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1. Descripci6 del projecte

1.1 Introduccio

La plataforma ACME (Avaluacié Continuada i Millora de I'Ensenyament) va ser creada l'any
1998 per un grup de professors del departament d’Informatica i Matematica Aplicada.

L’ACME es va concebre com una plataforma d’e-learning, és a dir, un sistema que mitjancant
I’Gs d’Internet afavoris I'aprenentatge, permeten la interactivitat entre I'lalumne i el professor.

La creacié de la plataforma ACME tenia com a objectiu reduir el fracas dels alumnes en les
assignatures de matematiques, perd degut a I'éxit que va suposar en aquestes, es va decidir
incorporar la metodologia de treball ACME a altres disciplines com la programacié, les bases
de dades, la quimica, 'economia, etc. de manera que actualment es poden desenvolupar
activitats ACME en moltes disciplines.

Figura 1. Logo del Projecte ACME

Actualment 'ACME s’utilitza com a complement a les classes presencials, on el professor
exposa de manera magistral els conceptes i resol algun exercici a mode d’exemple, per a que
després I'alumne, utilitzant la plataforma ACME, intenti resoldre els exercicis proposats pel
professor.

Per a facilitar 'aprenentatge progressiu i individual, el professor estableix uns terminis per a
resoldre cada activitat i cada exercici elegit pel professor s’assigna amb diferents dades a
cadascun dels alumnes de I'assignatura, de manera que tot i ser un enunciat sobre un mateix
concepte, cada alumne s’ha d’enfrontar de manera individual als seus exercici que sén
diferents que els assignats als seus companys.

Mitjangant la plataforma, I'alumne és conscient de les seves mancances sobre un tema en
concret, el que facilitara que acabi demanant tutories al professor per a resoldre els dubtes,
tanmateix la utilitzacié de I’ACME permet motivar a I’estudiant, ja que uns exercicis que abans
s’havien de realitzar de forma voluntaria i sense seguiment directe per part del professor ara
esdevenen fonamentals donat que el professor és capag de realitzar un seguiment directe de
cada alumne. La caracteristica més important és que I'alumne rep una resposta en funcié de si
el seu exercici és correcte o no.
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La correccié dels exercicis és realitzada pel nucli corrector de la plataforma ACME permeten
que el professor es pugui centrar en la seva tasca docent, en la creacid de més activitats i en el
seguiment de I'alumnat. Les hores dedicades pel professor a la correccié d’exercicis s’ha vist
reduida considerablement amb la utilitzacié de la plataforma ACME.

L’ACME és capag de corregir qualsevol exercici que tingui un plantejament matematic i amb el
temps ha anat creixent per a poder resoldre exercicis de programacio en diversos llenguatges i
pseudocodi, de grafs d’automats, de circuits eléctrics i de bases de dades, que inclouen models
d’Entitat-Relacid, bases relacionals i UML, etc.

L’ACME també disposa de varies tipologies d’exercicis estandard com sén el exercicis d’omplir
blancs, de relacionar conceptes, els tipus test i eines com els glossaris, els wikis o els de lliurar
fitxers tant individualment com en grup.

El creixement progressiu de la plataforma ACME ha estat possible gracies al seu disseny
modular, on a partir d’'uns moduls base es proporcionen el conjunt d’eines necessaries per a
desenvolupar les noves funcionalitats, aquestes noves funcionalitats s’incorporaran de manera
independent i sense afectar a les altres.

Per tant no és d’estranyar la rapida expansié que ha tingut la plataforma ACME dins la
Universitat de Girona, actualment I’han utilitzat més de 21.000 alumnes de diferents facultats,
en un total de 245 assignatures, i amb un repositori total de 9.139 exercicis, que gracies a la
seva parametritzacié poden generar un gran nombre d’enunciats diferents.
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1.2 Problematica existent

L’ACME disposa d’un sistema de gestié de grups que permet administrar, crear i modificar els
grups, tanmateix, també els permet generar de manera automatica facilitant la tasca al
professor.

El problema és que molts cops ja es disposa dels grups muntats en la plataforma Moodle o en
fitxers Excel o de text, aixi doncs un dels objectius de la millora del gestor de grups és permetre
la importacié d’aquests grups que estan en el Moodle o en fitxers.

Un cop es realitza una assignacié de grups als estudiants, si un alumne té problemes per
assistir en aquell grup, és necessari que ho notifiqui al professor i que aquest el canvii
manualment. Aquest procés pot ser complicat quan el nombre d’alumnes per grup no és
uniforme i existeixen un nombre elevat de conflictes d’horaris, de manera que dissenyarem i
implementarem una interficie a través de la qual els alumnes podran escollir els seus grups
sempre i quan hi hagin places disponibles.

Per un altre costat i dins dels diferents tipus d’exercicis que ofereix ’ACME es disposa d’un
generador de codi mathematica per a corregir fulles Excel, ara bé, aquest corrector no disposa
de la traduccié a mathematica de totes les férmules Excel ni un suport als parametres que son
assignats a I'alumne, causant que la seva utilitzacid hagi sigut molt reduida dins de les diverses
assignatures que en podrien fer Us.

Un altre dels aspectes a millorar és que I’ACME com a plataforma e-learning s’ha centrat en
I’Gs individual, on cada alumne ha de resoldre els seus propis exercicis i, tot i que es faciliten
eines per a resoldre exercicis conjuntament no acaba de destacar especialment, causant que
molts cops s’hagi de quedar per a resoldre’l presencialment o utilitzar altres eines per a posar-
se d’acord amb la solucié a enviar.
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1.3 Objectius del projecte

L’objectiu d’aquest Projecte Final de Carrera és desenvolupar I'analisi, disseny i implementacié

de les modificacions necessaries a incorporar a la plataforma ACME per tal de millorar el

gestor de grups, els exercicis Excel i finalment permetre el treball en grup. El projecte consta

de tres parts:

Millorar les interficies del professor i de I’'alumne. En el cas del professor consistira en
revisar les interficies existents i afegir els retocs que es creguin convenients, també
s’afegiran les opcions d’importacid i exportacié de fitxers, i la creacié de grups a partir
del Moodle. Respecte la interficie de I'alumne s’afegira la possibilitat que pugi canviar-
se de grup i visualitzar els seus companys.

La millora del exercicis Excel. S’analitzara I'actual generador d’exercicis, es buscaran
els seus punts debils i les millores que es podrien afegir i a continuacid realitzarem el
disseny, implementacié i integracid d’aquest nou corrector dins dels nous exercicis
XML.

Resolucié d’exercicis en grup. Incorporar les eines necessaries per a permetre la
resolucid d’exercicis en grup dins la plataforma ACME.

Els requisits resumits del qué ha de fer aquest Projecte Final de Carrera sén els segilients:

Ampliacié del sistema de gestié de grups: I'actual sistema és obsolet i poc eficient, per
tant s'haura d'analitzar a fons i dissenyar un sistema nou que tingui en compte les
necessitats actuals. Entre les actuacions a fer, hi hauria: permetre importar/exportar
en diferents formats de fitxer els grups, millorar la comunicacié amb el gestor de grups
del Moodle, confeccid dels grups per part dels alumnes,...

Millora del corrector per fulles de calcul (Excel): es millorara el corrector existent de
fulles de calcul que permetra corregir tot tipus de fulles de calcul, incloent les férmules
que hi pugui haver i la correccié/validacié d'aquestes. La millora d'aquest tipus
d'exercici és necessaria per poder utilitzar I'ACME a les practiques de laboratori en

grup.

Incorporacio d'eines per desenvolupar el treball en equip de forma eficient a dins dels
dossiers personalitzats d'exercicis. Les noves eines han de permetre que els alumnes
puguin resoldre els exercicis sense haver de trobar-se fisicament. Els alumnes hauran
de poder: proposar una solucio al seu grup, es podran posar comentaris a les solucions
proposades, editar les solucions proposades, seleccionar la solucid a enviar corregir
entre les proposades, ...

Caldra tenir en compte que la integracio del nou sistema ha de ser total amb les eines
existents, que hi ha dins del sistema funcionant actualment, i la seva utilitzacié per
part dels usuaris ha de ser el maxim de senzilla i transparent.
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1.4 Motivacio

La motivacié que m’ha dut a realitzar aquest projecte, és la idea de poder treballar dins d’una
plataforma completament consolidada en la qual ja porto treballant durant un parell d’anys i
que considero que les noves eines ajudaran tant a I'lalumne com el professor.

Amb la realitzacié d’aquest projecte tindré la oportunitat de tocar temes de simultaneitat
entre usuaris, afegir elements comunicatius i de decisié entre ells o comunicar-me amb la
plataforma Moodle, tots aquests elements sén coses que no havia tingut ocasié de realitzar al
llarg d’aquests anys.

Amb aquest Projecte Final de Carrera, també se m’ofereix la possibilitat de consolidar i
expandir els meus coneixements amb llenguatges orientats a la web, un camp en el qual
disposo d’experiéncia fruit del treball que he realitzat com a becari a I’ACME, juntament amb
la possibilitat de tenir com a tutors persones que tenen uns bons coneixements de la
plataforma i que exerceixen com a docents i per tant saben la millor manera d’enfocar el
problema a tractar.
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2. Estudi de viabilitat

Aquest Projecte Final de Carrera incorporara millores en les interficies de gestid de grups, a
més a més afegira noves funcionalitats de cares al professor, permetent que aquest pugui
importar o comparar els grups que té en el Moodle de I'assignatura contra els que té muntats
a I’ACME, tanmateix s’afegira la possibilitat d’importar els grups des del propi Moodle o des
d’un fitxer de text pla o Excel.

Pel desenvolupament de la part d’importacié i comparacio de grups des del Moodle s’afegira
dins del plug-in de 'ACME els elements necessaris per realitzar-ho.

El segon element dins d’aquest projecte és I'actualitzacié dels exercicis de tipus Excel que
actualment es troben sense Us a causa de la seva falta de flexibilitat, el que pretenem és
millorar aquesta tipologia d’exercici i incorporar-la dins del nou format d’exercicis de ’ACME.

Finalment, I'Gltima part del projecte es basa en afegir la funcionalitat de poder resoldre
exercicis en grup, en aquest aspecte caldra estudiar i examinar el funcionament de cadascun
dels tipus d’exercicis per aixi desenvolupar-ho de la millor manera.

A I'hora de desenvolupar les diferents parts del projecte s’utilitzara el llenguatge PHP i
Javascript, acompanyat d’algunes comandes de Linux.

Donat que les eines que utilitzarem no tenen cap cost economic, la viabilitat del projecte
gueda garantida.

Actualment, 'ACME es troba implantat en un servidor en produccié, acme.udg.edu, i en un
altre servidor de desenvolupament, acme2.udg.edu.

El desenvolupament d’aquest Projecte Final de Carrera es realitzara al servidor de
desenvolupament acme2.udg.edu, utilitzant els llenguatges PHP i Javascript juntament amb un
ordinador del departament o un de personal per connectar-nos-hi i per editar els fitxers
necessaris.

11
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3. Metodologia

Per a la realitzacié d’aquest projecte s’han seguit dues metodologies, la primera, basada en el
disseny en cascada i la segona en la programacié extrema. Les caracteristiques de cada una
son les que es descriuen a continuacio.

El disseny en cascada és una metodologia que enfoca el desenvolupament del software en 5
etapes, el pas entre les diverses etapes és seqiencial, de manera que només es passa a la
seglient un cop s’ha acabat I'actual. Les etapes que trobem, son les seglients:

Requeriments
Disseny
Implementacid

Figura 2. Cicle de vida del model en cascada.

e Requeriments: Es defineixen totes les tasques que haura de realitzar el sistema,
aquests requisits no podran variar un cop haguem superat aquesta etapa.

e Disseny: Es realitzen els diagrames de classes, casos d’Us, la documentacié i qualsevol
altre tasca que sigui rellevant pel posterior desenvolupament del software.

e Implementacio: Utilitzant els diagrames i la documentacié de I'apartat anterior
s'implementa el projecte.

e Verificacidé: Abans d’entregar el sistema s’haura de realitzar un procés de verificacid
per tal de comprovar que compleixi tots els requisits demanats.

e Manteniment: Es important que durant el desenvolupament del sistema s’hagi
realitzant una bona documentacié ja que és probable que el sistema s’hagi de
mantenir, ampliar i millorar.

L’avantatge dels models en cascada és que estan ben organitzats i no es barregen les diferents
fases, és util pels projectes estables on es poden predir tots possibles problemes del sistema i
es pugui realitzar un analisi i disseny correcte rapidament.

L'inconvenient del model en cascada és que si ens fixem en el mdn real, practicament mai
tenim una sequeéncia lineal, tant pot ser que el client canvii els requisits inicials, les millores
que s’introdueixen no sén visibles fins a les darreres etapes la qual cosa provoca un cert estat
d’inseguretat al no saber si funcionara correctament o no.

13
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La programacio extrema, va ser formulat per Kent Beck, aquesta metodologia pertany dins del
camp de les anomenades metodologies agils.

Les metodologies agils sén aquelles metodologies que es basen en el desenvolupament
iteratiu i incremental, la idea que hi ha darrera és que a cada iteracié del projecte, normalment
amb una durada d’una a quatre setmanes, s’obtingui un nou producte final al qual poder
avaluar, testejar i definir les noves prioritats.

Una iteracié esta formada per la planificacid, el analisis dels requisits, el disseny, la codificacio,
la revisié i la documentacid, també s’ha de tenir present que en cada iteracié no s’han d’afegir
un nombre massa elevat de noves funcionalitats.

Dins de les metodologies agils trobem algunes com I’'Scrum, el Kanban o la programacié
extrema. Per aquest projecte s’utilitzara com a guia les bases de la programacio extrema.

La programacio extrema es basa en les seglients caracteristiques:

e Desenvolupament iteratiu i incremental: Afegir petites millores cada cop per
assegurar-se del correcte funcionament d’aquestes, aixi serem capacos d’evitar errors
en estats més avancats del projecte i haver de replantejar i corregir parts del projecte
gue donavem per correctes.

e Proves unitaries continues: A mesura que el codi augmenta és més propens a
apareixer errors que es creien corregits o que funcionalitats que funcionaven
correctament deixin de fer-ho, per tant és important generar tests de prova que ens
ajudin a detectar aquests problemes.

e Programacid6 per parelles: Consisteix en que dues persones realitzin el
desenvolupament en el mateix lloc, d’aquesta manera el codi és revisat i discutit
continuament el que garanteix una millor qualitat en el codi. En aquest projecte no
s’ha realitzat.

e Interaccié de I'equip amb el client: Es recomanable que el client treballi juntament
amb I'equip de desenvolupament.

e Correccio de tots els errors: Abans d’afegir una nova funcionalitat s’ha d’assegurar que
s’han corregit tots els errors.

e Refactoritzacié del codi: Consisteix en reescriure el codi per a millorar la seva
llegibilitat i manteniment perd sense canviar el seu comportament, per garantir que la
refactoritzacid no hagi introduit cap error s’ha de realitzar un joc de proves molt
exhaustiu.

e Propietat del codi compartida: Es busca que qualsevol persona que formi part de
I’equip de desenvolupament sigui capag d’entendre, corregir i expandir qualsevol part
del codi, per aconseguir-ho s’ha d’intentar realitzar un codi simple i entenedor.
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4.

Per ala

=7

Planificacio

realitzacié del projecte es disposava d’un total de 16 mesos, amb aquest temps es va

decidir dividir-ho en quatre blocs per aixi realitzar la feina de manera progressiva:

Gestio de grups

En aquest primer bloc es realitzaran un conjunt de millores en la interficie de gesti6 de
grups de 'ACME, on a més a més s’afegiran noves funcionalitats que ajudin al
professor i s’eliminaran, si s’escau, d’antigues o que no s’utilitzin.

Aprenentatge del funcionament dels XML

Recentment, I’ACME ha incorporat una nova tipologia d’exercicis: els XML, el seu
funcionament extern és idéntic als antics, ara bé, internament la seva estructura i flux
d’informacio és diferent.

Donat que fins a la realitzacié d’aquest projecte no s’ha tingut ocasid de treballar amb
aquest nou format, sera imprescindible dedicar-hi un temps per entendre el seu
funcionament i la seva estructura, per aixi poder realitzar correctament els dos
seglients blocs d’aquest projecte.

Corrector Excel.

En aquest punt estudiarem el corrector Excel que actualment existeix, el provarem i
avaluarem les seves funcionalitats, dins de I'analisi previ també consultarem la
documentacio per saber les seves caracteristiques, també ens reunirem amb possibles
interessats a utilitzar aquest tipus de corrector per saber les seves necessitats i que els
hi agradaria poder corregir.

Treball en grup

Per aquest bloc sera necessari replantejar la interficie de I'alumne i el professor, ja que
s’afegiran nous elements a les pantalles de visualitzacié d’exercicis, aquests nous
elements han d’estar completament integrats a la plataforma i s’haura de buscar la
millor interficie tant per I'alumne com pel professor i evitar que sigui lenta o complexa.

Al ser un treball en grup, haurem de facilitar eines als alumnes per tal que es puguin
posar d’acord a I’hora d’escollir la millor solucid, tanmateix els errors que faci un dels
integrants del grup han de ser comptabilitzats a tots els integrants d’aquest.

En el seglient diagrama de Gantt es veu la temporitzacio realitzada de cadascun dels blocs:
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Any

2013

2014

Mes

0. Estudi de viabiliat

1. Gestio de grups

1.1. Estudi previ

1.2. Importacié/Comparacio de grups del Moodle

1.3. Importacid/Exportacio de grups

1.4. Proves de funcionament

2. Aprenentatge dels exercicis XML.

3. Corrector Excel

3.1. Estudi del corrector existent

3.2. Requeriments

3.3. Disseny del corrector

3.4. Implementacié del corrector

3.5. Proves de funcionament

4.Treball en grup

4.1. Requeriments

4.2. Disseny de la interficie

4.3. Disseny de l'estructura

4.4. Implementacio

4.5. Proves de funcionament

5. Documentacid
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5.

L’ACME

Marc de treball i conceptes previs

és una plataforma d’e-learning que proporciona una arquitectura on es poden

incorporar noves funcionalitats facilment.

En aquest Projecte Final de Carrera es volen afegir o millorar les seglients funcionalitats:

Gestio de grups
Corrector Excel
Treball en grup

5.1 Caracteristiques i funcionament de la plataforma ACME

A partir

de la primera versié de I’ACME, la plataforma ha anat evolucionant i s’ha incorporat

millores en cada una de les seglients versions. També s’ha anat incrementant la varietat de les

activitats a desenvolupar aixi com la tipologia de problemes suportats. La versié actual de

I’ACME es caracteritza per:

Disposar d’un repositori Unic de problemes base/activitats de tipologia molt diferent,
per exemple problemes de matematiques, de fisica, de programacié informatica, etc.
Els professos autoritzats poden introduir nous exercicis, aixi com compartir els ja
existents. Aquest material esta catalogat per tematiques, categories, assignatures,
nivell de dificultat, etc.

Depenen del tipus d’exercici, cada problema base del repositori pot estar format per
varis enunciats i parametres variables, de forma que amb la combinacié entre ells es
poden generar moltes versions diferents del mateix problema. A més a més cada
problema/activitat base porta associat les regles/sistema per a la seva correccio
automatica. Per exemple, un problema base de matematiques porta associat el codi
del llenguatge mathematica corresponent per a la seva correccié i un programa
informatic porta associat varis tests de proves amb les entrades i sortides esperades
per cada entrada. D’aquesta manera cada problema base es definira de forma
adequada per a que el corrector d’aquesta tipologia de problema sapiga dur a terme la
correccio.

Per a cada assignatura en la que s’utilitzi la plataforma ACME, el sistema proporciona a
cada alumne un quadern de problemes personalitzat amb enunciats diferents per
evitar les possibles copies. Cada tema pot contenir molts problemes/activitats. En
qualsevol moment del curs el professor pot afegir més problemes.

L’alumne visualitza els seus problemes/activitat a través de I’ACME, els resolt i envia la
solucid al sistema que els corregeix automaticament i de forma immediata. En el cas
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que la solucié sigui erronia el sistema facilita el feedback oportu per ajudar a I'alumne
a detectar els seus errors.

e La plataforma ACME guarda totes les solucions enviades pels seus alumnes i la
informacid referent a la correccié. També ofereix diferents funcionalitats per a que el
professor pugui consultar i seguir el treball realitzat pels seus alumnes.

e Per al'Gs de la plataforma només es requereix de connexié a Internet i un navegador.
Totes les funcionalitats de la plataforma es realitzen des de qualsevol navegador i la
plataforma es multilinglie.

En referencia a aquest Projecte Final de Carrera, a continuacié es veuen les funcionalitats
previes més directament relacionades amb els canvis que s’incorporen en aquest projecte. Per
facilitar la seva comprensid molts apartats d’aquesta memoria es dividiran en tres blocs,
corresponents als tres blocs esmentats.

5.2 Gestio de grups

En la plataforma ACME el professor disposa de la funcionalitat d’agrupar els alumnes per grup
a través de l'opcid: Gestié de grups d’alumnes, els grups es poden construir de manera
aleatoria o assignar-los manualment.

MENU DE SELECCIO D'OPCIONS A

Sestionar els grups d'una assignatura Sortejar aleatoriament els usuaris en els grups

Figura 3. Panell amb les opcions de gestié de grups d’alumnes

L'opcid de gestionar els grups d’una assignatura permet que el professor pugui crear nous
grups dins d’una categoria determinada (teoria, problemes, practiques o treball en grup), a
més pot consultar els grups i afegir o treure alumnes manualment.

L'opcid de sortejar aleatoriament els usuaris en els grups permet que el professor delegui la
tasca de muntar els grups de l'assignatura a 'ACME, el qual s’encarregara de muntar-los a
partir d’'una configuracio basica escollida préviament pel professor.

En aquesta interficie es troben a faltar opcions per importar els grups des de la plataforma
Moodle que és la plataforma utilitzada dins la Universitat de Girona o des d’un fitxer, obligant
al professor a haver-los d’entrar manualment, tanmateix es troba a faltar I'opcié d’exportar
grups a un fitxer per aixi disposar d’ells fora de I'entorn de ’ACME.
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Al voler implementar la funcionalitat que I'alumne es pugui intercanviar de grup també sera
necessari afegir algun panell per habilitar o no aquesta funcionalitat que fins al moment no
s’havia implementat.

La millora de les interficies i I'afegit de noves funcionalitats estara dins I'opcié de gestié de
grups d’alumnes pel rol de professor i per I'alumne en la pantalla de I'assignatura disposara
d’una opcié anomenada consultar grups.

5.3 Corrector de fulles de calcul

L’ACME disposa d’una opcié que permet pujar un fitxer Excel a la plataforma i convertir-lo en
codi mathematica per a que després es pugui realitzar un exercici amb ell. Aquesta eina es pot
trobar dins de gestionar els exercicis en I'opcid de generar codi mathematica pels exercicis
tipus Excel.

Estas a #» ACME » Inici » Editor » Gestid d'exercicis * Generar codi mathematica des d'un fitxer excel

MENU DE SELECCIO D'OPCIONS

Afegir un exercici Modificar un exercici
Validar un exercici Editar un exercici
Editor d'exercicis XML Generar codi mathematica pels exercicis tipus Excel

Escull el fitxer EXCEL: No =& ha selecci... nin

Figura 4. Opcio per generar el codi mathematica a partir d’un fitxer Excel.

La interficie d’aquesta opcié esta composta per un input de tipus file, un cop puges el fitxer
Excel I’ACME s’encarrega de generar el seu codi, un exemple de la sortida és la seglient:

Generacio automatica de Codi Mathematica

\vspace{lcm}

\underline{Codi Mathematica:}
\begin{verbatim}

SetOptions [§Output, PageWidth->Infinity]:s
Clear(sol]:

501=50; formules=sc0l[[3]];
tipusUsuari=sol[[2]]:

sol=scl[[1]1]:

pBona[scl , s_] := Abs[(N[sol] - s)] <= 0.5;
sonNumeros [1list_ ] := !MemberQ[list,™f"]

(* Conte els noms de les fulles de calcul *)
noms={"Existencies", "Hoja2"}

(* Les dues arrays seguents son del tipus SparseArray. Unlicament guarden les cel.les plenss perd
mantenint els indexos ([fulla,fila,columna} *)

(* s->»5tring, n->Number, f->Function, exp->Numeroc gue no es comprovara (Jja gue prove de dades
experimentals) *)

tipus=SparselArrav[{{1,2,3}->"s", {1,3,4}->"n", {1,5,3}->"s", {1,5,4}->"s", {1,5,8}-—>"s", {(1,6,4}->"s",
{1,6,5y-»"s", (L1,6,6}-»"s8", (1,6€,8)-»"=", {1,6,2}->»"s", (1,€,10}->"s", {1,7,3}-»"s", (1,7,41-="n",

Figura 5. Extracte de la generacié de codi mathematica a partir d’un fitxer Excel.
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A partir del codi que et retorna la plataforma, el professor només hauria de redactar I'enunciat
de I'exercici, definir els parametres i pujar-lo en el repositori de ’ACME, un exemple d’aquest
tipus d’exercici és el seglient:

26

\begin{center}

\large {\bf Problema 1.01---ACME}
\end{center}

\underline{Enunciats:}\par \vspace{0.5cm}

* % <E>

Descargue el fichero adjunto escoja 3 numeros y realice los cadlculos que se indican.
s <1>

{\bf P1}

% </E>

\par

\vspace{lcm}
\underline{Par\ ametres:}\par \vspace{0.5cm}

oe

<p>
{\bf P1} \par % <1>
$ S\#50$. \par

s </1>

\vspace{lcm}

\underline{Codi Mathematica:}
\begin{verbatim}

SetOptions[$Output, PageWidth->Infinity];
Clear([sol];

pBona[sol , s ] := Abs[(N[sol] - s)] <= 0.05;
s0l1=S0

sonNumeros[list ] := !MemberQ[list,"f"]
pl=P1;

(* Conte els noms de les fulles de calcul *)
noms={"Hojal", "Hoja2"}

(* Les dues arrays seguents son del tipus SparseArray. Unicament guarden les cel.les plenes per
o mantenint els indexos {fulla,fila,columna} *)

(* s=>String, n->Number, f->Function, exp-

>Numero que no es comprovara (ja que prové de dades experimentals) *)
tipus=SparseArray[{{1l,3,2}->"exp", {1,4,2}->"exp", {1,5,2}->"exp", {1,7,2}->"f", {1,8,2}-

>"fr, {1,9,2}->"f", {1,10,2}->"f", {1,11,2}->"f", {1,12,2}->"f", {1,13,2}->"f"}]

(* Creem 1'SparseArray amb els numeros 1 strings, encara sense les funcions *)
valors=SparseArray[{{1l,3,2}->ToExpression(["sol [[1]][[31]1[[2]1"], {1,4,2}-
>ToExpression["sol [[1]1]1[[4]11[[211"], {1,5,2}->ToExpression(["sol[[1]]1[[511[([211"]1, {1,7,2}-
>0, {1,8,2}->0, {1,9,2}->0, {1,10,2}->0, {1,11,2}->0, {1,12,2}->0, {1,13,2}->0}]

(* Un cop assignats els numeros, ho fem amb les fdérmules *)

valors([[1l,7,2]]1=ToExpression["Total[{valors[[1]][[3]]1[[2]],valors[[1]][[4]][[2]],valors[[1l]]1I[I[5
11002113115

valors([[1l,8,2]]1=ToExpression["valors[[1]]1[[3]1]1[[2]]-valors[[1]1]1[[411([([2]11"];
valors([[1l,9,2]]1=ToExpression["valors[[1]]1[[3]1]1[[2]]*valors[[1]][[511([[2]11"];
valors[[1,10,2]]1=ToExpression["valors([[1]1]1[[4]]1[[2]11"2"];
valors[[1l,11,2]]=ToExpression["valors[[1]1]1[[5]1]1[[2]]/valors[[1]1]1[[711[[211"];
valors([[1l,12,2]]=ToExpression["Sin[ (valors[[1]][[3]11[[2]1]1)]1"];
valors[[1,13,2]]=ToExpression["Exp[ (valors[[1]]1[[4]1]1[[2]]1/valors[[11]11[([3111[[211)1"]1;
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n=7;
While[n>0,
list={tipus([[1]]1[[311[[2]], tipus[[1]1]10[4110[2]], tipus[[111C0[511C0[211}; (**)
If(tipus[[1]][[7]1]1[[2]]=="f" && sonNumeros[list], wvalors[[1l,7,2]]=ToExpression["Total[{valo
s[[11100311([[2]1],valors[[111([[411([[2]1],valors[[1110([511(0[211}1"]); tipus[[1,7,2]]="n"; n=n-
11; (F%)
list={tipus[[1]1][[3]]1[[2]], tipusl[[1]1][[4]11[[2]1]1}; (**)
If(tipus[[1]][[8]11[[2]]=="f" && sonNumeros[list], wvalors[[1l,8,2]]=ToExpression["valors[[1l]]
[[311[[2]]-valors[[1]][[4]11[[2]]1"]; tipus[[1,8,2]]="n"; n=n-1 ]; (**)
list={tipus[[1]]1[[311[[2]1], tipus[[1110[511C0[2]1}; (**)
If(tipus[[1]][[9]]1[[2]]=="f" && sonNumeros[list], wvalors[[1l,9,2]]=ToExpression["valors[[1l]]
[[3]11[0[2]]*valors[[1]][[5]1([[2]]1"]; tipus([[1,9,2]]="n"; n=n-1 ]; (*¥)
list={tipus[[1]1][[4]]1[[2]1}; (**)
If(tipus[[1]][[10]1]1[[2]]=="f" && sonNumeros[list], wvalors[[1l,10,2]]=ToExpression["valors[[1l
11004110 [2]11%2"]; tipus[[1,10,2]]="n"; n=n-1 ]; (*%*)
list={tipus[[1]1][[5]]1[[2]], tipus[[11]0[7]110[2]1]1}; (**)
If(tipus[[1]][[11]][[2]]=="f" && sonNumeros[list], wvalors[[1l,11,2]]=ToExpression["valors[[1l
1100511101211 /valors[[1110[7110[211"]; tipus[[1,11,2]1]1="n"; n=n-1 ]; (**)
list={tipus[[111[[311[[2]11}; (**)
If(tipus[[1]]([[12]][[2]]=="f" && sonNumeros[list], wvalors[[l,12,2]]=ToExpression["Sin[ (valo
s[[11100311(00211)1"]; tipus[[l,12,2]]="n"; n=n-1 ]; (**)
list={tipus([[1]][[411([2]], tipus[[1]]0[311C0[2]]}; (**)
If(tipus[[1]][[13]]1[[2]]=="f" && sonNumeros[list], wvalors[[1l,13,2]]=ToExpression["Exp[ (valo
s[[11100411[[2]1]1/valors[[1110[311[[2]11)1"]; tipus[I[1,13,2]]1="n"; n=n-1 ]; (*¥)

1

errors=False; cadena=""
For [x=1,x<=Dimensions[valors] [[1]], x++,
For[i=1,i<=Dimensions[valors] [[2]],1++,
For[j=1,j<=Dimensions([valors] [[3]],J++,

If(tipus[[x]]1[[i11[[J]11=="8",
If[!StringMatchQ[ToString[valors[[x]][[1]11([([3]1]],ToString[sol[[x]][[i1]1[[3]1111,
errors=True; column=""; If[]j<27, column=FromCharacterCode[j+64], column=Fro

mCharacterCode [IntegerPart [64+3/26]]1; (**)
column=column<>FromCharacterCode[IntegerPart[64+Mod[],26]]111; (**)
cadena=cadena<>"<br>La celda "<>column<>ToString[i]<>" de la hoja de célcul
o "<>noms[[x]]<>" es incorrecta";

1

17 ()
Ifftipus[[x]][[1]][[3])=="n" || tipus[[x]][[i]]1[[j]]=="£",
If[!NumberQ[sol[[x]] [[i]][[3]]] Il !pBonalvalors[[x]][[1]][[3]1],s0l[[x]][[1]][I

Jj111,

errors=True; column=""; If[j<27, column=FromCharacterCode[j+64], column=Fro
mCharacterCode[IntegerPart [64+7/26]]; (**)

column=column<>FromCharacterCode [IntegerPart[64+Mod[],26]1111; (**)

cadena=cadena<>"<br>La celda "<>column<>ToString[i]<>" de la hoja de célcul
o "<>noms[[x]]<>" es incorrecta";

If[errors, Print["Missatge: Hay error (es): "<>cadena<>" FMissatge"]; Quit[]]
If[errors, Print["Incorrecte"], Print["Correcte"]];
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Com es pot observar el manteniment d’aquest tipus d’exercici és complicat a causa que el codi
generat es realitza automaticament, tanmateix, en cas que hi hagués un error s’hauria de
realitzar el procés de corregir el document Excel, pujar-lo a I’ACME, generar el codi, modificar
I’exercici i actualitzar-lo al repositori.

5.4 Treball en grup

L’ACME disposa de I'opcié d’agrupar els alumnes per grups i assignar els exercicis en funcié
d’aquests, de manera que tots els alumnes d’un mateix grup compartiran el mateix enunciat i
parametres.

Tot i disposar del mateix exercici no es disposa de cap manera de comunicacié entre ells dins
I’ACME, a més ens trobem el problema que si un d’ells corregeix I'exercici, la resta d’ells no
veuen ni els errors, ni la solucid enviada, ni I'estat de I'exercici.

Aix0 causa que aquesta funcionalitat no acabi de ser gaire utilitzada dins del Projecte ACME,
tot i les possibilitats que té.

/ Grup 1
Alumnel Alumne 2 Alumnei
| 4
Sorteig: Treball en grup
Grup 2
- Exercici 1
N Sistema . alumne Alumne Alumne
- Exercici 2 " i+1 i+2 i+
i
Construeixiassignaacada !
- Exercici 3 grup elsproblemes
corresponents 4
Grup n
Alumne Alumne Alumne
i++1 i+H+2 i+H+k
\ 4

Figura 6. Esquema de I'assignacié d’exercicis, on tots els membres del mateix grup tenen el mateix exercici. El
grup 1 disposa de I'alumne 1 fins I'alumne i, el grup 3 de I’'alumne i+1 fins ’alumne i+j...
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A continuacié es pot veure dos alumnes que estan realitzant un exercici en grup de
matematiques, a I'estar fen-t’ho en grup fa que ambdds tinguin els mateixos parametres, tal i

com es pot veure a continuacio:

FXERCICI: 1 de I'activitat Algebra (1) @ 9

Calcula I'angle que formen les rectes r: —6z 4+ 5y + —1 =015 : 1z 4 6y + 2 = 0 expressades en la seva forma implicita.
Introdueix el resultat amb 4 decimals.

Aquesta és |'ditima solucié enviada a l'exercici 1 de 'activitat 23:

Data Solucié Enviada Resultat

9/5/2014 10:23:39 1.0412 Correcte
Activitat N. Exercici Estat Errores de Resultado Errores Sintacticos Data limit
23 1 Resolt 2 1 9/5/2015

EXERCICI: 1 de I'activitat Algebra (L) * 3

Calcula I'angle que formen les rectes r: —6z 4+ 5y + —1 =015 : 1z + 6y + 2 = 0 expressades en la seva forma implicita.

Introdueix el resultat amb 4 decimals.

Solucié: 32
Corregir
Activitat N. Exercici Estat Errores de Resultado Errores Sintacticos Data limit
23 1 Mo Resolt 1 0 9/5/2015

Figura 7. (A dalt) Un alumne ha resolt un exercici en grup. (A baix) Un altre alumne del mateix grup no veu
I’exercici com a resolt.

Si ens fixem, mentre que el primer alumne ha aconseguit resoldre I’exercici, el segon no obté
I’estat de resolt ni tampoc els errors de resultat, quan en veritat hauria de ser aixi a causa que

estan fent un exercici en grup.
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6.

Requisits del sistema

L’objectiu de I'especificacid dels requeriments és expressar d’una forma clara quée ha de fer el

sistema

gue s’ha de desenvolupar, quins son els problemes que ha de resoldre i quins no. En el

nostre cas especificarem els requeriments de les interficies que s’han d’implementar en aquest

projecte.

Els requeriments els podem categoritzar en:

Requeriments no funcionals: descriuen aspectes generals de I'aplicacié que no tenen a
veure amb les funcionalitats que té el sistema. Per exemple les caracteristiques de les
interficies, configuracid de la maquina per poder utilitzar I'aplicacid, termes de
seguretat, suport a multiples plataformes, etc. Aquests seran diversos segons la
naturalesa de I'aplicacid, aquests requisits solen estar imposats pel client.

Requeriments funcionals: descriuen basicament quins serveis ha d’oferir I'aplicacio
independentment de la implementacio i per tant, com es comporta |'aplicacié com a
resposta d’'un estimul extern, indiferentment de si és un usuari o una altra aplicacié.
Requereixen una descripci®6 més dinamica i detallada per a ser entesa. Per aquest
motiu els diagrames de casos d’Us, les fitxes de casos d’Us i els diagrames d’activitat
son una bona eina per capturar i expressar detalladament el comportament de
I"aplicacid.

o Diagrames de cas d’Us: aquest tipus de diagrames ens mostren visualment la
comunicacié entre els actors i els casos d’'Us. Aquests casos descriuen les
funcionalitat sense tenir en compte com cal realitzar la implementacié de les
accions.

o Fitxes de casos d’Us: la informacid sobre qui ha de realitzar la funcionalitat o
bé si la tasca en qliestid té alguna precondicid, ens la proporcionen les fitxes
de casos d’us que ens informa de quins passos s’han de seguir per tal d’arribar
a finalitzar I’accié amb exit.

o Diagrames d’activitat: aquest tipus de diagrama ens mostra el flux d’accions
que dura a terme l'activitat durant tot el procés a realitzar.
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6.1 Requisits funcionals

6.1.1 Gestio de grups. Requisits funcionals.

Dins la gestid de grups el professor només disposa de I'opcié de consultar o assignar els grups,
el que es pretén realitzar és afegir una serie de funcionalitats que permetin treballar de
manera més eficag al professor.

Amb el desplegament a la Universitat de Girona de la nova versié de Moodle i la utilitzacié en
totes les assignatures ens trobem que una de les opcions més utilitzades és la de muntar grups
a través de l'aplicacié del Moodle, donat que des de I’ACME es vol facilitar la compatibilitat
amb les eines utilitzades a la UdG, es pretén dissenyar i implementar una eina que permeti la
seva importacio cap a la plataforma, i a més a més, comparar els grups del Moodle respecte els
de 'ACME.

Tanmateix es desenvolupara una eina que permeti al professor pujar un document de text pla
o Excel amb un format concret i que aquest sigui utilitzat per construir nous grups. També
s’oferira la possibilitat de descarregar els grups en format Excel.

L'ultima de les opcions principals, és afegir I'opcidé al professor d’habilitar als alumnes la
possibilitat d’afegir-se dins del grup que vulguin o intercanviar-se, aquesta opcié habilitara als
alumnes una nova pantalla amb I'opcid de consultar els membres del seu grup i canviar-se.

6.1.2 Corrector de fulles de calcul. Requisits funcionals

La tipologia d’exercicis Excel que existeix actualment es realitza a partir de la interpretacié del
document Excel que puja el professor, a partir del fitxer pujat es genera el codi mathematica
que servira per corregir el document que pugi I'alumne.

El problema d’aquesta tipologia és que la traduccié de I'Excel a codi mathematica és feta a
partir d’instruccions de PHP de manera que la major part de funcions d’Excel no estan
suportades i la seva traduccié a mathematica és costosa.

El que es pretén és renovar i integrar aquest corrector dins la nova tipologia d’exercicis XML de
manera que més professors s’interessin per aquest tipus d’exercici i I'utilitzin.

Per realitzar aquest corrector es buscara alguna llibreria que suporti tractar fulles Excel des del
PHP, dins d’aquesta tipologia crearem nous tipus concrets de parametres per tal de donar més
possibilitats a aquesta tipologia.
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6.1.3 Treball en grup. Requisits funcionals

Per a la correcta resolucié d’exercicis en grup és vital que tots els seus integrants estiguin
comunicats entre ells i que en tot moment sapiguen si els seus companys han intentat realitzar
alguna solucioé o no.

Dins dels requeriments d’aquest bloc és important que els alumnes en lloc d’enviar una solucié
a corregir primer de tot la proposin a la resta dels seus companys, d’aquesta manera tots els
membres del grup la podran consultar i opinar sobre la seva correctesa, a través d’un sistema
de comentaris.

Un cop hagin debatut quina solucié és la correcta, cadascun d’ells marcara la solucié que
cregui convenient i, a menys que tots seleccionin la mateixa el sistema no els hi permetra
enviar la solucié a corregir, d’aquesta forma ens assegurem que tots els alumnes interactuin i
no només un faci la feina.

En cas que alguna de les solucions sigui incorrecta o no estigui completa es donara |'opcid
d’editar una solucié proposada per un altre alumne de manera que no hagin de comencar de
zero la resolucié de I'exercici.

Dins d’aquesta funcionalitat també permetrem que el professor pugui proposar solucions als
alumnes o afegir-hi comentaris per ajudar-los, fomentant una interaccié més elevada entre
ells. Com a professor es podra enviar una solucié proposada a corregir per comprovar quins
elements sén incorrectes i aconsellar als alumnes.
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6.2 Requisits no funcionals

6.2.1 Usabilitat

La usabilitat és la facilitat amb la que un usuari pot interactuar amb una web o aplicacié de
manera que pugui aconseguir unes metes especifiques amb efectivitat, eficiencia i satisfaccid.

Les caracteristiques necessaries per aconseguir que el grau de satisfaccio sigui elevat son les
seglents:

e Intuitiu, flexible i eficient, quan els usuaris utilitzin les noves caracteristiques han de
ser capacos de poder interactuar amb les diferents eines sense haver de consultar cap
document d’ajuda.

Per facilitar la interacci6 amb els diferents elements també es procurara dissenyar
unes interficies netes i simples i evitar un nombre excessiu d’opcions que puguin
despistar a l'usuari.

e Coheréncia amb la web, al dissenyar les interficies caldra que aquestes mantinguin els
estils ja imposats de manera que I'usuari vegi un estil comu en totes les pagines

e Principis d’execucio i avaluacid, és necessari que aquests dos principis siguin petits per
tal que I'usuari sigui capac d’interactuar facilment amb la web.

El principi d’execucié és aquell que ens permet avaluar el cost d’un usuari per
transformar les seves intencions en accions del sistema mentre que el principi
d’avaluacio és la manera en la qual un usuari determina si I'accié que ha realitzat I'ha
ajudat a obtenir el seu objectiu.

6.2.2 Rendiment

Actualment I’ACME és utilitzat per més de 8719 alumnes en un total de 79 assignatures, i amb
I’exit de la plataforma cada cop s’esta estenent a més assignatures i conseqiientment hi
accediran més alumnes, amb aquestes dues caracteristiques implica que el servidor pot arribar
a servir moltes peticions a la vegada i per tant cal intentar reduir la seva saturacio.

Dins del desenvolupament d’aquest projecte final de carrera, ens trobem que totes les accions
que s’integraran dins la plataforma s’han d’executar immediatament donat a que sén tasques
vitals o immediates.

Les noves funcionalitats dins de la gestié de grups seran eines que la seva execucid és
immediata com per exemple importar o exportar els grups i que permet al professor accedir a
unes dades necessaries per realitzar la seva tasca docent. Dins la part de I'alumne la
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funcionalitat de consultar els seus grups o canviar-los ha de ser immediat per evitar conflictes
amb altres usuaris.

En quan al corrector Excel és primordial que s’executi immediatament per corregir I'exercici de
I"'alumne i que aquest pugui rebre el feedback de I'exercici a l'instant.

En el treball en grup és vital que tots els integrants d’un grup sapiguen en tot moment el que
realitzen la resta de companys, per tant, és necessari que I’ACME faciliti la informacié de les
solucions proposades, els comentaris i les eleccions de cadascun dels membres.

6.2.3 Seguretat

La propia plataforma ACME ja ens facilita les seglients mesures de seguretat:

e Per poder accedir a les noves funcionalitats de la plataforma cal que I'usuari estigui
identificat.

e Es treballa sobre una connexié segura a través del protocol https, de manera que la
informacidé que circula a través d’Internet entre el client i el servidor sempre estara
encriptada.

e Els serveis informatics de la UdG s’ocupen de tot el referent a copies de seguretat.
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7. Estudi i decisions

L’ACME és una plataforma d’e-learning per a I'autocorreccidé d’exercicis. Actualment es troba
implementat en un servidor de produccié, acme.udg.edu i un altre servidor de
desenvolupament acme2.udg.edu

Al estar desenvolupant un projecte sobre una plataforma existent és necessari adaptar-se als
entorns d’aquesta, aixi doncs ens hem adaptat a utilitzar les eines que se’ns facilitaven en
aquesta plataforma.

<html>

cs§) 14 afiax

0 - 44

PostgreSO
SGBD  gmy)
POSTGRESJ
COMPILADORS
/ '

EXECUTABLES L
ALUMNES ]E M MATHEMATICA

Figura 8. Esquema de 'estructura interna de ’ACME.

El Projecte ACME esta constituit per un entorn web que utilitza HTML i CSS per a les interficies,
en el costat del client també s’utilitza Javascript per aportar un dinamisme i a la part del
servidor trobem la utilitzacié de PHP juntament amb la base de dades en PostgreSQL, tots
aquests elements estan muntats sobre un sistema operatiu Linux.
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7.1 Eines utilitzades

Perala
sistema

realitzacié del projecte s’ha utilitzat un ordinador del departament i un portatil, amb el
operatiu Windows 7.

Les eines utilitzades en el desenvolupament del projecte sén:

Navegadors web

Firefox, Chrome, Safari i Internet Explorer, per comprovar AN\ (’ )
el correcte funcionament de les noves interficies creades. @ @ e
El navegador principal des del qual es realitzaran les proves -

sera el Firefox.

Firebug

Plug-in lliure del Firefox que permet editar, debuggar i monitoritzar CSS, -
HTML i Javascript, també permet visualitzar alertes i errors en el codi de '\’,_;
Javascript aixi com veure les peticions que es realitzen des del navegador. ?“”“Tﬁ
Es un dels plug-ins més complets que es pot trobar per al Firefox i donat

gue sera el nostre principal entorn de treball s’ha decidit escollir-I'ho

WinSCP )
Es un client SFTP (SSH File Transfer Protocol) grafic, de programari lliure i ﬁ
gratuit per a Windows, permet la transferéncia segura d’arxius entre dos
sistemes, un local i un de remot.

SSH Secure Shell

Tot i que el WinSCP disposava d’una opcid per activar un terminal des del

qual interactuar amb la linia de comandes, disposava d’unes limitacions ,‘a
qgue no ens permetien treball amb ella, per aquest motiu varem haver

d’escollir un programa que ens permetés la interaccié amb el servidor per linia de
comandes, després de provar-n’he uns quants ens vam inclinar per utilitzar el SSH
Secure Shell.

El SSH Secure Shell és un client SSH que ens permet I'execucié segura de comandes a
ordinadors i servidors de manera remota, les comunicacions que utilitza sén
encriptades.

Notepad++

Editor de codi lliure per a Windows, que suporta un nombre elevat de @
(ofepat

llenguatges, suporta el colorejat de sintaxis, el plegament de blocs de codi
i comentaris, I'organitzacid de fitxers en pestanyes o visid doble i plug-ins.

Tot i disposar de diferents entorns de programacié més complets, no vam trobar
necessari escollir-n’he cap per les tasques que haviem de realitzar.
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Function-List

Plug-in del Notepad++ que ens permet afegir un menu lateral que conté totes les
nostres funcions, ordenades alfabeticament o per aparicid, gracies a aquest plug-in
estalviarem temps a I’hora de desplagar-nos pel document.

Microsoft Office Qﬂ
[mjice

Paquet ofimatic de Microsoft, utilitzat per a la redaccié de la memoria.

StarUML

Tot i estar més familiaritzats amb altres programes que

treballen amb UML ens trobem que tots ells sén de llicéncia kStarUMLm
The Open Source UML/MDA Platform

propietaria i per tant hem d’optar per a una alternativa lliure,
I’eleccié ha estat el programa StarUML

L’StarUML, és un programa de codi obert, que ens permet crear els nostres dissenys en
el llenguatge UML.

7.2 Llenguatges utilitzats

Els llenguatges de programacid utilitzats han sigut:

HTML

HTML, acronim de Hypertext Markup Language, és un llenguatge de marcat dissenyat
per estructurar textos i relacionar-los en forma d’hipertext. Es usat per descriure
I’estructura i el contingut en forma de text, aixi com per complementar-lo amb
objectes com imatges o videos. HTML es descriu en forma d’etiquetes prefixades i
sufixades pels simbols < i > respectivament. El navegador s’encarregara de llegir i
interpretar les etiquetes. Aquest llenguatge s’ha convertit en un dels formats més
populars que existeixen per a la construccié i disseny de pagines web.

CSS

CSS, acronim de Cascading Style Sheets, és un llenguatge de fulls d’estils utilitzat
per descriure la semantica de presentacid, aspecte i format, d’un document
estructurat en un llenguatge de marques, com I'HTML. La idea que es troba
darrere del desenvolupament de CSS és separar |'estructura d’un document de la
seva presentacio.
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Com qu
I’analisi

PHP

PHP, acronim de Hypertext Pre-processor, és un llenguatge de programacié interpretat,
dissenyat originalment per la creacié de pagines web dinamiques. El seu funcionament
és molt senzill: s’executa en un servidor web que contingui el PHP, el que fa el servidor
web és agafar el codi en PHP com l'entrada i I'interpreta, i com a resultat obtenim
pagines web.

Javascript

Javascript és un llenguatge de programacio interpretat. Es defineix com orientat a
objectes, basat en prototips, débilment tipat i dinamic amb una sintaxis molt semblant
a la del llenguatge Java. Es un llenguatge que s’utilitza en la part del client, permet
crear pagines web dinamiques i millorar la interficie d’'usuari entre d’altres coses. Java i
Javascript no estan relacionats i tenen semantiques i proposits diferents.

Jquery

JQuery és un framework que emfatitza la interaccié entre Javascript i HTML. Amb
facilitat podria ser considerat la llibreria més utilitzada en [I'actualitat. Aquesta
biblioteca creada inicialment per John Resig, permet simplificar la manera
d’interactuar amb els documents HTML, gestionar esdeveniments, desenvolupar
animacions i afegir interaccid amb la tecnologia AJAX en pagines web. JQuery ofereix
una serie de funcionalitats basades en Javascript que d’una altra manera requerien
molt més codi, és a dir, amb les funcions d’aquesta biblioteca s’aconsegueixen bons
resultats en menys temps i espai:

e el projecte esta format per tres parts completament diferenciades desenvoluparem
, el disseny i la implementacié de cada bloc en un capitol separat.

D’aquesta forma en el capitol 8, es tractara la part de gestié de grups, en el capitol 9, el

desenvolupament d’un corrector de fulles de calcul i finalment, en el capitol 10, s’explicara

com s’h

a implementat la funcionalitat del treball en grup dins ’ACME.
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8. Gestio de grups

A continuacié es descriuen les diverses etapes realitzades per al correcte analisi, disseny i
implementacio de la gestié de grups.

8.1 Requisits funcionals

Dins la gestio de grups el professor només disposa de I'opcié de consultar o assignar els grups,
el que es pretén realitzar és afegir una serie de funcionalitats que permetin treballar de
manera més eficag al professor.

Amb el desplegament a la UdG de la nova versid de Moodle i la utilitzaciéd en totes les
assignatures ens trobem que una de les opcions més utilitzades és la de muntar grups a través
de I'aplicacié del Moodle, donat que des de '’ACME es vol facilitar la compatibilitat amb les
eines utilitzades a la UdG, es pretén dissenyar i implementar una eina que permeti la seva
importacié cap a la plataforma, i a més a més, comparar els grups del Moodle respecte els de
I’ACME.

Tanmateix es desenvolupara una eina que permeti al professor pujar un document de text pla
o Excel amb un format concret i que aquest sigui utilitzat per construir nous grups. També
s’oferira la possibilitat de descarregar els grups en format Excel.

L'dltima de les opcions principals, és afegir I'opcié al professor d’habilitar als alumnes la
possibilitat d’afegir-se dins del grup que vulguin o intercanviar-se, aquesta opcié habilitara als
alumnes una nova pantalla amb I'opcid de consultar els membres del seu grup i canviar-se.

8.2 Estudi i decisions

L’ACME és una plataforma orientada a I'Us individual de cada alumne, ara bé, dins d’aquesta el
professor pot designar grups dins dels quals hi hauran els diferents usuaris. Un dels elements a
desenvolupar és la importacié de grups des del Moodle.

El Moodle és un paquet de programari lliure per a la creacié de cursos i llocs web basats en
Internet, fou un projecte iniciat per Martin Dougiamas i llangat a I'agost de 2002 que a poc a
poc ha aconseguit reunir una comunitat darrere que esta activament involucrada. Es un
projecte en constant desenvolupament dissenyat per a donar suport a un entorn educatiu
facilitant eines per crear llicons, tasques, qliestionaris o wikis. Aquest programari solament
necessita un servidor PHP i un gestor de base de dades, per exemple MySQL.
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Figura 9. Estructura d’una assignatura amb Moodle.

Aguesta plataforma virtual s’ha implementat en tota I'estructura docent de la Universitat de
Girona, i, al llarg dels darrers anys ha passat a ser I"Gnica existent. Des del punt de vista de
I’ACME com a plataforma d’e-learning utilitzada en la Universitat de Girona es pretén facilitar
la construccid dels grups, evitant aixi, que el professor hagi de repetir el muntatge dels
diferents grups tant en el Moodle com a I’ACME.

També cal plantejar el cas en que el professor vulgui comparar els grups de la seva assignatura
del Moodle contra els que hi ha a 'ACME, per tant, també s’oferira la possibilitat de fer
aquesta comparacid entre els grups de diferents plataformes.

Aguesta nova eina només es podra utilitzar pes les versions de Moodle 2.0 o superiors.

Per realitzar aquestes operacions utilitzarem les Remote Procedural Calls o RPC, els RPC és una
comunicacié entre processos que permet que un programa faci una subrutina o procediment
en un altre ordinador, sense que el programador detalli de manera explicita els detalls
d’aquesta interaccid, nosaltres treballarem sobre XML-RPC que destaca per ser un protocol
simple que només defineix alguns tipus de dades.

Relacionat amb els grups, ens trobem que a la universitat de Girona s’usa una aplicacio per
permetre als alumnes d’una assignatura seleccionar a quina franja horaria volen anar. Des
d’aquesta aplicacid ens trobem que es permet descarregar-se un document de text pla on hi
consten els alumnes de cada assignatura. El format d’aquest fitxer és el que es pot veure a
continuacié:
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Grup: Grupcl
Horari: 1r semestre: dt 8§-10
105 4, GONZALEZ
190 4, NOGUEIRA
190 0, CAPDEVILA
190 2, FERNANDEZ
190 7, MARCOS
191 9, GARCIA
191 5, GOMEZ

191 2, ALTADILL
191 7, BELMONTE
191 9, GARCERAN
191 0, BRUGAT
191 6, ABAD

191 3, FIGUERAS
191 0, CASTELLA
191 2, SABORIDO
191 1, GARCIA
191 8, LLORENS
191 7, BECH

191 2, ISERN

191 4, CANOVES
191 1, DEVESA
191 2, GUERRERO
191 5, BERRUEZO
191 8, BORRAS
191 1, CoLL

191 5, ALIMBAU
191 9, MOTA

191 5, BERNAD
Namero d'alumnes: 28

Figura 10. Estructura del fitxer que es descarrega de 'aplicatiu de grups de la Universitat de Girona.

Al ser un fitxer de text pla es podra processar utilitzant el llenguatge PHP sense cap problema, i
a partir de la informacié que hi consti en aquest fitxer s’elaborara el grup a ’ACME.

A més de permetre la carrega de fitxers de text pla, permetrem que es puguin carregar
documents Excel a 'ACME per construir els grups. Aquests fitxers Excel seguiran una
estructura que definirem nosaltres i que serviran com a backup dels grups de 'ACME, de
manera que si un professor eliminés per descuit un grup i disposes d’aquest document, llavors
podria restaurar-lo.

L'altre element a implementar en aquesta part del projecte és la confeccid de grups per part
dels alumnes, on podran escollir en quin grup volen anar sempre i quan quedin places lliures,
les places lliures seran definides pel professor, a més, també podra definir si els alumnes tenen
permisos per canviar-se de grup i/o de veure qui hi ha.

8.2.1 Funcionament de I'’XML-RPC

L'XML-RPC és una forma senzilla de fer crides a procediments remots a través d'HTTP, disposa
de suport per Perl, Java, Python, C, C++, PHP i altres llenguatges de programacio.

L’XML-RPC funciona codificant les peticions RPC a XML i enviant-les a través d'una connexio
HTTP estandard al servidor. El servidor descodifica I’XML i executa el procediment sol-licitat, a
continuacié empaqueta els resultats en un XML i els envia al client.
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El client rep la resposta en format XML i converteix els valors que hi ha en els tipus de dades
del llenguatge que correspongui per a continuacié continuar amb la seva execucié.

La figura que es pot veure a continuacid és un diagrama que mostra una conversa XML-RPC
entre un client (que sol-licita I'execucié de la funcié get_account_info en el servidor) i un
servidor que retorna els resultats d'aquest procediment.

1
, A4
Client [ =7xml verslon="1.0"% =
XMLRPC'Request el
=mathodiame =get_account_info </mathodMarms =
< pArams=
= param=
<value > <siing =jjohn </sring > < valua >
- param
</params -
</mathodGall =

XMLRPC Response

|
1
: Listener

A 4

< turnl verslon="1.0"% >

<methodRasponss =

<paramss

<param = <value > <siruct>

<mermber > <namea =points = /nama = <value > <[> 64 <4 > < fvalue = </mambar >

<member > <name >usamame = /name > <value > <siring >|john < /sring > </value > < member >

<fhermber > <narme =lllfams </name > <valie > <sting =Joa Johnsan < /5tilng = < Nalue > < \mamber =

</slnuct> < /valua >

< [param =

</params >

</methodAesponse =

Figura 11. Exemple del funcionament de I’XML-RPC. Imatge obtinguda de:
http://www.ibm.com/developerworks/library/ws-xpcl/

Quan es realitza la crida a un procediment remot es fa a través d’XML on els valors sén enviats
dins del tag methodCall i a dins d’aquest s’especifiquen el methodName, la funcié que
s’executara i a continuacid, dins del tag param una llista dels parametres que s’espera la
funcio.

La resposta del servidor segueix la mateixa estructura amb la diferencia que es retorna un XML
amb el tag methodResponse ia dins hi ha els valors de retorn.

L'avantatge de I’XML-RPC és que es pot utilitzar en diferents sistemes operatius i diferents
llenguatges, és a dir, la crida es pot fer des d’un client amb Windows i llenguatge PHP i pot
respondre un servidor Linux utilitzant Perl.
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En cas d’utilitzar aquest protocol s’ha de tenir present que es basa en HTTP, i, igual que el
trafic d’Internet, les converses no tenen estat, es basen en peticions i respostes. Tampoc es
disposa de suport per I'encriptacio i només es disposa d’un petit conjunt de tipus de dades.

Els diferents tipus suportats:

<string> Per una seqliencia de caracters

<int> Numero enter

<boolean> True (1) o false (0)

<double> Numero de punt flotant amb precisié doble
<dateTime.is08601> Dia i hora (sense timezone)

<base64> String codificat en base64

<array> Una llista de dades

<struct> Una llista de dades amb clau-valor

8.2.2 Estructura del fitxer de grups

L'Excel és un processador de fulles de calcul que permet tenir diverses fulles en un mateix
document, aprofitant-nos d’aquest element, optarem per utilitzar una fulla per cada grup dins
d’una mateixa categoria.

Una categoria, en I'entorn de I’ACME i de la gestidé de grups, fa referencia a si un grup és de
teoria, de practiques, de problemes o de treball en grup. Dins de cada categoria es poden
definir tants grups com es desitgi.

Tot i permetre descarregar-se tots els grups d’una mateixa categoria també permetrem
descarregar-se un sol grup d’una categoria en un fitxer.

La composicid del fitxer estara definit pel codi del grup, la seva categoria, el numero d’alumnes
i la informacid de cada alumne, composta per el login, nom, cognoms i adreca electronica.

Quedant la informacié estructurada d’aquesta manera:

Codi de grup: CODI
Descripcid del grup: DESCRIPCIO

Usuari Cognoms Noms Correu

LOGIN 1 COGNOM 1 NOM 1 CORREU 1
LOGIN 2 COGNOM 2 NOM 2 CORREU 2
LOGIN N COGNOM N NOM N CORREU N

Numero d'alumnes: NUMERO
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Amb aquesta estructura per a cada grup facilitarem al professor la llegibilitat del document, i el
seu manteniment, sobre aquest fitxer podria realitzar un conjunt de canvis afegint o treien
alumnes del document per a després crear-ne un de nou a partir d’aquesta informacio.

Cal dir que s’ha decidit que la informacid existent a I’ACME estara per sobre dels documents
qgue pugi el professor a la web, és a dir, si el professor puja un document de text pla o Excel
amb alumnes que no estan en aquell grup perd a I’ACME si hi sén, s’informara al professor
perod en cap cas s’eliminara I'lalumne del grup, s’haura de fer manualment.

Aquesta decisié s’ha pres a causa que a vegades es poden cometre errors a I'hora de
manipular fitxers i en aquest cas I'alumne podria sortir perjudicat si se’l mogués o eliminés
d’algun grup.

8.2.3 Llibreria per manipular fitxers Excel

Per facilitar la feina de manipulacié dels documents Excel, s’ha decidit cercar quines opcions
tenim disponibles pel llenguatge PHP. Al cercar les diverses possibilitats s’ha vist que les
llibreries sén més aviat escasses, no existeix cap projecte tret del PHPExcel que tingui una
comunitat al darrere i estigui actualitzada.

PHPExcel: J

Figura 12. Logo del PHPExcel

El PHPExcel, proporciona un conjunt de classes que ens permeten escriure i llegir de diferents
fitxers de calcul com poden ser Excel (BIFF) .xls, Excel 2007 (OfficelOpenXML) .xlsx, CSV,
Libre/OpenOffice Calc .ods, Gnumeric ... Es un projecte que s’ha desenvolupat a partir de
I’estandard OpenXML de Microsoft i PHP.

Actualment aquesta llibreria ja es troba instal-lat a I’ACME per al suport dels exercicis Excel.
Algunes de les seves caracteristiques son:

e Definir les metadades d’un full (autor, titol, descripcid)
e Afegir noves fulles a un document

o Afegir dades i formules a les cel-les

e Protegir cel-les amb contrasenya

e Definir I'alcada i I'amplada de les cel-les

e Suporta diferents tipus de dades

e Suporta diferents fonts i estils

e Validacio de dades
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o Afegir o eliminar files i columnes

e Calcular el valor de les formules

e | moltes altres que no s’han hagut de fer servir en aquest Projecte de Final de Carrera.
La totalitat de les caracteristiques que ofereix aquesta llibreria es poden consultar a la
seva pagina web: http://phpexcel.codeplex.com/

A continuacié elaborarem un resum de quines sén les classes més importants de la

llibreria, adjuntant un diagrama de classes que ens permetra veure la relacié que hi ha

entre unes i altres, i facilitarem una especificacié de cada méetode que fem servir per a

implementar aquest exercici.

"’ PHPExcel |

creates

+getWorksheetIterator()

%

| Worksheet \"‘|
‘ + getTitle() ‘

+getRowlterator()
+getStyle()

%

( Style A
+ getFont()
i + getFill()
A getAhgnment()_.

/

10_Factory

+ identify()
+ createReader()
+ load()

™

Row |

+ getRowIndex() |

|+ getCelllterator() J

references

Alignment \'|

|" Fill | -

+ getName()
+ getSize() ‘ + getStartColor()
+ getColor() getEndColor()

\ getBold() . g

Color )
+ getRGB()

b

‘ + getHorizontal()

Cell

+ getColumn()
+getRow()

+ getCoordinate()

+ getValue()
+ getCalculatedValue()
+ getDataType()
+ extractAllCellReferencesInRange()
+ columnIndexFromString()

Figura 13. Diagrama de classes reduit de la llibreria PHPExcel.

Mitjangant I0_Factory podem crear objectes PHPExcel, que son la representacié d’un full

de calcul. Aquest té entre d’altres un title que l'identifica, un conjunt de Row i un conjunt

de Style. Llavors, la Row s’identifica mitjancant un index, que sera el nimero de fila, i conté

un conjunt de Cell. Un objecte d’aquesta classe disposa d’una referéncia al nimero de fila i

lletra de columna (exemple: ‘A1’).

També disposa d’un value id’un calculatedVvalue. La diferéncia entre ells és que si el valor

d’una cel-la és una formula, el value contindra la féormula en si, i el calculatedvValue
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contindra el valor resultant de solucionar la férmula. Es per aixd que, en cel-les on Unicament

hi ha un valor numeric, una cadena de text o una data, entre d’altres, value i
calculatedvalue seran equivalents.

Finalment, pel que fa a I'objecte tipus Style, és propietat del Worksheet pero cada instancia
Style fa referencia a un objecte tipus Cell. D’aquest pots obtenir, entre d’altres, I'estil de la
lletra, el color de fons i I'alineament del text.

8.3 Analisi i disseny

L'analisi i disseny del sistema és la part on s’ha d’estudiar les necessitats del sistema i alhora
proposar les solucions més optimes.

8.3.1 Analisi del sistema

L’ACME és una plataforma d’e-learning per a I'autocorreccidé d’exercicis. Actualment es troba
implementat en un servidor de produccid, acme.udg.edu i un altre servidor de
desenvolupament acme2.udg.edu

CLIEMT1

v

HTTFD
APACHE

.

-
TIRA_GIFCGI

==
v
SCRIPTS EN PHP

EXECUTA F‘iL]

SGBD
SER"-"EGR‘I" SERVIOORX POSTGRES
it [ :
EXECUTABLES =
ALUMNES ][ MATHEMATICA COMPILADORS

Figura 14. Arquitectura Client/Servidor de ’ACME
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L’ACME

esta implementat seguint una arquitectura Client/Servidor, on el servidor és

I’encarregat de generar les diverses interficies per on passara I'usuari (client). Un cop el client

hagi arribat a les interficies adequades podra realitzar les tasques permeses.

De manera que el flux del sistema sera el seglient:

vk wnN e

6.

L'usuari es connecta a la web: acme.udg.edu i introdueix el seu usuari i contrasenya.

El servidor comprova les dades i li dona accés al seu mend.

El professor navega a través de les diferents interficies.

El servidor li proporciona les diferents planes.

L'usuari realitza una peticié al servidor per obtenir un document o realitzar una
modificacid.

El servidor comprova si I'accié és valida i la duu a terme.

Donat que a partir del rol que tingui un usuari podra realitzar unes tasques diferents, sera

necessari implementar diverses interficies.

8.3.

2 Analisi de les dades a utilitzar

Les dades que haurem d’utilitzar es trobaran emmagatzemades dins de les diferents taules que

s’utilitzen al Projecte ACME, a continuacio s’expliquen les diverses taules que utilitzarem.

La primera taula que utilitzarem és la taula d’Usuaris. En aquesta taula hi ha tota la informacio

rellevant d’un usuari, un extracte d’aquesta taula és la segiient:

USUARI

login Identificador de I'usuari CHAR(20)
nom Nom de l'usuari TEXT
cognoms Cognoms de l'usuari TEXT
correu Correu de l'usuari TEXT

La taula d’Assignatures conté la informacid rellevant d’una assignatura, els camps que

utilitzarem seran els seglients:

ASSIGNATURA

codi

Codi de I’assignatura CHAR(6)

nom

Nom de ’assignatura. TEXT
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La taula de grups_assignatures, disposa de tots els grups que té una assignatura, dins
d’aquesta taula hi trobem la informacié com el nom o la seva categoria.

GRUPS_ASSIGNATURES

codi_grup Codi del grup SMALLINT
codi_categoria Codi de la categoria SMALLINT
codi_assignatura Codi de I’assignatura CHAR(6)

8.3.3 Disseny

En I'etapa del disseny es busca donar una solucié pel sistema analitzat.

En la fase d’analisi s’"ha comentat que en aquesta part del Projecte Final de Carrera haurem de
crear diverses funcionalitats on la major part d’elles solament seran accedides pel rol de
professor.

A continuacid es mostrara el disseny de cadascuna de les parts.

8.3.3.1 Casos d’us

Els diagrames de casos d’Us ens mostren visualment la comunicacié entre els actors i els casos
d’us. Aquests casos descriuen les funcionalitat sense tenir en compte com cal realitzar la
implementacié de les accions.

Els usuaris amb el rol de professor sén els encarregats d’administrar i gestionar les
assignatures que estan sota el seu carrec, si afegiran les funcionalitats d’importar, exportar
grups i modificar les opcions d’aquests.

Sistema

Importar_grups_Moodle

aextends

Q :
s wextends
———— it R Comparar_grups_Moodle

1
1
i
Professor !
]
1
1

aextends .
[ EEEEEPETTIEREE Importar_grups_fitxer
¢ gextends
"""""""" Medificar_opcions_grup

Figura 15. Diagrama de cas d’us del rol de professor
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La fitxa dels dos casos d’Us a implementar sén les seglients:

Cas d’us Importar grups Moodle

Actor Professor
Descripcid Meétode encarregat de realitzar la importacié de grups del
Moodle cap a 'ACME.
Pre condicid Usuari esta registrat i és professor
Flux Principal 1. Escollir grup del Moodle
2. Escollir categoria de ’ACME
3. Escollir grup de 'ACME
4. Mostrar alumnes del grup del Moodle
5. Mostrar alumnes del grup de I’ACME
6. Seleccionar “Importar grups”
Post condicié Els alumnes s’han importar cap al grup escollit de I’ACME.
Comentaris Els alumnes que hi ha préviament en el grup de 'ACME no

son eliminats.

Cas d’us Comparar grups Moodle

Actor Professor
Descripcid Meétode encarregat de realitzar la comparacié de grups del
Moodle i 'ACME.
Pre condicié Usuari esta registrat i és professor
Flux Principal 1. Escollir grup del Moodle
2. Escollir categoria de ’ACME
3. Escollir grup de 'ACME
4. Mostrar alumnes del grup del Moodle
5. Mostrar alumnes del grup de I’ACME
6. Seleccionar “Importar grups”
7. Mostrar alumnes que no pertanyen als dos grups
Post condicid Es mostren els alumnes que no pertanyen als dos grups
escollits.

Cas d’us Importar grups fitxer

Actor Professor

Descripcié Meétode encarregat d’'importar grups a partir d’un fitxer.
Pre condicid Usuari esta registrat i és professor

Flux Principal 1. Escollir categoria del grup

2. Escollir fitxer amb els grups
3. Simés fitxers
3.1.1 Seleccionar ‘+ fitxers’
3.1.2 Retornaa?2
4. Seleccionar “Importar”
Post condicid Es mostren els alumnes que no pertanyen als dos grups
escollits.

45



Noves funcionalitats per desenvolupar el treball en grup dins I’ACME Marc Lépez Roca

Cas d’us Modificar opcions grup

Actor Professor

Descripcid Metode encarregat de definir la visibilitat i la modificacio de
grups.

Pre condicid Usuari esta registrat i és professor

Flux Principal 1. Escollir categories visibles

2. Escollir categories modificables
3. Seleccionar “Modificar”
3.1 Si grup no maxim d’alumnes
3.1.1 Tornar2
Post condicid Es mostren els alumnes que no pertanyen als dos grups
escollits.

Els usuaris amb el rol d’alumne solament disposen d’opcions de gestié del seu perfil i contactar
amb el professor a més de disposar dels exercicis assignats, si afegiran les funcionalitats per
poder consultar el grup i canviar-se.

Sistema

Identificar j<----------- Consultar_grups

aextends

Alumne

Figura 16. Diagrama de cas d’us del rol d’alumne.

La fitxa del cas d’Us és la seglient:

Cas d’us Consultar grups

Actor Alumne

Descripcid L'alumne podra consultar els membres del seu grup i
canviar-se a altres grups sempre i quan el professor ho hagi
habilitat.

Pre condicid Usuari esta registrat i és alumne

Flux Principal 1. Siselecciona consultar grup

1.1 Mostrar companys del grup
2. Siselecciona canvia de grup
2.1 Si hi ha places lliure
2.1.1 Canviar de grup
Post condicid Es mostren els alumnes que no pertanyen als dos grups
escollits.
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La implementacié de la gestid de grups s’ha dividit en quatre parts per facilitar la seva

explicacio.

8.4.1

Importacié i comparacié de grups del Moodle

Per a la importacié de grups del Moodle va ser necessari aprendre el funcionament del Moodle

des del punt de vista del desenvolupador.

Per executar una funcié en el servidor remot és precis que indiquem la URL, la funcié a

executar i els parametres que necessita, per facilitar la feina s’utilitzara una funcié la qual

s’encarregara de realitzar aquesta feina, la funcié que utilitzarem és la seglient:

function moodle ExecucioRemotaXMLEPC ($url, $valors, $funcio)

fmissatge = new xmlrpcmsg($funcio, $valors):
£client = new xrr.lrpc_client(Surl];
Zresultat = Sclient->send|fmissatge);

return £resultat;

Figura 17. Funcid a partir de la qual enviem totes les peticions al servidor.

A més de definir la funcié anterior, s’han realitzat les diferents funcions que s’encarreguen de

fer peticions per obtenir els grups i els alumnes de cada grup.

Un cop realitzades les funcions necessaries es va continuar amb la implementacié de Ila

interficie la qual es va optar per una estéetica minimalista on només hi ha les opcions

disponibles i a continuacié ja es mostra la informacid del Moodle contra la de 'ACME, a

continuacié es pot veure una captura de pantalla.

MENU DE SELECCIO D'OPCIONS
Gestionar els grups d'una assignatura
Opcions de gestid dels grups

Importar grups del Moodle

vull importar els usuaris del grup: | grup Prob 1 ¥ | del Moodle.

Al grup de: |Problemes ¥ | anomenat: | Grup 1 ¥

Moodle ACME
Nom Cognoms Mo hi ha ningd en el grup
David Alonso Zarate
Angel Humberto Baltazar Rosas

Comparar grups Importar a I'ACME

Figura 18. Pantalla d’Importar grups del Moodle
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En la imatge anterior es pot veure com I"ACME pregunta quins grups del Moodle es vol
comparar contra els de I’ACME, a mesura que es realitzin canvis, els alumnes s’aniran mostrant
en les taules corresponents

Apart d’aquests canvis es proporcionen dos botons, un per realitzar la comparacié entre els
grups i el segon per importar els grups del Moodle a I’ACME.

8.4.2 Importacié de grups des d’un fitxer

Per a la importacidé de grups des d’'un fitxer ens vam inclinar per permetre la compatibilitat
amb el gestor de grups de la UdG i amb el fitxer Excel que permetriem exportar.

Pel fitxer de text pla s’han utilitzat els métodes que ofereix el propi llenguatge PHP per tractar
fitxers (fopen, fread, fwrite, file_get contents..), amb la utilitzacié d’aquests
metodes hem sigut capacos de llegir el contingut del fitxer, i aquest al tenir un ordre establert,
ens ha permés recollir els valors de les posicions indicades.

Per exemple, en la primera fila sempre hi haura la paraula “Grup” seguit del seu nom, en la
segona hi trobarem la paraula “Horari” seguit d’aquest, a continuacié una llista dels alumnes...
aixi doncs és facil veure que al tenir aquesta estructura fixada serem capacos de tractar aquest
fitxer sense gaires dificultats.

Grup: Grupcl
Horari: 1r semestre: dt §-10

105
190
190
190
190
191
191
191
191
191
191
191
191
191
191
191
191
191
191
191
191
191
191
191
191
191
191
191

GONZALEZ
NOGUEIRA
CAPDEVILA
FERNANDEZ
MARCOS
GARCIA
GOMEZ
ALTADILL
BEELMONTE
GARCERAN
BERUGAT
ABAD
FIGUERAS
CASTELLA
SABORIDO
GARCIA
LLORENS
BECH
ISERN
CANOVES
DEVESA
GUERRERO
BERRUEZO
BORRAS
CoLL
ALIMBAU
MOTA
BERNAD

MouFE oK EMNSEREMNOWR ORI RO

Namero d'alumnes: 28

Figura 19. Exemple d’un fitxer de text pla que es pot baixar del gestor de grups de la UdG.

A mesura que anem obtenint la informacid del document creem el grup i afegim
progressivament els alumnes.

Pel que fa a la importacio de fitxers Excel, utilitzarem la llibreria PHPExcel per llegir el contingut
del document.
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Un cop rebem el document a 'ACME i detectem que aquest és Excel, obrim el document i a
continuacié realitzem una iteracié per a cada worksheet o fulla de calcul, en cada fulla de
calcul hi pot haver un grup.

Un cop iterarem sobre el worksheet procedim a llegir les posicions definides en I'apartat
d’Estudi i decisions, a mesura que anem llegint el document anem afegint els alumnes al grup.

La interficie realitzada per a que els professors pugin els grups és la segiient:

MENU DE SELECCIO D'OPCIONS A
Gestionar els grups d'una assignatura Sortejar aleatdriament els usuariz en els grups
Opcions de gestid dels grups Importar grups des d'un fitxer
Importar/comparar grups del Moodle Exportar grups a un fibcer
Importar els grups de | Teoria v

Només es permeten fitkers .txt | Excel amb extensid .xlsx

UdG i un exemple d'aquest €=z el segient: L@ IUn cop s'hagi importat el fiteer els grups es crearan automaticament

Fitxer 1: Seleccionar archive | Ningun archivo seleccionado +Fitxers

El fitxer excel es pot obtenir de la pestanya: "Exportar grups a un fitker” i un exemple d'aguest €= el segilent: UMl el fitxer t«t es pot obtenir de |a plana de la

Figura 20. Interficie d'importar grups des d’un fitxer.

Aquesta interficie esta composta per un select on s’ha d’escollir quina categoria tenen els
grups, si sén de teoria, practiques, problemes o treball en grup i a continuacié es pot
seleccionar el document per després importar-lo.

Amb aquesta interficie es proporcionen un parell d’exemples, un per a cada format que es
permet pujar, d’aquesta manera el professor tindra una referéencia del format que s’espera
I’ACME per a poder importar correctament els grups.

El contingut d’aquests fitxers és el segiient:

Pel fitxer Excel:

Codide grup: 4

Descripcid del grup: Practiques

Usuari Cognoms MNoms Caorreu

ul9sl 7 Albarch ul9l T@campus.udg.edu
ulgl 5 Ribot ul9l S@campus.udg.edu
ulso 3 Mendiburt ul90 3@campus.udg.edu
ulsgs 7 Slastion ulsd 7@campus.udg.edu
ulgl 9 Berenguer ul9l 9@campus.udg.edu
ulsd 6 Arifio ul30 s@campus.udg.edu
uloge 2 Torrents ulds 2@campus.udg.edu
ulgl 5 Ayma ul9l S@campus.udg.edu
ulgl 9 Marco ul9l 9@campus.udg.edu
Numero d'alumnes: 9

Figura 21. Exemple del contingut d’un fitxer Excel que es pot importar.
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Pel fitxer de text pla:

Grup: Grupcl
Horari: 1r semestre: dt 8-10
105 4, GONZALEZ
190 4, NOGUEIRA
190 0, CAPDEVILA
190 2, FERNANDEZ
190 7, MARCOS
191 9, GARCIA
191 5, GOMEZ
191 2, ALTADILL
191 7, BELMONTE
191 9, GARCERAN
191 0, BRUGAT
191 6, ABAD

191 3, FIGUERAS
191 0, CASTELLA
191 2, SABORIDO
191 1, GARCIA
191 8, LLORENS
191 7, BECH

191 2, ISERN
191 4, CANOVES
191 1, DEVESA
191 2, GUERRERO
191 5, BERRUEZO
191 8, BORRAS
191 1, coLL

191 5, ALIMBAU
191 9, MOTA

191 5, BERNAD
NUmero d’'alumnes: 28

Figura 22. Exemple del contingut d’un fitxer de text pla que es pot importar.

8.4.3 Exportacio6 de grups

Com s’ha esmentat en la fase d’estudi i decisions per a realitzar I'exportaciéo de grups de
I’ACME al format Excel utilitzarem el PHPExcel.

Per realitzar I'exportacié de grups oferirem una nova finestra dins de les opcions del professor
sobre la qual poder escollir que es vol descarregar, si vol tot el grup d’una categoria o només
un grup concret.

La interficie construida és la seglient:

Marc Lopez Roca o

Estas & » ACME » Inici » Editor » Gestié de grups d'alumnes » Exportar grups a un fitxar

MENU DE SELECCIG D'OPCIONS A
Gestionar els grups d'una assignatura Sortejar aleatériament els usuaris en els grups
Opcions de gestié dels grups Importar grups des d'un fitxer
Importar/comparar grups del Moodle Exportar grups a un fitxer

Escull el grup per a baixar un document excel:

Categaria Grups

Teoria B (dimarts 11-12. setmana A)
C (dimarts 11-12. setmana B)

I
Ax

Problemes [ Grup Problemes (1)
Problemes 2 (@
Grup Problemes 0
Grup Problemes 1

practiques (3 Grup Practiques 1 [l
Grup Praciques 2 ()
Grup Praciques 3 ()

Grup Practiques 4 &l

Figura 23. Interficie per exportar els grups a un fitxer.
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Com es pot veure en la interficie de la imatge anterior, a través d’una taula es mostren les
diferents categories que tenen algun grup a I’ACME, a la dreta de la categoria es pot visualitzar
el nom de cadascun dels grups que hi pertanyen; per descarregar algun dels documents Excel
que conté els membres del grup solament s’haura de clicar la imatge del disquet.

La part de codi que s’encarrega de generar aquest document Excel es basa en realitzar primer
de tot una consulta a la base de dades per obtenir els grups i els seus membres i,
posteriorment, generar el document.

Un cop clicat un dels grups es descarregara un document com el segiient:

Codi de grup: 1

Descripcio del grup: Teoria

Usuari Cognoms MNoms Correu

ul9 8 Ag Pa ul9  8@campus.udg.edu
ul9 9 An Pa uls S@campus.udg.edu
ul9 0 Arl M ulsg D@campus.udg.edu
ul9 6 Ba Oor ulg. B@campus.udg.edu
ul9 38 Be Ise ul9 B@campus.udg.edu
ul9 8 Be Igr ul9  8@campus.udg.edu
ul9 2 Be Ke uls 2@campus.udg.edu
ul9 2 Blz Ac ulsg 2@campus.udg.edu
ul9 7 Vii Al uls J@campus.udg.edu
ul9 6 Vil Jul ulg. f@campus.udg.edu
ulg 6 Vi: Eu uls. s@campus.udg.edu
ul9 2 Xic All uls 2@campus.udg.edu
ul9 1 Ye Se ul9  1@campus.udg.edu
ulg 3 Zo Ge uls 3@campus.udg.edu
Numero d'alumnes: 14

Figura 24. Exemple del document descarregat.

Com es pot comprovar I'estructura del document és exactament la esmentada en la fase
d’estudi i decisions, aquesta estructura de document ens permet obtenir els membres de cada

grup.

En cas que descarreguéssim els grups d’una categoria cada pagina prendria el nom del grup
per facilitar la seva identificacio:

41
4 4 ¢ M| B(dimarts 11-12. setmana A) C (dimarts 11-12. setmana B) A

lickem |

Figura 25. Detall del document descarregat on es pot veure que cada fulla de calcul disposa d’un grup.

Aguest document descarregat, és totalment compatible amb el sistema d’importacié de grups
des d’un fitxer Excel, d’aquesta manera, aquest document actua com un resguard dels grups
en cas que per algun motiu s’eliminessin.
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8.4.4 Intercanvide grups per part dels alumnes

El intercanvi de grups per part dels alumnes sera una opcid en que aquests podran variar el seu
grup, sempre i quan el professor ho hagi habilitat préeviament, per a realitzar el intercanvi
també s’haura de tenir present si hi ha places disponibles.

Per permetre realitzar aquestes accions sera necessari afegir noves interficies en el rol de
professor, en les quals habilitar o deshabilitar el moviment d’alumnes d’un grup a I'altre.

La pantalla dissenyada per aquesta opcié és la seglient:

MENU DE SELECCIO D'OPCIONS A
Gestionar els grups d'una assignatura Sortejar aleatdriament els usuaris en els grups
Opcions de gestid dels grups Importar grups des d'un fitxer

Importar/comparar grups del Moodle Exportar grups a un fitxer

Categoria Grups visibles Grups modificables
Tearia L4l
Nom del grup Maxim d'alumnes al grup
B (dimarts 11-12. setmana A) 10
€ (dimarts 11-12. setmana B) |30

Ax 50

Grups visibles Grups modificables
Problemes v
Nom del grup Maxim d'alumnes al grup

Grup Problemes 2

Problemes 2 3
Grup Problemes 0 3
Grup Problemes 1 1]
Grups visibles Grups modificables
Practiques Cd
Nom del grup Maxim d'alumnes al grup
Grup Practigues 1 6
Grup Practiques 2 [
Grup Practiques 3 6
Grup Practiques 4 &

Figura 26. Interficie per modificar les opcions dels grups.

Com es pot observar aquesta interficie és molt similar a I'anterior, aquesta similitud és per
mantenir una consisténcia entre les diferents opcions presentades i fer que quedin
completament integrades dins de ’ACME.

La interficie es presenta en mode de taula amb les columnes de Categoria, Grups visibles,
Grups modificables, Nom del grup i Maxim d’alumnes al grup.

El que ens permet especificar aquesta taula és per tots els grups d’una categoria permetre
definir-los com a visibles, és a dir, que I'alumne podra consultar qui hi ha en aquell grup i amb
I'opcid de grups modificables donarem la possibilitat que els alumnes es canviin lliurament de
grup sempre i quan quedin places, per definir les places s’ha de realitzar en els inputs al costat
de cada grup.
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Si es defineix un grup com a modificable tots els grups d’aquella categoria hauran de tenir un
valor definit, en cas que no fos aixi I’ACME els advertira i no fara efectius els canvis, el missatge

g —

d’error es pot veure a continuacio.

—

» Edi|

Mensaje de la pagina acme2.udg.edu:

Estas a # ACME # Inici L . .
Per permetre que un grup sigui medificable, s'ha de definir

el maxim d'alumnes a cadascun dels grups de |a categoria.

MENU DE SELECCIO D'(

Gestionar els grups d'ul

Opcions de gestid dels {

Importar/comparar grups del Moodle
Categoria Grups visibles

Teoria

Mom del grup
B (dimarts 11-12. setmana &)
C (dimarts 11-12. =etmana B)

A

Maxim d'alumnes al grup

Aceptar riament els usua

| des d'un fitxer

Exportar grups a un fibeer

Grups modificables

rd

90

50

Figura 27. Missatge d’error en cas de no definir el maxim d’alumnes al grup.

Un cop el professor defineixi el grup com a visible i/o modificable, els alumnes podran
consultar els companys del seu grup i/o canviar-se de grup si queden places lliures.

La interficie dissenyada pels alumnes segueix la mateixa estética en format de taula.

> UTILITATS
CONSULTAR GRUPS

Mail al tutor

Generar PDF Teoria € [Em=E il <@ | Grup C (dimarts 11-12. setmana B) - 1/90 ¥ @
12, setmana B) = = =
Forum Problemes Grup Problemes Grup Grup Problemes - 1/2 ¥ @

Disc dur virtual
Canviar password
Canviar dades
Ajuda

Figura 28. Interficie on els alumnes podran consultar els companys del seu grup o canviar-se.

En I'exemple d’aquesta ultima imatge es pot veure com el grup de Teoria es pot consultar qui
hi ha (ull de color verd) i et pots canviar de grup seleccionant-lo en el select i a continuacié
clicant I'actualitza (rodona blava).
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8.4.5 Proves de funcionament

A continuacié es mostren diversos exemples de funcionament per a cadascuna de les parts
implementades en els anteriors apartats.

8.4.5.1 Exemple d’importacié i comparacié de grups del Moodle

Primer de tot mostrarem un exemple del funcionament de la importacié i comparacié de grups
del Moodle cap a ’'ACME.

Primer de tot el professor creara els grups en la seva assignatura del Moodle, on hi anira
afegint els diferents alumnes que hi formaran part, a continuacié es pot veure un exemple:

Algebra (3105G07001/2013)
La meva pagina inicial > Els meus cursos > Assignatures > Curs académic 2013/14 > 3105607001/2013 > Participants > Grups > Afegeix/suprimeix usuaris
Afegeix/suprimeix usuaris: grup Prob 1
Membres del grup { Afegeix Membres potencials Grups als quals pertany [usuari
Suprimeix > seleccionat:
Estudiant (2) Estudiant (111)
Da La
An Da

Ro
Eri
Ed
Da
Lic
Fe
Mz
il
An
Po
Da
Fe
or
Jer )
Ao
or
Ca . e 4

Cerca Suprime] Cerca Suprime]

Opeions de carca )

Toma a grups|

Figura 29. Afegir usuaris a un grup del Moodle

En el grup Prob 1 s’han afegit dos alumnes, de manera que a I'assignatura Algebra es disposa
actualment de tres grups:

3105G07001/2013 Grups

Grups: Membres del grup seleccionat A (76)

Estudiant
B (37) La
grup Prob 1 (2) Dz
D:

On_. . - e =2

-a

. 'Afegeixfsuprimeix usuaris
Edita parametres del grup

Figura 30. Grups que hi ha a I'assignatura d’Algebra.
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A partir d’aquest punt, el Moodle de I'assignatura Algebra, disposa de tres grups: I’A amb 76
alumnes, el Bamb 37 i el grup Prob 1 amb 2 alumnes, amb aquesta distribucié ja podem entrar
a I’ACME per procedir a importar els grups.

Un cop accedim a ’ACME hem d’anar a l'opcié de Gestié de grups d’alumnes i a continuacié
escollir 'opcié d'Importar grups del Moodle, un cop clicat se’ns desplegara una interficie com
la que es veu a continuacio:

Estas a # ACME # Inici » Algebra (3105G07001/2013) * Gestié de grups d'alumnes » Importar grups del Moadle

MENU DE SELECCIO D'OPCIONS
Gestionar els grups d'una assignatura Sortejar aleatoriament els usuaris en els grups
Opcions de gestid dels grups Importar grups des d'un fitker

Importar grups del Moodle

vull importar els usuaris del grup: | A ¥ | del Moodle.
Al grup de: | Teoria ¥ | anomenat: A ¥
Moodle ACME
Nom Cognoms Nom Cognoms
La Ab La Ab:
Da Al Er Ba
Da As Ed Be
Er Ba Da Be
Ed Be Llo Bo
Da Be Fe Bu

Figura 31. Interficie on es poden importar o comparar els grups del Moodle respecte els de 'ACME

Al carregar ens mostra per defecte el primer dels grups del Moodle i el primer grup de I’ACME.
A partir de les dues taules que mostra es pot veure els alumnes que formen part del grup del
Moodle i de I'’ACME, si canviem algun dels grups el contingut de la taula es refrescara.

A continuacid es pot veure una imatge on s’ha canviat el grup de teoria de I’ACME pel ‘B’.

Importar grups del Moadle
vull importar els usuaris del grup: | & ¥ | del Moodle.
Al grup de: | Teoria ¥ | anomenat: |[B ¥
Moodle ACME
Nom Cognoms Nom Cognoms

La Ab Da As
Da Al An Ba
Ca As Ro Ba
Er Ea Fe Co
Ed Be Or Co
Ca Be Je Co
Llo Bo Ab Co
Fe Bu Ca Cr
Ma Bu Is de
Mi Ca Jo Do
An Ca Mi El
Po Ca Or Es
Da Ch Ro Fa
Or Co Ro Fe
or Cr. Ma Fi

Figura 32. Al canviar de grup es pot apreciar com canvien els alumnes de les taules.
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Tal i com es pot apreciar en la imatge anterior, al canviar els grups es pot veure com els
alumnes de cadascun d’ells son diferents.

A continuacié mostrem com es realitza la importacié, tenim el grup que hem creat abans en el
Moodle amb el nom grup Prob 1, aquest grup esta format per dos alumnes i volem importar-
los al grup de problemes Grup 1.

De manera que el contingut que se’ns mostra per pantalla és el seglient:

Impaortar garups del Moodle

Vull importar els usuaris del grup: [grup Prob 1 ¥ | del Moodle.

&l grup de: | Problemes ¥ | anomenat: | Grup 1 ¥

Moodle ACME
Mom Cognoms Mo hi ha ningd en el grup
Da A
An Ba

Comparar grups ]l Importar a I"'ACME

Figura 33. Es pot veure un grup del Moodle amb dos alumnes, contra un de ’ACME que no en te cap.

Com es pot observar en la imatge anterior el grup del Moodle disposa dels dos alumnes que
hem afegit préviament i el grup de I’ACME esta buit, a continuacid realitzarem la importacio
dels membres del grup Prob 1 del Moodle cap al grup 1 de ’ACME.

Un cop cliquem el botd d’Importar a I’ACME la pantalla es refresca mostrant el seglient
contingut:

Importar grups del Moodle

El grup s'ha importat del Moodle cap a I"'ACME
Vull importar els usuaris del grup: | grup Prab 1 ¥ | del Moodle.

Al grup de: | Problemes ¥ | anomenat: [Grup 1 ¥

Moodle ACME
Nom Cognoms Nom Cognoms
Da A Da Al
An Ba An Ba

Comparar grups ] Importar a I'ACME

Figura 34. Al clicar “Importar a 'ACME” els dos alumnes s’han afegit al grup indicat, en aquesta imatge, en el grup
de problemes anomenat Grup 1.
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Com es pot observar de la imatge anterior ’ACME ha importat els dos alumnes del grup del
Moodle cap al grup de 'ACME.

Hi pot haver casos que importem grups del Moodle cap a I’ACME pero que el grup de ’ACME
ja contingui alguns alumnes, en aquest cas els alumnes es mantindrien en el grup, per
comprovar si existeix alguna diferencia en els membres del grup, es pot utilitzar el comparador
de grups clicant el boté de Comparar grups, un cop el cliguem ens mostrara el seglient
contingut:

Importar grups del Moodle

Vull importar els usuaris del grup: | grup Prab 1 ¥ | del Moodle.

&l grup de: |Problemes ¥ | anomenat: |Grupi ¥

Comparacio entre els grups

Moodle ACHE {es mostren els gque no pertayen als dos grups)
Nom Cognoms Nom Cognoms No s'ha trobat cap diferéncia
Da Al Da Al
An Ba An Ba

Comparar grups Importar a I'ACME

Figura 35. Imatge on es veu el resultat de comparar el grup Prob 1 del Moodle contra el grup 1 de 'ACME, en
aquest cas no hi ha diferéncies.

En aquest cas no existeix cap diferéncia entre el grup escollit del Moodle i el grup de I’ACME,
pero si n’hi hagués alguna se'ns mostraria de la seglient manera:

Importar grups del Moodle

Vull importar els usuaris del grup: | grup Prob 1 ¥ | del Moodle.

Al grup de: | Problemes ¥ | anomenat: [Grupl ¥

Comparacio entre els grups

Moadle ACME (es mostren els que no pertayen als dos grups)
Nom Cognoms Nom Cognoms Nom Cognoms
Dz Al La Ab La Ab
An Ba Da Al
An Ba

Comparar grupsfImportar a I'ACME

Figura 36. Afegint un nou alumne al grup de ’ACME i tornant a clicar el bot6 de comparar grups, podem apreciar
com hi ha un alumne que no esta en els dos grups, aquest alumne es mostra a la taula de la dreta.
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8.4.5.2 Exemple d’importacio de grups des d’un fitxer de text pla

El seglient exemple que mostrarem sera la importacié de grups des d’un fitxer de text pla, per
realitzar la demo hem creat un petit document com el segiient on hi consten els alumnes que
voldrem posar dins del grup.

El contingut del qual és el seglent:

Grup: Grupcl
Horari: 1r semestre: dt 8-10

aluml, Cognomsl Noml
alumz, Cognoms2 Nom2

NOmero d ' alumnes: 2

Figura 37. Extracte del document amb el grup que importarem a ’ACME.

Un cop carreguem el document a I'aplicacié ens mostra un avis conforme ha anat bé o no. El
resultat de crear el grup i afegir els alumnes és el seglient:

Processant el fitwer: group_sxample.twt
La base de dades s"ha modificat

Importar els grups de Teoria -

Momés es permeten fitwers .ttt | Excel amb

El fitxer excel es pot obtenir de la pestanys

ewemple d'aquest &=z el segient: L miUn co

Fitwer 1: Mo se ha seleccion

Figura 38. Missatge de ’ACME conforme tot ha anat bé.

A la part superior de la imatge anterior es pot veure com s’indica el nom del fitxer processat i si
hi ha hagut algun error o no.

Si anem a la pantalla per veure els grups creats podem veure com s’ha creat correctament el
grup:

Selecciona la categoria: Teoria -
Descripcio Categoria Grup Alumnes
1r semestre dt 8-10 Teoria 2

Figura 39. La importacio ha anat bé, de manera que tenim els dos alumnes en el grup.
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8.4.5.3 Exemple d’importacio de grups des d’un fitxer Excel

Per acabar amb els elements d’'importacié procedirem a importar un document Excel amb
diversos grups i alumnes en cadascun d’ells.

Al inici d’aquest exemple no disposem de cap grup de Teoria:

Selecciona la categoria: Teoria -

Descripcié Categoria Grup Alumnes

Figura 40. Es pot observar que no es disposa de cap grup de teoria.

El fitxer Excel que utilitzarem tindra dos grups definits, en el primer, anomenat “Ax” hi
constaran dos alumnes i en el segon, anomenat “A” n’hi haura dos més.

Per importar els grups anirem a l'opcid mostrada en I'exemple anterior, Importar grups des
d’un fitxer, en aquesta pantalla seleccionarem el document que conté els grups i a continuacio
clicarem el botdé Importar.

Un cop clicat 'ACME ens indicara si tot ha anat bé, en aquest cas el procés ha anat bé de
manera que ens indica els fitxers processats i que s’han realitzat canvis a la base de dades.

Processant el fitxer: Fitxer_grups_categoria_11.xlsx
La base de dades s'ha modificat

Importar els grups de Teoria -

Només es permeten fitxers .txt | Excel amb extensid .xlsx

El fitxer excel es pot obtenir de la pestanya: "Exportar grupd

obtenir de la plana de la UdG i un exemple d'aquest és el seq

Fitxer 1: Examinar— | No se ha seleccionado ningdn arch

Figura 41. Imatge on es pot apreciar que I’ACME ha importat correctament el document Excel amb els grups.

Finalment si anem a la finestra per visualitzar els grups podem observar com ara hi ha els dos
grups que hi havia definits a I'Excel.

Selecciona la categoria: Teoria -
Descripcio Categoria Grup Alumnes
A Teoria 2
Ax Teoria 2

Figura 42. Es pot observar com s’han creat els dos grups del document Excel i s’hi ha afegit els alumnes
corresponents.
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8.4.5.4 Exemple d’exportacio de grups

A continuacié descarregarem els dos grups que hem importat anteriorment amb el fitxer Excel,
per fer-ho anirem a I'opcid de Exportar grups a un fitxer, alla se’ns mostrara una pantalla amb
els diferents grups que tenim.

Per cada categoria i grup se’ns mostra un disquet que al clicar-lo ens descarrega el document,
a continuacié es pot veure una imatge il-lustrant aquests detalls:

Importar/comparar grups del Moodle

Escull el grup per a baixar un document excel:

Categoria Grups

Teoria LM Aoc LI

Problemes \m! Grup Problemes Lm
Problemes 2 lm
Grup Problemes 0 L&

Grup Problemes 1L

Practiques UM/ Grup Practiques 1 LI
Grup Practiques 2
Grup Practiques 3 (=

Grup Practiques 4 L

L

Exportar grups a un fibcer

Figura 43. Interficie per exportar grups a un fitxer.

Un cop cliqguem el disquet situat al costat de “Teoria” se’ns descarregara un fitxer Excel que
contindra tots els grups d’aquesta categoria on a cada fulla de calcul hi haura un grup amb els

seus membres.

En el cas del fitxer descarregat ens trobem el seglient contingut:

A B C D
1 Codide grup: 14
2 Descripcid del grup: Teoria
3
4 Usuari Cognoms MNoms Correu
5 |alum3 Cognom  Alum3 wl1910612@campus.udg.edu
6 |ul9S04882 Cognom  AlumS usuari@acme.udg.edu
7
8 |Numero d'alumnes: 2
A B C D
1 Codide grup: 18
2 |Descripcio del grup: Teoria
3
4 |Usuari Cognoms MNoms Correu
5 |aluml Cognom Aluml ul910612@campus.udg.edu
6 |alum2 Cognom Alum2 u1904882@campus.udg.edu
7
8 Numero d'alumnes: 2
9

b
=]

Figura 44. (A dalt) Primera fulla de calcul on hi ha el primer grup. (A baix) Segona fulla de calcul on hi ha I'altre

grup.
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8.4.5.5 Exemple d’intercanvi de grups

Quan un professor disposi de grups podra donar I'opcié als alumnes de canviar-se de grup si
aixi ho permet a Gestié de grups d'alumnes a I'opcié Opcions de gestié dels grups. El panell
que es mostra és el seglient:

Opcions de gestio dels grups

Importar/comparar grups del Moodle

Categoria Grups visibles Grups modificables
Teoria

Nom del grup Maxim d'alumnes al grup

favs 0
A 0
Grups visibles Grups modificables
Problemes

Nom del grup Maxim d'alumnes al grup

Grup Problemes 2

Problemes 2 3

Grup Problemes 0 3

Grup Problemes 1 0

Figura 45. Interficie per modificar les opcions d’un grup. Es pot veure els checkbox per habilitar o deshabilitar la
visibilitat i modificabilitat dels grups.

En aquest panell el professor pot escollir si vol permetre que els seus alumnes puguin
consultar els membres del seu grup i/o que es puguin canviar de grup.

Aquestes opcions s’activen/desactiven a través del boté “Modificar” que es troba al final de la
pagina, en cas que no s’especifiqui el nombre maxim de membres per a cada grup d’una
categoria, '’ACME no permetra habilitar I'opcié de modificar els grups, mostrant el missatge

seglent:

Per permetre que un grup sigui modificable, s’ha de definir el maxim d"alumnes a cadascun dels grups de |a categoria.

Figura 46. Missatge d’error en cas de no definir el maxim d’alumnes en un grup modificable.
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En el cas de permetre que els grups siguin visibles no hi ha cap tipus de restriccié. Un cop
realitzades les modificacions pertinents, I'alumne podra consultar I'estructura dels grups en
una nova pantalla anomenada “Consultar grups”, dins d’aquesta veura la seglient taula:

Estas a » ACME » Inici » Editor = Cansultar grup

CONSULTAR GRUPS

Tipus Nom del grup Canviar grup
Teoria A @& Grup A - 2/2 ¥ O
Problemes  Grup Problemes Grup Grup Problemes - 1/2 ¥ @

Figura 47. Interficie de I'alumne per consultar els grups.

Com es pot observar en aquesta imatge, la taula esta formada per 5 columnes, on es mostra la
categoria del grup, el seu nom, una icona per visualitzar els membres del mateix grup, un
selector per canviar de grup i finalment el botd per fer efectiu el canvi de grup.

Si cliguem a l'ull podem veure els alumnes que també estan al mateix grup que nosaltres:

Estds a » ACME » Inici » Editer » Consultar grup

CONSULTAR GRUPS

Tipus Nom del grup Canviar grup
Teoria A @& Grup A-2/2 ¥ &
Problemes  Grup Problemes Grup Grup Problemes - 1/2 ¥ @

CONSULTAR COMPANYS

Nom Cognoms Correu
Alumi1 Cognom ul91061Z2@campus.udg.edu
Alum2 Cognom ul904882@campus.udg.edu

Figura 48. L’alumne ha clicat la icona de I'ull per consultar els membres del grup A de teoria.

En aquest cas apareixen dos alumnes, nosaltres i un segon, amb la consulta dels companys es
pot veure el seu nom i cognoms, juntament amb el seu correu electronic per si fos necessari
posar-s’hi en contacte. Tornant a clicar I'ull aguest menu es plega.
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Si volem canviar de grup solament hem d’escollir el grup que ens interessi, i clicar la icona

blava.

CONSULTAR GRUPS

El canvi s'ha realitzat amb éxit
Nom del grup

A

Tipus
Teoaria

-

Problemes  Grup Problemes

Canviar grup

Grup A - 2/2

GruE A - 22 ;

T

®

._ Grup G

®

maxim permes.

Figura 49. Es pot escollir el grup on anar, al costat del nom hi apareix el nombre de membres actuals seguit del

A continuacid, si hi ha places disponibles, estarem al grup escollit i podem consultar els nous

companys del grup.

CONSULTAR GRUPS

El canvi s'ha realitzat amb &xit
Nom del grup

Ao

Tipus
Teoria

Problemes Grup Problemes

CONSULTAR COMPANYS

-

Canviar grup
._Grup A - 3/2 T

._ Grup Grup Problemes - 1/2

@@

Hom Cognoms Correu
Alumi Cognom ul9i061i2@campus.udg.edu
Alum?2 Cognom ul9il06l2@campus.udg.edu
AlumS Cognom usuari@acme.udg.edu

Figura 50. L’ACME indica que el procés ha anat bé, en el nou grup podem tornar a consultar els membres del
grup.

En cas que no hi haguessin places disponibles se’ns mostraria un avis a la part superior:

Mo hi han places lliures
Canviar grup

Tipus Nom del grup

Teoria A

®
®

'_Grup Ax - 3/3 Y|

@

._Grup Grup Problemes 1 - 0/0 ¥ |

Problemes  Grup Problemes

Figura 51. Es pot veure el missatge de ’ACME en cas que vulguem anar a un grup que no te places lliures.
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8.5 Implantacio

Les millores en la gestio de grups s’han estat desenvolupant al llarg de 3 mesos, un cop acabat
i amb la certesa que tots els elements funcionaven correctament es va procedir a traslladar-ho
al servidor acme.udg.edu.

El trasllat al servidor de produccié solament va implicar moure els fitxers PHP implicats.

8.6 Us en servidor de produccié. Resultats.

La utilitzacié d’aquestes eines s’ha utilitzat al llarg de I'any académic 2012/2013 i 2013/2014,
amb les noves eines en funcionament hem permes que el professor disposi de més opcions a
I’'hora de crear els grups sense estar limitat a les dues opcions que hi havia al inici: crear-los
manualment o generar-los aleatoriament.

8.7 Conclusions

Els objectius proposats pel Projecte Final de Carrera en aquest apartat s’han assolit a través de
la implementacié de diverses millores. Els objectius proposats eren:

e Ampliacio del sistema de gestid de grups: |'actual sistema és obsolet i poc eficient, per
tant s'haura d'analitzar a fons i dissenyar un sistema nou que tingui en compte les
necessitats actuals. Entre les actuacions a fer, hi hauria: permetre importar/exportar
en diferents formats de fitxer els grups, millorar la comunicacié amb el gestor de grups
del Moodle, confeccid dels grups per part dels alumnes,...

La part d’'importar i exportar grups en diferents formats s’ha assolit gracies a la utilitzacié del
PHPExcel, una llibreria, que incorpora un gran nombre de funcionalitats per interactuar amb
les fulles de calcul Excel, en el cas del fitxer de text pla s’ha pogut construir amb el PHP, sense
necessitat d’elements externs.

La comunicacié amb el gestor de grups del Moodle s’ha implementat i posat en produccio,
permetent al professor gaudir d’aquesta nova eina, la realitzacié d’aquesta funcionalitat ens ha
permeés treballar amb la plataforma Moodle, la qual, fins aquest moment, solament I’haviem
vist des de la perspectiva d’alumne.

Amb la confeccid de grups per part dels alumnes s’ha buscat la facilitat que ofereix una
plataforma virtual com I’ACME per construir els grups a partir de les restriccions que imposa el
professor, d’aquesta manera els alumnes poden escollir el seu grup enlloc de marcar-lo en una
fulla de paper a classe o esperar a ser assignats a un grup aleatoriament.
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Finalment s’han realitzat altres retocs en les interficies de gestié de grups a partir dels
comentaris dels tutors.

8.8 Treball futur

En aquesta part del projecte s’han implementat i posat en funcionament els diferents
elements del projecte, I'Unica tasca que s’ha de tenir present en un futur és assegurar la
correcte comunicacidé entre el Moodle de la Universitat de Girona i 'ACME, per tant, s’haura
d’assegurar que una actualitzacié del Moodle o de la base de dades per part la de Universitat
no causa problemes amb el codi implementat.
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9. Corrector de fulles de calcul (Excel)

A continuacié es descriuen les diverses etapes realitzades per al correcte analisi, disseny i
implementacié del corrector de fulles de calcul.

9.1 Requisits funcionals

La tipologia d’exercicis Excel que existeix actualment es realitza a partir de la interpretacid del
document Excel que puja el professor. A partir del fitxer pujat es genera el codi mathematica
que servira per corregir el document que pugi I'alumne.

El problema d’aquesta tipologia és que la traduccié de I'Excel a codi mathematica és feta a
partir d’instruccions de PHP de manera que la major part de funcions d’Excel no estan
suportades i la seva traduccié a mathematica es costosa.

El que es pretén és renovar i integrar aquest corrector dins la nova tipologia d’exercicis XML de
manera que més professors s’interessin per aquest tipus d’exercici i I'utilitzin.

Per realitzar aquest corrector es buscara alguna llibreria que suporti tractar fulles Excel des del
PHP i dins d’aquesta tipologia crearem nous tipus concrets de parametres per tal de donar més
possibilitats a aquesta tipologia.

9.2 Estudi i decisions

Com ja s’ha esmentat I’ACME disposa de I'opcié de generar el codi corrector mathematica d’un
fitxer Excel a partir del seu document, a continuacid es mostra I'estudi d’aquesta eina.

L’eina que es va realitzar es troba situada a I'apartat de Gestionar els exercicis - Generar codi
mathematica pels exercicis tipus Excel, un cop accedim se’ns permet pujar un fitxer Excel i
I’ACME ens retorna I'equivalent en el llenguatge mathematica.

El primer inconvenient que veiem en aquest tipus d’exercici és que roman ocult respecte a la
resta. Els exercicis XML es redacten dins d’un entorn web mentre que els anteriors es realitzen
en una aplicacié d’escriptori, aixi doncs, es pot observar com aquesta tipologia no té gaire
visibilitat dins la plataforma.

A més a més, la manera de redactar-los dista forca de la resta, provocant la perdua
d’uniformitat que hi ha a I’hora d’escriure exercicis. Per redactar-los cal pujar un fitxer, copiar
la sortida de ’ACME, enganxar-ho a |’editor d’escriptori i a continuacié acabar la seva redaccio
a I'aplicacié. Com es pot veure s’han de realitzar un nombre elevat de passos i a través de
multiples pantalles per tal d’aconseguir tenir un exercici d’aquesta tipologia completament
operatiu.
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El segon problema que presenta aquest tipus d’exercici, i potser el més complex o farragos, és
la necessitat de traduir les formules d’Excel cap al seu equivalent a mathematica, actualment
es disposa de les funcions més comunes i utilitzades, ara bé, si es volgués utilitzar aquesta
tipologia d’exercicis per a la resolucié d’exercicis que requereixen férmules més complexes, i
que I'Excel facilita, seria necessari que s’afegis la traduccié de la férmula dins de la biblioteca
d’equivaléncies per tal que ’ACME les sabés substituir.

La tipologia Excel existent abans de realitzar aquest Projecte classifica en quatre tipus les
caselles:

e Numeriques, designat amb ‘n’.

e Text (string), designat amb ‘s’.

e Formula, designat amb ‘f’.

e Experimental, designat amb ‘exp’.

Aguests quatre tipus permeten determinar I'accié a realitzar amb cada casella, de manera que
si disposem de caselles experimentals no es comprovarien ja que els valors provenen de dades
empiriques, les caselles amb text es compararan, en el cas de les numeriques s’avaluara si el
valor esta dins del rang d’error permés i per les férmules s’avaluaran totes les operacions que
hi hagin i finalment es determinara si el valor obtingut és valid.

A partir de I'estudi realitzat s’ha decidit refer el corrector Excel i integrar-lo dins dels exercicis
XML, aquesta integracié permetra que els nous exercicis es redactin sobre I'entorn web de
I’editor XML.

Per al tractament dels fitxers Excel a 'ACME s’utilitzara la llibreria PHPExcel. Aquesta llibreria
ens proporciona un conjunt de classes que ens permeten escriure o llegir en els documents
Excel, de manera que serem capacgos de realitzar totes les comprovacions necessaries per
assegurar que el fitxer pujat per I'alumne és correcte.

Amb el nou corrector també volem permetre la funcionalitat d’ignorar les caselles designades
pel professor com a caselles intermitges, d’aquesta manera permetrem que el professor pugui
indicar algunes caselles on I'alumne pugui realitzar els calculs desglossats sense que ’ACME
corregeixi aquestes cel-les.

Per donar seguretat en les correccions del document penjat pels alumnes, el corrector que
implementarem realitzara una primera correccié amb els valors assignats a I'usuari i en cas que
el resultat de la correccid sigui correcte, es procedira a realitzar una segona comprovacié amb
els valors alterats.

L'alteracid de valors solament es realitzara amb les caselles que continguin dades
experimentals, que sén aquelles que s’han calculat de manera empirica durant les classes de
practiques. A més permetrem que el professor pugui designar el conjunt de valors que pot
prendre una casella experimental de manera que I’ACME utilitzara algun d’aquests valors per
comprovar les férmules de I'alumne.
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9.2.1 Fitxers

Donat que es volia permetre que el professor pogués definir les caselles a corregir i els valors a
utilitzar en una segona correccid del fitxer es va decidir utilitzar un total de dos fitxers Excel per
a la seva redaccio.

El primer, anomenat de tipus Excel, sera el fitxer on hi haura la resolucié de I'exercici i
s’indicaran els parametres a utilitzar juntament amb els valors de la segona correccié.

El segon, anomenat de tipus Plantilla Excel, sera el fitxer on s’indicaran les caselles a corregir
per part del corrector.

La separacié en dos fitxers es va decidir realitzar per facilitar el manteniment dels exercicis i
evitar una codificacié extrema, el que podria fer enrere a possibles professors a I'hora
d’utilitzar aquesta tipologia.

9.3 Analisi i disseny

Els exercicis XML disposen d’una estructura de dades més complexa que els anteriors,
permeten afegir multiples enunciats escrits en diferents formats de text, utilitzar diversos
correctors, crear multiples preguntes en un exercici o definir la seva visualitzacié, el diagrama
de classes simplificat és el seglient:

1
Enunciat
-Text : String
1 1
Matematica
Exercici 7
’ Pregunta -codi : Integer
-Autor : String : - Fitxers ]
Titol : Titol 1.* -Enunciats : Emunciats] | 1 T +showSolution()
. f - Ei - : Strin
-Descripeié : String F|boerls : Fitxers(] . o 'Strir? +correct()
-Idioma : String -Solucions : Solucions BT e 9
Visualitzacio : String ! +view()
-Enunciat general : Enunciat — Programacié
-Preguntes : Pregunta] 1.+ - - -Entrada : String
-Parametres : Parametre(] = ~Tipus : Integer <l -Sortida : String
- Parametre -Corrector : Integer -
AR, : -Ntmero : Integer +showSolution()
+generate StatementsView() - +correct()
+correct() .+ [Fview()
+generate XML()

Figura 52. Model de classes simplificat dels XML.

En aquest diagrama podem veure la classe Exercici que conté com atributs: I'autor de
I’exercici, el titol que I'identifica, la seva descripcid i el idioma en que esta escrit, a continuacié
tenim I'atribut visualitzacid que indica si un exercici es visualitza de manera vertical o
horitzontal.

En la visualitzacid vertical es mostra una pregunta a sota de I’altre mentre que en la horitzontal
es mostra un sola pregunta sent necessari clicar el botd Segilient per accedir a la propera
pregunta.
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Pel que fa a la correccié aquesta pot ser Incremental o Total, en la incremental s’atura el
procés de correccid si aquesta no és correcta mentre que en la total es corregeixen totes les
preguntes independentment del seu resultat.

Un exercici també pot contenir un enunciat general que es mostrara al principi de I'exercici, a
continuacié ens trobem una llista de preguntes i una llista de parametres.

Una pregunta esta composta per un llistat d'enunciats, un de fitxers i una solucio.

Una solucio defineix com I'alumne entrara la resposta a la pregunta i com es corregira aquesta.

La nova tipologia d’exercici que afegirem s’haura d’integrar amb el model de classes vist en la
figura anterior, donat que nosaltres afegirem un nou corrector dins del model i per tant sera
necessari crear un nou tipus de Solucié, de manera que realitzarem un extends d’aquesta
classe, quedant el diagrama de la seglient manera:

1
Enunciat
-Text : String
1 1.
Matematica
Exercici 7
’ Pregunta -codi : Integer
-Autor : String : - Fitxers ]
Titol : Titol 1.* -Enunciats : Emunciats]] | 1 T +showSolution()
. f - Ei - : Strin
-Descripeié : String F|boerls ; F|Ixers[]l o 'Strir? +correct()
-Idioma : String -Solucions : Solucions BT e 9
Visualitzacio : String ! +view()
-Enunciat general : Enunciat — Programacio
-Preguntes : Pregunta(] 1.+ - - -Entrada : String
-Parametres : Parametre(] = -Tipus : Integer <l -Sortida : String
- Parametre -Corrector : Integer -
AR, : -Ntmero : Integer +showSolution()
+generate StatementsView() - +correct()
+correct() .+ [Fview()
+generate XML()
Excel
fitxer_Excel
plantilla_Excel
+showSolution()
+correct()

Figura 53. Model de classes simplificat amb la nova classe Excel.

Aquesta nova classe Excel haura d’estar completament integrada dins de l'estructura de
classes. En quant a la base de dades no sera necessari realitzar cap modificacid.
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9.4 Implementacio i proves

9.4.1 Definicio dels fitxers

Per a la comprensid del funcionament del corrector és necessari explicar els diferents fitxers
que ens podem trobar durant la redaccié de I'exercici, el procés de correccié i la visualitzacio
del problema.

En aquesta tipologia d’exercici hi intervenen un total de 3 fitxers, el fitxer que es baixara
I"'alumne per resoldre’l i posteriorment enviar-lo a corregir, el fitxer Excel que contindra la
resolucid de I’exercici, i un fitxer tipus Plantilla Excel on es definiran les caselles a corregir.

9.4.1.1 Fitxer Excel

El fitxer Excel sera aquell que contindra tota la informacio necessaria per tal que I’ACME pugui
corregir I'exercici. Contindra totes les férmules, parametres i caselles experimentals, permeten
que després es pugui realitzar la correccio.

Durant el procés de correcciod es substituiran les caselles que indiquen que hi va un parametre
pel valor que li ha estat assignat en aquell alumne en concret. De la mateixa manera, les
caselles experimentals seran substituides pel valor que ha indicat I'alumne.

A partir d’aguestes substitucions serem capacos de calcular els valors que haura d’haver
obtingut I'alumne i determinar si sdn correctes o no.

A continuacid es pot veure un exemple del contingut d’aquest fitxer:

A B C D E F G H
1 Métode #P32 1=FIFO, 2=Preu Mig
2 Unitats entrades| Preucompra [nitats venudg Preuvenda Moviment existéncies Stock real pertanyen a la comanada
3 | Inicials— #P33 #P34 #P47 #P48 =B3-D3 =S1{F3<0;0;F3) =51{G3>B3;B3;G3)
4 #P35 #P36 =F3+B4-D4 =51(F4<0;0;F4)  |=51{G4>-B4;B4;G4)
5 #P37 #P38 =F4+B5-D5 =SI(F5<0;0;F5) [=S1{G5=B5;B5;G5)
6 #P39 #P40 =F5+B6-Db =S1{F6<0;0;F6) =SI{G6>=B6;B6;G6)
7 #P41 #P42 =F6+B7-D7 =SI(F7<0;0;,F7) [=SI({G7>B7;B7,G7)
8 #P43 #P44 =F7+B8-D8 =51(F8<0;0;F8) |=51{GB=B8;B8;G8)
9 #P45 #P46 =F8+B9-D9 =SI{F9<0;0;F9)  [=SI{G9>B9;B9;G9)
10 =F3+B10-D10 =51(F10<0;0;F10) |=51{G10>B10;B10;G10)

Figura 54. Exemple del contingut d’un fitxer de tipus Excel.

En la imatge es pot observar una taula on s'especifiquen parametres (columnes: B, C, D i E)
amb el format #P1...#Pn que fan referencia als valors que se li ha assignat a un alumne en
concret, les férmules (columnes: F, G i H) serveixen per a que I'ACME sapiga corregir les
caselles calculades.
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9.4.1.2 Fitxer Plantilla Excel

El fitxer Plantilla Excel, sera aquell que indicara quines caselles s’hauran de corregir i quines no.
Per indicar-ho, caldra definir algun contingut en les caselles a comprovar, és a dir, que no
estiguin buides; totes les caselles buides o amb la lletra ‘f’ seran ignorades a I'hora de corregir.

Aixi doncs, amb aquest fitxer podrem designar algunes caselles auxiliars per a que I'alumne
realitzi els calculs que consideri oportuns i no li siguin marcats com error, aquestes caselles
hauran d’estar buides.

Un exemple del contingut diaquest fitxer és el seglient:

A B C D E F G H

1 Métode corregir

2 Unitats entrades | Preu compra |Unitats venudeqd Preu venda | Moviment existéncies |Stock real| Pertanyen a la comanda
2 corregir corregir corregir corregir corregir corregir corregir
4 corregir corregir corregir corregir corregir corregir corregir
3 corregir corregir corregir corregir corregir corregir corregir
6 corregir corregir corregir corregir corregir corregir corregir
7 corregir corregir corregir corregir corregir corregir corregir
8 corregir corregir corregir corregir corregir corregir corregir
9 corregir corregir corregir corregir corregir corregir corregir
10 corregir corregir corregir corregir corregir corregir corregir

Figura 55. Exemple del contingut d’un fitxer de tipus Plantilla Excel.

A partir de la imatge anterior podem observar com totes les caselles porten el text 'corregir' o
el text de la imatge anterior, les caselles que tenen contingut es corregiran en el fitxer de
I'alumne mentre que les que apareguin buides o amb la lletra 'f' no es comprovaran. En el cas
de la imatge mostrada es corregiran totes les caselles de la taula perd la columna A no es
comprovara ja que esta buida igual que la fila 1 a excepcié de les caselles D1 i E1.

Per a la construccid d'aquest fitxer es recomana copiar el contingut del fitxer de tipus Excel i
eliminar el text de les caselles que no es vulguin comprovar.
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9.4.1.3 Fitxer de I'alumne

El fitxer de I'alumne és el document que I’ACME corregira i que ha de tenir una estructura igual
al fitxer Excel que actuara com a plantilla per tal que I'alumne sapiga que ha d’omplir.

El fitxer de I'alumne pot ser descarregat des del propi exercici, si el professor el subministra, o
pel contrari, s’"haura d’indicar a I'alumne com construir-lo per tal de tenir una replica del fitxer
que s’espera ’ACME.

Un exemple d’aquest fitxer és el seglient:

A B C D E F G H
1 |index Metode 1=FIFQ, 2=Preu Mig

Unitats entrades | Preu compra fitats venu( Preu venda | Moviment existéncies |Stock real Pertanyen a la comanda

Inicials—

(=20 - RN R = (R, TR T R N ]

=
(=]

Figura 56. Exemple del contingut d’un fitxer de I’alumne.

Si ens fixem en aquesta imatge ens trobem que la casella Al, disposa d'un enlla¢ cap a un
index, ara bé, donat que en el fitxer Plantilla Excel la casella Al estava buida, no es comprovara
si I'enllag és correcte o no. De la mateixa manera podem observar que la casella A3 disposa del
text 'Inicials' perd que aquest no es comprovara de manera que |'alumne podria modificar el
text sense que aixo li donés un resultat erroni.

9.4.2 Implementaciod del codi corrector

La implementacié del codi corrector es va realitzar progressivament, definint un conjunt
d’objectius a realitzar abans de passar al seglient, d’aquesta manera ens asseguravem que tot
funcionés abans de continuar el seu desenvolupament.

El primer objectiu va consistir en realitzar el codi necessari per corregir els valors numerics i
cadenes de text, a continuacid es va continuar amb la capacitat de substituir les caselles
experimentals pels valors de I'alumne i corregir-los i finalment es va implementar la part de
comprovar solament les caselles indicades en el fitxer Plantilla Excel.

Un cop vam tenir fet el codi que realitzava la correccié del fitxer Excel, vam procedir a fer la
segona part: fer variar els valors del fitxer de I'alumne per aixi comprovar si les férmules
continuaven donant els valors esperats.

Els valors que variaran seran els valors de les caselles experimentals, per a definir el nou valor
que prendra, es comprovara si en el fitxer de tipus Excel s’ha definit algun valor pel qual provar
aquella casella, si en tenim algun es procedira a seleccionar-ne un i substituir-lo en la casella
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adient, de no ser aixi, es procedira a obtenir el valor de la casella i es variara fins a un maxim
de 10 unitats.

Un cop realitzat aquest procés per a totes les caselles experimentals es tornaran a comprovar
totes les caselles, d’aquesta manera podrem assegurar si les formules utilitzades per I'alumne
son coherents o no.

A continuacid es pot veure el procés que es realitza per corregir el fitxer de I'alumne:

*QObrir el fitxer de I'alumne
*QObrir el fitxer Excel
*Qbrir el fitxer Plantilla Excel

N
eDeterminar quines caselles s'han de corregir

J

. - - - D

eComprovar que les caselles amb férmula al fitxer Excel també la tenen en el fitxer de I'alumne
eComprovar que el tipus de les caselles concordi en el fitxer de I'alumne i en el fitxer Excel
eSubsituir el contingut de les caselles experimentals pel valor de I'alumne )

~
eComprovar la correctesa dels valors de I'alumne respecte el fitxer Excel

J

~
eSubstituir les caselles experimentals per nous valors

J

eComprovar la correctesa amb els nous valors

Figura 57. Passos realitzats per comprovar la correctesa del fitxer de I’alumne.

Durant la implementacié del corrector vam detectar un bug en la llibreria PHPExcel, aquesta
no era capag de realitzar operacions numeériques amb caselles que no tinguessin contingut.

Aix0 causava que a diferencia de I'Excel on les caselles buides es tracten segons el tipus de
I’operacid, en el corrector donés un error de la llibreria, per solucionar-ho es va consultar si la
versié més actual en aquell moment havia corregit aquest problema, al veure que no era aixi
es va optar per realitzar una correccid.

La nostra intencid al corregir les formules és que aquestes retornessin un zero si es tractava
d’una operacié numerica o un string buit en cas de ser una operacié amb text.

Per realitzar la correccid es van modificar les classes Cell.php i Calculation.php de la llibreria
PHPExcel, on es va afegir un parametre per indicar si I'operacidé era numerica o no.
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9.4.3 Integracio del corrector dins I'’estructura XML

La implementacié del corrector Excel s’ha realitzat seguint el mateix esquema que les altres
tipologies d’exercici XML, primer de tot es van examinar els metodes de la classe Solution per a
determinar quins s’havien d’implementar a la subclasse. Un cop implementats es va continuar
afegint el codi corrector desenvolupat juntament amb els diferents métodes utilitzats.

Amb la integracié del corrector Excel dins dels XML, vam disposar de la capacitat d’assignar
exercicis Excel, d’aquesta manera vam ser capacos d’'implementar |'Gltima part del corrector, la
substitucié dels parametres assignats per '’ACME a I'alumne.

Amb la integracié del corrector dins I'estructura dels XML també va ser necessari definir el
fitxer XML Schema per les solucions d’Excel. En aquest fitxer vam definir tots els elements que
havia de contenir una solucié d’aquest tipus, també vam especificar el fitxer CSS que ens
permetria maquetar el contingut del fitxer pujat per I'usuari a la web.

9.4.4 Missatges d’error

Durant la correccid del fitxer de I'alumne es poden detectar un conjunt d’errors, per tots ells
s’ha definit un missatge per tal d’ajudar a I'alumne a detectar el fallo.

Per ajudar a I'alumne s’han definit dos errors de tipus sintactic i dos d’error de resultat, dins
dels errors sintactics ens trobem els segilients:

El primer error sintactic pot succeir a causa que s’ha pujat un fitxer que no esta en format .xIsx,
en cas que sigui aixi I’ACME mostrara el seglient missatge:

El resultat de la correccio és:

Has de pujar un fitxer .xlsx

Figura 58. Error sintactic per no haver pujat el fitxer amb el format correcte.

En el missatge s’indica a I'usuari que ha de pujar un fitxer en format .xlsx, siné el corrector sera
incapag de realitzar la correccio.

El segon missatge que es pot trobar un alumne és I'error sintactic a causa de referencies
cicliques, aquest error és degut a que I'alumne referéncia una cel-la que apunta a si mateixa de
manera directa o indirecta.
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Per exemple, si en la cel-la Al, introduim al formula ‘=A1+100’, ens trobem que acabem de
crear una referencia circular.

Un exemple de la sortida d’aquest error és la segiient:

El resultat de la correccio és:

Balang!C2 -> Balang!C3 -> Balang!C5 -> Balang!C5 -> Referéncia ciclica a la formula
Balang!F2 -> Balang!F3 -> Balanc!F4 -> Balang!F54 -> Balang!C52 -> Balang!C2 -> Balang!C3 -> Balang!C5 -> Balang!C5 -> Referéncia ciclica a la formula
Balang!C3 -> Balang!C5 -> Balang!C5 -> Referéncia ciclica a la formula
Balang!F3 -> Balang!F4 -> Balang!F54 ->> Balang!C52 -> Balang!C2 -> Balang!C3 -> Balanc!C5 -> Balang!C5 -> Referéncia ciclica a la formula
Balang!F4 -> Balang!F54 -> Balang!C52 - > Balang!C2 -> Balang!C3 -> Balang!C5 -> Balang!C5 -> Referéndia ciclica a la formula
Balang!C5 -> Balang!C5 -> Referéncia ciclica a la férmula

Balang!F34 -> Balang!F36 -> Balang!F54 -> Balang!C52 -> Balanc!C2 -> Balang!C3 -> Balang!C5 -> Balang!C5 -> Referéncia ciclica a la férmula

Balang!F35 -> Balang!F36 -> Balang!F54 -> Balang!C52 -> Balang!C2 -> Balang!C3 -> Balang!C5 -> Balang!C5 -> Referéncia ciclica a la formula
Balang!F36 -> Balang!F54 -> Balang!C52 - Balang!C2 - Balang!C3 - Balang!C5 -> Balang!C5 - Referéncia ciclica a la formula

Balang!C52 -> Balang!C2 -> Balang!C3 -> Balang!C5 -> Balang!C5 - > Referéncia ciclica a la formula
Balang!F52 -> Balang!F34 -> Balanc!F36 -> Balang!F54 -> Balang!C52 -> Balang!C2 -> Balang!C3 -> Balang!C5 -> Balang!C5 -> Referéncia ciclica a la férmula
Balang!F54 -> Balang!C52 -> Balang!C2 -> Balang!C3 -> Balang!C5 -> Balang!C5 -> Referéncia ciclica a la formula

Figura 59. Error sintactic a causa de les referéncies circulars que hi ha en el document.

Com es pot veure en la imatge anterior es mostren les referéncies cicliques a I'alumne per tal
que les corregeixi abans de tornar a enviar el document a corregir.

Per altra banda, els errors de resultat que es pot trobar l'usuari sén de férmula i de valor
incorrecte.

El missatge de formula és degut a que I'usuari introdueix un valor en una casella que ha de ser
una férmula, en canvi el missatge de valor incorrecte indica que el valor de la casella, resultat
d’una férmula o no, és incorrecte.

La sortida de ’ACME en aquest cas és la segiient:

Index

aslzng
Amortitzacié lineal
Amortitzacié sccalerads
Existéncies

Aecions

criG

Alumne:

S e

El resultat de la correccid és:

La casella F4 de la fulla de calcul Balang no és una férmula.
La casella F36 de la fulla de calcul Balang no és una formula.
La casella C2 de la fulla de calcul Balang és incorrecta.
La casella F2 de la fulla de calcul Balang és incorrecta.
La casella C3 de la fulla de calcul Balang és incorrecta.
La casella F3 de la fulla de calcul Balang és incorrecta.
La casella C4 de la fulla de calcul Balang és incorrecta.
La casella F4 de la fulla de calcul Balang és incorrecta.
La casella FS de la fulla de calcul Balang és incorrecta.
La casella F6 de la fulla de calcul Balang és incorrecta.
La casella C8 de la fulla de calcul Balang és incorrecta.
La casella C9 de la fulla de calcul Balang és incorrecta.
La casella C13 de la fulla de calcul Balang és incorrecta.
La casella C14 de la fulla de calcul Balang és incorrecta.
La casella C15 de la fulla de calcul Balang és incorrecta.
La casella F25 de la fulla de calcul Balang €s incorrecta.
La casella C26 de la fulla de calcul Balang és incorrecta.
La casella F26 de la fulla de calcul Balang €s incorrecta.
La casella F27 de la fulla de calcul Balang és incorrecta.
La casella C28 de la fulla de calcul Balang és incorrecta.
La casella C30 de la fulla de calcul Balang és incorrecta.
La casella C31 de la fulla de calcul Balang és incorrecta.

Figura 60. Errors de resultat a causa dels valors incorrectes o per no haver utilitzat una férmula en les caselles
indicades.
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9.4.5 Interficie de I'editor

Dins de I'editor d’exercicis es va crear la interficie necessaria per ajudar a l'usuari a identificar
els elements necessaris per construir adequadament I'exercici Excel.

A I'hora d’indicar a un exercici que la seva solucié és de tipus Excel, I'editor comprovara si es
disposen dels dos fitxers requerits, el fitxer Excel i el fitxer Plantilla Excel. En cas que no
estiguin afegits en I'apartat de fitxers se’ns mostrara un avis en vermell on s’indica que s’ha
d’afegir aquest fitxer.

=

¥ Pregunta 6 &

. Enunciats pregunta 6 + &

. Fitxers pregunta 6 & @

. Solucié preguntas &

v Solucic &
Tipus de solucié |4 - Fitxer Excel/Fulla de caleul M
Comprovant que |'exercici excel disposi dels fitxers neccesaris per a la seva correccio. En cas que hi hagin errors el resultat de la
correccié podria ser erroni
Excel: No s'ha seleccionat cap fitxer d'aquest tipus
Plantilla Excel: No s'ha seleccionat cap fitxer d'aquest tipus

Figura 61. Avis (en vermell) en cas de no haver definit els fitxers necessaris.

Un cop els afegim se’ns mostrara en color verd, de manera que podrem procedir a continuar
amb la redaccid de I'exercici.

=

¥ Pregunta 6 &

. Enunciats pregunta 6 + @

+ Fitxers pregunta 6 + @

¥ Fitxer 1 8

Seleccionar fitxer Fitxer: Excel amb correccio.xlsx (24 KB) OK Tipus | Excel v

¥ Fitxer 2 @

Seleccionar fitxer Fitxer: Plantilla excel.xlsx (24 KB) OK Tipus | Plantilla Excel -

- Fitxers pregunta 6 + @

. Solucié preguntas &

¥ Solucic B
Tipus de solucié |4 - Fitxer Excel/Fulla de caleul M
Comprovant que |'exercici excel disposi dels fitxers neccesaris per a la seva correccio. En cas que hi hagin errors el resultat de la
correccio podria ser erroni
Excel: OK
Plantilla Excel: OK

Figura 62. Avis (en verd) que els fitxers necessaris s’han afegit correctament.
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Dins de I'editor també s’ha adjuntat I'ajuda d’aquest nou tipus de solucié.

Editor Enunciats Fitxers Solucions Correctors Parametres %

Cada pregunta pot tenir una solucid. Una solucid defineix com l'alumne entrara la resposta a la
pregunta i com es corregira aguesta. Amb la solucid s'especifica el tipus de pregunta que es tracta.

A continuacio ='expliquen els diferents tipus de solucions disponibles.
Expressic matematica
Algorisme/Programa informatic
Resposta tipus test

Fitxer Excel/Fulla de calcul

Aquesta solucio permet corregir exercicis realitzats sobre el programa Excel.

En aguest tipus de solucions I'alumne pujard un fitker en format Excel 2007 (.xl=x) que
haura emplenat a partir d'una plantilla subministrada pel profeszor on hi hauran definits
els camps a emplenar, un cop s'envii el fitker a correqgir es comprovara el resultat de les
caselles i la utilitzacid de farmules.

Construccidé d'una solucié: per construir una solucid es requereixen tres fitkers, un ha
de ser de tipus Excel, el segon de tipus FPlantilla Excel, a més a més, es recomana
adjuntar un tercer fitker que serveixi com a plantilla per I'alumne.

Per construir una solucid es reguereixen 3 fitkers d'Excel, un €z el I'excel amb la solucid i
que el pugem com a fitker de tipus excel, el segon éz un fiteer Excel on marguem les
cel-les de la solucid enviada per I'alumne que wvolem wverificar, comparant la solucid

Figura 63. Ajuda dels exercicis Excel.

A més de I'explicaciéd de les funcionalitats de cadascun dels fitxers requerits per aquesta
tipologia:

Editor Enunciats Fitxers Solucions Correctors Parametres %

L'exercici pot tenir diferents tipus de fitkers que I'alumne pot veure, o no, segons cregui convenient
el professor. Fins i tot, els continguts dels fitkers poden wariar segons els parametres dels
exercicis. La mida maxima de cada fitxer €= de 100 Mb.

Els diferents tipus de fitxers disponibles sdn:
Dades
Excel
Nao visible
Imatge
Imatge calculada

Flantilla Excel

Figura 64. Ajuda dels fitxers on es pot consultar el fitxer Excel i el fitxer Plantilla Excel.
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9.4.6 Interficie de I’alumne

La interficie necessaria per aquesta nova tipologia consta d’un input on introduir el fitxer que
pujara I'alumne. La pantalla que veura és la seglient:

Noml Cognomsl o

Estds a # ACME * Inici # Editor » Excel » Exercici: 1

EXERCICI: 1 de I'activitat Excel @ P

Dizposem de Construccions amb un valor de 150.000€ dels quals un 30% corresponen al terreny i disposa d'una vida Gtil de 10 anys, el valor residual = de 5.000€. L'entrada
en funcionament va ser el 15/1/2000 i el 31/12/2012 es va optar per la venda, amb un preu de S00€, realitza una amortitzacio lineal.

@ Dossier.xlsx

Selecciona el fitker | Cap fitxer seleccionat.

Activitat N. Exercici Estat Errores de Resultado Errores Sintacticos Data limit

10 1 No Resolt a 0 29/4/2015

Figura 65. Interficie de I’alumne.

Un cop seleccioni el fitxer a enviar, es mostrara el contingut del fitxer i el resultat de la
correccio:

La solucid enviada és:

— Fmerfiads accslerada

Al:uunsICPI(,

index

Balang 2
Amortitzacic lineal 3
Amortitzacio accelerada 4

Existéncies 5
Accions ]
CPIG 7
Alumne:

El resultat de la correccio és:
Correcte

Figura 66. Correcci6 acceptada de I’exercici. Es pot veure el contingut del document juntament amb el resultat de
la correccié.

79|



Noves funcionalitats per desenvolupar el treball en grup dins I’ACME

Un cop resolt I'exercici la pantalla que es mostrara és la seglient:

Marc Lépez Roca

EXERCICI: 16 de I'activitat Excel

) possieradex

Aguests és ['Gitim

l'exercici 16 de l'activitat 1

Solucid Enviada

Data
Index Balang Amortitzacio lineal Amortitzacio accelerada
Existéncies I Accions CPIG
Index
Balang 2
o Amortitzacid lineal 3
20/4/2014 12:54:39 o
Amortitzacio accelerada 4
Existéncies 5
Accions 3
CPIG 7
Alumne:
Activitat N. Exercici Estat Errores de Resultado
10 16 Resolt z

Errores Sintacticos
0

Data limit
239/4/2015

I

e

Disposem de Altres instalzcions amb un vslor de 65.500€ dels quals un 0% correspan=n sl terreny i dispasa d'una vids (til d= 15 anys, =l walor residus| &s de 10000€. U'sntrada en funcionament va s=r <l 8/3/2003
iel 10/12/201% es va optar per la no wenda, amb un preu de O€, reslitza una amortitzacic lineal,

Resultat

Correcte

= @9

Figura 67. Interficie amb I’exercici resolt.

En la pantalla es pot veure el resultat de la primera pagina i si es clica en una de les demés

pestanyes també es pot visualitzar el seu contingut.
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9.4.7 Interficie del professor

La interficie de visualitzacio de I’enunciat per part del professor és exactament igual que la part
de I'alumne, ara bé, un cop aquest envii a corregir el fitxer Excel veura una pantalla amb més
informacié que li permetra examinar en detall els resultats que ha obtingut el corrector i
comparar-los amb el seu, la visualitzacié d’aquesta pantalla és la seglient:

Les comprovacions del corrector donen el segiients resultats:

Figura 68. Botd que permet accedir les opcions de consulta detallada.

Un cop cliquem el boté de “Mostrar”, se’ns desplega tota la informacié de la correccio:

Les comprovacions del corrector donen el segiients resultats:

Contingut alumne Resultat alumne Resultat ACME Tipus

Figura 69. Informacié detallada de la correccio.

En la taula que es pot observar en la imatge anterior, es visualitza una taula formada per cinc
columnes: la casella que s’esta comprovant, el contingut que tenia I'alumne en aquella cel-la,
el contingut calculat, el resultat que ha obtingut 'ACME a partir del fitxer Excel i el tipus que
s’espera trobar el corrector.

Amb aquesta informacié el professor sera capag de detectar els errors que ha comés I'alumne,
sabra el seu valor i el valor que espera '’ACME, d’aquesta manera es millorara la interaccio
entre el professor i I'alumne.
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9.4.8 Proves de funcionament

Durant la realitzacid del corrector s’han anat realitzant diversos jocs de proves per tal de
garantir el correcte funcionament del corrector, a continuacié es mostren alguns testejos per
tal d’entendre el seu funcionament.

Els testejos que es mostraran sén simples i a partir d’aquests es pot extrapolar en exercicis
més complexes.

9.4.8.1 Exemple de funcionament 1

En aquest primer exemple de funcionament, s’explica el funcionament dels valors
experimentals i I'Us de la Plantilla Excel, si disposem dels diferents fitxers amb el contingut
seglient:

Fitxer de I'alumne Fitxer Excel Fitxer Plantilla Excel

A B C D A B A B
1 12 45 1 exp exp 1 |correct correct
2 32 56 2 |exp exp#3,2,4 2 |correct correct
3 32 23 3 exp exp#s 3 |correct correct
4 Hola
5 200 279

Figura 70. Exemple 1.

Si ens fixem el fitxer Excel, que s’utilitza per validar els valors, disposa de 6 caselles amb el
valor ‘exp’ o ‘exp#3,2,4’, per tant, aquesta plantilla donara per correcte qualsevol valor que
I"'alumne situi en aquesta caselles, tanmateix un cop el corrector detecti que el fitxer pujat per
I'alumne és correcte es procedira a canviar un dels valors de la casella B2 i el valor 5 de la
casella B3.

En quan a la Plantilla Excel podem observar com es corregeixen les 6 caselles, d’Al fins A3 i de
B1 fins B3, en canvi, si ens fixem en el fitxer pujat per I'alumne podem observar com aquest ha
afegit contingut a altres caselles que no han sigut marcades en la Plantilla Excel, de manera
que el corrector obviara el contingut de les caselles C4, C5 i D5 ja que aquestes no s’han de
comprovar per la correccié del fitxer.
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Per tant, podem veure com el corrector ens marcara aquest exercici com a correcte, ja que
complim els requisits de correccié.

Resultat de la correccio:

Pregunta 1:

Hoja ! Hoja 2

12 45
3256
3223
Hola
200 279

El resultat de |la correccié de la pregunta 1 és:

Correcte

El resultat de la correccio és:

Correcte

Figura 71. Resultat de I'’execucié de 'exemple 1.

9.4.8.2 Exemple de funcionament 2

En aquest segon exemple es pot comprovar com actuara el corrector davant I'as de férmules
en caselles que no ha indicat el professor.

El contingut dels fitxers és el segiient:

Fitxer de I'alumne Fitxer Excel
A B C D E A B G D E
1 12 1 12 45
2 32 2 32 56
3 32 3 32 23
4 Hola 4 Hola
5 :SUMA(Al:BEi)‘ 279|=C5+D5 1 5 200 exp =SUMA(C5:D5)

Fitxer Plantilla Excel

A B C D E
1 correct correct
2 correct correct
3 correct correct
4 corregir
5 corregir corregir corregir

Figura 72. Exemple 2.
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En aquest cas, el fitxer Excel disposa de valors numeérics en les caselles d’Al a A3, de B1 fins B3
i C5, en la casella C4 hi ha un string amb el contingut “Hola”, la D5 espera un valor
experimental i la casella E5 és una férmula amb el contingut “=SUMA(C5:D5)”.

Mirant el fitxer Plantilla Excel, podem observar com totes les caselles esmentades en I'anterior
paragraf es corregiran.

Mirant el fitxer de I'alumne podem observar com en la casella C5 ha utilitzat una férmula
enlloc de posar el valor directament que és com esta en el fitxer Excel del professor, donat que
és una caracteristica que es permet no li donara error en aquesta casella per utilitzar una
férmula enlloc d’un valor numeric, en cas que hagués succeit al revés I’ACME li marcaria error.

Si ens fixem en la casella E5 I'alumne utilitza una férmula diferent a la del professor, ara bé, les
dues sdn equivalents de manera que donara el mateix resultat i per tant I’ACME ho detectara
com a correcte, un cop s’hagi corregit tota la fulla ’ACME procedira a canviar el valor de la
casella D5, ja que és experimental i l'incrementara o reduira entre 1 i 10 unitats, per a
continuacié tornar a recalcular tota la fulla de calcul i comprovar que continua donant el
mateix resultat.

Aixi doncs el resultat de la correccidé es pot veure a continuacid, on s’ha adjuntat la taula de
comprovacions de 'ACME.

Resultat de la correccio:

Pregunta 1:

1245
3256
3223

Hola
200 279 479

Les comprovacions del corrector donen el segiients resultats:

|Ocultar]

Casella Contingut al Resultat al Resultat ACME Tipus

Al 12 12 12 Numeric
B1 45 45 45 Numeric
A2 32 32 32 Numeric
B2 56 56 56 Numeric
A3 32 32 32 Numeric
B3 23 23 23 Numeric
c4 Hola Hola Haola Text

C5 =SUM(A1:B3) 200 200 Numeric
D5 279 279 279 MNumeric
ES =C5+D5 479 479 Farmula

El resultat de la correccié de la pregunta 1 és:
Correcte

El resultat de la correcci6 és:

Correcte

Figura 73. Resultat de I'’execucié de I'exemple 2.
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9.4.8.3 Exemple de funcionament 3

Un tercer cas, partint de I'exemple anterior és el seglient:

Marc Lépez Roca

Fitxer Plantilla Excel

Fitxer de l'alumne Fitxer Excel
A B C D E A B C
1 12 45 1 12 45
2 32 56 2 32 56
3 32 23 3 32 23
4 Hola 4 Hola

A
1 |correct
2 correct
3 |correct
4
5

B
correct
correct
correct

corregir
corregir corregir corregir

200 exp

=SUMA(C5:D5)

Figura 74. Exemple 3.

Disposem del mateix contingut en el fitxer Excel i en el Plantilla Excel, ara bé, en el fitxer de
I'alumne la casella E5 ja no és una férmula sind un ndmero inserit per I'estudiant que és el
resultat de I'operacio.

Un cop I’ACME corregeixi el full de calcul de I'alumne detectara que la casella E5 de I'alumne

no és una férmula, de manera que mostra un missatge indicant-li que aquella casella no és una

férmula.

El resultat de la correccio a la web de ’ACME és:

Resultat de la correccio:

Pregunta 1:

1245
3256
3223

Hola
200 279 479

El resultat de la correccio de la pregunta 1 és:

La casella E5 de la fulla de calcul Hojal no €s una férmula.

El resultat de |la correccid és:

La casella E5 de la fulla de calcul Hojal no és una férmula.

Figura 75. Resultat de I’execucié de I'exemple 3.
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9.4.8.4 Exemple de funcionament 4

Marc Lépez Roca

Continuant amb el mateix exemple, ens podem trobar el seglient cas:

Fitxer de I'alumne

Fitxer Excel

A

12
32
32

45
56
23

[, RIF- RIS SR

Fitxer Plantilla Excel

Hola

=SUMA(AL:B3)] 279) 4

"o W N =

A
1 correct
2 correct
3 correct
4
5

B
correct
correct
correct

corregir
corregir corregir

A
12
32
32

a5
56
23
Hola
200 exp =SUMA(C5:D5)

Figura 76. Exemple

4.

Si ens fixem podem veure que I'alumne ha posat un 4 en la casella E5, mentre que el fitxer del
professor te una formula amb el contingut “=SUMA(C5:D5)”, de manera que el que a priori
podria significar un error no ho és a causa que a la Plantilla Excel aquella casella no te
contingut, de manera que no es corregira, i, per tant, el resultat de la correccié donara

correcte.

Resultat de la correccio:

Pregunta 1:

Hoja ! Hoja2

12 45

3256

3223
Hola
200279 4

El resultat de la correccio de la pregunta 1 és:

Correcte

El resultat de la correccid és

Correcte

Figura 77. Resultat de I’execucié de I'exemple 4.
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9.4.8.5 Exemple de funcionament 5

Per acabar aquest apartat mostrarem una extracte d’un exercici d’economia, el qual tracta
sobre amortitzacions lineals, aquest exercici és un dels que s’ha utilitzat en real. El contingut
dels documents és el segiient:

El fitxer de I'alumne disposa del seglient contingut en la fulla que es corregira:

A B C D E F G H
1 index
2 Any _ Pendent amortitzar _Quota _ _AAIM
3
4 Altres despeses 1 (Transport)
5 Altres despeses 2 (Duanes)
6 Altres despeses 3 (Proves)
7 % Terreny
3 valor del terreny.
9 Valor id
10 Valor residual
1 Nombre anys vida iitil
12 Data entrada en funcionament
13 Dia del mes d'entrada en
14 Data final del primer any
15 Nombre de mesos del 1r any
16
17
18 Venda = 1; No venda =0
19 Data de donar de baixa i ‘activ
20 Primer dia de I'any de donar de baixa
21 Dia del mes de donar de baixa I'actiu
22 Nombre de mesos utilitzats Ultim any
23 Quota any venda
24 Valor real = Valord isicid - AA moment venda
25 Preu de venda
26 Resultat de la venda
27
28
29 mesos utilitzats (total)
30 mesos vida util
31 Excés/Déficit (de mesos utilitzats)
32 Nombre de mesos utilitzats Gltim any
33 mesos amotitzables (si en el moment de la venda la vida (til esta exhaurida)
34 mesos amotitzables (si en el moment de |a venda la vida util NO esta
ES]
36
=]
o Index .~ Balang | Amortitzacié lineal Amortitzacid accelerada Existéncies .~ Accions ,/CPIG %3 EN! m

Figura 78. Fulla que haura de completar I'alumne.

El fitxer Excel disposa del seglient:

x 5 3 5 T G S [ ]
1
2 Pengent amortizar Quots Al
3 #p1 P2 L(F3/C11
4 Altres despeses 1 (Transport) 0 OSI(Fa>(5F:
5 Altres despeses 2 (Duanes) 0
3 Altres despeses 3 (Proves) 0
7 % Termeny #P3
s Valor del terreny ]
El Valor adquisicio [ZSUMA(C3:C6)-CB
10 Valor residuat #P4 =$F53-HI
11 Nombre anys vida itil 5 =5F53-H10
12 Data entrada en #P6 =$F53-H11
13 Dia del mes d'entrada en CDiAc12) CSFss-1z
14 Data final del primer any ~CONCATENAR("31/12/*ARO(C! =SFS53-H13
15 Nombre de mesos del 1rany =REDONDEAR(FRAC.ARIO(C12;C: =5F53-H14
16 CSFs3-15
17 =SF53-H16
18 Venda o donar de baixa = 1; No venda = 0 #P8 =$F53-H17
19 Data de donar de baixa I'actiu 27 =5F53-H18
20 Primer dia de I'any de donar de baixa__|-SIARD(C19)-ARD(C12):C12.00) =5F53-H19
21 Dia del mes de donar de baina 'actiu__|-DIA(C19) S s3-120
22 Nombre de mesos ultim any [=51{€31>12,0;51{C31<0,C34,C33)| =SFS3-H21
23 Quota any venda -5 1(C18=0,0;51(Y(C18=1;BUSCAR] —5Fs3-H22
24 or real = Valor d'adquisici - AA moment ver|=51(S1{C18=0.0;51{ANO(C19)=AR| =5F53-H23
25 Preu de venda #P9 =$F53-H24.
26 Resultatde |a venda =C25-C24 =$FS53-H25
27 CSFs3H26
28 =5F53-H27
29 mesos utilitzats (total) =REDONDEAR(FRAC.ARIO(C12:C: =SF53-H28
0 mesos vida util Ccinr1e CSFésH29
31 Exces/Déficit (de mesos utilitzats) =C29-C30 =5FS3-H30
32 Nombre de meses utilitzats Gitim any =51(C31>12;0;REDONDEAR(FRA] =$F53-H31
33 les (si en el moment de la venda la vida dti| =5F53-H32
34 s (si en el moment de |a venda I3 vida Util =$FS3-H33
25 =SF83-H34
36 =5F53-H35
a7 CsFs3-Ha6 SIF36=0.0(SII(F3Z>(S[-H36+Ga7
8
39
20
41
22
43
m
ol r]
i <> T 7 Conercionaane | G i 11 CoreccA mortizacs arcelerads 7 Conecrigpwicances  ConecrioAcciondl 4 | m I

Figura 79. Contingut del fitxer Excel, conté com es corregeix I’exercici.
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| el fitxer Plantilla Excel disposa del seglient contingut:

A B c E F G H
1
3 corregir corregir corregir corregir | corregir
4 Altres despeses 1 (Transport) corregir corregir corregir corregir | corregir
5 Altres despeses 2 (Duanes) corregir corregir corregir corregir | corregir
6 Altres despeses 3 (Proves) corregir corregir corregir corregir | corregir
7 % Terreny corregir corregir corregir corregir | corregir
3 Valor del terreny corregir corregir corregir corregir | corregir
9 Valor i6 corregir corregir corregir corregir | corregir
10 Valor residual corregir corregir corregir corregir | corregir
1 Nombre anys vida iitil corregir corregir corregir corregir | corregir
12 Data entrada en fi corregir corregir corregir corregir | corregir
13 Dia del mes d'entrada en corregir corregir corregir corregir | corregir
14 Data final del primer any corregir corregir corregir corregir | corregir
15 Nombre de mesos del 1r any corregir corregir corregir corregir | corregir
16 corregir corregir corregir | corregir
17 corregir corregir corregir | corregir
18 Venda = 1; No venda =0 corregir corregir corregir corregir | corregir
19 Data de donar de baixa 'actiu corregir corregir corregir corregir | corregir
20 Primer dia de I'any de danar de baixa corregir corregir corregir corregir | corregir
21 Dia del mes de donar de baixa l'actiu corregir corregir corregir corregir | corregir
22 mesos amortitzables ultim any corregir corregir corregir corregir | corregir
23 Quota any venda corregir corregir corregir corregir | corregir
24 Valor real = Valor d i6 - AA moment venda corregir corregir corregir corregir | corregir
25 Preu de venda corregir corregir corregir corregir | corregir
26 Resultat de la venda corregir corregir corregir corregir | corregir
27 corregir corregir corregir | corregir
28 corregir corregir corregir | corregir
29 mesaos utilitzats (total) corregir corregir corregir | corregir
30 mesos vida util corregir corregir corregir | corregir
31 Excés/Déficit (de mesos utilitzats) corregir corregir corregir | corregir
|52 Nombre de mesos utilitzats Gltim any corregir corregir corregic | corregir
33 mesos amotitzables (si en el moment de la venda |a vida Util esta exh corregir corregir corregir | corregir
31 mesos amotitzables (si en el moment de la venda la vida Gtil NO esta corregir corregir corregir | corregir
35 corregir corregir corregir | corregir
36 corregir corregir corregir | corregir
37 corregir corregir corregir | corregir
W4 ¥i[ Phntilindex . PhntilBaiang | PlantillaAmortitzacio lineal ~*_ Pantilmortitzacis accelerada Plantilabxisténcied]] 4 [ il

Figura 80. Fitxer plantilla Excel, indica quines caselles cal corregir.

Marc Lépez Roca

Aguest exercici augmenta la complexitat respecte els anteriors exemples i és per mostrar fins a

quin punt es poden arribar a plantejar exercicis complexos, on sempre i quan es doni a I’ACME

la plantilla per corregir-ho aquest sera capag de realitzar-ho.

9.4.

9 Consideracions

Dins d'aquest tipus de solucié s'han de prendre algunes consideracions i tenir present les

limitacions.

Nom de les fulles: és vital que els noms de les fulles Excel siguin diferents en tots els

fitxers, sin6 es podrien produir errors en la correccid, es recomana afegir alguna

paraula clau en els fitxers de tipus Excel i de tipus Plantilla Excel, per exemple:

CorreccioFullal i PlantillaFullal, de manera que s'eviti la possible repeticio del nom

amb el fitxer que pugi I'alumne a corregir.

Format de les caselles: el modul de correccid suporta una petita part dels formats

disponibles al programa Microsoft Excel, de manera que hi poden haver colors o tipus

de lletra que no es visualitzin igual en el fitxer corregit.
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9.4.10 Comprovacions

A continuacié es presenta la llista de comprovacions que realitza el corrector per determinar si
una solucié és correcta o no.

e Només es comprovaran les caselles marcades en el fitxer de tipus Plantilla Excel.

e Les caselles que disposen d'una férmula al fitxer de tipus Excel també I'han de contenir
en el fitxer de lI'alumne.

e Elsvalors de les caselles han de ser iguals o estar dins de I'error permes.

e Les caselles amb un valor experimental, anomenades 'exp', es fan variar per
comprovar que les férmules utilitzades retornin resultats correctes.

9.5 Implantacio
El corrector Excel per la tipologia Excel s’ha desenvolupat al llarg de 6 mesos, un cop acabat es
va traslladar al servidor acme.udg.edu per comencar a realitzar proves d’Us real.

En el cas del corrector solament va ser necessari implantar la nova classe, afegir el fitxer CSS
per a la visualitzacié del contingut del fitxer Excel i el fitxer XML Schema, a més es va donar
d’alta la nova tipologia a la base de dades de ’ACME.
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9.6 Us en el servidor de produccié. Resultats.

El corrector Excel s’ha utilitzat en dues assignatures d’economia durant el segon quadrimestre
de l'any 2013/2014, concretament en les assignatures: d’organitzacid i administracié
d’empreses del grau en enginyeria informatica i en fonaments d’organitzacié d’empreses del
grau en enginyeria en tecnologies industrials.

Aguesta tipologia d’exercici es va utilitzar durant les hores de practiques i consistia en resoldre
diferents exercicis de balangos, amortitzacions lineals, amortitzacions accelerades i comptes
de perdues i guanys.

Les estadistiques de resolucid dels exercicis son les seglients:

Pels alumnes d’informatica tenim les dades:

60
50 48
46
41
40 38 38
- 39
()
£ 30
g A 28 == ||egit
20 == Intents
=== Resolts
10
0
Balang Amortitzacidé Amortitzacié Existéncies = Compte de
lineal accelerada pérdues i
guanys
Exercici

Figura 81. Evolucié dels exercicis Excels en la carrera d’informatica
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| pels alumnes de tecnologies industrials les seglients:

63

M
50

w "
40

w
o
[=
£ \
= 30 9 =—0—Llegit
=—Intents
20
== Resolts
10
0
Balang Amortitzacid Amortitzacié  Existéncies Compte de
lineal accelerada pérdues i
guanys
Exercici

Figura 82. Evolucidé dels exercicis Excel en la carrera de tecnologies industrials

Com es pot veure en ambdods grafics, a mesura que s’ha anat augmentant la dificultat dels
exercicis a resoldre també ha anat disminuint la resolucié d’aquests.
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A continuacié podem veure |’evolucio global dels alumnes:

120 111 111
108
100
86
80
(7]
Q
f=
£ 60 557 _
Z =—0—Llegit
40 == Intents
== Resolts
20
0
Balang Amortitzaci6 Amortitzacié Existéncies = Compte de
lineal accelerada pérdues i
guanys
Exercici

Figura 83. Evolucio global dels exercicis Excel

Com es pot observar en aquest darrer grafic, I'Us del corrector ha estat un 86% en I'Gltim
exercici on el 57% dels alumnes I’'ha aconseguit resoldre correctament.

Aguest ultim exercici del compte de pérdues i guanys, és un exercici que per resoldre’l
requereix tenir assolits tots els conceptes previs i que s’han anat treballant en les activitats
anteriors de balang, amortitzacions i existéncies.
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Abans de finalitzar el curs es va passar una enquesta a tots els alumnes de les assignatures per
tenir la seva opinié com estudiants i determinar si aquesta nova eina els ajudava o no, en la
comprensio dels conceptes explicats a classe i en la resolucié dels exercicis.

Les preguntes de I'enquesta varen ser les segiients:

1. Els missatges d’error en les correccions (la casella c22, no conté cap férmula....) es comprenen?
a) Endesacord

b) Desacord en part

c¢) Nid’acord ni en desacord

d) D’acord en part

e) Moltd’acord

2. L'obtencioé del correcte en els problemes m’ha aportat seguretat d’haver assolit els conceptes
correctament?

a) Endesacord

b) Desacord en part

¢) Nid’acord ni en desacord

d) D’acord en part

e) Moltd’acord

3. L'us d’aquests problemes m’ha ajudat a entendre els conceptes treballats
a) Endesacord
b) Desacord en part
c¢) Nid’acord ni en desacord
d) D’acord en part
e) Moltd’acord
. Aspectes millorar s’hauria de recordar abans de cada exercici...
. gue no es podra enviar un exercici amb referencia circular?
a) Si b) No
. que no es pot enviar un exercici si no és en format xlIxs?

a) Si b) No

. que no es poden enviar els documents Excel amb caselles que tenen el missatge #VALUE o
#VALOR?

a) Si b) No

Cal indicar que per restar dates s’ha d’utilitzar la funcié FRAC.ANO o equivalent?

a) Si b) No

Tens algun altre suggeriment?
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En total van respondre I'enquesta 101 alumnes, 44 d’informatica i 57 de tecnologia industrial,
els resultats obtinguts son els segiients.

1. Els missatges d’error en les correccions (la casella c22, no conté cap formula....) es
comprenen?

Els resultats globals son:

Els missatges d’error en les correccions es
comprenen

M En desacord
B Desacord en part
= Ni d'acord ni en desacord

m D'acord en part

® Molt d'acord

Figura 84. Els missatges d’error en les correccions es comprenen.

A partir del grafic anterior podem veure com un 65% dels alumnes consideren que els
missatges d’error en les correccions s6n comprensibles contra un 17% que opten per indicar
gue no es comprenen, dins d’aquest apartat tenim un 18% d’alumnes que no estan d’acord ni
en desacord amb els missatges que retorna I’ACME.
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2. L’obtencid del correcte en els problemes m’ha aportat seguretat d’haver assolit els

conceptes correctament?

Els resultats globals son:

L'obtencid del correcte en els problemes m’ha
aportat seguretat d’haver assolit els
conceptes correctament

M En desacord
3%

B Desacord en part
= Nid'acord ni en
desacord

H D'acord en part

® Molt d'acord

Figura 85. L'obtencio del correcte en els problemes m’ha aportat seguretat d’haver assolit els conceptes
correctament

De la pregunta dos de I'enquesta podem observar com el 82% dels alumnes estan d’acord en
que l'obtencid del correcte els aporta seguretat d’haver assolit adequadament els conceptes
treballats, dins d’aquesta pregunta ens trobem un 8% dels alumnes que no estan d’acord ni en
desacord i finalment un 10% que consideren que I'obtencid del correcte no els hi aporta cap
seguretat
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3. L’us d’aquests problemes m’ha ajudat a entendre els conceptes treballats

Els resultats globals son:

L'as d’aquests problemes m’ha ajudat a
entendre els conceptes treballats

2% B En desacord
B Desacord en part
m Nid'acord ni en

desacord

m D'acord en part

= Molt d'acord

Figura 86. L’us d’aquests problemes m’ha ajudat a entendre els conceptes treballats

En la tercera pregunta es demanava si I'Us dels problemes realitzats en I'assignatura els ha
ajudat a entendre els conceptes treballats a classe, com es pot observar del grafic tenim que
un 78% dels alumnes estan d’acord en que els ha ajudat contra un 10% en desacord, amb un
total del 12% d’alumnes que no estan d’acord ni en desacord.
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En quan a les preguntes sobre el funcionament del corrector vam obtenir un total de 98
respostes, ja que tres alumnes no van respondre la segona part del qiestionari. En aquesta
segona part vam preguntar pels problemes que s’havien anat trobant durant la realitzacié dels
exercicis, per saber si calia indicar o facilitar més ajuda en alguns aspectes.

Els resultats de cadascuna de les preguntes son:

e S’hauria de recordar abans de cada exercici que no es podra enviar un exercici amb
referéncia circular?

Informatica Tecnologies Industrials Total

Si 27 42 69
No 14 15 29

Cal indicar que no es podra enviar un exercici amb
referéncies circulars?

29 |

Total

Tecnologies Industrials

Carrera

® No

" m Si
Informatica >

0 10 20 30 40 50 60 70 80

Numero d'alumnes

Figura 87. Cal indicar que no es podra enviar un exercici amb referéncies circulars

Un dels problemes que més hem detectat durant el seguiment realitzat en els exercicis Excel
va ser el nombre elevat de fitxers amb referéncies circulars que enviaven els estudiants, tot i
tenir el programa Microsoft Office que indica que hi ha aquest problema.

En total un 70.4% dels alumnes enquestats van indicar que era necessari recordar-ho durant la
realitzacié de les practiques o en I'enunciat de I'exercici, en ambdues carreres es pot veure
com la majoria dels enquestats opten pel Si..
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e S’hauria de recordar abans de cada exercici que no es pot enviar un exercici si no és
en format xIxs?

Informatica Tecnologies Industrials Total

Si 16 40 56
No 25 17 42

Cal indicar que no es podra enviar un exercici que no estigui
en format xIsx?

Total

Tecnologies Industrials

Carrera

® No

N uSj
Informatica

0 10 20 30 40 50 60

Numero d'alumnes

Figura 88. Cal indicar que no es podra enviar un exercici que no estigui en format xlsx

En aquesta segona pregunta es va demanar si calia recordar el format del fitxer a enviar, en
aquesta pregunta podem observar com les persones de la carrera d’informatica consideren
amb un 61% que no és necessari recordar-ho, mentre que en la carrera de tecnologies
industrials passa tot el contrari, un 70% dels alumnes consideren que és necessari recordar-ho.

Aquesta diferéncia d’opinions pot venir donat per diversos factors, en les carreres
informatiques els alumnes acostumen a tenir un software més actualitzat i seguir més els
ultims formats, també cal destacar que els alumnes d’informatica estaven a segon de carrera
de manera que estan més acostumats a buscar les solucions pel seu compte.
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e S’hauria de recordar abans de cada exercici que no es poden enviar els documents
Excel amb caselles que tenen el missatge #VALUE o #VALOR?

Informatica Tecnologies Industrials Total

Si 24 36 60
No 17 21 38

Cal indicar que no es podra enviar els documents Excel amb
caselles que indiquin #VALUE?

Total
o
g Tecnologies Industrials
S ® No
u Si

Informatica

0 10 20 30 40 50 60 70

Numero d'alumnes

Figura 89. Cal indicar que no es podra enviar els documents Excel amb caselles que indiquin #VALUE

Un altre dels errors més freqlients que vam anar detectar va ser I'enviament de documents
Excel amb caselles que contenien férmules mal escrites, aixd causava que el corrector no fos
capac de detectar el contingut d’aquestes caselles i dones problemes a I’hora de corregir els
fitxers.

Aguest error es mostra automaticament en els fitxers, on el resultat de la casella es marca amb
el text #VALUE, per a que 'usuari que esta modificant el fitxer I'arregli.

Si ens fixem amb els resultats podem observar que un 61,22% de I'alumnat que va utilitzar els
exercicis Excel considera que és un element que s’ha de recordar o fer més émfasi durant les
classes.
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e S’hauria de recordar abans de cada exercici que per restar dates s’ha d’utilitzar la
funcié FRAC.ANO o equivalent?

Informatica Tecnologies Industrials Total

Si 34 44 78
No 7 13 20

Cal indicar que per restar dates s'ha d'utilitzar la funcié
FRAC.ANO?

Total

Tecnologies Industrials

Carrera

® No

. uSj
Informatica

0 20 40 60 80 100

Numero d'alumnes

Figura 90. Cal indicar que per restar dates s'ha d'utilitzar la funcié6 FRAC.ANO

En aquesta ultima pregunta, es demanava sobre si calia indicar que s’havia d’utilitzar la funcié
FRAC.ANO per operar amb dates, en aquest cas, el propi programa Microsoft Excel permet
realitzar operacions amb dates sense necessitat de férmules o es capag¢ de corregir els
resultats introduits en les funcions.

En el cas de la funcié FRAC.ANO ens trobem que el programa Microsoft Excel mostrava que
calia introduir la data final i a continuacié la data inicial, en cas que I'usuari ho fes a I'inrevés, el
programa retornava el valor correcte, mentre que el nostre corrector no era capag de realitzar
tal operacid.

Aquest fet ha pogut produir que un total de 78 estudiants, el que equival al 79.6% dels
enquestats, indiqui que és necessari indicar la funcié a utilitzar i la manera de fer-la servir.
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Finalment, si ens fixem en els resultats de I'examen practic, on s’utilitzen les plantilles
realitzades durant les hores de practiques i que han pogut corregir a través dels exercicis,
observem que el fet de tenir millor nota o no, no s’ajusta amb el percentatge de completesa
que s’ha indicat, de manera que ens trobem un alt grau de dispersio en les dades.

El grafic és el seglient:

10,00 X0 ® : i

9,00 ] 3
@ 8,00 L 4 & ‘
S L g
g 7,00 * g
o
3 600 (3 2 s+ ¢ §
§ 500 . ~——o —3$ ¢
£
% 4,00 ® ® r ‘
g 3,00 r *
2 2,00

1,00

0,00 ¢ L 4 L 4 L 4 4

0% 20% 40% 60% 80% 100%
Percentatge dels Excel

Figura 91. Nota de I’examen de practiques en funcié del percentatge de realitzacié dels exercicis Excel

Aix0 és degut a que cada exercici compte un 20%, on si I'alumne I’ha resolt independentment
dels errors obté aquest 20, mentre que si ho ha intentat pero no ho ha resolt obté un 10%,
finalment, si I'alumne no ha intentat fer I'exercici obté una qualificacié de 0% en aquest
exercici, de manera que és d’esperar que amb aquesta poca variabilitat en els percentatges
obtinguem aquests resultats.
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9.7 Conclusions

Els objectius proposats pel Projecte Final de Carrera en aquest apartat s’han assolit a través de
la implementacid d’un nou corrector pels exercicis de tipus XML. Els objectius proposats eren:

e Millora del corrector per fulles de calcul (Excel): es millorara el corrector existent de
fulles de calcul que permetra corregir tot tipus de fulles de calcul, incloent les formules
que hi pugui haver i la correccié/validaciéo d'aquestes. La millora d'aquest tipus
d'exercici és necessaria per poder utilitzar 'ACME a les practiques de laboratori en
grup.

Com es pot observar hem assolit els diversos objectius que ens haviem proposat en aquest
apartat.

Hem millorat considerablement la redaccié dels exercicis Excel, ja no és necessari utilitzar el
generador de codi mathematica, hem integrat aquesta tipologia dins la nova estructura dels
XML, a més de permetre corregir qualsevol tipus de fulla que ens pengi el professor.

En quan les féormules disposem del suport que ens dona la llibreria utilitzada, dins de I’estudi
gue vam realitzar vam veure que la major part de férmules que es podrien arribar a utilitzar en
diverses assignatures estaven completament suportades per la versié del PHPExcel.

Finalment, els resultats obtinguts del corrector de fulles de calcul sén totalment satisfactoris, i
la seva utilitzacié en les dues assignatures dutes a terme per la professora Sussi Rafart ens han
demostrat com I'aposta per renovar I’eina ha donat els seus fruits tant pels resultats que han
obtingut els alumnes com per la seva valoracid global que ha sigut totalment satisfactoria. En
quant als resultats del corrector ens trobem que potser cal fer més emfasi dels errors que li
poden sortir a I'alumne i quines funcions han d’utilitzar per algunes tasques concretes.

Un cop acabada aquesta part del projecte hem pogut acabar de dominar la utilitzacié de la
llibreria PHPExcel i hem contribuit a arreglar un bug que hi havia en la versié que utilitzavem.
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9.8 Treball futur

Durant la realitzacié d’aquest projecte han aparegut alguns detalls que es podrien arribar a
implementar en un futur si es veies que poden ser (tils o necessaris:

e Que el fet de comprovar si el calcul esta fet o no amb férmules ha de ser una decisié
del professor.

Actualment, si el fitxer Excel disposa d’'una férmula en una casella el corrector obligara a
que I'alumne també I’hi tingui. L’Gnica manera d’evitar aquesta comprovacié és evitar que
la comprovi pero llavors no es podria determinar si els calculs sén correctes o no.

e Aprofitar la plantilla Excel per indicar quin marge d’error volem per a cada cel-la

Durant I'Gs del corrector en les dues assignatures d’economia hem observat com el
percentatge d’error que utilitzava 'ACME no era el millor per a totes les caselles, en
algunes ens interessava tenir un marge d’error més elevat mentre que en d’altres podria
ser tot el contrari.

La configuracié del marge d’error, per part del professor, a cada casella, permetria establir
un model de correccié més flexible i adequat en funcié de les seves necessitats.

e Aprofitar la plantilla Excel per indicar un rang pels valors experimentals

Actualment hem implementat que en la plantilla Excel hi poden haver un conjunt de valors
pels quals substituir les caselles de dades experimentals. Una possible millora seria que
enlloc d’indicar els valors pels quals substituir s’indiqués un rang de valors a partir del qual
I’ACME agafaria un valor i el substituiria en aquella casella.
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10. Treball en grup

A continuacié es descriuen les diverses etapes realitzades per al correcte analisi, disseny i
implementacié de les eines de treball en grup.

10.1 Requisits funcionals

Per a la correcta resolucid d’exercicis en grup és vital que tots els seus integrants estiguin
comunicats entre ells i que en tot moment sapiguen si els seus companys han intentat realitzar
alguna solucié o no.

Dins dels requeriments d’aquest bloc és important que els alumnes en lloc d’enviar una solucié
a corregir primer de tot la proposin a la resta dels seus companys, d’aquesta manera tots els
membres del grup la podran consultar i opinar sobre la seva correctesa, a través d’un sistema
de comentaris.

Un cop hagin debatut quina solucié és la correcta cadascun d’ells marcara la solucié que cregui
convenient i, a menys que tots seleccionin la mateixa el sistema no els hi permetra enviar la
solucid a corregir, d’aquesta forma ens assegurem que tots els alumnes interactuin i no només
un faci la feina.

En cas que alguna de les solucions sigui incorrecte o no estigui completa es donara 'opcié
d’editar una solucié proposada per un altre alumne de manera que no hagin de comencar de 0
la resolucio de I'exercici.

Dins d’aquesta funcionalitat també permetrem que el professor pugi proposar solucions als
alumnes o afegir-hi comentaris per ajudar-los, fomentant una interaccié més elevada entre
ells. Com a professor es podra enviar una solucié proposada a corregir per comprovar quins
elements sén incorrectes i aconsellar als alumnes.
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10.2 Estudi i decisions

Per a la correcta resolucid dels exercicis en grup és important que el sistema ofereixi una
connectivitat entre els diferents usuaris, aixi doncs, el sistema haura d’estar preguntant
continuament al servidor si s’han afegit noves solucions proposades, si hi ha nous comentaris,
o algun dels alumnes ha seleccionat alguna resposta.

A I'hora d’escriure la solucié de I’exercici, I'alumne no I’enviara a corregir sind que la proposara
als seus diferents companys, de manera que enlloc d’enviar la solucié cap al corrector de
I’ACME sera necessari emmagatzemar-la al servidor directament, per a que, un cop s’hagin
posat tots d’acord, recuperar-la i enviar-la a corregir.

Aixi doncs, és facil pensar que el primer pas és ser capagos de guardar una solucié a la base de
dades, i que aquesta sigui recuperada un cop tornem a obrir 'exercici. Aquesta funcionalitat
no es troba implementada a I’ACME aixi doncs sera necessari realitzar-la. La més semblant que
existeix és la de recuperar I'Ultima solucié enviada a corregir, de manera que haurem de
localitzar en quin punt del codi es carrega I'Ultima solucié corregida i afegir I'Ultima solucié
guardada.

Donat que hi pot haver conflicte a I’hora de carregar I'Gltima solucié guardada o I'dltima
corregida, es prendra la decisi6 que l'Ultima solucié corregida és també I'Gltima solucié
guardada, d’aquesta manera abans d’enviar a corregir una solucid sera necessari guardar-la a
la base de dades.

A l'afegir la funcionalitat de guardar solucions al sistema hem de tenir present que I’ACME
solament carregara la darrera enviada, sent les anteriors irrecuperables; a més a més, aquesta
nova funcionalitat I'afegirem a tots els exercicis independentment de si sén exercicis
individuals, en grups de problemes, de practiques o de treball en grup.

Per emmagatzemar les solucions guardades al sistema sera necessari crear una nova taula a la
base de dades, tanmateix, per les solucions proposades i escollides pels alumnes també
s’hauran d’afegir diverses taules.

Un altre dels aspectes a tenir en compte a I'hora d’afegir la funcionalitat de la resolucié
d’exercicis en grup, és avaluar si les tipologies anteriors a les XML també s’haurien
d’implementar.

Els exercicis disponibles de les tipologies anteriors a les XML constitueixen un percentatge molt
elevat dins del repositori d’exercicis de I’ACME, per tant, no és del tot descabellat pensar que
s’hauria d’implementar també per aquests. Ara bé, per I'altre banda ens trobem que des del
Projecte ACME s’esta apostant pels XML de manera que centrarem els nostres esforcos en
implementar-ho per aquesta nova tipologia com a nova funcionalitat per aquests. D’aquesta
manera si es vol utilitzar la resolucié en grup el professor estara obligat a realitzar la traduccio
de I'exercici a XML per la qual disposa d’una eina que realitza tot el procés automaticament.

S’ha de dir que préviament també es volia afegir aquesta funcionalitat als exercicis antics, pero
es va acabar descartant pels motius exposats en el paragraf anterior.
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Quan un alumne proposi una solucid, aquesta haura de ser visibles per tots els companys del
grup, a més, s’afegira la possibilitat d’editar la solucié per part dels demés companys. Per fer-
ho sera necessari analitzar el funcionament dels diferents tipus d’exercici dels XML per saber
com implementar-ho.

Un cop els alumnes consultin les solucions que han proposat els seus companys, sera el
moment d’escollir quina consideren correcte, el procés d’eleccié es fara a partir d’un checkbox
que indicara la seva tria, els demés companys seran capacos de veure la seva eleccié.

Si tots els alumnes estan d’acord amb la solucié a enviar, llavors el sistema oferira la
possibilitat d’enviar la solucié a corregir, cal tenir present que quan un dels integrants del grup
envii la solucié a corregir tots ells rebran I’encert o I'error.

Un dels casos que podria apareixer és que un o més membres del grup es desentenguin dels
exercicis i no vulguin participar, aquest fet sera problematic degut a que els alumnes que si
facin la feina no podran enviar la solucié sense la participacié de tots, a causa d’aix0, ens hem
preguntat fins a quin punt podria ser util advertir a través de missatges automatics als
membres que no participin en un exercici i la data limit sigui en 48 hores.

Al final el cas d’avisar els membres que no participin s’ha desestimat ja que podria ocasionar
una gran quantitat de missatges de notificacions, a més de crear el precedent que ’ACME
adverteix quan s’acaba el termini d’entrega causant que els alumnes es puguin pensar que ho
realitza per tots els exercicis quan en realitat solament ho faria en els exercicis de treball en

grup.

Per aquest motiu, si algun alumne no participa en el grup, els membres d’aquest ho hauran de
notificar al seu professor per a que el tregui i la resta pugui desenvolupar el treball sense més
inconvenient.

La interaccid entre client i servidor es realitzara a partir de Javascript i diferents crides Ajax,
que seran les encarregades de comunicar-se amb el servidor i indicar-li que ha de fer.
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10.3

Analisi i disseny

10.3.1 Analisi

L’ACME és una plataforma d’e-learning per a I'autocorreccidé d’exercicis. Actualment es troba
implementat en un servidor de produccid, acme.udg.edu i un altre servidor de

desenvolupament acme2.udg.edu

CLIENT

"" v
HTTPD
APACHE
S
EXECUTAPL TIRA_GIF.CGI SCRIPTS EN PHP

SGBD

SERVIDORY SERVIDORX POSTGRES

s

L} 7 .
EXECUTABLES -
ALUMNES ][ MATHEMATICA ‘&] COMPILADORS

Figura 92. Arquitectura Client/Servidor de ’ACME

L'ACME esta implementat seguint una arquitectura Client/Servidor, on el servidor és
I’encarregat de generar les diverses interficies per on passara l'usuari (client). ). Un cop el
client hagi arribat a les interficies adequades podra realitzar les tasques permeses.

Al afegir el treball en grup sera necessari adequar-ho a l'estructura existent de classes dels
exercicis, el seu diagrama de classes és el segiient, I’explicacid es pot trobar en I'apartat 9.3:

108



Noves funcionalitats per desenvolupar el treball en grup dins I’ACME Marc Lépez Roca

1
Enunciat
-Text : String
1 1
Matematica
Exercici ‘
. Pregunta -codi : Integer
-Autor : String = - Fitxers N
_Titol - Titol 1.* -Enunciats : Emunciats]] | 1 TR +showSelution()
: ) o - + Strin
-Descripcio : String [Alezs ¢ A o 'Strir? +correct()
_Idioma : String -Solucions : Solucions D=k 9
Visualitzacio - String ! +view()
-Enunciat general : Enunciat — Programacio
-Preguntes : Pregunta[] .- = - -Entrada : String
-Parametres : Parametre(] = -Tipus : Integer <} -Sortida : String
- Parametre -Corrector : Integer =
s ) -Nimero : Integer +showSolution()
+generateStatementsView() - +correct()
+correct() 0.+ [Fview()
+generateXML()
Excel
-fitxer_Excel
plantilla_Excel
+showSelution()
+correct()

Figura 93. Diagrama de classes reduit dels exercicis.

Per a la realitzacid d’aquesta part sera necessari afegir nous métodes a I'estructura de classes
per permetre guardar, editar i recuperar les solucions dels diferents alumnes en quan a la base
de dades sera necessari crear noves taules sobre les quals treballarem.

10.3.2 Disseny
Per aconseguir la interaccié entre els diferents alumnes i el sistema, sera necessari dissenyar el
funcionament dels diferents elements que composen aquesta nova funcionalitat.

Per fer-ho es mostrara a continuacio el disseny de la interficie:

10.3.2.1 Disseny de la interficie
A I'hora d’afegir una nova funcionalitat al sistema, és important que aquesta s’integri
correctament amb els elements de la interficie, per aconseguir-ho es buscara seguir el mateix
esquema de colors i disseny de pantalles que predomina a I’ACME.

Actualment, I’ACME disposa de la mateixa interficie grafica pels exercicis que s’han de resoldre
individualment dels que es fan grupals, de manera que la primera decisié sera plantejar una
nova interficie pels alumnes sobre la qual puguin treballar i els hi sigui comode i intuitiva.
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El primer prototip que es va pensar per la interficie va ser el seglient:
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Estas 3 » ACME » Inici » Motlle algabra » Ma » Exercici: 2

EXERCICI: 2 de I'activitat Ma

Caleula area del triangle de vertex (5,0), (3, 1) i (—1,3).

| Proposar la teva solucié

Data Alumne Solucié proposada

Solucions proposades pel grup

Enviar solucio escollida

2 2 No Resolt 2 0

Activitat N. Exercici Estat Errors de ResultatP Errors SintacticsP

Data limit
28/6/2015

=N

Figura 94. Primer prototip de la interficie.

Aguest primer prototip, mostra un camp sobre el qual proposar la solucié als diferents

companys i aquesta quedava registrada en la taula de sota. On es mostrava la data, I'alumne

que I'havia proposat i la seva solucié. Finalment, disposava d’un boté que permetia enviar la

solucid escollida per tots.

Com es pot veure d’aquest primer prototip, encara falten les opcions d’editar una solucio, de

veure que ha escollit cada alumne i consultar o afegir nous comentaris a les diferents

solucions.

De manera que es va realitzar un segon prototipus de la interficie que es pot veure a

continuacio:

Estas a » ACME » Inici » Motlle algebra » Ma » Exercici: 2

EXERCICL: 2 de I'activitat Ma @ P
Calcula Iarea del triangle de vertex (5,0), (3, —1) i (—1,3).
| Proposar la teva solucié || Guardar solucié |

Alumne Solucié proposada Editar solucié Tria Eleccié companys

Solucions proposades pel grup

Enviar solucié escollida

Activitat N. Exercici Estat Errors de ResultatP Errors SintacticsP

2 2 No Resolt 2 0

Data limit

28/6/2015

S e«

Figura 95. Segon prototip de la interficie.
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En aquesta segona interficie es pot observar I'aparicié del boté de guardar solucions, aixi com
una distribucié diferent dins de la taula de solucions proposades, on s’ha eliminat la data i
s’han afegit les columnes per editar la solucié, triar i veure I'eleccié dels companys.

10.4 Implementacio i proves

A continuacid s’expliquen els detalls de la implementacid i les proves realitzades, per facilitar la
seva comprensio es separaran en diferents apartats els diferents elements de la interficie.

10.4.1 Proposar i guardar solucions

El primer pas a realitzar en aquesta part del Projecte passa per ser capa¢ de proposar o
guardar les solucions de I'alumne, per fer-ho definirem una funcié a la classe Solution.php que
implementarem en totes les subclasses.

Aguesta funcio sera I'encarregada d’obtenir la solucid introduida per I'alumne i guardar-la a la
base de dades, s’utilitzara la mateixa codificacié que 'ACME utilitza per guardar una solucié
corregida a la base de dades, d’aquesta manera cada cop que carreguem un exercici que
disposi d’una solucié guardada solament haurem d’obtenir el valor de la base de dades i
carregar-lo.

Dins dels exercicis que formen part dels XML tenim un total de 14 tipus de solucions, entre les
quals trobem exercicis matematics, de programacié, de test, de base de dades, de logica o
d’Excel, per tots ells implementarem el codi necessari per poder proposar solucions, en canvi,
I'opcid de guardar-les no estara disponible per aquells exercicis que requereixin enviar com a
solucid fitxers, és a dir, que els exercicis de programacio i d’Excel no es guardara la solucid a
I’ACME donat que després no podem carregar el fitxer que han guardat en un input de tipus
file.

Un cop implementada la funcié que tradueix la solucié introduia per I'alumne a l'input o
I'applet de I'exercici procedim a emmagatzemar-la dins de la taula que correspongui, si és una
solucié que es guarda anira a la taula de solucions_guardades, en canvi, si és una solucid
proposada anira a la taula solucions_proposades.
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Aguestes dues taules s’han definit amb els seglients camps:
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SOLUCIONS_PROPOSADES

login Login de 'usuari CHAR(20)
codi_generacio Codi de generacio INTEGER
codi_assignatura Codi de I'assignatura CHAR(6)
num_solucio Numero de solucié SMALLINT
solucio Solucié guardada TEXT
data_enviament Data en que s’ha proposat la solucid TIMESTAMP
num_pregunta Numero de pregunta INTEGER

La taula de solucions_proposades s’encarrega de guardar les solucions que ha proposat un

usuari. Aquesta taula s’utilitzara més endavant per recuperar les solucions. Es important veure
gue si un exercici disposa de multiples preguntes s’afegira una fila a la taula per a cadascuna

d’elles.

El camp solucié ens permet mantenir un historic de les solucions que ha anat proposant un

alumne al llarg del temps.

SOLUCIONS_GUARDADES

Login Login de 1’usuari CHAR(20)
codi_generacio Codi de generacié INTEGER
codi_assignatura Codi de I’assignatura CHAR(6)
solucio Soluci6 guardada TEXT
num_pregunta NUmero de pregunta INTEGER

La taula de solucions_guardades s’encarrega de guardar una solucié de I'alumne, aquesta
solucid pot ser intermitja o inacabada en qualsevol cas, solament sera visible per ell. Com que
només pot guardar una solucié per cada exercici no és necessari afegir cap camp addicional
gue mantingui un registre de solucions guardades.
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En el cas de les solucions proposades que requereixin enviar un fitxer com a solucié s’ha optat
per definir una carpeta on es guardaran els fitxers que ha proposat I'alumne, tots ells
comprimits dins d’un zip.

El resultat d’afegir els dos botons és el seglient:

EXERCICI: 7 de I'activitat Treball en grup

El segiient esquema logic és incorrecte. Troba un contracxemple:

(A(x) — =Bz Bix) » Clz)) = [Alx) v Cix))
Mimero d'elements del conjunt referenciat: [1 ¥
ala]=[cert ¥

s[a]=|Cart ¥
dla]=[cert ¥

e RO m

Figura 96. Imatge on es pot veure el nou boté de guardar I’estat de I’exercici.

10.4.2 Visualitzacioé de les solucions proposades

Un cop un alumne proposi una solucid, aquesta apareixera immediatament a la taula, en cas
que la solucié sigui simple, per exemple numeérica o la resposta a un test, apareixera dins la
propia taula, mentre que si requereix una visualitzacid més complexa, per exemple un model
Entitat-Relacid, llavors apareixera un enllag per visualitzar la solucié proposada fora de la taula.

A continuacid es mostra un exemple de la visualitzacié de les diferents solucions proposades:

Solucié

SEMe

PROJECTE

Pregunta 2: 234

Pregunta 3: Consultar la solucié proposada (SN

ENTITAT 4

1
\F ENTITATS ——

ENTITAT 2

Figura 97. Imatge on es pot veure la consulta de les solucions guardades.

Com es pot observar a partir de la captura anterior, es mostren dues solucions simples, de
tipus numeric i la tercera presenta un enlla¢g que al clicar-lo ens obre la solucié del model
Entitat-Relacié.

En el cas que es volgués consultar la solucié proposada d’un exercici de programacié o d’Excel,
se’ns descarregaria un fitxer zip amb els documents.

Si I'exercici disposa de multiples preguntes, se’ns indicara a través del text “Pregunta X”, a
quina pregunta fa referencia aquella solucid, en cas que només n’hi hagués una no sortiria.
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Un professor també podra proposar solucions als seus alumnes per tal de guiar-los en
I'obtencié de la resposta correcte, quan un professor afegeixi una solucié proposada la seva
estara ressaltada amb un color més clar tal i com es pot veure en la seglient imatge:

Solucions proposades, escull la solucié que consideris correcte dins del teu grup
Alumne Solucid Bl Bt
solucié companys

Consultar la solucié proposada

Nom del usuari
Cognoms del
usuari, Alum3
Cognom

Comentaris de la solucié:
Aluml Cognom 0
Comentari de Alum3 Cognom
Comentari de Marc Lopez Roca
Comentari de Marc Lopez Roca

Consultar la solucié proposada

Marc Lépez Roca Comentaris de la solucid:

Comentari de Alum1 Cognom

Consultar la solucié proposada

Alum3 Cognom Comentaris de la solucié:

Comentari de Alum1 Cognom
Comentari de Alum1 Cognom

Figura 98. Taula on es mostra tota la informacio de I’exercici en grup. Les solucions proposades, els comentaris i
la eleccié dels alumnes.

Els alumnes podran comentar la solucié del professor, editar-la i fins i tot enviar-la a corregir, si
aixi ho volen.

10.4.3 Editar solucions

Una de les funcionalitats més importants és la capacitat de poder editar la solucié que ha
proposat un altre company, i aixi poder-la completar. Per realitzar aquesta part és necessari
estudiar la manera en que es visualitzen els formularis de les diferents solucions. Dins I’ACME
hi ha dues possibilitats, que sigui un conjunt d’inputs o un applet de Java, en ambdds casos és
necessari entendre el funcionament per saber com afegir els elements o valors sota peticié
d’un usuari.

El formulari que envia I’ACME a corregir esta format per un conjunt d’inputs que varia en
funcié del nombre de preguntes que té I'exercici. Per cada pregunta es disposa d’un input com
es mostra a continuacié:

<input Class="C0n‘tingut" 'type:"text" namE="solucio[X] []ll Si2e="90"
maxlength="400" style="width:100%" value="">

On el caracter X, marcat amb negreta, indica el nimero de la pregunta, aixi doncs, si en un
exercici hi ha tres preguntes es disposaran de tres inputs de la seglient manera:

<input class="contingut" type="text" name="solucio[1l][]" size="90@"
maxlength="400" style="width:100%" value="">
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<input class="contingut"

type="text"

Marc Lépez Roca

name="solucio[2][]" size="90"

maxlength="400" style="width:100%" value="">

<input class="contingut"

type="text"

name="solucio[3][]" size="90"

maxlength="400" style="width:100%" value="">

Cada input contindra el valor a corregir de la pregunta que indiqui el valor del camp name.

Si ens fixem en el cas més simple, els numerics, podem observar com s’interactua directament

amb un input de tipus text, on s’introdueix el valor a enviar a corregir, en aquest cas solament

sera necessari canviar el valor de I'input.

Aixi doncs quan un usuari vulgui editar una solucié numerica d’un altre alumne executarem un

codi en Javascript que s’encarregara de posar a l'input corresponen el valor que toqui, la

caracteristica del codi Javascript a executar és que es creara expressament per a cada exercici.

Per exemple, si disposem de dos exercicis on el primer disposa d’una pregunta del Model

Entitat Relacid i després d’un matematic no executara el mateix codi que un exercici amb una

pregunta matematica i a continuacio una altre del Model Entitat Relacid.

Exercici 1:

e Pregunta 1: Entitat Relacid
e Pregunta 2: Matematica

Codi per carregar la solucio:

var retorn = JSON.parse(resposta);

var auxl = retorn[1].split('&#%#&"')[1];
document.applet_1.setSolucio(auxl);

solucionari.elements[name="solucio[2][]"].

value=retorn[2];

Exercici 2:

e Pregunta 1: Matematica
e Pregunta 2: Entitat Relacio

Codi per carregar la solucio:

var retorn = JSON.parse(resposta);

solucionari.elements[name="'solucio[1][]"]

.value=retorn[1];

var aux2 = retorn[2].split('&#%#&"')[1];
document.applet_2.setSolucio(aux2);

Dins dels diferents tipus d’exercici que hi ha s’ha analitzat per a cadascun d’ells quina seria la

millor manera de recuperar la solucid de la base de dades per a posteriorment carregar-la.

En el cas dels exercicis numerics i de test solament ha sigut necessari recuperar el valor de

cada pregunta i modificar I'element HTML, en el cas de les solucions que requereixen fitxer no

es permet editar-les.

En els exercicis de logica (logica de preposicions, de predicats i contraexemples), d’economia

(balang i compte de pérdues i guanys) i el model Relacional, que estan construits mitjancant

Javascript s’ha ampliat els diferents fitxers de cadascun d’aquests tipus amb les funcions

necessaries per carregar una nova solucié dinamicament.
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En els exercicis del model Entitat Relacié i d’"UML ha sigut necessari ampliar el codi Java dels
applets per permetre canviar la solucié un cop ja estava carregat, posteriorment s’ha tornat a
compilar.

10.4.4 Afegir comentaris

Quan es realitza un treball en grup és molt important la comunicacié entre els diferents
membres per tal de poder debatre la resolucié i millora dels resultats, en el nostre cas, hem
optat per un sistema de comentaris associat a cadascuna de les propostes.

Al associar els comentaris a una solucid ens assegurem que els usuaris no perdin el fil de la
conversa i que sempre sapiguen que han de millorar.

Els comentaris s’han decidit guardar a la taula comentaris, on s’han definit els segilients
atributs:

COMENTARIS

login Login de 1’usuari que fa el comentari CHAR(20)
codi_generacio Codi de generacid INTEGER
codi_assignatura Codi de I’assignatura CHAR(6)
proposta Login de I'usuari a qui va dirigit el comentari CHAR(20)
num_comentari Numero de pregunta SMALLINT
num_pregunta Numero de comentari INTEGER
comentari Text del comentari TEXT

El panell per introduir els comentaris només apareix un cop hi ha alguna solucié proposada i és
mostra de la seglient manera:

Afegeix un nou comentari

Comentari a la solucié de I'usuari: |alum3 ¥

Figura 99. Panell per afegir nous comentaris a una solucio.

Amb el color blau, es busca destacar per sota de la taula de solucions, per aixi evitar que els
alumnes els hi passi desapercebut.
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Un cop introdueixin el text dins del requadre poden indicar cap a quin alumne va dirigit el
comentari, a partir d’aquests comentaris s’aconsegueix fomentar la participacié dels diferents
membres del grup i el professor també sera capa¢ de veure quin raonament segueixen per
resoldre I'exercici i en cas de considerar-ho oportu hi podra intervenir.

Un cop s’afegeixi un comentari es visualitzara dins de la taula de solucions en un subapartat,
clicant sobre el comentari es veura el contingut, un exemple és el seglient:

Solucia

Consultar la solucié proposada

Comentaris de la solucid:

Comentari de Alum3 Cognom
Comentari de Marc Lépez Roca

Marc Lopez Roca

Hauras de pensar-ho millor

Comentari de Marc Lépez Roca

Figura 100. Consulta d’un comentari d’una solucié proposada.

A mesura que anem clicant els comentaris es desplegaran o plegaran, en funcié de quin sigui el
seu estat.

10.4.5 Eleccio de la solucio

A mesura que els alumnes proposin noves solucions podran escollir quina és la solucié
correcte, aixo es fara clicant els diferents checkbox que apareixen a la banda dreta de la taula,
en la seglient imatge es pot veure:

Solucions proposades, escull la solucié gue consideris correcte dins del teu grup
Alumne Solucié =ar | |EEEen dsle
solucié companys

Consultar la solucié proposada

Nom del usuari
Cognoms del
usuari, Alum3
Cognom

Comentaris de la solucio:
Aluml Cognom .
Comentari de Alum3 Cognom
Comentari de Marc Lopez Roca
Comentari de Marc Lépez Roca

Consultar la solucié proposada

Marc Lopez Roca Comentaris de la solucié:

Comentari de Alum1 Cognom

Consultar la solucié proposada
Alum3 Cognom Comentaris de la solucio:

Comentari de Alum1 Cognom
Comentari de Alum1 Cognom

Figura 101. Detall on es pot veure en la columnes “Escull solucié” i “Eleccié dels companys” que tots els membres
del grup han escollit la mateixa solucié.

A mesura que els alumnes vagin escollint la solucié que consideren correcte, també s’indicara
al costat que ha escollit cada membre del grup per aixi saber si hi algi no ha votat o esta a
favor d’una altre resposta.
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Les eleccions dels alumnes es guarden en una altre taula creada per aquesta funcionalitat, la
taula s"anomena solucions_escollides i disposa dels seglients atributs:

SOLUCIONS_ESCOLLIDES

login Login de l'usuari CHAR(20)
codi_generacio Codi de generacié INTEGER
codi_assignatura Codi de I'assignatura CHAR(6)
num_solucio Numero de solucié SMALLINT
num_pregunta Numero de pregunta INTEGER

A mesura que els alumnes marquin les solucions que consideren correctes s’anira actualitzant
la taula mostrada.

En els exercicis verticals quan s’esculli una solucié totes les preguntes apuntaran al mateix
num_solucio, I’Unic cas en que les diferents num_pregunta poden indicar diferents solucions
és en els exercicis horitzontals.

10.4.6 Refresc de la taula i I'estat del problema

A I’hora de resoldre un exercici en grup hem de tenir present que els diferents membres del
grup poden estar treballant simultaniament amb I'exercici, aixi doncs el navegador haura
d’estar continuament preguntant si hi ha hagut canvis.

En cas que s’afegeixi una nova solucid proposada, es comenti alguna solucié, o es seleccioni
una resposta com acceptada sera necessari canviar el contingut de la taula per tenir sempre
I’dltima informacid.

Per facilitar la comprovacio de si hi ha hagut algun canvi es realitza a través d’una funcid de
hash, d’aquesta manera si hi ha canvi tindrem un valor diferent mentre que si no n’hi ha hagut
cap el resultat d’aplicar la funcié de hash sobre el contingut HTML ens donara el mateix valor.
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Solucions proposades, escull la solucié que consideris correcte dins del teu grup
Alumne Solucié Escull Elecci dels
solucié companys

Consultar la solucié proposada

Nom del usuari
Cognoms del
usuari, Alum3
Cognom

Comentaris de la solucié:
Alumi Cognom .
Comentari de Alum3 Cognom
Comentari de Marc Lopez Roca
Comentari de Marc Lopez Roca

Consultar la solucié proposada

Marc Lépez Roca Comentaris de la solucié:

Comentari de Alum1 Cognom

Consultar la solucié proposada

Alum3 Cognom ~ Comentaris de la solucié:

Comentari de Alumi Cognem
Comentari de Alumi Cognom

Figura 102. Cada cert temps es comprova si hi ha hagut algun canvi en la taula mostrada.

A més d’anar comprovant si hi ha algun canvi en la taula és vital que també es comprovi si
algun dels membres del grup ha enviat a corregir o no la solucid, i en cas que hagi sigut aixi
modificar I'estat del problema, i eliminar el boté de Corregir si la solucié enviada és valida.

Activitat N. Exercici Estat Errors de Resultat Errors Sintactics Data limit

4 1 No Resolt 7 0 20/3/2015

igura . Taula d’estat del problema, cada cert temps es comprova si s’ha realitzat alguna correccio de
F 103. Taula d’estat del probl d tt ’h litzat al del
problema, per notificar I’estat als demés membres del grup..

10.4.7 Correccio

Finalment, per poder duu a terme la correccid tots els membres del grup han d’haver escollit la
mateixa solucid, tal i com es pot veure en la imatge seglient:

Solucions proposades, escull la solucié que consideris correcte dins del teu grup
Alumne Solucié Escull _Eleccié dels
solucié companys

Consultar la solucié proposada

Nom del usuari
Cognoms del
usuari, Alum3
Cognom

Comentaris de la solucié:
Alum1 Cognom ®
Comentari de Alum3 Cognom
Comentari de Marc Lépez Roca
Comentari de Marc Lopez Roca

Consultar la solucié proposada

Marc Lépez Roca Comentaris de la solucio:

Comentari de Alumi Cognom

Consultar la solucié proposada

Alum3 Cognom  Comentaris de Ia soluci6:

Comentari de Alum1 Cognom
Comentari de Alum1 Cognom

|Afegeix un nou comentari

Comentari a |a selucié de 'usuari: |aluml ¥

Figura 104. Un cop tots els alumnes han seleccionat la mateixa resposta apareix I’opcio de corregir el problema.
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Un cop tots triin la mateixa solucié, apareixera a sota el boté d’enviar a corregir, tots ells
tindran la possibilitat d’enviar la solucié a corregir.

Un cop enviin la solucié a corregir, el corrector determinara si I'exercici que esta corregint és
un exercici de treball grup o no, en cas que ho sigui procedira a recuperar la solucié escollida
pels alumnes de la base de dades i estructurar-la correctament pel corrector.

En cas que la solucid contingui fitxers, primer de tot s’extrauran del document zip per després
passar-li la ruta de on es troba, finalment, quan acabi la correccid s’eliminaran els diferents
fitxers temporals creats per la descompressié del zip.

A continuacié el corrector avaluara si la solucié del grup és correcte o no, en cas que no ho fos,
tots ells rebrien I'error en I'exercici i en el seu historic de solucions hi constaria la solucié
enviada i I'error comés, per altre banda, si la solucié enviada és correcta, es procedira a donar
per resolt I'exercici a tots els membres del grup.

Un cop un exercici sigui resolt les solucions proposades romandran ocultes als alumnes pero el
professor encara les podra consultar.

10.4.8 Assignaci6 de problemes

Per utilitzar aquestes eines és necessari que a I'hora d’assignar els exercicis aquests siguin
assignats per la categoria de Treball en grup. A continuacio es pot veure I'exemple:

Titol de I'exercici Tematica Activitat Nimero Titol

Area d'un triangle donats el vertex Matematiques Activitat 4 - Treball en grup - 50 %

Segiient pas

Comprova si és correcta la distribucid dels exercicis:

Activitat 4 - Treball en grup:

Exercicis del 50 fins el 50

Area d'un triangle donats el vertex Matematiques

Segiient pas

Tot és correcte, el sorteig es pot fer. El sorteig és una operacié que pot durar diversos minuts.

Introdueix les dades d'avaluacié dels problemes

Activitat Exercici Errors Permesos Maxim Errors Permetre seguir enviant solucions Nota

Activitat 4 50 2 6 10

Escull el tipus de sorteig:  Sortejar per grups segons categoria Treball en grup +

Iniciar sorteig Desar sorteig

Figura 105. Imatge on es pot observar que per habilitar aquestes opcions és vital que s’assignin els exercicis amb
el tipus de sorteig per categoria de treball en grup.

Un cop els exercicis siguin assignats als alumnes ja apareixera la interficie del treball en grup
amb les opcions de proposar solucions, afegir comentaris...
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10.4.9 Interficie del professor

Per aconseguir una interaccid entre el professor i el grup d’alumnes, s’han implementat les
mateixes eines al rol de professor.

A diferéncia dels alumnes el professor no disposara de I’eina de guardar solucions intermitges,
tanmateix, no disposara de cap restriccié per enviar les solucions proposades dels alumnes o la
que ell desitgi.

Quan el professor realitzi una proposta als alumnes, aquesta apareixera amb un color més clar
que les anteriors, per aixi ressaltar que la resposta prové d’un professor.

La interficie pel professor és la seglient:

EXERCICI: 15 g2 ICtWREaT Trenall an grup

El segiient esquema logic és incorrecte, Troba un contracxemple:

o

Seluclons propasades peis alumnes
Mumne Somc Mogmicar  Escull Solcid | EXcolb gl Smnas

-~
Marc Lipez Roca Consultar 1a solucké proposada y

~
Alum3 Cognam Consuhtar 1a solucé proposada w

~
Alum3 Cognam Conzultar la soluc proposada 0

[Aregate un nou comentan
4
o sum3 ¥

Corregir solucié escollidg

Figura 106. Interficie del professor a I’'hora de visualitzar un exercici de treball en grup.

Disposa del botd de corregir la solucid, de proposar-la i a la part de sota corregir la solucié que
tingui seleccionada de la taula, d’aquesta manera li permetrem corregir les solucions
proposades per I'alumne.

Com es pot observar també disposa de I'opcié d’enviar comentaris cap a la solucié proposada
de qualsevol alumne i I'opcié d’editar una solucié d’un alumne o la seva propia per després
tornar-la a proposar o corregir-la.
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10.4.10 Proves de funcionament

Per aconseguir implementar amb éxit aquesta nova funcionalitat s’han hagut de realitzar un
gran nombre de proves, amb diferents tipus d’exercici, verticals, horitzontals, combinant
diferents preguntes... a continuacid se’n mostren algunes.

10.4.10.1 Exemple 1

En aquest primer exemple mostrarem el funcionament del botéd Guardar, aquesta nova
funcionalitat permetra que els alumnes puguin emmagatzemar les solucions intermitges o que
encara no han acabat, per a més tard, continuar.

El botd de guardar, servira pels exercicis que resulten ser llargs de resoldre com per exemple
els de base de dades, els de balancos o del compte de pérdues i guanys.

A continuacié es pot veure un exercici d’economia on s’ha de realitzar un balang, en aquest
exercici es disposa d’un total de 9 conceptes que s’han d’afegir dins de les caselles adequades.

Pregunta 1
AROMES S.A, al tancament ens presenta els segiients saldos,
Conceptes
El valorde | deries al & tés d 788 - -
valorce fes merescenies 2 tancament 2s o2 X Un edifici del qual 2/3 carresponen 2 la construccic | 1/3 al solar (el fem servir per |2 nostra
\alor de les aportacions =n diners i en béns immobles fetes pels accionistes 707 sctivitat empresarizl) 238
Productes que I'empresa encara no ha acabat de fabricar 262 Productes fabricats per I'smpresa destinats a |a venda 256
Materies destinades a formar part dels productes acabats mitjangant un procés de transformacic a g ¢ Saldos 2 favor de I'smpresa en comptes corrents banciries e
desenvelupar per 'emprass 3
N Hizenda publica creditora per impost de socistats Q
Pérdues i guanys 0
Balang de situacid
ACTIU PASSIU
ACTIU NO CORRENT o PATRIMONI NET o
T I ilitzacions i i o v Patrimoni net o
* Immobilitzacions materials [
l[ ———— —— 5 PASSIU NO CORRENT o
B
0 v Deutes a llarg termini
* Inversions en empreses del grup o
* Inversions financeres a llarg termini o PASSIU CORRENT o
[ v Deutes a curt termini o
ACTIU CORRENT o
* Existéncies ]
* Deutors comercials i altres comptes a cobrar o
* Efactiu i altres actius liquids 0
TOTAL ACTIU 1] TOTAL PASSIU o
Corregir Guardar

Figura 107. Exercici del compte de péerdues i guanys.

En la resolucié dels exercicis de balan¢ i compte de pérdues i guanys hi sol haver una vintena
de conceptes a ordenar, de manera que és molt probable que un alumne no tingui temps a fer-

lo tot seguit, de manera que ens podriem trobar que només ha resolt la meitat del problema
quedant aixi:
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Conceptes

El valor de les mercaderies al tancament &s de 788 - - — -
B R Un edifici del qual 2/2 correspenen a la construccic i 1/2 al solar (el fem servir per la nostra 238
Valor de les sportacions en diners i en béns immobles fetes pels accionistes 707 activitat empresarial)
Productes que I'empresa encara no ha zcabat de fabricar 262 Productes fabricats per I'empresa destinats a la venda -
Materies dasmnad§5 a formar part dels productes acabats mitjangant un procés de transformacid a 816 Saldos a favor de 'empresa en comptes corrents bancaries 576
desenvolupar per I'empresa : i
R Hisenda piblica creditora per impost de socistats 0
Birdues i guanys 0
. . r
Balang de situacio
ACTIU PASSIU
ACTIU ND CORRENT 236 PATRIMONI NET 707
* Immobilitzacions i 0 ¥ Patrimoni net 707
[ Walor de les apertacions en diners i en béns immebles fetes pels 707 o
* Immobilitzacions materials 236 3ccionistes
Un edifici del qual 2/2 corresponen a la construccid i 1/2 al solar (el fem
i =) : 236 M
servir per |a nostra activitat empresarial)
[ ————— 5 PASSIU NO CORRENT o
‘mnn ilitzacions immobilidries + Deutes 2 llarg termini o
¥ Inversions en empreses del grup 0
¥ Inversions financeres a llarg termini 0 PASSIU CORRENT o
[ ¥ Deutes a curt termini [
/ACTIU CORRENT 1866
¥ Existéncies 1866
Elvalor de les mercaderies al tancament és de 788 %
Broductes que I'empress encara no hs acabat de fabricar 262 %
Materies destinades a formar part dels productes acabats migangant un 216 =
procés de transformacis a desenvolupar per 'empresa
¥ Deutors comercials i altres comptes a cobrar 0
¥ Efectiu i altres actius liquids 0
TOTAL ACTIU 2102 TOTAL PASSIU 707

BT T

Figura 108. Exercici de pérdues i guanys a mig resoldre.

A continuacié prement el boté de Guardar, s’inicia la peticié per guardar el contingut de
I'exercici a la base de dades (imatge de I'esquerre), un cop ha acabat ens apareix un avis com
el que es pot veure en la figura 110 a la dreta:

Filtrar los pardmetros de la peticién

4 Datos de formulario

tasca: "1"
pregunta: "1"
login: "aluml”
clau: "lzU0bI"
assig: "0"
tema: "3"
problema: "5"
question: "1"
maodulk: "0"
codigeneracio: "61"
finestra: ™"

solucio[1]: " TOTAL+ACTIU","AC...7,707.707,0,0,0,0"

Solucid guardada

Figura 109. (Esquerre) Missatge que s’envia per guardar la solucié de I’'alumne. (Dreta) Missatge que indica que la

solucié s’ha guardat.

Un cop ens surt I'avis que la solucié s’ha guardat correctament al servidor podem sortir de
I'exercici sense perill de perdre tota la feina feta. En cas que realitzéssim alguna modificacio i

no la guardéssim tampoc la tindriem al tornar a obrir el document.
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Tornant a accedir a I'exercici podem observar com s’ha guardat I'estat de I'exercici:

Marc Lépez Roca

Conceptes
El valor de les mercaderies al tancament és de 788 — p — -
ralorde | . r be bles fet ! " 207 Un edifici del qual 2/3 corresponen a |z construccid i 1/2 al solar (el fem servir per la nostra 238
Valor de les spartacions en diners i en béns immobles fetes pels sccionistes activitat empresarial)
Broductes que 'empresa encara no hs acabat de fabricar 262 Productes fabricats per I'empresa destinats = Ia venda 256
Materies destinades s formar part dels productes acabats mitjancant un procés de transformacid s o, Saldos = Faver de I'empresa en comptes corrents bancaries 676
desenvolupar per I'emprasa y ;
N N Hisenda publica crediterz per impest de secietats ]
Pirdues i guanys 0
. - s
Balang de situacio
ACTIU PASSIU
ACTIU NO CORRENT 236 PATRIMONI NET 707
* Immobilitzacions intangibles o ¥ Patrimoni net 707
| Valor de les aportacions en diners i en béns immobles fetzs pels —
+ Immobilitzacions materials 236 scclonistas
Un edifici del qual 2/2 corresponen a la construccié i 1/2 sl solar (el fem -
servir per la nostra activitat empresarial)
pre— prora PASSIU NO CORRENT o
* Immobilitzacions immobilidries o o
¥ Deutes a llarg termini o
* Inversions en empreses del grup o |
* Inversions financeres a llarg termini 0 PASSIU CORRENT o
¥ Deutes a curt termini ]
ACTIU CORRENT 1866
¥ Existéncies 1866
£l valor de les mercaderies al tancament és de 788 %
Broductes que 'empresa encara no ha acabat de fabricar 262 %
Materies destinades a formar part dels preductes acabats mitjangant un 216 %
procés de transformacio a desenvelupar per 'smpresa
* Deutors comercials i altres comptes a cobrar o
* Efectiu i altres actius liquids []

Figura 110.Un cop obrim I’exercici altre cop ens apareixen els valors que haviem guardat.

Com podem observar al recuperar I'exercici disposem de tots els conceptes al lloc que els
haviem deixat, I'Gnic que hem perdut és el ressaltat dels noms que haviem clicat manualment
que al ser només un element estétic s’ha decidit no guardar-lo.
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10.4.10.2 Exemple 2

A continuacio es mostra un altre exemple de la funcionalitat de guardar, aquest cop utilitzant
un exercici de base de dades que utilitza un applet de Java. La pantalla de I'exercici es igual que
en I'exemple anterior amb I'Unica diferencia que varia la manera d’introduir la solucié, enlloc
d’arrastrar elements els hem de crear a I'applet.

EXERCICI: 6 de |'activitat Guardar solucio )

Wolem guardar |a infarmacié refarent a las comandas que enviem als nostres cliants. Per aix3 disposem d |a sagient informacis

- Cada comanda pot estar servida en varies trameses ja que tot sovint ne tenim els productes que ens demanen o la comanda es tan gran que Ihem de servir en varies trameses, De cada comanda ens interessa
saber 2l nimaro idantificatiu (num_com), | data an que sha demanat(dats_dem), |a seva situacié situacio) com pot ser pendant de servir, servida, a mitges... | avidentment &l ciient 3 que la servim.

- Referent als clients als qui enviem les comandes ens interessa saber el seu nif (nif), el nom complert (nam) (cognom 1] (cagnam). el seu telefon (telefon) i Ia seva adrega complata (adreca) (cadipostal) (poblacio).
Cada comanda asti associads a un Gnic client.

- Cada comanda pot servir-se en viries rameses, Per cada comanda identifiquem les trameses pel seu niimero de tramesa(numero_tramass), d'aquests maners tenim per cada comanda la tramesa 1,2, 3,1 aixi
Succasivament. Ames cads tramesa s servids per un dels nostres transportistes habitusls. També sns cal gusrdar informacia referent 3 I3 £t § hora =n qua &l clisn ha rebut s ramess (sts) (hors)

- De cada transpartista ens interessa saber les trameses que ha servit | també les seves dades personals (nif_trans} (nom_transportista) (telefon_trans).

&l sistema que dissenyeu us ha de permetre saber.
- La informacit de cada tramesa de cada comanda, qui és el client a qui va dirigida i quin transportista Pha efectuat,

- Saber |z informacié de totes les comandes i de tots els transportistes,

ZOOM

ENTITAT RELACIO ENTITAT FEBLE

Figura 111. Exercici del model ER.

Un cop introduida part de la solucid, guardem l'exercici per comprovar que es guardi
correctament.

1
; ‘ Chent

Opcions d'Entitat
Nom Atributs de I'Entitat Atributs d'Entrada

o cognoml -
Client] OK Nou Atribut cognom2 numero_tramesa

poblacio

Modificar Atribut situacio
telefon
Eliminar Atribut telefon_trans

[ oo | o]

Figura 112. Al tornar a obrir I’exercici ens tornen a apareixer els elements de I'applet, els models, les relacions i
els atributs.

Tornant a accedir al problema podem veure com disposem de les mateixes entitats, atributs i
relacions que teniem abans de sortir de I’exercici.
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10.4.10.3 Exemple 3

En aquest exemple es mostra I'edicié o modificacié de solucions a través d’un exercici que
disposa de tres preguntes.

EXERCICI: 24 de I'activitat Treball en grup @ D

Pregunta 1

Question 1 870 871

Solucié: 2344
Pregunta 2
Question 2 870 871
Solucia: 234
Pregunta 3

Question 3 870 871

ZO0M

]

ENTITAT RELACIO ENTITAT FEBLE

Figura 113. Exercici amb dues preguntes matematiques i una del model ER.

En aquest primer exercici I'alumne proposa dues solucions numériques i una del model Entitat
Relacié, un cop les proposi apareixera una taula com la segiient:

Solucions proposades, escull la solucié que consideris correcte dins del teu grup
Escull Eleccié dels

Alumne Solucid Modificar o
solucié companys

Pregunta 1: 2344 PP

Aluml Cognom Pregunta 2: 234
- 1 n 1 n
Pregunta 3: Consultar la solucid proposada

ENTITAT 4

ERMTITAT 2 n 1 EMTITAT 2

EMTITAT &

EMTITAT &

Figura 114. Visualitzacio de la solucié proposada de I’alumne 1.

La solucié proposada per I'alumne 1 és la que es pot veure en la imatge anterior, ara bé,
I'alumne 3 al accedir a I'exercici i veure la solucié proposada no hi esta d’acord de manera que
decideix modificar la de I'alumne 1, clicant a la icona de Modificar.

Al fer-ho, els diferents llocs per entrar la solucié prenen els valors que I'alumne 1 havia indicat,
el procés es pot veure en la seglient imatge:
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Pregunta 1

Question 1 870 871

Solucio:
Pregunta 2
Question 2 870 871
Solucid:
Prequnta 3

Question 2 870 871

ZOOM

ENTITAT RELACIO ENTITAT FEBLE

&

Pregunia 1

Question 1 870 871
Solucié: 2344

Pregunta 2

Question 2 870 871
Solucio: 234

Pregunta 3

Quastion 3 870 871

ZOOoM

ENTITAT RELACIO ENTITAT FEBLE

Figura 115. Al clicar la icona d’editar es pot observar com canvien els valors dels inputs per les solucions
matematiques, en el cas del model ER es pot veure en el requadre del zoom.

Com es pot veure s’ha carregat la solucié introduida per I'alumne 1, en el cas del model Entitat
Relacid, es pot apreciar en la finestra de zoom on s’intueix el mateix diagrama que ha posat
I'alumne 1.

Un cop l'alumne 3 acabi de realitzar les modificacions oportunes podra proposar la nova
solucid als seus companys.
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10.4.10.4 Exemple 4

Amb el nou format d’exercicis disposem de I'opcié de mostrar-los horitzontalment, és a dir,
mostrar cada pregunta en una pagina separada, de manera que si disposem de tres preguntes,
cadascuna d’elles es veura sola per pantalla, el desplacament entre les diferents preguntes es
fa a través d’unes fletxes situades a la part superior del problema.

EXERCICI: 8 de I'activitat Treball en grup

ATENCIG: en aquest exercici pots veure totes les preguntes, perd tingues en compte que s'ha d'enviar a corregir cada resposta per separat.

Figura 116. Icones per desplagar-se a través dels diferents exercicis en una visualitzacié horitzontal.

L’exercici sobre el qual mostrarem la funcionalitat sobre els horitzontals disposa de tres
exercicis, el primer del model Entitat Relacio, el segon del model relacional i el tercer d’'UML.

Si estem visualitzant per exemple I'exercici 2 solament veurem el seu enunciat i la taula de
solucions proposades per aquest exercici, tal i com es pot veure en la imatge seglient:

EXERCICI: 8 de I'activitat Treball en grup

ATENCIO: en aguest exercici pots veure totes les preguntes, perd tingues en compte que s'ha d'enviar a corregir cada resposta per separat.

Pregunta 2

Escriu agui |'enuncizt de |z pregunta, els parametres que vulguis utilitzar dins d'aguest enunciat s'escriuran com 2 611, 851... i es definiran a I'apartat de parametres,

Nom de la taula: 2<] S
Clau principal: AR

Claus foranes: 58,

Altres camps:

Nom de la taula:

. Nom del camp:

Taula:
G -

Tipus del camp:
@ Clzu principsl
@ Clau forana

@ Aleres camps

Proposar solucié m

Solucions proposades, escull Is solucié que consideris correcte dins del teu grup

Eleccid dels
companys

Escull
solucié

Solucid

Consultar |2 solucié proposada *

Alumne Modificar

o

Alum3 Cognom

Nom de Ia taula:
Clau principal:
Claus foranes:

Altres camps:

FG

S5

Figura 117. Detall on es pot veure que només es visualitza en la taula les solucions proposades de I’exercici que
tenim en la pantalla, en aquest cas és I’exercici 2.

En canvi si ens desplacem cap a la pregunta 3, la pantalla mostrara la informacié de la tercera
pregunta, de la mateixa manera, la taula de solucions proposades només donara I'opcié de

consultar la solucié proposada de la pregunta que es veu per pantalla.
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EXERCICI: 8 de l'activitat Treball en grup @ 9

ATENCLG: en aquest exercil pots veure tobes s preguntes, perd Ngues en compte gue s'ha d'enviara comegir cada resposta per separat.

Pregunta 3

™,

Slassz @
Py

2 i
Llassc 1 O

| Claaze | masecas |WETE | Caoar aacacar

S N N
h ' e
H u .E ‘ul

Solucions proposades, 2scull la soluds gue considens comects dins dal tew grup

Alumne Soluck Modificar Escull solucks  Elecchs d
~e
Atum3 Cagnon Coneutartssouctspronocsas (NN
Classe 2
Classe 1 Camposicia g

Figura 118. Visualitzacio de I’exercici 3, on s’ha de realitzar un diagrama d’UML. Només es mostren les solucions
proposades per aquest exercici.
Tanmateix, tal i com mostra el missatge en groc, els exercicis s’han d’enviar a corregir per
separat aix0 significa que cada alumne haura de votar en els tres exercicis per indicar quina
pregunta considera la correcte.

En la pregunta 2 de I'exercici 8, ningl ha votat quina solucié considera correcta, de manera
que el boté de corregir no apareix:
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Solucions proposades, escull la solucié que consideris correcte dins del teu grup

= Escull Eleccié del

Alumne Solucié Modificar T b D ecCle dels
solucié companys

Alum3 Cognom  Consultar la solucié proposada (3]

Marc Lépez Roca Consultar la solucidé proposada ®

Aluml Cognom Consultar la solucié proposada

A

Afegeix un nou comentari

Comentari a |a solucid de l'usuari: alum3 ~
Mo tothom a seleccionat una opcié

Activitat N. Exercici Estat Errors de Resultat Errors Sintactics Data limit

Figura 119. Al no haver decidit quina solucié és correcta el boté de corregir no apareix. Es mostra un avis en la
seva posicié indicant que s’ha de fer per enviar a corregir I’exercici.

En canvi en la pregunta 3 de I'exercici 8, els diferents membres del grup ja s’"han posat d’acord

amb la solucié correcta, de manera que els hi apareix I'opcié d’enviar a corregir, a la seglient
imatge es mostra:

Solucions proposades, escull la solucié que consideris correcte dins del teu grup

= Escull Eleccié del
Alumne Solucio Modificar oo oo OIS
solucié companys
. : Aluml1 Cognom,
Alum3 Cognom  Consultar la solucié proposada @ Alum5 Cognom
Aluml Cognom Consultar la solucié proposada ®

& :

Afegeix un nou comentari

Comentari a la solucié de I'usuari: alum3 ~

Activitat N. Exercici Estat Errors de Resultat Errors Sintactics Data limit

Figura 120. Un cop tots els alumnes han seleccionat una mateixa solucio el boté de corregir apareix.

130




Noves funcionalitats per desenvolupar el treball en grup dins I’ACME Marc Lépez Roca

10.4.10.5 Exemple 5

En aquest cinque exemple, mostrarem com els alumnes poden proposar solucions que siguin
fitxers, per fer-ho mostrem un exemple de programacié on s’ha d’enviar un programa en Java
gue escrigui “Hello World”.

L'alumne 1 proposa una solucié composta d’'un fitxer amb el nom “hello.java”, un cop la
proposa, I’ACME emmagatzema el fitxer a I'espera que sigui enviada a corregir.

Alum1 Cognom o

Estas a » ACME * Inici # Marc PFC # Treball en grup # Exercici: 102

EXERCICI: 102 de I'activitat Treball en grup \b C‘b

Escriu un programa en JAVA gue escrigui el missatge "Hello World!" per pantalla.

Fitxers

1: hello.java + Filxers

proposar SLLEL m

Figura 121. Exercici on s’ha d’enviar un fitxer a corregir.

Un cop I'ACME disposa del fitxer en el servidor, déna I'opcié de descarregar-lo i afegir
comentaris, tal i com es pot veure a continuacio:

Solucions proposades, escull la solucié que consideris correcte dins del teu grup

g Escull Eleccié dels
Alumne Solucid e
solucié companys
Alum3 Cognom,

A -
Aluml Cognom Descarregar el fitxer C Alum5 Cognom

|Afegeix un nou comentari

Figura 122. En els exercicis on s’hagi d’enviar a corregir un document s’haura de descarregar el fitxer per
consultar-I'ho.

Un cop els alumnes es posin d’acord i decideixin enviar la solucié proposada a corregir, ’ACME
s’encarregara d’enviar el fitxer guardat en el servidor com a solucié de I'exercici. A continuacio
es pot veure el procés de correccié:
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La solucié enviada és:

Fitxer hello.java
public class hello {

[

public static voild main(String[] args) {
System.out.println("Hello World™);:

O b w

El codi s’ha compilat correctament

Proves d'execucio:

Donada I'entrada: S'espera obtenir la segiient sortida: I s'ha obtingut:

Helle World Hello World

El resultat de la correccid és:

Correcte

Figura 123. Un cop tots els alumnes es posen d’acord poden enviar a corregir I’exercici. L’ACME agafara els fitxers

que corresponguin amb la solucié triada pels alumnes.

10.4.10.6 Exemple 6

Des del rol de professor disposem de les mateixes opcions que els alumnes, amb la diferencia
que podem enviar a corregir les solucions proposades d’aquests sense necessitat que hi hagi

consens.

A continuacié es mostra un exercici de balang des del rol de professor, per facilitar la

visualitzacio dels elements s’ha retallat la part central de la imatge.

ALUMNE: ALUM1 COGNOM

EXERCICL: 25 de I'activitat Treball en grup

aixé, com a professor, podras veure totes les preguntes i navegar a través d'elles sense restriccions.

@ (1] 2 3 4 3

Pregunta 1

IL-LUMINARIA 5.4, 5| tancament ens presents els segients saldos.

SHEaA 1@

ATENCIO: en aquest exercici I'alumne haura de corregir pregunta a pregunta, no podra veure la segiient pregunta fins tenir resolta la que la precedeix. Tot i

Aumn v| 4@

Conceptes
[valor de les apnrta:mns‘en diners i en béns immobles fetes pels accionistes 52| Produ ha acabat de fabricar 507]
Prod abricats per 'empresa destinats a la venda 529
M uctes acabats mitjancant un procés de s05|
st o :
701 El de 717
o Hisenda publica creditora per impost de socistats 0|

Balang de situacio

ACTIU PASSIU
ACTIU NO CORRENT 651 PATRIMONI NET 52
v ilitzacions intangil o imoni net 52
] alor da les aportacions en dinars 1 an béns immobles fates pals -
651 [accioniztes
SruccE 1173 o soler (=1 . ”1 [Perdues i guanys 0
L PASSIU NO CORRENT 0
N 1 ¥ Deutes 2 llarg tarmini o
vI en empreses del grup ) [ ]
[ ]
¥ Efectiu i altres actius liquids 701
[Baldos = favor de I'empresa en comptes corrents bancaries 701_W
TOTAL ACTIU 3103 TOTAL PASSIU 52

Figura 124. Visualitzacié d’un exercici de treball en grup des del rol de professor.
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Com es pot observar, el professor pot enviar a corregir la solucid, igual que amb els exercicis
individuals, pero ara, amb els exercicis de treball en grup, també li oferim I'opciéd que pugui
proposar una solucié als alumnes sobre la qual puguin treballar.

Aquesta opcié del professor esta enfocat a ajudar als alumnes en cas que estiguin encallats
amb I’exercici.

Un cop el professor proposi una solucid, aquesta es veura en un color més clar que les demés
respostes dels alumnes, un exemple és el seglient:

Solucions propesades pels alumnes
Escull  Eleccié dels

Alumne Solucié Modificar =
solucié  alumnes

~ e

Marc Lépez Roca  Consultar la solucié proposada w

~a

Alumi Cognom  Consultar la solucié proposada &

Figura 125. Les propostes del professor ressaltaran per sobre les dels alumnes amb un color més clar.

Com es pot observar de la imatge anterior, la solucié proposada pel professor té un color verd
més clar que destaca una mica sobre I'altra resposta de I'alumne.

El professor també pot enviar comentaris a les solucions dels alumnes per tal d’ajudar-los o
indicar els canvis que han de realitzar, un exemple és el seglient:

Solucions proposades pels alumnes
Escull Eleccio dels

Alumne Solucio Modificar -
solucié  alumnes

A~
Marc Lépez Roca  Consultar la solucié propesada w
Consultar la solucié proposada
Comentaris de la solucié:
o

Comentari de Marc Lopez Roca

0
Marc Lépez Roca

Fixa't en la meva solucio

Alum1 Cognom

Afegeix un nou comentari

Comentari a la solucid de 'usuari: |alumi ¥

Figura 126. Imatge on es pot veure que el professor pot enviar comentaris a les solucions proposades.

En la figura anterior es pot veure que el professor ha afegit un comentari a la solucié de
I'alumne 1, on indica que miri la seva solucid. L'alumne, podra consultar la solucié del
professor sense cap inconvenient i fins i tot treballar a partir de la solucié del professor.

Finalment, el professor pot decidir enviar a corregir una solucié que ell mateix hagi realitzat o
escollir una de les solucions dels alumnes i enviar-la a corregir, a partir del boté que es veu a la
seglent imatge:
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Consultar Ia solucié proposada

Comentaris de la solucié:
~e

Comentari de Marc Lopez Roca :
Alum1 Cognom 0
Marc Léper Roca

Fixa't en la meva solucio

Afegeix un nou comentari

Comentari a Is solucié de l'usuari: |alum1 ¥

Corregir solucié escollida

Figura 127. El professor pot enviar a corregir les solucions proposades escollint-les marcant el seu checkbox.

Amb el botd “Corregir solucié escollida” permetrem que el professor pugui enviar a corregir la
solucié que hagi indicat a la taula sense necessitat d’haver-la de carregar préviament en els
inputs o applets.
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10.4.10.7 Exemple 7
Finalment, en aquest ultim exemple es mostra el funcionament complet a partir d’'un exercici
amb una sola pregunta i que és de tipus numeéric, durant aquest exemple s’intentara oferir la
interacciéd de dos membres del grup treballant simultaniament, per fer-ho es mostraran les
dues pantalles de dos navegadors per veure el procés.

A continuacid es pot veure la primera imatge amb les dues pantalles:

Alum1 Cognom = Alum3 Cognom &

Estas 3 » ACME » Inici» Marc PFC » Treball en grup » Exercici: 50 Estas a » ACME » Inici » Marc PFC » Treball en grup » Exercici: 50

EXERCICL: 50 de I'activitat Treball en grup @ P EXERCICI: 50 de I'activitat Treball en grup @ 9
Calculs I'3res del triangle de vértex (5,0), (2,3)i (~1,3). Calculs 'srea del triangle de vartax (5,0), (2,3) i(-1,3) .

Solucié:
Solucia:

Proposar solucié m
Proposar solucio m

Activitat N.Exercici Estat Errors de Resultat Errors Sintictics Data limit

Activitat N. Exercici  Estat  Errors de Resultat Errors Sintactics Data limit 4 50 Ho Resolt s} s} 20/3/2015
4 50 No Resolt o 0 20/3/2015
"
. hS «d

Figura 128. Imatge per il-lustrar la connectivitat entre diferents membres del grup. A ’esquerra hi ha 'alumne 1
aladreta I'alumne 3.

A l'esquerra ens trobem I'alumne 1 amb el navegador Firefox i a la dreta, 'alumne 3 amb el
navegador Chrome.

El primer cas que es planteja un cop els dos tenen obert |’exercici és saber si un rebra alguna
cosa quan l'altre proposi una solucid.

L'alumne 1 (a I'esquerra) decideix proposar una solucié per I'exercici, ell creu que la resposta
correcte és 50 i la proposa.

Estis a= ACME » nici » Marc PFC » Treball =n grup » Exercici: 50 Estis a» ACME » Inici » Marc PFC » Treball en grup » Exercici: 50

EXERCICI: 50 de Iactivitat Treball en grup. EXERCICI: 50 de I'activitat Treball en grup @ D
Calcula I'drea del triangle de vartex (5,0, (2,3) i (-1,3). Calculs I'3rea del triangle de virtex (5,0) , (2,3) i (~1,3) .

. Solucié: B0
Solucié: 50

Proposar soludié m
Proposar solucié m

Activitat N. Exercici Estat Errors de Resultat Errors Sintactics Data limit
Salucions proposades, escull la solucié que consideris correcte dins del teu grup

B 4 50 No Resolt 0 0 20/3/2015
Alumne Solucié Modificar ~>¢

[ €F 28«9
Cognom (]

~ [Afegeix un nou comentari

Figura 129. (Esquerre) L’alumne 1 proposa una solucid. (Dreta) L’alumne 3 esta escrivint una solucid.

Un cop proposada I'alumne 1, ja veu la taula amb les solucions proposades, on pot observar el
seu nom, la solucidé que creu que és correcte i I'opcié d’editar-la. L’alumne 3 encara no veu la
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taula degut a que encara no s’ha comprovat si hi ha hagut alguna aportacié d’algun altre
membre del grup, passats uns instants ja veu la taula:

Estas a » ACME » [nici » Marc PFC » Treball en grup » Exercici: 50

EXERCICI: 50 de I'activitat Treball en grup

Calcula I'area del triangle de vartex (5,0, (2,3) 1 (~1,3).

Proposar soludd m

Solucions proposades, escull la solucié que consideris correcte dins del teu grup

Alumne  Solucié
Alumni -
Cagnom

Esc

Modificar
sol|

Afegeix un nou comentari

Estas 2 » ACME » Inici = Marc PFC » Treball en grup » Exercici: 50

EXERCICI: 50 de I'activitat Treball en grup

Calcula I'srea del triangle de vartss (5,0) , (2,3) i (—1,3)

Solucié:  [30

Proposar solud6 m

Selucions proposades, escull la solucié que consideris correcte dins del teu grup

Alumne  Solucié
Alum1
cognom 0

el L micoseon)

Esc

Modificar
soll

an

[Afagaix un nou comentari

Figura 130. La taula de solucions proposades es refresca per 'alumne 3 (dreta) mostrant la solucié proposada per

I'alumne 1 (esquerre).

| al veure que I'alumne 1 no ha introduit el valor que ell considera correcte proposa la seva

solucio:

Alum1 Cognom| Alum3 Cognom

Estis 2 » ACME » Inici » Marc PFC » Treball en grup » Exercici: 50

EXERCICI: 50 de I'activitat Treball en grup

Calcula I'area del triangle de virtex (5,0), (2,3) i (—1,3).

Solucié: 50

Solucions proposades, escull la solucié que consideris correcte dins del teu grup

Alumne  Solucié
Alumi

50
Cognom

Modificar ¢

sol

£f .

Estis 2 » ACME » Inici » Marc PFC » Treball en grup » Exercici: 50

EXERCICI: 50 de I'activitat Traball an grup

Caleuls I'srea del triangle de vértex (5,0) , (2,3) i (-13) .

Solucié: (30

Proposar solucio m

Solucions proposades, escull la solucié que consideris correcte dins del teu grup

Alumne  Solucié

Alumz

Modificar Eor
solt

Cognom  3°
Alumnz B
Cognem

Figura 131. (Esquerre) L’alumne 1 esta a I'espera. (Dreta) L’alumne 3 proposa una solucié.

Igual que ha passat abans, I'alumne 3 ja veu la resposta que ha proposat mentre que I’'alumne
1 s’ha d’esperar uns instants a que li aparegui la solucié proposada per I'alumne.

Si ens fixem en la imatge anterior podem observar com ['dltima solucié enviada sempre

apareix a dalt per donar-li més visibilitat.
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Un cop I'alumne 1 i I'alumne 3 veuen les solucions que ha enviat cadascu des de les seves
respectives pantalles han de decidir quina solucid és la correcta, per fer-ho decideixen utilitzar

el sistema de comentaris que es proporciona.

Alum1 Cognom ©

Estas a» ACME » Inici » Marc PFC » Treball en grup » Exercici: 50

EXERCICI: 50 de P'activitat Treball en grup

Calcula I'srea del triangle de vartex (5,0), (2,3) i (—1,3)

Solucié: S0

Proposar solucié m

Solucions proposades, escull la solucié que consideris correcte dins del teu grup
Alumne  Soluci Madificar Bl
- £e

2 ®
Cognom -

[

Alum1

Estis 2 » ACME » Inici » Marc PFC » Treball en grup » Exercici: 50

EXERCICL: 50 de I'activitat Treball en grup

Calculs I'ares del triangle de vartex (5,0) , (23) i (-L13)

Solucié:  [30

R D m

Solucions propesades, escull la solucié que consideris correcte dins del teu grup

= . ee——

Alumne  Solucié Modificar E=cull
solucid

Aluma ¢ 6

Cognom 37

Alumi e

Cognom =2

[

[Afegeix un nou comentari

Fixat en els apunts de classe, sha de resaldre aixi
a=p2-pt;
b=p3-ph

Comentari a la

ci6 de I'usuari: |alum1 ¥

Figura 132. (Esquerre) A I'alumne 1 se li ha refrescat la taula de solucions proposades. (Dreta) L’alumne 3 escriu

un comentari per la solucié proposada de I’'alumne 1.

L’alumne 3 envia un comentari a la solucido de I'alumne 1 on indica com s’ha de resoldre

I’exercici.

Estis a» ACME » Inici » Marc PFC » Treball en grup » Exercici: 50

EXERCICI: 50 de F'activitat Treball en grup

Calcula I'srea del triangle de vartsx (5,0), (2,3) i (—1,3).

Solucié: 50

Proposar solucié m

Solucions proposades, escull la solucié que consideris corracte dins del teu grup

Alumne  Solucié Modificar £=cul
soluci
Alum3 0\

s0

Comentaris de la solucié:

Comentari da Alum3 Cognom P
Alum1 PA

Cognom Alum3 Cognom

[Fixa't en els apunts de classe, s'ha de resoldre abd: a = p2 - p1; b = p3 -
lpLs = = Det{Abs(b-a))

Comaentari de Alum1 Cognom

Estis 2 » ACME » Inici » Marc PFC » Treball en grup » Exercici: 50

EXERCICI: 50 de Factivitat Treball en grup

Caleula I'srea del trisngle de vartex (5,0) . (2,3) i (~13)

Proposar soluci m

Solucions proposades, escull la solucié que consideris corracte dins del teu grup

Alumne Solucié Modificar ESCull
saluc
ee
Cognom 3¢
50

Comentaris de la solucié:

Comentari de Alum3 Cognom

Alum1i Comantari da Alum1 Cognom

Cognom

Alum1 Cognom

D'acord tens rag

~n

«

Figura 133. Els dos alumnes s’intercanvien comentaris per les solucions per detectar quina és la correcte.
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Un cop han decidit que la solucié de I'alumne 1 esta mal calculada, opten per la solucié de
I'alumne 3, de manera que tots dos la marquen com a valida.

Aluml Cogrom o

D rr— Exths s x ACME = Tos = Marc BFC = Treall =n grup » Exeroici- 50

EXERCIC: 50 de I'ectivitet Trebell en grup @ 9 || oercicn 50 de Poctivitst Tresall en grup @ D

Coloula 4rea Ol trangle d= vidtex (5,0). (2,3) 1 (-1,3). Cateuls Mres del triangle = vides (5,0), (3,4) i (—1,9)

[ rroponre o | comrie — ”
Proposar solucié

Solucions propossdes, escull I solucié que consideris correcte dins del teu grup
Escull Eleccis dels || Solucions proposades, escull 1a solueié que consideris correcte dins del teu grup

Alumne  Solucié Modificar
solucié companys . Escull Eleceid dels

Pf‘ Mlumne  Solucid Modificar o0 s
Alum: Al P ~
............ - g B

s0

~ =
Bhem1 Comentaris de la solucié: A Pp
e w Alumi i i6: 'ﬁ‘
[afegeix un nou comentari

[afegeix un nou comentari
Comentar a la sohecif 0 Tusuan: aumi P

No tothom a seleccionst una opeié m

Betivitat N. Exercici Estst Errars de Resultat Errors Sintbetics Dt limit No tathom & selsccionst una opeis

4 50 Mo Rzl ) o 201342015

Figura 134. Un cop els dos escullen la mateixa solucié només han d’esperar que el tercer membre de I’equip
esculli la mateixa solucié que ells per poder enviar-la a corregir.

Un cop ambdés marquen la solucié que consideren valida es troben que el tercer component
del grup encara no ha intervingut i que per aquest motiu no poden enviar la solucié a corregir.

Quan el darrer membre del grup escull la mateixa solucié que els altres dos ja els hi apareix a
tots tres I'opcid d’enviar a corregir.

E— e

Extis = » ACM

EXERCICL 50 de I'sctivitat Treball en grup @ P | exereacr: 50 de Pactivitst Teeball en grup @ P

Caleuls fhrea del tnangie de vites (5,0), (2,3} (-1,3). Calzuls Uires dal trisngle de virex (5,0, (2.3) i[(—1.9) .

[ ropome s | cunoe | .
Proposar solucié

Solucions propossdes, escull 1 solucid que consideris correcte dins del teu grup

__ Escull Eleccid dels [ Solucions propossdes, escull 1 solucid que consideris correcte dins del teu grup
Alumne  Solucié Modificar —t" | Bt il
SoluciS companys

siom3 - :
- F ﬂ @ sum3 - ®
Cognom Czgram 20 ﬁ

50

Alumne Solucié Modificar

50

| mems Comentaris de |& solucid. ® e [l
Cagnam } . w et Comentaris de la solucié:

[Afegeix un nou comentari

[afegeix un nou comentari

Comentar & la sohucd 0e Tusuar: | am1

A
Corregir

Figura 135. Un cop el tercer membre escull la mateixa solucié es permet enviar la solucié escollida a corregir.
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L'alumne 1 (a I'esquerre) decideix enviar la solucié que han escollit a corregir.

Marc Lépez Roca

E5ths 3% ACME o Inici + Mans RO+ Transi an grup & Svarcicl: 51

La solucié enviada és:

30

El resultat de la correccid és:
Incorrecte

e e —

Estits 2 s ACME » Inicl » Marc FFC » Treoall en grug » Exsrcich: 52

EXERCICI: £0 da lactivitat Traball en grup

Caizuin réves dst triangle de vinex (5,0), (2,3)1(-1,3).
sawcs: B
Soludons escull a soluc que dins del teu grup

Bwmne Solucks

Aium3 Cogoam 30

@9

. Escull Elecdd dels
SolCH companys

=

A L Cognam COMENEINS 02 13 SOICI6!
Camentari d= Aum3 Cognam
Camantan s Rium 1 Cognam

[Ategete un nou comentar

Camentar a ko saluck de Musuari: | Jlum1 ¥

Errors de Resultat
Mo Resat 1 a

Errors Sintactics

Data fimit
2032015

Figura 136. (Esquerre) L’alumne 1 envia a corregir la solucié que havia proposat I’alumne 3. (Dreta) L’alumne 3
encara no se li ha refrescat I’estat del problema.

Tant bon punt I’ACME corregeix |'exercici amb el resultat d’incorrecte, I'alumne 3 ja veu en el
seu exercici que el resultat no ha sigut el correcte, de manera que el tornar a recalcular i torna

a proposar una nova solucid: 9/2

Estin 2 e ATME

EXERCICIL: 50 de I'activitat Treball en grup

g2 v (5,0). (2,3) 1 (-L.3).

Ezoeosaysonics m

Solucions proposades, escull la solucié que consideris correcte dins del teu grup

Alumne Solueié

Aluml Cognom o

Extis 3+ ACME » Inicl » Mars FFC o Tranan n grup + Baroic: 51

@ SETCses T

Caicuia rinea el triangie e virtex (8,0], (2.8) 1 (-1.3)

Salucie: [z

SOILCIONE PIOPOLIGEE, GECUN 13 SHILCH: GUA CONZIIATE COMRCHS JINE 6] 12U Jrup

Aumne Saludé

Escull Eleccié dels

um:3 Cagnam 52

Eccull Elecob dats

Madficar oottt companys

er

=

Comentaris de la soluclé:

Cogn
Comentari de Alum3 C
Comentan de Alum1 C

Madificsr 4o lucis companys
Alum3 - £
Cogrom ' “
=
Alum1 Comentaris de la soluciés

# [&]

Ak Cagnam
Camentarl d= Alum3 Cognam
Comantan cs AU Cogna

er

«

[fagal un nou comantan

[Afegeix un nou comentari

Comentari a la sohucié de Tusuar: | M3 &

Mo tothom & seleccionst una opeid

Activitst N. Exercici Estat Errors de Resultst

4 50 No Resolt 1

Errors Sintbctics

Comentar a ia sakuci dz Fusuar: | alum 1

Mo tothom 3 selecconat una apck
Activitat M. Exercicl

4 =2

Data Iimit

) 20/3/2015

A
5
Publicar
Emors Sint3ctics Data fimit
s -
E=E R

Figura 137. Amb el resultat incorrecte tots els membres de I’equip veuen que tenen un error de resultat i que
I’exercici continua incorrecte.
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Com que I'alumne 3 ha modificat la seva solucié proposada, tots els vots que apuntaven en
aquella solucid han sigut eliminats de manera que els seus usuaris hauran de tornar a indicar
quina solucié consideren valida.

Un cop els tres membres del grup indiquen que la solucié de 9/2 és correcta la tornen a enviar

a corregir:

Aluml Cognom n
- Estas &« ACME » Inicl # Marc PFC # Traball &n grup » Exencicl: 50
Sitaras acHEs no s raza an grum
X N La solucid enviada és:
EXERCICL: 50 de I'activitat Treball en grup R -’
Caleula Tdrea del tisngle o= vidtex (5,0), (2,3) 1 (—1,3). 9/2
El resultat de |2 correccié és:
Correcte
Torns & carrear I'extreiei per veure 18 solucié scceptads [ conteuar |
Activitat N. Exercici Estat Errors de Resultat Errors Sintactics Data limit
4 50 Resolt 1 o 20/3/2015
S « 9

Figura 138.Un cop realitzades les correccions oportunes es torna a enviar la solucié a corregir on 'alumne 3
I'envia i I’1 esta a I'espera. Un cop es refresca la taula observa que s’ha envia la solucié correcte.

En aquesta ultima correccié és I'alumne 3 (dreta) qui envia la solucié a corregir i I'alumne 1
(esquerra) veu com la pantalla del seu exercici ha desaparegut la taula i els botons i ha
aparegut un text que indica que recarregui la pagina per veure la solucid acceptada per
I’ACME.

EXERCICIL: 50 de I'activitat Treball en grup ‘ _’ EXERCICI: 50 de l'activitat Treball en grup ’« —)
Calouls Firzs del tiangle d= virtex (5,0), (2,3)1 (—1,3) Caicuia Fares del triangie de virtex (5,00, (2,3)1(-1.3).
Aguests £z [lbima solusid envisds & exercicl 50 de lactivitst 4:
Data Solucks Enviada Resultat
13/7/2014 20:47:39 972 Caorracts
Data Solucid Enviada Resultat
Comecte
Activitat N. Exercicl Estat Errors de Resultat Errors Sintactics Data fimit
= 2 sa Resalt 1 a 232015
Activitat N. Exercici Estat Errors de Resultat Errors Sintactics Data limit
4 50 Ram=olt 1 0 20/3,/2015 —
F = &
Rl
H S w9

Figura 139. Ambdés alumnes poden veure la solucié que han enviat i que ha estat validada.

Si els dos alumnes tornen a entrar a I'exercici resolt poden veure com la solucié acceptada ha
sigut 9/2, i que comparteixen el mateix nombre d’errors.
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10.5 Implantacio
La implantaci6 de les eines de treball en grup s’ha afegit al servidor de produccio
(acme.udg.edu) a finals de juliol.

Per realitzar la implantacid ha sigut necessari actualitzar els fitxers CSS modificats i els fitxers
creats i/o modificats per aconseguir aquesta connectivat.

10.6 Resultats

A finals de juliol es va pujar el codi al servidor de produccié de manera que pel curs 2014/2015
la funcionalitat de treball en grup estigués disponible per a totes les assignatures que utilitzen
I’ACME.

10.7 Conclusions

Els objectius proposats pel Projecte Final de Carrera en aquest apartat s’han assolit a través de
la implementacid d’eines per resoldre exercicis en grup. Els objectius proposats eren:

e Resolucié d’exercicis en grup. Incorporar les eines necessaries per a permetre la
resolucid d’exercicis en grup dins la plataforma ACME.

Aquesta part del Projecte s’ha desenvolupat al llarg de 7 mesos, durant els quals la dedicacié
setmanal ha oscil-lat molt a causa dels estudis causant que el seu desenvolupament s’hagi
allargat més del previst.

Un cop acabat aquesta part del Projecte podem afirmar que hem aconseguit afegir eines per a
la resolucid d’exercicis en grup que permeten treballar de manera paral-lela dins de les propies
limitacions de ’ACME.

La utilitzacié del Javascript, ens ha permes afegir dinamisme a la resolucié d’exercicis i estar a
I’aguait de si hi ha hagut algun canvi per part d’algun alumne o professor i refrescar la taula
d’informacid, també s’ha implementat la possibilitat d’editar les solucions dels altres usuaris.

La finalitzacié de la part del treball en grup, considero que ha sigut molt enriquidora per haver
treballat en temes de simultaneitat i dinamisme, aixi com modificar els applets existents per
fer-los compatibles amb la nova manera de treballar.

Amb la finalitzacié de les eines per desenvolupar exercicis en grup, hem obert el cami per a
que I’ACME pugui oferir exercicis més complexos que siguin resolts en grup.
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10.8 Treball futur

A partir d’ara ’ACME disposa de la capacitat per a que els alumnes puguin treballar de manera
grupal en un total de 14 tipus d’exercicis, i a mesura que el Projecte ACME s’expandeixi amb
nous tipus d’exercicis sera necessari implementar els metodes requerits per aquest modul per
a que es puguin utilitzar i resoldre en grup.

A més a més, si s'observa que aquesta nova funcionalitat pren forca es podria arribar a
implementar un xat sobre el qual millorar encara més la comunicacié entre els diferents
membres del grup.
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11. Conclusions generals

Els objectius proposats pel Projecte Final de Carrera s’han assolit a través de la implementacié
de les diverses parts del projecte:

- Gestid de grups: amb les noves eines permetrem que el professor pugui realitzar els
grups amb molta més facilitat sense haver d’entrar-los manualment, i disposara de la
possibilitat de descarregar-se’ls.

- El corrector de fulles de calcul Excel: hem afegit una nova tipologia d’exercicis als XML,
aquests nous exercicis permetran que I’ACME sigui capac de corregir qualsevol exercici
plantejat sobre una fulla de calcul.

Aquest nou tipus d’exercici ja s’esta utilitzant en les assignatures d’economia
impartides en les carreres d’informatica i de tecnologies industrials.

- Treball en grup: les millores implementades a tots els exercicis existents dels XML
permetran que els alumnes d’un mateix grup puguin treballar sobre un mateix exercici
a distancia, i sobre aquest, debatre la millor solucid, proposar-ne de noves o editar les
proposades.

La realitzacié d’aquest Projecte Final de Carrera m’ha permes fer totes les fases d’un projecte
informatic, comencant per I'estudi i planificacio, passant per I'analisi i el disseny, i acabant amb
la implementacid, proves i implantacid.

A través d’aquest projecte he pogut utilitzar gran part dels coneixements que he anat adquirint
al llarg de la carrera, he pogut aplicar els coneixements adquirits a Interficies d’usuari,
Seguretat i Proteccio de Dades i Alternatives de Disseny d’Aplicacions, a més dels coneixements
adquirits en I'enginyeria técnica.

Tanmateix els coneixements adquirits a I'assignatura d’Enginyeria del Software | i Il m’han sigut
molt utils a I’hora de planificar i gestionar correctament el projecte.

Durant la realitzacié del projecte també he millorat els meus coneixements en PHP i Javascript,
i he tingut I'ocasiod de treballar amb la plataforma Moodle. A més, haver tingut I'oportunitat de
poder desenvolupar el projecte sobre una plataforma com 'ACME, amb una arquitectura
modular i robusta, m’ha permes aprendre de primera ma, com es dissenya, implementa i
manté un sistema de tals dimensions.

Tanmateix, m’agrada la idea de que el projecte que he realitzat podra ser utilitzat per a tots els
usuaris de la plataforma i que s’anira desenvolupant a mesura que passi el temps, de manera
gue no sera un projecte que acabi a I'oblit rapidament.
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14. Agraiments

Vull transmetre els meus sincers agraiments a en Ferran Prados, en Josep Soler i en Jordi
Poch pels excel-lents consells, recomanacions i suport continu que m’ha ajudat a realitzar
la feina feta.

També els hi vull agrair haver-me donat I'oportunitat de formar part en un gran projecte
com és I’ACME i dipositar la seva confianga en la meva persona.

A la Sussi Rafart, professora del departament d’Organitzacio i Gestié Empresarial, pel seu
interés, la seva dedicacié i col-laboracioé en el procés de testeig dels exercicis d’Excel.

Especials agraiments també, als alumnes que han fet servir els exercicis i que han
contribuit a millorar i testejar I'aplicacid, i que han contestat, amable i desinteressadament
I’enquesta que se’ls va proporcionar.

Finalment, agrair a tothom que m’envolta el suport i anims que m’han transmeés durant el
transcurs d’aquest T/PFC
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