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1. Introduccio
1.1. Antecedents

1.1.1. Peticionari

Agropecuaria El Turé SL

El Turd, Barri Gasuachs s/n

Santa Agnes de Malanyanes , 08430 La Roca del Valles

1.1.2. Necessitats del peticionari

Agropecuaria El Turd és una explotacié ramadera de bestiar bovi dedicada a la producci6 de
llet. En I'explotacié I'alimentacié del bestiar es divideix en dos grans grups, el primer és el
farratge en verd recol-lectat diariament al camp i el segon és el menjar emmagatzemat en la

granja.

Actualment disposa de 5 maquines diferents per a la tasca, 2 tractors, un remolc tipus

Unifeed, una segadora picadora i un remolc per transportar el farratge en verd.

La preparacio de I'alimentacio es realitza de la seglient manera, un cop segat el farratge en
verd i transportat fins a I'explotacié aquest és descarregat i posteriorment carregat amb el
segon tractor, el qual disposa de pala carregadora, dins el remolc Unifeed, la qual cosa

suposa una gran inversié de temps, consum de gasoil i genera pérdua de farratge.

D’altra banda, també es veu excessiva la quantitat de maquinaria emprada per a una unica
tasca. Es per aquest motiu i els expressats anteriorment que 'empresa veu necessaria la

fabricacio d’'una maquina polivalent capag d’efectuar tota 'operacio d’alimentacio.
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1.2. Objecte del projecte

Dissenyar un remolc agricola equipat amb sistemes de sega, recollida de farratge en verd i

sistema de barreja. La segadora s’ha de poder desmuntar facilment tenint en compte la

possibilitat de canvis en I'alimentacio.

1.3. Especificacions i abast

1.3.1. Especificacions de la peticio

Temes

R/D Descripcio

Eix

2 Eixos

Accionament

Totes les funcions s’han d’accionar mecanica i hidraulicament

Pesatge Incorporar sistema de pesatge
Circulacié Possibilitat de circulaci6 per carretera
Segadora Regulable en al¢cada

Situada en costat dret
Descarrega Lateral i costat esquerre
Comandaments Ergondmics i de facil comprensio

Manteniment

Manteniment poc exigent

Fabricacio Acer normalitzat
Possibilitat de substitucié completa de la caixa en cas de desgast
excessiu

Cost Maxim 45000€
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1.3.2. Abast del projecte

El projecte incloura els documents necessaris per a la correcta fabricacié i muntatge de la

maquina exceptuant-ne el cablejat eléctric i la tuberia hidraulica.

En aquest projecte s’inclouran els documents necessaris per fabricar el remolc els quals
s6n una memoria amb annexos, planols, plec de condicions, estat d’amidaments i el

pressupost detallat.

2. Descripci6 general de la maquina

2.1. Estudi previ

Actualment al mercat no existeix cap maquina per a desenvolupar conjuntament les feines
de sega i carrega de farratge en verd amb la barreja de tota I'alimentacid, és per aquest

motiu que ens haurem de centrar amb un estudi de marcat de dues maquines diferents.

2.1.1. Carrega de farratge

Remolc segador autocarregador de farratge:

Aquestes maquines estan equipades amb una segadora de tambors, normalment amb tres
fulles de tall i una amplada de segada de 1200 a 1900mm. Per a la carrega utilitzen un
elevador tipus noria amb la possibilitat de muntar-hi ganivetes per a masegar el farratge, tot i
aix0, no resulta apte per a farratges llenyosos tipus melca o blat de moro, els quals queden

massa llenyosos per a la ingesta del bestiar.

La llanga del remolc va unida al xassis mitjangant una articulacio situada a I'extrem esquerre
del xassis, la qual mitjancant un cilindre hidraulic permet desplacar tot el remolc cap al
costat dret i, d’aquesta manera no aixafar el farratge amb les rodes del tractor. Aquesta
articulacio és el punt feble d’aquest tipus de maquina, és habitual trobar maquines amb varis

anys de funcionament reparades d’aquest punt.
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Figura 1. Juscafresa SAJDLD-25

Segadores picadores de farratge:

En el cas de les segadores picadores ens trobem que necessiten un remolc a part per al
transport, afegint també l'inconvenient de ser una maquina que s’ha de deixar cada dia al
camp per la impossibilitat de transportar el remolc i la segadora en un Unic viatge. Per

contra tenen 'avantatge del baix manteniment i la simplicitat.
e Picadores de maials:
Tenen la peculiaritat de segar al mateix temps que carreguen, unes fulles al girar a
gran velocitat impacten contra el cultiu tallant-lo i impulsant-lo cap amunt. Son les

segadores més senzilles de totes, pero tenen mala adaptacié a la recol-leccié de

cultius llenyosos.

SCDUKAMEAROT S /7 9

Figura 2. Picadora de maials taarup 1500
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e Picadores de precisio:

S6n maquines aptes per a tot tipus de cultius, disposen d'un dispositiu picador
constituit per un disc o tambor giratori proveit de fulles, de manera que van trossejant
el farratge en porcions de longitud regulable amb gran precisio. A part d’aixo, també

tenen I'avantatge de consumir menys poténcia que les anteriors.

Figura 3. Picadora de precisié SIP silo 80D

2.1.2. Barreja

Sistema horitzontal:

Es caracteritzen per tenir un sistema de barreja constituit per un vis sens fi amb ganivetes
col-locat en posicié horitzontal. S6n remolcs robustos i pesants, els quals tenen un gran
desgast, sobretot en la part inferior de la caixa degut a la friccié contant del menjar amb les

parets, a més requereix més poténcia d’accionament que el sistema vertical.
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Figura 3. Remolc mesclador horitzontal amb desensitjadora Tatoma MT-13-D
Modelo Bravo i detall del mecanisme remenador

Sistema vertical:

A linterior disposen d’un remenador de tipus conic de vis sens fi en posicio vertical. Aquest
tipus de remolcs acostumen a ser bastant més senzills que els horitzontals, degut al menor
desgast, ja que I'espai entre la paret i el vis sens fi €és molt major que en 'horitzontal. Com a

tret a destacar podriem dir que la barreja queda esponjosa, cosa que evita I'escalfament del

menjar en cas de passar hores davant I'estable sense ser consumit.

— o - = . ; ,'o
e ot e Z = 3 2 4

.- . . =

Figura 4. Remolc mesclador vertical Juscafresa VTSDD-1001 i detall del mecanisme remenador
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2.2. Propostes de disseny

1. Primera proposta:

La primera proposta consisteix en un remolc amb un sistema de carrega amb
segadora de tambors i elevador tipus noria, com porten els autocarregadors de

farratge.

Tal i com es pot veure en la figura 5 per a I'elevacié del farratge necessitem un
elevador molt alt, degut a la pressio6 realitzada per el remenador és impossible entrar
el farratge per un lloc que no sigui la part superior de la caixa. També ens quedava
un espai molt gran sense aprofitar entre el dispositiu de carrega i la caixa.

Finalment es va descartar la proposta, perqué es dificultava molt el pas de la
transmissio cap al reductor de I'hélix de barreja, a més d’haver de fer servir una
llanga articulada per tal de desplagar tot el remolc lateralment. Cosa que voliem
evitar per tal de no tenir un punt feble a la maquina, com ja s’ha indicat en el punt
“2.1.1. Carrega de farratge” del present projecte. També caldria destacar la dificultat
de trobar un sistema simple de desconnexi6 del sistema de carrega tal i com demana

el peticionari.

Figura 5. Primera proposta de disseny, remolc amb
segadora de tambors i elevador tipus noria.

11
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2. Segona proposta:

En la segona proposta de disseny s’hi ha incorporat una segadora picadora mixta
gue combina la sega de maials amb la turbina de carrega i picat de la picadora de
precisio. A més, s’ha inclds un eix tipus tandem per tal d’evitar exercir massa pressio

al terreny i problemes d’encallament.

En aquest disseny el que s’ha fet ha sigut reemplacar la llanga problematica que
desplacava tot el remolc per una llangca molt més curta que tant sols subjecta la
segadora. La qual pot ser facilment treta mitjancant un sistema d’enganxall pero, tot i
aixo, el remolc continua tenint una llargada excessiva, aproximadament 6 metres de

longitud, la qual cosa fa molt limitada la maniobrabilitat.

Figura 6. Segona proposta de disseny, remolc amb
segadora picadora mixta maials i precisio.

3. Proposta:

Aquesta proposta inclou una segadora picadora de precisi6 amb capcals
intercanviable. La segadora es plega sobre la llanca del remolc per tal de no
sobresortir durant els trajectes fora del camp.

El bra¢ que subjecta la segadora sobresurt pel costat contrari al de la segadora per a
poder-hi posar contrapesos si fos necessari, per exemple en el cas que l'operari

decidis treballar en terrenys amb pendent.

12
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Figura 7. Tercera proposta, remolc amb segadora picadora de
precisio.

2.3. Disseny escollit

El remolc esta constituit per xassis, caixa de carrega amb remenador, segadora, eix tipus
boogie de quatre rodes amb suspensio de ballestes i fre hidraulic, transmissié mecanica i

sistema hidraulic.

Figura 8. Vista general del remolc.

13
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Com s’observa a la figura 8 el remolc disposa de dos eixos centrats sota la caixa per tal de
minimitzar el pes carregat per les rodes posteriors del tractor, aixi com, per reduir la pressio

de les rodes sobre el terreny i evitar tant danyar el cultiu com la possibilitat d’encallar-se.

La traccié s’obté connectant el tractor a l'anella de la part davantera del remolc, la
transmissio mecanica al remenador i la segadora mitjangant barres cardan connectades a la
presa de forga del tractor i finalment I'accionament dels components hidraulic a través de les

preses de hidrauliques del tractor.

Per la circulacio per carretera la segadora es plega 90° cap a l'interior del remolc mitjangant
un cilindre hidraulic situat sobre el brag elevador i també per I'articulacio del tub de carrega,
d’aquesta manera es garanteix que la segadora no sobresurti pel costat del remolc, tal i com

es mostra en la figura 9.

Figura 9. Plegat segadora.

Per als mesos de I'any en els quals, bé per excés d’humitat en el terreny o per falta de

farratge en el camp, s’ha dissenyat un sistema d’enganxall rapid per tal de desenganxar de

14
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forma facil i rapida la segadora, el qual a més dona molta versatilitat a la maquina pel fet de
poder servir per connectar altres accessoris com podrien ser una desensitjadora o un

sistema de carrega de fenc.

El remolc s’ha dissenyat per construir-se totalment d’acer amb la qual cosa qualsevol ruptura

0 esquerda apareguda pot ser reparada mitjancant soldadura en el propi camp.

La maquina esta composta per quatre parts independents unides entre si mitjancant unions
cargolades (xassis i caixa), soldades (xassis i bra¢ elevador) i enganxall (bra¢ elevador i
segadora).

3. Xassis

Al tractar-se d’'una maquina robusta i pesant el xassis haura de ser resistent, és per aixo
que s’ha optat per una base amb dues bigues UPN 200, les quals a més de resisténcia ens
ofereixen l'algada necessaria per mantenir el reductor de [I'hélix del remenador el

suficientment protegida a possibles impactes amb el terreny.

En la part superior hi ha dues platines foradades per a la unié cargolada amb la caixa, i en la

part de sota se n’hi troben dues més encarregades de subjectar els eixos.

Les bigues base estan unides mitjancant un perfil IPE 160 per la part posterior i dos
passamans per la part davantera, els quals com el perfil posterior s’enduen part del pes la

caixa, pero, aquest ultims a més, s’encarreguen de la fixacié amb la llanga.

En la uni6 de la llanca amb la base del xassis hi ha quatre tornapuntes triangulars de gruix

30 mm a fi d’assegurar una bona connexio de les dues parts.

La llanga esta formada per un tub rectangular d’acer S-355 amb un perfil de 300x 300mm

per tal de tenir una base prou amplia per a soldar el brag elevador i el semieix d’estabilitat.

Al costat dret del xassis, el mateix de la segadora, hi trobem una roda d’estabilitat a fi
d’evitar possibles bolcades i una torsid excessiva de la llanga, el fet d’estar a un nivell
lleugerament superior al de les rodes de I'eix fa que la roda no la considerem portadora de

carrega i per tant, sols actuara en cas d’inclinacié excessiva del remolc.

15
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Es disposa d’una torre encaminadora de tubs hidraulics i cablejat per tal de no trepitjar-los al

girar amb la roda del tractor, a més servira per a subjectar el distribuidor hidraulic per tal de

tenir-lo en un lloc de facil accés.

4. Caixa

Degut a la friccio
constant de la carrega
amb les parets de la
caixa aquestes seran
fabricades de planxa
d’acer S-275 de 15mm
de gruix, no es fara
servir planxa
antidesgast per no
encarir massa la

maquina.

Figura 10. Xassis.

Figura 11. Vista general de la Caixa.
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També observem que la caixa té forma coOnica, propietat necessaria per a obtenir una
barreja optima evitant que el menjar quedi enganxat a les parets i obligant-lo a tornar a

I'helix.

Per a la descarrega s’ha optat per una comporta tipus guillotina, la qual, gracies al sistema
de guia amb joc no pateix tant la pressio efectuada per la barreja a causa de la pressié del

remenador, com un sistema de comporta articulada amb xarneres.

La caixa esta suspesa mitjancant cel-lules de carrega unides a les quatre platines de

subjeccié amb el xassis.

Finalment observem els parafangs soldats directament a la base de la caixa, d’aquesta
manera queden suficientment elevats per tal de no fregar les rodes en el cas que es

treballés en terrenys molt humits amb molt fang enganxat.

5. Segadora

S’ha escollit una segadora comercial amb possibilitat de canvi de capgals, la qual cosa la fa
molt versatil i apte per tot tipus de cultius. Es una segadora picadora de precisi6 amb

impulsié mitjancant turbina.

Figura 12. Capcals disponibles per la segadora.

17
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S’ha afeqit un sistema
d’enganxall rapid per tal de
poder-la desacoblar quan sigui
necessari, a més a més, disposa
d’'una articulacié en el tub de
carrega per tal de poder-la plegar

per al transport.

Figura 13. Enganxall rapid

Per a fer possible el plegat mitjangant un cilindre hidraulic s’ha incorporat un mecanisme de

tisora, com es mostra en la figura 14.

-
-
-
-
-
-
"
"
"

Figura 14. Mecanisme de tisora.

Per a la transmissi6 de moviment a la segadora s’utilitza una transmissié cardan amb

desconnexi6 voluntaria mitjancant un embragatge hidraulic.

18
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6. Brac elevador

Es necessita en tot moment que la segadora es mantingui plana per tal d’efectuar una bona
segada. Es per aixd que el bra¢ elevador estad compost per un mecanisme de barres

biarticulades que ens garanteix una elevaci6 i un descens completament vertical.

Figura 15. Brag elevador.

A I'extrem del brag hi trobem I'enganxall de la segadora amb un mecanisme de plegat a 90°
gue ens permet amagar la segadora per als trasllats per carretera. També hi trobem dues
connexions hidrauliques per tal de poder desconnectar els tubs d’alimentacié del cilindre

hidraulic de plegat del tub de la segadora quan es desenganxi aquesta.

Tots els moviments, tant de plegat com, d’elevacié-descens es realitzaran mitjancant

cilindres hidraulics.

19
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4. Dispositiu de barreja

Per al barreja dels aliments
s’ha escollit una hélix o vis-
sens-fi vertical conic equipat
amb 8 fulles de tall, les quals
evitaran el desgast excessiu
del vis. El remenador triat
sera un model comercial per
assegurar-nos gue la barreja

sigui correcta, en cas de voler

fabricar-lo s’hauria de fer un Figura 16. Detall del remenador i la transmissio.
estudi concret sobre el tema que

inclouria la fabricacié de prototips i encariria molt el cost de la maquina.

Per accionar el remenador s’ha escollit un reductor epicicloidal ja fabricat per aquesta

finalitat, aixi ens assegurem que encaixi perfectament amb I'hélix.

5. Components hidraulics

Tots els components hidraulics tant els
cilindres, els connectors de les preses
com el distribuidor s’han escollit models
dissenyats per a maquinaria agricola,
amb una pressi6 de treball de 100 bars i

una velocitat d’elevacié de 0.2m/s.

Figura 17. Distribuidor hidraulic.

6. Sistemes de comandament i control

Tenint en compte que es tracta d’'una maquina indispensable per a I'empresa, la qual
treballa els 365 dies de I'any, s’ha escollit un distribuidor mixt electrohidraulic i mecanic, per
tal de ser comandat des de la cabina del tractor i només en cas d’emergéncia a través de les

palanques situades en el propi distribuidor.
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Un dels requisits que ha de complir la
maquina és el fet de tenir uns controls
intuitius i de facil comprensi6. A banda
d’aixd, durant la sega és necessari tenir
una resposta rapida davant possibles
obstacles, pedres que poden malmetre la
maquina o bé irregularitats en el terrenys
que poden provocar la carrega de terra
dins el remolc. Per aquests motius s’ha

escollit un comandament tipus joystick.

Documentl: Memoria i annexos

Figura 18. Comandament i empunyadura escollida

El comandament escollit disposa de dos interruptors de rodet els quals controlaran els

moviments del plegat del tub de la segadora i el tancament de la guillotina, també disposa

d’un polsador el qual s'utilitzara per activar la transmissioé cardan voluntaria de la segadora, i

finalment les funcions principals s’encarregaran del control de l'algada i el plegat de la

segadora, les quals, s6n les que requereixen una resposta rapida durant la sega.
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Figura 19. Funcions del comandament.

7. Resum del pressupost

El preu final del remolc segador- auto carregador amb dispositiu de barreja a mes d’Agost de
2014 amb IVA inclos és de 41002.07 €.
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8. Conclusions

El disseny s’ajusta a tots els requeriments del client, caldria destacar la versatilitat obtinguda
amb el sistema de capcals de la segadora i la possibilitat de desenganxar-la, caracteristica
que diferencia la maquina de tots els models comercials.

En un primer calcul aproximatiu s’ha obtingut un pes aproximat de 6800kg, aquesta seria

una propietat a millorar.

9. Relaci6 de documents

El projecte consta dels cinc documents seguents:

Memoria i annexos
Planols
Plec de condicions

Estat d’'amidaments

S A

Pressupost
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ANNEX A

Especificacions tecniques
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A.l. Segadora

3.3- Datos técnicos

Acionamiento de la maquina...

Potencia minima del tractor para JF C40e CB0... ...

Potencia minima del tractor para JF C120...

Masa total aproximada..._..._.._ ...
Capacidad Productiva Estlmada

JF C40, C60 v C120 com p0|IF_I.

JF C120 com caja...
Tamariios de corte...
Nivel del sonido. .
Rotacién del mtor plcadnr

JF G40, C60 v C120 com polia........
JF (34[}, CB0 v C120 com CaJa. ...

Dimensiones (Vea las figuras a continuacién):

C o (largo).

L (largura)....
A1 (alturacon la boqmlla enla posu:mn de trabajﬂ}

AZ (altura con la boquilla en la posicion de transpurtej

A1 =3570mm

Documentl: Memoria i annexos

... Tratonizado

40 a 80 cv
B0 ad0cw

Rotacién de la TDF._.._ . 540 rpm

600 kg

hasta 28 ton/h
_..hasta 28 ton/h

”"_-_-_-_Vea tabla en el item 5.5

.89, 7Db

1472 rpm
1658 rpm

_____________________ 2420 mm

22400 mm
3 BT0mm
2100 mm

2100mm

A2

L = 2. 400mm
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A.2. Transmissi6 segadora

Modular couplings
Accouplements modulaires

Safety devices that can be used only with the FGL yoke
Dispositifs de sécunité utiisables uniquement avec machoire FGL

o] 2]2]2] 22

_BF L J wr jl JF | IR IR

T
Essssssaa

BF Shear bolt torque lirmiter
Limitewr & boulon de asodement

L Authomatic torque limiter

WF Qosed disc dutch torque Smiter
Liméeur @ disque de friction
fermeé

HTLD  hydraulic driving device.
This device acts like a torque lmiter

and as a disengagement device and as a disengagement device

H-TLD Dispositf & octionnement M-TLD Dispasitil & actionvesment Imécanique.
hydraufique. Agit comme Smiteur Agit comme Smiteur de couple ef comme
de couple et comme organe de organe de débrayage du mouvement
débrayoge du mouvement
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A.3. Distribuidor hidraulic

(@] Distribuidor
Control valve

making moves

Documentl: Memoria i annexos

302 - 1302

Paraieio

Manogiogque

Caudal nominal: 60 Fmin

Presién maxima de trabajoc 350 bar

Faralel
Monoblack
Nomina! fiow 80 Fmin

Woring max. presswre; 350 bar

Datos técnicos
Technical data

TIFO DISTRIBUIDOR
CONTROL MALVES TYPE

302

1302

Tomas Ay B
Poris Ay B

"G

12" G

Tomas P-P1
Forfs P-F1

12" G

Tomas R-R1
Porfs R-R1

12" G

Tomas RP
Porfs RP

17" G

Numero maximo de elementos (*)

Maximum spool quanity ()

Diametro corredera {mmj)
Spool diameter {mm)

135

Carrera de la comedera (rmim)
Spool sroke (mm)

=5 Manual
3,5+3.5 Elecirico ! efecirical

Alimentacién tipo
Type

Paralelo
Faraiiel

Caudal nominal [I'min_}
Nomina! flow (Limin. )

=1]

Presidn maxima de trabajo (bar)
Wirking max. pressure (har]

330 bar

Cormedera estatica
Sfatic spool

Presidn max.

retomo [bar)

80 bar

Returm max. Durante acc. comedera
pressure (bar) During spool positioning

20 bar

Fuerza acc. directamente en corredera (kg.)
Spool force (kg

18

Fluido recomendado
Fuid fo be used

150 6743 Tipo HM, HV. HG

Gama de temperaturas (MER)
Temperafure range (NBR)

-20°C . +B0C

Viscosidades
Viscosify range

4 — 500 o5t

Grado de limpieza del aceite
Recommended fwid cleanliness

1613 s./150 4406 o NAS 10

Gama de viscosidades
Viscosify range

150 3448 CAT. VGZ2-VGES

Gama de tensiones
Conirod volfage

DC. 12V-24V

Conector estandar
Sfandar conecior

1S0-4400

Potencia electroiman
Solemoid power

IBW.

a2
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A.4. Cilindres hidraulics

Cilindros hidraulicos de Single and double acting

simple y doble efecto hydraulic cylinders

Cilindros estandar de simple efecto LASER single acting standard
LASER cylinders

| o |on] cmendlismoxe | [ c|oc[n]sfofe]r]mwatei
62510 100 190 0,08 15
520 | 25 | 200 200 | 14 (142 40 24 40 95 14 01 23
B25/30 I 300 | 700 | 024 30
BIN2 200 300 | 0,25 EX
B30/3 300 |00 | 03 A7
g30/4 30 00 so0| 17 162| 50 26 42 15 | W8 050 6.0
35 S50 650 068 16
GINT 700 BOD | ‘ogEE 94
B35/2 200 330 03z A7
63573 300 | 430 | 048 61
T R 00 |s30| 20 2025 55 32 a7 15 | 38 064 7.5
B35/5 S50 6BO | 087 9%
BI5/7 700 B30 | EIDEELE;
A2 200 330 0,39 5.0
BA0/3 a0 | a30 | 058 716
G0 | A0 00 |s30| 22 | 23 | 60 32 a7 5 | e 078 83
BAO/S 550 680 | 108 17
AT 700 B30 137 1z
BA5/2 200 330 0,39 7.0
645/3 30 430 | 05 83
Gas/4 | 45 00 530 | 22 23 | 60 34 47 70 77 |15 |3 079 109
G455 550 | 680 | 108 137
B4/ 700 | 830 | 137 167
B502 200 360 a8 89
65043 300 a6 | o Nz
E50/4 | 50 400 |sgo| 25 2535 65 49 S50 75 | BO | 15 | 3/ o5 135
5045 S50 710 131 168
65047 700 | 860 | 166 204
65573 300 460 085 136
BES/S | 55 S50 T | 25 3525 TO 41 B0 85 | 95 | 15 | 3@ 158 201
65577 700 860 | 198 2
602 200 360 066 126
66043 I E00 | 260 | 100 157
E60/4 | 6D 400 g | 25 2535 75 36 S0 90 | 95 | 15 | 3™ 133 187
GEO/S s50 | 710 183 133
B6aNT 700 860 | 23 A
B70/3 300 [aos | 133 251
STUR 0 409 B s o5 0 so 58 w0s 10| 17 o 28
ETIVS S50 745 243 35
ETO/T 700 895 | ET T

Uridadies en mm. | Al meaaires o mm.

oS LS O GARRIANTES £ O IESION, SIS D61 BAIMERS (M 500 BRI (0 TECMOLEx64A LR @EILIHD&DSHHHEDG w7

W ASIE THE DMLY HTLMA . CTU VDN SAMTY AL TUERS 1 1 HE WISILD as] LD WYPN LAAER TECHRRLOGT o .-
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A.5. Reductor principal

%\ 2,5Lt. SAE 90 *
é 35,0 Kg. *

RELACION RP.M. POTENCIA __ PARHI OPCIONES
1:1,92 540 85 | 64 1105 | 576
1:1,92 1000 125 | 94 875 | 456
1:1,86 540 85 | 64 1105 | 594
1:1,86 1000 125 | 94 875 | 470
1:1,46 540 115 | 86 1495 | 1024
1:1,46 1000 160 | 120 1120 | 768
1:1,00 540 125 | 94 1625 | 1635
1:1,00 1000 180 | 135 1260 | 1260

A.6 Reductor remenador

TRATAMIENTO DEL FORRAJE

MEZCLADORAS

18,50:1 540 80 | 60 1040 19240 P\
21,00:1 540 70 | 53 910 19110 P
26,30:1 540 45 | 34 585 15385

Documentl: Memoria i annexos
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A.7. Eix i rodes

i BOGGIES
- BOGE

I TYPE - TYPE -TYP B 5139

STANDARD

R100P805

4x15 (3 LM)
8500 1000 | R1OOPEO3  5x15(3LM) 2 a7 w8 | 307
10500 1300 | R100PS00  3x153:20 (3LM) 307
11500 1200 | R100PSO1  3x153x20 (3LM) 307
13000 1100 | RI0OPBO2  3x15 320 (3 LM) 307

@@

AW 909 AW 702 Rib IMPL

302

1294 312 273 1202
1€2 312 281 178
281 1078 312 288 1078

#  Lowzection implement tyres, offenng high load capaaty wth r n zoil compaction

B 1desl tyres for modern farming. suitable for both on and off the road applicstion

Rib 774 Rib 774-A AW 705

AW 708 SL 441 Rib 774-B

Load
oad
Capa.
Unloaded Unloaded > Capa.
Rolling Froe
Inflated Inflated Free
Circum- Rolling
Dim. 4/- Dim. +/ Rofling Rolling
ference Ply Wheel

2% 2% tyi Wheel Wheel
(+/- Rating 30km/h

Section Overall 30km/h 40km/h
2.5%0) HL

Width Dia. HLV A6 MLV AS
(mm) M.

(mm) (mm) Load Load

Index Index

AW S0S > 128 1800 123 1330 3.2

124 1600 119 1360 4.2

128 1800 123 1550 S.2

AW Z82 2 132 2000 126 1700 6.4

= 136 2240 120 1800 7.1

10.0/75-15.3 1530 9 = 274 780 343 2227

142 2650 138 2360 7.4

136 2240 130 1900 71

139 2420 122 2060 7.1

142 2630 128 2380 7.1

132 2000 126 1700 6.4
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A.8. Semieix estabilitat

Semiassi sterzanti _ Steering stub axles

Documentl: Memoria i annexos

CODICE QUADRO PORTATA
--
40 65 85 80 140 750 §5 28

L04004431000

L04004431000

L05006540000

LOS006640000

LO7006851000

LO7006661000

40

50

50

&0

70

70

130

100

120

120

150

100

100

750

E
8

g B 8 8

QUADRI -

4M12

4M12

eMiB

eme

M3

25 km/h

©

62

03

180

SQUARES

o6

3

a 8 kB B
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A.9. Bulons i coixinets de fricci

e

o

Documentl: Memoria i annexos

Caracteristicas generales estdndar

Denominackon : Pasadores cilindricos rectificados
Normas habituales : DIN 6325, 150 8734

Normas equivalentas : NFE 27475

Material estandar : Acero tlamplado 53-62 Hre
Comentanios : Tolerancia de rectificado 7. Bajo pedido olros materiales y tolerancias,

*B =0,25 Bush joint

1

i

1 e

“+—-—-—H1 8 a8
] -/
iz
[eiEliz *B =0,5 for D, = 80 mm
s PartNo. < Difmm) < Do(mm) £ B(mm) < Housing < Shaft < Diamaxin H7 (mm) 4. Di,a min in HY {(mm) £ Clearance max. (mmj} <. Clearance min. (mmj}

35350U 35 39 35 HT 7 35.085 34.99 0.135 0.015
35400U 35 39 40 HT 7 35.085 34.99 0.135 0.015
| 255000 S EE |50 |n7 7 35.085 |34.99 |02 |0.015
37200U a7 41 20 HT 7 a7.085 36.99 0135 0.015
402000 40 44 20 HT 7 40.085 39.99 0.135 0.015
4030DU 40 a4 30 HT 7 40.085 35.99 0.135 0.015
40400U 40 44 40 HT 7 40.085 39.99 0.135 0.015
405000 40 44 50 HT 7 40.085 35.99 0.135 0.015
452000 45 50 20 HT 7 45105 44.99 0.155 0.015
453000 45 50 a0 HT 7 45.108 44.89 0.165 0.015
454000 45 50 40 HT 7 45.105 44.99 0.155 0.015
454500 45 50 45 H7 7 45.105 4499 0.155 0.015
| 455000 45 50 50 HT 7 45.105 44.59 0.155 0.015
50200U 50 55 20 HT 7 50.11 49.99 0.16 0.015
502300U 50 55 a0 HT 7 50.11 49.99 0.16 0.015
50400U 50 55 40 H7 7 50.14 49.99 0.16 0.015
50500U 50 55 50 HT 7 50.11 49.89 0.16 0.015
50600U 50 55 60 HT 7 50.11 49.99 0.16 0.015
§5200U 55 &0 20 HT 7 55.11 54.99 047 0.02
55250U 55 60 25 HT [ 55.11 54.99 047 0.02

Seco

Capa de

PTFE +Pb

Maxima

Méximo factor pv

Socidiad dandl v

- funcionamiento continuo

- funcionamiento intermitente

Cosficiente de friccién f

Lubricacién Aceite

Méxima velocidad deslizamiento v

Méximo factor pv

Coeficiente de friccién f

General

Maxima temperatura Tay
Minima temperatura Ty

Méxima carga p estatica

Maxima carga p dinamica
Rugosidad del eje R,

Dureza del gje

mis

MPa x m/s

25

18
35

0.02-0.25

0.02-0.12

+280

140
0.420.1

‘endurecido y no
‘endurecido posible
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A.10. Display sistema pesatge

COMPONENTES DE PESAJE

INSTALACION

Documentl: Memoria i annexos

@ dinamica generale

52 65 |
EF] E
I L]
' |
1
|
g |
- | - B
| &
| =]
'| -
1 | |
: | A
12185 | 1
DATOS TECNICOS
Temperatura de "
Range (f.s.) 0-99.999 funtionamicnto -30 / +65°C (-22 /+150°F)
. . 275 x 124 x 87 .
Dimensiones (10 A x 3:ulg::'::|r:s] Proteccion IF 68
Visibilidad de la
5 botones/ 60
Pantalle 2.4 pulgz‘;uﬂ - pantalla a Mis de 30 metros (100 pies)
i distancia **
Largura Cable 3-10-25m

* Profeccion completa frente a polvo y salpicaduras de agua , garantizada en la inmersion fotale en un mefro

de agua con conectadores cerados con fapadera o con cables’ accesoios Comexns.

* \isibilidad perfecta en cualguiera condicion meteoroldgica ( sereno, cubierto, lluvia).

“Mos reservamos &l derecho de modificer &1 documents, oimplementar mejors en =1 producta, sin previo aviso y sin ninguna coligacon con respecto & los procuctos comprados.
& ciramics genemle S p A"

www.dinamicagenerale.com

PDD - Rev AO
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A.11. Unitat inalambrica de pesatge

COMPONENTES DE PESAIJE @m generale”

CONFIGURACION TiPICA

INSTALACION

415 /
30

o] | [o] |
z =7
=
iE , I | { 3
G
@
o] o J
e
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DATOS TECNICOS

Documentl: Memoria i annexos

Temperatura de

P . . -40°C to +80°C Dimensiones 121 x 81 x 60 mm
uncionamiento
Peso 220 gr Proteccion IP &6
X Frequencia de
Material ABS (sin halégenos) K . e 2.4 GHz
transmision
Potencia de )
1 mW Cahle Blindaodo, Funda TPE

transmision

A.12. Cél-lula de carrega

CE.EHMAET“ Tarm Scale
Sensore o 54mm - 4,7t
305 1
7042 105 105 25
25
ToP
.‘_
LOAD a18 018
75
\ \ o4
\
\
\
\
\
\
L]
255
CARATTERISTICHE SCHEMA ELETTRICO
CAPACITA' 4.700 kg .
SOVRACCARICO 150% FS Scala 1:15
USCITA 1,090 mvAV
ECCITAZIONE 5. 15 Vee SN ERDE.....EXG. () 1 Unitadimisura MM
IMPEDENZA D'INGRESSO 354 + 2 OHM [l ROSSO...SIG. ()3
IMPEDENZA D'USCITA 350 + 2 OHM ——— NERO...EXC.( 2 -
LUNG. GAVO 65m [/ BIANGO....SIG. (+) 4 ——
PESO 58kg ; NG. _ | 2
CODICE 705400 (L 11§
7.8}

COLLEGAMENTO A CONNETTORE (opzionale)

PERIN WEIGHMASTER S.rl. - Viale A. Moro, 7 - 26845 Codogno - Italy

Tel. 0039/0377/437033 Fax 437046 www.farmscale.com
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ANNEX B

Estudi d’estabilitat
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B.1. Introducci6

La maquina s’ha dissenyat per treballar en terreny pla, pero tot i aixd s’haura de tenir en
compte el fet de treballar en terrenys humits on les rodes s’enfonsaran amb certa facilitat
tendint a fer-ho cap al costat on hi ha més pes. Per aguest motiu es realitzaran dues

simulacions, una en condicions de treball normal i I'altre amb una inclinacié del 10%.

Aquest estudi té com a objectiu determinar si fa falta col-locar contrapesos en la part

oposada a la segadora, o qualsevol altre tipus d’element d’estabilitat

Per dur a terme l'estudi s’ha simulat el comportament del remolc utilitzant el programa
Working Model.

B.2. Condicions normals

La simulacié s’ha realitzat considerant el cas més desfavorable, quan tenim la segadora en

el punt més elevat.

Contact Force of Rectangle 67 on Rectangle 45
Fx 0.000M
Fy E414.979N -
IFI - B414.973N

[l

\

Figura B1: Simulacio estabilitat en condicions normals
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Tal i com es pot veure en la figura B1 la forga de contacte amb el terra es manté amb un
valor elevat, la qual cosa ens porta a afirmar que la maquina no tindra problemes d’estabilitat

en condicions de treball normals.

B.2. Inclinacio6

Igual con en I'apartat anterior la simulacié s’ha realitzat considerant el cas més desfavorable,

guan tenim la segadora en el punt més elevat, perd0 aquesta vegada amb un pendent del

10%.

|::> | Contact Force of Polygon B2 on Rectangle 45
Fr -444.945 N
Fy 4443 453 N
IFI 4471 645 N

Figura B2: Simulacio estabilitat en pendent

Veiem en la Figura B.2, de la mateixa manera que 'apartat anterior podem afirmar que no hi

ha perill de bolcada.
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B.3. Conclusions

De les simulacions anterior determinem que no fa falta introduir cap mena de millora pel que
fa al disseny en matéria d’estabilitat, per tant es descarta col-locar contrapesos a la part
oposada a la segadora.

Tot i els resultats s’ha optat per la col-locacié d’'un semieix d’estabilitat, el qual no tindra la
funcié principal d’'impedir la bolcada, sind, la funcié d’alleugerir el pes de la maquina en els
eixos de carrega, aconseguint aixi una menor compactacié del terreny segat, malmetent
menys el cultiu, factor molt important tenint en compte el fet que moltes vegades s’ha de

deixar rebrotar.
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ANNEX C

Calculs
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C.1. Forgacilindres

Com que els dos cilindres tenen el mateix diametre de cilndre la forca exercida sera la

mateixa per tots dos.

D =60 mm

P =100 bar = 101,97 kg/cm?

D2 62
F=P-T['T:101,97-T['T=2883,1kg

F=28830 N
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C.2. Reaccions

Documentl: Memoria i annexos

Per a obtenir les reaccions necessaries per als calculs s’ha utilitzat el model simulat

anteriorment definit els parametres de forca, velocitat i allargament dels cilindres hidraulics.

Els resultats es mostren en la figura C.1.

Force of Pin 1 |

FrE.9852+004 N
Fy 1874483 N
[FI 6.958=+004 N

Force of Fin 2|

F#B.020e+004 N
Fy 4738612N
IFI 5.042e+004 N

Force of Pin12

Fi6.954e+004 N
Fy 1951586 N
IFI 6.957e+004 N

Force of Pin 14|

Fu7.095e+004 N
Fy -2BB0.724 N
IFI 7101 e+004 M

Force of Pin 25|

Fu4.132e+004 N
Fy 4714717 N
IF| 4.163=+004 N

Sl BRI EEE HEED R

ARTICULACIO 14

ARTICULACIO 2

ARTICULACIO 25

ARTICULACIO 1 ARTICULACIO 12
e

Figura C.1: Reaccions en les articulacions
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C.3. Calcul coixinets de friccio brag elevador

Per al calcul de les dolles només es 70950 N

tindra en compte larticulaci6 més 30475N 35475 N

sol-licitada, considerant que en les “ % J/ /k _

altres articulacions les condicions de

treball seran més favorables. Segons —1————— —

els resultats de l'apartat anterior el :

coixinet a calcular sera el de %k A- —

Figﬁra C.2: Forca en els coixinets

I'articulacio 14.

Coixinet 3550du. El métode de calcul emprat és indicat segons fabricant GGB per a

coixinets auto lubricats de compost metall-polimer.

Di= Diametre interior coixinet.

N= Velocitat de rotacio de I'eix.

P= Pressi6 per area projectada.

F= Carrega maxima admissible per el coixinet.
S= Superficie projectada.

L= Longitud del coixinet.

Di= 35mm

N= 1,44 rad/s = 13,75 rpm (Dada extreta de la simulaci6 amb Working Model)
L= 50mm

- Calculem la velocitat de lliscament:

Di'N  135-13,75
"~ 60-103 60103

= 0,025 m/s

- Trobem la pressio per area projectada:

PV=28

)

2,8
P =——— =112 N/mm?
0,025
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- Determinem la carrega maxima admissible per el coixinet:
F=S-P=Di-L- P=35-50-112=196000 N
35475 N < 196000 N

Com que la carrega maxima admissible per el coixinet és més gran que la nostra carrega

el coixinet aguantara perfectament.

C.4. Calcul coixinet de friccié mecanisme de plegat

Per a obtenir els resultats s’ha simulat el plegat de la segadora i s’ha obtingut una forga
maxima de 41130N. Igual com a I'apartat anterior només calcularem una sola dolla per tant |
forca sera de 20565N.

Di= 40mm
N= 1,52 rad/s = 14,51 rpm (Dada extreta de la simulacié amb Working Model)
L=50mm

- Calculem la velocitat de Illiscament:

m-Di‘'N  140-14,51
V = =
60-103 60-103

=0,03m/s

- Trobem la pressié per area projectada:

PVvV=28

2,8
P = —— = 93,33 N/mm?
0,03

- Determinem la carrega maxima admissible per el coixinet:
F=S:-P=Di-L- P=40-50-93,33 =18666,67 N

20565 N < 18666,67 N
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Com que la carrega maxima admissible per el coixinet és més gran que la nostra carrega el

coixinet aguantara perfectament.

C.5. Resisténcia xassis

Aquest calcul es realitzara a ruptura estatica mitjangant el programa Ansys.

Es considera una carrega de 6000 kg sumant-hi 2950 kg de la caixa, 260 kg del reductor i
530 de I'helix, obtenint 9740 kg.

Aquesta carrega es reparteix @ @

entre les quatre platines de suport T

T <
a s

& L

=1
L——d

de la caixa. També es consideren

les forces trobades anteriorment \/
sobre la fixacio del brag elevador.

Figura C.3: Esquema de I'estudi de resistencia del xassis
Les restriccions de moviment

s’aplicaran sobre les platines de fixacio de I'eix i 'enganxall del tractor.

0,00 1000,00 2000,00 (mm)

500,00 1500,00

Figura C.4: Tensi6é de Von Misses (Valor maxim 219,59 MPa).
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0,00 1000,00 2000,00 (mm)

500,00 1500,00

Figura C.5: Desplacament en mm (Desplacament maxim 1,9675 mm)
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ANNEX D

Manual d’usuari i manteniment
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D.1. Posada en marxa de la maquina

- Connectar els tubs hidraulics a les preses hidrauliques del tractor.

- Connectar els connectors eléctrics a les preses electriques del tractor.

- Connectar la transmissio cardan a la presa de forga del tractor.

- Posar en marxa la presa de forca entorn a les 540 r.p.m.

- Comprovar en buit el correcte funcionament de tots els dispositius hidraulics.

- Posar en marxa el vis-sens-fi en buit. Mai omplir la maquina sense el remenador
en marxa.

- Mantenir sempre la velocitat de la presa de forga al voltant de les 540 r.p.m.

- Per iniciar la sega desplegar la segadora, seguidament desplegar el tub de

carrega i finalment graduar l'alcada de sega.

D.2. Normes de seguretat

- Abans de comengar el treball l'operari s’haura de familiaritzar amb els
comandaments.

- Es recomana un tractor equipat amb cabina de seguretat.

- Esta prohibit transportar tant animals, com persones amb la maquina.

- No acostar-se a la maquina quan esta treballant ni col-locar-se entre ella i el
tractor.

- Accionar la maquina només des del seient del conductor, exceptuant situacions
d’emergéncia.

- Totes les operacions de manteniment s’efectuaran amb la maquina parada,
desconnectant la barra cardan i les preses hidrauliques del tractor.

- Les proteccions de les transmissions han d’estar en bon estat.

D.3. Desenganxar la segadora

Es recomana reposar la maquina sobre na superficie elevada per facilitar I'operacio
d’enganxat, i també tenint en compte la possibilitat de corrosié degut al contacte amb

d’humitats en el terreny durant periodes llargs d’inactivitat.

1. Retira el passador elastic tipus beta del bulé inferior.
2. Retirar el bul6 inferior.

3. Baixar el brag elevador.
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4. Retrocedir maniobrant per tal d’evitar col-lisionar amb la segadora.

Per a enganxar fer els mateixos passos en sentit contrari i pujant el bra¢ elevador en

comptes de baixar-lo.

D.4. Manteniment

e S’hauran d’engreixar cada setmana els punts de transmissié de la maquina.

o Controlar les ganivetes del vis-sens-fi cada 3-6 mesos, comprovant el correcte
estranyament dels cargols. Si el desgast és excessiu substituir-les.

e Comprovar periodicament el joc de tots els bulons del bra¢ elevador. Si el joc és
excessiu substituir els coixinets de friccio i les volanderes soldables.

e Comprovar la pressio dels pneumatics.

e Comprovar peridbdicament I'estranyament de les femelles de les rodes.

e Comprovar peridodicament que el pes de la bascula és el correcte..

50



