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1. DIMENSIONAMENT FILTRACIO PISCINA 16X25

1.1. Métode utilitzat

Per calcular el dimensionament de la filtracié s’han tingut en compte diferents

parametres:

e Diametres exterior i interiors de les diferents canonades.
e (abali velocitat

e Longitud de les canonades.

e Viscositat del liquid bombejat.

e Pérdues de carrega primaries i secundaries.

e Material, rugositat, de les canonades instal-lades.

Diferents parametres anteriors s’han tingut en compte a I’hora de calcular les taules que
ens permetran tenir una relacié de Cabal= m3/h, amb J= mm/m, aquesta J ens defineix
directament depenent del cabal i de la velocitat els mm que tenim de pérdua de carrega
per cada metre de tubera. Com a consequiéencia si sumem la longitud del tram de
tubera, més el total de les longituds equivalents dels diferents accessoris, multiplicant el
resultat de la suma anterior pel valor de J en el cabal escollit tindrem les pérdues totals

de carrega en m.c.a.

Seguidament un cop hem trobat les Hrr (pérdues de carrega totals, que ens depenen

d’un cabal donat), relacionem aquest valor amb:

Hr, =K xQ’ (eq.1)

| trobem una relacié de Kdepenen del cabal i de la Leq, aix0 significa que per cada

suposicié nova que fem els parametres son susceptibles de variacions.

Un cop definides les diferents K de cada tram associant en série i paral-lel segons sigui el

cas trobarem finalment les pérdues totals.
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1.1.1. Combinacions en série i paral-lel

Quan trobem dos trams en série el cabal es manté constant i les pérdues de carrega es

sumen.

K, =K, +K, (eq.2)

Els trams en paral-lel per contrapartida sén aquells que els cabals es sumen i les perdues

de carrega es mantenen constants.

Koy =1/((I/Kn)+ (/K ) +2-[(I/K,, - K,)) a3)

Finalment, adjuntant les corbes de les diferents bombes amb la que ens defineix la
instal-lacié podrem escollir la bomba mes idonia, optimitzant els parametres de cabal,

poténcia, rendiment.
1.2. Calcul pérdues primaries i secundaries

Seguidament adjuntem les taules per poder calcular tant les pérdues primaries com
secundaries de la instal-lacié.
De la taula que tindrem a continuacié podrem apreciar diferents nomenclatures

definides aixi:

e D= diametre exterior (mm)
e  Pn= pressi6 nominal maxima (atm)
e V= velocitat (m/s)

e J=equivaléncia de pérdues de carrega(mm/m)
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Podem comprovar seguidament que els diametres van des de Dext= 20mm fins a Dext= 315mm, cal destacar que per qlestions de fabricacid

no hi ha disponibles els diametres 225 i 280mm.

| m3/h 1,26] 1,44] 1,62] 1.8] 1,98] 2.,16] 2,34] 2,52]) 2,7 2.88] 3.06| 3.24| 3.42] 3.6] 4.5 5.4 6.3] 7.2 9] 10,8] 12,6] 14,4] 16,2 18] 19,8
/s 1,59] 2,07] 2.62] 3.24] 3,92} 4.67] 5.48] 6,35] 7,29] 8,29} 9.36] 10,5] 11,7 13] 20,3] 29,2} 39,7] 51,8 81 1n7] 159| 207] 262 324] 392
Dext/Pn
50/10 m/s 0,22 0,25 0,28 0,31 0,34 0,37 041 044 047 0,5 053 0,56 0,59 0,62 0,78 0,93 1,09 1,25 1,56 1,87 2,18 2,49 2,8 3,12
mm/m 1,81 1,99 2,5 3 3,54 412 474 54 6,1 6,83 7,6 841 9,25 10,1 15 20,7 27,2 34,6 514 71,3 94,1 120 148 179
63/10 m/s 0,24 0,25 0,27 0,29 0,31 0,33 0,35 0,37 0,39 0,49 0,59 0,69 0,78 0,98 1,18 1,37 1,57 1,76 196 2,16
mm/m 1,34 1,58 1,79 2,02 2,27 2,52 2,79 3,07 3,35 494 6,84 899 114 16,9 23,5 30,9 39,2 48,6 58,7 69,7
75/10 m/s 0,24 0,25 0,26 0,28 0,35 0,42 0,49 0,55 0,69 0,83 0,97 111 125 138 1,52
mm/m 111 1,22 1,34 147 2,16 2,99 393 498 7,38 10,2 13,5 17,1 21,1 25,5 30,3
90/10 m/s 0,24 0,29 0,34 0,38 0,48 0,58 0,67 0,77 0,86 0,96 1,06
mm/m 1 1,23 165 2,08 3,08 426 561 7,12 879 10,6 12,6
110/10 m/s 0,26 0,32 0,39 045 0,52 0,58 0,64 0,71
mm/m 0,89 1,19 1,64 2,16 2,74 3,38 4,08 4,84
125/1 m/s 025 0,3 035 04 045 0,5 0,55
mm/m 0,67 0,89 1,17 148 183 2,21 2,62
140/1 m/s 0,24 0,28 0,32 036 04 044
mm/m 0,57 0,67 0,86 106 128 152
160/1 m/s 0,24 0,27 0,3 0,33
mm/m 0,45 0,58 0,68 0,81

(Taula 1. ALPHACAN

. pérdua carrega unitaria)
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I m3/h 21,6 23,4 25,2 27 28,8 30,6 32,4 34,2 36 36,8] 39,6 41,4 43,2 45 46,8 48,6 50,4 52,2 54] 55.8
I/s 466,56) 547,56] 635,04] 729] 829,44] 936,36] 1049,8] 1170} 1296] 1354,2] 1568 1714) 1866,2] 2025] 2190,2 2362] 2540,2] 2724.,8] 2916] 3114
Dext/Pn
63/10 m/s 2,35 2,55 2,74 2,94
mm/m 81,52 94,19 107,68 122
75/10 m/s 1,66 1,8 1,94 2,08 2,22 2,35 2,49 2,63 2,77 291 3,05
mm/m 35,41 40,9 46,74 52,9 59,47 66,35 73,57 81,12 89 97,23 105.,8
90/10 m/s 1,15 1,25 1,35 1,44 1,54 1,63 1,73 1,83 1,92 2,02 2,1 2,21 2,31 2.4 2,5 2,59 2,69 2,79 2,88 2,98
mm/m 14,73 17 19,43 22 24,7 27,55 30,54 33,67 36,9 40,33 43,87 47,53 51,34 5527 59,34 63,33 67,86 72,31 76,7 81,61
110/10 m/s 0,77 0,84 0,9 0,97 1,03 1,1 1,16 1,22 1,29 1,35 1,42 1,48 1,55 1,61 1,68 1,74 1,8 1,87 1,94 2
mm/m 5,88 6,52 7,45 8,43 9,47 10,56 11,9 12,89 14,1 15,44 16,79 18,19 19,64 21,14 22,69 24,29 2594 27,64 29,38 31,18
125/1 m/s 0,6 0,65 0,7 0,75 0,8 0,85 0,9 0,95 1 1,05 1,1 1,15 1,2 1,25 1,3 1,35 1.4 1,45 1,5 1,55
mm/m 3,06 3,52 4,03 4,56 5,12 5,71 6,32 6,97 7,64 8,34 9,07 9,82 10,6 11,41 12,25 13,11 14 14,92 15,86 16,62
140/1 m/s 0,48 0,52 0,56 0,6 0,64 0,68 0,71 0,75 0,79 0,83 0,87 0,91 0,95 1 1,03 1,07 1,1 1,16 1,2 1,23
mm/m 1,78 2,05 2,34 2,65 2,97 3,31 3,67 4,04 443 483 5,26 5,69 6,15 6,61 7.1 7,6 8,11 8,64 9,18 9,74
160/1 m/s 0,37 0.4 0,43 0,46 0,49 0,52 0,55 0,58 0,61 0,64 0,67 0,7 0,73 0,76 0,79 0,82 0,85 0,88 0,91 0,94
mm/m 0,94 1,08 1,24 1.4 1,57 1,75 1,94 2,14 2,34 2,56 2,78 3,01 3,25 3,49 3,75 4,01 4,28 4,56 4,85 5,14
180/1 m/s 0,34 0,36 0,38 0,41 0,43 046 0,48 0,5 0,53 0,55 0,58 0,6 0,62 0,65 0,67 0,7 0,72 0,74
mm/m 0,7 0,79 0,89 0,99 1,1 1,21 1,33 1,44 1,57 1,7 1,84 1,98 2,12 2,27 2,43 2,56 2,75 2,91
200/1 m/s 0,29 0,31 0,33 0,35 0,37 0,39 0,41 0,43 0,45 0,47 0,49 0,51 0,53 0,55 0,56 0,58 0,6
mm/m 0,48 0,54 0,6 0,67 0,73 0.8 0,88 0,95 1,03 1.1 1,2 1,28 1,37 1,47 1,56 1,66 1,76
250/1 m/s 0,25 0,26 0,27 0,29 0,3 0,31 0,32 0,34 0,35 0,36 0,37 0,39
mm/m 0,28 0,3 0,33 0,35 0,38 0,41 0,44 0,47 0,5 0,53 0,57 0,6
315/1 m/s 0,24
mm/m 0.2

(Taula 2. ALPHACAN. pérdua carrega unitaria)
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[ m3/h 57,61 59,4 612 63] 64,8] 66,6] 684 70,2 72| 75.6] 79,2] 82,8] 86,4 90] 93.,6] 97.,2] 100,8] 104.4 108] 111,6
1/s 3318] 3528] 3745| 3969) 4199] 4436] 4679] 4928] 5184] 5715) 6273] 6856] 7465] 8100] 8761] 9448] 10161] 10899] 11664] 12455
Dext/Pn
m/s 3,07 3,17
90710 mm/m] 86,44 91,41
110/10 m/s 206 213 2,19 226 232 238 245 2,51 258 2,71 284 296 3,09
mm/m] 33,02 34,91 36,85 38,84 40,9 4295 4507 47,25 49,5 54,02 58,8 63,73 68,85
125/1 m/s 1,6 1,65 ,7 1,74 1,79 184 189 194 199 209 2,19 229 239 249 259 269 279 289 299 3,09
mm/m 17,82 18,83 19,88 20,95 22 23,36 24,31 2548 26,7 29,12 31,7 34,34 37,1 40 42,9 4594 49,08 52,32 55,64 59,06
140/1 m/s 1,27 1,31 1,35 1,39 143 1,47 1,51 1,55 1,59 1,67 1,75 1,83 1,91 1,97 2,07 2,14 2,22 2,3 2,38 2,46
mm/m|] 10,32 10,9 11,51 12,13 12,4 13,41 14,07 14,74 154 16,85 18,3 19,87 21,46 23,1 24,81 26,57 28,38 30,24 32,16 34,14
160/1 m/s 0,97 1 1,04 1,07 1,1 1,13 1,16 1,18 1,22 1,28 1,34 1.4 1,46 1,52 1,58 1,64 1,71 1,77 1,83 1,89
mm/m 545 5776 6,08 6,4 6,73 708 742 7,78 8,14 8,89 9,67 1048 11,32 12,2 13,08 14 1496 1594 16,95 17,99
180/1 m/s 0,77 079 0,82 084 086 089 091 0,94 0,96 1,01 1,06 1,1 1,15 1,2 1,25 1,3 135 139 144 1,49
mm/m 3,08 3,26 3,44 3,62 3,82 4 4.2 44 461 503 547 592 6,4 689 7,39 792 845 9,01 9,58 10,16
b00/1 m/s 0,62 064 066 068 07 072 074 0,76 0,78 0,82 0,86 09 093 0,97 1,01 1,05 1,09 1,13 1,17 1,21
mm/m 1,86 197 2,08 219 23 242 254 266 2,78 3,04 33 358 3,86 416 447 4,78 51 544 578 6,14
b50/1 m/s 04 041 042 044 045 046 047 049 05 052 055 0,57 0,6 062 0,65 0,67 0,7 072 0,75 0,77
mm/m 0,64 067 071 075 0,79 083 087 091 095 104 113 122 132 142 152 163 1,74 185 197 2,09
315/1 m/s 0,25 0,26 0,27 0,275 0,28 0,29 0,3 031 032 033 034 036 0,38 039 041 042 044 045 047 049
mm/m 0,21 022 023 0,25 0,26 0,27 0,29 0,3 0,31 0,34 0,37 04 043 0,47 05 054 057 061 065 0,69

(Taula 3. ALPHACAN. pérdua carrega unitaria)
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| m3/h 115,2] 118,8] 1224 126] 129,6] 133,2] 136,8] 1404 144 162 180 198 216 234 252 270 288 306| 324] 342| 360
I/s 13271] 14113] 14982| 15876] 16796] 17742] 18714] 19712 20736| 26244 32400] 39204| 46656 54756] 63504| 72900] 82944] 93636
Dext/Pn
140/1 m/s 2,54 2,62 2,7 2,78 2,86 2,94 3,02 3,1
mm/m| 36,16 38,2 40,38 42,6 44,8 47,09 49,43 51,83
160/1 m/s 1,95 2,01 2,07 2,13 2,19 2,25 2,31 2,37 2,44 2,74 3,04
mm/m| 19,05 20,2 21,27 22,4 23,6 24,8 26,03 27,29 28,6 35,3 42,84
180/1 m/s 1,54 159 1,63 1,68 173 1,78 1,83 1,87 192 2,16 24 2,64 2,88 3,12
mm/m| 10,76 11,4 12,01 12,7 13,3 14,01 14,6 1541 16,1 20 24,17 28,75 33,7 39
b0o/1 m/s 1,25 1,29 1,32 1,36 1,4 144 148 1,52 1,55 1,75 1,95 2,14 2,34 2,53 2,73 292 3,12
mm/m 6,5 6,87 725 7,64 8,04 845 8,87 9,3 9,73 12 14,58 17,34 20,3 23,5 26,9 30,5 34,33
b50/1 m/s 0,8 0,82 0,85 0,87 0,9 092 0,95 0,97 1 1,12 1,24 1,37 149 1,62 1,74 187 199 2,12
mm/m 2,21 2,34 2,47 2,6 2,74 2,68 3,02 3,16 3,31 4 495 5,89 6,9 798 9,13 10,4 11,84 13
3151 m/s 0,5 0,52 0,53 0,55 0,56 0,58 0,6 061 0,63 0,71 0,78 0,86 0,94 1,02 1,1 1,18 1,25 1,33 1,4 1,49 1,57
mm/m 0,73 0,77 0,81 0,86 0,9 095 099 1,04 1,09 1,35 1,63 1,94 227 2,62 3 3.4 3,82 426 4,6 493 5,31

(Taula 4. ALPHACAN. pérdua carrega unitaria)
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Dext (mm)

50

63

75

90

110

125

140

160

180

200

250

315

(Taula 5. ABAC. Longitud equivalent)

Leq tuberia
(m)

Colze 45° Colze 90° Te 90° Vavula retencié [Vavula clapeta oberta 5094
1,25 2,5 3.8 5 9.0
1,5 3 4,5 6 10,8
1,7 3.4 5.1 7 12,5

2 4 5.9 8 14,4
2,5 5 7.3 10 17.9
2,675 5,35 7.8 12 21,1
3 6 8.7 13,5 23,7
3,25 6.5 9.4 14,5 25,5
3,5 7 10,1 16 28,1
3,75 7.5 10,8 20 34,3
4,5 9 12,9 25 42,7
5,75 11,5 16,4 30 51,6

10
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1.2.1. Filtres, pérdues de carrega

La grafica seglient ens representa les perdues de carrega que provoca un filtre juntament amb
la seva bateria de valvules. Aquestes pérdues van relacionades amb la velocitat de filtracié. Cal

destacar que la normativa ens marca una velocitat de filtracié maxima de 30m3/h/m?2

HEAD LOSS DSA0RAM FOR FILTERS WITH SAKD AND VALVE BATTERT
DIADRAMME DE PERTE DF CHARQE DES FLTRES AVEC SABLE ET BATTERN DE vANNLS
TABLA DE PERDIDAS DE CARDA DE AILTROS C:OM ARERW ¥ BATERLL DE VALVOLAS

HEAD LOSS m. ! PENTE DE CHARGE m. | PERDIDA DE CAAGA m.
B

10 20 30 &0 50

FILTRATION WELOGTY mPtvm® [ VITESSE DB FILTRATION masim® | VELOGIDAD U FILTRAGION ménim®

(Fig 1. CATALEG TECNIC ASTRALPOOL. Velocitat filtracié — pérdues de carrega)

El cabal el coneixerem a través de taules proporcionades pel fabricant o bé multiplicant la

Superficie del filtre per la velocitat de filtracié.

Q =p*§ (eq.4)
Diametres filtres (mm) Superficies (m2)
1200 1,13
1400 1,54
1600 2,01
1800 2,54
2000 3,14
2350 4,34

1
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1.3.  Calcul del cabal d’aigua a reciclar

Tal i com ens defineix el RD 95/2000 de 22 de febrer, en els seus art. 21,22,23,24 en la part
de recomanacions, el volum que trobem en el primer 1,30m d’aigua s’haura de calcular amb
una recirculacié de 2h maxim, la part restant amb un maxim de 4h.

Amidaments de la piscina:

DIMENSIONS PISCINA (m)
Llargada Amplada Profund.max Profund.min Prof.promig
25 16 2,2 1,8 2
Superficie 400 m~™2
Volum 800,00 m ™3

(Taula 6. Calcul volum piscina)

ESCALA (m)
Llargada Amplada Profund.max Profund.min Prof.promig
4,5 2 1,8 0,2 1
Superficie 18 m~™2
Volum 18 m~™ 3

(Taula 7. Calcul volum escales piscines)

Seguidament calcularem el volum que ha de tenir de capacitat el diposit regulador, ben cert és
que la normativa ens recomana un volum, al ser només una recomanacié calcularem el diposit

pel seu bon funcionament tenint en compte els seglients factors:
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e Aforament maxim piscina (trobarem el volum d’aigua desplacat)
e (Cabal d’aigua de filtracié amb 10min
e Volum d’aigua filtracié

e Quantitat minima d’aigua al diposit

DIPOSIT REGULADOR (dimensionament)
Aforament maxim Volum per persona
167 m3 0,07 m3

14,03 m3
M canal desbordant 70 m
Litres/s filtracid 94,17 /s
Volum causant filtracié 56,50 m3
Volum prevencié 10,00 m3
Volum aforament banyistes 14,03 m3
Total volum 80,53 m3

(Taula 8. Calcul volum diposit regulador)

Un cop realitzats els calculs de volum d’aigua que tindrem al sistema, procedirem a calcular el

cabal que necessitem reciclar segons les especificacions técniques de la normativa.

Volum Total 898,5 m3
Volum sense diposit regulador 818,0 m3
Volum a reciclar
Volum per sobre de 1,3m 531,7 m3
Volum per sota de 1,3m 366,8 m3 357,6 m3/h

(Taula 9. Volum total a reciclar)
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1.4. Limit de velocitats

Les velocitats maximes recomanades per la normativa, en els diferents circuits tant aspiracié

com impulsié sén les seglients:

e Agpiracié, 1.2m/s
e Canal desbordant, 0.8m/s

e Impulsié, 2m/s

1.5. Dimensionament instal-lacié aspiracié

1.5.1. Traml1i2

Per dimensionar la tubera d’aspiracid i trobar les seves variables comengarem pels trams 1 2
que estan en paral-lel.
Pel predimensionament realitzat gracies als cabals de recirculacié trobats a la taula 9, veiem

que els parametres a tenir en compte son els seglients.

e Q=45m’/h

Anem a les taules (1-4)i busquem un diametre de tub que per aquest cabal no ens superi els

limits de velocitat, i trobem:

e Dext=140mm

Un cop tenim el diametre amb la llargada del tub i els accessoris que tenim trobem la Leq i

veiem que:
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Leq= 9m
Q= 45 m”™3/h
1 m/s
6,61 mm/m
0,05949 mca
K=] 2,93778E-05

(Taula 10. Calcul variables tuberes tram 1-2)

Aquest sector analitzat té el seu homonim, tindran amb comu els parametres i els relacionarem

amb paral-lel per mes endavant poder analitzar conjuntament I'aspiracié del filtratge.

K= 7,345E-6
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1.5.2. Tram3i4

Els trams 3 i 4 que es troben en paral-lel, tenen la particularitat que I'aigua ve de dos diposits
diferents, una canalitzacié ve de la mateixa piscina i I'altre del dip0sit regulador.
Per dimensionar aquests dos trams primer de tot escollirem el més desfavorable, aquest sera el

4 que va del diposit regulador fins després de la bateria de valvules.

Hr,, =1+ K,0%  (eq.5)

Hr,, =(K,+7,345E —6)0Q%; (eq.6)

Al ser dos trams en paral-lel tenim que les pérdues de carrega sén iguals i el cabal ens interessa

a nosaltres que sigui igual, com a tal tindrem:
Hl"” = HI"T3 (eq. 7) i Q4 = Q3 (eq.8)

1/ Q2 = ((K3 +7,345E - 6) + K, ) (eq.9, resultat d’unir eq.5,6,7,8)

Seguidament trobarem K a les taules.

Dext = 200mm

Leq= 24,3 m
= 90 m ™ 3/h

0,97 m/s
4,16 mm/m
0,101088 mca
K=] 1,2480E-05

(Taula 11. Calcul variables tuberes tram 4)

Un cop tenim K, aillem de I'eq.9 i trobem K; =1,2858E —4, un cop hem trobat el parametre

que ens faltava utilitzem I'eq. 6 i 'eq.4 , fixem la velocitat en 1,2m/s i trobem un diametre

pel tram 3, al ser un diametre no fabricat anem a I'immediatament superior,
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Dext=180mm.

Comprovem que pel fet de treballar en paral-lel amb unes al¢ades diferents tenim unes
pérdues molt dispars, aixd provoca que per igualar les pérdues de carrega per tal que el cabal
que tinguem a un tram i 'altre siguin iguals necessitem una Leq molt gran per poder equiparar
el que sera el cabal del tram 3 amb el 4. Aixd ho aconseguirem estrangulant el pas amb la

valvula pertinent, aproximadament unes pérdues d’'una Leq =1160m .

K,y =7,255E-6

1.5.3. Tram 5

El tram 5 esta col-locat en série amb els anteriors i és el col-lector que es portara la totalitat del
cabal cap a les dues bombes. Anant a taules per no superar la velocitat en aquest cas triem

Dext = 315mm.

Leg= 36,8 m
= 180 m "~ 3/h

0,78 m/s
1,63 mm/m
0,059984 mca
K=| 1,8514E-06

(Taula 12. Calcul variables tuberes tram 5)

Koys =9,1064E — 6

1.5.4. Tram6i7

Dos trams en paral-lel que sén els que alimenten les bombes. Dext=180mm
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Leg= 10 m
Q= 90 m” 3/h
1,2 m/s
6,89 mm/m
0,0689 mca
K=| 8,5062E-06

(Taula 13. Calcul variables tuberes tram 6-7)

Al balang final del sistema d’aspiracié trobem un cabal final de 90m3/h i unes

Hrr=1,25311mca

i una K=0,00015471

(Hr-Q)Asp
6 -
5 -
~ 4
S
E 3
T, |
‘I -
O i T T T T T T T T 1
0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200
Q(m~ 3/h)

(Grafica 1. Pérdues de carrega aspiracio)

1.6. Dimensionament instal-lacié impulsié

Per calcular triem un broquet que ens permet treure 10m3/h a la velocitat permesa. Un cop

tenim aix0 sabem que la nostra suposicié de circulacié necessaria és de 360m3/h, per tant el
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resultat és que necessitem 36 broquets i els dividirem amb 6 sectors i aixi tenim 6 broquets per

sector.

Per I’analisi técnic, en ser els 6 sectors o trams tots iguals només n’analitzarem un dels 6.

Sabem que el cabal que ha de portar aquest sector és de 60m3/h.

1.6.1.

Tram 1

Al seglient apartat analitzem el tram 1, amb les taules observem que treballarem amb tub de

D.50 i amb les grafiques que venen a continuacié podrem treure la taula segtient:

Leg= 6,375 m
Q= 10 m”™ 3/h
1,731 m/s
61,82 mm/m
0,3941025 mca
K=]  3,9410E-03

(Taula 14. Calcul variables tuberes tram 1-impulsid)

D.50 (tram 1)

y = -2E-05x> + 0,0035x” + 0,0067x - 0,0042

Q (m~3/h)

20

(Grafica 2. Eq. Cabal, pérdues de carrega D.50)
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D.50 (tram 1)

3,5 7 y = 0,1731x + 0,0001
2 .
3 - R —1

2,5 A

v (m/s)

1,5 A

0,5 A

Q (m~™3/h)

(Grafica 3. Eq. Cabal, velocitat, D.50)

D.50 (tram 1)

2128 1 y = 0.4649x> +1.7102x - 1.7673
160 - R =1

140
120 -
100 -

J (mm/m)

Q (m~™3/h)

(Grafica 4. Eq. Cabal, mm/m)

1.6.2. Tram 2,4,6.8i10

Aquests trams son iguals, mateix diametre exterior de tub 50mm, mateix cabal, i mateixa

longitud equivalent (pot haver-hi alguna variacié perd es pot menysprear).

Leq= 0,435 m
Q= 10 m ™ 3/h
1,731 m/s
61,82 mm/m
0,0268917 mca
K=] 2,6892E-04

(Taula 15. Variables trams, 2,4,6,8,10)

20
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1.6.3. Tram 3

El tram 3 esta en paral-lel amb el tram 1i el tram 2, al tram 1 al tenir una longitud equivalent
més gran és el que tindra més pérdues de carrega, per tant el tindrem com a referéncia. Al
tram 3 tindrem un cabal de 20m ™ 3/h i les mateixes pérdues de carrega que al tram 1.

Diametre exterior 63mm.

Leg= 5,8 m
Q= 20 m”~3/h
1,5396 m/s

30,7496 mm/m
0,17834768 mca
K=| 4,4587E-04

(Taula 16. Variables trams, 3)

D.75 (tram 3)
0,6 3 2
y = -1E-06x + 0,0004x> + 0,0015x - 0,0022
0.5 |
04+
£
= 03 A
I
0.2 |
0.1
o ‘
o 5 10 15 20 25 30 35 40
Q (m~3/h)

(Grafica 4. Eq. Cabal, pérdues de carrega D.75)

21
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D.75 (tram 3)
3. y = 0,0769x + 0,0016
R =1
2,5
— 2 )
<
£ 151
>
‘l -
0,5
O T T T T T T T 1
o 5 10 15 20 25 30 35 40
Q (m~3/h)

(Grafica 5. Eq. Cabal, velocitat D.75)

D.75 (tram 3)

y = 0.0575x° + 0,4362x - 0.9744
80 R?=1

J (mm/m)
v
o

Q (m ™ 3/h)

(Grafica 6. Eq. Cabal, mm/m D.75)

1.6.4. Tram 5

Mirant les taules observem que un diametre correcte tenint en compte les velocitats (també en

els altres s’ha tingut en compte) sera de 90mm exteriors.

Legq= 8,3 m
Q= 30 m”™3/h
1,6 m/s

26,5087 mm/m
0,22002221 mca
K=| 2,4447E-04

(Taula 17. Variables tram 5)

22
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0.8 7
0.7 A
0,6 A
0.5 -
0.4 A
0.3 -
0.2 A
0.1 A

Hr (m)

D.90 (tram 5)

y = -4E-07x> + 0,0002%* + 0,0012x - 0,0027

R?=1

30
Q (m~™3/h)

40 50

60

(Grafica 7. Eq. Cabal, pérdues de carrega, D.90)

3,5 7

2,5 A

v (m/s)

1,5

0.5 A

D.90 (tram 5)

y = 0,0534x + 0,0002
R?=1

30
Q (m~3/h)

40 50

60

(Grafica 8. Eg. Cabal, velocitat, D.90)

90
80
70 A
60 -
50 -
40 1
30
20

J (mm/m)

D.90 (tram 5)

y = 0,0219%% + 0,259x - 09713
R?=1

30
Q (m~™3/h)

40

50

60

(Grafica 9. Eq. Cabal, mm/m, D.90)
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1.6.5. Tram 7

Al tram 7 hi tenim un cabal de 40m3/h, com a consequiéncia tindrem un Dext = 110mm.

9,7 m
40 m ™ 3/h

eq
Q

1,4331 m/s
17,17 mm/m
0,166549 mca
K=] 1,0409E-04

(Taula 18. Variables tram 7)

D.110 (tram 7)

05 1 y = -8E-08x> + 7E-05x* + 0,0008x - 0,0032

R? = 0,9999
0.4 -

0,3

Hr (m)

0.2 7
0.1 1

0 10 20 30 40 50 60 70 80
Q (m~™3/h)

90

(Grafica 10. Eq. Cabal, pérdues de carrega, D.110)

D.110 (tram 7)

y = 0,0358x + 0,0011
R? = 0,9999

v (m/s)

0 T T T T T T T T
0 10 20 30 40 50 60 70 80

Q (m~3/h)

90

(Grafica 11. Eqg. Cabal, velocitat, D.110)

24
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D.110 (tram 7)

70 4

60 y = 0,0078x” +0,1373x - 0,8015

R? = 0,9999
50 -

40 1
30
20
10 ~
0 T T T T T T T T |

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90

Q (m~3/h)

J (mm/m)

(Grafica 12. Eq. Cabal, mm/m, D.110)

1.6.6. Tram 9

En aquest tram el cabal és de 50m3/h el pendltim de la part final, aquest tram també sera amb

tub de Dext=110mm, utilitzarem.

Leg= 9,7 m
Q= 50 m”™3/h
1,7911 m/s

25,5635 mm/m
0,24796595 mca
K=| 9,9186E-05

(Taula 19. Variables tram 9)

1.6.7. Tram 11

Aquest tram ve d’una ramificacié més gran i tenim un cabal de 60m3/h amb un diametre

exterior segons les taules de 125mm.

25
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Leg= 9,35 m
= 60 m ™ 3/h

1,6615 m/s
18,9806 mm/m
0,17746861 mca
K=| 4,9297E-05

(Taula 20. Variables tram 11-impulsid)

D.125 (tram 11)

Og‘z ] y = -4E-08x° + 4E-05x% + 0,0005x - 0,0022
o 2
0.35 R=1
0.3 A
0.25
0.2
0.15
0.1
0,05
O T T T

0 20 40 60 80 100 120
Q (m~3/h)

Hr (m)

(Grafica 13. Eq. Cabal, pérdues de carrega. 125)

D.125 (tram 11)

3. y = 0,0276x + 0,0055
R? = 0,9999

v (m/s)

0 ‘ ‘ ‘
0 20 40 60 80 100 120
Q (m~3/h)

(Grafica 14. Eq. Cabal, velocitat, D.125)

26
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D.125 (tram 11)
60 -
50 - y = 0,004x> + 0,0872x - 0,6514
R? = 0,9999
’é\ 40 A
£ 30
£
- 20 -
10
0 T T T T T ]
0 20 40 60 80 100 120
Q (m~3/h)

(Grafica 15. Eq. Cabal, mm/m, D.125)

1.6.8. Tram 12

Aquest tram portara un cabal que sera la suma de les tres ramificacions seglients, Q=180m3/h,
és 'analisi de dos trams de les mateixes caracteristiques per aixd0 només analitzem aquest.
Tindrem un Dext= 200mm. En aquest cas al tenir el cabal exacte a les taules no necessitarem

les grafiques per determinar els diferents parametres.

Leg= 17,3 m
Q= 180 m ™ 3/h
1,95 m/s
17,34 mm/m
0,299982 mca
K=] 9,2587E-06

(Taula 21. Variables tram 12-impulsid)

1.6.9. Tram 13

Aquest tram és el col-lector general que surt dels filtres i va cap a la xarxa analitzada
anteriorment que distribueix I’aigua filtrada cap a la piscina, aqui ens portara un cabal de

360ms3/h.
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Leg= 17,3 m
Q= 180 m ™ 3/h
1,95 m/s
17,34 mm/m
0,299982 mca
K=] 9,2587E-06

(Taula 22. Variables tram 13-impulsid)

1.6.10. Calcul de les pérdues de carrega impulsid

Per analitzar la instal-lacié observem que el tram 1i el tram 2 estan en paral-lel, per tant les
pérdues de carrega s’igualaran per tenir el mateix cabal, aixi que agafarem les pérdues de
carrega més grans.

Hri,= 0,394025m
El tram 3 esta en serie per tant sumarem les pérdues.
Hri23=0,572372m

El tram 4 el tenim en paral-lel i les pérdues les regularem perqué siguin les mateixes,hi

sumarem el tram 5 que esta en série.

Hri2345=0.79239421

El tram 6 també esta en paral-lel per tant analitzarem el seglient que esta en seérie.
Hrr234567=0.95894321m

Seguint la mateixa dinamica que fins ara tenim.

Hri23456789101m213=1,9653m
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1.7. Dimensionament Bomba instal‘lacié

Amb els calculs realitzats fins ara i les seglients corbes de diferents bombes trobem que la millor

bomba a utilitzar es la de 5.5HP.

Gurva de rendimiento
Performance curve

H-0
25 ]
2 ﬁ—-—-—__.__"""n-..;_____mh_
————— — |
a2 15 _-_H‘:_%EQC‘—H ~
EE N P

NN ]
5 L 3wp | 4“P|\E3.5HP”\| 55HP| | |15HP 12.5 1 15HP |

0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220
0 {m¥h)

(Fig 2. CATALEG TECNIC ASTRALPOOL. Corbes rendiment bombes)

Gurva potencia absorbida-caudal

Input power-flow curve PI-0
20,00
18,00
16,00
14.00 I —— —_'_'_'1 15 0P —
_ 12,00 — T
= 1000 == 10 4p |
5 800 F__Jjﬁf;_:—:_i____——r 75hp| LIOHP)
6,00 d_________f‘__f_, |55HP*|_|5'5 hp
4,00 ———— — :
= | 4HP |
g | 3mp |
0,00
0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220

0 (m/h)

(Fig 3. CATALEG TECNIC ASTRALPOOL. Corba poténcia absorbida -cabal)
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Gurva de rendimiento total - Caudal
Total performance-flow curve Ei-0

90%

=~y
o
o
'_}

e S — —

"
>( ssuprpf :Ahﬁ?“
/ / [amp | 71 ﬁ\ 104 | [12.5HP) \|15||p|

Rend. %
Perd. %

15% 4

0 20 40 &0 20 100 120 140 160 180 200 220
0 (m*h)

(Fig 4. CATALEG TECNIC ASTRALPOOL. Corba rendiment)

Tot i que per la corba de poténcia absorbida sembla que vagi una mica justa, per les altres
dues trobem que la tenim a un punt Optim de rendiment, i per les pérdues de carrega totals

del conjunt ens funciona de manera més que correcta.

Model Bomba : Aral C3000 5.5HP (4 unitats una per cada filtre)
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2. DIMENSIONAMENT FILTRACIO PISCINA 16x8

2.1. Métode utilitzat

El métode utilitzat és el mateix que amb la piscina gran de 25x16.

2.2.Calcul del cabal d’aigua a reciclar

Tal i com ens defineix el RD 95/2000 de 22 de febrer, en els seus art. 21,22,23,24 en la part
de recomanacions, el volum que trobem en el primer 1,30m d’aigua s’haura de calcular amb
una recirculacié de 2h maxim, la part restant amb un maxim de 4h.

Amidaments de la piscina:

DIMENSIONS PISCINA (m)
Llargada Amplada Profund.max Profund.min Prof.promig
16 8 1,2 0,7 0,95
Superficie 128 m~™2
Volum 121,60 m ™3

(Taula 1 Calcul volum piscina petita)

Calcul diposit regulador:

DIPOSIT REGULADOR (dimensionament)
Aforament maxim Volum per persona

51 0,07 m3

4,28 m3

M canal desbordant 48 m
Volum prevencid 7,00 m3
Volum aforament banyistes 4,28 m3
Total volum 12,16 m3

(Taula 2. Calcul volum diposit regulador piscina petita)
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Un cop realitzats els calculs de volum d’aigua que tindrem al sistema, procedirem a calcular el

cabal que necessitem reciclar segons les especificacions técniques de la normativa.

Volum Total 133,8 m3
Volum sense diposit regulador 121,6 m3
Volum a reciclar
Volum per sobre de 1,3m 121,6 m3
Volum per sota de 1,3m 12,2 m3 63,84 m3/h

(Taula 3. Calcul volum reciclar piscina petita)

2.3.Dimensionament

2.3.1. Filtracié i bombeig

Per aconseguir una filtracié de 63,84m3/h utilitzarem un filtre de diametre de 1800mm, amb
una bomba model Aral C3000 5.5HP de 4kW (aquest model de bomba és el mateix que les 4

per la piscina de dimensions superiors).

2.3.2. Ramals tuberes

Succié
Trams Zona Accessoris Diametre (mm) Cabal (m3/h)
1 Fons piscina Sumidero D.90mm 90 27
2 Fons piscina Sumidero D.90mm 90 27
3 Fons piscina 140 54
4 Toma neteja fons  Broquet aspiracié 63
5 Diposit desbordant 140 54
6 Tub col-lector 180 68
Entrada bomba 110
Impulsié
Trams Zona Accessoris Diametre (mm) Cabal (m3/h)
1 Sortida filtre 180 68
2 lera ramificacié 110 29,1
3 2ona ramificacié 125 38,9
4 Ramificacié final Broquet de fons oscilant 63 9,7

(Taula 4. Resum trams i diametre tuberes piscina petita)
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3. BALANG ENERGETIC AIGUA PISCINA

3.1. Métode utilitzat

Tal i com ens descriu el RD 95/2000 de 22 de febrer en els seu Art.20 les condicions que ha de

complir el local i I'aigua en termes calorifics sén:

e Temperatura de I'aigua entre 24 i 30°C
e Humitat relativa de I'aire entre 60 i 70%

e Temperatura ambient entre 2 i 4°C més elevada que I'aigua del vas.

Cal destacar que el RITE RD 1027/2007, marca que les condicions que han de complir els

locals d’aquestes caracteristiques sén:

e Temperatura maxima aigua 28°C
e Temperatura maxima ambient 30°C.

e Humitat relativa de I'aire maxima 65%

Per dur a terme els nostres calculs agafarem situacions més desfavorables amb el tema de la
humitat ja que dins el recinte podem tenir zones problematiques amb tema de condensacions,

per tant les condicions escollides pel dimensionament seran:

e Temperatura de I'aigua 28°C
e Temperatura ambient 30°C

e Humitat relativa de 'aire 60%
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3.2. Necessitats energétiques de I’aigua piscina 25x16

Per calcular les necessitats energétiques tindrem amb compte 4 tipus de pérdues energetiques :

e Pérdua per evaporacié (Qe)
e Peérdua per conveccié (Qc)
e Peérdua per renovacié (Qre)

e Perdua per transmissié (Qt)

3.2.1. Peérdues per evaporacid

Per calcular les pérdues per evaporacié tenim en compte diferents factors:

e Me: Cabal massic evaporat [kg/h*m2]

¢ n: Ocupacié de la piscina [banyistes/m2]

e Xag: Humitat absoluta en saturacié a la temperatura de I'aigua de la piscina [kg
vapor/kg aire sec]

e Xa: Humitat absoluta de saturacié a la temperatura de I'aire ambient [kg vapor/kg

aire sec]

h: Humitat relativa [en tant per 1]

Me=(16+133*n)*(X,, —h*X,) (eq)

Per calcular el Cabal massic evaporat, tindrem en compte que el parametre n (banyistes/m?) ja

que venim agafant sempre el cas més desfavorable 0,3995 = 0,4.

Me=(16+133*0,4) *(0,02016 —0,65*0,02278 )= 0.37043Kg / h*m’ (sol.eq.1)

Un cop calculat el cabal massic evaporat, només ens queda calcular el calor perdut per

evaporacio:

— )%
Q,=A1*%Me @)
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3.2.2. Peérdues per conveccid

Les pérdues per convecci6 sén les que tindrem entre I'aigua i I'ambient per diferéncia de

temperatures entre els dos medis diferents.

e Qc Pérdues per conveccié [W/m?]

e Ta: Temperatura aigua [°C]

e Tamb: Temperatura ambient [°C]

e h’: Coeficient de conveccidé [ 5.7 W/m22(C]
O.=h*(T,-T,,) (eq.3)

3.2.3. Peérdues per renovacié

Aquestes perdues calorifiques sén les que es produeixen per I'aigua nova que s’aporta a la
piscina, per calcular suposarem unes condicions tant de temperatura com de volum d’aigua

aportada bastant negatives.

® Q: Pérdues per renovacié aigua [W/m?]

e S: Superficie piscina [m2]

e T, Temperatura aigua [°C]

e T,: Temperatura aigua xarxa[°C]

e ¢ Calor especifica de I'aigua [4190 J/kg * °C]
® M.: Massa d’aigua aportada [kg/h]

0. =M, *c/3600* (T, —~T,)*1/S (ea.t)
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3.2.4. Peérdues per transmissid

Perdua d’energia que tenim pel diferencial de temperatura entre les parets de la piscina i el seu

voltant.

e Qt: Pérdues per transmissid a les parets [W/m2]
e S1: Superficie de les parets [m2]
e Ta: Temperatura aigua [°C]

e Tt: Temperatura terreny [°C]

S: Superficie piscina [m2]

O,=K*S*(T,-T,)*1/S (eq.5)
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3.2.5. Evaporacié aigua i pérdues energétiques aigua piscines

T2 Aigua 28
T2 Ambient 30
Tt Terreny 8
Tx aigua xarxa 7
Humitat relativa 60
n (banyistes/m2) 0.4
Xag (Kg vapor/kg aire sec) 0,02016
Xa (kg vapor/kg aire sec) 0,02278
h 0,6
A 680
h' 5,7
S (m2) 418
S1 (m2) 564
K (ct adimensional) 0,48
© 4190
Mre 1700
Transfor de W a Kcal/h 0,86

CLIMATITZACIO AIGUA PISCINA 25x16

PERDUES PER EVAPORACIO

0,4492464 Kg/h*m2 (Me)
305,487552 W/m2 (Qe)

PERDUES PER CONVECCIO
-11,4 W/m2 (Qq)
PERDUES PER TRANSMISSIO PARETS VAS
12,95311005 W/m2 (Qt)
PERDUES PER RENOVACIO D'AIGUA

99,4039075 W/m2 (Qre)

DESUMIDIFICACIO

187,78 Kg/h

RESUM DE PERDUES 406,44 W/m2
169893,83 W
169,89 KW

146108,69 Kcal/h

(Taula 1. Calcul necessitats energétiques aigua piscina gran)
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T2 Aigua

T2 Ambient

Tt Terreny

Tx aigua xarxa

Humitat relativa

n (banyistes/m2)

Xag (Kg vapor/kg aire sec)
Xa (kg vapor/kg aire sec)
h

A

hY

S (m2)

S1 (m2)

K (ct adimensional)

©

Mre

Transfor de W a Kcal/h

CLIMATITZACIO AIGUA PISCINA 16x8

28

30

8

7

60

0.4
0,02016
0,02278
0.6

680

5,7

128

176
0,48
4190
260
0,86

PERDUES PER EVAPORACIO

0,4492464 (g/h*m2 (Me)
305,487552 W/m2 (Qe)

PERDUES PER CONVECCIO
-11,4 W/m2 (Qq)

PERDUES PER TRANSMISSIO PARETS VAS
13,2 W/m2 (Qt)

PERDUES PER RENOVACIO D'AIGUA

49,64713542 W/m2 (Qre)

DESUMIDIFICACIO

57,50 Kg/h

RESUM DE PERDUES 356,93 W/m2
45687,64 W
45,69 KW
39291,37 Kcal/h

(Taula2. Calcul necessitats energétiques aigua piscina petita)
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4. CALCUL PLAQUES SOLARS AIGUA CALENTA PISCINA

4.1. Métode aplicat

El métode utilitzat bé donat pel compliment del CTE HE 4, tindrem en compte la zona
climatica lll, essent 'aportacié minima amb energia solar del 50%.

Aquesta aportacid esta relativitzada amb 12h al dia, la causa és que si distribuim I’aportacié
necessaria per 18h el dia que té de funcionament la piscina (les altres 6 es disposara d’una
manta térmica que disminueix les necessitats energétiques entre un 70-80%) als mesos d’estiu
I’aportacié energética en moments puntuals del dia pot superar amb escreix el 160%. Tenint
en compte que podem tenir una aportacié solar per m? al voltant dels 800 a 1000W, per aixo
la demanda la cobrim al 50% durant 12h, les altres 6 no es tenen en compte, ja que el CTE en
el seu apartat HE-4, 3.3.3.1 el nimero 6 estableix que per la climatitzacié exclusiva de piscines

no es permet I'acumulacié.

De totes maneres tot i havent previst aquest fenomen ens donem n’adonem que en moments
puntuals del dia podem superar la demanda amb un 184% oferta d’energia, aixo ens fara
prendre mesures (com pot ser regulacié progressiva de la temperatura de la piscina)per tal de

dissipar aquesta energia sobrant, tal i com estableix el CTE.

Tenim una radiacié mitjana anual de 16,187MJ/m?2 que entra dintre els parametres establerts

per la normativa.

En el tema de peéerdues per inclinacié i orientacié sén 0, ja que I'angle azimut és O, i el
d’inclinacié es pot ajustar perfectament a la nostra latitud, tampoc hi ha edificis que puguin

arribar a tapa la radiacié solar.
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Situacié Latitud 41°55'52"
Longitud 2°915'21" 50% Taula 2.1 zona climética Il
12 H/dia
4,2<H<4.6 KWh/m2 4,496
15,1<H<16,6 MJ/m2 16,187
800 W/m2
397 M2 plaques 688 kCal/h*m2

Rendiment 68,0% aprox 267,975 L aigua colectors 273136 kCal/h

Cobertura 50,1% 165 Plaques 162%

Capacitat colector 1,351
Radiacio solar segons Roca per mesos amb KJ/m2

Gener Febrer marg Abril maig Juny Juliol Agost Setembre  Octubre Novembre  Desembre
dies/mes 31 28 31 30 31 30 31 31 30 31 30 31
KJ/m2 8674 13008 16055 19079 20421 21143 21464 20104 18539 16470 10497 8793 16,187
KWh/m2 2,409 3,613 4,460 5,300 5,673 5,873 5,962 5,584 5,150 4,575 2,916 2,443 4,496
KCal/m2 2073,103 3108,937 3837,176 4559,917 4880,658 5053,217 5129,937 4804,894 4430,856 3936,361 2508,803 2101,544
°C Aigua Xarxa 8 9 1 13 14 14 15 15 14 13 n 8
Aport/dia KCal 559655 839289 1035884 1230995 1317582 1364167 1384878 1297129 1196154 1062660 677276 567333 Kcal
25,2% 38,3% 48,5% 59,2% 64,2% 66,5% 68.3% 64,0% 58,3% 51,1% 31,7% 25,5% 50,1%

Necessitats energetiques
KCal/h 185400,06 182840,3  177927,13 173271,088 171033,3  171033,27 168852,518  168852,518  171033,3 173271,088 177927,125 185400,064
KCal/dia 2224800,8  2194083,6  2135125,5 2079253,06 2052399 2052399,24 2026230,21 2026230,21 2052399 2079253,06  2135125,5 2224800,77
KCal/mes 68968824 61434340,8 66188891 62377591,7 63624376 61571977,1 62813136,5  62813136,5 61571977 64456844,8 64053765 68968823,9
Necessitats energetiques complementaries
KCal/dia 1665146 1354795 1099242 848258 734817 688233 641352 729101 856245 1016593 1457849 1657468
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5. BALANG ENERGETIC DEL RECINTE

Donat que les condicions climatiques del recinte on es troben situades les piscines no sén les
mateixes que la resta del complex, el sistema de climatitzacié funcionara totalment
independent. Tot i aixd el métode utilitzat de calcul sera el mateix per tot el recinte amb el

canvi de parametres corresponent.

5.1. Métode utilitzat

Calcularem les perdues térmiques de I'edifici per tal que la temperatura mitja es mantingui al
voltant de la temperatura que desitgem i aquestes seran les necessitats energetiques del nostre
recinte.

Per avaluar les perdues de calor tenim en compte les pérdues a través dels tancaments, les

degudes a ventilacié exterior bé forcada o bé per infiltracions en els tancaments.

A part d’avaluar les pérdues tindrem en compte I’'orientacié de les parets, I’envolvent térmica,

la transmissié de calor dels tancaments i la possible interrupcié del servei.

Utilitzarem les seglents férmules, una servira per calcular les pérdues per infiltracions d’aire

exterior i I’altra les pérdues per transmissio.

Qu= n*V*Ca*(Ti-Te)  (eq.1) Q=U*$*(Ti-Te)  (eq.2)

Qu: Pérdues de calor degudes a filtracions d’aire exterior (KCal/h)
n: Nombre de renovacions d’aire/hora

Ca: Calor especific de I'aire (0.36Kcal/m3)

V: Volum del local (m3)

Ti: Temperatura interior (°C)

Te: Temperatura exterior (°C)

Q: Pérdues de calor per transmissié (W)

U: Coeficient de transmissié de calor (W/m2°K)

S:  Superficie de cada tancament
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5.1.1. Determinacié de la zona climatica

La zona climatica que es troba al nostre recinte la determinarem segons la HE1 amb la taula
pertinent tenint en compte la provincia, capital, I'altura de referencia i el desnivell entre la

capital i la nostra situacié. La nostra zona climatica és D1.

5.1.2. U coeficients de transmissio

Aquests coeficients de transmissi® han estat extrets d’'una taula calculada amb base I’apéndix E

de la HET1, cal comparar els valors si compleixen amb la nostra zona climatica D1.

Vidre senzill 5,0 W/m2K
Vidre doble amb camera de 6 3,3 W/m2K
Vidre doble amb camera de 10 3,1 W/m2K
Vidre doble amb camera de 12 2,9 W/m2K
Doble vidre (=30) 2,6 W/m2K
Paret de totxana 0,8 W/m2K
Mur exterior 0,65 W/m2K
coberta amb aillant de fibra 0,38 W/m2K
Paret interior 1,6 W/m2K
Forjat sostre formigd armat i aillat 0,49 W/m2K
Porta exterior 2,9 W/m2K
Porta interior 3,5 W/m2K

(Taula 1. ABAC. Coeficients de transmissié U)
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5.1.3. Renovacions d’aire

Depenent de I'Gs del local la climatitzacié d’aquest ha de portar a terme renovacions d’aire
exterior. S’han tingut amb compte les exigéncies minimes marcades pel RITE RD 1027/2007, i

al mateix temps d’altres factors que poden influir amb la potencia necessaria.

5.1.4. Index d’orientacié

Aquest index ens ajuda per tenir en compte la radiacié solar, vent, humitat i d’altres

parametres que poden influir a la paret.

Orientacié N NE E SE S SO O | NO

Suplement % | 20 | 15 10 5 0] 5 10 15

(Taula2. ABAC. index orientacio)
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5.1.5. Index d’intermiténcia

Aqui trobarem un coeficient que ens permetra posar a régim el local depenent de les hores de

no utilitzacié.

FUNDIONAMENT % AUGMENT
Continu amb reduccié nocturna 8
Utilitzacié de 16 a 18 hores diaries 10
Utilitzacié de 12 a 18 hores diaries 12
Utilitzacié de 8 a 12 hores diaries 15
Utilitzacié de 6 a 8 hores diaries 20
Utilitzacié de 4 a 6 hores diaries 25

(Taula 3. ABAC. index intermiténcia)

-

5.1.6. Index d’al¢ada

A causa del gradient que es pot produir en la temperatura degut a I’alcada del locals, es pot
collocar un increment en les pérdues per no haver de variar la temperatura. Agafarem un

increment estandard d’un parametre de dos per tot el recinte.

5.1.7. Temperatura de zones no escalfades

Als locals que no tenim climatitzats podrem tenir una referéncia de temperatura gracies a la

seglient taula.

DESCRIPCIO TEMPERATURA EXTERIOR
3 0
Locals no escalfats, envoltats d’altres que ho estan 12 10 8 >
Soterranis no escalfats 13 13 10
Terreny sota el pis del soterrani enterrat 12 10
Terreny contigu a parets exteriors sota la superficie de 7 5
la terra o0 de pisos a nivell del terra
Sala de calderes 20 20 20 20

(Taula 4. ABAC. Temperatures zones no escalfades)
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5.1.8. Composicié de les diferents arees a climatitzar

CODI [LOCAL SUPERFICIE (m ™ 2)
Z1 |Piscina 1770,81
Z2 |Bar 290,34
Z3 [Vestibul accés 12,48
Z4 [Vestibul public i control accés 133,86
Z5 |Servei homes/dones/minusvalids 18,56
26 |Zonade pas i passadis personal 113,52
Z7 |Passadis vestidors 44,10
28 |Magatzem piscina i infermeria 28,80
Z9 |Vestidors col-lectius Dones 101,08
Z10 |Vestidors col-lectius Homes 100,05
Z11 |Vestidor Grup (4) 81,12
Z12 |Sala Aerobic 150,63
213 |Zona despatxos 113,93
214 |Vestuaris ind. h/d i magat.neteja 35,75
Z15 |Zona mixta 71,83

(Taula 5. Superficies de les zones a climatitzar)
Cal diferencira el global de les zones amb les zones agrupades per climatitzar, hi ha zones en el

recinte que no es climatitzaran i n’hi ha que es fa amb conjunt per les seves caracteristiques

alhora d’estimar les seves necessitats energeétiques.
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TIPUS TANCAMENT Z1
Doble vidre (=30)

Doble vidre (=30)

Doble vidre (=30)

Mur exterior

Mur exterior

Mur exterior

Mur exterior

Mur exterior

Mur exterior

Vidre doble amb camara de 12
Paret interior

Piscina

Porta interior

Forjat sostre formigo armat
Forjat sostre formigo armat
coberta amb aillant de fibra
coberta amb aillant de fibra
coberta amb aillant de fibra
coberta amb aillant de fibra
coberta amb aillant de fibra
coberta amb aillant de fibra

ORIENT.

INTERIOR
INTERIOR

INTERIOR
INTERIOR
INTERIOR
S

SW

E

SE

w

N

Piscina

% Supl.

S.Total

index intermitencia
index d'alcada
Alcada local

N¢ renovacions/hora

0
5

S (m~2)
62,3
17,6
49,7
239,2
138,0
50,4
57,0
118,7
60,5
151,5
210,0

23,5
898,0
475.8
2755
502,0
231,0
230,0
242,0
383.3

1770,8
8

2

7.5

2

U(W/m2*K) Te
2,6
2,6
2,6
0.7
0,7
0.7
0,7
0.7
0,7
2,9
1,6

3,5
1,6
1,6
0.4
0.4
0.4
0.4
0.4
0.4

Ti

TOTAL

30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30

30
30
30
30
30
30
30
30
30

Q (W)

5345,34
10594,58
4690,69
6156,49
3256,11
1135,13
1221,79
2673,08
1427,50
3514,80
2734.,88
-7927,92
656,93
32160,93
6196,99
3454,77
6609,83
3186.,41
3028.41
3338,15
5767,90
99222,80
7937.82
1984,46

315558,34
424,7kW|

(Taula 6. Calcul Z1 necessitats energétiques)




Calcul/Disseny de les instal-lacions d’una piscina climatitzada

Annex memoria

TIPUS TANCAMENT 22 ORIENTACIO % Suplement S(m~™2) U(W/m2*K) Te Ti Q (W)
Mur exterior N 20 121,8 0,7 -3 22 2375,10
Porta exterior N 20 3,96 2,9 -3 22 345,35
Vidre doble amb camara de 12 INTERIOR 0 52,5 2,9 30 22 -1218,00
Paret interior INTERIOR 0 43,2 1,6 30 22 -562,60
Paret interior INTERIOR 0 42 1,6 30 22 -546,98
Forjat sostre formigo armat N 20 290,34 1,6 -3 22 14179,40
Forjat sostre formigo armat INTERIOR 0 290,34 1,6 8 22 6617,05
S.Total 290,34 21189,31
index intermiténica 8 1695,15
Index d'alcada 2 423,79
Alcada local 3,5
N¢ renovacions/hora 1,45 17504,89
TOTAL 40,8 KW

(Taula 7. Calcul Z2 necessitats energétiques)

47




Calcul/Disseny de les instal-lacions d’una piscina climatitzada
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TIPUS TANCAMENT 23 ORIENTACIO % Suplement S(m~™2) U(W/m2*K) Te Ti Q (W)
Doble vidre (=30) N 20 12 2,6 -3 18 786,24
Porta exterior N 20 12 2,9 -3 18 879,07
Vidre doble amb camara de 12 INTERIOR 0 25,2 2,9 22 18 -292,32
Porta exterior INTERIOR 0 12 2,9 22 18 -139,53
Forjat sostre formigo armat N 20 12,48 1,6 -3 18 511,97
Forjat sostre formigo armat INTERIOR 0 12,48 1,6 8 18 203,16
S.Total 12,48 1948,59
Index intermitécia 8 155,89
index d'alcada 2 38,97
Al¢ada local 3,5
N¢ renovacions/hora 5 1965,6
TOTAL 4,11 KW

(Taula 8. Calcul Z3 necessitats energétiques)
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Calcul/Disseny de les instal-lacions d’una piscina climatitzada

Annex memoria

TIPUS TANCAMENT 24 ORIENTACIO % Suplement S(m~™2) U(W/m2*K) Te Ti Q (W)
Paret interior INTERIOR 0 33,6 1,6 22 22 (6}
Porta interior INTERIOR 0 8,36 3,5 22 22 (6}
Paret interior INTERIOR (0] 27 1,6 30 22 -351,63
Mur exterior N 20 27 0,7 -3 32 737,10
Vidre doble amb camara de 12 INTERIOR 0 25,2 2.9 18 22 292,32
Porta exterior INTERIOR (0] 12 2,9 18 22 139,53
Forjat sostre formigo armat INTERIOR 0] 133,86 1,6 8 22 3050,76
Forjat sostre formigo armat N 20 109,42 1,6 -3 22 5343,77
Forjat sostre formigo armat INTERIOR 0] 24,44 1,6 30 22 -318,29
S.Total 133,86 8893,57
index intermiténcia 8 711,49
index d'alcada 2 177.87
Al¢ada local 3,5
N°¢ renovacions/hora 2 8433,18
TOTAL 18,2 KW

(Taula 9. Calcul Z4 necessitats energétiques)
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Annex memoria

TIPUS TANCAMENT 25 ORIENTACIO % Suplement S(m~™2) U(W/m2*K) Te Ti Q (W)
Paret interior INTERIOR 0 45,3 1,6 22 22 0
Porta interior INTERIOR 0 4.4 0,0 22 22 0
Paret interior INTERIOR 0 9,3 1,6 30 22 -121,12
Forjat sostre formigo armat INTERIOR 0 18,56 1,6 12 22 302,14
Forjat sostre formigo armat N 20 18,56 1,6 -3 22 906,42
S.Total 18,56 1087.,44
Index intermiténcia 8 87,00
index d'alcada 2 21,75
Al¢ada local 3,5
N¢ renovacions/hora 3 1753,92
TOTAL 3,0 KW

(Taula 10. Calcul Z5 necessitats energétiques)
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Calcul/Disseny de les instal-lacions d’una piscina climatitzada

Annex memoria

TIPUS TANCAMENT 26 ORIENTACIO % Suplement S(m~™2) U(W/m2*K) Te Ti Q (W)
Doble vidre (=30) E 10 33 2,6 -3 22 2359,50
Mur exterior N 20 15,3 0,7 -3 22 298,35
Porta exterior N 20 1,98 2,9 -3 22 172,67
Forjat sostre formigo armat INTERIOR 0 113,52 1,6 8 22 2587,20
Forjat sostre formigo armat INTERIOR 0 113,52 1,6 22 22 0
Porta interior INTERIOR 0 2,64 3,5 30 22 -73,67
S.Total 113,52 5344,05
Index intermiténcia 8 427,52
index d'alcada 2 106,88
Al¢ada local 3,5
N¢ renovacions/hora 3 10727,64
TOTAL 16,6 KW

(Taula 11. Calcul Z6 necessitats energétiques)
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Annex memoria

TIPUS TANCAMENT 27 ORIENTACIO % Suplement S(m~™2) U(W/m2*K) Te Ti Q (W)
Doble vidre (=30) E 0 30 2,6 -3 22 2145,00
Doble vidre (=30) SE 5 45 2,6 -3 22 3071,25
Mur exterior SE 5 20,4 0,7 -3 22 348,08
Porta exterior SE 5 3,96 2,9 -3 22 302,18
Forjat sostre formigo armat INTERIOR 0 44,1 1,6 12 22 717,91
Forjat sostre formigo armat INTERIOR 0 22,5 1,6 22 22 0,00
Porta interior INTERIOR 0 2,64 3,5 30 22 -73,67
S.Total 441 6510,74
Index intermiténcia 8 520,86
index d'al¢ada 2 130,21
Al¢ada local 3,5
N¢ renovacions/hora 1.5 2083,73
TOTAL 9,2 KW

(Taula 12. Calcul Z7 necessitats energetiques)
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TIPUS TANCAMENT 28

Paret interior
Porta interior
Paret interior
Porta interior
Forjat sostre formigo armat
Forjat sostre formigo armat

ORIENTACIO

INTERIOR
INTERIOR
INTERIOR
INTERIOR
INTERIOR
INTERIOR

% Suplement

S.Total

index intermiténica
Index d'alcada
Alcada local

N¢ renovacions/hora

[eNeoNeoNoNeoNe

S$(m~™2)

25,02
1,98
45,6
3,96
28,8
28,8

28,8
8

2
3,5
2

U(W/m2*K)

1,6
3,5
1,6
3,5
1,6
1,6

Te

30
30
22
22

22

TOTAL

Ti

22
22
22
22
22
22

Q (W)
-325,84
-55,26

656,37

275,27
22,02
5,51

1814,40
2,1 KW

(Taula 13. Calcul Z8 necessitats energetiques)
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Calcul/Disseny de les instal-lacions d’una piscina climatitzada

Annex memoria

TIPUS TANCAMENT 29 ORIENTACIO % Suplement S(m~™2) U(W/m2*K) Te Ti Q (W)
Paret interior INTERIOR 0 100,96 1,6 22 22 0
Porta interior INTERIOR 0 7,04 3,5 22 22 0
Forjat sostre formigo armat INTERIOR 0 101,8 1,6 8 22 2320,09
Forjat sostre formigo armat INTERIOR 0 101,8 1,6 30 22 -1325,77
S.Total 101,8 994,33
index intermiténica 8 79,55
Index d'alcada 2 19,89
Alcada local 3,5
N¢ renovacions/hora 4 12826,80
TOTAL 13,9 KW

(Taula 14. Calcul Z9 necessitats energetiques)
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TIPUS TANCAMENT 210 ORIENTACIO
Paret interior INTERIOR
Porta interior INTERIOR
Mur exterior SE

Forjat sostre formigo armat INTERIOR
Forjat sostre formigo armat INTERIOR

% Suplement

S.Total

Index intermiténica
index d'alcada
Al¢ada local

N¢ renovacions/hora

OO uwoo

S$(m~™2)

76,96
7,04
24
100,05
100,05

100,5
8

2

3,5

4

U(W/m2*K)

1,6
3,5
0.7
1,6
1,6

Te
22
22

-3

22

TOTAL

Ti

22
22
22
22
22

Q (W)

0

0
409,50
2280,21
0

2689,71
215,18
53,79

12663,00
15,6 KW

(Taula 15. Calcul Z10 necessitats energétiques)
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Calcul/Disseny de les instal-lacions d’una piscina climatitzada

Annex memoria

TIPUS TANCAMENT Z11 ORIENTACIO % Suplement S(m~™2) U(W/m2*K) Te Ti Q (W)
Paret interior INTERIOR 0 71,72 1,6 22 22 0
Porta interior INTERIOR 0 5,28 3,5 22 22 0
Forjat sostre formigo armat INTERIOR 0 20,28 1,6 8 22 462,20
Forjat sostre formigo armat INTERIOR 0 20,28 1,6 30 22 -264,11
S.Total 20,28 198,08
index intermiténica 8 15,85
Index d'alcada 2 3,96
Alcada local 3,5
N¢ renovacions/hora 4 3372,97
TOTAL 3,6 KW

(Taula 16. Calcul Z11 necessitats energétiques)
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TIPUS TANCAMENT Z12 ORIENTACIO
Mur exterior N

Porta exterior INTERIOR
Vidre doble amb camara de 12  INTERIOR
Paret interior INTERIOR
Forjat sostre formigo armat N

Forjat sostre formigo armat INTERIOR

% Suplement S(m~™2)
20 28
0 4,84
0 72
0 176
20 150,63
0 150,63
S.Total 150,63
Index intermiténica 8
index d'alcada 2
Al¢ada local 3,5
N¢ renovacions/hora 4,2

U(W/m2*K)

0.7
2,9
29
1,6
1,6
1,6

Te

-3
30
30
30

-3
22

TOTAL

Ti

22
22
22
22
22
22

Q (W)

546,00
-112,56
-1670,40
-2292,09
7356,35
0

3827,30
306,18
76,55

26305,42
30,5 KW

(Taula 17. Calcul Z12 necessitats energétiques)
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TIPUS TANCAMENT 213

Paret interior
Porta interior
Mur exterior
coberta amb aillant de fibra
Forjat sostre formigo armat

S.Total

index intermiténica
Index d'alcada
Al¢ada local

N°¢ renovacions/hora

ORIENTACIO % Suplement
INTERIOR

INTERIOR

SE

INTERIOR

S

O O u oo

S (m~™2)

65,44
1,76
31,5
108
26,39

113,93
8

2

3,5
3,5

U(W/m2*K)

1,6
3,5
0.7
0.4
1,6

Te

22
22
-3
-3
22

Ti

22
22
22
22
22

TOTAL

Q (W)

0

0
537,47
1026,00
0

1563,47
125,08
31,27

12560,78
14,3 KW

(Taula 18. Calcul Z13 necessitats energétiques)
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TIPUS TANCAMENT 214

Paret interior
Porta interior
Forjat sostre formigo armat
Forjat sostre formigo armat

ORIENTACIO

INTERIOR
INTERIOR
INTERIOR
INTERIOR

% Suplement

S.Total

index intermiténica
Index d'alcada
Alcada local

N¢ renovacions/hora

[leNeoNeoNe)

S$(m~™2)

76,86

5,94
35,75
35,75

35,75
25

2

3,5

3

U(W/m2*K)

1,6
3,5
1,6
1,6

Te

22
22

22

TOTAL

Ti

22
22
22
22

Q (W)

814,77

814,77
203,69
16,30

3378,38
4,4 KW

(Taula 19. Calcul Z14 necessitats energétiques)
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TIPUS TANCAMENT 215

Paret interior
Paret interior
Porta interior
Forjat sostre formigo armat
Forjat sostre formigo armat

ORIENTACIO

INTERIOR
INTERIOR
INTERIOR
INTERIOR
INTERIOR

% Suplement

S.Total

Index intermiténica
index d'alcada
Al¢ada local

N¢ renovacions/hora

[eNeoNeoNoNe

S$(m~™2)

85,06
63
5,94
72

72

71,83
8

2

3,5

4

U(W/m2*K)

1,6
1,6
3,5
1,6
1,6

Te
25
30
25

25

TOTAL

Ti

25
25
25
25
25

Q (W)

0
-512,7907
0
1992,55814
0

1479,76744
118,381395
29,5953488

10136,6496
11,8 KW

(Taula 20. Calcul Z15necessitats energetiques)
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Calcul/Disseny de les instal-lacions d’una piscina climatitzada Annex memoria

5.1.9. Resum energétic de les diferents zones

El resum energétic seglient no engloba les necessitats energétiques del recinte de la piscina ja

que el funcionament i la higrometria sén diferents.

z2 40,8 KW
Z3 4,1 KW
24 18,2 KW
Z5 3,0 KW
26 16,6 KW
27 9,2 KW
Z8 2,1 KW
Z9 13,9 KW
210 15,6 KW
Z1 3,6 KW
212 30,5 KW
Z13 14,3 KW
214 4,4 KW
Z15 11,8 KW
TOTAL 188,2 KW

(Taula 21. Resum necessitats energétiques)

La zona 1, la piscina, no la considerem dins el mateix grup ja que es climatitzara amb

maquinaria independent per la necessitat de regular estrictament la humitat.
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Calcul/Disseny de les instal-lacions d’una piscina climatitzada Annex memoria

6. CALCUL NUCLIS AIGUA FREDA, AIGUA CALENTA

6.1. Métode utilitzat
Per calcular els nuclis s’han tingut en compte varis parametres i conceptes:

e El coeficient de simultaneitat K = 1\/—1 I’hem utilitzat en tots els casos excepte
n —

a les dutxes que la suposicié de transport ha estat que estiguin totes en
funcionament al ser un complex esportiu amb moments de demanda total.

e Tub tipus PE AD PNI16 pel transport d’aigua freda amb una vma= 1,5 m/s i una
Vmin=0,5m/s. Pel transport de 'aigua calenta utilitzarem PP FUSIO SATABI PN16
amb els mateixos parametres de velocitat que el tub d’aigua freda. (cal remarcar
que aquests tubs complexen amb el CTE HS4 6.2).

e El diametre de les tuberes ve donat per tenir en compte els parametres de velocitat
i els de cabal, juntament amb la HS4.

e Tots els calculs realitzats estan sota el CTE-HS4, el RITE.

6.1.1. Consums habituals

Consums Consums @ PP min @ PE min
freda calenta aparell aparell
Banyera 0,30 I/s 0,30 I/s PP-25 PE-25
Bidet 0,10 I/s 0,10 /s PP-20 PE-20
Dutxa 0,20 I/s 0,10 /s PP-20 PE-25
Lavabo 0,10 I/s 0,10 I/s PP-20 PE-20
Piscina 0,60 I/s 0,60 I/s PP-50 PE-50
Punt d'aigua 0,15 1/s 0,15 /s PP-20 PE-20
Rentadora 0,20 I/s 0,15 I/s PP-20 PE-25
Rentaplats 0,25 I/s 0,20 I/s PP-25 PE-25
Rentador 0,20 I/s 0,10 I/s PP-20 PE-20
Urinari 0,15 I/s 0,00 I/s PE-20
WwWC 0,10 I/s 0,00 I/s PE-20
WC fluxors 1,25 I/s 0,00 I/s PE-32

(Taula 1. CTE. Consums habituals)
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6.1.2. Calcul nuclis aigua freda

Descripcié del Nucli N¢ aparells Descripcié de l'aparell Ca.bal unitari Canor}ada M- | abal total instal-lat
instal-lat de l'aparell
Bar (I/s) (mm) (I/s)
1 Rentaplats 0,25 I/s PE-25 0,25 1/s
4 Punt d'aigua 0,15 I/s PE-20 0,60 I/s
Diametre Nominal 25 Cabal instal-lat (I/s): 0,85 1/s
Diametre interior 26,20 Cabal simultani (I/s): 0,43 1/s
Velocitat maxima 0,79 Cabal de disseny: 1,53 m3/h
N¢ suministres nucli: 5 Descripcié canonada: PE-32
K del nucli: 0,50 Valvuleria i accessoris: 1"
(Taula 2. Calcul nucli zona Bar)
Descripcié del Nucli N¢ aparells Descripcié de l'aparell Ca.bal unitari Canorylada M- | Cabal total instal-lat
instal-lat de l'aparell
Infermeria i magatzem (I/5) (mm) (I/s)
1 Rentadora 0,20 I/s PE-25 0,20 1/s
2 Punt d'aigua 0,15 1/s PE-20 0,30 /s
Diametre Nominal 20 Cabal instal-lat (I/s): 0,50 I/s
Diametre interior 20,40 Cabal simultani (I/s): 0,35 1/s
Velocitat maxima 1,08 Cabal de disseny: 1,27 m3/h
N¢ suministres nucli: 3 Descripcié canonada: PE-25
K del nucli: 0,71 Valvuleria i accessoris: 3/4"

(Taula 3. Calcul nucli zona Infermeria magatzem)

Descripcié del Nucli N¢ aparells Descripcié de l'aparell Cébal unitari Canor}ada M- Cabal total instal-lat
instal-lat de l'aparell
Dutxes Dones (I/s) (mm) (I/s)
6 Dutxa 0,20 I/s PE-25 1,20 /s
Diametre Nominal 32 Cabal instal-lat (I/s): 1,20 I/s
Diametre interior 32,60 Cabal simultani (I/s): 1,20 I/s
Velocitat maxima 1,44 Cabal de disseny: 4,32 m3/h
N¢ suministres nucli: 6 Descripcié canonada: PE-40
K del nucli: 0,45 Valvuleria i accessoris: 1-1/4"

(Taula 4. Calcul nucli zona dutxes dones)
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Descripcié del Nucli N¢ aparells Descripcié de I'aparell Ca.bal unitari Canor:ada MM 1 Cabal total instal-lat
instal-lat de l'aparell
Dutxes homes (1/5) (mm) (1/5)
6 Dutxa 0,20 I/s PE-25 1,20 I/s
Diametre Nominal 32 Cabal instal-lat (I/s): 1,20 I/s
Diametre interior 32,60 Cabal simultani (1/s): 1,20 I/s
Velocitat maxima 1,44 Cabal de disseny: 4,32 m3/h
N¢ suministres nucli: 6 Descripcié canonada: PE-40
K del nucli: 0,45 Valvuleria i accessoris: 1-1/4"

(Taula 5. Calcul nucli zona dutxes homes)

Descripcié del Nucli N¢ aparells Descripcié de I'aparell Ca‘bal unitari Canorjada MM | Cabal total instal-lat
instal-lat de l'aparell
Sala maquines (I/s) (mm) (I/s)
1 Piscina 0,60 /s PE-50 0,60 I/s
2 Punt d'aigua 0,15 1/s PE-20 0,30 1/s
Diametre Nominal 32 Cabal instal-lat (I/s): 0,90 I/s
Diametre interior 32,60 Cabal simultani (I/s): 0,64 /s
Velocitat maxima 0,76 Cabal de disseny: 2,29 m3/h
N¢ suministres nucli: 3 Descripcié canonada: PE-40
K del nucli: 0,71 Valvuleria i accessoris: 1-1/4"

(Taula 6. Calcul nucli zona Sala de maquines)

Descripcié del Nucli N¢ aparells Descripcié de l'aparell Ca‘bal unitari Canor}ada MM | Cabal total instal-lat
instal-lat de l'aparell
Serveis dones (1/5) (mm) (I/s)
3 WC 0,10 I/s PE-20 0,30 I/s
2 Lavabo 0,10 I/s PE-20 0,20 I/s
Diametre Nominal 20 Cabal instal-lat (I/s): 0,50 1/s
Diametre interior 20,40 Cabal simultani (I/s): 0,25 1/s
Velocitat maxima 0,76 Cabal de disseny: 0,90 m3/h
N2 suministres nucli: 5 Descripcié canonada: PE-25
K del nucli: 0,50 Valvuleria i accessoris: 3/4"

(Taula?7. Calcul zona serveis dones)
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Descripcié del Nucli N¢ aparells Descripcié de l'aparell Ca.bal unitari Canonada min. Cabal total instal-lat
instal-lat de l'aparell
Serveis homes (I/s) (mm) (I/s)
2 WC 0,10 I/s PE-20 0,20 I/s
2 Lavabo 0,10 I/s PE-20 0,20 I/s
1 Urinari 0,15 I/s PE-20 0,15 I/s
Diametre Nominal 20 Cabal instal-lat (I/s): 0,55 1/s
Diametre interior 20,40 Cabal simultani (I/s): 0,28 I/s
Velocitat maxima 0.84 Cabal de disseny: 0,99 m3/h
N¢ suministres nucli: 5 Descripcié canonada: PE-25
K del nucli: 0,50 Valvuleria i accessoris: 3/4"
(Taula 8. Calcul zona serveis homes)
Descripcié del Nucli N¢ aparells Descripcié de l'aparell Ca'bal unitart Canor‘lada MIN- | Cabal total instal-lat
instal-lat de l'aparell
Tunel dutxes (1/s) (mm) (1/s)
5 Dutxa 0,20 I/s PE-25 1,00 I/s
Diametre Nominal 32 Cabal instal-lat (I/s): 1,00 I/s
Diametre interior 32,60 Cabal simultani (I/s): 1,00 I/s
Velocitat maxima 1,20 Cabal de disseny: 3,60 m3/h
N¢ suministres nucli: 5 Descripcié canonada: PE-40
K del nucli: 0,50 Valvuleria i accessoris: 1-1/4"
(Taula 9. Calcul zona tinel dutxes)
Descripcié del Nucli N¢ aparells Descripcié de l'aparell Ca‘bal unitari Canor}ada MM | Cabal total instal-lat
instal-lat de l'aparell
Vestidors col.dones (1/s) (mm) (I/s5)
14 Dutxa 0,20 I/s PE-25 2,80 I/s
1 Punt d'aigua 0,15 I/s PE-20 0,15 I/s
4 Lavabo 0,10 I/s PE-20 0,40 I/s
1 wWC 0,10 I/s PE-20 0,10 I/s
Diametre Nominal 50 Cabal instal-lat (I/s): 3,45 1/s
Diametre interior 51,40 Cabal simultani (I/s): 2,80 1/s
Velocitat maxima 1,35 Cabal de disseny: 10,08 m3/h
N¢ suministres nucli: 20 Descripcié canonada: PE-63
K del nucli: 0,23 Valvuleria i accessoris: 2"

(Taula 10. Calcul zona vestidors col-lectius dones)
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Descripcié del Nucli N¢ aparells Descripcié de I'aparell Ca‘bal unitari Canorjada M- | Cabal total instal-lat
instal-lat de l'aparell
Vestidors col.homes (I/s) (mm) (I/s)
14 Dutxa 0,20 I/s PE-25 2,80 1/s
1 Punt d'aigua 0,15 I/s PE-20 0,15 I/s
4 Lavabo 0,10 /s PE-20 0,40 I/s
1 WC 0,10 /s PE-20 0,10 /s
Diametre Nominal 50 Cabal instal-lat (I/s): 3,45 1/s
Diametre interior 51,40 Cabal simultani (I/s): 2,80 /s
Velocitat maxima 1,35 Cabal de disseny: 10,08 m3/h
N¢ suministres nucli: 20 Descripcié canonada: PE-63
K del nucli: 0,23 Valvuleria i accessoris: 2"

(Taula 11. Calcul zona vestidors col-lectius homes)

Descripcié del Nucli N¢ aparells Descripcié de l'aparell Ca.bal unitari Canor}ada M- | Cabal total instal-lat
instal-lat de l'aparell
Vestuari individual 1 (1/s) (mm) (I/5)
1 WC 0,10 I/s PE-20 0,10 I/s
1 Punt d'aigua 0,15 /s PE-20 0,15 I/s
1 Lavabo 0,10 I/s PE-20 0,10 I/s
1 Dutxa 0,20 I/s PE-25 0,20 I/s
Diametre Nominal 20 Cabal instal-lat (I/5): 0,55 I/s
Diametre interior 20,40 Cabal simultani (I/s): 0,32 /s
Velocitat maxima 0,97 Cabal de disseny: 1,14 m3/h
N2 suministres nucli: 4 Descripcié canonada: PE-25
K del nucli: 0,58 Valvuleria i accessoris: 3/4"

(Taula 12. Calcul zona vestuari individual 1)

Descripcié del Nucli N¢ aparells Descripcié de l'aparell Ca.bal unitari Canor}ada M- | Cabal total instal-lat
instal-lat de l'aparell
Vestuari individual 2 (1/s) (mm) (I/5)
1 WwWC 0,10 I/s PE-20 0,10 I/s
1 Punt d'aigua 0,15 I/s PE-20 0,15 I/s
1 Lavabo 0,10 I/s PE-20 0,10 I/s
1 Dutxa 0,20 I/s PE-25 0,20 I/s
Diametre Nominal 20 Cabal instal-lat (I/5): 0,55 I/s
Diametre interior 20,40 Cabal simultani (I/s): 0,32 /s
Velocitat maxima 0,97 Cabal de disseny: 1,14 m3/h
N¢ suministres nucli: 4 Descripcié canonada: PE-25
K del nucli: 0,58 Valvuleria i accessoris: 3/4"

(Taula 13. Calcul zona vestuari individual 2)
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Descripcié del Nucli N2 aparells Descripcio de Ca.bal unitari Canonada min. Cabal total instal-lat
instal-lat de l'aparell
WC Bar (I/s) (mm) (1/s)
3 WwWC 0,10 I/s PE-20 0,30 I/s
1 Punt d'aigua 0,15 /s PE-20 0,15 I/s
4 Lavabo 0,10 I/s PE-20 0,40 I/s
1 Urinari 0,15 I/s PE-20 0,15 /s
Diametre Nominal 20 Cabal instal-lat (I/s): 1,00 I/s
Diametre interior 20,40 Cabal simultani (I/s): 0,35 1/s
Velocitat maxima 1,08 Cabal de disseny: 1,27 m3/h
N¢ suministres nucli: 9 Descripcié canonada: PE-25
K del nucli: 0,35 Valvuleria i accessoris: 3/4"
(Taula 14. Calcul zona WC bar)
Descripcié del Nucli N¢ aparells Descripcié de l'aparell Ca.bal unitari Canonada min. Cabal total instal-lat
instal-lat de l'aparell
WC pis 1 (I/s) (mm) (V/s)
4 WC 0,10 I/s PE-20 0,40 I/s
1 Punt d'aigua 0,15 /s PE-20 0,15 I/s
2 Lavabo 0,10 I/s PE-20 0,20 I/s
1 Urinari 0,15 I/s PE-20 0,15 /s
Diametre Nominal 20 Cabal instal-lat (I/s): 0,90 I/s
Diametre interior 20,40 Cabal simultani (I/s): 0,34 1/s
Velocitat maxima 1,04 Cabal de disseny: 1,22 m3/h
N¢ suministres nucli: 8 Descripcié canonada: PE-25
K del nucli: 0,38 Valvuleria i accessoris: 3/4"

(Taula 15. Calcul zona WC pis 1)
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6.1.3. Calcul escomesa aigua freda

Parametres de disseny

Coeficient de simultaneitat nucli:

J = pérdua carrega lineal

Canonada : PE AD PN16 K= 1 V = velocitat
n—1 L = longitud del tram
on:|D = diametre nominal
V.min: 0,5 m/s Coef. simultaneitat K": F = valor de Flamand
V.max: 1,5 m/s 19+ N K' = coef de simultaneitat
= N = n? de nuclis per tram
10x(N +1) Dh = Diferéncia d'Alcada.
Resum de nuclis Relacié de nuclis Cabal simultani | Cabal instal-lat
(I/s) (I/5)
Bar 0,43 1/s 0,85 /s
Infermeria i magatzem 0,35 1/s 0,50 I/s
Dutxes Dones 1,20 I/s 1,20 I/s
Dutxes homes 1,20 I/s 1,20 I/s
Sala maquines 0,64 /s 0,90 I/s
Serveis dones 0,25 I/s 0,50 I/s
Serveis homes 0,28 /s 0,55 1/s
Tunel dutxes 1,00 I/s 1,00 I/s
Vestidors col.dones 2,80 I/s 3,45 1/s
Vestidors col.homes 2,80 1/s 3,451/s
Vestuari individual 1 0,32 1/s 0,55 1/s
Vestuari individual 2 0,32 1/s 0,55 1/s
WC Bar 0,35 1/s 1,00 I/s
WC pis 1 0,34 /s 0,90 I/s
Descripcié del suministre N Relacié de nuclis Cabal simultani | Cabal instal-lat
PISCINA (1/s) (1/s)
1 Bar 0,43 1/s 0,85 1/s
1 Infermeria i magatzem 0,35 1/s 0,50 I/s
1 Dutxes Dones 1,20 I/s 1,20 I/s
1 Dutxes homes 1,20 I/s 1,20 I/s
1 Sala maquines 0,64 I/s 0,90 I/s
1 Serveis dones 0,25 I/s 0,50 I/s
1 Serveis homes 0,28 I/s 0,55 1/s
1 Tunel dutxes 1,00 I/s 1,00 I/s
1 Vestidors col.dones 2,80 I/s 3,45 1/s
1 Vestidors col.homes 2,80 I/s 3,451/s
1 Vestuari individual 1 0,32 1/s 0,55 1/s
1 Vestuari individual 2 0,32 1/s 0,55 1/s
1 WC Bar 0,35 1/s 1,00 I/s
1 WC pis 1 0,34 1/s 0,90 I/s
Diametre Nominal 100 Cabal instal-lat (I/s): 16,60 /s
Diametre interior 102,20 Cabal simultani (I/s): 9,72 1/s
Velocitat maxima 1,18 Cabal de disseny: 34,99 m3/h
N¢ suministres 14 Descripcié canonada: PE-125
K del nucli: 0,22 Valvuleria i accessoris: 4"
Tipus de suministre: Especial

(Taula 16 i 17. Resum zones i calcul escomeses.)
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6.1.4. Calcul nuclis aigua calenta

Descripcié del Nucli N¢ aparells Descripcié de l'aparell Ca.bal unitart Canor}ada MN- | Cabal total instal-lat
instal-lat de l'aparell
Bar (1/s) (mm) (1/s)
1 Rentaplats 0,20 I/s PE-25 0,20 1/s
4 Punt d'aigua 0,10 /s PE-20 0,40 /s
Diametre Nominal 16 Cabal instal-lat (1/s): 0,60 I/s
Diametre interior 18,00 Cabal simultani (I/s): 0,30 1/s
Velocitat maxima 1,18 Cabal de disseny: 1,08 m3/h
N¢ suministres nucli: 5 Descripcié canonada: PP-25
K del nucli: 0,50 Valvuleria i accessoris: 1/2"
(Taula 18. Calcul nucli zona Bar)
Descripcié del Nucli N¢ aparells Descripcio de  Taparell Ca.bal unitari Canon'ada MM | Cabal total instal-lat
instal-lat de l'aparell
Infermeria i magatzem (I/s) (mm) (I/5)
1 Rentadora 0,15 I/s PE-25 0,15 /s
2 Punt d'aigua 0,10 I/s PE-20 0,20 /s
Diametre Nominal 16 Cabal instal-lat (I/s): 0,35 1/s
Diametre interior 18,00 Cabal simultani (I/s): 0,25 1/s
Velocitat maxima 0,97 Cabal de disseny: 0,89 m3/h
N¢ suministres nucli: 3 Descripcié canonada: PP-25
K del nucli: 0,71 Valvuleria i accessoris: 1/2"

(Taula 19. Calcul nucli zona Infermeria i magatzem)

Descripcié del Nucli N¢ aparells Descripcié de l'aparell Ca.bal unitari Canor}ada M- | Cabal total instal-lat
instal-lat de l'aparell
Dutxes Dones (I/5) (mm) (I/s)
6 Dutxa 0,10 /s PE-25 0,60 I/s
Diametre Nominal 25 Cabal instal-lat (I/s): 0,60 I/s
Diametre interior 28,80 Cabal simultani (I/s): 0,60 I/s
Velocitat maxima 0,92 Cabal de disseny: 2,16 m3/h
N¢ suministres nucli: 6 Descripcié canonada: PP-40
K del nucli: 0,45 Valvuleria i accessoris: 1"

(Taula 20. Calcul nucli zona Dutxes dones)
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Descripcié del Nucli N¢ aparells Descripcié de l'aparell Ca.bal unitart Canor}ada M- | Cabal total instal-lat
instal-lat de l'aparell
Dutxes homes (I/s) (mm) (I/s)
6 Dutxa 0,10 /s PE-25 0,60 /s
Diametre Nominal 25 Cabal instal-lat (I/s): 0,60 1/s
Diametre interior 28,80 Cabal simultani (I/s): 0,60 1/s
Velocitat maxima 0,92 Cabal de disseny: 2,16 m3/h
N2 suministres nucli: 6 Descripcié canonada: PP-40
K del nucli: 0,45 Valvuleria i accessoris: 1"

(Taula 21. Calcul nucli zona Dutxes homes)

Descripcié del Nucli N¢ aparells Descripcié de I'aparell Ca'bal unitari Canonada min. Cabal total instal-lat
instal-lat de l'aparell
Sala maquines (I/s) (mm) (I/s)
1 Piscina 1,00 I/s PE-50 1,00 I/s
2 Lavabo 0,07 I/s PE-20 0,14 I/s
Diametre Nominal 25 Cabal instal-lat (1/s): 1,14 1/s
Diametre interior 28,80 Cabal simultani (I/s): 0,81 1/s
Velocitat maxima 1,24 Cabal de disseny: 2,90 m3/h
N2 suministres nucli: 3 Descripcié canonada: PP-40
K del nucli: 0,71 Valvuleria i accessoris: 1"

(Taula 22. Calcul nucli zona Sala maquines)

Descripcié del Nucli N¢ aparells Descripcié de l'aparell Ca.bal unitari Canorzada M- Cabal total instal-lat
instal-lat de l'aparell
Serveis dones (I/s) (mm) (1/5)
2 Lavabo 0,07 I/s PE-20 0,14 /s
Diametre Nominal 12 Cabal installat (1/s): 0,14 /s
Diametre interior 14,40 Cabal simultani (I/s): 0,14 /s
Velocitat maxima 0,86 Cabal de disseny: 0,50 m3/h
N¢ suministres nucli: 2 Descripcié canonada: PP-20
K del nucli: 1,00 Valvuleria i accessoris: 3/8"

(Taula 23. Calcul nucli zona Serveis dones)
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Descripcié del Nucli N2 aparells Descripci6 de l'aparell Ca'bal unitari Canor}ada ™0 | Cabal total instal-lat
instal-lat de l'aparell
Serveis homes (1/s) (mm) (1/s)
2 Lavabo 0,07 I/s PE-20 0,14 1/s
Diametre Nominal 12 Cabal instal-lat (I/s): 0,14 /s
Diametre interior 14,40 Cabal simultani (I/s): 0,10 I/s
Velocitat maxima 0,61 Cabal de disseny: 0,36 m3/h
N¢ suministres nucli: 3 Descripcié canonada: PP-20
K del nucli: 0,71 Valvuleria i accessoris: 3/8"

(Taula 24. Calcul nucli zona Serveis homes)

Descripcié del Nucli N¢ aparells Descripcié de I'aparell Ca.bal unitari Canor}ada min. Cabal total instal-lat
instal-lat de l'aparell
Tunel dutxes (I/s) (mm) (1/s)
5 Dutxa 0,10 I/s PE-25 0,50 I/s
Diametre Nominal 20 Cabal instal-lat (I/s): 0,50 1/s
Diametre interior 23,00 Cabal simultani (I/s): 0,50 1/s
Velocitat maxima 1,20 Cabal de disseny: 1,80 m3/h
N¢ suministres nucli: 5 Descripcié canonada: PP-32
K del nucli: 0,50 Valvuleria i accessoris: 3/4"

(Taula 25. Calcul nucli Tanel dutxes)

Descripcié del Nucli N¢ aparells Descripcié de l'aparell Cébal unitari Canor?ada MIN- | Cabal total instal-lat
instal-lat de l'aparell
Vestidors col.dones (I/s) (mm) (I/s)

14 Dutxa 0,10 I/s PE-25 1,40 I/s

1 Punt d'aigua 0,10 I/s PE-20 0,10 I/s

4 Lavabo 0,07 I/s PE-20 0,28 1/s
Diametre Nominal 32 Cabal installat (I/s): 1,78 I/s
Diametre interior 36,20 Cabal simultani (I/s): 1,40 I/s
Velocitat maxima 1,36 Cabal de disseny: 5,04 m3/h
N¢ suministres nucli: 15 Descripcié canonada: PP-50
K del nucli: 0,45 Valvuleria i accessoris: 1-1/4"

(Taula 26. Calcul nucli zona Vestidors col-lectiu dones)
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Descripcié del Nucli N¢ aparells Descripcié de I'aparell Ca‘bal unitart Canor‘lada M- 1 Cabal total instal-lat
instal-lat de l'aparell
Vestidors col.homes (I/5) (mm) (I/5)
14 Dutxa 0,10 I/s PE-25 1,40 I/s
1 Punt d'aigua 0,10 I/s PE-20 0,10 I/s
4 Lavabo 0,07 I/s PE-20 0,28 I/s
Diametre Nominal 32 Cabal installat (I/s): 1,78 1/s
Diametre interior 36,20 Cabal simultani (I/s): 1,40 I/s
Velocitat maxima 1,36 Cabal de disseny: 5,04 m3/h
N¢ suministres nucli: 15 Descripcié canonada: PP-50
K del nucli: 0.45 Valvuleria i accessoris: 1-1/4"
(Taula 27. Calcul nucli zona Vestidors col-lectius homes)
Descripcié del Nucli N¢ aparells Descripcié de l'aparell Ca.bal unitari Canorzada M- Cabal total instal-lat
instal-lat de l'aparell
Vestuari individual 1 (I/5) (mm) (1/5)
1 Punt d'aigua 0,10 I/s PE-20 0,10 I/s
1 Lavabo 0,07 I/s PE-20 0,07 I/s
1 Dutxa 0,10 I/s PE-25 0,10 I/s
Diametre Nominal 16 Cabal installat (I/s): 0,27 /s
Diametre interior 18,00 Cabal simultani (I/s): 0,19 /s
Velocitat maxima 0,75 Cabal de disseny: 0,69 m3/h
N2 suministres nucli: 3 Descripcié canonada: PP-25
K del nucli: 0,71 Valvuleria i accessoris: 172"
(Taula 28. Calcul nucli zona Vestuari individual 1)
Descripcié del Nucli N® aparells Descripcié de l'aparell Ca‘bal unitari Canor}ada MM | Cabal total instal-lat
instal-lat de l'aparell
Vestuari individual 2 (I/5) (mm) (1/5)
1 Punt d'aigua 0,10 I/s PE-20 0,10 I/s
1 Lavabo 0,07 I/s PE-20 0,07 I/s
1 Dutxa 0,10 I/s PE-25 0,10 I/s
Diametre Nominal 16 Cabal installat (1/s): 0,27 /s
Diametre interior 18,00 Cabal simultani (1/s): 0,19 1/s
Velocitat maxima 0,75 Cabal de disseny: 0,69 m3/h
N2 suministres nucli: 3 Descripcié canonada: PP-25
K del nucli: 0,71 Valvuleria i accessoris: 1/2"

(Taula 29. Calcul nucli zona Vestuari individual 2)
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Descripcié del Nucli N¢ aparells Descripcié de l'aparell Ca'bal unitari Canonada min. Cabal total instal-lat
instal-lat de l'aparell
WC Bar (1/s) (mm) (1/s)
1 Punt d'aigua 0,10 I/s PE-20 0,10 I/s
4 Lavabo 0,07 I/s PE-20 0,28 /s
Diametre Nominal 16 Cabal instal-lat (1/s): 0,381/s
Diametre interior 18,00 Cabal simultani (I/s): 0,17 /s
Velocitat maxima 0,67 Cabal de disseny: 0,61 m3/h
N¢ suministres nucli: 6 Descripcié canonada: PP-25
K del nucli: 0,45 Valvuleria i accessoris: 1/2"

(Taula 30. Calcul nucli zona WC Bar)

Descripcié del Nucli N¢ aparells Descripcié de l'aparell Ca'bal unitari Canonada min. Cabal total instal-lat
instal-lat de l'aparell
WC pis 1 (I/s) (mm) (1/5)
2 Punt d'aigua 0,10 I/s PE-20 0,20 I/s
2 Lavabo 0,07 I/s PE-20 0,14 /s
Diametre Nominal 16 Cabal instal-lat (I/s): 0,34 1/s
Diametre interior 18,00 Cabal simultani (I/s): 0,17 /s
Velocitat maxima 0,67 Cabal de disseny: 0,61 m3/h
N¢ suministres nucli: 5 Descripcié canonada: PP-25
K del nucli: 0,50 Valvuleria i accessoris: 172"

(Taula 31. Calcul nucli zona WC pis 1)

Per calcular les necessitats dels diferents nuclis on hi havia més d’'una dutxa no hem tingut en

compte la simultaneitat siné que hem sumat directament els cabals de les dutxes.

A continuacié veurem que per calcular I'escomesa necessaria per I’aigua calenta tampoc hem

tingut en compte la simultaneitat ja que no tenim grup de pressié com veurem en els calculs de

pérdues de carrega; per aixd necessitem que tant com consumim ens subministri, en cas de no

ser aixi col-locariem un dipdsit amb un grup de pressid, pero inicialment no és el cas.
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6.1.5. Calcul escomesa aigua calenta

Parametres de disseny

CALCULS DE FONTANERIA

Calcul de suministres

Coeficient de simultaneitat nucli:

J = pérdua carrega lineal

Canonada : PE AD PN16 K= 1 V = velocitat
n—1 L = longitud del tram
on:|D = diametre nominal
V.min: 0,5 m/s Coef. simultaneitat K" F = valor de Flamand
V.max: 1,5 m/s 19+ N K' = coef de simultaneitat
R — N = n? de nuclis per tram
10x(N +1) Dh = Diferéncia d'Alcada.
Resum de nuclis Relacié de nuclis Cabal simultani | Cabal instal-lat
(I/5) (1/5)
Bar 0,30 1/s 0,60 1/s
Infermeria i magatzem 0,25 1/s 0,35 1/s
Dutxes Dones 0,60 I/s 0,60 I/s
Dutxes homes 0,60 /s 0,60 I/s
Sala maquines 0,81 1/s 1,14 I/s
Serveis dones 0,14 1/s 0,14 1/s
Serveis homes 0,10 I/s 0,14 1/s
Tunel dutxes 0,25 1/s 0,50 1/s
Vestidors col.dones 1,40 I/s 1,78 /s
Vestidors col.homes 1,40 I/s 1,78 /s
Vestuari individual 1 0,19 I/s 0,27 /s
Vestuari individual 2 0,19 1/s 0,27 I/s
WC Bar 0,17 I/s 0,38 1/s
WC pis 1 0,17 I/s 0,34 /s

(Taula 32. Resum nuclis ACS)
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Descripcié del suministre Ne Relacié de nuclis Cabal simultani | Cabal instal-lat
PISCINA (I/s) (I/5)
1 Bar 0,30 I/s 0,60 I/s
1 Infermeria i magatzem 0,25 I/s 0,35 1/s
1 Dutxes Dones 0,60 I/s 0,60 I/s
1 Dutxes homes 0,60 I/s 0,60 I/s
1 Sala maquines 0.,811/s 1,14 1/s
1 Serveis dones 0,14 I/s 0,14 I/s
1 Serveis homes 0,10 I/s 0,14 /s
1 Tunel dutxes 0,50 I/s 0,50 I/s
1 Vestidors col.dones 1,40 I/s 1,78 I/s
1 Vestidors col.homes 1,40 I/s 1,78 I/s
1 Vestuari individual 1 0,19 /s 0,27 /s
1 Vestuari individual 2 0,19 /s 0,27 /s
1 WC Bar 0,17 /s 0,38 1/s
1 WC pis 1 0,17 /s 0,34 1/s
Diametre Nominal 40 Cabal instal-lat (I/s): 8,89 I/s
Diametre interior 45,60 Cabal simultani (I/s): 1,50 I/s
Velocitat maxima 0,92 Cabal de disseny: 5,40 m3/h
N2 suministres 14 Descripcié canonada: PP-63
K del nucli: 0,22 Valvuleria i accessoris: 1-1/72"
Tipus de suministre: Especial
Descripcié del suministre Ne Relacié de nuclis Cabal simultani | Cabal instal-lat
PISCINA (1/s) (1/s)
1 Bar 0,30 /s 0,60 I/s
1 Infermeria i magatzem 0,25 1/s 0,35 I/s
1 Dutxes Dones 0,60 I/s 0,60 I/s
1 Dutxes homes 0,60 I/s 0,60 I/s
1 Sala maquines 0,81 1/s 1,14 1/s
1 Serveis dones 0,14 1/s 0,14 1/s
1 Serveis homes 0,10 I/s 0,14 1/s
1 Tunel dutxes 0,50 I/s 0,50 I/s
1 Vestidors col.dones 1,40 I/s 1,78 I/s
1 Vestidors col.homes 1,40 I/s 1,78 I/s
1 Vestuari individual 1 0,19 /s 0,27 I/s
1 Vestuari individual 2 0,19 /s 0,27 I/s
1 WC Bar 0,17 I/s 0,38 I/s
1 WC pis 1 0,17 /s 0,34 1/s
Diametre Nominal 80 Cabal instal-lat (I/s): 8,89 1/s
Diametre interior 79,60 Cabal simultani (I/s): 5,76 1/s
Velocitat maxima 1,16 Cabal de disseny: 20,73 m3/h
N? suministres 14 Descripcié canonada: PP-110
K del nucli: 0,30 Valvuleria i accessoris: 3"
Tipus de suministre: Especial
Acumulador minim per cabal simultani
maxim durant 15min aprox 5.1831
5.000 |

(Taula 33. Calcul Escomesa ACS)

Tenim dues taules, una ens serveix per poder comparar la diferéncia amb la simultaneitat i el

consum puntual en un moment punter.
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6.1.6. Calcul tuberes retorn ACS

Descripcid .. . Cabal Cabal Cabal Canonada
escripcio N Relacié de nuclis . . . . .
simultani instal-lat recirculacié Retorn
PISCINA (I/s) (1/s) (I/s) "
1 Bar 0,30 /s 0,60 I/s 0,090 I/s 1"
1 Infermeria i magatzem 0,25 1/s 0,35 /s 0,074 1/s 3/4"
1 Dutxes Dones 0,60 I/s 0,60 I/s 0,180 I/s 1-1/4"
1 Dutxes homes 0,60 I/s 0,60 /s 0,180 I/s 1-1/4"
1 Sala maquines 0,811/s 1,14 1/s 0,242 1/s 1-1/4"
1 Serveis dones 0,14 /s 0,14 I/s 0,042 I/s 3/4"
1 Serveis homes 0,10 I/s 0,14 1/s 0,030 I/s 1/2"
1 Tunel dutxes 0,50 I/s 0,50 I/s 0,150 I/s 3/4"
1 Vestidors col.dones 1,17 l/s 1,78 /s 0,351 1/s 1-1/2"
1 Vestidors col.homes 1,17 l/s 1,78 /s 0,351 1/s 1-1/2"
1 Vestuari individual 1 0,19 1/s 0,27 I/s 0,057 I/s 3/4"
1 Vestuari individual 2 0,19 /s 0,27 I/s 0,057 I/s 3/4"
1 WC Bar 0,17 I/s 0,38 /s 0,051 /s 3/4"
1 WC pis 1 0,17 I/s 0,34 /s 0,051 /s 3/4"

(Taula 34. Tuberes retorn ACS)

6.1.7. Calcul escomesa general

El calcul de I'escomesa general el portarem a terme com si de dos nuclis parléssim, el de 'aigua

freda i el que ha de subministrar per donar ACS.

Descripcié del suministre Ne Relacié de nuclis Cabal simultani | Cabal instal-lat

PISCINA (I/s) (I/s)

Aigua Freda 8,78 /s 14,70 /s

Aigua Calenta 1,50 I/s 8,89 I/s

Diametre Nominal 150 Cabal instal-lat (I/s): 23,59 1/s

Diametre interior 147,20 Cabal simultani (I/s): 16,51 /s

Velocitat maxima 0,97 Cabal de disseny: 59,45 m3/h

N2 suministres 2 Descripcié canonada: PE-180
K del nucli: 0,70 Valvuleria i accessoris: 6"

Tipus de suministre: Especial

(Taula 35. Calcul Escomesa General)

76




Calcul/Disseny de les instal-lacions d’una piscina climatitzada Annex memoria

La cambra que preveurem per la col-locacié del contactor sera minim de 3m de llarg per 0,8m

d’amplada i Im d’al¢ada segons HS4.

6.1.8. Calcul pérdues de carrega

A continuacié tenim les pérdues de carrega per tram, el que ens interessa és que a qualsevol
punt de la instal-lacié tinguem 15m.c.a. Tal i com comprovarem és aixi ja que la companyia
ens subministra 45m.c.a., per tant no necessitarem instal-lacié de pressié.

Si que es valorara la col-locacié de reguladors de pressié per igualar la de tots els accessoris del

recinte.

6.1.9. Suposicions de calcul

e Pérdues de carrega secundaries el 20% longitud horitzontal
* Numero de Flamand 0,00066
e Diferéncia entre al¢cada interior planta baixa, escomesa d’1m.

e Calcul amb série (més restrictiu, pérdues de carrega es sumen)

Tot i que la nostra instal-lacié esta pensada amb col-lectors que sén més positius per les
pérdues de carrega, ja que els diferents conductes treballen amb paral-lel i només hauriem de
comprovar les pérdues del conducte més allunyat, hem treballat d’aquesta altra manera per ser
més restrictius i per la diferéncia de cabals que hi ha entre uns ramals i altres.

Per ’ACS considerem que els resultats obtinguts amb I'aigua freda els podem extrapolar a
['aigua calenta, tot i tenir algun element més el marge que ens queda és suficient per poder

garantir el 15m.c.a minims.
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Férmula de Flamand:

) = pérdua carrega lineal
PE AD PN16 J=5 L D F V = velocitat
45 m.c.a. L = longitud del tram
on: |D = diametre nominal
0,5 m/s F = valor de Flamand
1,5 m/s K' = coef de simultaneitat
15 m.c.a. N = n2de nuclis per tram
45 m.c.a. Dh = Diferéncia d'Alcada.
Id. Local calcul Cabal simultani Diametre nominal Seleccio D'iémettre Valvuleria Velocitat Pérdua lineal Lor'lgitud Lon'gitud Alcada | Longitud total Pérdua total P're'ss'ié Pérduafie 'Pressi'é
canonada interior max. horitzontal | equivalent inicial pressid disponible
(I/s) (m3/h) (mm) (mm) (mm) (mm) (m/s) J (m.c.a/ml) L (m) Leq (m) Dh (m) Lt (m) Jt (m.c.a) Pi (m.c.a) | Pi-Jt (m.c.a)| Pd (m.c.a)
Tram 1-2 12,27 4417 100,00 PE-125 102,20 4" 1,50 0,023 3 0,6 1 4,6 o.n 45,00 44,89 43,89
Tram 2-4 9,47 34,09 100,00 PE-125 102,20 4" 1,15 0,015 2 0.4 1 3,4 0,05 43,89 43,84 42,84
Tram 4-6 9,19 33,08 100,00 PE-125 102,20 4" 1,12 0,014 1,5 0,3 1 2,8 0,04 42,84 42,80 41,80
Tram 6-8 6,99 25,16 100,00 PE-125 102,20 4" 0,85 0,009 7 1.4 1 9.4 0,08 41,80 41,72 40,72
Tram 8-10 5,79 20,84 80,00 PE-90 73,60 3" 1,36 0,030 0,5 0.1 1 1,6 0,05 40,72 40,68 39,68
Tram 10-12 5,54 19,94 80,00 PE-90 73,60 3" 1,30 0,027 4,5 0,9 1 6.4 0,17 39,68 39,50 38,50
Tram 12-14 2,74 9,86 65,00 PE-75 61,40 2-1/2" 0,93 0,019 7 1.4 1 9.4 0,18 38,50 38,32 37,32
Tram 14-16 2,23 8,03 50,00 PE-63 51,40 2" 1,07 0,031 7 1.4 1 9.4 0,29 37,32 37,04 36,04
Tram 16-18 1,91 6,88 40,00 PE-50 40,80 1-1/2" 1,46 0,070 7 1.4 1 9.4 0,66 36,04 35,38 34,38
Tram 18-21 1,59 5,72 40,00 PE-50 40,80 1-1/2" 1,22 0,051 0,6 0,12 1 1,72 0,09 34,38 34,29 33,29
Tram 21-23 1,25 4,50 32,00 PE-40 32,60 1-1/4" 1,50 0,097 2 0.4 7 9.4 0,91 33,29 32,38 25,38
Tram 23-25 0,61 2,20 32,00 PE-40 32,60 1-1/4" 0,73 0,028 19 3,8 1 23,8 0,66 25,38 24,73 23,73
Tram 25-27 0,43 1,55 32,00 PE-40 32,60 1-1/4" 0,52 0,015 21 4,2 1 26,2 0,39 23,73 23,34 22,34

(Taula 36. Pérdues de carrega)
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7. CALCUL PLAQUES SOLARS ACS

7.1. Métode aplicat

El métode utilitzat ve donat pel compliment del CTE HE 4, tindrem en compte la zona
climatica Ill, i el consum diari que és d’aproximadament uns 40000 |/dia essent I'aportacid
minima amb energia solar del 70%.

Tenim una radiacié mitjana anual de 16,187MJ/m?2 que entra dintre els parametres establerts

per la normativa.

En el tema de peéerdues per inclinacié i orientacié sén 0, ja que I'angle azimut és O, i el
d’inclinacié es pot ajustar perfectament a la nostra latitud, tampoc hi ha edificis que puguin

arribar a tapar la radiacié solar.

7.2.Grafic resum necessitats energétiques

Aportacié energética

2500000 ~

2000000 -
% 1500000 - O Aportaci6 solar
% B Necessitats energetiques
;" 1000000 - O Aportacié caldera

500000 -
0 - m
1 2 3 4 5 6 7 8 9 1 1 12
Mesos

(Grafica 1. Resum necessitats energétiques)
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7.3.Taula calculs mensuals

Radiacio solar per mesos amb KJ/m2

Gener Febrer marg

dies/mes 31 28 31
KJ/m2 8674 13008 16055
KWh/m2 2,409 3,613 4,460
KCal/m2 2073,103 3108,937 3837,176
°C Aigua Xarxa 8 9 1
Aport/dia KCal 710494 1065495 1315077

34,2% 52,2% 67,1%
Necessitats energetiques
KCal/dia 2080000 2040000 1960000
KCal/mes 64480000 57120000 60760000
Necessitats energetiques complementaries
KCal/dia 1369506 974505 644923

Abril
30

19079
5,300
4559,917

13

1562775
83,1%

1880000
56400000

317225

maig
31

20421
5,673
4880,658

14

1672699
90,9%

1840000
57040000

167301

Juny
30

21143
5,873
5053,217

14

1731839
94,1%

1840000
55200000

108161

Juliol
31

21464
5,962
5129,937

15

1758132
97.7%

1800000
55800000

41868

Agost Setembre Octubre
31 30 31
20104 18539 16470
5,584 5,150 4,575

4804,894 4430,856  3936,36l

15 14

1646733 1518543 1
91,5% 82,5%

13

349070
71,8%

1800000 1840000 1880000
55800000 55200000 58280000

153267 321457

530930

Novembre Desembre

30

10497
2,916
2508,803

1

859817
43,9%

1960000
58800000

1100183

31

8793
2,443
2101,544

8

720241 Keal
34,6%

2080000
64480000

1359759

Mitja anual

16,187
4,496

70,3%

(Taula 1. Calcul mensual rendiment plaques i necessitats)
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7.4. Taula resum

Situacié Latitud  41955'52"
Longitud 2°15'21" 70% Taula 2.1 zona climética lll

20 I/persona

2000 persones/dia 4,2<H<4,6 KWh/m2 4,496
15,1<H<16,6 MJ/m2 16,187

Consum 40m3/dia
Plaques 28m3/dia 504,0m2 plaques
T°Aigua 60°C 25.500L diposit acumulador
Rendiment 68,0% aproximat 50,6 coeficient 3.3.3.1 HE4
Cobertura 70,3% 340,2 L aigua colectors tractada
Capacitat 1,35L 210 Plaques

35 Files de 6 col-lectors cada fila

(Taula 2. Taula resum)

Per dur a terme I'acumulacié es situaran 4 acumuladors d’acer amb revestiment ipoxidic,

capacitat de 5000L o similars, i 1 de 5500L que sera el situat abans del definitiu d’ACS.

Per ACS es col-locara un altre acumulador ajudat per caldera de 5000L, el calcul d’aquest s’ha

portat a terme sumant un régim constant de 15min amb totes les dutxes a ple rendiment.
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7.5.Plaques solars

7.5.1. Tipus de placa

e Placa absorbent de coure amb tractament superficial altament selectiu.
e Coberta de vidre transparent de 4mm, templat i de baix contingut amb ferro
e Aillament al fons del col-lector amb llana de vidre de 40mm de gruix

e Placa posterior d’alumini amb Tmm de gruix

Curva de rendimiento PS2.4

1
Lel=1]
o 5000 WImE
c e Supericle pp=iia 2 g |
E L] _—
g o \%\
E o =
. ﬂ‘-...___ﬂ‘
=i ‘“‘"
aan
10
o0

o 0 o2 o o0 008 o 007 o0 e o

1o TM-Ta {g me }
LE] W

Ecuaciéncaractariztica del colector

n=079-38T-0012GT"

Tm - Tempearatura media dal colactar.

Ta - Temperatura ambients.

G - lradiacidn solar

Enzayo realizado por CEMER

(Fig 1. CATALEG ROCA. Rendiment plaques)
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8. RESUM NECESSITATS CALORIFIQUES

Necessitats energetiques aigua

BDP-140+F BDP-140+F
140,0 I/h 140,0 I/h
144,00 KW 144,00 KW
96,00 KW 96,00 KW
278,93 KW 278,93 KW
48.000 m3/h 48.000 m3/h

(energia que aportament aigua piscina quan desumefactem)
(energia que aportament a l'aire quan desumefactem)
Bateria Aigua calenta per escalfar ambient, caldera

recirculacié

%PFuncionament
87,60%

280,0 I/h Poder desumefectador
252,29 KW (energia aportada aigua piscina BDP)
168,19 KW (energia aportada aire piscina BDP)

piscina gran 169,90 Kw

piscina petita 45,70 Kw

Total 215,60 Kw
Necessitats energetiques deshumidificador

piscina gran 187,79 I/h

piscina petita 57,50 I/h

Total 245,29 I/h
Necessitats energetiques ambient 424,70 Kw
Volum d'aire 16714,50 m3
Recirculacié entre 4 i 6 66858,00 m3

100287,00 m3

CALDERA TRISTAR

TRISTAR 245

TRISTAR 345

245000,00 Kcal/h
285,00 Kw

343000,00 Kcal/h
399,00 Kw

Aigua piscina

Necessitem
Aportem BDP
Aportem solar

Balang

Necess.puntuals

Necessitats regim constant
Aportacié energética Gas

Necessitat puntual

215,60 KW
179,45 KW
36,15 KW

0,00 KW

Ambient piscina

424,70 KW

241,03 KW

183,67 KW

460,31 KW
684,00 KW

850,82 KW

ACS

134,37 KW

45,90 KW

88,47 KW

67,3%

124,4%
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9. CALCUL EXIGENCIES FRIGORIFIQUES

9.1. Métode utilitzat

Tenim diferents factors a tenir en compte i comentarem els més destacables, segons diferents

normatives UNE, Rite i CTE.

9.1.1. Guany solar - vidre

Aqui tenim I'aportacié solar a través del vidre, ens dependra de la latitud que esta orientat i
de I’época de I'any, per calcular hem optat per I’estiu amb una radiacié equilibrada.

A la taula seglient podem veure els diferents parametres.

. TASLA 5 APORTACIONES SOLARES A TRAVES DE VIDRIO SENCILLO {Cont.)
i keal/h % {(m? de abertura)

409

[ ©= LATITUD NORTE HORA SOLAR 0= LATITUD SUR
€poca Orientacidn & | 7 ) 9 || n 2] 13 fwe fis [ Jaz |ue Orientacién Epoca
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NE 10 lJAﬂ 303 i1es Al L] kL) 38 28 s 32 27 3 SE
E - 341 | 434 437 lﬂi 257 119 kL] 38 38 s 3z 27 18 L3
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21 Junio s v | 27 f 32 [TST)| 94 |10 | nas J e | 4| sif 32) 27| e " 22 Diciambre
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o 1) 27 32 EL) L) 18 EL) Tig [ 257 as | 439 436 | 341 [}
MO > 16 7 32 as 38 38 18 38 81 198 | 303 30 | 220 so
Horizontal 84 1222 | 363 | 485 | 569 | 829 {647 | 429 569 | 485 | 343 [ 222 E4 Horizontal
N 45 | 38 |32 | 35 | 38| o8| 3a | 3s | 38| 35| 32| 38 |43 3
NE 287 |44 134 179 70 38 L 8 s 15 32 27 [E] SE
E 320 | 434 ddd 190 | 2a5 g I8 38 e s 32 27 13 E
" SE 146 | 280 | 322 29 | 298 | 222 m 40 kL] as 2 27 [E] NE
32 Julie s 13727 735 Fo ] v [0 [z [17e [rie| Fe | 35 27| w N 21 Enae
¥ : ) 1| 27] 32| 35| 38| 40 [013 | 222 293 | 339 | 322 | 260 | 14e no » i
21 Mayo ) 30 27| 32 35 3a| 38| 38 [ 116 | 265 | 390 | 444 | 436 | 370 o 5
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S E 122 | 38| 38 | 38| 35| 9 21 8 L
SE 290 [ 179 | &7 | 38| 35| 39| 21 B NE 20 Febrera
24, Agusto s 8| 21 s [T38 | 240 | 263 | 76 | 263 [241 | 3| 65| 5 N y
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(Taula 1. CTE.

aportacions solar)
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9.1.2. Guany solar i transmissié paret i sostre

Tal i com ens diu el nom tindrem en compte I'aportacié energética del sol en altres elements

de la facana aixi com els coeficients de transmissié utilitzats en altres apartats i la taula seglient.

Valedero para muros de color oscuro, 35 °C ‘de temperatura exter: . 27 oC de temperatura interior, 11 °C de variacién

de la temperatura exterior en 24 h. mes 6. .o y 40° de latitud Norte **
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MARANA TARDE MARANA
HORA SOLAR
: 6 i i6n 4 ravés de los muros (keal/h) = Ares (m') = (Dilerencia aqui de ] * {Coeficiente de

H por
- global, wblss 41 Jf .
* Vilido tanto si el muro tiene o no aislamiento,
=* Pars condiciones dilerentes, aplicar las corecciones indicadas en el texto 5
""" El peso por m" da los tipos de construceidn clisicos estdn indicados en las tablas A7 g AL
Pars pesos por m* inferiores a 100 kg/m®, tomar los valores correspondiantes a 100 kg/m?,
. —

(Taula 2. Coeficient orientacié solar)
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9.1.3. Calor intern

En aquest apartat, a la zona de vestidors tenim un guany addicional causat per la temperatura

de 'aigua de les dutxes. Tenint en compte els litres/persona gastats en una dutxa que més o

menys sén 20L a 60°C, la temperatura que volem al recinte i sabent que la calor especifica de

I"aigua és 1KCal/(kg*2C) i la densitat es 1 kg/L; tenim que a cada dutxa podem despendre unes

700Kcal. Tot i aixo hi hem aplicat un factor de correccié de 0,5 ja que no tota la calor

I’absorbeix I'ambient sind que part I’absorbeix la persona i altra les parets, terra, etc...

TABLA 5 GANANCIAS DEBIDAS A LOS OCUPANTES .
i 1
TEMPERATURA SECA DEL LOCAL (*C)
o ; Metabo- Metabo- - e = =
g b 1
CRAOG TIPO DE APLICACION | lismo | lisma :
DE ACTIVIDAD hombre | iada * iy o : <
aduo |(eatim) cal| calfh kealh keal m caljh
T .
. (kealfh) Scnsiblui.aunttsmnsiblestl.atunh: Slml'brls;_llznte; SensiblesiLate n|..:.5 ullsl'bil'l' Latentes
: Sentados. en reposo Teatro. escuela primaria " " " ™ F] " ¥ ” " » 1] n
Sentadas, trabajo < !
2 Escuela ind
e M uela secundaria m o a 1 « n u a“ ") 0 a n
Emplesdo de oficing Oficina. hotel, aparta-
manto, escueld superior ”m .
- m as ] L] 5] LT n o 52 T ]
De.pla, maccha Almacenes, tienas 2 .
lanta -
Sentado, de pie Farmacia o =
T e i — e 1] as n = ] [ n ] “ n (4]
lgnta i
Sentado Restawrante ** 2% ) a n 55 [T} “ n n “ " '
Trabajo ligero en el . ‘i >
bm.:: ;E taller Fibrica. trabajo ligevo 01 nr - 1 u ™ . " Woows " "
Baile o danza Sala de baile ur m ] i [t 52 o s ” ] 1] [F]
Marcha, § kmjh F::_j;’;'_::’:f bag- 242 32 “ " 1% " n e . " . } e 1%
R Pisia de bowling *=* .
Trabajo penoso Flabm:a Gl m 20 " 87 " 108 11 23 112 m I W m
* El « melabolismo medio » corresponde a un gruao compuesio de ** Estos valores comprenden nnq--meiw| de 13 kcalih (50 % calor
!ﬂlhﬁ‘_ y de nifos de ambos sexos, en las proporciones normales. sensible y 50 % calo: lstente] por ccupanie, para lener en cuenta
Eslos valores se han obterido a base de las hipbtesis siguisntes: el calor desprendido por les platos.
Metabolismo mujer aduha = Melabolisme hombre adulio x 0,85 *** Bowling = Admitir una peisons Dor pista jugando. y todas las olras
" Metabolismo nif.o = Metabolismo hombre adulto * 0,75 sentadas (100 kcalfh} o oe pie (139 keal;h).

(Taula 3. Guanys a consequiéncia dels ocupants)
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9.1.4. Qualitat d’aire interior

La qualitat d’aire interior ens ve marcat pel RITE en la seva IT 1.1.4.2, estipulant la qualitat
d’aire interior, recirculacions minimes per ocupant o per superficie. També es considera el que

s’estableix a la UNE - EN 13779.

9.1.5. Composicié de les diferents arees per refrigerar

CODI |LOCAL SUPERFICIE (m ™ 2)
Z1 |Bar 290,34
22 |[Vestibul pablici control accés 133,86
Z3 |Zonade pasi passadis personal 113,52
Z4 |Passadis vestidors 44,10
Z5 |Administracié i infermeria 28,80
Z6 |Vestidors col-lectius Dones 113,68
Z7 |Vestidors col-lectius Homes 113,68
28 |Vestidor Grup (4) 81,12
Z9 |Sala Aerobic 128,28
Z10 |[Sala de reunions 26,39
Z11 [Vestuaris ind. h/d i magat.neteja 35,75
Z12 |Zona mixta 71,83

(Taula 4. Zones a refrigerar)

Cal diferenciar el global de les zones amb les zones agrupades per climatitzar, hi ha zones al
recinte que no es climatitzaran i n’hi ha que es fan en conjunt per les seves caracteristiques a

I’hora d’estimar les seves necessitats energetiques.
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CALCUL EXIGENCIES FRIGORIFIQUES Z1 BAR

Calculat per la Maxima Temperatura Exterior

Orientacié Concepte SuA;:zraﬁ(che D(l-:‘zf:r:/cf:?ern?p Factor, keal/h
|GUANY SOLAR - VIDRE |
Condicions BS BH %HR TR gr/kg
[ N Vide 000m* x  35kalhum?  x 060] | Okaalh|  |Exteriors 33,0°C 70 23,00
Interiors 24,0°C 55 11,00
|GUANY SOLAR | TRANSMISSIO PARET | SOSTRE | Aire primari 330°C 70 23,00
Diferéncia 9,0°C 12,0
N Mur exterior 121,80 m?  x 56°C x 0,60 409 keal/h
N Porta exterior 39%6m?  x 56°C x 2,50 55 keal/h IAIRE EXTERIOR |
N Forjat formigo armat 29034 m? x 56°C x 140 2.276 keal/h
Renovacions 40 Pers. X 45mihpers = 1.814 m3/h
[GUANY TRANSMISSIO SENSE PARETS | SOSTRE | Renovacions 290 m? X 30m¥hm? = 868 m*/h
Infiltracions 784 m¥/h.renov 1,00 renov/h = 784 m¥h
Vidre doble cam. de 12cm 52,5 m? x 9,0°C X 3.2 1.512 keal/h Segons UNE 100-011-91
Paret interior 42,0 m? 0,0°C x 14 Okeal/h[  [Sup. Local 290,30 m? Total 1.814 m3/h
Paret interior 432m? x 9,0°C x 14 544 keal/h
Forjat formigo armat 2903 m? x 9,0°C x 14 3.658 keal/h
|CALOR INTERN | FCSEL = CSEL / (CSEL+CLEL)
FCSEL = 21873 kalh  / 32.955 keal/h = 0,664
Persones 40Pers.  x 60 keal/persn. 2.419 keal/h
Forca 44kW  x 860 keal/(kW.h) 3.784 keal/h|  [FCST = CST/ (CST+CLT)
Enllumenat 19kW  x 860 keal/(kW.h) 1.634 keal/h|  [FCST = 26.282kalh  / 51472 kalh = 0,511
Guanys addicionals 2.975,0 keal x 1 keal/h 2.975 keal/h
Sub total 19.267 keal/h ~ Considerarem que la temperatura d'impulsio de Iaire sera tsa = 18,0 °C
|CALOR SENSIBLE HABITACIO | Csa = CSEL/ (03 x (trm-tsa))
Csa= 21.873 kaal/h / (03 x 6,0 ) = 12.152 m3/h
Aire Exterior 1.814 m¥h x 9,0°Cx01BF x 0,30 490 keal/h
Infiltracions 784 m’h 9,0°C x 0,30 2.116 keal/h
Calor Sensible Efectivo de la Habitacion 21.873 keal/h  [tedb = ( Cra.trm + Coactoa ) / Csa
tedb = 25,3°C
|CALOR LATENT |
Infiltracions 784 mih x 20gkg  x 072 6.772 keal/h
Persones 40 Pers.  x  68keal/persn.  x 2.742 keal/h
Sub Total 9.514 keal/h
|CALOR TATENT HABITACIO |
[Aire Exterior 1814m¥h x  12,0grkgx O1BF x 0,72 [ 1.568 keal/h|
Calor Latent Efectiu de I'Habitacié 11.081 keal/h
Calor Total Efectiu de I'Habitacié 32.955 keal/h
Calor Sensible Total 26.282 kcal/h
[CALOR DE L'AIRE EXTERIOR | Calor Total Generat 51.472 keal/h
Rati 177 keal/hxm?
Sensible 1.814m¥h x  9,0°Cx(1-01BF)  x 0,30 4.409 keal/h
Latent 1.814 m¥h x 12,0 gr/kgx(1-0'1BF) x 0,72 14.109 keal/h
Sub Total 18.518 keal/h

(Taula 5. Calcul necessitats energétiques Z1)
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CALCUL EXIGENCIES FRIGORIFIQUES Z2 Veestibul piblic i control accés

Calculat per la Maxima Temperatura Exterior

Orientacié Concepte Area‘o. Quarl / ?olar ° Factor keal/h
Superficie Diferéncia Temp
[GUANY SOLAR - VIDRE |
[ N Vide 000m? x  35kalhxm?  x 0,60 ] | Okalh|  [Condicions B BH 9%HR grkg
Exteriors 330°C 70 23,00
[GUANY SOLAR | TRANSMISSIO PARET | SOSTRE | Interiors 24,0°C 55 11,00
Aire primari 33,0°C 70 23,00
N Mur exterior 271,00m?  x 56°C x 0,60 91 keal/h Diferéncia 9,0°C - 12,0
N Porta exterior 836m? x 56°C x 250 117 keal/h
N Forjat sostre formigo armat ~~ 109.42m?  x 5,6°C x 140 858 keal/h|  [AIRE EXTERIOR
|GUANY TRANSMISSIO SENSE PARETS | SOSTRE | Renovacions 13 Pers. X 45md/h.pers 602 m3/h
Renovacions 134 m? X 3,0 m¥/h.m? 402 m¥h
Vidre doble camara de 12cm 252m? x 9,0°C x 32 726 keal/h Infiltracions 361 m¥/h.renov 2,00 renov/h 723 m3h
Paret interior 33,6 m? 0,0°C x 14 0keal/h Segons UNE 10001191
Paret interior 21,0 m? 9,0°C x 14 340 keal/h Sup. Local 133,86 m? 602 m3/h
Porta interior 84 m2 x 9,0°C x 30 226 keal/h
Forjat sostre formigo armat 1583 m? x 9.0°C x 14 1.995 keal/h
CALOR INTERN | FCSEL = CSEL/ (CSEL+CLEL)
FCSEL = 13.026 kealh ~ / 20.802 keal/h 0,631
Persones 25Pers.  x 60 keal/persn. 1.500 keal/h
Forca 40kW  x 860 keal/(kW.h) 3440 keal/h FCST = CST/ (CSTHCLT)
Enllumenat 20kW  x 860 keal/(KW.h) 1.720 keal/h FCST = 14590 kealh ~ / 26.950 keal/h 0,541
Cuanys addicionals 0,0keal x 1 keal/h 0keal/h
Considerarem que la temperatura d'impulsio de ['aire serd tsa = 18,0°C
Sub total 11.012 keal/h
Csa = CSEL/ (03 x (trm-tse))
[CALOR SENSIBLE HABITACIO | Ca= 13.126 keal/h / (03 x 6,0 7.292 m’h
Aire Exterior 602 m3h x 9,0°Cx01TBF x 0,30 163 keal/h
Infiltracions 723 m¥h 9,0°C x 0,30 1.952 keal/h tedb = ( Cratm + Coa.toa ) / Csa
Calor Sensible Efectivo de la Habitacion 13.126 keal/h tedb = 24,7°C
|CALOR LATENT |
Infiltracions 73mh x 20ghkg x 072 6.245 keal/h
Persones 13Pers.  x 68 keal/persn.  x 910 keal/h
Sub Total 7.156 keal/h
Calor Sensible Total 14.590 keal/h
|CALOR LATENT HABITACIO | Calor Total Generat 26.950 keal/h
Rati 201 keal/hxm?
[Aire Exterior 602m3h x  120arkex OBF x 0,72 | 520 keal/h|
Calor Latent Efectiu de I'Habitaci6 7.676 keal/h
Calor Total Efectiu de I'Habitacié 20.802 keal/h
|CALOR DE L'AIRE EXTERIOR |
Sensible 602m¥h x  9,0°Cx(1-01BF)  x 0,30 1464 keal/h
Latent 602 m3/h x 12,0 gr/kex(1-01BF) x 0,72 4.684 keal/h
Sub Total 6.148 keal/h

(Taula 6. Calcul necessitats energétiques 22)
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CALCUL EXIGENCIES FRIGORIFIQUES 23

Calculat per la Maxima Temperatura Exterior

Orientacio Concepte Sg::ﬁze D?f::::cf:$£r:p Factor keal/h
[GUANY SOLAR - VIDRE |
[ E  Vide 33,00m x  35kalhxm?  x 060] | 693 kealh]  [Condicions BS BH %HR R gr/kg
Exteriors 330°C 70 23,00
[GUANY SOLAR | TRANSMISSIO PARET | SOSTRE | Interiors 240°C 55 11,00
Aire primari 330°C 70 23,00
N Mur exterior 1530m?  x 56°C x 0,60 5Tkealh Diferéncia 9,0°C - 12,0
N Porta exterior 198m?  x 56°C x 2,50 28 keal/h
[AIRE EXTERIOR
[GUANY TRANSMISSIO SENSE PARETS | SOSTRE |
Renovacions 14 Pers. x  45mihpers = 630 m¥h
Doble vidre (=30) 33,0m? x 90°C X 26 772 keal/h Renovacions 134 m? X 30m¥hm? = 402 m¥h
Paret interior 31,5 m? 9,0°C x 14 397 keal/h Infiltracions 361 m¥hrenov 2,00renovh = 723 mih
Porta interior 2,6m? x 0,0°C x 30 0keal/h Segons UNE 100-011-91
Forjat sostre formigo armat 227.0m? x 9,0°C x 14 2.861 keal/h Sup. Local 133,86 m? Total 630 m¥h
[CALOR INTERN |
Persones 15Pers.  x 60 keal/persn. 900 keal/h
Forca 40kW  x 860 keal/(kW.h) 3440 keal/h
Enllumenat 20kW x 860 keal/(KW.h) 1.720 keal/h
Guanys addicionals 0,0 kel x 1 keal/h 0keal/h
Sub total 10.862 keal/h
[CALOR SENSIBLE HABITACIO |
Aire Exterior 630 m¥h x 9,0°Cx01BF x 0,30 170 keal/h FCSEL = CSEL / (CSEL+CLEL)
Infiltracions 723 m3h 9,0°C x 0,30 1.952 keal/h FCSEL = 12.984 kealh ~ / 20.725kaalh = 0,626
Calor Sensible Efectivo de la Habitacién 12.984 keal/h
FCST = CST/ (CST+CLT)
[CALOR LATENT | FCST = 14515kalh  / 21155 kaalh = 0,535
Considerarem que la temperatura dimpulsié de l'aire serd tsa = 18,0°C
Infiltracions 723mh x 120 gr/kg x 072 6.245 keal/h
Persones 14Pers.  x 68 keal/persn. X 952 keal/h Csa = CSEL/ (03 x (trm-tsa))
Altres aplicacions X Csa = 12.984 keal/h / (03 6,0 ) = 7.213m¥h
Sub Total 7197 keal/h
[CALOR LATENT HABITACIO | tedb = ( Cratm + Coactoa ) / Csa
tedb = 24,8°C
[Aire Exterior 630m¥h x  12.0grkg x 018F x 0,72 | 544 keal/h|
Calor Latent Efectiu de I'Habitacio 7.742 kealfh
Calor Total Efectiu de 'Habitacio 20.725 keal/h
Calor Sensible Total 14.515 kcal/h
[CALOR DE L'AIRE EXTERIOR | Calor Total Generat 27.155 keal/h
Rati 203 keal/hxm?
Sensible 630m3h x  9,0°Cx(1-0BF) x 0,30 1.531 keal/h
Latent 630m¥h x 12,0 gr/kgx(1-0'1BF) x 0,72 4.899 keal/h
Sub Total 6430 keal/h

(Taula 7. Calcul necessitats energétiques Z3)
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CALCUL EXIGENCIES FRIGORIFIQUES 24

Calculat per la Maxima Temperatura Exterior

o Area o CGuany Solar o
Orientacid Concepte Superiice Diferénda Temp Factor keal/h
|GUANY SOLAR - VIDRE |
SE Vidre 4500m? x  35keaal/hxm?  x 0,60 945 keal/h Condicions BS BH %HR TR gr/kg
£ Vidre 30,00m? x  35kealhxm?  x 0,60 630 keal/h Exteriors 33,0°C 70 23,00
Interiors 24,0°C 55 11,00
|GUANY SOLAR | TRANSMISSIO PARET I SOSTRE | Aire primari 330°C 70 23,00
Diferéncia 9,0°C - - - 12,0
SE Murexterior 2040 m?  x n5°C x 0,60 141 keal/h
SE Porta exterior 39m? X 11,5°C x 2,50 ll4keal/h|  [AIRE EXTERIOR
|GUANY TRANSMISSIO SENSE PARETS | SOSTRE | Renovacions 4 Pers. x  45mhpers = 198 m¥/h
Renovacions 44 m? X 30m¥hm? = 132 m¥h
Doble vidre (=30) 750m? x 9,0°C X 26 1.755 keal/h Infiltracions 119 m¥/h.renov 050renovh = 60 m¥/h
Paret interior 315 m? 9,0°C x 14 397 keal/h Segons UNE 1000191
Porta interior 2,6m? x 0,0°C x 30 0kcal/h Sup. Local 44,10 m? Total 198 m3/h
Forjat sostre formigo armat 66,6 m? x 9,0°C x 14 839 keal/h
|CALOR INTERN |
Persones 1Pers.  x  60keal/persn. 60 keal/h
Forca 0,5kW  x 860 keal/(kW.h) 430 keal/h FCSEL = CSEL / (CSEL+CLEL)
Enllumenat 1,0kW  x 860 keal/(kW.h) 860 keal/h FCSEL = 6.385kalh  / 737kalh = 0,866
CGuanys addicionals 0,0keal  x 1 kal/h 0kcal/h
FCST = CST/ (CST+CLT)
Sub total 6.171 keal/h FCST = 6.867 kealh  / 9.39% kaal/h = 0,731
|CA|.0R SENSIBLE HABITACIO | Considerarem que la temperatura d'impulsi6 de 'aire sera tsa = 18,0 °C
Aire Exterior 198 m¥h x 9,0°Cx01BF x 030 54 keal/h Csa = CSEL/ (03 x (trm-tse))
Infiltracions 60 m3h 9,0°C x 030 161 keal/h Csa = 6.385 keal/h /(03 x 6,0 ) = 3.547 m3/h
Calor Sensible Efectivo de la Habitacién 6.385 keal/h
tedb = ( Cra.trm + Coa.toa ) / Csa
[CALOR LATENT | tedb = 245°C
Infiltracions 60mh  x 20gkg  x 072 514 keal/h
Persones 4Pers.  x  68kaal/persn.  x 300 keal/h
Altres aplicacions X
Sub Total 814 keal/h Calor Sensible Total 6.867 keal/h
_ Calor Total Generat ~ 9.396 keal/h
|CALOR LATENT HABITACIO | Rati 213 keal/hxm?
[Aire Exterior 198 m3h x 12,0 grkgx OBF x 07| | 171 keal/h|
Calor Latent Efectiu de |'Habitacié 986 keal/h
Calor Total Efectiu de I'Habitacié 7.371 keal/h
|CALOR DE L'AIRE EXTERIOR |
Sensible 198méh x  9,0°Cx(1-0'1BF)  x 0,30 482 keal/h
Latent 198 m3h x 12,0 gr/kex(1-01BF) x_ 0,72 1.543 keal/h
Sub Total 2.025 keal/h

(Taula 8. Calcul necessitats energétiques Z4)
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CALCUL EXIGENCIES FRIGORIFIQUES Z5

Calculat per la Méxima Temperatura Exterior

Orientacio Concepte Area.o. Qua‘n Y .Solar ° Factor keal/h
Superficie Diferéncia Temp
[GUANY SOLAR - VIDRE |
[ N \Vide 000m x  35kalhxm?  x 060] | Okealh|  [Condicions BS BH %HR TR grkg
Exteriors 33,0°C 70 23,00
[GUANY SOLAR | TRANSMISSIO PARET | SOSTRE | Interiors 240°C 55 11,00
Aire primari 33,0°C 70 23,00
SE Mur exterior 000m?  x 15 x 0,60 Okeal/h Diferéncia 9,0°C - - - 12,0
SE Porta exterior 000m?  x 15 x 2,50 Okeal/h
[AIRE EXTERIOR |
[GUANY TRANSMISSIO SENSE PARETS | SOSTRE |
Renovacions 4 Pers, x  45mihpers = 180 m¥/h
Paret interior 70,6 m? 00°C x 14 Okeal/h Renovacions 44 m? X 30mhm? = 132 mé/h
Porta interior 59m? x 00°C x 30 Okeal/h Infiltracions 119 m3h.renov~ x 1,00renovh = 119 méh
Forjat sostre formigo armat 57,6m? x 0,0°C x 14 0 keal/h Segons UNE 000111
Sup. Local 4410 m2 Total 180 m¥/h
[CALOR INTERN |
Persones 4Pers.  x 60 keal/persn. 240 keal/h
Forca 20kW  x 860 keal/(KW.h) 1.720 keal/h FCSEL = CSEL / (CSEL+CLEL)
Enllumenat 06kW  x 860 keal/(KW.h) 516 keal/h FCSEL = 2.846keaalh  / 4302 kalh = 0,662
Guanys addicionals 00keal x Tkeal/h 0 keal/h
FCST = CST/ (CST+CLT)
Sub total 2.476 keal/h FCST = 3283 kalh / 6139 kalh = 0,535
|CALOR SENSIBLE HABITACIO | Considerarem que la temperatura d'impulsi6 de laire serd tsa = 18,0°C
Aire Exterior 180 méh x 9,0°Cx01BF x 030 49 keal/h Csa = CSEL/ (03 x (trm-tsa))
Infiltracions 119 m¥h 9,0°C x 0,30 321 keal/h (sa= 2.846 keal/h / (03 x 6,0 ) = 1581 m¥/h
Calor Sensible Efectivo de la Habitacién 2.846 keal/h
tedb = ( Cra.trm + Coa.toa ) / Csa
[CALOR LATENT | tedb = 250°C
Infiltracions 119m¥h  x R0ghg x 072 1.029 keal/h
Persones 4Pers.  x  68kel/persn.  x 272 keal/h
Altres aplicacions X
Sub Total 1.301 keal/h Calor Sensible Total ~ 3.283 keal/h
Calor Total Generat  6.139 keal/h
[CALOR LATENT HABITACIO | Rati 139 keal/hxm?
[Aire Exterior 180mh x  12.0grkgxO1BF x 0,72] | 156 keal/h]
Calor Latent Efectiu de 'Habitacio 1.456 keal/h
Calor Total Efectiu de I'Habitacio 4.302keal/h
[CALOR DE L'AIRE EXTERIOR |
Sensible 180m¥h x  9,0°Cx(I-01BF) x 0,30 437 keal/h
Latent 180 m¥h x 12,0 grvkgx(1-0'BF) x 0,72 1.400 keal/h
Sub Total 1.837 keal/h

(Taula 9. Calcul necessitats energétiques Z5)
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CALCUL EXIGENCIES FRIGORIFIQUES 26

Calculat per la Maxima Temperatura Exterior

Orientacié Concepte S:\pr:raﬁ;e Digf::cfaol;ern?p Factor keal/h
[GUANY SOLAR - VIDRE |
[ N Vide 000m?  x  3Skalhm?  x 060] | Okeal/h]  |Condicions B BH 9%HR grkg
Exteriors 33,0°C 23,00
[GUANY SOLAR | TRANSMISSIO PARET | SOSTRE | Interiors 250°C 11,00
Aire primari 33,0°C 23,00
SE- Mur exterior 0,00m? «x 1,5°C x 0,60 0keal/h Diferéncia 8,0 °C 12,0
SE Porta exterior 000m? «x 1,5°C x 2,50 Okeal/h
[AIRE EXTERIOR
[GUANY TRANSMISSIO SENSE PARETS | SOSTRE |
Renovacions 30 Pers. x  d5mihpers = 1350 m¥h
Paret interior 101,0 m? 0,0°C x 14 0keal/h Renovacions 102 m? X 9,0mhm? = 916 m¥/h
Porta interior 7,0m? x 0,0°C x 30 0keal/h Infiltracions 275 m¥/h.renov 1,00renovh = 275 mifh
Forjat sostre formigo armat 101,8 m? x 8,0°C x 14 1140 keal/h Segons UNE 10001191
Sup. Local 101,80 m?2 1350 m3/h
[CALOR INTERN |
Persones 30Pers.  x 60 keal/persn. 1.800 keal/h
For¢a 0,5kW  x 860 keal/(kW.h) 430 keal/h
Enllumenat 12kW x 860 keal/(kW.h) 1.032 keal/h
Guanys addicionals 700 kea/per x 30 Pers x 05 10.500 keal/h FCSEL = CSEL / (CSEL+CLEL)
FCSEL = 15886 keal/h ~ / 21.467 keal/h 0,740
Sub total 14.902 keal/h
FCST = CST/ (CST+CLT)
[CALOR SENSIBLE HABITACIO | FOST = 18802 kaalh  / 34.881 keal/h 0,539
Aire Exterior 1350 m¥h x 8,0°Cx0TBF x 030 324 keal/h Considerarem que la temperatura d'impulsio de laire sera tsa = 18,0°C
Infiltracions 275 m3h 8,0°C x 030 660 keal/h
Csa = CSEL/ (03 x (trm-tsa))
Calor Sensible Efectivo de la Habitacion 15.886 kcal/h (sa= 15.886 keal/h / (03 x 7.565 mé/h
[CALOR LATENT |
tedb = ( Cra.trm + Coa.toa ) / Csa
Infiltracions 215mh x 20ghkg x 072 2375 keal/h tedb = 264 °C
Persones 30Pers. x  68kealfpersn.  x 2.040 keal/h
Altres aplicacions X
Sub Total 4415keal/h
[CALOR LATENT HABITACIO |
[Aire Exterior 1350m¥h x  120gkex OBF x  0,72] | 1166 keal/h| Calor Sensible Total ~ 18.802 keal/h
Calor Total Generat ~ 34.881 keal/h
Calor Latent Efectiu de I'Habitaci6 5.581 keal/h Rati 343 keal/hxm?
Calor Total Efectiu de I'Habitacié 21467 keal/h
[CALOR DE L'AIRE EXTERIOR |
Sensible 1350m¥h x - 8,0°Cx(1-07BF) x 030 2.916 keal/h
Latent 1.350 m3h x 12,0 gr/kgx(1-01BF) x 0,72 10.498 keal/h
Sub Total 13.414 keal/h

(Taula 10. Calcul necessitats energétiques Z6)
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CALCUL EXIGENCIES FRIGORIFIQUES 27

Calculat per la Méxima Temperatura Exterior

Orientacié Concepte Area'ol Quaf] Y ?olar 0 Factor keal/h
Superficie Diferéncia Temp
[GUANY SOLAR - VIDRE |
[ N Vide 000m* x  3Skealhxm®  x 060] | Okeal/h|  |Condicions BS BH 9%HR R gke
Exteriors 330°C 70 23,00
[GUANY SOLAR | TRANSMISSIO PARET | SOSTRE | Interiors 250°C 55 11,00
Aire primari 33,0°C 70 23,00
SE- Murexterior 2400m?  x 1,5 x 0,60 166 keal/h Diferéncia 8,0°C - 12,0
SE Porta exterior 000m? «x 1,5°C x 2,50 0 keal/h
[AIRE EXTERIOR |
[GUANY TRANSMISSIO SENSE PARETS | SOSTRE |
Renovacions 33 Pers. x  d5mihpers = 1.485 m3/h
Paret interior 77,0 m? 0,0°C x 14 0 keal/h Renovacions 101 m? X 9,0mhm: = 905 m3h
Porta interior 70m? x 0,0°C x 30 0 keal/h Infiltracions 270 m3/h.renov ~ x 1,00 renovh = 270 m3h
Forjat sostre formigo armat 100,5 m? x 8,0°C x 14 1126 keal/h Segons UNE 1000111
Sup. Local 100,05 m2 Total 1485 m¥/h
[CALOR INTERN |
Persones 33Pers.  x 60 keal/persn. 1.980 keal/h FCSEL = CSEL / (CSEL+CLEL)
Forga 10kW  x 860 keal/(KW.h) 860 keal/h FCSEL = 17.718 keal/h ~ / 23.579 kaalh = 0,751
Enllumenat 12kW x 860 keal/(kW.h) 1.032 keal/h
Guanys addicionals 700 kea/per x 33 Pers x 05 11.550 keal/h FCST = CST/ (CST+CLT)
FCST = 20926 kel / 38.334 kalh = 0,546
Sub total 16.713 keal/h
Considerarem que la temperatura d'impulsié de laire sera tsa = 18,0°C
|CALOR SENSIBLE HABITACIO |
Csa = CSEL/ (03 x (trm-tsa))
Aire Exterior 1485 m3h x 8,0°Cx01BFx 030 356 keal/h Csa = 17.718 keal/h / (03 x 70 ) = 8.437 m¥/h
Infiltracions 270 mh 8,0°C x 030 648 keal/h
Calor Sensible Efectivo de la Habitacion 17.718 keal/h tedb = ( Cra.trm + Coa.toa ) / Csa
tedb = 264°C
[CALOR LATENT |
Infiltracions 20m3h x 20gkg x 072 2.334 keal/h
Persones 33Pers. x  68keal/persn.  x 2.244 keal/h
Altres aplicacions X
Sub Total 4578 keal/h
[CALOR LATENT HABITACIO |
[Aire Exterior 1485mh x  120gkgx OBF x 0.72] | 1.283 keal/h]
Calor Latent Efectiu de I'Habitacid 5.861 keal/h
Calor Total Efectiu de I'Habitacié 23.579 kealth Calor Sensible Total ~ 20.926 keal/h
Calor Total Generat ~ 38.334 keal/h
[CALOR DE LAIRE EXTERIOR | Rati 383 keal/hxm?
Sensible 1485m3h x  8,0°Cx(I-018F) x 030 3,208 keal/h
Latent 1485 m3h x 12,0 gr/kgx(1-0'BF) x 0,72 11.547 keal/h
Sub Total 14,755 keal/h

(Taula 11. Calcul necessitats energéetiques 27)
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CALCUL EXIGENCIES FRIGORIFIQUES 28

Calculat per la Maxima Temperatura Exterior

Orientacid Concepte Sgee:fisie Df:?:gcf;?;sp Factor keal/h
[GUANY SOLAR - VIDRE |
[ N Vide 000m* x  35kalhm?  x 060 ] | Okelh]  |Condicions B BH 9%HR TR gr/kg
Exteriors 330°C 70 23,00
[GUANY SOLAR | TRANSMISSIO PARET I SOSTRE | Interiors 250°C 55 11,00
Aire primari 330°C 70 23,00
SE- Mur exterior 0,00m?  x 15 x 0,60 Okeal/h Diferéncia 8,0°C - - - 12,0
SE Porta exterior 000m? x 1,5°C x 2,50 Okeal/h
JAIRE EXTERIOR
[GUANY TRANSMISSIO SENSE PARETS | SOSTRE |
Renovacions 15 Pers. X 45mihpers = 660 m¥h
Paret interior 71,7 m? 0,0°C x 14 Okeal/h Renovacions 20 m? X 9,0m¥hm? = 183 m¥h
Porta interior 53m? x 0,0°C x 30 Okeal/h Infiltracions 119 m/hrenov -~ x 1,00renovh = 119 m¥h
Forjat sostre formigo armat 40,6 m? x 8,0 °C x 14 454 keal/h Segons UNE 10001191
Sup. Local 44,10 m? Total 660 m3/h
|CALOR INTERN |
FCSEL = CSEL/ (CSEL+CLEL)
Persones 15Pers.  x 60 keal/persn. 880 keal/h FCSEL = 3.326kalh / 5.923kalh = 0,562
Forca 1,OKW  x 860 keal/(kW.h) 860 keal/h
Enllumenat 08kW  x 860 keal/(kW.h) 688 keal/h FCST = CST / (CST+CLT)
Guanys addicionals 0 keafper  x 0 Pers Okeal/h FCST = 4752 kalh  / 12481 keallh = 0,381
Sub total 2.882 kal/h Considerarem que la temperatura d'impulsi6 de ['aire serd tsa = 18,0°C
[CALOR SENSIBLE HABITACIO | Csa = CSEL/ (03 x (trm-tsa))
Csa= 3.326 keal/h /(013 x 70 ) = 1.584 m/h
Aire Exterior 660 m¥/h x 8,0°Cx018BF x 0,30 158 keal/h
Infiltracions 119 m3/h 8,0 °C x 0,30 286 keal/h
tedb = ( Cra.trm + Coastoa ) / Csa
Calor Sensible Efectivo de la Habitacion 3.326 keal/h tedb = 28,3°C
[CALOR LATENT |
Infiltracions 9mh  x 20ghkg  x 072 1.029 keal/h
Persones 15Pers.  x  68keal/persn.  x 997 keal/h
Altres aplicacions X
Sub Total 2.026 keal/h
[CALOR LATENT HABITACIO | Calor Sensible Total ~ 4.752 keal/h
Calor Total Generat 12481 keal/h
[Aire Exterior 660mh x 120 grkgx O1BF x 0,72 | 570 keal/h| Rati 283 keal/hxm?
Calor Latent Efectiu de I'Habitacié 2.596 keal/h
Calor Total Efectiu de 'Habitaci6 5.923 keal/h
[CALOR DE L'AIRE EXTERIOR |
Sensible 660m¥h x  8,0°Cx(I-01BF) x 0,30 1426 keal/h
Latent 660 m¥/h x 12,0 gr/kgx(1-0'1BF) x 0,72 5132 keal/h
Sub Total 6.558 keal/h

(Taula 12. Calcul necessitats energétiques Z8)
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CALCUL EXIGENCIES FRIGORIFIQUES 29

Calculat per la Maxima Temperatura Exterior

Orientacid Concepte Sg::‘i:ie Dci:‘ii;:cisa()?ern?p Factor keal/h
[GUANY SOLAR - VIDRE |
[ N Vide 000m x  35kalhxm?  x 060 ] | Okalh|  [Condicions B BH 9%HR R gr/kg
Exteriors 33,0°C 70 23,00
[GUANY SOLAR | TRANSMISSIO PARET I SOSTRE | Interiors 250°C 55 11,00
Aire primari 33,0°C 70 23,00
N Mur exterior 2800m?  x 56°C x 0,60 94 keal/h Diferéncia 8,0°C - - 12,0
N Forjat sostre formigo armat 150,63 m?  x 56°C x 2,50 2.109 keal/h
|AIRE EXTERIOR
|GUANY TRANSMISSIO SENSE PARETS | SOSTRE |
Renovacions 30 Pers. X 45mihpers = 1.350 m¥h
Paret interior 176,0 m? 8,0°C x 14 1.971 keal/h Renovacions 151 m? X 144mhm? = 2.169 m¥h
Porta interior 48m? x 8,0°C x 30 116 keal/h Infiltracions 407 m¥/h.renov X 1,00 renovh = 407 m¥h
Forjat sostre formigo armat 1506 m? x 8,0°C x 14 1.687 kcal/h Segons UNE 100-011-91
Sup. Local 150,63 m? Total 2169 m¥h
[CALOR INTERN |
FCSEL = CSEL/ (CSEL+CLEL)
Persones 30Pers. x  82keal/persn. 2.460 keal/h FCSEL = 13.288 keal/h  / 20.715kalh = 0,641
Forca 15KW  x 860 keal/(kW.h) 1.290 keal/h
Enllumenat 24kW  x 860 keal/(kW.h) 2.064 keal/h FCST = CST / (CST+CLT)
Guanys addicionals 0 keafper  x 0 Pers 0keal/h FOST = 17.972kaalh / 42.263 kaalh = 0,425
Sub total 11.791 keal/h Considerarem que la temperatura dimpulsi6 de l'aire sera tsa = 18,0°C
CALOR SENSIBLE HABITACIO | Csa = CSEL /(03 x (trm-tsa))
(sa = 13.288 keal/h / (03 7,0 ) = 6.328 m¥h
Aire Exterior 2169 m¥h x 80°Cx01BF x 0,30 520 keal/h
Infiltracions 407 m¥h 8,0°C x 0,30 976 kal/h
tedb = ( Cra.trm + Coa.toa ) / Csa
Calor Sensible Efectivo de la Habitacion 13.288 kcal/h tedb = 27,1°C
[CALOR LATENT |
Calor Sensible Total ~ 17.972 kcal/h
Infiltracions 407 mih x 20gkg  x 072 3.514 keal/h Calor Total Generat ~ 42.263 kcal/h
Persones 30Pers. x  68kaal/persn.  x 2.040 keal/h Rati 281 keal/hxm?
Altres aplicacions X
Sub Total 5.554 keal/h
[CALOR LATENT HABITACIO |
[Aire Exterior 2.169m¥h x  120gr/ke x OBF x 0,72] | 1,874 keal/h|
Calor Latent Efectiu de I'Habitacié 7.428 keal/h
Calor Total Efectiu de I'Habitaci6 20.715 keal/h
[CALOR DE L'AIRE EXTERIOR |
Sensible 2169 m¥h x - 8,0°Cx(1-0'BF) x 0,30 4.684 keal/h
Latent 2.169 m¥%h x 12,0 gr/kex(1-0'1BF) x 0,72 16.863 keal/h
Sub Total 21.548 keal/h

(Taula 13. Calcul necessitats energétiques Z9)
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CALCUL EXIGENCIES FRIGORIFIQUES 210

Calculat per la Maxima Temperatura Exterior

o Area 0 Guany Solar 0
Orientacié Concepte Superc Diferénda Temp Factor keal/h
[GUANY SOLAR - VIDRE |
[ N Vide 000m  x  3kalhxm?  x 060] | Okalh|  [Condicions B BH %HR TR grke
Exteriors 330°C 70 23,00
[GUANY SOLAR | TRANSMISSIO PARET | SOSTRE | Interiors 250°C 55 11,00
Aire primari 33,0°C 70 23,00
SE Murexterior 3150m  x 15°C x 0,60 217 kealh Diferéncia 8,0°C - 12,0
S Forjat sostre formigo armat 26,39 m?  x 21,4°C x 140 791 keal/h
|AIRE EXTERIOR
[GUANY TRANSMISSIO SENSE PARETS | SOSTRE |
Renovacions 11 Pers. X 45m¥hpers = 513 m¥h
Paret interior 65,4 m? 0,0°C x 14 0 keal/h Renovacions 114 m? x  100m¥hm: = 1139 méh
Porta interior 18m? x 0,0°C x 30 Okeal/h Infiltracions 308 m¥hrenov  x 100renovh = 308 m¥h
Forjat sostre formigo armat 26,4 m? x 8,0°C x 14 296 keal/h Segons UNET00-01191
Sup. Local 113,94 m? Total 1139 m¥h
[CALOR INTERN |
FCSEL = CSEL/ (CSEL+CLEL)
Persones TPers.  x 60 keal/persn. 420 keal/h FCSEL = 3853 kealh / 827 kalh = 0466
Forca 05kW  x 860 keal/(kW.h) 430 keal/h
Enllumenat 08kW  x 860 keal/(kW.h) 688 keal/h FCST = CST/ (CST+CLT)
Guanys addicionals 0 kea/per  x 0 Pers 0 keal/h FCST = 6314 kalh / 19.592 kaalh = 0,322
Sub total 2.842 kaal/h Considerarem que la temperatura d'impulsi6 de |'aire serd tsa = 18,0°C
[CALOR SENSIBLE HABITACIO | Csa = CSEL/ (03 x (trm-tsz))
Csa= 3.853 keal/h /(03 x 70 ) = 1835 m¥/h
Aire Exterior 1139 méh x 80°Cx01BF x 030 2713 kaal/h
Infiltracions 308 m¥h 8,0°C x 030 738 keal/h
tedb = ( Cra.trm + Coa.toa ) / Csa
Calor Sensible Efectivo de la Habitacion 3.853 keal/h tedb = 30,0°C
[CALOR LATENT |
Infiltracions 08mh x o R0gkg  x O72 2,658 keal/h Calor Sensible Total ~ 6.314 keal/h
Persones MPers. x  68kealfpersn.  x 775keal/h Calor Total Generat  19.592 keal/h
Altres aplicacions X Rati 172 keal/hxm?
Sub Total 3433 keal/h
[CALOR LATENT HABITACIO |
[Aire Exterior 1139mih x - 12,0gkex O1BF x 0,72 | 984 keal/h|
Calor Latent Efectiu de 'Habitaci6 4418 keal/h
Calor Total Efectiu de I'Habitacié 8.271 keal/h
[CALOR DE L'AIRE EXTERIOR |
Sensible 1139m¥%h x  80°Cx(1-01BF) x 0,30 2461 keal/h
Latent 1139 m¥h x 12,0 grvkex(1-01BF) x 0,72 8.860 keal/h
Sub Total 11321 keal/h

(Taula 14. Calcul necessitats energétiques 210)
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CALCUL EXIGENCIES FRIGORIFIQUES Z11

Calculat per la Maxima Temperatura Exterior

. Areao Guany Solar o
Orientacio Concepte Superie Difrénda Temp Factor keal/h
[GUANY SOLAR - VIDRE |
[ N Ve 000m* x  35kalhxm?  x 060] | Okalh| |Condicions BS BH %HR TR ke
Exteriors 330°C 70 23,00
[GUANY SOLAR | TRANSMISSIO PARET | SOSTRE | Interiors 25,0°C 5 11,00
Aire primari 33,0°C 70 23,00
SE Murexterior 000m?  x 1,5°C x 060 0 keal/h Diferéncia 8,0°C - 12,0
§  Forjat sostre formigo armat 000m* x 24°C x 250 0 keal/h
|AIRE EXTERIOR
[GUANY TRANSMISSIO SENSE PARETS | SOSTRE |
Renovacions 2 Pers, x  45mihpers = 90 m¥h
Paret interior 0,0 m? 0,0°C x 14 0keal/h Renovacions 36 m? X 9,0m¥hm? = 322 m*h
Porta interior 0,0m? x 0,0°C x 30 0 keal/h Infiltracions 119 m*/h.renov 1,00renovh = 119 méh
Forjat sostre formigo armat 358 m? x 8,0°C x 14 400 keal/h Segons UNE 10001191
Sup. Local 44,10 m? Total 322m3h
[CALOR INTERN |
FCSEL = CSEL/ (CSEL+CLEL)
Persones 2Pers.  x 60 keal/persn. 120 kealfh FCSEL = 157 kalh —/ 3.015 kealh 0,521
Forca 05kW  x 860 keal/(kW.h) 430 keal/h
Enllumenat 03kW  x 860 keal/(kW.h) 258 keal/h FCST = CST/ (CSTHCLT)
Guanys addicionals Okea/per  x 0 Pers 0 keal/h FCST = 2.207kalh / 6.216 kaalth 0365
Sub total 1,208 kal/h Considerarem que la temperatura dimpulsi6 de laire serd tsa = 18,0°C
[CALOR SENSIBLE HABITACIO | Gaa = CSEL/ (03 x (trm-tsa))
Csa= 1571 kealfh /(03 x 70 ) 748 m¥h
Aire Exterior 322 mifh x 8,0°Cx01BF x 030 77 keal/h
Infiltracions 119 m¥/h 8,0°C x 0,30 286 keal/h
tedb = ( Cratrm + Coatoa ) / Csa
Calor Sensible Efectivo de la Habitacion 1.571 keal/h tedb = 284°C
[CALOR LATENT |
Infiltracions mMmh x  R0ghkg  x 072 1.029 keal/h Calor Sensible Total ~ 2.267 keal/h
Persones 2Pers.  x  68kealfpersn. X 136 keal/h Calor Total Generat ~ 6.216 keal/h
Altres aplicacions X Rati 141 keal/hxm?
Sub Total 1165 kal/h
[CALOR LATENT HABITACIO |
[Aire Exterior 32mih x  120gkex 0BF x 0.72] | 278 keal/h|
Calor Latent Efectiu de 'Habitaci6 1443 keal/h
Calor Total Efectiu de 'Habitacio 3.015 keal/h
[CALOR DE L'AIRE EXTERIOR |
Sensible 322mih x - 80°Cx(I-0'BF) x 0,30 696 keal/h
Latent 322m¥h x_ 12,0 gr/kex(1-0'1BF) x 0,72 2.505 keal/h
Sub Total 3201 keal/h

(Taula 15. Calcul necessitats energétiques Z11)
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CALCUL EXIGENCIES FRIGORIFIQUES Z12

Calculat per la Maxima Temperatura Exterior

. Areao Guany Solar o
Orientacio Concepte Superfice Diferénda Temp Factor keal/h
[GUANY SOLAR - VIDRE |
[ N Vide 000m x  35kalfhxm?  x 060] | Okalh|  [Condicions B BH 9%HR R gr/kg
Exteriors 330°C 70 23,00
[GUANY SOLAR | TRANSMISSIO PARET | SOSTRE | Interiors 28,0°C 55 13,00
Aire primari 330°C 70 23,00
SE Murexterior 000m? x 1n5°C x 0,60 0kcal/h Diferéncia 5,0°C - - - 10,0
S Forjat sostre formigo armat 0,00m? x 214°C x 2,50 Okeal/h
_ |AIRE EXTERIOR
[GUANY TRANSMISSIO SENSE PARETS | SOSTRE |
Renovacions 15 Pers. X 45mihpers = 675 m¥h
Paret interior 0,0m? 0,0°C x 14 0kcal/h Renovacions 72 m? X 9,0m¥hm? = 648 m3/h
Porta interior 00m? x 0,0°C x 30 0kcal/h Infiltracions 194 m¥hrenov x 1,00 renovh = 194 m3/h
Forjat sostre formigo armat 72,0 m? x 50°C x 14 504 keal/h Segons UNE 10001191
Sup. Local 71,83 m? Total 675 m¥h
|CALOR INTERN |
FCSEL = CSEL/ (CSEL+CLEL)
Persones 25Pers.  x 60 keal/persn. 1500 keal/h FCSEL = 11.662 keal/h ~/ 14.565keaalh = 0,801
Forca 0,0kW  x 860 keal/(kW.h) 0 keal/h
Enllumenat 06kW  x 860 keal/(kW.h) 516 keal/h FCST = CST/ (CST+CLT)
Guanys addicionals 700 kea/per x 25 Pers x 05 8.750 keal/h FCST = 12573 kealh ~ / 19.850 keal/h = 0,633
Sub total 11.270 keal/h Considerarem que la temperatura d'impulsié de laire serd tsa = 18,0 °C
[CALOR SENSIBLE HABITACIO | Csa = CSEL/ (03 x (trm-tsa))
(sa= 11.662 keal/h / (03 x 10,0 ) = 3.887 m3/h
Aire Exterior 675 m¥h x 50°Cx01BF x 030 107 keal/h
Infiltracions 194 m3/h 50°C x 0,30 291 keal/h
tedb = ( Cra.trm + Coartoa ) / Csa
Calor Sensible Efectivo de la Habitacién 11.662 keal/h tedb = 28,9°C
[CALOR LATENT |
Infiltracions 194m3h  x 100gkg  x 072 1396 keal/h Calor Sensible Total ~ 12.573 keal/h
Persones 15Pers.  x  68kaal/persn.  x 1.020 keal/h Calor Total Generat ~ 19.850 kcal/h
Altres aplicacions X Rati 276 kcal/hxm?
Sub Total 2.416 keal/h
CALOR LATENT HABITACIO |
[Aire Exterior 675myh x  100gr/kg x OBF x 0,72] | 486 keal/h|
Calor Latent Efectiu de I'Habitaci6 2.902 kal/h
Calor Total Efectiu de I'Habitacié 14.565 keal/h
|CALOR DE L'AIRE EXTERIOR |
Sensible 675m¥h x  50°Cx(I-01BF)  x 0,30 9T keal/h
Latent 675 m¥/h x 10,0 gr/kgx(1-0'1BF) x 0,72 4.374 keal/h
Sub Total 5.285 keal/h

(Taula 16. Calcul necessitats energétiques 212)
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10. DIMENSIONAMENT INSTAL-LACIO REFRIGERACIO | CALEFACCIO

10.1.

Utilitzant les dades calculades anteriorment dimensionarem la maquinaria i les conduccions necessaries per la instal-lacié de climatitzacid, fred i

Maétode utilitzat

calor, seguint les directrius del RITE.

10.2. Taula resum, zones/maquinaria necessaria

La seglient taula ens defineix els “fan-coils” necessaris per I'interior de cada zona calculada anteriorment, tenim un resum de les poténcies

necessaries. Tenint en compte aquestes poténcies, escollim el model de maquines i els difusors per tenir una bona distribucié de I’aire interior.

Z1

z2

Z3

74

Z5 26 27 Z8 29 Z10 Z11 212
Calor Sensible Total 24.630 kcal/h | 14.590 kcal/h 14.515 kcal/h 6.867 kcal/h 3.283 kcal/h 18.802 kcal/h | 19.372 kcal/h | 4.304 kcal/h | 17.972 kcal/h 6.314 kcal/h 2.267 kcal/h | 12.573 kcal/h
Calor Total Generat 45.661 kcal/h | 26.950 kcal/h | 27.155 kcal/h 9.396 kcal/h 6.139 kcal/h 34.881 kcal/h | 35.409 kcal/h | 10.814 kcal/h | 42.263 kcal/h | 19.592 kcal/h | 6.216 kcal/h | 19.850 kcal/h
Calor Total kW 53,1kW 31,3kW 31,6kW 10,9kW 7,1kW 40,6kW 41,2kW 12,6kW 49,1kW 22,8kW 7.2kW 23,1kW
Rati 157 kcal/h*m2 | 201 kcal/h*m2 | 203 kcal/h*m2 | 213 kcal/h*m2 | 139 kcal/h*m2 | 343 kcal/h*m2 | 343 kcal/h*m2 | 245 kcal/h*m2 | 281 kcal/h*m2 | 172 kcal/h*m2 | 141 kcal/h*m2 | 276 kcal/h*m2
Unitats fancoil horit. 4unitats 3unitats 3unitats lunitats lunitats 3unitats 3unitats lunitats 4unitats 2unitats lunitats 2unitats
Model 42DW-016 42DW-016 42DW-012 42DW-016 42DW-012 42DW-016 42DW-016 42DW-016 42DW-016 | 42DW-016/012| 42DW-012 |42DW-016/012
Difusors*unitat fancoil 6unitats 6unitats 6unitats 6unitats 3unitats 6-5unitats 6-5unitats 8unitats Sunitats 4unitats 4unitats 6unitats
Total difusors zona 24unitats 18unitats 18unitats 6unitats 3unitats 17unitats 17unitats 8unitats 20unitats 4unitats 4unitats 12unitats
Model DCI-5-8" DCI-5-8" DCI-5-8" DCl-5-8" DCI-5-6" DCI-5-6"0 8" DCI-5-6"o0 8" DCI-5-6" DCI-5-6" DCI-5-8" DCI-5-8" DCI-5-6"

(Taula 1. Resum necessitats energétiques zones)

La distribucié dels conductes i dels difusors els podrem trobar als planols pertinents.
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10.2.1. Bombes de calor (condensadores exteriors)

Hem distribuit la poténcia amb tres sectors diferenciats:

e La primera maquina d’una poténcia de 132kW de capacitat frigorifica nominal es fa
carrec de les zones de la 1 a la 5, ambdues incloses.

e La segona maquina amb una poténcia de 108kW de capacitat frigorifica nominal es
fa carrec de les zones 8,9,10,12.

e Finalment la tercera i Gltima maquina amb una poténcia de 92kW de capacitat

frigorifica nominal es fa carrec de les zones 6,7 i 11.
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10.2.2. Tipus de “fan-coils” utilitzats

La maquinaria utilitzada pels calculs és de la marca Carrier, a continuacié podrem veure
I’especificacié de cada model.

A l'industrial que se li adjudiqui I’obra sota supervisié de la direccié técnica, podra variar
model i marca sempre i quan mantingui la base del disseny i no comporti cap tipus de variaci
en |'eficiéencia energética d’aquest. Recordant que les variacions hauran de ser justificades pels

técnics pertinents.

Caracteristiques 42DW-016
Capacitat frigoriiica nominal 13,4 kW
Pressié disponible 50Pa
Cabal aigua freda 0,61/s
Caiguda pressié aigua 56,1kPa
Capacitat calorifica nominal 18,7 kW
Connexions entrada sortida 3/4pulg
Cabal maxim 2.268,0m3/h
Amplada 1.325 mm
Profunditat 750 mm
Alcada 285 mm

(Taula 2. CATALEG CARRIER. Caracteristiques fan-coil 42DW-016)

Caracteristiques 42DW-012
Capacitat frigorifica nominal | 10,4 kW
Pressid disponible 50Pa
Cabal aigua freda 0,51/s
Caiguda pressi6 aigua 45kPa
Capacitat calorifica nominal 14,8 kW
Connexions entrada sortida 3/4pulg
Cabal maxim 2.268,0m3/h
Amplada 1.325 mm
Profunditat 750 mm
Alcada 285 mm

(Taula 3. CATALEG CARRIER. Caracteristiques fan-coil 42DW-012)
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Caracteristiques 42DW-009
Capacitat frigorifica nominal 6,8 kW
Pressid disponible 50Pa
Cabal aigua freda 0,31/s
Caiguda pressid aigua 21,5kPa
Capacitat calorifica nominal 9,3 kW
Connexions entrada sortida 3/4pulg
Cabal maxim 1260,0m3/h
Amplada 925 mm
Profunditat 750 mm
Alcada 285 mm

(Taula 4. CATALEG CARRIER. Caracteristiques fan-coil 42DW-009)

10.2.3. Difusors

Pel que fa als difusors d’aire podem veure parametres que s’han utilitzat per generar els calculs

de les conduccions.
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. DiMENsioNes |
III
%
m

(Fig 1. CATALEG CARRIER. Dimensions difusors)
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Taula de seleccié:

Dimensié nominal

Velocitat del coll (m/s)

2,5 3 3,5 4 4,5 5
Q 160 190 220 250 290 320
APt 7,5 12,1 16 20 28 32
6" X0,25 1,3 1,7 1,8 2 2,1 2,5
X0,5 0,5 0,7 0,75 0,8 0,82 1
Lw (A) <25 26 29 31 34 36
Q 280 340 400 450 510 570
APt 10,2 16 22 30 40 52
8" X0,25 1,7 2,1 2,5 3 3,4 3,7
X0,5 0,7 0,82 1 1,2 1,3 1,5
Lw (A) 26 30 33 35 39 42
Q 440 530 620 710 800 880
APt 10 14,2 20 28 35 44
10" X0,25 2,1 2,5 3 3,5 4 4,4
X0,5 0,82 1 1,2 1,4 1,6 1,8
Lw (A) 25 29 32 34 37 40
(Taula 5. CATALEG CARRIER. Velocitats difusors)
m3/h Q
Pa APt
Radi difusié en m per velocitat residual
0,25m/s Xo,25
Radi difusié en m per velocitat residual
0,5m/s Xos
dB Lw (A)

(Taula 6. CATALEG CARRIER. Descripcié unitats)

105




Calcul/Disseny de les instal-lacions d’una piscina climatitzada

Annex memoria

10.3. Calcul conductes velocitats i seccions

10.3.1. Conceptes tinguts en compte

Perdues de carrega constants

Densitat de I'aire: 1,1678 kg/m?3

Viscositat dinamica: 17,955 E-06 Pa-s

Viscositat cinematica: 15,375 E-O6 m2/s

Tipus de conducte Climaver Plus, regulat per norma UNE-EN 12237.

Conductivat térmica 0,032 (W/m*K)

Velocitat maxima de ’aire 18m/s

Temperatura maxima 70°C

10.3.2. Calcul zona 1 (Bar)

CALCUL DE CONDUCTES CLIMATITZACIO

Z1 Bar (ler.maquina)

Densitat de l'aire : 1,1557 kg/m3
Meétodo de calcul : Pérdida de carga constante Viscositat dinamica : 18,097E-06 Pa‘s
Tipus de material (principal) : Climaver PLUS Viscositat cinematica : 15,659E-06 m?/s
Tipus de material (terminals) : Climaver PLUS Desequilibri maxim : 1,02 mm.c.a.
Temperatura : 18 ¢C Superficie per boca : 0,01 m?/boca
Altura sobre el nivell del mar : 400 m Numero de boques : 4
Pérdida de carga unitaria : 000 mmca/ml Pérdua de carga : 1,37 mm.c.a.
Altura méxima : 350 mm Superficie TOTAL : 18,5 m2
TRAM DESDE LONGITUD L. EQUIV. CABAL AMPLE ALT DIAMETRE VELOCITAT

1 Fan 1,0m 1,0m 2.350 m3/h 350 mm 300 mm 354 mm 6,22 m/s

2 1 20m 20m 1.750 m3/h 300 mm 300 mm 328 mm 5,40 m/s

3 2 6,0 m 6,0 m 1.200 m3/h 250 mm 250 mm 273 mm 5,33 m/s

4 1 2,0m 20m 600 m3/h 200 mm 200 mm 219 mm 4,17 m/s

5 2 1,5m 1,5m 550 m3/h 200 mm 200 mm 219 mm 3,82 m/s

6 3 1.5m 1,5m 600 m3/h 200 mm 200 mm 219 mm 4,17 m/s

7 3 2,0m 20m 600 m3/h 200 mm 200 mm 219 mm 4,17 m/s

(Taula 7. Calcul conductes ventilacié Z1 Ter.maquina)
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Método de calcul :

Tipus de material (principal) :

Tipus de material (terminals) :

Temperatura :

Altura sobre el nivell del mar :

Pérdida de carga unitaria :

CALCUL DE CONDUCTES CLIMATITZACIO

Z1 Bar (2ona.maquina)

Pérdida de carga constante
Climaver PLUS
Climaver PLUS

18 ¢C
400 m
000 mmca/ml

Densitat de l'aire : 1,1557 kg/m?3
18,097E-06 Pa‘s

15,659E-06 m?/s
0,71 mm.c.a.
0,01 m2/boca

Numero de boques : 6

Viscositat dinamica :
Viscositat cinematica :
Desequilibri maxim :
Superficie per boca :

Pérdua de carga : 1,17 mm.c.a.

Altura méaxima : 350 mm Superficie TOTAL : 17,9 m2
TRAM DESDE LONGITUD L. EQUIV. CABAL AMPLE ALT DIAMETRE VELOCITAT

1 Fan 2,0m 2,0m 2.250 m3/h 350 mm 300 mm 354 mm 5,95 m/s

2 1 2,0m 2,0m 1.500 m3/h 300 mm 250 mm 299 mm 5,56 m/s

3 2 2,0m 2,0m 750 m3/h 200 mm 200 mm 219 mm 5,21 m/s

4 1 2,0m 2,0m 350 m3/h 150 mm 150 mm 164 mm 4,32 m/s

5 1 2,0m 2,0m 400 m3/h 200 mm 150 mm 189 mm 3,70 m/s

6 2 2,0m 2,0m 350 m3/h 150 mm 150 mm 164 mm 4,32 m/s

7 2 2,0m 2,0m 400 m3/h 200 mm 150 mm 189 mm 3,70 m/s

8 3 2,0m 20m 350 m3/h 150 mm 150 mm 164 mm 4,32 m/s

9 3 2,0m 2,0m 400 m3/h 200 mm 150 mm 189 mm 3,70 m/s

(Taula 8. Calcul conductes ventilacié Z1 2ona.maquina)
CALCUL DE CONDUCTES CLIMATITZACIO
Z1 Bar (3era.maquina)

Densitat de l'aire : 1,1557 kg/m?3

Método de calcul :
Tipus de material (principal) :
Tipus de material (terminals) :

Temperatura :

Altura sobre el nivell del mar :

Pérdida de carga unitaria :

Pérdida de carga constante
Climaver PLUS
Climaver PLUS

18 ¢C
400 m
000 mmca/ml

Viscositat dinamica : 18,097E-06 Pa's
15,659E-06 m?/s
0,71 mm.c.a.
0,01 m2/boca

Nuamero de boques : 6

Viscositat cinematica :
Desequilibri maxim :
Superficie per boca :

Pérdua de carga : 1,17 mm.c.a.

Altura méxima : 350 mm Superficie TOTAL : 17,9 m2
TRAM DESDE LONGITUD L. EQUIV. CABAL AMPLE ALT DIAMETRE VELOCITAT
1 Fan 2,0m 2,0m 2.250 m3/h 350 mm 300 mm 354 mm 5,95 m/s
2 1 2,0m 2,0m 1.500 m3/h 300 mm 250 mm 299 mm 5,56 m/s
3 2 2,0m 2,0m 750 m3/h 200 mm 200 mm 219 mm 5,21 m/s
4 1 2,0m 2,0m 350 m3/h 150 mm 150 mm 164 mm 4,32 m/s
5 1 2,0m 2,0m 400 m3/h 200 mm 150 mm 189 mm 3,70 m/s
6 2 2,0m 2,0m 350 m3/h 150 mm 150 mm 164 mm 4,32 m/s
7 2 2,0m 2,0m 400 m3/h 200 mm 150 mm 189 mm 3,70 m/s
8 3 2,0m 20m 350 m3/h 150 mm 150 mm 164 mm 4,32 m/s
9 3 2,0m 2,0m 400 m3/h 200 mm 150 mm 189 mm 3,70 m/s

(Taula 9. Calcul conductes ventilacié Z1 3era.maquina)
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CALCUL DE CONDUCTES CLIMATITZACIO

Z1 Bar (4art.maquina)

Método de calcul :
Tipus de material (principal) :
Tipus de material (terminals) :

Temperatura :

Pérdida de carga constante
Climaver PLUS
Climaver PLUS

15 C

Densitat de l'aire :
Viscositat dinamica :
Viscositat cinematica :
Desequilibri maxim :

Superficie per boca :

1,1678 kg/m?3
17,955E-06 Pa-s
15,375E-06 m?/s

0,72 mm.c.a.

0,01 m?/boca

Altura sobre el nivell del mar :

Pérdida de carga unitaria :

400 m
000 mmca/ml

Numero de boques : 6

Pérdua de carga : 1,18 mm.c.a.

Altura méaxima : 350 mm Superficie TOTAL : 17,9 m2
TRAM DESDE LONGITUD L. EQUIV. CABAL AMPLE ALT DIAMETRE VELOCITAT
1 Fan 2,0m 2,0m 2.250 m3/h 350 mm 300 mm 354 mm 5,95 m/s
2 1 2,0m 2,0m 1.500 m3/h 300 mm 250 mm 299 mm 5,56 m/s
3 2 2,0m 2,0m 750 m3/h 200 mm 200 mm 219 mm 5,21 m/s
4 1 2,0m 2,0m 350 m3/h 150 mm 150 mm 164 mm 4,32 m/s
5 1 2,0m 2,0m 400 m3/h 200 mm 150 mm 189 mm 3,70 m/s
6 2 2,0m 2,0m 350 m3/h 150 mm 150 mm 164 mm 4,32 m/s
7 2 2,0m 2,0m 400 m3/h 200 mm 150 mm 189 mm 3,70 m/s
8 3 2,0m 20m 350 m3/h 150 mm 150 mm 164 mm 4,32 m/s
9 3 2,0m 2,0m 400 m3/h 200 mm 150 mm 189 mm 3,70 m/s
(Taula 10. Calcul conductes ventilacié Z1 4rta.maquina)
Calcul retorn Z1 amb recuperador, cabal maxim recuperador de 3000m3/h.
CALCUL DE CONDUCTES CLIMATITZACIO
Z1 Bar (Recuperador, Retorn)
Densitat de l'aire : 1,1557 kg/m3

Meétodo de calcul :
Tipus de material (principal) :
Tipus de material (terminals) :

Temperatura :

Altura sobre el nivell del mar :

Pérdida de carga unitaria :

Pérdida de carga constante
Climaver PLUS
Climaver PLUS

18 °C
400 m
000 mmca/ml

18,097E-06 Pas
15,659E-06 m?/s

0,50 mm.c.a.

Viscositat dinamica :
Viscositat cinematica :

Desequilibri maxim :

Pérdua de carga : 0,69 mm.c.a.

Altura méaxima : 350 mm Superficie TOTAL : 21,7 m2
TRAM DESDE LONGITUD L. EQUIV. CABAL AMPLE ALT DIAMETRE VELOCITAT
1 Fan 1,0m 1,0 m 10.000 m3/h 950 mm 350 mm 612 mm 8,35 m/s
2 Fan 1,0m 1,0 m 3.000 m3/h 350 mm 350 mm 383 mm 6,80 m/s
3 1 2,0m 20m 2.500 m3/h 350 mm 300 mm 354 mm 6,61 m/s
4 1 3.0m 3,0m 2.500 m3/h 350 mm 300 mm 354 mm 6,61 m/s
5 1 3.0m 3,0m 2.500 m3/h 350 mm 300 mm 354 mm 6,61 m/s
6 1 3,5m 3,5m 2.500 m3/h 350 mm 300 mm 354 mm 6,61 m/s

(Taula 11. Calcul conductes ventilacié Z1 retorn)
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10.3.3. Calcul zona 2 (Vest. i control accés)

Meétodo de calcul :

Tipus de material (principal) :

Tipus de material (terminals) :

Temperatura :

Altura sobre el nivell del mar :

Pérdida de carga unitaria :

Pérdida de carga constante

CALCUL DE CONDUCTES CLIMATITZACIO

22 Vest.i control acces (lera.maquina)

Climaver PLUS
Climaver PLUS

15 2C
400 m

000 mmca/ml

Densitat de l'aire :
Viscositat dinamica :
Viscositat cinematica :
Desequilibri maxim :
Superficie per boca :
Numero de boques :

Pérdua de carga :

1,1678 kg/m3
17,955E-06 Pa-s
15,375E-06 m?/s

0,72 mm.c.a.

0,01 m2/boca

6

1,18 mm.c.a.

Altura méxima : 350 mm Superficie TOTAL : 17,9 m2
TRAM DESDE LONGITUD L. EQUIV. CABAL AMPLE ALT DIAMETRE VELOCITAT
1 Fan 2,0m 2,0m 2.250 m3/h 350 mm 300 mm 354 mm 5,95 m/s
2 1 2,0m 2,0m 1.500 m3/h 300 mm 250 mm 299 mm 5,56 m/s
3 2 2,0m 2,0m 750 m3/h 200 mm 200 mm 219 mm 5,21 m/s
4 1 2,0m 2,0m 350 m3/h 150 mm 150 mm 164 mm 4,32 m/s
5 1 2,0m 2,0m 400 m3/h 200 mm 150 mm 189 mm 3,70 m/s
6 2 2,0m 2,0m 350 m3/h 150 mm 150 mm 164 mm 4,32 m/s
7 2 2,0m 2,0m 400 m3/h 200 mm 150 mm 189 mm 3,70 m/s
8 3 2,0m 2,0m 350 m3/h 150 mm 150 mm 164 mm 4,32 m/s
9 3 2,0m 2,0m 400 m3/h 200 mm 150 mm 189 mm 3,70 m/s

(Taula 12. Calcul conductes ventilacié 22 ler.maquina)

109




Calcul/Disseny de les instal-lacions d’una piscina climatitzada Annex memoria

CALCUL DE CONDUCTES CLIMATITZACIO

Z2 Vest.i control acces (2ona.maquina)

Densitat de l'aire : 1,1678 kg/m3
Método de calcul : Pérdida de carga constante Viscositat dinamica : 17,955E-06 Pas
Tipus de material (principal) : Climaver PLUS Viscositat cinematica : 15,375E-06 m?/s
Tipus de material (terminals) : Climaver PLUS Desequilibri maxim : 0,72 mm.c.a.
Temperatura : 15 C Superficie per boca : 0,01 m?/boca
Altura sobre el nivell del mar : 400 m Numero de boques : 6
Pérdida de carga unitaria : 000 mmca/ml Pérdua de carga : 1,18 mm.c.a.
Altura méxima : 350 mm Superficie TOTAL : 17,9 m2
TRAM DESDE LONGITUD L. EQUIV. CABAL AMPLE ALT DIAMETRE VELOCITAT

1 Fan 2,0m 2,0m 2.250 m3/h 350 mm 300 mm 354 mm 5,95 m/s

2 1 2,0m 2,0m 1.500 m3/h 300 mm 250 mm 299 mm 5,56 m/s

3 2 2,0m 2,0m 750 m3/h 200 mm 200 mm 219 mm 5,21 m/s

4 1 2,0m 2,0m 350 m3/h 150 mm 150 mm 164 mm 4,32 m/s

5 1 2,0m 2,0m 400 m3/h 200 mm 150 mm 189 mm 3,70 m/s

6 2 2,0m 2,0m 350 m3/h 150 mm 150 mm 164 mm 4,32 m/s

7 2 2,0m 2,0m 400 m3/h 200 mm 150 mm 189 mm 3,70 m/s

8 3 2,0m 2,0m 350 m3/h 150 mm 150 mm 164 mm 4,32 m/s

9 3 2,0m 2,0m 400 m3/h 200 mm 150 mm 189 mm 3,70 m/s

(Taula 13. Calcul conductes ventilacié Z2 2ona.maquina)

CALCUL DE CONDUCTES CLIMATITZACIO

22 Vest.i control acces (3era.maquina)

Densitat de l'aire : 1,1678 kg/m3
Método de calcul : Pérdida de carga constante Viscositat dinamica : 17,955E-06 Pa-s
Tipus de material (principal) : Climaver PLUS Viscositat cinematica : 15,375E-06 m?/s
Tipus de material (terminals) : Climaver PLUS Desequilibri maxim : 0,34 mm.c.a.
Temperatura : 15 C Superficie per boca : 0,01 m?/boca
Altura sobre el nivell del mar : 400 m Numero de boques : 3
Pérdida de carga unitaria : 000 mmca/ml Pérdua de carga : 0,92 mm.c.a.
Altura méxima : 350 mm Superficie TOTAL : 11,0 m2
TRAM DESDE LONGITUD L. EQUIV. CABAL AMPLE ALT DIAMETRE VELOCITAT

1 Fan 20m 20m 2.250 m3/h 350 mm 300 mm 354 mm 5,95 m/s

2 1 2,0m 20m 750 m3/h 200 mm 200 mm 219 mm 5,21 m/s

4 1 2,0m 20m 750 m3/h 200 mm 200 mm 219 mm 5,21 m/s

5 1 2,0m 20m 750 m3/h 200 mm 200 mm 219 mm 5,21 m/s

6 2 2,0m 20m 750 m3/h 200 mm 200 mm 219 mm 5,21 m/s

(Taula 14. Calcul conductes ventilacié Z2 3era.maquina)
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Calcul retorn Z2 amb recuperador, cabal maxim recuperador de 1000m3/h.

Meétodo de calcul :

Tipus de material (principal) :

Tipus de material (terminals) :

CALCUL DE CONDUCTES CLIMATITZACIO

22 Vest.control acces (Recuperador, Retorn)

Pérdida de carga constante
Climaver PLUS
Climaver PLUS

Densitat de l'aire :
Viscositat dinamica :
Viscositat cinematica :

Desequilibri maxim :

1,1557 kg/m?3
18,097E-06 Pa-s
15,659E-06 m?/s

0,14 mm.c.a.

Temperatura : 18 ¢C
Altura sobre el nivell del mar : 400 m
Pérdida de carga unitaria : 000 mmca/ml Pérdua de carga : 0,69 mm.c.a.
Altura méxima : 350 mm Superficie TOTAL : 14,4 m?2
TRAM DESDE LONGITUD L. EQUIV. CABAL AMPLE ALT DIAMETRE VELOCITAT
1 Fan 1,0 m 1,0 m 7.500 m3/h 750 mm 350 mm 550 mm 7,94 m/s
2 1 20m 20m 2.500 m3/h 350 mm 300 mm 354 mm 6,61 m/s
3 1 3,0m 3,0m 2.500 m3/h 350 mm 300 mm 354 mm 6,61 m/s
4 1 3,0m 3,0m 2.500 m3/h 350 mm 300 mm 354 mm 6,61 m/s

(Taula 15. Calcul conductes ventilacié 22 retorn)
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10.3.4. Calcul zona 3 (Zona de pas i passadis personal)

CALCUL DE CONDUCTES CLIMATITZACIO

Z3 Zona pas i passadis personal (lera.maquina)

Densitat de l'aire : 1,1678 kg/m3
Meétodo de calcul : Pérdida de carga constante Viscositat dinamica : 17,955E-06 Pas
Tipus de material (principal) : Climaver PLUS Viscositat cinematica : 15,375E-06 m?/s
Tipus de material (terminals) : Climaver PLUS Desequilibri maxim : 0,99 mm.c.a.
Temperatura : 15 eC Superficie per boca : 0,01 m?/boca
Altura sobre el nivell del mar : 400 m Nuamero de boques : 5
Pérdida de carga unitaria : 000 mmca/ml Perdua de carga : 1,50 mm.c.a.
Altura méxima : 350 mm Superficie TOTAL : 21,5 m2
TRAM DESDE LONGITUD L. EQUIV. CABAL AMPLE ALT DIAMETRE VELOCITAT
1 Fan 2,0m 2,0m 2.250 m3/h 350 mm 300 mm 354 mm 5,95 m/s
2 1 2,0m 2,0m 1.800 m3/h 300 mm 300 mm 328 mm 5,56 m/s
3 2 2,0m 2,0m 1.350 m3/h 300 mm 250 mm 299 mm 5,00 m/s
4 3 2,0m 2,0m 900 m3/h 250 mm 200 mm 244 mm 5,00 m/s
5 4 2,0m 2,0m 450 m3/h 200 mm 150 mm 189 mm 4,17 m/s
4 1 2,0m 2,0m 450 m3/h 200 mm 150 mm 189 mm 4,17 m/s
5 2 2,0m 2,0m 450 m3/h 200 mm 150 mm 189 mm 4,17 m/s
6 3 2,0m 2,0m 450 m3/h 200 mm 150 mm 189 mm 4,17 m/s
7 4 2,0m 2,0m 450 m3/h 200 mm 150 mm 189 mm 4,17 m/s
8 5 2,0m 2,0m 450 m3/h 200 mm 150 mm 189 mm 4,17 m/s
(Taula 16. Calcul conductes ventilacié Z3 lera.maquina)
Densitat de l'aire : 1,1678 kg/m3
Método de calcul : Pérdida de carga constante Viscositat dinamica : 17,955E-06 Pas
Tipus de material (principal) : Climaver PLUS Viscositat cinematica : 15,375E-06 m?/s
Tipus de material (terminals) : Climaver PLUS Desequilibri maxim : 0,46 mm.c.a.
Temperatura : 15 °C Superficie per boca : 0,01 m?/boca
Altura sobre el nivell del mar : 400 m Numero de boques : 6
Pérdida de carga unitaria : 000 mmca/ml Pérdua de carga : 1,17 mm.c.a.
Altura méxima : 350 mm Superficie TOTAL : 22,1 m2
TRAM DESDE LONGITUD L. EQUIV. CABAL AMPLE ALT DIAMETRE VELOCITAT
1 Fan 2,0m 2,0m 2.250 m3/h 350 mm 300 mm 354 mm 5,95 m/s
2 1 2,0m 2,0m 1.100 m3/h 250 mm 250 mm 273 mm 4,89 m/s
3 2 2,0m 2,0m 750 m3/h 200 mm 200 mm 219 mm 5,21 m/s
4 1 2,0m 2,0m 1.150 m3/h 250 mm 250 mm 273 mm 5,11 m/s
5 4 2,0m 2,0m 750 m3/h 200 mm 200 mm 219 mm 5,21 m/s
8 2 2,0m 2,0m 350 m3/h 150 mm 150 mm 164 mm 4,32 m/s
7 3 2,0m 2,0m 400 m3/h 200 mm 150 mm 189 mm 3,70 m/s
8 3 2,0m 2,0m 350 m3/h 150 mm 150 mm 164 mm 4,32 m/s
9 4 2,0m 2,0m 400 m3/h 200 mm 150 mm 189 mm 3,70 m/s
10 5 2,0m 2,0m 350 m3/h 150 mm 150 mm 164 mm 4,32 m/s
n 5 2,0m 2,0m 400 m3/h 200 mm 150 mm 189 mm 3,70 m/s

(Taula 17. Calcul conductes ventilacié Z3 2ona.maquina)
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Meétodo de calcul :

Tipus de material (principal) :

Tipus de material (terminals) :

CALCUL DE CONDUCTES CLIMATITZACIO

23 Zona de pas i passadis personal (3era.maquina)

Pérdida de carga constante
Climaver PLUS
Climaver PLUS

Densitat de l'aire :
Viscositat dinamica :
Viscositat cinematica :

Desequilibri maxim :

1,1678 kg/m3
17.955E-06 Pa-s
15,375E-06 m2/s

0,72 mm.c.a.

Temperatura : 15 °C Superficie per boca : 0,01 m?/boca
Altura sobre el nivell del mar : 400 m Numero de boques : 6
Pérdida de carga unitaria : 000 mmca/ml Pérdua de carga : 1,18 mm.c.a.
Altura méxima : 350 mm Superficie TOTAL : 17,9 m2
TRAM DESDE LONGITUD L. EQUIV. CABAL AMPLE ALT DIAMETRE VELOCITAT

1 Fan 2,0m 2,0m 2.250 m3/h 350 mm 300 mm 354 mm 5,95 m/s

2 1 2,0m 2,0m 1.500 m3/h 300 mm 250 mm 299 mm 5,56 m/s

3 2 2,0m 2,0m 750 m3/h 200 mm 200 mm 219 mm 5,21 m/s

4 1 2,0m 2,0m 350 m3/h 150 mm 150 mm 164 mm 4,32 m/s

5 1 2,0m 2,0m 400 m3/h 200 mm 150 mm 189 mm 3,70 m/s

6 2 2,0m 2,0m 350 m3/h 150 mm 150 mm 164 mm 4,32 m/s

7 2 2,0m 2,0m 400 m3/h 200 mm 150 mm 189 mm 3,70 m/s

8 3 2,0m 2,0m 350 m3/h 150 mm 150 mm 164 mm 4,32 m/s

9 3 2,0m 2,0m 400 m3/h 200 mm 150 mm 189 mm 3,70 m/s

(Taula 18. Calcul conductes ventilacié Z3 3era.maquina)

Calcul retorn Z3 amb recuperador, cabal maxim recuperador de 1000m3/h.

Meétodo de calcul :

Tipus de material (principal) :
Tipus de material (terminals) :
Temperatura :

Altura sobre el nivell del mar :

Pérdida de carga unitaria :

CALCUL DE CONDUCTES CLIMATITZACIO

23 Z.pas i passadis personal (Recuperador, Retorn)

Pérdida de carga constante
Climaver PLUS
Climaver PLUS

18 °C
400 m
000 mmca/ml

Densitat de l'aire :
Viscositat dinamica :
Viscositat cinematica :

Desequilibri maxim :

Pérdua de carga :

1,1557 kg/m3
18,097E-06 Pa-s
15,659E-06 m?/s

0,39 mm.c.a.

0,80 mm.c.a.

Altura méxima : 350 mm Superficie TOTAL : 18,4 m?
TRAM DESDE LONGITUD L. EQUIV. CABAL AMPLE ALT DIAMETRE VELOCITAT

1 Fan 1,0 m 1,0 m 7.500 m3/h 750 mm 350 mm 550 mm 7,94 m/s

2 1 20m 20m 5.000 m3/h 550 mm 350 mm 477 mm 7,22 m/s

3 1 20m 2,0m 2.500 m3/h 350 mm 300 mm 354 mm 6,61 m/s

4 2 3,0m 3,0m 2.500 m3/h 350 mm 300 mm 354 mm 6,61 m/s

5 2 3,0m 3,0m 2.500 m3/h 350 mm 300 mm 354 mm 6,61 m/s

(Taula 19. Calcul conductes ventilacié Z3 retorn)
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10.3.5. Calcul zona 4 (Passadis vestidor)

Meétodo de calcul :

Tipus de material (principal) :

Pérdida de carga constante

CALCUL DE CONDUCTES CLIMATITZACIO

24 Passadis vestidors

Climaver PLUS

Densitat de l'aire : 1,1678 kg/m?
17,955E-06 Pa-s

15,375E-06 m?%/s

Viscositat dinamica :

Viscositat cinematica :

Tipus de material (terminals) : Climaver PLUS Desequilibri maxim : 1,32 mm.c.a.
Temperatura : 15°C Superficie per boca : 0,01 m2/boca
Altura sobre el nivell del mar : 400 m Nuimero de boques : 6
Pérdida de carga unitaria : 000 mmca/ml Pérdua de carga : 1,79 mm.c.a.
Altura méxima : 350 mm Superficie TOTAL : 25,1 m2
TRAM DESDE LONGITUD L. EQUIV. CABAL AMPLE ALT DIAMETRE VELOCITAT

1 Fan 20m 20m 2.300 m3/h 350 mm 300 mm 354 mm 6,08 m/s

2 1 2,0m 2,0m 1.900 m3/h 300 mm 300 mm 328 mm 5,86 m/s

3 2 20m 20m 1.500 m3/h 300 mm 250 mm 299 mm 5,56 m/s

4 3 2,0m 20m 1.150 m3/h 250 mm 250 mm 273 mm 51T m/s

5 4 2,0m 20m 750 m3/h 200 mm 200 mm 219 mm 5,21 m/s

6 5 20m 20m 400 m3/h 200 mm 150 mm 189 mm 3,70 m/s

7 1 20m 20m 400 m3/h 200 mm 150 mm 189 mm 3,70 m/s

8 2 20m 20m 400 m3/h 200 mm 150 mm 189 mm 3,70 m/s

9 3 2,0m 2,0m 350 m3/h 150 mm 150 mm 164 mm 4,32 m/s

10 4 2,0m 2,0m 400 m3/h 200 mm 150 mm 189 mm 3,70 m/s

11 5 2,0m 2,0m 350 m3/h 150 mm 150 mm 164 mm 4,32 m/s

12 6 2,0m 2,0m 400 m3/h 200 mm 150 mm 189 mm 3,70 m/s

(Taula 20. Calcul conductes ventilacié Z4 lera.maquina)
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Calcul retorn Z4 amb recuperador, cabal maxim recuperador de 400m3/h.

CALCUL DE CONDUCTES CLIMATITZACIO

Z4 Passadis vestidor (Recuperador, Retorn)

Densitat de l'aire : 1,1557 kg/m3
Meétodo de caleul : Pérdida de carga constante Viscositat dinamica : 18,097E-06 Pas
Tipus de material (principal) : Climaver PLUS Viscositat cinematica : 15,659E-06 m?/s
Tipus de material (terminals) : Climaver PLUS Desequilibri maxim : 0,44 mm.c.a.
Temperatura : 18 <C
Altura sobre el nivell del mar : 400 m
Pérdida de carga unitaria : 000 mmca/ml Pérdua de carga : 0,69 mm.c.a.
Altura méxima : 350 mm Superficie TOTAL : 9,7 m2
TRAM  DESDE LONGITUD L. EQUIV. CABAL AMPLE ALT DIAMETRE VELOCITAT

1 Fan 1,0m 1,0m 4.000 m3/h 450 mm 350 mm 433 mm 7,05 m/s

2 Fan 1,0 m 1,0m 400 m3/h 200 mm 150 mm 189 mm 3,70 m/s

3 1 20m 20m 2.000 m3/h 300 mm 300 mm 328 mm 6,17 m/s

4 1 3,0m 3,0m 2.000 m3/h 300 mm 300 mm 328 mm 6,17 m/s

(Taula 21. Calcul conductes ventilacié 24 retorn)
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10.3.6. Calcul zona 5 (Magatzem, infermeria)

CALCUL DE CONDUCTES CLIMATITZACIO

25 Magatzem i infermeria

Densitat de l'aire : 1,1678 kg/m?3
Meétodo de calcul : Pérdida de carga constante Viscositat dinamica : 17,955E-06 Pa's
Tipus de material (principal) : Climaver PLUS Viscositat cinematica : 15,375E-06 m?/s
Tipus de material (terminals) : Climaver PLUS Desequilibri maxim : 0,33 mm.c.a.
Temperatura : 15C Superficie per boca : 0,01 m2/boca
Altura sobre el nivell del mar : 400 m Nimero de boques : 3
Pérdida de carga unitaria : 000 mmca/ml Pérdua de carga : 0,86 mm.c.a.
Altura maxima : 350 mm Superficie TOTAL : 10,0 m2
TRAM DESDE LONGITUD L. EQUIV. CABAL AMPLE ALT DIAMETRE VELOCITAT

1 Fan 20m 20m 1.300 m3/h 250 mm 250 mm 273 mm 5,78 m/s

2 1 20m 20m 900 m3/h 250 mm 200 mm 244 mm 5,00 m/s

3 2 2,0m 20m 450 m3/h 200 mm 150 mm 189 mm 4,17 m/s

4 2 2,0m 20m 450 m3/h 200 mm 150 mm 189 mm 4,17 m/s

5 1 2,0m 2,0m 400 m3/h 200 mm 150 mm 189 mm 3,70 m/s

(Taula 22. Calcul conductes ventilacié Z5 lera.maquina)

Calcul retorn Z5 amb recuperador, cabal maxim recuperador de 400m?3/h.

CALCUL DE CONDUCTES CLIMATITZACIO

25 Magatzem, infermeria (Recuperador, Retorn)

Densitat de l'aire : 1,1557 kg/m3
Meétodo de calcul : Pérdida de carga constante Viscositat dinamica : 18,097E-06 Pa-s
Tipus de material (principal) : Climaver PLUS Viscositat cinematica : 15,659E-06 m?/s
Tipus de material (terminals) : Climaver PLUS Desequilibri maxim : 0,44 mm.c.a.
Temperatura : 18 ¢C
Altura sobre el nivell del mar : 400 m
Pérdida de carga unitaria : 000 mmca/ml Pérdua de carga : 0,69 mm.c.a.
Altura méxima : 350 mm Superficie TOTAL : 9,7 m2
TRAM DESDE LONGITUD L. EQUIV. CABAL AMPLE ALT DIAMETRE VELOCITAT

1 Fan 1,0m 1,0m 4.000 m3/h 450 mm 350 mm 433 mm 7,05 m/s

2 Fan 1,0 m 1,0m 400 m3/h 200 mm 150 mm 189 mm 3,70 m/s

3 1 20m 20m 2.000 m3/h 300 mm 300 mm 328 mm 6,17 m/s

4 1 3,0m 3,0m 2.000 m3/h 300 mm 300 mm 328 mm 6,17 m/s

(Taula 23. Calcul conductes ventilacié Z5 retorn)
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10.3.7. Calcul zona 6 (Vestidor col-lectiu dones)

Meétodo de calcul :

Tipus de material (principal) :

Tipus de material (terminals) :

Pérdida de carga constante

CALCUL DE CONDUCTES CLIMATITZACIO

Z6 Vest.collectiu dones (lera.maquina)

Climaver PLUS
Climaver PLUS

Densitat de l'aire :
Viscositat dinamica :
Viscositat cinematica :

Desequilibri maxim :

11678 kg/m?
17.955E-06 Pa-s
15,375E-06 m?/s

0,72 mm.c.a.

Temperatura : 15<C Superficie per boca : 0,01 m2/boca
Altura sobre el nivell del mar : 400 m Nimero de boques : 6
Pérdida de carga unitaria : 000 mmca/ml Pérdua de carga : 1,18 mm.c.a.
Altura méxima : 350 mm Superficie TOTAL : 17,9 m2
TRAM DESDE LONGITUD L. EQUIV. CABAL AMPLE ALT DIAMETRE VELOCITAT

1 Fan 2,0m 20m  2.250 m/h 350 mm 300 mm 354 mm 5,95 m/s

2 1 2,0m 20m 1.500 m3/h 300 mm 250 mm 299 mm 5,56 m/s

3 2 2,0m 20m 750 m3/h 200 mm 200 mm 219 mm 5,21 m/s

4 1 20m 20m 350 m3/h 150 mm 150 mm 164 mm 4,32 m/s

5 1 20m 20m 400 m3/h 200 mm 150 mm 189 mm 3,70 m/s

6 2 2,0m 20m 350 m3/h 150 mm 150 mm 164 mm 4,32 m/s

7 2 20m 20m 400 m3/h 200 mm 150 mm 189 mm 3,70 m/s

8 3 20m 20m 350 m3/h 150 mm 150 mm 164 mm 4,32 m/s

9 3 2,0m 20m 400 m3/h 200 mm 150 mm 189 mm 3,70 m/s

(Taula 24. Calcul conductes ventilacié 26 lera.maquina)
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Método de calcul :
Tipus de material (principal) :

Tipus de material (terminals) :

Pérdida de carga constante

CALCUL DE CONDUCTES CLIMATITZACIO

26 Vest.col-lectiu dones (2ona.maquina)

Climaver PLUS
Climaver PLUS

Densitat de l'aire :
Viscositat dinamica :
Viscositat cinematica :

Desequilibri maxim :

11678 kg/m?
17,955E-06 Pa-s
15,375E-06 m?/s

0,72 mm.c.a.

Temperatura : 15°C Superficie per boca : 0,01 m?/boca
Altura sobre el nivell del mar : 400 m Ndmero de boques : 6
Pérdida de carga unitaria : 000 mmca/ml Pérdua de carga : 1,18 mm.c.a.
Altura maxima : 350 mm Superficie TOTAL : 17,9 m2
TRAM  DESDE LONGITUD L. EQUIV. CABAL AMPLE ALT DIAMETRE VELOCITAT

1 Fan 2,0m 20m  2.250 m3/h 350 mm 300 mm 354 mm 5,95 m/s

2 1 20m 20m  1.500 m3h 300 mm 250 mm 299 mm 5,56 m/s

3 2 2,0m 2,0m 750 m3/h 200mm 200 mm 219 mm 5,21 m/s

4 1 20m 20m 350 m3h 150 mm 150 mm 164 mm 4,32 m/s

5 1 20m 20m 400 m3/h 200 mm 150 mm 189 mm 3,70 m/s

6 2 20m 20m 350 m3h 150 mm 150 mm 164 mm 4,32 m/s

7 2 20m 20m 400 m3/h 200 mm 150 mm 189 mm 3,70 m/s

8 3 20m 20m 350 m3/h 150 mm 150 mm 164 mm 4,32 m/s

9 3 20m 20m 400 m3/h 200 mm 150 mm 189 mm 3,70 m/s

(Taula 25. Calcul conductes ventilacié Z6 2ona.maquina)
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Método de calcul :

Tipus de material (principal) :

Tipus de material (terminals) :

CALCUL DE CONDUCTES CLIMATITZACIO

26 Vest.col-lectiu dones (3era.maquina)

Pérdida de carga constante
Climaver PLUS
Climaver PLUS

Densitat de l'aire :
Viscositat dinamica :
Viscositat cinematica :

Desequilibri maxim :

1,1678 kg/m3
17,955E-06 Pas
15,375E-06 m?/s

0,72 mm.c.a.

Temperatura : 15 eC Superficie per boca : 0,01 m?/boca
Altura sobre el nivell del mar : 400 m Namero de boques : 6
Pérdida de carga unitaria : 000 mmca/ml Perdua de carga : 1,18 mm.c.a.
Altura méxima : 350 mm Superficie TOTAL : 17,9 m2
TRAM DESDE LONGITUD L. EQUIV. CABAL AMPLE ALT DIAMETRE VELOCITAT

1 Fan 2,0m 2,0m 2.250 m3/h 350 mm 300 mm 354 mm 5,95 m/s

2 1 2,0m 2,0m 1.500 m3/h 300 mm 250 mm 299 mm 5,56 m/s

3 2 2,0m 2,0m 750 m3/h 200 mm 200 mm 219 mm 5,21 m/s

4 1 2,0m 2,0m 350 m3/h 150 mm 150 mm 164 mm 4,32 m/s

5 1 2,0m 2,0m 400 m3/h 200 mm 150 mm 189 mm 3,70 m/s

6 2 2,0m 2,0m 350 m3/h 150 mm 150 mm 164 mm 4,32 m/s

7 2 2,0m 2,0m 400 m3/h 200 mm 150 mm 189 mm 3,70 m/s

8 3 2,0m 2,0m 350 m3/h 150 mm 150 mm 164 mm 4,32 m/s

9 3 2,0m 2,0m 400 m3/h 200 mm 150 mm 189 mm 3,70 m/s

(Taula 26. Calcul conductes ventilacié Z6 3era.maquina)

Calcul retorn Z6 amb recuperador, cabal maxim recuperador de 3000m3/h.

Meétodo de calcul :
Tipus de material (principal) :
Tipus de material (terminals) :

Temperatura :

Altura sobre el nivell del mar :

Pérdida de carga unitaria :

CALCUL DE CONDUCTES CLIMATITZACIO

26 Vest.col-lectiu dones (Recuperador, Retorn)

Pérdida de carga constante
Climaver PLUS
Climaver PLUS

18 °C
400 m

000 mmca/ml

Densitat de l'aire :
Viscositat dinamica :
Viscositat cinematica :

Desequilibri maxim :

Pérdua de carga :

1,1557 kg/m3
18,097E-06 Pa-s
15,659E-06 m?/s

0,50 mm.c.a.

0,69 mm.c.a.

Altura méaxima : 350 mm Superficie TOTAL : 21,7 m2
TRAM DESDE LONGITUD L. EQUIV. CABAL AMPLE ALT DIAMETRE VELOCITAT
1 Fan 1,0m 1,0 m 10.000 m3/h 950 mm 350 mm 612 mm 8,35 m/s
2 Fan 1,0 m 1,0 m 3.000 m3/h 350 mm 350 mm 383 mm 6,80 m/s
3 1 2,0m 20m 2.500 m3/h 350 mm 300 mm 354 mm 6,61 m/s
4 1 3,0m 3,0m 2.500 m3/h 350 mm 300 mm 354 mm 6,61 m/s
5 1 3.0m 3,0m 2.500 m3/h 350 mm 300 mm 354 mm 6,61 m/s
6 1 3,5m 3,5m 2.500 m3/h 350 mm 300 mm 354 mm 6,61 m/s

(Taula 27. Calcul conductes ventilacié Z6 Retorn)
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10.3.8. Calcul zona 7 (Vestidor col-lectiu homes)

Meétodo de calcul :

Tipus de material (principal) :

Tipus de material (terminals) :

Pérdida de carga constante

CALCUL DE CONDUCTES CLIMATITZACIO

Z7 Vest.col'lectiu homes (lera.maquina)

Climaver PLUS
Climaver PLUS

Densitat de l'aire :
Viscositat dinamica :
Viscositat cinematica :

Desequilibri maxim :

11678 kg/m?
17.955E-06 Pa-s
15,375E-06 m?/s

0,72 mm.c.a.

Temperatura : 15C Superficie per boca : 0,01 m2/boca
Altura sobre el nivell del mar : 400 m Nimero de boques : 6
Pérdida de carga unitaria : 000 mmca/ml Pérdua de carga : 1,18 mm.c.a.
Altura méxima : 350 mm Superficie TOTAL : 17,9 m2
TRAM DESDE LONGITUD L. EQUIV. CABAL AMPLE ALT DIAMETRE VELOCITAT

1 Fan 2,0m 20m  2.250 m/h 350 mm 300 mm 354 mm 5,95 m/s

2 1 2,0m 20m 1.500 m3/h 300 mm 250 mm 299 mm 5,56 m/s

3 2 2,0m 20m 750 m3/h 200 mm 200 mm 219 mm 5,21 m/s

4 1 20m 20m 350 m3/h 150 mm 150 mm 164 mm 4,32 m/s

5 1 20m 20m 400 m3/h 200 mm 150 mm 189 mm 3,70 m/s

6 2 2,0m 20m 350 m3/h 150 mm 150 mm 164 mm 4,32 m/s

7 2 20m 20m 400 m3/h 200 mm 150 mm 189 mm 3,70 m/s

8 3 20m 20m 350 m3/h 150 mm 150 mm 164 mm 4,32 m/s

9 3 2,0m 20m 400 m3/h 200 mm 150 mm 189 mm 3,70 m/s

(Taula 28. Calcul conductes ventilacié 27 lera.maquina)
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CALCUL DE CONDUCTES CLIMATITZACIO

Z7 Vest.col‘lectiu homes (2ona.maquina)

Densitat de l'aire : 1,1678 kg/m3
Metodo de calcul : Pérdida de carga constante Viscositat dinamica : 17,955E-06 Pa-s
Tipus de material (principal) : Climaver PLUS Viscositat cinematica : 15,375E-06 m?%/s
Tipus de material (terminals) : Climaver PLUS Desequilibri maxim : 0,72 mm.c.a.
Temperatura : 15°C Superficie per boca : 0,01 m?/boca
Altura sobre el nivell del mar : 400 m Numero de boques : 6
Pérdida de carga unitaria : 000 mmca/ml Pérdua de carga : 1,18 mm.c.a.
Altura maxima : 350 mm Superficie TOTAL : 17,9 m2
TRAM  DESDE LONGITUD L. EQUIV. CABAL AMPLE ALT DIAMETRE VELOCITAT

1 Fan 20m 20m  2.250 m%h 350 mm 300 mm 354 mm 5,95 m/s

2 1 20m 20m 1.500 m/h 300 mm 250 mm 299 mm 5,56 m/s

3 2 20m 20m 750 m3/h 200 mm 200 mm 219 mm 5,21 m/s

4 1 20m 20m 350 m3/h 150 mm 150 mm 164 mm 4,32 m/s

5 1 20m 20m 400 m3/h 200 mm 150 mm 189 mm 3,70 m/s

6 2 20m 20m 350 m3/h 150 mm 150 mm 164 mm 4,32 m/s

7 2 20m 20m 400 m3/h 200 mm 150 mm 189 mm 3,70 m/s

8 3 20m 20m 350 m3/h 150 mm 150 mm 164 mm 4,32 m/s

9 3 20m 20m 400 m3/h 200 mm 150 mm 189 mm 3,70 m/s

(Taula 29. Calcul conductes ventilacié 27 2ona.maquina)
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Meétodo de calcul :
Tipus de material (principal) :

Tipus de material (terminals) :

CALCUL DE CONDUCTES CLIMATITZACIO

Z7 Vest.col-lectiu homes (3era.maquina)

Pérdida de carga constante
Climaver PLUS
Climaver PLUS

Densitat de l'aire :

Viscositat dinamica :

Viscositat cinematica :

Desequilibri maxim :

1,1678 kg/m?3
17,955E-06 Pa-s
15,375E-06 m?/s

0,72 mm.c.a.

Temperatura : 15 <C Superficie per boca : 0,01 m?/boca
Altura sobre el nivell del mar : 400 m Numero de boques : 6
Pérdida de carga unitaria : 000 mmca/ml Pérdua de carga : 1,18 mm.c.a.
Altura méxima : 350 mm Superficie TOTAL : 17,9 m2
TRAM DESDE LONGITUD L. EQUIV. CABAL AMPLE ALT DIAMETRE VELOCITAT

1 Fan 2,0m 2,0m 2.250 m3/h 350 mm 300 mm 354 mm 5,95 m/s

2 1 2,0m 20m 1.500 m3/h 300 mm 250 mm 299 mm 5,56 m/s

3 2 2,0m 2,0m 750 m3/h 200 mm 200 mm 219 mm 5,21 m/s

4 1 2,0m 20m 350 m3/h 150 mm 150 mm 164 mm 4,32 m/s

5 1 2,0m 20m 400 m3/h 200 mm 150 mm 189 mm 3,70 m/s

6 2 2,0m 2,0m 350 m3/h 150 mm 150 mm 164 mm 4,32 m/s

7 2 2,0m 2,0m 400 m3/h 200 mm 150 mm 189 mm 3,70 m/s

8 3 2,0m 2,0m 350 m3/h 150 mm 150 mm 164 mm 4,32 m/s

9 3 2,0m 20m 400 m3/h 200 mm 150 mm 189 mm 3,70 m/s

(Taula 30. Calcul conductes ventilacié 27 3era.maquina)

Calcul retorn 27 amb recuperador, cabal maxim recuperador de 3000m3/h.

Método de calcul :
Tipus de material (principal) :

Tipus de material (terminals) :

CALCUL DE CONDUCTES CLIMATITZACIO

27 Vest.col-lectiu homes (Recuperador, Retorn)

Pérdida de carga constante
Climaver PLUS
Climaver PLUS

Densitat de l'aire :

Viscositat dinamica :

Viscositat cinematica :

Desequilibri maxim :

1,1557 kg/m3
18,097E-06 Pa-s
15,659E-06 m?/s

0,50 mm.c.a.

Temperatura : 18 ¢C

Altura sobre el nivell del mar : 400 m

Pérdida de carga unitaria : 000 mmca/ml Pérdua de carga : 0,69 mm.c.a.

Altura maxima : 350 mm Superficie TOTAL : 21,7 m2

TRAM DESDE LONGITUD L. EQUIV. CABAL AMPLE ALT DIAMETRE VELOCITAT

1 Fan 1,0 m 1,0 m 10.000 m3/h 950 mm 350 mm 612 mm 8,35 m/s
2 Fan 1,0 m 1,0 m 3.000 m3/h 350 mm 350 mm 383 mm 6,80 m/s
3 1 20m 20m 2.500 m3/h 350 mm 300 mm 354 mm 6,61 m/s
4 1 3,0m 3,0m 2.500 m3/h 350 mm 300 mm 354 mm 6,61 m/s
5 1 3,0m 3,0m 2.500 m3/h 350 mm 300 mm 354 mm 6,61 m/s
6 1 3,5m 3,5m 2.500 m3/h 350 mm 300 mm 354 mm 6,61 m/s

(Taula 31. Calcul conductes ventilacié 27 retorn)
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10.3.9. Calcul zona 8 (Vestidors grups)

Meétodo de calcul :

Tipus de material (principal) :

Tipus de material (terminals) :

CALCUL DE CONDUCTES CLIMATITZACIO

Z8 Vestidors grups

Pérdida de carga constante

Climaver PLUS
Climaver PLUS

Densitat de l'aire : 1,1678 kg/m3
17,955E-06 Pa-s

15,375E-06 m?/s

Viscositat dinamica :
Viscositat cinematica :

Desequilibri maxim : 0,79 mm.c.a.

Temperatura : 15<C Superficie per boca : 0,01 m?/boca
Altura sobre el nivell del mar : 400 m Nuimero de boques : 8
Pérdida de carga unitaria : 000 mmca/ml Perdua de carga : 1,22 mm.c.a.
Altura méxima : 350 mm Superficie TOTAL : 23,1 m2
TRAM DESDE LONCGITUD L. EQUIV. CABAL AMPLE ALT DIAMETRE VELOCITAT

1 Fan 20m 20m 2.300 m3/h 350 mm 300 mm 354 mm 6,08 m/s

2 1 2,0m 20m 1.750 m3/h 300 mm 300 mm 328 mm 5,40 m/s

3 2 2,0m 20m 1.200 m3/h 250 mm 250 mm 273 mm 5,33 m/s

4 3 2,0m 20m 600 m3/h 200 mm 200 mm 219 mm 4,17 m/s

5 1 2,0m 2,0m 300 m3/h 150 mm 150 mm 164 mm 3,70 m/s

6 1 2,0m 20m 250 m3/h 150 mm 150 mm 164 mm 3,09 m/s

7 2 2,0m 20m 300 m3/h 150 mm 150 mm 164 mm 3,70 m/s

8 2 2,0m 2,0m 250 m3/h 150 mm 150 mm 164 mm 3,09 m/s

9 3 2,0m 2,0m 300 m3/h 150 mm 150 mm 164 mm 3,70 m/s

10 3 2,0m 2,0m 300 m3/h 150 mm 150 mm 164 mm 3,70 m/s

11 4 2,0m 20m 300 m3/h 150 mm 150 mm 164 mm 3,70 m/s

12 4 2,0m 20m 300 m3/h 150 mm 150 mm 164 mm 3,70 m/s

(Taula 32. Calcul conductes ventilacié Z8 lera.maquina)
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Calcul retorn Z8 amb recuperador, cabal maxim recuperador de 800m3/h.

Meétodo de calcul :

Tipus de material (principal) :

CALCUL DE CONDUCTES CLIMATITZACIO

28 Vestidors grups (Recuperador, Retorn)

Pérdida de carga constante
Climaver PLUS

Densitat de I'aire : 1,1557 kg/m3
18,097E-06 Pa-s

15,659E-06 m?%/s

Viscositat dinamica :

Viscositat cinematica :

Tipus de material (terminals) : Climaver PLUS Desequilibri maxim : 0,39 mm.c.a.
Temperatura : 18 °C
Altura sobre el nivell del mar : 400 m
Pérdida de carga unitaria : 000 mmca/ml Pérdua de carga : 0,69 mm.c.a.
Altura méaxima : 350 mm Superficie TOTAL : 15,5 m2
TRAM DESDE LONGITUD L. EQUIV. CABAL AMPLE ALT DIAMETRE VELOCITAT

1 Fan 1,0m 1,0m 3.200 m3/h 400 mm 350 mm 409 mm 6,35 m/s

2 Fan 1.,0m 1,0m 800 m3/h 250 mm 200 mm 244 mm 4,44 m/s

3 20m 2,0m 800 m3/h 250 mm 200 mm 244 mm 4,44 m/s

4 1 30m 3.0m 800 m3/h 250 mm 200 mm 244 mm 4,44 m/s

5 1 30m 3.0m 800 m3/h 250 mm 200 mm 244 mm 4,44 m/s

6 1 3,5m 3,5m 800 m3/h 250 mm 200 mm 244 mm 4,44 m/s

(Taula 33. Calcul conductes ventilacié Z8 retorn)
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10.3.10. Calcul zona 9 (Sala aerobic)

CALCUL DE CONDUCTES CLIMATITZACIO

Z9 Sala aerobic (lera.maquina)

Densitat de l'aire : 1,1678 kg/m3
Método de calcul : Pérdida de carga constante Viscositat dinamica : 17,955E-06 Pas
Tipus de material (principal) : Climaver PLUS Viscositat cinematica : 15,375E-06 m?/s
Tipus de material (terminals) : Climaver PLUS Desequilibri maxim : 0,34 mm.c.a.
Temperatura : 15 <C Superficie per boca : 0,01 m?/boca
Altura sobre el nivell del mar : 400 m Numero de boques : 5
Pérdida de carga unitaria : 000 mmca/ml Pérdua de carga : 0,81 mm.c.a.
Altura méxima : 350 mm Superficie TOTAL : 14,7 m2
TRAM DESDE LONGITUD L. EQUIV. CABAL AMPLE ALT DIAMETRE VELOCITAT

1 Fan 2,0m 20m 2.300 m3/h 350 mm 300 mm 354 mm 6,08 m/s

2 1 20m 20m 1.400 m3/h 300 mm 250 mm 299 mm 5,19 m/s

3 1 2,0m 20m 500 m3/h 200 mm 150 mm 189 mm 4,63 m/s

4 1 2,0m 2,0m 400 m3/h 200 mm 150 mm 189 mm 3,70 m/s

5 2 2,0m 20m 500 m3/h 200 mm 150 mm 189 mm 4,63 m/s

6 2 2,0m 2,0m 400 m3/h 200 mm 150 mm 189 mm 3,70 m/s

7 2 2,0m 20m 500 m3/h 200 mm 150 mm 189 mm 4,63 m/s

(Taula 34. Calcul conductes ventilacié Z9 lera.maquina)

CALCUL DE CONDUCTES CLIMATITZACIO

Z9 Sala aerobic (2ona.maquina)

Densitat de l'aire : 1,1678 kg/m3
Método de calcul : Pérdida de carga constante Viscositat dinamica : 17,955E-06 Pas
Tipus de material (principal) : Climaver PLUS Viscositat cinematica : 15,375E-06 m?/s
Tipus de material (terminals) : Climaver PLUS Desequilibri maxim : 0,34 mm.c.a.
Temperatura : 15 C Superficie per boca : 0,01 m?/boca
Altura sobre el nivell del mar : 400 m Numero de boques : 5
Pérdida de carga unitaria : 000 mmca/ml Pérdua de carga : 0,81 mm.c.a.
Altura méxima : 350 mm Superficie TOTAL : 14,7 m2
TRAM  DESDE LONGITUD L. EQUIV. CABAL AMPLE ALT DIAMETRE VELOCITAT

1 Fan 2,0m 2,0m 2.300 m3/h 350 mm 300 mm 354 mm 6,08 m/s

2 1 20m 20m 1.400 m3/h 300 mm 250 mm 299 mm 5,19 m/s

3 1 2,0m 2,0m 500 m3/h 200 mm 150 mm 189 mm 4,63 m/s

4 1 2,0m 2,0m 400 m3/h 200 mm 150 mm 189 mm 3,70 m/s

5 2 2,0m 2,0m 500 m3/h 200 mm 150 mm 189 mm 4,63 m/s

6 2 2,0m 2,0m 400 m3/h 200 mm 150 mm 189 mm 3,70 m/s

7 2 2,0m 2,0m 500 m3/h 200 mm 150 mm 189 mm 4,63 m/s

(Taula 35. Calcul conductes ventilacié Z9 2ona.maquina)
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Método de calcul :
Tipus de material (principal) :

Tipus de material (terminals) :

CALCUL DE CONDUCTES CLIMATITZACIO

29 Sala aerobic (3era.maquina)

Pérdida de carga constante
Climaver PLUS
Climaver PLUS

Densitat de l'aire :
Viscositat dinamica :
Viscositat cinematica :

Desequilibri maxim :

1,1678 kg/m3
17,955E-06 Pas
15,375E-06 m?/s

0,51 mm.c.a.

Temperatura : 15C Superficie per boca : 0,01 m2/boca
Altura sobre el nivell del mar : 400 m Numero de boques : 5
Pérdida de carga unitaria : 000 mmca/ml Pérdua de carga : 1,09 mm.c.a.
Altura maxima : 350 mm Superficie TOTAL : 19,3 m2
TRAM DESDE LONGITUD L. EQUIV. CABAL AMPLE ALT DIAMETRE VELOCITAT
1 Fan 2,0m 2,0m 2.300 m3/h 350 mm 300 mm 354 mm 6,08 m/s
2 1 2,0m 2,0m 1.800 m3/h 300 mm 300 mm 328 mm 5,56 m/s
3 2 2,0m 2,0m 900 m3/h 250 mm 200 mm 244 mm 5,00 m/s
4 2 2,0m 2,0m 900 m3/h 250 mm 200 mm 244 mm 5,00 m/s
5 1 2,0m 2,0m 500 m3/h 200 mm 150 mm 189 mm 4,63 m/s
6 4 2,0m 2,0m 400 m3/h 200 mm 150 mm 189 mm 3,70 m/s
7 4 2,0m 2,0m 500 m3/h 200 mm 150 mm 189 mm 4,63 m/s
8 3 2,0m 2,0m 400 m3/h 200 mm 150 mm 189 mm 3,70 m/s
9 3 2,0m 2,0m 500 m3/h 200 mm 150 mm 189 mm 4,63 m/s
(Taula 36. Calcul conductes ventilacié Z9 3era.maquina)
CALCUL DE CONDUCTES CLIMATITZACIO
29 Sala aerobic (4rta.maquina)
Densitat de l'aire : 1,1678 kg/m3

Meétodo de calcul :
Tipus de material (principal) :

Tipus de material (terminals) :

Pérdida de carga constante
Climaver PLUS
Climaver PLUS

Viscositat dinamica :
Viscositat cinematica :

Desequilibri maxim :

17,955E-06 Pa-s
15,375E-06 m2/s

0,61 mm.c.a.

Temperatura : 15 °C Superficie per boca : 0,01 m?/boca
Altura sobre el nivell del mar : 400 m Numero de boques : 5
Pérdida de carga unitaria : 000 mmca/ml Pérdua de carga : 1,08 mm.c.a.
Altura méxima : 350 mm Superficie TOTAL : 16,9 m2
TRAM DESDE LONGITUD L. EQUIV. CABAL AMPLE ALT DIAMETRE VELOCITAT

1 Fan 2,0m 2,0m 2.300 m3/h 350 mm 300 mm 354 mm 6,08 m/s

2 1 2,0m 2,0m 1.400 m3/h 300 mm 250 mm 299 mm 5,19 m/s

3 2 2,0m 2,0m 900 m3/h 250 mm 200 mm 244 mm 5,00 m/s

4 1 2,0m 2,0m 500 m3/h 200 mm 150 mm 189 mm 4,63 m/s

5 1 2,0m 2,0m 400 m3/h 200 mm 150 mm 189 mm 3,70 m/s

6 2 2,0m 2,0m 500 m3/h 200 mm 150 mm 189 mm 4,63 m/s

7 3 2,0m 2,0m 400 m3/h 200 mm 150 mm 189 mm 3,70 m/s

8 3 2,0m 2,0m 500 m3/h 200 mm 150 mm 189 mm 4,63 m/s

(Taula 37. Calcul conductes ventilacié Z9 4rta.maquina)
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Calcul retorn Z9 amb recuperador, cabal maxim recuperador de 3000m3/h.

Meétodo de calcul :

Tipus de material (principal) :

CALCUL DE CONDUCTES CLIMATITZACIO

29 Sala aerobic (Recuperador, Retorn)

Pérdida de carga constante

Climaver PLUS

1,1557 kg/m3
18,097E-06 Pa-s
15,659E-06 m?/s

Densitat de l'aire :
Viscositat dinamica :

Viscositat cinematica :

Tipus de material (terminals) : Climaver PLUS Desequilibri maxim : 0,50 mm.c.a.
Temperatura : 18 °C
Altura sobre el nivell del mar : 400 m
Pérdida de carga unitaria : 000 mmca/ml Pérdua de carga : 0,69 mm.c.a.
Altura méaxima : 350 mm Superficie TOTAL : 21,7 m2
TRAM DESDE LONGITUD L. EQUIV. CABAL AMPLE ALT DIAMETRE VELOCITAT

1 Fan 1,0m 1.0 m 10.000 m3/h 950 mm 350 mm 612 mm 8,35 m/s

2 Fan 1,0 m 1.0m 3.000 m3/h 350 mm 350 mm 383 mm 6,80 m/s

3 2,0m 20m 2.500 m3/h 350 mm 300 mm 354 mm 6,61 m/s

4 1 3,0m 3.0m 2.500 m3/h 350 mm 300 mm 354 mm 6,61 m/s

5 1 3,0m 3,0m 2.500 m3/h 350 mm 300 mm 354 mm 6,61 m/s

6 1 3,5m 3,5m 2.500 m3/h 350 mm 300 mm 354 mm 6,61 m/s

(Taula 38. Calcul conductes ventilacié 29, retorn)
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10.3.11.Calcul zona 10 (despatxos planta 1)

CALCUL DE CONDUCTES CLIMATITZACIO

210 despatxos (lera.maquina)

Densitat de l'aire : 1,1678 kg/m3
Método de calcul : Pérdida de carga constante Viscositat dinamica : 17,955E-06 Pa-s
Tipus de material (principal) : Climaver PLUS Viscositat cinematica : 15,375E-06 m?/s
Tipus de material (terminals) : Climaver PLUS Desequilibri maxim : 0,28 mm.c.a.
Temperatura : 15 C Superficie per boca : 0,01 m%/boca
Altura sobre el nivell del mar : 400 m Numero de boques : 5
Pérdida de carga unitaria : 000 mmca/ml Pérdua de carga : 0,79 mm.c.a.
Altura méxima : 350 mm Superficie TOTAL : 14,3 m2
TRAM DESDE LONGITUD L. EQUIV. CABAL AMPLE ALT DIAMETRE VELOCITAT

1 Fan 20m 20m 2.250 m3/h 350 mm 300 mm 354 mm 5,95 m/s

2 1 2,0m 20m 900 m3/h 250 mm 200 mm 244 mm 5,00 m/s

5 1 2,0m 20m 450 m3/h 200 mm 150 mm 189 mm 4,17 m/s

6 1 2,0m 20m 450 m3/h 200 mm 150 mm 189 mm 4,17 m/s

7 1 2,0m 20m 450 m3/h 200 mm 150 mm 189 mm 4,17 m/s

4 2 2,0m 20m 450 m3/h 200 mm 150 mm 189 mm 4,17 m/s

3 2 2,0m 20m 450 m3/h 200 mm 150 mm 189 mm 4,17 m/s

(Taula 39. Calcul conductes ventilacié 210, lera.maquina)

CALCUL DE CONDUCTES CLIMATITZACIO

210 despatxos (2ona.maquina)

Densitat de l'aire : 1,1678 kg/m?3
Meétodo de calcul : Pérdida de carga constante Viscositat dinamica : 17,955E-06 Pa's
Tipus de material (principal) : Climaver PLUS Viscositat cinematica : 15,375E-06 m?/s
Tipus de material (terminals) : Climaver PLUS Desequilibri maxim : 0,28 mm.c.a.
Temperatura : 15¢C Superficie per boca : 0,01 m%/boca
Altura sobre el nivell del mar : 400 m Numero de boques : 5
Pérdida de carga unitaria : 000 mmca/ml Pérdua de carga : 0,79 mm.c.a.
Altura méaxima : 350 mm Superficie TOTAL : 16,5 m2
TRAM DESDE LONGITUD L. EQUIV. CABAL AMPLE ALT DIAMETRE VELOCITAT

1 Fan 2,0m 2,0m 2.250 m3/h 350 mm 300 mm 354 mm 5,95 m/s

2 1 2,0m 2,0m 900 m3/h 250 mm 200 mm 244 mm 5,00 m/s

3 1 20m 20m 900 m3/h 250 mm 200 mm 244 mm 5,00 m/s

8 1 20m 20m 450 m3/h 200 mm 150 mm 189 mm 4,17 m/s

4 3 2,0m 2,0m 450 m3/h 200 mm 150 mm 189 mm 4,17 m/s

5 3 2,0m 2,0m 450 m3/h 200 mm 150 mm 189 mm 4,17 m/s

7 2 20m 20m 450 m3/h 200 mm 150 mm 189 mm 4,17 m/s

6 2 2,0m 20m 450 m3/h 200 mm 150 mm 189 mm 4,17 m/s

(Taula 40. Calcul conductes ventilacié Z10, 2ona.maquina)
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Calcul retorn Z10 amb recuperador, cabal maxim recuperador de 3000m3/h.

Meétodo de calcul :

Tipus de material (principal) :

Tipus de material (terminals) :

Temperatura :

Altura sobre el nivell del mar :

Pérdida de carga unitaria :

CALCUL DE CONDUCTES CLIMATITZACIO

210 Despatxos planta 1 (Recuperador, Retorn)

Pérdida de carga constante
Climaver PLUS
Climaver PLUS

18 °C
400 m
000 mmca/ml

Densitat de l'aire : 1,1557 kg/m3
18,097E-06 Pa's
15,659E-06 m?/s

0,31 mm.c.a.

Viscositat dinamica :
Viscositat cinematica :

Desequilibri maxim :

Pérdua de carga : 0,69 mm.c.a.

Altura méxima : 350 mm Superficie TOTAL : 16,8 m?2
TRAM DESDE LONGITUD L. EQUIV. CABAL AMPLE ALT DIAMETRE VELOCITAT
1 Fan 1,0 m 1,0 m 5.000 m3/h 550 mm 350 mm 477 mm 7,22 m/s
2 Fan 1,0 m 1,0 m 3.000 m3/h 350 mm 350 mm 383 mm 6,80 m/s
3 1 2,0m 2,0m 1.000 m3/h 300 mm 200 mm 266 mm 4,63 m/s
4 1 20m 20m 1.000 m3/h 300 mm 200 mm 266 mm 4,63 m/s
5 1 2,0m 2,0m 1.000 m3/h 300 mm 200 mm 266 mm 4,63 m/s
6 1 2,0m 2,0m 1.000 m3/h 300 mm 200 mm 266 mm 4,63 m/s
7 1 3,0m 3,0m 1.000 m3/h 300 mm 200 mm 266 mm 4,63 m/s

(Taula 41. Calcul conductes ventilacié 210, retorn)
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10.3.12.

Calcul zona 11 (Vestuaris individuals)

Meétodo de calcul :

Tipus de material (principal) :

Tipus de material (terminals) :

CALCUL DE CONDUCTES CLIMATITZACIO

Z11 Vestuaris individuals

Pérdida de carga constante
Climaver PLUS
Climaver PLUS

Densitat de l'aire :
Viscositat dinamica :
Viscositat cinematica :

Desequilibri maxim :

1,1678 kg/m?
17.955E-06 Pa's
15,375E-06 m?/s

0,27 mm.c.a.

Temperatura : 15C Superficie per boca : 0,01 m2/boca
Altura sobre el nivell del mar : 400 m Nuimero de boques : 4
Pérdida de carga unitaria : 000 mmca/ml Pérdua de carga : 0,74 mm.c.a.
Altura méxima : 350 mm Superficie TOTAL : 13,2 m2
TRAM DESDE LONGITUD L. EQUIV. CABAL AMPLE ALT DIAMETRE VELOCITAT

1 Fan 20m 20m 2.300 m3/h 350 mm 300 mm 354 mm 6,08 m/s

2 1 20m 20m 1.200 m3/h 250 mm 250 mm 273 mm 5,33 m/s

3 1 2,0m 2,0m 600 m3/h 200 mm 200 mm 219 mm 4,17 m/s

4 1 2,0m 20m 500 m3/h 200 mm 150 mm 189 mm 4,63 m/s

5 2 20m 20m 600 m3/h 200 mm 200 mm 219 mm 4,17 m/s

6 2 20m 20m 600 m3/h 200 mm 200 mm 219 mm 4,17 m/s

(Taula 42. Calcul conductes ventilacié Z10, lera.maquina

Calcul retorn Z11 amb recuperador, cabal maxim recuperador de 1900m3/h

Meétodo de calcul :
Tipus de material (principal) :
Tipus de material (terminals) :

Temperatura :

Altura sobre el nivell del mar :

Pérdida de carga unitaria :

CALCUL DE CONDUCTES CLIMATITZACIO

Z11 Vestuaris individuals (Recuperador, Retorn)

Pérdida de carga constante
Climaver PLUS
Climaver PLUS

18 °C
400 m

000 mmca/ml

Densitat de l'aire :
Viscositat dinamica :
Viscositat cinematica :

Desequilibri maxim :

Pérdua de carga :

1,1557 kg/m3
18,097E-06 Pa‘s
15,659E-06 m?/s

0,37 mm.c.a.

0,69 mm.c.a.

Altura maxima : 350 mm Superficie TOTAL : 15,8 m2
TRAM DESDE LONGITUD L. EQUIV. CABAL AMPLE ALT DIAMETRE VELOCITAT
1 Fan 1,0 m 1,0 m 3.200 m3/h 400 mm 350 mm 409 mm 6,35 m/s
2 Fan 1,0 m 1,0 m 1.900 m3/h 300 mm 300 mm 328 mm 5,86 m/s
3 1 2,0m 2,0m 800 m3/h 250 mm 200 mm 244 mm 4,44 m/s
4 1 3,0m 3,0m 800 m3/h 250 mm 200 mm 244 mm 4,44 m/s
5 1 3,0m 3,0m 800 m3/h 250 mm 200 mm 244 mm 4,44 m/s
6 1 3,5m 3,5m 800 m3/h 250 mm 200 mm 244 mm 4,44 m/s

(Taula 43. Calcul conductes ventilacié Z10, retorn)
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10.3.13. Calcul zona 12 (Zona mixta)

Meétodo de calcul :

Tipus de material (principal) :

CALCUL DE CONDUCTES CLIMATITZACIO

Z12 Zona mixta (lera.maquina)

Pérdida de carga constante

Climaver PLUS

Densitat de l'aire :
Viscositat dinamica :

Viscositat cinematica :

1
1

1,1678 kg/m?3
7,955E-06 Pas
5,375E-06 m?/s

Tipus de material (terminals) : Climaver PLUS Desequilibri maxim : 0,37 mm.c.a.
Temperatura : 15¢C Superficie per boca : 0,01 m2?/boca
Altura sobre el nivell del mar : 400 m Nudmero de boques : 6
Pérdida de carga unitaria : 000 mmca/ml Pérdua de carga : 0,96 mm.c.a.
Altura méxima : 350 mm Superficie TOTAL : 20,1 m2
TRAM DESDE LONGITUD L. EQUIV. CABAL AMPLE ALT DIAMETRE VELOCITAT

1 Fan 20m 2,0m 2.300 m3/h 350 mm 300 mm 354 mm 6,08 m/s

2 1 20m 20m 750 m3/h 200 mm 200 mm 219 mm 5,21 m/s

3 1 2,0m 2,0 m 1.200 m3/h 250 mm 250 mm 273 mm 5,33 m/s

4 3 2,0m 2,0 m 800 m3/h 250 mm 200 mm 244 mm 4,44 m/s

10 1 2,0m 2,0 m 350 m3/h 150 mm 150 mm 164 mm 4,32 m/s

5 2 2,0m 2,0 m 400 m3/h 200 mm 150 mm 189 mm 3,70 m/s

6 2 20m 2,0m 350 m3/h 150 mm 150 mm 164 mm 4,32 m/s

7 3 20m 20m 400 m3/h 200 mm 150 mm 189 mm 3,70 m/s

8 4 20m 20m 400 m3/h 200 mm 150 mm 189 mm 3,70 m/s

9 4 20m 2,0m 400 m3/h 200 mm 150 mm 189 mm 3,70 m/s

(Taula 43. Calcul conductes ventilacié 212, lera.maquina)
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Meétodo de calcul :

Tipus de material (principal) :

Tipus de material (terminals) :

CALCUL DE CONDUCTES CLIMATITZACIO

Z12 Zona mixta (2ona.maquina)

Pérdida de carga constante
Climaver PLUS
Climaver PLUS

Densitat de l'aire :
Viscositat dinamica :
Viscositat cinematica :

Desequilibri maxim :

1,1678 kg/m3
17,955E-06 Pa-s
15,375E-06 m?/s

0,37 mm.c.a.

Temperatura : 15 C Superficie per boca : 0,01 m2/boca
Altura sobre el nivell del mar : 400 m Numero de boques : 6
Pérdida de carga unitaria : 000 mmca/ml Pérdua de carga : 0,96 mm.c.a.
Altura méxima : 350 mm Superficie TOTAL : 20,1 m2
TRAM DESDE LONGITUD L. EQUIV. CABAL AMPLE ALT DIAMETRE VELOCITAT

1 Fan 2,0m 2,0m 2.300 m3/h 350 mm 300 mm 354 mm 6,08 m/s

2 1 2,0m 2,0m 750 m3/h 200 mm 200 mm 219 mm 5,21 m/s

3 1 2,0m 2,0m 1.200 m3/h 250 mm 250 mm 273 mm 5,33 m/s

4 3 2,0m 2,0m 800 m3/h 250 mm 200 mm 244 mm 4,44 m/s

10 1 2,0 m 2,0 m 350 m3/h 150 mm 150 mm 164 mm 4,32 m/s

5 2 2,0m 2,0 m 400 m3/h 200 mm 150 mm 189 mm 3,70 m/s

6 2 2,0 m 2,0 m 350 m3/h 150 mm 150 mm 164 mm 4,32 m/s

7 3 2,0m 2,0 m 400 m3/h 200 mm 150 mm 189 mm 3,70 m/s

8 4 2,0m 2,0 m 400 m3/h 200 mm 150 mm 189 mm 3,70 m/s

9 4 2,0m 2,0 m 400 m3/h 200 mm 150 mm 189 mm 3,70 m/s

(Taula 44. Calcul conductes ventilacié 212, 2ona.maquina)

Calcul retorn Z12 amb recuperador, cabal maxim recuperador de 1900m3/h

Meétodo de calcul :
Tipus de material (principal) :

Tipus de material (terminals) :

CALCUL DE CONDUCTES CLIMATITZACIO

212 Zona mixta (Recuperador, Retorn)

Pérdida de carga constante
Climaver PLUS
Climaver PLUS

Densitat de l'aire :
Viscositat dinamica :
Viscositat cinematica :

Desequilibri maxim :

1,1557 kg/m3
18,097E-06 Pa-s
15,659E-06 m?/s

0,34 mm.c.a.

Temperatura : 18 ¢C
Altura sobre el nivell del mar : 400 m
Pérdida de carga unitaria : 000 mmca/ml Pérdua de carga : 0,69 mm.c.a.
Altura méxima : 350 mm Superficie TOTAL : 14,6 m2
TRAM DESDE LONGITUD L. EQUIV. CABAL AMPLE ALT DIAMETRE VELOCITAT
1 Fan 1,0m 1,0m 5.100 m3/h 550 mm 350 mm 477 mm 7,36 m/s
2 Fan 1,0 m 1,0 m 1.900 m3/h 300 mm 300 mm 328 mm 5,86 m/s
3 1 2,0m 2,0m 1.700 m3/h 350 mm 250 mm 322 mm 5,40 m/s
4 1 3,0m 3,0m 1.700 m3/h 350 mm 250 mm 322 mm 5,40 m/s
5 1 3,0m 3,0m 1.700 m3/h 350 mm 250 mm 322 mm 5,40 m/s

(Taula 45. Calcul conductes ventilacié Z12, retorn)
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11. Calcul bombes de circulacié

11.1.Métode utilitzat

Per calcular les bombes de circulacié hem de tenir en compte tres elements:

e Calcul de les péerdues de calor.
e (Calcul del cabal a circular.

e Calcul de les pérdues de carrega.

11.2.  Calcul bombes circulacié plaques solars

11.2.1. Calcul del cabal a circular

Per calcular el cabal a circular hem mirat I'aportacié energética en el moment i época de I'any
amb més aportacié solar, aquesta aportacié és distribuida per tot el dia al no ser sempre
constant, valorem que I’aportacié més important té una durada 5h al dia.

Valorem els metres quadrats de plaques, el volum d’aigua del circuit i I'aportacié amb variacié

de temperatura dins els acumuladors que pot variar entre 202 i 402 i portem a terme els

calculs.

Aportacié solar diaria 1.758.132kCal Calor especific 1kCal/(kg°C)

Factor 10% Variabilitat 1.933.945kCal Densitat Tkg/L

Hores amb que tenim

l'aportacié solar total 5h Quantitat calor 1.134kCal

Divisié per metres quadrats 5

Aportacid solar horaria 70.325kCal/h Cops que necessitem moure per

Volum aigua grup plaques 56,7L dicipar I'energia produida amb
una hora

Temperatura primari 60°C

Temperatura secundari 802C 62,02 3.516,3L/h

(Taula 1. Calcul cabal recirculacié plaques solars)

133




Calcul/Disseny de les instal-lacions d’una piscina climatitzada Annex memoria

Pel que fa el primer punt les pérdues energétiques les hem tingut en compte en els 20°C, i pel

que fa les pérdues de carrega el problema el tenim amb I'alcada, considerem que tenim entre
10i 14m.c.a.

La bomba de circulacié que triarem és la Roca SC-80-M amb la corba seglient.
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(Grafica 1. Corba bomba recirculacié Roca SC-80-M)

11.3. Calcul bombes circulacié calderes - BDP

11.3.1. Calcul del cabal a circular

L'intercanviador col-locat a la BDP niimero 1i 2 es de 200.000Kcal/h amb un cabal necessari
de 10,3m?3/h. Les perdues de carrega i de calor en aquest tram sén molt poques.

La bomba de circulacié que triarem o similar pot ser una MC-50 .
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(Grafica 2. Corba bomba recirculacié Roca MC-50)
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11.4. Calcul bombes circulacié ACS recirculacié

11.4.1. Calcul del cabal a circular

Agafem el maxim instantani, al planol d’esquema es podrar veure que tenim dues bombes

col-locades paral-lelament per si una falla.

Cabal instal-lat (I/s): 8,89 I/s e
Cabal simultani (I/s): 5,76 I/s T e
Cabal de disseny: 20,73 m3/h : bl A .. .
Valvuleria i accessoris: 3" E 12 R
| 4= [T TG
La corba d'aquesta bomba de circulacié ens P [ o
serveix pel circuit ACS, amb la velocitat 1 4 i
tenim 20m3/h a 14 m.c.a, suficient per les 3 ’

perdues que podem trobar en el circuit bR EEAN N o S
Cawdal an mah
mes desfavorable.

(Grafica 3. Corba bomba recirculacié Roca SC-80-M)

11.5. Calcul bombes circulacié ACS solar

11.5.1. Calcul del cabal a circular

Calculem les necessitats del col-lector on tenim tota la inércia solar que es dirigeix cap a
I"acumulador final, aqui les pérdues de carrega sén poques ja que no tenim diferents nivells,
per tant el factor important és el cabal amb 20,73m3/h en moments puntuals.

La bomba escollida és la de Roca SC-80-L.
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(Grafica 4. Corba bomba recirculacié Roca SC-80-L)
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11.6. Calcul bomba circulacié calderes - ACS

11.6.1. Calcul del cabal a circular

En aquest cas torna a ser el més important el cabal ja que les pérdues de carrega sén molt

petites.
Necessitats energetiques 61.250kCal
Hores amb que tenim

15min

Aportacié energetica horaria 343.000kCal/h

Volum aigua grup plaques 834,0L
Temperatura primari 50°C
Temperatura secundari 80°C

Calor especific 1kCal/(kgC)
Densitat Tkg/L
Quantitat calor 25.020kCal
Cops que necessitem moure per
dicipar I'energia produida amb
una hora

13,71 11.433,3L/h

(Taula 2. Calcul cabal circulacié caldera-ACS)

La bomba que escolliriem tindria aquestes caracteristiques o similars, la Roca MC-50.
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(Grafica 5. Corba bomba recirculacié Roca MC-50)
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11.7. Calcul bombes circulacié calefaccid

11.7.1. Calcul del cabal a circular

Partirem de la base que el cabal necessari pel fred és el mateix que per produir calor, la
demanda sera menys ja que I’energia necessaria per produir un kW de fred produim
aproximadament 1,4kW de calor.

El primer sector engloba la zona 1,2,3,4 i 5 amb un cabal maxim de 21,65m3/h i unes perdues

de carrega d’aproximadament 10m.c.a
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(Grafica 6. Corba bomba recirculacié Roca SC-80-M)
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El segon sector engloba les zones 8,9,10 i 12, les zones 9 i 10 tenen unes pérdues destacades,
entre 18m.c.a i 29m.c.a, la bomba escollida tindra aquesta corba o similar per poder

proporcionar un cabal global de 19m3/h.
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(Grafica 7. Corba bomba recirculacié Roca SC-80-H)

L’altim sector amb el que queda dividit té un cabal de 15,2m3/h, amb unes péerdues de carrega

de maxim 10m.c.a, i utilitzarem una bomba amb aquestes propietats.
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(Grafica 8. Corba bomba recirculacié Roca SC-80-L)
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12. ESTUDI LUMINIC DEL COMPLEX

12.1. Maétode i normativa

L’estudi luminic del complex ha estat realitzat per tenir les millors condicions i complir amb la

normativa actual 1SO 8995.

12.1.1. Zona Bar simulacié

A continuacié podem veure amb 3D la situacié dels diferents punts de llum, de la zona bar.

(Fig 1. Situacié 3D punts de llum)

En una de les figures que tenim a la pagina seglient, podem comprovar la distribucié de Lux

que tenim en el local.

Superficie Directa Indirecta Total
Area 1 298 31 328
Area 2 270 56 325

(Taula 2. Superficies figures continuacio)
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Les dues arees estan senyalitzades amb color verd per poder-les diferencia correctament.
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(Fig 2. Simulacié zona bar estudi luminic arees senyalades)
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Finalment tindrem la distribucié de lux amb linies d’isoiluminancia.

(Fig 3. Linies isoiluminancia)

Quadre tipus producte

Model Poténcia Flux Eficacia
5826 54W 4450Lm 93Lm/W
SM13 32W 2400Lm 75Lm/W

(Taula 3. Tipus de Llum)

141




Calcul/Disseny de les instal-lacions d’una piscina climatitzada Annex memoria

12.1.2. Despatx simulacid

A continuacié podem veure amb 3D la situacié dels diferents punts de llum, d’un despatx dels

despatxos del pis superior.

(Fig 4. Simulacié despatx superior)

En una de les figures que tenim a la pagina seglient, podem comprovar la distribucié de Lux

que tenim en el local.

Superficie Directa Indirecta Total
(Lux) (lux) (lux)
Area 1 362 29 391

(Taula 4. Superficies figures continuacio)
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L’area esta senyalitzada amb color verd per poder-la diferencia com en el cas anterior.

Distribucié per malla de punts dels Lux.
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(Fig 5. Simulacié despatx estudi luminic arees senyalades)

Distribucié per linies d’ isoiluminancia.
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(Fig 6. Linies isoiluminancia)

Quadre tipus producte

Model

Poténcia

Flux

Eficacia

3574

26W

1800Lm

69Lm/W

(Taula 5. Tipus de Llum)

144




Calcul/Disseny de les instal-lacions d’una piscina climatitzada Annex memoria

12.1.3. Recinte piscina simulacié

A continuacié podem veure amb 3D la situacié dels diferents punts de llum, del recinte de la

piscina.

(Fig 7. Situacié 3D punts de llum piscina)

En una de les figures que tenim a la pagina seglient, podem comprovar la distribucié de Lux

que tenim en el local.

Superficie Directa Indirecta Total
(Lux) (lux) (lux)
Area 1 327 45 372

(Taula 6. Superficies figures continuacio)
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L’area esta senyalitzada amb color verd per poder-la diferencia com en el cas anterior.

Distribucié per malla de punts dels Lux.
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(Fig 8. Simulacié despatx estudi luminic arees senyalades)
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Distribucié per linies d’ isoiluminancia.

(Fig 9. Linies isoiluminancia)

Quadre tipus producte

Model Poténcia Flux Eficacia
218 400W 28000Lm 80Lm/W
Grau proteccid IP66, classe aillament Il

(Taula 7. Tipus de Llum)
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13. INSTAL-LACIO ELECTRICA

13.1.

Formules lcc transformador

Férmula general per al calcul de lcc

com-U,

]CC:W

Férmules per al calcul de la linia

CALCUL ICC TRANSFORMACIO

m - U 2 R() = 0,1 ' XQ
ZQ - "
S ko Y,= 09 1y
Férmules per al calcul del trafo
Ue% U’
0 NI R, =—&—
:UCC A)(m UN) TR 100 STR
00 S,
2 2
X =AZip - Ry
Férmules per al calcul dels conductors
R=p-10° L
ne-Se
L
X=1—
ne
Férmules per al calcul de les barres
R=p-10° _L
ne-Se
L
X=1—
e

on:

on:

on:

on:

on:

CALCULS REALITZATS TENINT EN COMPTE:

ICC = intensitat de c.c.

¢ = factor de tensié (1,05 en c.c.max.)
m = factor de carrega en vuit (1,05)

U0 = tensi6 entre fases i neutre (V)

R = resisténcia de c.c. (mOh)

X = reactancia de c.c. (mOh)

ZQ = impedancia de c.c. de la xarxa (mOh)
m = factor de carrega en vuit (1,05)

Un = tensi® nominal entre fases (V)

SkQ = potencia de cutcircuit xarxa AT (kVA)
RQ = resisténcia de c.c. (mOh)

XQ = reactancia de c.c. (mOh)

ZTR = impedancia de c.c. el trafo (mOh)
UCC = tensid c.c. del trafo (V)

m = factor de carrega en vuit (1,05)

Un = tensié nominal entre fases (V)

STR = potencia de cutcircuit trafo (kVA)
RQ = resisténcia de c.c. del trafo(mOh)
XQ = reactancia de c.c. del trafo(mOh)

R = resisténcia de c.c. (mOh)

X = reactancia de c.c. (mOh)

ro = resistivitat del conductor (Oh mm2/m)
L = longitud del conductor (m)

nC = n? de conductors

SC = seccid del conductor (mm2)

L = reactancia del conductor (Oh mm2/m)

R = resisténcia de c.c. (mOh)

X = reactancia de c.c. (mOh)

ro = resistivitat de la barra (Oh mm2/m)
L = longitud del conductor (m)

nC = n2 de barres per fase

SC = secci6é de la barra (mm2)

| = reactancia de la barra (Oh mm2/m)

(Taula 1. Formules lcc transformador)
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13.1.1. Dades transformacid

L L Tensié de Caiguda de Instensitat Intensitat Cabal de
Ident. Poténcia aparent| Potencia aparent - . - . g
curtcircuit tensio curtcircuit nominal ventilacié
(kVA) (kw) Ucc(%) Ve lcc3(kA) (A) (m3/h)
Trafo 1 400 340 4 1,05 7,58 550 1447,2
Total 400 340 4,00 1,05 7,58 550 1447,2

(Taula 2. Dades transformacid)
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13.2. Calcul linies i interruptors automatics

13.2.1. LGA i QGD

- | Coef. | Coef. |Poténca ., | Factor de Secci6 per | Composicid de Caiguda de tensio Caract. condudt. Conduccid Conduc.
Ident. Descripcid Poténcia ) N Tensio | Intens. | Long. ) — Conduc. protec. lec z Rf
receptor | simult. | caleul poténcia fase cablejat el | oboardal | %total | Tious Tensio Materia Safata | @Ext. | protec.
(W) w | Wl om | P P P, mb | o) | (o) () (A) | (mohm) | (mohm)
LINEES GENERALS D'ALIMENTACIO (LGA)
LGA  Linea General d'Alimentacio 37866 1 079 30000 400 100 43303 1 20 324042404120 006 001 001  RZK 06V Cu SefetaTub 185 95 193 | 225 78
Potinda Coef. | Coef. | Poténcia Tendis
QGD (Quadre General Distribucid) receptor | simult, | caleul
(k) L2 )]

L Linea Quadre General Distribucio 37866 1 079 30000 400 | 100 43303 5 240 324042404120 028 007 008 RZK 06V Cu  SefetaTub 185 95 1185 | 2140 823
$Q.01  Subquadre recinte piscina 2056 100 100 2016 400 100 29010 45 10 410 405 100 100 RZK 06KV Cu Safaa/Tub @32 10 10 277 | 9139 | 8923
$Q02  Subquadre bar 369 100 073 1000 400 100 48 9 6 4x6 670 167 169  RZAK 060V Cu  Safta/Tub @25 6 6 091 | 27893 | 27823
$Q.03  Subquadre WACPNPIWP 200 100 068 1500 400 100 2165 30 10 410 200 050 052 RZK 06KV Cu SafataTub @32 10 10 388 | 6529 | 62,23
$Q04  Subquadre vestidors i passadis 205 100 087 2000 400 100 2887 2000 10,00 410 179 045 053 RZK 061KV Cu  SefataTub @32 10 10 523 | 4844 | 423
$Q05  Subquadre sala aerobic, zona grades 761 100 062 1,00 400 100 1588 3000 10,00 410 147037 045  RZK 061KV Cu 3andeja/Tubc @32 10 10 388 | 6529 | 6223
$Q06  Subquadre oficines 247 100 060 750 400 100 1083 4000 10,00 410 134 033 042 RZK 061KV Cu  SefataTub @32 10 10 307 | 8263 | 8023
§Q.07  Subquadre maquinaria filtraci¢ piscina 4978 100 090 4500 400 100 649 4000 2500 4x25 320 080 089 RZK 06V Cu  Safata/Tub @40 25 25 604 | 497 | 37,03
$Q.08  Subquadre maquinaria climat.pisc.recinte 42895 100 058 25000 400 100 3608 4000 18500 B+ 030 008 016 RZEK 06KV Cu  Safata/Tub 9 3 5 | 259 872

SubTotal 587,72 kW 378,66 kW
Simultaneitat 0,51 0.79
Poténcia resultant 300,00 kW 300,00 kW

(Taula 3. Calcul LGA i QGD)
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13.2.2. Calcul subguadre 1

SQ1  SUBQUADRE RECINTE PISCINA
SQOT PlAde32A
P1 |PIAde10A
2 |ndenA 1 DIEFENCIAL de 4 pols, 25A, 30mA
P3 |PIAde10A
b4 |PAdeT0A 1 DIEFENCIAL de 4 pols, 25A, 30mA
ldent Descripcio Potencia Coef. Foef. Pofenaa Tensié Factf)r{ie intes. | Long Seccid per Compos1.uode Caiguda de tensio Caract. cqr}duct. Conduccid Conduc. Condic proec I« 7 R
receptor | simult. | caleul poténcia fase cablejat . . ) Tensi6 ) Safata | @Ext. | protec.
parcial | %parcial | Ytotal | Tipus ; Material
(kW) (kW) (V) (A) (m) (mm) aill. /Tub (mm) | (mm) (mm) (KA) [ (mohm) | (mohm)
Q01 Subquadre recinte piscina 20,16 1 100 2016 400 1,00 2910 45 10 410 405 100 15 RZK 061V Qi Sftamy @32 10 10 277 | 9165 89,50
.1 Lluminéria sector 1 2,80 18 1 504 400 1,00 1.2 70 25 425 630 158 272 RZUK 06KV Cu Tub 220 25 25 043 | 59383 | 593,50
P2 Lluminaria sector 2 2,80 18 1 504 400 1,00 1.2 70 25 425 630 158 272 RIK 06KV Cu Tub 220 25 25 043 | 59383 | 593,50
P.3 Lluminaria sector 3 2,80 18 1 504 400 1,00 1.2 35 25 425 35 079 193 RZK 061V Cu Tub 220 25 25 074 | 34207 | 34150
P4 Lluminaria sector 4 2,80 18 1 504 400 1,00 1.2 30 25 425 270 068 182  RZK 06KV Cu Tub 220 25 25 083 | 30614 | 30550
SubTotal 11,20 kW 20,16 kW
Simultaneitat 1,00 1,00
Poténcia resultant 20,16 kW 20,16 kW

(Taula 4. Calcul subquadre 1)
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13.2.3. Calcul subguadre 2

$Q.2  SUBQUADRE BAR

$Q.02  PlAdel6A

B.1 PIAde10 A
B.2 PIAde10 A 1 DIEFENCIAL de 2 pols,40A, 30mA
B.3 PIAde16 A
B.5 PIAde10 A
Do [onceleR I DIEFENCIAL e poks 40A, 30mA
B8 [PlIAdel6A
dent. Descripcio Poténcia Coef. Foef. Poféncia Tensio Fact?r qe Intens Long. Secci6 per ComposiFié de Caiguda de tensio Caract. cgrjduct Conduccié Conduc. Conduc. protec. I« 7 Rf
receptor | simult. | calcul poténcia fase cablejat arcial | parcial | ostotal | Tious Tensié Material Safata @ Ext. | protec.
(kW) (kW) (V) (A) (m) (mm) P P i aill. /Tub (mm) (mm) (mm) (KA) | (mohm) | (mohm)
$Q.02  Subquadre Bar 13,69 1,00 0,73 10,00 400 1,00 1443 90 6 4x6 6,70 1,67 1.81 RZI-K  0,6/1kV Cu Safata/Tub @25 6 6 091 279,20 278,50
B.1 Lluminaria sector 2 0,20 18 1 0,36 230 1,00 157 6 2,5 3x2,5 0,13 0,06 1,87 RZIK  06/kVv  Cu Tub @20 2,5 25 039 | 64370 | 321,70
B.2 Lluminaria emergencia 0,05 18 1 0,09 230 1,00 0,39 20 1.5 3x1,5 0,19 0,08 1,89 RZI-K  0,6/1kV Cu Tub 216 1.5 1.5 0,24 [ 1037,19 518,50
B.3  Presade corrent d'usos diversos 1,50 1 0.5 0,75 230 1,00 3,26 20 2,5 3x2,5 093 0.41 2,21 RZI-K  06/kVv  Cu Tub @20 2,5 25 030 | 84523 | 42250
B.4 Lluminaria sector 1 173 18 1 31 400 1,00 4,49 30 25 4x2,5 1,67 0.42 2,23 RZI-K  0,6/1kV Cu Tub 220 25 25 0,51 494,89 494,50
B.5  Maquina rentaplats industrial 4,00 125 1 5,00 400 1,00 7.22 4 2,5 4x2.5 0,36 0,09 1,90 RZI-K  06/kVv  Cu Tub @20 2,5 25 082 | 30793 | 307,30
B.6  Frigorific gran volum 2,00 1,25 1 2,50 400 1,00 3,61 3 2,5 4x2.5 0,13 0,03 1,84 RZIK  06/kVv  Cu Tub @20 2,5 25 0.84 | 300,75 | 300,10
B.7 Cafetera 1,50 1,25 1 1,88 400 1,00 2,71 3 25 4x2,5 0,10 0,03 183 RZI-K  0,6/1kV Cu Tub 220 25 25 0,84 [ 300,75 300,10
B.8 Previsié futurs operadors
B.9 Previsi6 futurs operadors
B.10  Previsié futurs operadors
SubTotal 10,98 kW 13,69 kW
Simultaneitat 091 0,73
Poténcia resultant 10,00 kW 10,00 kW

(Taula 5. Calcul subquadre 2)
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13.2.4. Calcul subquadre 3

Q.3 SUBQUADRE WACPNPIWP
$Q.03 PIAde32 A
Al PIA de10 A
V.2 PIAde 10 A 1 DIFERENCIAL de 2 pols, 40A, 30mA
V.3 PIAde10 A
V.4 PIA de 16 A
V.5 PIAde10 A 1 DIFERENCIAL de 2 pols, 63A, 30mA
V.6 PIA de 10 A
V.7 PIAde40 A 1DIEFENCIAL de 2 pols, 40A, 30mA
V.8 PIAde40 A 1DIEFENCIAL de 2 pols, 40A, 30mA
V.9 PIA de 16 A
V.10 PIAde16 A 1DIEFENCIAL de 2 pols, 63A, 30mA
V. PIA de 16 A
Ident. Descripcié Poténcia Coef. F:oef. Poféncia Tensié Factf)r <':le Intens. Long. Seccid per Composi.cié de Caiguda de tensid Caract. co_nduct. Conduccié Conduc. Conduc. protec. lee 7 Rf
receptor | simult. caleul poténcia fase cablejat arcial | Yoparcial | %total Tious Tensid Material Safata D Ext. protec.
(kW) (kW) V) A) (m) (mm) s P o P aill. [Tub (mm) | (mm) (mm) (KA) | (mohm) | (mohm)
$Q.03 Subquadre WACPNPIWP 22,01 1 0,68 15,00 400 1,00 21,65 30 10 4x10 2,01 0,50 0,64 RZI-K 0,6/1kV/ Cu Safata/Tub @32 10 10 3,87 65,55 62,50
Al Lluminaria sector WC 0,14 1.8 1 0,25 230 1,00 110 10 25 3x2,5 0,16 0,07 0,70 RZI-K  0.6/1kV Cu Tub 220 2,5 2,5 0,94 269,72 134,50
V.2 Lluminaria sector vestibul acces 1,20 1.8 1 2,16 230 1,00 9.39 15 25 3x2,5 2,01 0,87 1,51 RZI-K  0.6/1kV Cu Tub 220 2,5 2,5 0,74 341,57 170,50
V.3 Lluminaria vestuaris individuals 0,35 1.8 1 0.63 230 1,00 2,74 15 25 3x2,5 0,59 0,26 0,89 RZ1-K 0.6/1kV Cu Tub @20 2,5 2,5 0,74 341,57 170,50
V.4 Lluminaria zona de pas i passadis personal 1,70 1.8 1 3,06 230 1,00 13,30 20 6 3x6 1,58 0,69 1.32 RZ1-K 0.6/1kV Cu Tub @25 6 6 1,03 245,80 122,50
V.5 Lluminaria administracié, infermeria 0,53 1.8 1 0.95 230 1,00 4,15 12 25 3x2,5 0,71 0.31 0,95 RZ1-K 0.6/1kV Cu Tub @20 2,5 2,5 0,85 298,46 148,90
V.6 Lluminaria emergencia 0,17 1.8 1 0,31 230 1,00 133 12 25 3x2,5 0,23 0,10 0,74 RZI-K  0.6/1kV Cu Tub 220 2,5 2,5 0.85 298,46 148,90
V.7 Assecamants area WC 6,00 1.25 1 7,50 230 1,00 32,61 10 10 3x10 116 0,51 114 RZI-K  0.6/1kV Cu Tub @32 10 10 1,56 162,21 80,50
V.8 Alimentacié SAI zona control acces 7,00 1 0,75 525 230 1,00 22,83 10 6 3x6 1.36 0,59 123 RZI-K  0.6/1kV Cu Tub @225 6 6 1.36 186,05 92,50
V.9 Preses de corrent zona control diversos 2,00 1 0,2 0,40 230 1,00 174 4 25 3x2,5 0,10 0,04 0,68 RZI-K  0.6/1kV Cu Tub 220 2,5 2,5 1.38 183,67 91,30
V.10 Preses de corrent zona pas i pass.pers 1,00 1 0.5 0.50 230 1,00 2,17 20 4 3x4 0,39 017 0.80 RZ1-K 0.6/1kV Cu Tub @20 4 4 0,83 305,64 152,50
V. Preses de corrent administracié 2,00 1 0.5 1,00 230 1,00 4,35 12 4 3x4 0,47 0,20 0,84 RZ1-K 0.6/1kV Cu Tub @20 4 4 1,08 233,84 116,50
V.12 Previsié futurs operadors
V.13 Previsié futurs operadors
V.14 Previsi6 futurs operadors
SubTotal 22,09 kW 22,01 kW
Simultaneitat 0,68 0,68
Poténcia resultant 15,00 kW 15,00 kW

(Taula 6. Calcul subquadre 3)
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13.2.5. Calcul subquadre 4

SQ4  SUBQUADRE VESTIDORS | PASSADIS
SQ.04 PIA32A
VP.1 PIAde10 A
VP.2 PIAde 40 A 1DIEFENCIAL de 2 polos, 63A, 30mA
VP.3 PIAde10 A
VP.4 PIAde10 A
VP.5 PIAde 40 A 1DIEFENCIAL de 2 polos, 63A, 30mA
VP.6 PIAde 10 A
xi; E:: j: :gﬁ 1 DIEFENCIAL de 2 polos, 25A, 30mA
VP.9 PIAde10 A  1DIEFENCIAL de 2 polos, 25A, 30mA
Vol | PR e 0" 1 DIEFENCIAL de 2 polos, 254, 30mA
VP.12 PIAde 10 A 1DIEFENCIAL de 2 polos, 25A, 30mA
x:::i E:: j: :gﬁ 1 DIEFENCIAL de 2 polos, 25A, 30mA
dent. Descripei6 Poténcia Coef. Foef. Poféncia Tensid Fad?r r'je Intens Long. Seccid per Composi.dé de Caiguda de tensid Caract. cgr}dud. Conduccié Conduc. Conduc. protec. I 2 Rf
receptor | simult. | calcul poteéncia fase cablejat arcial | %parcial | Stotal | Tious Tensié Material Safata @ Ext. | protec.

(kW) w) | W ) (m) (mm) P op ° P aill. M | (mm) | (mm) (mm) «A) | (mohm) | (mohm)
$Q.04  Subquadre vestidors i passadis 23,05 1 0.87 20,00 400 1,00 28,87 20 10 4x10 1,79 0.45 0.58 RZI-K  0,6/1kV Cu Safata/Tub @32 10 10 521 48,69 4450
VP.I  Lluminaria vestidor collectius homes 0,55 1.8 1 0,99 230 1,00 4,30 45 25 3x2,5 2,77 1,20 1,78 RZI-K  0,6/1kV Cu Tub @20 25 25 034 | 73727 368,50
VP.2 Assecamants homes 6,00 1,25 1 7,50 230 1,00 32,61 10 10 3x10 1,16 0,51 1,09 RZI-K  0,6/1kV Cu Tub @32 10 10 2,00 126,55 62,50
VP.3 Preses corrent vestidor col-lectius homes 0,40 1 1 0,40 230 1,00 1,74 45 25 3x2,5 1,12 0,49 1,07 RZI-K  0,6/1kV Cu Tub @20 2,5 2,5 0,34 737,27 368,50
VP.4 Lluminaria vestidor col-lectius dones 0,55 1.8 1 0,99 230 1,00 4,30 45 25 3x2,5 2,77 1,20 1,78 RZI-K  0,6/1kV Cu Tub @20 2,5 2,5 0,34 737,27 368,50
VP.5  Assecamants dones 6,00 1,25 1 7,50 230 1,00 32,61 10 10 3x10 116 0,51 1,09 RZI-K  0,6/1kV Cu Tub @32 10 10 2,00 | 126,55 62,50
VP.6  Preses corrent vestidor collectius dones 0,26 1 1 0.26 230 1,00 113 45 25 3x2,5 0,73 0,32 0,90 RZI-K  0,6/1kV Cu Tub @20 25 25 034 | 73727 368,50
VP.7  Lluminaria vestidors grups 0,55 1.8 1 0,99 230 1,00 4,30 45 25 3x2,5 2,77 1,20 1,78 RZI-K  0,6/1kV Cu Tub @20 25 25 034 | 73727 368,50
VP.8 Preses corrent vestidors grups 0,36 1 1 0,36 230 1,00 1,58 45 25 3x2,5 1,02 0,44 1,02 RZI-K  0,6/1kV Cu Tub @20 2,5 2,5 0,34 737,27 368,50
VP.9 Extraccié WC 1,12 1,25 0,75 1,05 230 1,00 4,57 30 25 3x2,5 1,96 0,85 143 RZI-K  0,6/1kV Cu Tub @20 2,5 2,5 0,49 521,38 260,50
VP.10  Lluminaria zona mixta 0,40 1.8 1 0,72 230 1,00 3,13 45 25 3x2,5 2,01 0,87 1,46 RZI-K  0,6/1kV Cu Tub @20 2,5 2,5 0,34 737,27 368,50
VP11 Preses corrent zona mixta 0,47 1 1 047 230 1,00 2,03 45 25 3x2,5 131 0,57 115 RZI-K  0,6/1kV Cu Tub @20 25 25 034 | 737.27 368,50
VP12 Lluminaria emergéncia 0.20 1.8 1 0.36 230 1,00 1,55 12 25 3x2,5 0,27 0,12 0,70 RZI-K  0,6/1kV Cu Tub @20 25 25 097 | 262,54 130,90
VP13 Lluminaria vestidors individuals 0,55 1.8 1 0,99 230 1,00 4,30 45 25 3x2,5 2,77 1,20 1,78 RZI-K  0,6/1kV Cu Tub @20 25 25 034 | 73727 368,50
VP.14  Preses corrent vestidors individuals 0,47 1 1 0,47 230 1,00 2,03 45 25 3x2,5 131 0,57 115 RZI-K  0,6/1kV Cu Tub @20 2,5 2,5 0,34 737,27 368,50

SubTotal 17,88 kW 23,05 kW
Simultaneitat 112 0,87
Poténcia resultant 20,00 kW 20,00 kW

(Taula 7. Calcul subquadre 4)
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13.2.6. Calcul subquadre 5

SQ.5  SUBQUADRE SALA AEROBIC, ZONA GRADES
$Q.05 PIAT6A
AG.1 PIAde10 A 1DIEFENCIAL de 4 polos, 25A, 30mA
AG.2 PIAde10A
AC3 PIAde 10 A 1 DIEFENCIAL de 4 polos, 25A, 30mA
AGA4 PIAde10A
ACS PIAde 10 A 1 DIEFENCIAL de 4 polos, 25A, 30mA
AG.6 PIAde10A 1 DIEFENCIAL de 2 polos, 25A, 30mA
AG.7 PIAde10 A 1DIEFENCIAL de 2 polos, 25A, 30mA
AG8 PIAde10A 1 DIEFENCIAL de 2 polos, 25A, 30mA
AG9 PIAde10A
AC.J0 | PIAde10A  1DIEFENCIAL de 2 polos, 40A, 30mA
AG.N PIA de 10 A
Ident. Descripcid Poténcia Coel lCoef. Pofenaa Tensié Fad?r ?le Intens. | Long. Secci per COmpOSI.CIO de Caigud de ten§ Caradt. colr‘lduct Conduccid Conduc. Conduc. protec. lec Z Rf
receptor | simult. | calcul poténcia fase cablejat arcial | 9barcial | ontotal | Tious Tensié Mateial Safata @Ext. | protec.

(kW) w) | v Wl om | P P P, aw | o) | o) (mm) (KA) | (mohm) | (mohm)
$Q.05  Subquadre sala aerobic, zona grades 17,61 1 0,62 11,00 400 1,00 15,88 30 10 4x10 147 0,37 049 RZIK  06/kV ~ Cu  BandeaTubo @32 10 10 387 | 6550 62,46
AG.1  Lluminaria sala 2,40 1.8 1 432 400 1,00 6,24 20 25 4x2,5 1,54 0,39 0,88 RZIK  06/IkV  Cu Tub 220 25 25 122 | 20740 | 206,46
AG.2  Lluminaria grades ZI 1,20 18 1 216 400 1,00 312 20 25 4x2,5 0,77 0,19 0,69 RZI-K  06/IkV  Cu Tub 220 25 25 1,22 | 20740 | 206,46
AG3  Lluminaria grades 22 1,20 1.8 05 1,08 400 1,00 1,56 15 25 4x2,5 0.29 0,07 0,57 RZIK  06/IkV  Cu Tub 220 25 25 1,48 171,60 170,46
AG4  Lluminaria grades Z3 1,20 18 1 216 400 1,00 312 10 25 4x2,5 0,39 0,10 0,59 RZI-K  06/IkV  Cu Tub 220 25 25 1,87 | 13590 134,46
AG.S5  Lluminaria grades 24 1,20 1.8 05 1,08 400 1,00 1,56 15 25 4x2,5 0.29 0,07 0,57 RZIK  06/IkV  Cu Tub 220 25 25 1,48 171,60 170,46
AC.6  Lluminaria WC 0,20 18 1 0,36 230 1,00 1,57 7 25 3x2,5 0,16 0,07 0,56 RZI-K  06/IkV  Cu Tub 220 25 25 112 | 226,57 112,86
AG.7  Lluminaria emergéncia 0,06 1.8 1 0,10 230 1,00 0.43 20 25 3x2,5 0,12 0,05 0,55 RZIK  06/IkV  Cu Tub 220 25 25 061 | 413,38 206,46
AG.8  Preses corrent sala aerobic 3,00 1 05 1,50 230 1,00 6,52 20 25 3x2,5 1,86 0,81 1,30 RZI-K  06/kV  Cu Tub 220 25 25 061 | 413,38 206,46
AG9  Assecamants WC 6,00 1,25 05 375 230 1,00 16,30 7 4 3x4 1,02 0,44 0,94 RZIK  06/IkV  Cu Tub 220 4 4 1,34 | 188,95 93,96
AG.10  Extraccid WC 0,64 1,25 0,75 0,60 230 1,00 2,61 7 25 3x2,5 0,26 o1 0,61 RZI-K  06/IkV  Cu Tub 220 25 25 112 | 226,57 112,86
AGIT Preses corrent WC 0,50 1 1 0,50 230 1,00 217 7 25 3x2,5 0,22 0,09 0,59 RZIK  06/IkV  Cu Tub 220 25 25 112 | 226,57 112,86

SubTotal 17,60 kW 17,61 kW
Simultaneitat 0,63 0,62
Poténcia resultant 11,00 kW 11,00 kW

(Taula 8. Calcul subquadre 5)
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13.2.7. Calcul subguadre 6

Q.6 SUBQUADRE OFICINES

5Q.6 PIA 16A

0.1 PIAde 10 A | 1 DIEFENCIAL de 2 polos, 25A, 30mA

0.2 Ade10 A | 1DIEFENCIAL de 2 polos, 25A, 30mA

0.3 Ade10 A | 1DIEFENCIAL de 2 polos, 25A, 30mA

0.4 PIAde 10 A | 1 DIEFENCIAL de 2 polos, 25A, 30mA

0.5 PIAde 10 A | 1 DIEFENCIAL de 2 polos, 25A, 30mA

0.6 Ade10 A | 1DIEFENCIAL de 2 polos, 25A, 30mA

0.7 Ade10 A | 1DIEFENCIAL de 2 polos, 25A, 30mA

0.8 PIAde 10 A | 1 DIEFENCIAL de 2 polos, 25A, 30mA

0.9 PIA de 10 A | 1 DIEFENCIAL de 2 polos, 25A, 30mA

0.10 PIAde10 A | 1DIEFENCIAL de 2 polos, 25A, 30mA

o PIAde10 A | 1DIEFENCIAL de 2 polos, 25A, 30mA

0.12 PIA de 32 A | 1DIEFENCIAL de 2 polos, 40A, 30mA

0.13 PIA de 10 A_| 1DIEFENCIAL de 2 polos, 25A, 30mA
Ident. Descripcio Poténcia Coef. .Coef. Poféncia Tensié Fact?r ée Intens. Long, Secci6 per Composi.cié de Caiguda de tensid Caract. colr’\duct. Conduccid Conduc. Conduc. protec. e z Rf

receptor | simult. caleul poténcia fase cablejat arcial | %parcial | Ptotal Tious Tensid Material Safata @ Ext. | protec.
(kW) ) V) A) (m) (mm) P °p o P aill. /Tub (mm) | (mm) (mm) (KA) | (mohm) | (mohm)
$Q.6  Subquadre oficines 12,47 1 0,60 7,50 400 1,00 10,83 40 10 4x10 134 0,33 0,47 RZIK  0,6/1kV Cu Safata/Tub @32 10 10 3,06 82,89 80,50
[oA] Lluminaria despatx 1 0,21 1.8 1 0,38 230 1,00 1,64 8 25 3x2,5 0,19 0,08 055  ESO7Z1-K 450/750V  Cu Tub @20 2,5 2,5 0,92 276,91 138,10
0.2 Lluminaria despatx 2 0.21 1.8 1 0,38 230 1,00 1.64 12 25 3x2,5 0,28 0,12 0,59 RZI-K  0,6/1kV Cu Tub @20 25 2.5 0,76 334,38 166,90
0.3 Lluminaria despatx 3 0,16 1.8 1 0,28 230 1,00 1,22 16 25 3x2,5 0,28 0,12 0.59 RZI-K  0,6/1kV Cu Tub @20 2,5 2,5 0,65 391,90 195,70
0.4 Lluminaria despatx 4 031 1.8 1 0,56 230 1,00 2,44 16 25 3x2,5 0,56 0,24 0,71 RZI-K  0,6/1kV Cu Tub @20 25 2.5 0,65 391,90 195,70
0.5 Lluminaria sala reunions 0,47 1.8 1 0,84 230 1,00 3.66 8 25 3x2,5 0,42 0,18 0,65 RZI-K  0,6/1kV Cu Tub @20 2,5 2,5 0,92 276,91 138,10
0.6 Lluminaria passadis 0,22 1.8 1 0,39 230 1,00 1,69 8 25 3x2,5 0,19 0,08 055 RZI-K  0,6/1kV Cu Tub @20 2,5 2,5 0,92 276,91 138,10
o7 Preses de corrent despatx 1 1,00 1 0.5 0,50 230 1,00 217 8 25 3x2,5 025 o 0,58 RZI-K  0,6/1kV Cu Tub @20 25 2.5 0,92 276,91 138,10
0.8 Preses de corrent despatx 2 1,00 1 0.5 0,50 230 1,00 217 12 25 3x2,5 0,37 0,16 063 RZI-K  0,6/1kV Cu Tub @20 2,5 2,5 0,76 334,38 166,90
0.9 Preses de corrent despatx 3 1,00 1 0.5 0,50 230 1,00 217 16 25 3x2,5 0,50 0,22 0,68 RZI-K  0.6/1kV Cu Tub @20 25 2.5 0,65 391,90 195,70
O.10  Preses de corrent despatx 4 1,00 1 0.5 0,50 230 1,00 217 16 25 3x2,5 0,50 0,22 0,68 RZI-K  0,6/1kV Cu Tub @20 25 2.5 0,65 391,90 195,70
o.n Preses de corrent sala reunions 1,00 1 0.5 0,50 230 1,00 2,17 8 2,5 3x2,5 0,25 0,11 0,58 RZI-K  0.6/1kV Cu Tub @20 2,5 25 0,92 276,91 138,10
0.12 Alimentacié SAl zona despatxos 7,00 1 1 7,00 230 1,00 3043 16 10 3x10 1,74 0,76 122 RZI-K  0,6/1kV Cu Tub @32 10 10 116 219,49 109,30
0.13 Lluminaria emergéncia 0,08 1.8 1 0,14 230 1,00 0,60 14 25 3x2,5 0,12 0,05 052 RZI-K  0,6/1kV Cu Tub @20 2,5 2,5 0,70 363,14 181,30
SubTotal 13,65 kW 12,47 kW
Simultaneitat 0,75 0,60
Poténcia resultant 7,50 kW 7,50 kw

(Taula 9. Calcul subquadre 6)
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13.2.8. Calcul subguadre 7

Q7  SUBQUADRE MAQUINARIA FILTRACIO PISCINA
SQ7  PIA100
MP.1 |1 DIEFENCIAL de 4 pols, 32A, 30mA, 1 Guardamotor
MP.2 |1 DIEFENCIAL de 4 pols, 32A, 30mA, 1 Guardamotor
MP.3 |1 DIEFENCIAL de 4 pols, 32A, 30mA, 1 Guardamotor
MP.4 {1 DIEFENCIAL de 4 pols, 32A, 30mA, 1 Guardamotor
MP.5 [PIAde10A  1DIFERENCIAL de 2 pols, 25A, 30mA
MP.6  [PIAde10A  1DIFERENCIAL de 2 pols, 25A, 30mA
MP.7 [PIAde10A  1DIFERENCIAL de 2 pols, 25A, 30mA
MP.8 [PIAde10A 1DIFERENCIAL de 2 pols, 25A, 30mA
dent. Descripds Poténdia Coef. vCoef‘ Poféncia Tensié Fad?rn'ie Intens. | Long, Seccié per ComposiFié de Caiguda de tensié Caract. cgrllduct Conduccié Conduc. Condic. protec. e 7 R
receptor | simult. | calcul poténcia fase cablejat arcial | Ouparcial | 9ntotal | Tius Tensié Materia Safata | @Ext. | protec.

(kW) w) | v Wl m | e P P ° P, | o) | o) (mm) KA) | (mohm) | (mohm)
$Q.7  Subquadre maquinaria piscina 49,78 1 090 4500 400 1,00 64.95 40 25 3x25+16 321 080 094 RZK 06/kVv  Cu Sefata/Tub (040 25 25 601 | 42 37.30
MP.I Bomba piscina 1 910 125 1 138 400 1,00 16,42 5 4 4x4 0,63 016 100 RZK  06/kVv  Cu Tub @20 4 4 403 | 6298 59.80
MP.2 Bomba piscina 2 9,10 1,25 1 138 400 1,00 16,42 12 4 4x4 152 0,38 132 RZK  06/1kVv  Cu Tub 20 4 4 271 | 9341 91,30
MP.3 Bomba piscina 3 9,10 1,25 1 138 400 1,00 16,42 16 4 4x4 2,03 0,51 145 RZLK  06/1kVv  Cu Tub 20 4 4 228 | M07 | 109,30
MP.4  Bomba piscina 4 910 125 1 138 400 1,00 16,42 16 4 4x4 2,03 0,51 145 RZK  06/kVv  Cu Tub @20 4 4 228 | M07 | 109,30
MP.5  Bomba injecci6 acid 075 1,25 1 0,94 230 1,00 4,08 20 15 3x1,5 194 0,84 178 RZK 06/1kVv  Cu Tub ?16 15 15 046 | 55495 | 27730
MP.6  Bomba injecci6 base 075 125 1 0,94 230 1,00 4,08 20 15 3x1,5 194 0,84 178 RZK  06/kVv  Cu Tub 216 15 15 046 | 55495 | 27730
MP.7  Bomba injecci6 floculant 075 125 1 0,94 230 1,00 4,08 20 15 3x1,5 194 0,84 178 RZK  06/kVv  Cu Tub 216 15 15 046 | 55495 | 27730
MP.8  Vigilant i valvules 147 1 1 147 230 1,00 6,38 8 25 3x2,5 073 032 125 RZLK  06/1kVv  Cu Tub 20 25 25 133 | 19083 | 9490

SubTotal 40,12 kW 49,78 kW
Simultaneitat 0,75 0,90
Poténcia resultant 45,00 kW 45,00 kW

(Taula 10. Calcul subquadre 7)
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13.2.9. Calcul subguadre 8

SQ.8  SUBQUADRE MAQUINARIA CLIMATITZACIO PISCINA | RECINTE
Q.8 PIA 400A MC.14 |PIAde10 A AL de 4 pols, 25A, 30mA
MC.15 [PIA de 10 A AL de 4 pols, 25A, 30mA
MCa A DE 125A 1 DIFERENCIAL de 4 pols,125A 300mA MC.16 |PIA de 10 A AL de 4 pols, 25A, 30mA
MC.2 A DE 125A 2 DIFERENCIAL de 4 pols,125A 300mA MC.17 [PlAde10A AL de 4 pols, 25A, 30mA
MC.3 A DE 160A | 3 DIFERENCIAL de 4 pols,160A 300mA MC.18 |PIAde10A AL de 4 pols, 25A, 30mA
MC.4 A DE 125A | 4 DIFERENCIAL de 4 pols,125A 300mA MC.19 [PIA de 10 A AL de 4 pols, 25A, 30mA
MC.5 PIA DE 100A 5 DIFERENCIAL de 4 pols,100A 300mA MC.20 [PIA de 10 A AL de 4 pols, 25A, 30mA
McC.6 A de 10 A 1 DIEFENCIAL de 4 pols, 25A, 30mA MC.21 |PIA de 10 A AL de 4 pols, 25A, 30mA
MC.7 Adel0 A DIEFENCIAL de 4 pols, 25A, 30mA MC.22 [PIAde 10 A AL de 4 pols, 25A, 30mA
MC.8 Adel0A DIEFENCIAL de 4 pols, 25A, 30mA MC.23 |PIAde10 A AL de 4 pols, 25A, 30mA
MC.9 Adel0A DIEFENCIAL de 4 pols, 25A, 30mA MC.24 |PIA de10 A AL de 4 pols, 25A, 30mA
McC.10 Adel0A DIEFENCIAL de 4 pols, 25A, 30mA MC.25 [PIA de10 A AL de 4 pols, 25A, 30mA
Mcn Adel0A DIEFENCIAL de 4 pols, 25A, 30mA MC.26 mA e 10 A DIEFENCIAL de 4 pols, 25A, 30mA
MC.12 Adel0A 1 DIEFENCIAL de 4 pols, 25A, 30mA MC.27 [PIAde10 A 1 DIEFENCIAL de 4 pols, 25A, 30mA
MC.13 Adel0A 1 DIEFENCIAL de 4 pols, 25A, 30mA MC.28 [PIAde10 A 1 DIEFENCIAL de 4 pols, 25A, 30mA
\dent. Descripcio Poténcia Coef. Foef, Poféncia Tensié Fact?r <.1e Intens. Long. Seccid per Composi.cié de Caiguda de tensié Caract. cc?rlxduct, Conduccid Conduc. Conduc. protec. lec 2 Rf
receptor | simult. caleul poténcia fase cablejat parcial | %parcial | 9total Tipus Tensid Material Safata D Ext. protec.
(kW) (kW) V) (A) (m) (mm) aill. /Tub (mm) | (mm) (mm) (KA) | (mohm) | (mohm)
Q.8 Subquadre maquinaria piscina 428,95 1 0,58 250,00 400 1,00 360,85 5 185 3x185+95 0,30 0,08 0,20 RZ1-K  0.6/1kV Cu Safata/Tub - 95 35 11,70 21,68 8,94
McCa Climatitzadora BDP-140 56.44 1,25 1 70,55 400 1,00 101,83 10 35 4x35 0,90 0,22 0,43 RZ1-K 0,6/1kV Cu Tub @50 35 35 2,62 96,64 94,60
MC.2 Climatitzadora BDP-140 56.44 1,25 1 70,55 400 1,00 101,83 10 35 4x35 0,90 0,22 0,43 RZ1-K 0,6/1kV Cu Tub @50 35 35 2,62 96,64 94,60
MC.3 Condensadora RH/140 70,70 1,25 1 88,38 400 1,00 127,56 50 50 3x50+25 3,95 0,99 1,19 RZI-K  0,6/1kV Cu Tub @50 50 50 2,32 109,26 107,46
MC.4 Condensadora RH/120 60,50 1,25 1 75,63 400 1,00 109,16 50 50 3x50+25 3.38 0,84 1,04 RZ1-K  0,6/1kV Cu Tub @50 50 50 2,32 109,26 107,46
MC.5 Condensadora RH/100 49,60 1,25 1 62,00 400 1,00 89,49 50 50 3x50+25 2,77 0,69 0,89 RZ1-K 0,6/1kV Cu Tub @50 50 50 2,32 109,26 107,46
MC.6 Bomba circulacié solar 1 2,60 1,25 1 3,25 400 1,00 4,69 20 2,5 4x2,5 116 0,29 0,49 RZ1-K 0,6/1kV Cu Tub @20 2,5 2,5 1,08 234,29 233,46
MC.7 Bombea circulacié solar 2 2,60 1,25 1 325 400 1,00 4,69 20 2,5 4x2,5 116 0,29 0,49 RZ1-K  0,6/1kV Cu Tub @20 2,5 2,5 1,08 234,29 233,46
MC.8 Bomba circulacié solar 3 2,60 1,25 1 325 400 1,00 4,69 20 2,5 4x2,5 1,16 0,29 0,49 RZ1-K  0,6/1kV Cu Tub @20 2,5 2,5 1,08 234,29 233,46
MC.9 Bomba circulacio6 solar 4 2,60 1,25 1 3,25 400 1,00 4,69 20 2,5 4x2,5 1,16 0,29 0,49 RZ1-K 0,6/1kV Cu Tub @20 2,5 2,5 1,08 234,29 233,46
MC.10  Bomba circulacié solar 5 2,60 1,25 1 3,25 400 1,00 4,69 20 2,5 4x2,5 1,16 0,29 0,49 RZ1-K 0,6/1kV Cu Tub @20 2,5 2,5 1,08 234,29 233,46
Mcn Bomba circulacié solar 6 2,60 1,25 1 325 400 1,00 4,69 20 2,5 4x2,5 116 0,29 0,49 RZ1-K  0.6/1kV Cu Tub @20 2,5 2,5 1,08 234,29 233,46
MC.12  Bomba circulacié solar 7 2,60 1,25 1 325 400 1,00 4,69 20 2,5 4x2,5 1,16 0,29 0,49 RZ1-K  0,6/1kV Cu Tub @20 2,5 2,5 1,08 234,29 233,46
MC.13 Bomba circulaci6 solar 8 2,60 1,25 1 3,25 400 1,00 4,69 20 2,5 4x2,5 116 0,29 0,49 RZ1-K 0,6/1kV Cu Tub @20 2,5 2,5 1,08 234,29 233,46
MC.14  Bomba circulacié solar 9 2,60 1,25 1 3,25 400 1,00 4,69 20 2,5 4x2,5 1,16 0,29 0,49 RZ1-K 0,6/1kV Cu Tub @20 2,5 2,5 1,08 234,29 233,46
MC.15  Bomba circulacié solar 10 2,60 1,25 1 325 400 1,00 4,69 20 2,5 4x2,5 116 0,29 0,49 RZ1-K  0.6/1kV Cu Tub @20 2,5 2,5 1,08 234,29 233,46
MC.16  Bomba circulacié BDP 1 0,33 1,25 1 0,41 400 1,00 0,60 20 2,5 4x2,5 0,15 0,04 0,24 RZ1-K  0,6/1kV Cu Tub @20 2,5 2,5 1,08 234,29 233,46
MC.17  Bomba circulacié BDP 2 0,33 1,25 1 o041 400 1,00 0.60 20 2,5 4x2,5 0,15 0,04 0,24 RZ1-K 0,6/1kV Cu Tub @20 2,5 2,5 1,08 234,29 233,46
MC.18  Bomba circulacié BDP 3 0,33 1,25 1 o041 400 1,00 0.60 20 2,5 4x2,5 0,15 0,04 0,24 RZ1-K 0,6/1kV Cu Tub @20 2,5 2,5 1,08 234,29 233,46
MC.19  Bomba circulacié BDP 4 0,33 1,25 1 0,41 400 1,00 0,60 20 2,5 4x2,5 0,15 0,04 0,24 RZ1-K  0,6/1kV Cu Tub @20 2,5 2,5 1,08 234,29 233,46
MC.20  Bomba ACS retorn 1 3,50 1,25 1 4,38 400 1,00 6,31 20 2,5 4x2,5 1.56 0,39 0,59 RZ1-K  0,6/1kV Cu Tub @20 2,5 2,5 1,08 234,29 233,46
MC.21 Bomba ACS retorn 2 3,50 1,25 1 4,38 400 1,00 6.31 20 2,5 4x2,5 1.56 0,39 0,59 RZ1-K 0,6/1kV Cu Tub @20 2,5 2,5 1,08 234,29 233,46
MC.22  Bomba ACS solar 1 2,80 1,25 1 3,50 400 1,00 5,05 20 2,5 4x2,5 1.25 0,31 0.51 RZ1-K 0,6/1kV Cu Tub @20 2,5 2,5 1,08 234,29 233,46
MC.23  Bomba ACS solar 2 2,80 1,25 1 3,50 400 1,00 5,05 20 2,5 4x2,5 1.25 0,31 0,51 RZ1-K  0.6/1kV Cu Tub @20 2,5 2,5 1,08 234,29 233,46
MC.24  Bomba caldera acumulador 1 0,33 1,25 1 0,41 400 1,00 0,60 20 2,5 4x2,5 0,15 0,04 0,24 RZ1-K  0,6/1kV Cu Tub @20 2,5 2,5 1,08 234,29 233,46
MC.25 Bomba caldera acumulador 2 0,33 1,25 1 o041 400 1,00 0,60 20 2,5 4x2,5 0,15 0,04 0,24 RZ1-K 0,6/1kV Cu Tub @20 2,5 2,5 1,08 234,29 233,46
MC.26  Bomba calefacci6 sector 1 2,60 1,25 1 3,25 400 1,00 4,69 20 2,5 4x2,5 1,16 0,29 0,49 RZ1-K 0,6/1kV Cu Tub @20 2,5 2,5 1,08 234,29 233,46
MC.27  Bomba calefacci6 sector 2 3,50 1,25 1 4,38 400 1,00 6.31 20 2,5 4x2,5 1.56 0,39 0,59 RZ1-K 0,6/1kV Cu Tub @20 2,5 2,5 1,08 234,29 233,46
MC.28  Bomba calefaccié sector 3 2,80 1,25 1 3,50 400 1,00 5,05 20 2,5 4x2,5 1.25 0,31 0,51 RZI-K  0,6/1kV Cu Tub @20 2,5 2,5 1,08 234,29 233,46
SubTotal  343.16 kW 428,95 kW
Simultaneitat 0,75 0.58
Potencia resultant 250,00 kW 250,00 kW

(Taula 11. Calcul subquadre 8)
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