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Resumen / Abstract

En el trabajo se analizael comportamiento de un conocido model o de mercado con un Unico bien
en el que se considera que los parametros que ligan las variables que incorpora el model o viener
expresadas a través de magnitudes inciertas. El objetivo del estudio consiste en el andlisis de
equilibrio intertemporal desde las hipétesis de incertidumbres establecidas.

Inthe present work the behavior of a model acquaintance of market isanalyzed with an only one
in that is considered that the parameters that tie the variables that it incorporates the patterr
come expressed through uncertain magnitudes. The objective of the study consistsontheanalysit
of the balance from the hypotheses of established uncertainties.
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INTRODUCCION

Enladltimadécadalosinvestigadoresy cientificosdedicadosal temadelosmétodos cuantitativo:
aplicados a la gestion empresarial, se han dado a la tarea de buscar soluciones eficientes a los
diferentes problemas alos que se enfrentalos directivos.

Entrelos numerosos métodos desarrollados se encuentralateoriafuzzy. En el presente trabajc
se muestraunaaplicacion delos conjuntos borrosos.* % En el mismo seestudiay analizael modelc
delatelarafiaborrosaatravésdelacual selogradescribir enunaformamaésrealistael comportamientc
del precio.

Para ello se define un coeficiente de convergencia como unarazén entre dos areas, las cual e
pueden ser interpretadas como la posibilidad de convergencia.

Parallevar acabo laaplicacién se utilizan dosnumerosborrosos, |o cual permite obtener resultado:
acordes con los previstos.

EL MODELO DE LA TELARANA

Considerando el estudio de un modelo econémico de ofertay demanda en el cual setiene ur
Unico producto y tanto la cantidad demandada como ofertada son funciones lineales del precic
considerado este como una funcién del tiempo (discreto), dadas por las expresiones:;
Q=c-a.P, (a,c>0)

Q=-d+b.P, (b,d >0)

y que se conoce €l precio en el instante t =0, esdecir, P(0) =P,



En estas condiciones se quiere hallar si existe un tiempot enel
sual el mercado se encuentreen equilibrio (dindamico) , esdecir, s
e verifica

2 =Q
Imponiendo esta condicion setiene:
c-abR,=-d+bP

a.R,,+b.R=c+d

b c+d
Pt+1+aF¥: a

Puede observarse que setratade unaecuacion en diferencias
Je primer orden de tipo lineal, que resolviéndola se tiene:

_c+d taebét c+d
D o—= +
)( ) ga;}) a+b

P =(P,

t

Juedalarelacion entre el precioy el tiempo.
Substituyendo esteval or enlasfuncionesdedemanday oferta
"espectivamente setiene:

é t+1 +du
Q, =c- ad%-—)( yr @0 crdy
8 a+ ag a+bg

é u

Q. =-d+haP- C+‘3')( @0, crdy

) 8aﬂ a+bg

>on lo cual puede observarse que no existe ningunvalor finito
Je t para el cual el mercado se encuentre en equilibrio. No
dbstante, si se hacetender el tiempo haciael infinito, siempre que
arelacion a/b se mantenga inferior a la unidad, entonces la
Jemandaesigual alaofertay en este caso el precio tiendeaun

c+d

Jrecio limite dado por: R = , con lo cual puede decirse

jue latrayectoriatemporal esconvergente.

=STUDIO DE LA CONVERGENCIA DEL
PRECIO EN EL MODEL O DE LA TELARANA

=N CONTEXTO DE INCERTIDUMBRE

A continuacién se analizalaconvergenciadelatrayectoria
Jel precio en el modelo de latelarafia cuando se consideran la
Jemanda y la oferta nlmeros borrosos como consecuencia
e suponer que los coeficientes del precio son nimeros
JOrrosos.

Q,=c- ar,,
Q.= d+6

SO &

Dondecy d son dos nimeros reales positivos, 8y b dos

numeros borrosos definidos por sus respectivas funciones de
pertenencia o equivalentemente por sus a-cortes:

={(xm()} o a =g(a)a@)}
b={(xm ()} o b, =&(a).b@)y
Ademas, se supondra que los dos nimeros borrosos son

definidos positivosy del tipo L-R con soporte compacto.
Con estas hipétesis setiene:

3, = §(0),a(0)dl A

i 0 x<a(0)
L&Y a0 £x<aQ
mx)=f 1 x = a(l)
.:. R(X)  a()<x£ a(0)
f o x> a(0)
b, =$(0)bOY A’
i 0 X < b(0)
L9 b Ex<b)
m = b1 x=b(1)
IR() b <x£b(0)
f o x> b(0)

Con estas condiciones se puede determinar el precio por la
ecuacion borrosa:

~ .1
c+d 80 c+d
P=(P--—2).(-)' . c—= ~
G B

Para estudiar laconvergenciadelatrayectoriadesde un punto
de vista de nimeros borrosos, se deben comparar los nimeros
borrosos § y . unamanerapodriaser apartir delafuncionde

pertenencia de , calculando la parte proporcional de area

an | O
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situadaalaizquierdadelarectax=1 y dentrodelagréficadela

funcién de pertenencia de — y del rea encerrada por dicha
a

funcidn de pertenencia; estotieneel inconvenientequelafuncién

de pertenenciade — en general seracomplicaday el calculo de
a

dichas areas puede ser muy laborioso. Por todo esto, se propone
un método alternativo definiendo lo que se llamara a partir de
ahorael coeficiente de convergenciadel precio que sedesignara
por b.

b= A+A

2A
donde A esel éreasituadaalaizquierdadeLay dentro de 6 A,
esel areasituadaalaizquierdade R, y dentro de 6 y A, esel

areatotal limitada por € nimero borroso 6 (figura l).

bO a0 b@
a0

Fig. 1

Nétese que si b(0) < a(0), entonces b = 1, o sea que la

trayectoriasera convergente; por otro lado, si b(0) > a(0) , se

tendrab = 0y, por tanto, latrayectoriano sera convergente.
Entonces b da la posibilidad que la trayectoria del precio

c+d
a+b’

converjaen el nimero borroso ohienquelaposibilidad

c+d
gue latrayectoria converjaen el nimero borroso 34 6 esh.

CASOSPARTICULARES

Si se supone que el nimero borroso § sea nitido, en este
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(@]

caso si sedenomina € =— , entonceslafuncion de pertenencie

QO

de € sera m =m(ax).

En este caso, puede observarse que el coeficiente de
convergenciaes ¥ de la proporcion entre el érealimitada ale
izquierda de larecta x = a con la funcién de pertenencia de

ntmero borroso b y €l éreatotal limitada por la funcion de
pertenencia de dicho nimero (figura 2).

T

b0 x=a b(0)

Fig. 2

El resultado anterior es equivalente a la proporcién entre €
area situada a laizquierda de larecta x = 1 con la funcién de

pertenencia del nimero borroso — vy e area limitada por ¢
a

funcion de pertenenciadel nimero borroso anterior.
En efecto:

haciendo el cambio devariable x=a.t, dx =a.dt entonces

x=b(0) t=i§)
x=b(0) (=20
X=a t=1

1
1 a@ai)n% (at) dt

, Qum.d

b(0) )

a@ m(at) ot (\BE m.(t) ot

conlocud
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Esto graficamente corresponde con lafigura 3.

(@l
1
O | o

AN

x=1 by

L)

Fig. 3

El segundo caso particular es cuando el niimero borroso b
s nitido en este caso el coeficiente de convergencia se definira
>omo la proporcion de area situada dentro del nimero borroso

b

C =g y alaizquierdadelarectax=1,y el &reatotal limitadapor

Jicho nimero (figura4).
Parafinalizar y fijar méslasideas, se desarrollaraun jemplo
umérico en el cual se utilizardn nimeros borrosos triangulares.

(o]
1
| T

a(0) x=1 a(0)

Fig. 4

=JEMPLO NUMERICO

Sean los numeros borrosos triangulares § = (2,5,12) y

b = (1,6,10) cuyas funciones de pertenencia son:

;X— § 2£x<5
m,(X) =i

i12-X o 5rye12

T 7

Fig. 5

Calculando las areas se tiene:

A=025 A,=4125 A, =45

Entonces €l coeficiente de convergenciavadr&
_A+A _0,25+4,125
2A 9

Se supondra ahora que el nimero borroso § seanitido, que

b

=0,483

suvalor seaa = 3y &l nimero borroso 6 sea =(2,6,8); en este
caso puede observarse lafigura 6.

Fig. 6

A=0125 A.=3
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Conlo cua €l coeficiente de convergencia da

CONCLUSIONES

Al considerar en el modelo de la telarafia las funciones de
demanda y oferta definidas a partir de nimeros borrosos, se
puede estudiar la convergencia de la trayectoria que muestra el
precio desde un punto de vistamasrealistay permite establecer
un coeficiente de convergencia que da, en cada situacion, la
convergenciadel precio con unaciertaposibilidad, quederivade
establecer una comparacién entre ndmeros borrosos. También
seestudiael caso particular en el quealguno delosdosnimeros
borrosos que aparecen en el modelo sea nitido. [+
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