’/{rCatéleq de coeficients d’absorcié segons diferents tipus de sols ANNEX

ANNEXOS

68



’/{rCatéleq de coeficients d’absorcié segons diferents tipus de sols ANNEX

Annex A.- Teoria de fonaments d’acustica

69



’M;'Catéleq de coeficients d’absorcié segons diferents tipus de sols ANNEX

1.1 So i soroll

El so és qualsevol pertorbaci6 (vibracié6 mecanica) que es propaga en un medi elastic,
gue pot ser gas, liquid o solid. Una ona sonora no és propaga pel buit, necessita un

medi de propagacio amb densitat. Depenen del medi el so viatja a diferents velocitats.

Mitia Temperatura Velocitat
(°C) (m/s)
Cautxu 0 54
Oxigen 0 317
Aire 0 331,7
Aire 15 340
Aigua 15 1450
Acer 20 5130
Alumini 0 51000

Taula 1: Velocitat del so

L’'oida humana només percep una part de la totalitat de les ones sonores
(ultrasoniques, soniques i infrasoniques). Cada individu té una freqiencia limit superior
i inferior fora de les quals no escolta res. La sensibilitat de I'oida decreix a mesura que

la frequiencia disminueix.

El mecanisme auditiu huma transforma lona acustica, variacions de pressid, en
sensacions de soroll. Aquestes variacions de pressié s’han de produir amb certa
freqUéncia per a ser percebudes. L’amplitud de les fluctuacions de la pressio també és
determinant en quant a la seva deteccid i producciéo de moléstia. Per tant, en l'audicié
de sorolls influeixen, tant 'amplitud de les variacions de la pressio, com la frequéncia

amb la que es produeixen.
1.2 Freqléncia

La frequéncia és el nombre d’'oscil-lacions per unitat de temps que realitza una ona on
la seva unitat de mesura és el Hertz (Hz). La frequiencia és un concepte imprescindible
per tal de saber com és el so que tenim perque el so és el resultat de la combinaci6 de
tons purs d’'ones amb diferent freqliencia. S’entén per to pur aquell que té una
freqiéncia ben determinada, és a dir, un nombre d’oscil-lacions per segon que realitza

'ona ben definit.

La gran majoria de sons o soroll que escoltem a la vida diaria no s6n tons purs sin6

gue son combinacions de tons purs de diferents freqiiencies. Aixi, per tal de saber
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guina contribuci6 té cada frequéncia al soroll final, és interessant realitzar un analisi de
frequéncia del so. Realitzant aquest analisi de freqiéncies podrem veure si els tons
greus (son els tons de baixes freqiiéncies) contribueixen més al soroll final o si per cas

contrari sén els tons aguts (sén els tons d’altes freqliiencies).

S’ha de remarcar que I'ésser huma pot rebre sorolls de freqiieéncies entre els 20 Hz i
els 20 kHz. No obstant aix0, I'oida no rep amb la mateixa claredat ones que estiguin
als extrems que ones que sén més sensibles per 'oida. Aixi, 'oida huma tendeix a
atenuar els tons més greus (baixes freqiiéncies) que els aguts (altes frequiencies) i el
rang de freqiéncies on trobem que I'oida huma és més sensible és entre els 3000 i els
6000 Hz.

Pel que fa al rang de freqiiéncies on la veu humana pot generar sons es troba entre
els 200 i 4000 Hz.

1.3 Espectre de soroll

L’espectre de soroll és la mesura de les contribucions de les diferents freqiéncies al
nivell de pressié sonora total, tot i que a vegades pot estar elaborat a partir d’altres
magnituds. A partir de tot I'espectre de soroll (en ter¢ d’octava) fent les operacions
corresponents es pot trobar I'espectre de soroll en banda d’octava (és amb el que es
treballa normalment) i a partir d’aquest ultim es pot obtenir un valor de soroll en

decibels.

No obstant, un soroll no pot ser descompost en un nombre finit de frequencies ja que
conté un nombre infinit de freqliéncies. Tampoc es pot treballar amb un nombre infinit

de freqiiéncies i es decideix dividir els espectres en bandes de freqiiéncia.

Per tal que tothom treballés amb les mateixes bandes de freqiéncia i per poder
comparar resultats, es va estandarditzar les bandes que s’agafarien. Els valors que es
van agafar es van trobar a partir del camp audible de I'oida humana i es va dividir en
11 bandes de frequéncia. Aquestes divisions es van anomenar bandes d’octava i sén
anomenades pel valor central de la frequéncia del rang de freqiéncies de la banda.
Aquest valor és el doble del valor de la banda anterior i la meitat del valor de la banda

posterior. A més, també es pot dividir una banda d’octava en tercos d’octava.
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S’ha de mencionar que a partir d’'un ter¢ d’octava es pot obtenir el valor de banda

d’octava a partir dels seglents passos.

1. S’eleva 10 el valor de la freqtiéncia de terc dividida entre 10.

valor frequencia de terg
a = 10 10

2. El pas anterior es fa per les tres freqiiéncies que conformen la banda d’octava.
Per exemple si es fa per la banda de 1000 Hz, es fara el pas anterior per la
banda de 710, 1000 i 1420 Hz.

3. Es fa la suma per als tres valor trobats anteriorment i després es fa la seguent

operacio:
valor de banda d'octava = 10 - log,o(suma dels valors trobats anteriorment)

Tot seguit es mostra una taula on es pot veure les diferents freqiiéncies de banda i

com es divideix cada banda en els seus tergos.

11 16 22

22 31,5 44

44 63 88

88 125 177
177 250 355
355 500 710
710 1.000 1.420
1.420 2.000 2.840
2.840 4.000 5.680
5.680 8.000 11.360
11.360 16.000 22.720

Taula 2:Bandes d’octava
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1.4 Pressi6 sonora

La pressio sonora €s la variacidé per sobre i per sota de la pressié atmosférica. Les
diferéncies de pressié és el que l'oida capta i el que fa que captem un so. Les
diferéncies de pressié sonora que l'oida pot captar son fins a 20 yPa, mentre que el
lindar de dolor es troba la voltant dels 20.000.000 pPa.

Compressions

Amplitud
[

Y

%
.

Pressid

=
2 ]
Atmosférica S Expansions
£
Temps
Figura 1: Comportament pressi6 sonora
El nivell de pressié sonora es calcula a partir de la seglient equacio:
o P(t))
Lp = 20 - logyo (o ) (@B) Eq. 4

Pref.: Pressio de referencia és el llindar auditiu huma. P..r = 2 - 107> Pa

Quan es capten dues ones sonores al mateix temps aquestes poden produir una
superposicié d’ondes d’interferéncia constructiva o d’interferéncia destructiva. El fet

gue la interferéncia sigui constructiva o destructiva depén de la fase.

NSNS\ e A A

AN
/AN ANIYVAN 5%57 VARV
(VA VARV

Figura 2:Superposicio constructiva
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NN\ e
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Figura 3:Superposicio destructiva

En el calcul del nivell de pressié sonora quan es té dos 0 més sons es realitza amb la

seguent férmula:
(30)
L, =10 -logy, (z’i":l 10\10 ) (dB) Eq.5

En canvi si es té una font que emet un cert nivell de pressié sonora i es treu una

contribucié d’aquesta (per exemple un altaveu), el calcul sera el seguent:
(3) — 10(:3)
L, = 10 - logy, (10 10) — 1010 ) (dB) Eq. 6

1.5 Nivell estadistics o percentils

Els nivells estadistics d’'una mesura de nivell sonor equivalent son els nivells sonors
gue han estat ultrapassats durant un percentatge determinat del temps de mesurament
(o temps d’integracié). Els nivells estadistics se simbolitzen com Lan, on la N
representa el percentatge de temps en qué la mesura de nivell sonor equivalent ha

superat un cert nivell de pressié sonora.

Per exemple, el nivell L,,=46 dBA significa que, durant el 90 % del temps, els nivells
soén superiors a 46 dBA. Segons la norma ISO 1996/1-1982, aquest nivell L4, d'un

soroll és conegut com el nivell de soroll de fons i té molta utilitat en avaluar el soroll

ambiental.

Un altre percentil o nivell estadistic molt utilitzat és el Ly, ja que al utilitzar el Lo el que
fa és minimitzar els sorolls de fons que puguin fer tenir pics sobtats. Aixi per exemple,
si s’estigués realitzant una mesura i en un moment puntual un gos allunyat es possés
a bordar i no es donés compte de que esta bordant, pero a les mesures es veies que

té una minima influéncia, el percentil 10 minimitzaria molt aquest fenomen.

Altres nivells de mesurament emprats en l'acustica ambiental com a parametres de

mesurament sén el nivell sonor equivalent dia-nit, el nivell sonor equivalent dia — tarda
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—nit, i els indexs de soroll de transit (TNL) i index LS (indexs que quantifiquen el grau

de moléstia del soroll).

En el present estudi es realitzara totes les mesures utilitzant el percentil 10.

‘
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Figura 4:Percentil L10
1.6 Intensitat, potencia i pressié acustica

La intensitat acustica és I'energia sonora total que travessa una unitat de superficie. Es
mesura en W/m? i depén de la distancia de que es mesuri de la font. La intensitat

sonora €s una magnitud vectorial.
El nivell d’intensitat sonora es defineix com:

L; =10 -logy, (ﬁ) Eq. 7

Essent:

e L; nivell d’'intensitat sonora en dB.
e |: intensitat sonora en W/m?.

¢ | intensitat sonora de referencia (10 W/m?).
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La poténcia acustica és una mesura de I'energia sonora que una font emet per unitat
de temps. Aquest valor és una propietat caracteristica de la font en guestié i que la
defineix en valor absolut [Querol, 1994]. Les unitats en que es mesura la poténcia
sonora és el Watt (W). Es pot dir que una poténcia sonora produeix una intensitat

sonora en el medi, que acaba produint una pressié sonora en un punt determinat.

El nivell de potencia sonora es calcula com:
w
L, =10 - logyo (Wo) Eq. 8
Essent:

e L,: nivell de potencia sonora en dB.
e W: potencia sonora en W.

e W, potencia sonora de referencia (10 W).

La pressi6 acustica és la variacié de la pressi6 respecte la atmosférica en forma d’ona.

Es mesura en Pa. i també depén de la distancia a la que es mesura de la font.

Entre aquestes magnituds hi ha les seguents relacions:

_w
I = S Eq. 9
1=F Eq. 10
= q.
p2 = 2<€ (pg2) Eq. 11

S

1.7 Escala logaritmica

L’adopcio de l'escala logaritmica per a donar valors a la pressid acustica respon als

seguents factors:

1. L’ampli rang que poden prendre les magnituds acustiques fan que sigui
incomode treballar amb les unitats i escales convencionals. (20-10°/20 Pa i
1010000 W).

2. L’oida huma no respon linealment als estimuls rebuts, sind6 que s’aproxima
més a una resposta logaritmica.

3. Historicament, en el desenvolupament del telefon es va decidir I'adopcié
d’escales logaritmiques per representar les magnituds acustiques en relacié

als voltatges associats als elements eléctrics.
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1.9 Directivitat d’una font sonora

La directivitat sonora és la mesura de la variacié de la radiacié de la font en funci6 de
la direcci6. Aquesta directivitat pot ser intrinseca a la font o extrinseca a la font. La
responsable intrinseca és produida per la propia naturalesa de la font que no reparteix
la seva poténcia acustica d’igual manera en totes les direccions de radiacié. La
responsable extrinseca és produida per la geometria de la propia font ja que aquesta

pot provoca que no es reparteixi la poténcia acustica de forma homogeénia.

La directivitat ve fixada per la geometria i aquesta geometria condicionara la superficie
de front d’ones i per tant la intensitat acustica i la pressié acustica. Per tal de poder

avaluar la directivitat s’utilitzen dos factors:

1. Factor de directivitat (Q) que és la intensitat real entre la intensitat en camp

lliure.

Q= —Treat Eq. 12

Ien camp lliure

Aixi per una font puntual omnidireccional la Q sera:

Figura5:Font puntual

S

K
B

! Eq. 13

)

Q:

S

»
Bl

Mentre que per una font hemidireccional (amb una superficie reflectant) la Q

sera:
-
"\ }
Figura 6:Font hemidireccional
w
Q=222 =7 Eq. 14
472
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2. Un cop es té el factor de directivitat, es trobara 'index de directivitat (Di) que
sera el que s’aplicara en els calculs de la pressié sonora.
D; = 10 - logy, Q Eq. 15
Partint de diversos factors de directivitat tindrem els segiients index de

directivitat.

Factor de directivitat Index de directivitat
1 0

2 3
4 6
8 9

Taula 3:Index de directivitat

Si es passa a analitzar una font lineal, aquesta suposa que tota 'emissié d’energia es
concentra en una linia. Si aquesta es troba a l'aire lliure, i es suposa que la font radia
so en totes les direccions per igual, llavors I'energia sonora es propaga en forma

d’ones cilindriques que s’atenuen proporcionalment a la distancia.

En fonts lineals, el factor de directivitat té la seglient equacio:

Q=2=1 Eq. 16

1.10 Propagaci6 del so (repassar)

El so és una ona que es transmet cap a totes direccions a no ser que tingui un
impediment fisic. No obstant de I'impedim, aquesta ona pot ser captada en una
habitacié tancada. Aix0 és perqué les parets absorbeixen una part d’aquesta ona i si

no es molt gruixuda, el so es pot sentir a través d’aquesta paret.

Deixant de costat aguests casos en que hi ha obstacles o estem tancats dins una
habitacio, ens centrarem en el cas de tenir una font puntual a I'exterior. Aixi doncs, la
font emet rajos cap a I'exterior i en totes direccions. El valor de pressié sonora en un

punt determinat sera la suma de tots els rajos que conflueixin en aquest punt.
Lp=L,+D;—YA Eq. 17
On:

e L, nivell de pressi6 sonora (dB)
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e L, nivell de potencia sonora (dB)
e D; directivitat de la font.

e A:atenuacions.
1.10.1 Atenuacio per divergéncia geométrica

L’atenuacio per divergéncia geometrica és aquella que és provocada per la distancia
entre la font emissora de soroll i el receptor d’'aquest soroll. L'equacié que ens
permetra quantificar aquesta atenuacio és la seguent:

Wrefp-c
Pref2-4--7T

Agiv = 20 - logior — D; — 10 - logy, Eq. 18

On:

r: distancia entre el receptor i la font de soroll (m).
e D; index de directivitat.
e W, Poténcia acustica de referéncia (102 W).

e P, Pressio acustica de referéncia (2-10” Pa).

p: Densitat de I'aire (kg/m®).

c: Velocitat del so (m/s).

L’ultima part de l'equacié déna aproximadament -11 en condicions ambientals cosa

que I'equacié que s’acaba usant és la seglent:
Agir = 20 -log;o r[-D;] + 11 Eq. 19
1.10.2 Atenuacio per absorcié atmosférica

L’atenuacio per absorcié atmosférica és aquella que es deguda simplement per la

transmissio del soroll pel medi. Els aspectes que fan que hi hagi aguesta atenuacio

7

son:

e Viscositat.
e Conductivitat termica

¢ Relaxaci6 de la vibracié de les molécules d’aire
Aquesta atenuacio es quantifica a partir de la segient equacio:

Aggm=a-r Eq. 20
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On:

e a: coeficient d’atenuacié atmosférica (dB/m)

e r: Distancia entre la font de soroll i 'emissor (m)

El coeficient d’atenuacié atmosferica es troba a partir de la segient taula:

Frec. Temp. Atenuacidr (dB/ 100 m)
H: °C Humedad relativa %
20 30 40 50 &0 T K0 a0 100
S00 1] 0,75 0,56 0,41 32 0,26 0,22 0,20 0,18 0.17
— 5 0,62 0,40 0,29 0,23 0,20 0,18 017 01 016
LUy 0,44 0,2 0,2 0,19 0,18 017 0,16 0,16 0,15
5 ¢34 024 021 Q1P QI8 017 006 0,15 015
10 0,27 02z 0,20 U188 0,17 16 015 0,15 014
13 0,25 0,22 0,19 018 oi7 016 15 14 0,14
20 0,25 2 0,19 0,18 0,16 0,16 ois 14 0,14
25 0,24 2l 0,18 0,17 0,16 [I N k14 0,14 0,13
EL)] 0,23 0,20 0,18 0,17 0,16 015 004 0,0% 0,03
1 000 — 10 138 1,53 1,35 107 0,88 0,75 065 057 051
— 5 1,70 1.34 0,%7 0,77 0,63 0,53 0,47 042 0,39
[} 1,48 0,96 0,69 0,55 047 0,42 .39 0,38 036
5 1,14 0,73 035 0,47 043 0,40 0,39 37 L34
In 8% 059 048 0,45 0,42 0,40 0,38 0,36 0,35
15 0,70 0,52 0,47 0,44 041 038 0,37 0,35 0,34
20 (.61 0,51 0,46 0,42 0,400 0,38 0,36 034 033
25 058 0,50 0,45 0,41 0,39 0,37 0,35 1,34 0,32
30 0,57 0,49 1,44 041 038 036 0,35 0,33 032
2000 — 10 1,73 2,61 1,08 3,07 2,88 2,55 222 195 1,75
— 5 2,92 3,44 320 265 2,16 1,85 1.60 1,4 1,26
o 381 3,23 238 1,83 1,55 132 1,15 1,03 054
g 380 252 [,36 1,47 1,22 1.0 097 0,51 088
10 3,02 1% 1,45 1,17 1,04 0,97 0,93 0,89 0,86
15 241 1,55 1,21 1.7 1,00 0.5 0,91 0,87 084
20 1,36 1,29 1,13 104 0,98 92 0,88 0,54 081
25 1,56 1,23 1,12 103 0,96 091 0,87 0,84 ngl
i 1,39 1,21 L09 100 0,94 0,89 085 082 07
4000 — 10 2,31 3,36 4,47 5,53 G, [0 6,28 6,25 6,05 571
— 5 3,73 563 L1 6,98 6,70 6,08 537 4,72 422
0 0,20 770 T.41 6,34 522 4,45 3900 343 308
5 B35 8,00 6,25 4.9% 4,10 3.47 304 270 245
10 210 6,58 4,90 3,85 1,21 2,76 246 228 2,16
15 807 5,28 3,RH 3,11 2.65 2,42 2,27 18 2,11
20 H,30 4,12 3,02 2,65 2,44 2,31 2322 14 2,06
25 509 3,40 .70 2,56 2.41 2.29 2,19 2,10 202
30 1,19 3,06 2,72 2,33 2,38 2,25 215 .07 2,01
5940 — 10 2,50 4,11 5,32 6,601 7.89 8,82 9,32 948 946
= =3 4,51 54 8,71 10,05 10,53 10,44 10,01 9,29 8,48
[} 721 10,54 11,62 11,34 10,24 8,90 71 6,84 6,19
5 1098 12,79 11,86 981 E.O7 6,95 6,05 535 4,84
10 13,94 12,71 9,65 7,73 6,38 5,47 4,810 4,301 3,95
15 14,72 10,44 7.41 6,18 518 4,50 4,05 3,79 LN
i} 12,58 827 6,15 4,97 4,31 3,97 377 163 3,52
2 126 6,76 517 4,44 4,0 3,50 3,74 3,61 349
kli] 826 5,60 4,64 4,28 4,044 3,85 3,69 154 3,42

Figura 7:Coeficient d’atenuacié atmosferica

Com es veu en aquesta taula, el valor del coeficient d’atenuacié que ens dona sén dB

cada 100 metres. Depenent de les distancies que es tinguin en compte, aquesta

atenuacio es tindra o no en compte perqué no surten valors alts fins als 150 metres.
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1.10.3 Atenuacié per reflexio

Quan una ona acustica sofreix un canvi en el medi on es propaga, aguesta tendeix a
transmetre part de I'energia cap al nou medi i una part de I'energia de I'ona retorna al

medi primer en forma d’energia reflectida. Es el que s’anomena reflexio.

Les proporcions de la transmissio i la reflexié depenen de la naturalesa dels 2 medis,
representats per la seva impedancia acustica (Z) respectiva. L'angle de transmissio

depén de I'angle d’incidéncia i de les velocitats del so dels dos medis.
La impedancia acustica es descriu mitjancant la llei de Snell:

Z=p-c Eq. 21
On:

e p: densitat del medi (kg/m®)

e c: velocitat del so (m/s)

Medi 1 Medi 2

Ona reflexada

Ona transmesa (Befraccia)

e

A

Ona incident

Figura 8:Comportament de la reflexio

Es defineix el coeficient de transmissié acustica (at) com la proporcié d’energia que es

transmetra a través del nou medi. L’equacio 22 ens descriu I'atenuacié per reflexio.

Arey = =10 logyo (1 - 2% at) Eq. 22

cos6;

0i : Angle d’'incidéncia respecte la normal (radians).
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0t : Angle de transmissio respecte la normal (radians).

Les atenuacions per reflexions entre medis tipics ens sén de valors molt baixos i a la

practica son despreciables.
1.10.4 Atenuacié per absorci6

Quan una ona sofreix una reflexio, 'ona pateix una atenuacié deguda al fenomen

d’absorcid. L’'energia absorbida es transforma en calor.

L’absorcio depén del material, de I'acabat, de la rugositat superficial i de 'espectre de

'ona incident. Per tant, 'atenuacié s’haura de mesurar per cada frequiéncia.

El coeficient d’absorcid s’avalua com:

q = labs Eq. 23

I

Els coeficients d’absorcié més tipics son

Octave band center Irequency, He

Material [25 2500 3000 1000 2000 4000

Woarlfs coned cetiings:
BHrick, ungluzed L3 003 002 00d 0035 07
Brick, unglazed and painted 001 000 002 002 002 003
Coencrete block, unpainted .36 044 031 029 039 0.25

Concrete block, painted 0 n0s 006 007 009 008
Door, solid wood panel 0 007 005 004 004 004
Marble or terrazzo 00l 001 0015 002 002 002
Plaster. gypsum or lime, O 0015 002 003 004 (.03

on tile/brick
Plaster, smooth finish on lath 004 0000 Gy 004 004 .03

Plaster, fibrous 033 030 020 00 i ad
Plaster, on wood wool 040 030 020 013 10 o
Poured concrete, unpainted 0,01 001 002 002 02 (L3
Poured concrete, painted oor ool 0ol 0oz 002 002

Sprayed-on cellulose fibers:
Linch thick on solid backing 0.05 016 044 079 090 (9]
[-in thick on solid backing 008 02% 075 098 093 076
[-in thick on metal lath with 047 080 099 0899 099 099
Air space

Figura 9:Coeficients d’absorcié tipics
A partir d’aquest coeficient I'atenuacioé es troba:

Agps = —10 - log;0(1 — @) Eqg. 24
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1.10.5 Atenuacié per efecte del sol

L’atenuacio produida per I'efecte sol és a causa de la preséncia d’'un determinat sol
gue provoca que el sol actui com un obstacle solid reflectant una part de 'ona acustica
mentre l'altre és absorbida. El coeficient d’absorcié del terra és el que anomenem G i
on aquest coeficient agafa valors entre 0, si és 100% reflectant i1 si és 100%

absorbent.

A més, existeixen a les proximitats del sol uns gradients de temperatura i humitat que
varien al llarg del temps, moviments de terra, diferent vegetacio i diversos obstacles

gue dificulten saber 'absorcié d’aquest terra.
1.10.6 Atenuacio per difracci6

El fenomen de la difraccié és aquell pel qual una ona acustica, al trobar un obstacle,
pot arribar a envoltar-lo, “modificant” la seva trajectoria. Aquest fenomen depén de la

frequéncia de 'ona incident, i s’hauran d’avaluar diferents freqiéncies per separat.

Feceptor

Figura 10:Comortament difracci6

Aquesta atenuacioé no es tindra en compte perqué no té referéncia al descrit.
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Annex B.- Mesures obtingudes dels experiments
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4 Cataleg de coeficients d’absorcié segons diferents tipus de sols

ANNEX
Experiment | Poligon Vilablareix, 25 metres
Espectre de freqiiéncia dB
31,5 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k
58,37 60,72 60,04 58,87 54,11 58,23 59,38 59,46 53,59
Nivell dB 68,16
Nivell dBA 65,25
1
600 Espectre d'octava
58,0
56,0 -
m 540 -
©
~ 52,0 -
L2
g 50,0 -
S 480 -
O 46,0 -
44,0 n T T T T T T T T
31,5 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k
Freguencia (Hz)

Espectre de frequéncia dB L10

31,5 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k
56,56 59,13 | 59,12 57,78 53,31 57,72 58,80 59,00 52,92
Nivell dB 67,20
Nivell dBA 64,70
e Espectre d'octava
56,0
54,0 -
o 520 -
E 50,0 -
= 48,0 -
o]
S 46,0 -
S 440 -
42,0 L T T T T T T T T
31,5 63 125 250 500 1k 2k ak 8k
Freqiéncia (Hz)
Terren
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ANNEX
Experiment | Poligon Vilablareix, 6 metres (mesura 25 metres)
Espectre de freqiiéncia dB
31,5 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k
66,45 68,54 69,60 68,72 67,75 69,61 69,80 72,07 68,58
Nivell dB 78,81
Nivell dBA 77,14
Espectre d'octava
73,0
72,0
71,0
@ 70,0
& 69,0
E 68,0
-E 67,0
a 66,0 -
65,0 |
64,0 —
63,0 — T T T T T T T T
31,5 63 500 1k 2k Ak 8k

125 250

Frequéncia (Hz)

Espectre de frequéncia dB L10
315 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k
65,90 68,20 69,40 68,49 67,40 69,40 69,60 71,90 68,40
Nivell dB 78,57
Nivell dBA 76,94
Espectre d'octava
73,0
72,0
71,0
o 700
Z 690
w
o 68,0
S 670
Pt 66,0
65,0
64,0
63,0
62,0 - T T T T T T
31,5 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k
Frequéncia (Hz)

Terreny
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Experiment | Poligon Vilablareix, 50 metres
Espectre de freqiiéncia dB
315 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k
56,28 57,83 54,86 54,20 50,06 48,79 52,87 | 52,88 49,13
Nivell dB 63,52
Nivell dBA 58,65

Espectre d'octava

54,0
52,0
50,0 -
48,0
46,0
44,0 - T T T T T
125 250 500 1k

Decibels (dB)

Frequéncia (Hz)
Espectre de frequéncia dB L10
315 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k
54,02 56,06 54,13 53,11 49,39 48,26 52,22 | 51,73 48,00
Nivell dB 62,18
Nivell dBA 57,79

Espectre d'octava
58,0

56,0

52,0
50,0
48,0 -
46,0
44,0 |
42,0 - T T T T T
125 250 500 1k

31,5 63

Decibels (dB)

2k 4k 8k

Frequeéncia (Hz)
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ANNEX
Experiment | Poligon Vilablareix, 6 metres (mesura 50 metres)
Espectre de freqiiéncia dB
315 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k
66,36 68,54 69,57 68,43 67,76 69,71 69,79 72,02 68,23
Nivell dB 78,74
Nivell dBA 77,09
Espectre d'octava
73,0
72,0
71,0
o 70,0
=) 69,0
% 68,0
§ 67,0
o 66,0 -
65,0 -
64,0
63,0 - T T T T T T
31,5 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k
Frequéncia (Hz)

Espectre de frequéncia dB L10

31,5

63

125

250

500

1k

2k

4k

8k

65,90

68,30

69,39

68,10

67,50

69,50

69,59

71,80

68,00

Nivell dB

78,51

Nivell dBA

76,87

Decibels (dB)

73,0

Espectre d'octava

72,0

71,0

70,0

69,0

68,0

67,0

66,0
65,0

Frequéncia (Hz)

64,0 -
63,0 -
62,0 ; . .
31,5 63 125 250 500 1k

Terreny
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ANNEX
Experiment | Poligon Vilablareix, 100 metres
Espectre de frequéncia dB
315 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k
55,89 56,72 50,29 47,31 44,33 43,28 42,27 46,87 41,16
Nivell dB 60,59
Nivell dBA 51,43
Espectre d'octava
oo 31,5 63 125 ‘ 250 ‘ 500 ‘ 1k 2k 4k 8k
Frequéncia (Hz)
Espectre de freqiéncia dB L10
31,5 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k
51,76 54,27 48,95 46,30 43,42 42,30 40,78 43,58 37,83
Nivell dB 57,91
Nivell dBA 49,30
Espectre d'octava
60,0
50,0
40,0 -
)
% 30,0
E 20,0
10,0 -
0,0 T T T
31,5 63 125 250 500 1k 2k a4k 8k
Freqiiéncia (Hz)
Terreny |
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’ﬂ Cataleg de coeficients d’absorcié segons diferents tipus de sols

ANNEX
Experiment | Poligon Vilablareix, 6 metres (mesura 100 metres)
Espectre de frequéncia dB
31,5 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k
66,46 68,50 69,62 68,43 67,86 69,74 69,81 71,97 68,10
Nivell dB 78,75
Nivell dBA 77,07
Espectre d'octava
73,0
72,0
71,0
— 70,0
[2a]
T 690
2 630
2 670
8 660 -
65,0
64,0
63,0 T T T T T T
31,5 63 125 250 500 1k 2k Ak 8k
Frequencia (Hz)

Espectre de freqiiéncia dB L10

31,5

63

125

250

500

1k

2k

4k

8k

65,80

68,29

69,39

68,19

67,50

69,50

69,59

71,80

67,90

Nivell dB

78,50

Nivell dBA

76,86

Decibels {dB)

73,0

Espectre d'octava

72,0

71,0

70,0

69,0

68,0

67,0

66,0

65,0
64,0
63,0

62,0

Frequéncia (Hz)

31,5 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k
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Experiment | Poligon Vilablareix, 150 metres
Espectre de frequéncia dB
315 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k
53,54 55,57 48,48 43,54 | 40,69 | 37,30 | 39,81 | 43,05 | 35,63
Nivell dB 58,63
Nivell dBA 47,60

Espectre d'octava

60,0

40,0
30,0
20,0
10,0
0,0 T T T T T
125 250 500 1k

Freqliéncia (Hz)

Decibels (dB)

2k 4k 8k

Espectre de freqiiencia dB L10
315 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k
51,22 53,53 47,26 42,70 | 39,87 | 36,36 | 37,77 | 39,63 | 31,48
Nivell dB 56,63
Nivell dBA 45,31

Espectre d'octava

50,0

40,0
30,0
20,0
10,0
0,0 : : : : : :
5 125 250 500 1k

Frequiéncia (Hz)

Decibels (dB)

Terreny
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Frequencia (Hz)

ANNEX
Experiment | Poligon Vilablareix, 6 metres (mesura 150 metres)
Espectre de frequéncia dB
31,5 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k
66,10 68,36 69,51 69,14 67,89 69,59 69,86 72,07 68,02
Nivell dB 78,78
Nivell dBA 77,11
Espectre d'octava
73,0
72,0
71,0
= 70,0
T 690
2 680
S 670
8 660 -
65,0
63,0 - T T T . T T T
31,5 63 125 250 500 1k 2k Ak 8k

Espectre de freqiiencia dB L10

31,5

63

125

250

500

1k

2k

4k

8k

65,60

68,00

69,29

68,90

67,59

69,39

69,60

71,90

67,90

Nivell dB

78,54

Nivell dBA

76,91

Decibels (dB)

73,0

Espectre d'octava

72,0

71,0

70,0

69,0

68,0

67,0

66,0

65,0 |
64,0 -
63,0 -
62,0 |

31,5

Frequéncia (Hz)

63 125 250 500 1k 2k 4k 8k

Terreny |
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ANNEX
Experiment | Poligon Vilablareix, soroll de fons 6 metres
Espectre de freqiiéncia dB
31,5 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k
55,71 55,96 44,92 38,26 34,97 32,49 30,00 22,75 17,57
Nivell dB 59,09
Nivell dBA 38,78
Espectre d'octava
60,0
E - I I I I I I
o0 31,5 I 63 ‘ 125 ‘ 250 ‘ 500 ‘ 1k ‘ 2k ‘ 4k 8k
Frequéncia (Hz)
Espectre de frequéncia dB L10
31,5 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k
52,93 53,46 43,27 36,73 33,64 31,21 27,77 18,50 15,34
Nivell dB 56,52
Nivell dBA 37,04
Espectre d'octava
60,0
40,0
@
=2 30,0
E
E 20,0
N I r
0,0 T T T T T T T 1
31,5 63 125 250 500 1k 2k ak 8k
Frequéncia (Hz)
Terreny
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ANNEX
Experiment | Poligon Vilablareix, soroll de fons 150 metres
Espectre de freqiiéncia dB
315 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k
54,05 54,97 44,08 35,97 34,47 31,46 27,29 19,39 16,14
Nivell dB 57,80
Nivell dBA 37,44
Espectre d'octava
@‘ 30,0
§ 20,0 I I I
’ Freqiuéncia (Hz)
Espectre de fregiiéncia dB L10
31,5 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k
51,92 52,89 42,02 34,77 33,08 30,19 25,58 16,85 15,21
Nivell dB 55,72
Nivell dBA 35,88
Espectre d'octava
60,0
50,0
40,0
@
3';, 30,0
:§ 20,0
(=
10’0 I I I I I l
0,0 - T T T T
31,5 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k
Frequencia (Hz)
Terren
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ﬁ Cataleg de coeficients d’absorcié segons diferents tipus de sols

ANNEX
Experiment | Baixada Vilablareig, 25 metres
Espectre de freqiiéncia dB
31,5 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k
59,52 60,24 59,27 59,29 56,36 58,95 59,66 60,95 51,75
Nivell dB 68,56
Nivell dBA 66,06
Espectre d'octava
’ Frequéncia (Hz)
Espectre de frequéncia dB L10
31,5 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k
57,66 59,04 58,33 57,95 55,47 58,20 58,44 59,54 49,98
Nivell dB 67,32
Nivell dBA 64,86
Espectre d'octava
62,0
"o 315 63 125 250 500 1k 2k ak 8k
Freqiiéncia (Hz)
Terren

95




ﬁ Cataleg de coeficients d’absorcié segons diferents tipus de sols

ANNEX
Experiment Baixada Vilablareig, 6 metres (mesura 25 metres)
Distancia
Espectre de freqiiéncia dB
315 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k
67,50 68,46 70,13 69,44 68,95 68,88 71,32 71,64 65,21
Nivell dB 78,96
Nivell dBA 77,14
Espectre d'octava
74,0
72,0
—_ 70,0
S
- 680
% 66,0 —
8 64,0
62,0 -
60,0 - T T T T T T T T
31,5 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k
Frequencia (Hz)

Espectre de freqiéncia dB L10

31,5 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k
66,99 68,20 69,90 69,10 68,60 68,60 71,10 71,30 64,79
Nivell dB 78,66
Nivell dBA 76,85
Espectre d'octava
72,0
70,0
m 630
;f 66,0
-g 64,0
[
62,0
60,0 - T T T T T T T
31,5 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k
Frequéncia (Hz)
Terren
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ﬁ Cataleg de coeficients d’absorcié segons diferents tipus de sols

ANNEX
Experiment | Baixada Vilablareig, 50 metres
Espectre de frequéncia dB
31,5 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k
57,11 56,21 53,62 54,17 52,51 52,25 52,22 54,01 43,44
Nivell dB 63,44
Nivell dBA 59,29
Espectre d'octava
o 315 63 125 250 500 1k 2k ak 8k
Freqiéncia (Hz)
Espectre de freqiiéncia dB L10
31,5 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k
54,66 54,66 54,66 54,66 54,66 54,66 54,66 54,66 54,66
Nivell dB 64,20
Nivell dBA 61,64
Espectre d'octava
é y
a 20,0
o0 315 63 125 250 500 1k 2k Ak Bk
Frequéncia (Hz)
Terreny
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ﬁ Cataleg de coeficients d’absorcié segons diferents tipus de sols

ANNEX
Experiment | Baixada Vilablareig, 6 metres (mesura 50 metres)
Espectre de freqiiéncia dB
315 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k
67,12 68,69 70,22 69,52 68,95 68,84 71,39 71,62 65,02
Nivell dB 78,98
Nivell dBA 77,14
Espectre d'octava
74,0
72,0
— 70,0
m
% 68,0 -
E 66,0 -
8 64,0 -
62,0 -
60,0 -
31,5 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k
Frequéncia (Hz)
Espectre de frequéncia dB L10
315 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k
66,69 68,50 70,00 69,30 68,60 68,60 71,20 71,40 64,70
Nivell dB 78,73
Nivell dBA 76,92
Espectre d'octava
72,0
70,0
o 680
z
2 660 -
-g 64,0 -
o
62,0 -
60,0 -
31,5 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k
Freqiiéncia (Hz)
Terreny
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ﬁ Cataleg de coeficients d’absorcié segons diferents tipus de sols ANNEX

Experiment | Baixada Vilablareig, 100 metres
Espectre de freqiiéncia dB
315 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k
53,78 51,55 47,65 46,93 45,52 45,64 47,03 46,24 33,07
Nivell dB 58,17
Nivell dBA 52,64

Espectre d'octava

Decibels (dB)
3
=]

31,5 63 125 250 500 1k 2k ak 8k

Freqiiéncia (Hz)

Espectre de frequéncia dB L10
315 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k
57,19 54,41 48,92 48,14 46,38 46,60 48,70 48,84 37,81
Nivell dB 60,75
Nivell dBA 54,43

oo Espectre d'octava

Decibels (dB)

63 250

2k 4k 8k

Freqiiéncia (Hz)

99




ﬁ Cataleg de coeficients d’absorcié segons diferents tipus de sols

ANNEX
Experiment | Baixada Vilablareig, 6 metres (mesura 100 metres)
Espectre de freqiiéncia dB
315 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k
66,98 68,61 70,16 69,41 68,91 69,17 71,40 71,59 64,99
Nivell dB 78,96
Nivell dBA 77,18
Espectre d'octava
74,0
72,0
— 70,0
[an]
% 68,0
§ 66,0
(5]
8 64,0 -
62,0 -
60,0 T T T T T T T T
315 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k
Freqiiéncia (Hz)
Espectre de freqiéncia dB L10
315 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k
66,60 68,38 69,90 69,18 68,60 68,90 71,20 71,38 64,58
Nivell dB 78,71
Nivell dBA 76,95
Espectre d'octava
72,0
70,0
m 680
% 66,0
-g 64,0
(=]
62,0 -
60,0 T T T T T T T T
31,5 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k
Frequencia (Hz)
Terreny
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ﬁ Cataleg de coeficients d’absorcié segons diferents tipus de sols

ANNEX
Experiment | Baixada Vilablareig, 150 metres
Espectre de freqiiéncia dB
31,5 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k
54,44 54,25 47,13 44,88 42,06 40,13 38,19 34,77 24,91
Nivell dB 58,21
Nivell dBA 45,67
Espectre d'octava
= ] I I I I I
Frequeéncia (Hz)
Espectre de freqiiéncia dB L10
31,5 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k
50,98 50,24 45,53 43,80 41,00 38,34 34,93 30,34 19,15
Nivell dB 54,97
Nivell dBA 43,59
Espectre d'octava
g ‘ 1 I I I I I
Frequeéncia (Hz)
Terren
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ﬁ Cataleg de coeficients d’absorcié segons diferents tipus de sols

ANNEX
Experiment | Baixada Vilablareig, 6 metres (mesura 150 metres)
Espectre de freqiiéncia dB
315 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k
67,39 68,64 70,10 69,50 68,90 69,24 71,28 71,13 64,22
Nivell dB 78,87
Nivell dBA 76,96
Espectre d'octava
72,0
70,0
m 680
;f 66,0 -
g 64,0 -
62,0 -
60,0 -
31,5 63 125 500 1k 2k 4k
Frequéncia (Hz)
Espectre de freqiiéncia dB L10
315 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k
66,50 68,30 69,90 69,29 68,50 68,99 70,90 70,60 63,40
Nivell dB 78,48
Nivell dBA 76,54
Espectre d'octava
72,0
70,0
. 680
m
% 66,0 -
% 64,0 |
8 62,0 -
31,5 63 125 500 1k 2k ak
Freqiiéncia (Hz)
Terreny
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ﬁ Cataleg de coeficients d’absorcié segons diferents tipus de sols ANNEX

Experiment | Soroll de fons a 25 metres
Espectre de freqiiéncia dB
315 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k
55,36 58,61 51,04 45,72 42,54 40,11 36,55 24,27 16,38
Nivell dB 61,03
Nivell dBA 45,47

Espectre d'octava

Decibels (dB)
g
[=]

31,5 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k

Frequéncia (Hz)

Espectre de freqiiéncia dB L10
315 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k
52,51 57,47 48,25 43,98 39,91 37,90 32,30 21,15 15,45
Nivell dB 59,28
Nivell dBA 42,95

Espectre d'octava
70,0

500

40,0

300 -

Decibels (dB)

200 -

10,0

0,0

315 63 250 500 1k 2k 4k 8k

Frequéncia (Hz)

Terreny
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4 Cataleg de coeficients d’absorcié segons diferents tipus de sols ANNEX

Experiment | Soroll de fons 100 metres
Espectre de freqiiéncia dB
315 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k
54,87 52,64 42,85 41,32 37,68 35,96 31,00 23,87 17,54
Nivell dB 57,28
Nivell dBA 40,64

Espectre d'octava

Decibels (dB)

0,0
315 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k

Frequéncia (Hz)

Espectre de frequéncia dB L10
315 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k
51,91 50,00 41,17 39,59 36,11 34,61 28,70 18,15 15,07
Nivell dB 54,55
Nivell dBA 38,90

Espectre d'octava

Decibels (dB)

315 63 125 250 500 1k 2k aK 8k

Freqiiéncia (Hz)

Terreny
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’4’ Cataleg de coeficients d’absorcié segons diferents tipus de sols ANNEX

Experiment | Terra compacte, 25 metres
Espectre de frequiéncia dB
315 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k
57,94 58,05 57,85 53,89 49,90 55,20 56,19 55,76 46,79
Nivell dB 65,30
Nivell dBA 61,73

Espectre d'octava

50,0

40,0

20,0

10,0

0,0 ' . . . .
31,5 63 125 250 500 1k 2k ak 8k

Frequéncia (Hz)

Decibels (dB)
<3
E)

Espectre de freqiiéncia dB L10
31,5 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k
56,14 57,51 57,28 53,07 49,17 54,64 55,59 55,08 45,32
Nivell dB 64,48
Nivell dBA 61,08

Espectre d'octava

50,0 +

40,0

20,0

10,0 +

0,0 + - - . . : . . . ,
315 63 125 250 500 1k 2k ak 8k

Freqiiéncia (Hz)

Decibels (dB)
<]
°

Terreny |
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ﬂr Cataleg de coeficients d’absorcié segons diferents tipus de sols ANNEX

Experiment | Terra compacte, 6 metres (mesura 25 metres)
Espectre de freqiiéncia dB
315 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k
67,62 69,07 69,50 68,15 65,75 67,37 69,70 66,46 61,28
Nivell dB 77,29
Nivell dBA 74,37

Espectre d'octava

72,0

70,0

68,0

66,0
64,0

62,0 +

Decibels (dB)

60,0

58,0 -

56,0
31,5 63 125 250 500 1k 2k ak 8k

Frequéncia (Hz)

Espectre de freqiéncia dB L10

31,5 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k

67,30 67,30 67,30 67,30 67,30 67,30 67,30 67,30 67,30

Nivell dB 76,84

Nivell dBA 74,29

Espectre d'octava

72,0

70,0

68,0 -
66,0 -
64,0 -
62,0 -
60,0 -

580 -

56,0 -
31,5 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k

Terreny |
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ﬁ Cataleg de coeficients d’absorcié segons diferents tipus de sols ANNEX

Experiment | Terra compacte, 50 metres
Espectre de freqiiéncia dB
31,5 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k

53,02 53,17 | 51,93 | 43,99 | 42,03 | 49,37 | 52,99 | 4516 | 38,22
Nivell dB 59,68
Nivell dBA 56,14

Espectre d'octava

50,0
40,0 +
30,0
20,0
10,0
0,0 - : T T .
31,5 63 125 250 500 1k 2k ak

Freqiiéncia (Hz)

Decibels (dB)

8k

Espectre de freqiiéncia dB
L10

31,5 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k

51,19 52,62 | 51,19 | 43,36 | 41,30 | 48,80 | 52,28 | 43,65 | 36,23

Nivell dB 58,77

Nivell dBA 55,37

Espectre d'octava

Decibels (dB)

315 63

250 500 1k 2k ak 8k

Freqiiéncia (Hz)

Terreny |
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ﬁ Cataleg de coeficients d’absorcié segons diferents tipus de sols

ANNEX
Experiment | Terra compacte, 6 metres (mesura 50 metres)
Espectre de frequéncia dB
31,5 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k
67,57 69,06 69,67 68,10 65,68 67,64 69,68 66,48 61,39
Nivell dB 77,33
Nivell dBA 74,41
Espectre d'octava
72,0
70,0
63,0
g 66,0
2 640 |
E 62,0 -
60,0
58,0 - IE
56,0 T T T T T T T
31,5 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k
Frequeéncia (Hz)
Espectre de frequiéncia dB L10
31,5 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k
67,20 68,90 69,50 67,80 65,40 67,40 69,50 66,30 61,30
Nivell dB 77,11
Nivell dBA 74,21
Espectre d'octava
72,0
70,0
68,0
@ 66,0 -
;f 64,0 —
§ 62,0 -
60,0 -
58,0 IE
56,0 T T T T T T
31,5 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k
Freqiiéncia (Hz)
Terreny |
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ﬂr Cataleg de coeficients d’absorcié segons diferents tipus de sols

ANNEX
Experiment | Terra compacte, 100 metres
Espectre de frequéncia dB
31,5 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k
51,12 50,20 44,89 35,17 34,31 41,38 45,80 40,34 29,36
Nivell dB 55,24
Nivell dBA 49,08
Espectre d'octava
Frequéncia (Hz)
Espectre de frequiéncia dB L10
31,5 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k
47,93 49,20 44,14 33,84 32,96 39,35 44,10 38,26 24,70
Nivell dB 53,36
Nivell dBA 47,27
Espectre d'octava
50,0
g 30,0
E 20,0 I I
Frequéncia (Hz)
Terreny |
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ﬁ Cataleg de coeficients d’absorcié segons diferents tipus de sols ANNEX

Experiment | Terra compacte, 6 metres (mesura 100 metres)
Espectre de frequiéncia dB
31,5 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k
67,39 68,92 69,86 68,36 66,00 67,81 69,70 66,41 61,15
Nivell dB 77,39
Nivell dBA 74,47

Decibels (dB)

72,0
70,0
68,0
66,0
64,0
62,0
60,0
58,0

56,0

Espectre d'octava

i T I I T I I T I I T I T IE
31,5 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k

Frequéncia (Hz)

Espectre de frequéncia dB L10

31,5 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k
67,00 68,80 69,60 68,00 65,50 67,60 69,50 66,30 61,00
Nivell dB 77,14
Nivell dBA 74,26
Espectre d'octava
72,0
70,0
68,0
g 66,0 -
2 640
2
5 620 -
B 600 -
58,0 |
56,0 - T T T T T
31,5 63 125 250 500 1k 2k ak 8k
Freqiéncia (Hz)
Terreny

110



ﬁ Cataleg de coeficients d’absorcié segons diferents tipus de sols ANNEX

Experiment | Terra compacte, 150 metres
Espectre de frequiéncia dB
31,5 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k
50,97 47,42 40,92 29,78 29,55 33,39 35,72 30,39 20,16
Nivell dB 53,04
Nivell dBA 39,81

Espectre d'octava

30,0
20,0
10,0
0,0 T T T T T
63 125 250 500 1k 2k ak

Frequéncia (Hz)

Decibels (dB)

8k

Espectre de frequéncia dB L10
31,5 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k
47,07 46,23 40,12 28,16 28,31 31,31 31,76 26,32 17,48
Nivell dB 50,33
Nivell dBA 36,71

Espectre d'octava

300

250 |

200 |

150 -

10,0 |

5,0

0,0 + . . . . . . )

X 125 250 500 1k 2k ak

Frequéncia (Hz)

Decibels (dB)

8k

Terreny |
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ﬁ Cataleg de coeficients d’absorcié segons diferents tipus de sols

ANNEX
Experiment | Terra compacte, 6 metres (mesura 150 metres)
Espectre de frequiéncia dB
31,5 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k
67,46 68,87 69,55 68,03 65,57 67,78 69,72 66,32 61,37
Nivell dB 77,26
Nivell dBA 74,42
Espectre d'octava
72,0
70,0
68,0
g 66,0
2 640
% 62,0
(=]

60,0
58,0

56,0

Frequéncia (Hz)

i I I I T I T I I I T IE
31,5 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k

Espectre de frequéncia dB L10

31,5 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k
67,20 68,70 69,30 67,80 65,29 67,59 69,50 66,20 61,10
Nivell dB 77,05
Nivell dBA 74,22
Espectre d'octava
72,0
70,0
68,0
g 66,0 -
2 640 -
2
2 62,0 -
o 60,0 -
580
56,0 T T T T T T T
31,5 63 125 250 500 1k 2k a4k 8k
Frequéncia (Hz)
Terreny
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ﬂr Cataleg de coeficients d’absorcié segons diferents tipus de sols ANNEX

Experiment | Soroll fons, 50 metres
Espectre de frequiéncia dB
31,5 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k
52,01 50,29 42,14 28,58 23,89 25,17 19,73 16,80 16,30
Nivell dB 54,52
Nivell dBA 31,58

Espectre d'octava

40,0

20,0

20,0

- I I I

0,0 T T T T T : T T )
31,5 63 125 250 500 1k 2k ak 8Kk

Frequéncia (Hz)

Decibels (dB)

Espectre de freqiiéncia dB L10
31,5 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k
48,31 45,72 35,14 22,81 22,06 21,39 15,46 14,47 14,87
Nivell dB 50,37
Nivell dBA 27,19

Espectre d'octava

40,0

30,0
20,0
10}0 I I I I I
0,0 - - - - - - - -
31,5 63 125 250 500 1k

2k ak 8k

Decibels (dB)

Freqiiéncia (Hz)

Terreny |
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ﬂr Cataleg de coeficients d’absorcié segons diferents tipus de sols ANNEX

Experiment | Soroll de fons, 150 metres
Espectre de freqiiéncia dB
31,5 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k
50,39 44,49 35,13 29,29 27,27 25,28 21,52 18,48 16,59
Nivell dB 51,55
Nivell dBA 30,72

Espectre d'octava

30,0
20,0
N I I I
0,0 : : : ' ' T T T
31,5 63 125 250 500 1k 2k ak 8k

Frequéncia (Hz)

Decibels (dB)

Espectre de freqiéncia dB L10

31,5 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k

47,40 42,21 31,89 26,41 25,89 23,29 17,27 15,76 15,47

Nivell dB 48,71

Nivell dBA 28,38

Espectre d'octava

25,0
20,0
15,0
10,0
5,0
0,0 T ! T ! T !
125 250 500 1k

Frequéncia (Hz)

Decibels (dB)

2k ak 8k

Terreny |
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ﬁ Cataleg de coeficients d’absorcié segons diferents tipus de sols

ANNEX
Experiment | Camp herba, 25 metres
Espectre de frequiéncia dB
31,5 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k
57,82 60,15 58,99 56,80 51,26 56,96 53,87 53,59 49,10
Nivell dB 66,12
Nivell dBA 61,21
Espectre d'octava
60,0 +
50,0 +
@ 40,0
ﬁ 30,0 +
g 20,0 +
0,0 +
31,5 63 125 250 500 1k 2k ak 8k
Frequiéncia (Hz)
Espectre de freqiiencia dB L10
31,5 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k
56,32 59,51 58,53 56,15 50,72 56,42 53,08 52,53 48,04
Nivell dB 65,38
Nivell dBA 60,47
Espectre d'octava
700 -
o 40,0
g 30,0 +
g 20,0 -
. 31,5 63 . 125 . 250 500 . 1k 2k . 4k 8k
Freqliéncia (Hz)
Terreny
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ﬂr Cataleg de coeficients d’absorcié segons diferents tipus de sols

ANNEX
Experiment | Camp herba, 6 metres (mesura 25 metres)
Espectre de frequéncia dB
31,5 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k
67,53 68,82 69,07 68,12 66,90 68,72 66,51 66,43 63,71
Nivell dB 77,11
Nivell dBA 73,83
Espectre d'octava
70,0
69,0
68,0
m 670
K=
E 66,0
8 650 -
8 64,0 +
[a]
63,0 +
62,0
61,0
31,5 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k
Frequéncia (Hz)
Espectre de frequiéncia dB L10
315 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k
67,20 68,70 68,80 67,79 66,60 68,50 66,29 66,20 63,30
Nivell dB 76,85
Nivell dBA 73,58
Espectre d'octava
)
=
Iy
E
8
o
31,5 63 125 250 500 1k 2k 4k
Freqiiéncia (Hz)
Terreny |
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ﬁ Cataleg de coeficients d’absorcié segons diferents tipus de sols

ANNEX
Experiment | Camp herba, 50 metres
Espectre de frequéncia dB
31,5 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k
55,30 54,23 52,66 50,02 42,04 49,74 49,08 48,17 40,98
Nivell dB 60,64
Nivell dBA 55,05
Espectre d'octava
60,0
50,0
40,0
@ 30,0
E 20,0
0,0
315 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k
Frequéncia (Hz)
Espectre de frequiiéncia dB L10
31,5 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k
52,99 52,62 51,78 49,27 41,33 48,99 48,12 46,20 38,55
Nivell dB 59,16
Nivell dBA 53,90
Espectre d'octava
60,0
40,0
g
-; 30,0
§ 20,0
10,0
o 31,5 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k
Freqiiéncia (Hz)
Terreny |

117




ﬁ Cataleg de coeficients d’absorcié segons diferents tipus de sols

62,0
61,0
60,0

31,5

Frequiéncia (Hz)

ANNEX
Experiment | Camp herba, 6 metres (mesura 50 metres)
Espectre de freqiiéncia dB
31,5 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k
67,44 68,68 69,03 68,21 66,82 68,87 66,57 66,36 63,51
Nivell dB 77,09
Nivell dBA 73,86
Espectre d'octava
70,0
69,0
68,0
a 67,0
T 660
2 650 - I I I
= 640
& 630 - E
63I125I250I500‘1kI2kI4k 8k

Espectre de frequéncia dB L10

31,5 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k
67,09 68,50 68,79 67,90 66,50 68,60 66,30 66,10 63,10
Nivell dB 76,81
Nivell dBA 73,57
Espectre d'octava
70,0
69,0
68,0
= 67,0
T 660
% 65,0
= 640
& 630
62,0
61,0
60,0
31,5 63 125 500 1k 2k Ak 8k
Freqiiéncia (Hz)
Terreny |
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ﬁ Cataleg de coeficients d’absorcié segons diferents tipus de sols

ANNEX
Experiment | Camp herba, 100 metres
Espectre de frequéncia dB
31,5 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k
52,58 56,63 48,14 43,74 36,30 45,90 47,05 41,76 37,39
Nivell dB 59,27
Nivell dBA 51,37
Espectre d'octava
60,0
50,0
40,0 +
g
-E- 30,0
E 20,0
10,0
0,0
315 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k
Frequéncia (Hz)
Espectre de frequiiéncia dB L10
31,5 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k
49,62 50,79 46,88 43,02 35,36 44,30 45,61 36,31 33,06
Nivell dB 55,48
Nivell dBA 49,43
Espectre d'octava
60,0
50,0
g
-.; 30,0
§ 20,0
10,0
0,0 ~+
31,5 63 250 500 1k 2k ak 8k
Freqiiéncia (Hz)
Terreny |
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ﬁ Cataleg de coeficients d’absorcié segons diferents tipus de sols

63

ANNEX
Experiment | Camp herba, 6 metres (mesura a 100 metres
Espectre de frequéncia dB
31,5 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k
67,34 68,83 69,00 68,16 66,78 69,01 66,70 66,31 63,49
Nivell dB 77,12
Nivell dBA 73,92
Espectre d'octava
70,0
69,0
68,0
& 670
T 660
7]
T 650
=]
'S 640
1]
a 630
62,0
61,0
60,0

125 250 500 1k 2k 4k 8k
Freqiiéncia (Hz)
Espectre de frequéncia dB L10
31,5 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k
67,00 68,40 68,70 67,80 66,59 68,80 66,40 66,10 63,30
Nivell dB 76,82
Nivell dBA 73,68
Espectre d'octava

o

2

o

S

8

[a]

31,5 63 125 250 500 1k 2k ak
Freqiiencia (Hz)

Terreny |
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ﬁ Cataleg de coeficients d’absorcié segons diferents tipus de sols

ANNEX
Experiment | Camp herba, 150 metres
Espectre de freqiiéncia dB
31,5 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k
53,08 52,84 45,96 41,19 36,49 39,80 40,71 37,73 29,77
Nivell dB 56,82
Nivell dBA 45,87
Espectre d'octava
60,0
50,0
40,0
@
% 30,0
§ 20,0
0,0 -
315 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k
Frequéncia (Hz)
Espectre de freqiéncia dB L10
31,5 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k
50,44 50,98 44,03 38,12 34,35 38,56 39,07 35,19 25,25
Nivell dB 54,62
Nivell dBA 44,05
Espectre d'octava
60,0
50,0
40,0
g 30,0
§ 20,0
10,0
0,0 +
31,5 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k
Frequéncia (Hz)
Terreny |
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ﬂr Cataleg de coeficients d’absorcié segons diferents tipus de sols

ANNEX
Experiment | Soroll de fons 100 metres
Espectre de frequéncia dB
31,5 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k
52,47 51,20 44,04 35,10 38,60 34,92 26,36 21,85 18,20
Nivell dB 55,41
Nivell dBA 39,44
Espectre d'octava
60,0
50,0
40,0
)
% 30,0
g 200
10,0
0,0 -
315 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k
Freqiiéncia (Hz)
Espectre de frequiiéncia dB L10
31,5 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k
50,13 49,26 42,22 33,44 33,25 30,50 21,71 16,30 14,87
Nivell dB 53,21
Nivell dBA 35,23
Espectre d'octava
60,0
50,0
g
-.; 30,0
§ 20,0
10,0
0,0 ~+
31,5 63 250 500 1k 2k 4k 8k
Freqiéncia (Hz)
Terreny |
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ﬂr Cataleg de coeficients d’absorcié segons diferents tipus de sols

ANNEX
Experiment | Camp herba, soroll de fons 150 metres
Espectre de frequéncia dB
31,5 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k
51,95 50,72 44,08 34,47 35,09 32,45 22,87 18,35 15,48
Nivell dB 54,89
Nivell dBA 36,98
Espectre d'octava
60,0
50,0
40,0 +
g
-E- 30,0
E 20,0
100
o 315 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k
Frequéncia (Hz)
Espectre de frequiiéncia dB L10
31,5 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k
48,65 48,20 41,88 33,29 34,01 31,27 19,75 14,99 14,87
Nivell dB 52,06
Nivell dBA 35,53
Espectre d'octava
60,0
50,0
40,0
g
-6; 30,0 +
2
8 20,0
10,0 -
0,0
315 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k
Frequiéncia (Hz)
Terreny |
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ﬂr Cataleg de coeficients d’absorcié segons diferents tipus de sols

ANNEX
Experiment | Pineda, 25 metres
Espectre de freqiiéncia dB
31,5 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k
56,89 60,98 59,96 51,60 49,85 62,20 62,50 59,65 54,79
Nivell dB 68,83
Nivell dBA 67,40
Espectre d'octava
g
31,5 63 125 ‘ 250 V 500 V 1k 2k 4k 8k
Freqiiéncia (Hz)
Espectre de freqiiéncia dB L10
31,5 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k
55,33 59,08 59,22 50,43 49,15 61,73 61,38 58,78 53,66
Nivell dB 67,80
Nivell dBA 66,54

Espectre d'octava

70,0

Decibels (dB)

31,5 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k

Freqiiencia (Hz)

Terreny |
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M Cataleg de coeficients d’absorcié segons diferents tipus de sols

ANNEX
Experiment | Pineda, 6 metres (mesura a 25 metres)
Espectre de frequéncia dB
31,5 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k
67,26 69,51 69,27 67,34 67,45 69,59 72,38 71,57 68,25
Nivell dB 79,09
Nivell dBA 77,69
Espectre d'octava
73,0
72,0
71,0
m 70,0
% 69,0 +
2 680
E 67,0
66,0 -
65,0 -
64,0 -
31,5 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k
Freqiiéncia (Hz)
Espectre de frequiéncia dB L10
31,5 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k
66,99 68,20 69,90 69,10 68,60 68,60 71,10 71,30 64,79
Nivell dB 78,66
Nivell dBA 76,85
Espectre d'octava
73,0
72,0
71,0
m 70,0
-
o 690
E 68,0
9 67,0 -
[m]
66,0 -
SEREE
64,0 - T T T T
31,5 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k
Freqiiéncia (Hz)
Terreny |
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ﬂr Cataleg de coeficients d’absorcié segons diferents tipus de sols

ANNEX
Experiment | Pineda, 50 metres
Espectre de fregiiéncia dB
31,5 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k
53,86 55,92 50,83 41,65 41,04 51,30 61,86 57,76 47,59
Nivell dB 64,92
Nivell dBA 64,72
Espectre d'octava
60,0
50,0
E- 40,0
%’ 30,0
§ 20,0
10,0
0,0 : . : :
315 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k
Freqiiéncia (Hz)
Espectre de frequéncia dB L10
31,5 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k
51,83 54,42 49,98 40,72 40,38 50,40 61,25 54,89 43,19
Nivell dB 63,66
Nivell dBA 63,58
Espectre d'octava
70,0
50,0
E 40,0
§ 20,0 I I
0,0 + r . . §
63 125 250 500 1k 2k 4k 8k
Freqiiéncia (Hz)
Terreny
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M Cataleg de coeficients d’absorcié segons diferents tipus de sols

ANNEX
Experiment | Pineda, 6 metres (mesura 50 metres)
Espectre de frequéncia dB
31,5 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k
67,05 69,43 69,22 67,87 67,61 69,56 72,42 71,62 68,30
Nivell dB 79,13
Nivell dBA 77,74
Espectre d'octava
73,0
72,0
71,0
m 700
T
w690
E 68,0
é 67,0
66,0
65,0
64,0
315 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k
Freqiiéncia (Hz)
Espectre de frequiéncia dB L10
31,5 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k
66,80 69,10 68,90 67,50 67,20 69,30 72,20 71,40 68,00
Nivell dB 78,85
Nivell dBA 77,49
Espectre d'octava
73,0
72,0
71,0
m 700
©
w690
E 68,0
é 67,0
66,0
65,0
64,0
31,5 63 125 250 500 1k 2k a4k 8k
Freqiiéncia (Hz)
Terreny |
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ﬂr Cataleg de coeficients d’absorcié segons diferents tipus de sols

ANNEX
Experiment | Pineda, 100 metres
Espectre de frequéncia dB
31,5 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k
51,90 52,91 45,18 42,44 43,65 38,56 41,70 40,59 30,79
Nivell dB 56,62
Nivell dBA 47,55
Espectre d'octava
60,0
50,0 -
40,0 -
)
% 30,0
§ 20,0
10,0
0,0
315 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k
Frequencia (Hz)
Espectre de frequiéncia dB L10
31,5 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k
49,39 51,06 43,06 35,41 33,91 37,52 40,08 37,64 28,14
Nivell dB 54,20
Nivell dBA 44,68
Espectre d'octava
60,0
50,0
g
‘m— 30,0
E 20,0
31,5 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k
Frequéncia (Hz)
Terreny |

128




M Cataleg de coeficients d’absorcié segons diferents tipus de sols

ANNEX
Experiment | Pineda, 6 metres (mesura 100 metres)
Espectre de frequéncia dB
31,5 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k
66,94 69,27 68,92 67,65 67,52 69,50 72,44 71,65 68,28
Nivell dB 79,06
Nivell dBA 77,74
Espectre d'octava
73,0
72,0
71,0
m 700
% 69,0 -
3 68,0
é 67,0
66,0 |
65,0
64,0
31,5 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k
Freqiiéncia (Hz)
Espectre de frequiéncia dB L10
31,5 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k
66,60 69,00 68,50 67,30 67,00 69,30 72,29 71,50 68,00
Nivell dB 78,80
Nivell dBA 77,55
Espectre d'octava
73,0
72,0
71,0
& 70,0
T 690
< 680
T 67,0
A 660
65,0
64,0
63,0
315 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k
Freqiiencia (Hz)
Terreny |
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M Cataleg de coeficients d’absorcié segons diferents tipus de sols

ANNEX
Experiment | Pineda, soroll de fons a 25 metres
Espectre de frequéncia dB
31,5 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k
50,04 51,19 41,56 35,42 37,66 34,02 23,50 22,25 17,29
Nivell dB 54,13
Nivell dBA 38,47
Espectre d'octava
60,0
50,0
g
.I; 30,0 -
E 20,0
10,0
o 315 . 63 125 250 500 1k . 2k ak . 8k
Freqiiéncia (Hz)
Espectre de frequéncia dB L10
31,5 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k
47,38 49,18 40,20 32,79 35,26 32,87 20,27 17,30 14,87
Nivell dB 51,91
Nivell dBA 36,53
Espectre d'octava
60,0
50,0
40,0
)
7 30,0 +
2
é 200
10,0
0,0
315 63 125 250 500 1k 2k ak 8k
Frequencia (Hz)
Terreny |
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ﬂr Cataleg de coeficients d’absorcié segons diferents tipus de sols

ANNEX
Experiment | Pineda, soroll de fons a 100 metres
Espectre de freqiiéncia dB
31,5 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k
50,87 50,91 41,24 36,92 34,78 30,67 22,26 22,50 21,41
Nivell dB 54,29
Nivell dBA 36,51
Espectre d'octava
60,0
50,0
40,0
)
% 30,0
2
3 20,0
10,0
0,0
31,5 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k
Freqiiéncia (Hz)
Espectre de freqiéncia dB L10
31,5 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k
48,81 49,11 39,16 35,22 33,83 29,21 16,99 15,36 15,01
Nivell dB 52,37
Nivell dBA 34,76
Espectre d'octava
g
E 20,0 I I I
o 63 . 125 250 . 500 1k . 2k ak . 8k
Freqiiéncia (Hz)
Terreny |
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Experiment | Bosc, 25 metres
Espectre de frequéncia dB
31,5 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k
57,37 54,67 49,12 49,64 54,83 57,01 53,79 52,77 48,12
Nivell dB 63,64
Nivell dBA 61,03
Espectre d'octava
580
56,0 -
54,0
o 52,0
% 50,0
E 48,0
46,0
Frequiéncia (Hz)
Espectre de freqiiencia dB L10
31,5 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k
55,99 53,61 48,15 48,33 54,23 56,44 53,24 52,41 47,63
Nivell dB 62,81
Nivell dBA 60,50
Espectre d'octava
58,0
54,0 -
_ S
3;‘, 50,0
% 48,0
| I I
46,0
42,0 T T T T T T T
315 63 125 250 500 1k 2k a4k 8k
Freqiiéncia (Hz)
Terreny |
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ANNEX
Experiment | Bosc, 6 metres (mesura 25 metres)
Espectre de frequéncia dB
31,5 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k
66,57 65,81 64,64 66,80 65,18 68,39 68,06 69,59 67,69
Nivell dB 76,78
Nivell dBA 75,27
Espectre d'octava
70,0
69,0
68,0
g 67,0
2 660
2
é 65,0 +
64,0 -
63,0 +
62,0
31,5 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k
Frequeéncia (Hz)
Espectre de frequéncia dB L10
315 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k
66,19 65,50 64,40 66,29 64,90 68,09 67,80 69,40 67,50
Nivell dB 76,49
Nivell dBA 75,03
Espectre d'octava
70,0
69,0
68,0
m 670
% 66,0 -
E 65,0 ~
E 54‘0 i I I I I I I |
63,0 -
62,0
61,0 . . . . .
31,5 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k
Frequéncia (Hz)
Terreny |
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Experiment | Bosc, 50 metres
Espectre de freqiiéncia dB
31,5 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k
54,00 50,08 43,24 39,41 46,86 48,67 48,56 45,20 37,96
Nivell dB 57,90
Nivell dBA 53,80
Espectre d'octava
40,0
g 30,0
§ 20,0
10,0 +
Frequéncia (Hz)
Espectre de frequéncia dB L10
31,5 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k
51,30 48,98 42,46 37,81 45,94 47,85 47,79 44,31 36,82
Nivell dB 56,33
Nivell dBA 52,97
Espectre d'octava
50,0
&
% 30,0
E 20,0
10,0
0,0 T T T T T T
315 63 125 250 500 1k 2k ak 8k
Frequéncia (Hz)
Terreny |
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ANNEX
Experiment | Bosc, 6 metres (mesura 50 metres)
Espectre de frequéncia dB
31,5 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k
66,36 65,73 64,30 66,38 64,88 68,04 68,00 69,52 67,48
Nivell dB 76,57
Nivell dBA 75,11
Espectre d'octava
70,0
69,0
68,0
m 670
=)
o 660 -
3 65,0 -
§ 64,0
63,0 -
62,0 -
61,0 -
31,5 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k
Freqiiéncia (Hz)
Espectre de frequéncia dB L10
31,5 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k
66,00 65,60 64,10 66,09 64,60 67,89 67,79 69,30 67,30
Nivell dB 76,35
Nivell dBA 74,91
Espectre d'octava
70,0
69,0
68,0
m 670
!‘;’ 66,0
E 65,0
E 64,0
63,0
31,5 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k
Freqiiéncia (Hz)
Terreny |
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ANNEX
Experiment | Bosc, 100 metres
Espectre de freqiiéncia dB
31,5 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k
51,84 46,13 30,04 31,14 37,15 40,21 37,96 33,35 21,92
Nivell dB 53,43
Nivell dBA 43,87
Espectre d'octava
60,0
40,0
@
% 30,0 +
E 20,0
10,0
0,0 T T T T T T T T
31,5 63 125 250 500 1k 2k ak 8k
Freqiiencia (Hz)
Espectre de freqiiéncia dB L10
31,5 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k
51,84 46,13 30,04 31,14 37,15 40,21 37,96 33,35 21,92
Nivell dB 53,43
Nivell dBA 43,87
Espectre d'octava
60,0
50,0
40,0 -
é 30,0
§ 20,0 +
10,0
0,0 T T T T T T T
315 63 125 250 500 1k 2k
Frequéncia (Hz)
Terreny |
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ANNEX
Experiment | Bosc, 6 metres (mesura 100 metres)
Espectre de frequéncia dB
31,5 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k
66,33 65,56 64,26 66,39 64,89 68,02 67,99 69,57 67,55
Nivell dB 76,57
Nivell dBA 75,13

70,0
69,0
68,0
67,0
66,0
65,0

Decibels (dB)

64,0
63,0
62,0
61,0

Espectre d’'octava

Frequeéncia (Hz)

31,5 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k

Espectre de frequiiéncia dB L10
31,5 | 63 | 125 250 500 1k 2k 4k 8k
65,99 65,40 64,00 66,00 64,59 67,80 67,80 69,40 67,30
Nivell dB 76,33
Nivell dBA 74,93
Espectre d'octava
70,0
69,0
68,0
m 670
o
w660
E 65,0 +
§ 64,0 +
63,0
62,0 + I
61,0 T T T T T
31,5 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k
Frequéncia(Hz)
Terreny |
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ANNEX
Experiment | Bosc, 150 metres
Espectre de frequiéncia dB
31,5 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k
53,55 44,58 24,32 29,03 33,07 32,85 29,51 23,13 20,64
Nivell dB 54,18
Nivell dBA 36,66
Espectre d'octava
50,0
40,0
)
!;, 30,0
E 20,0
Freqiiencia (Hz)
Espectre de freqiiéncia dB L10
31,5 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k
48,89 42,23 22,86 27,87 32,24 32,22 27,81 18,59 15,47
Nivell dB 49,96
Nivell dBA 35,47
Espectre d'octava
50,0
40,0
g
— 30,0
2
g 20,0
10,0 +
0,0 T T T T
315 63 125 250 500 1k
Frequéncia (Hz)
Terreny
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63,0
62,0
61,0

315 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k

Frequéncia (Hz)

ANNEX
Experiment | Bosc, 6 metres (mesura 150 metres)
Espectre de frequiéncia dB
31,5 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k
66,26 65,55 63,89 66,31 64,96 68,17 68,01 69,64 67,74
Nivell dB 76,60
Nivell dBA 75,22
Espectre d'octava
71,0
70,0
69,0
E 68,0
T 670
2 660
2 650 -
8 640

Espectre de frequéncia dB L10

31,5 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k
65,90 65,40 63,70 65,90 64,70 68,00 67,89 69,50 67,60
Nivell dB 76,40
Nivell dBA 75,07
Espectre d'octava
70,0
69,0
68,0
& 670
T 660 -
2 650 -
T 640 -
A 630 -
62,0 -
o I I I
60,0 - | . ‘ | | |
31,5 63 125 250 500 1k 2k ak 8k
Frequéncia (Hz)
Terreny
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0,0

Freqiéncia (Hz)

I ! I ! I ! I ! I ! I
315 63 125 250 500 1k

2k ak 8k

ANNEX
Experiment | Bosc, soroll de fons 100 metres
Espectre de frequiéncia dB
31,5 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k
51,20 41,13 21,79 25,39 27,19 24,05 17,92 16,81 15,84
Nivell dB 51,65
Nivell dBA 28,89
Espectre d'octava
50,0
@
!’;, 30,0
E 20,0

Espectre de frequéncia dB L10

31,5 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k
49,08 38,96 20,16 23,22 25,72 22,44 15,49 14,14 14,74
Nivell dB 49,53
Nivell dBA 27,13
Espectre d'octava
@ 30,0
E 20,0
- I I I l
o 31,5 ‘ 63 ‘ 125 ‘ 250 ‘ 500 ‘ 1k ‘ 2k ‘ Ak I 8k
Frequiéncia (Hz)
Terreny
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Annex C.- Caracteristiques técniques de la font de
soroll CESVA FP120
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Aplicaciones

* Medicidn del aislamiento en los edifi-
cios y de los elementos de construc-
cion 1SO 140

+ Medicion del tiempo de reverberacion
de salas IS0 3382

* Medicion del coeficiente de absorcion
en camara reverberante SO 354

Caracteristicas principales

« Diagrama de directividad completa-
mente omnidireccional

+ 123 dB de Potencia Acustica

* Generador de ruido blanco, rosa y ro-
sa filtrado, bandas de 1/3 de octava
100 - 5§ kHz

« Sistema de refrigeracién con apagado
automatico del ventilador: idéneo para
mediciones de ruido de fondo

« Control remoto via cable o transmi-
sién inalambrica (Bluetooth®)

FP120 Fuente de Presion

Altavoz omnidireccional BP012
Generador de Ruido/Amplificador AP600

La fuente de presidn FP120 esta compuesta por el Altavoz
Omnidireccional BP012 y el Amplificador / Generador de Rui-
do APE00.

La FP120 ha sido disefiada para satisfacer las necesidades
de los profesionales de la acustica arquitectdnica y la actstica
de la edificacion. Con ella se pueden realizar mediciones de
aislamiento acustico, tiempo de reverberacion y absorcion
aclstica segun normas: SO 3382, 1SO 354 e |1SO 140.

EI BP012 es un conjunto de 12 altavoces montados en un ba-
fle dodecaédrico que asegura una emision omnidireccional del
ruido reproducido, cumpliendo los requisitos de directividad
establecidos en las normativas| ISO 140 e IS0 3382,

El BP012 acepta una potencia de 600 W RMS y puede des-
arrollar 123 dB de potencia acustica en las bandas de tercio
de octava de 100 a 5000 Hz. El altavoz esta disefiado para
proporcionar la maxima potencia durante mas de una hora.

Para conseguir un comodo manejo del BP012, este dispone
de 5 topes de goma para soporte en suelo, 1 arandela para
anclaje aéreo y 2 asas para transporte. El BP012 esta interna-
mente reforzado con un bastider de aluminio que le proporcio-
na robustez y le permite adaptarlo al tripode TR012.

El AP600 es un conjunto formado por un generador de ruido
rosa y blanco y un amplificador de potencia. El AP600 ha sido
especialmente disefiado para generar la sefial a reproducir
por el BPO12.

Gracias a su salida de ruido interno y su enfrada para ruido
externo el AP600 puede ser utilizado como generador de rui-
do + amplificador, solo como generador de ruido o solo como
amplificador. Ademas permite insertar entre el generador de
ruido y el amplificador equipos suplementarios de fratamiento
de sefial como ecualizadores o compresores.

El AP600 dispone de proteccion anticlip y de proteccidn térmi-
ca. El AP600 puede ser operado directamente desde el tecla-
do de gue dispone o controlado por un ordenador a través del
software suministrado. Esta comunicacion con el ordenador
puede ser via cable o puede ser inalambrica.

El sistema de refrigeracién del AP600 apaga el ventilador du-
rante un minuto después de parar la reproduccion de sefal.
Esto es ideal para la medicion de ruido de fondo.
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A . FP120 Fuente de Presion

Especificaciones técnicas
Altavoz Omnidireccional BP012

Normas

IS0 140
IS0 354
IS0 3382

Potencia acustica

123 dB PWL (con ruido rosa, bandas de 1/3 de octava con
frecuencias centrales comprendidas entre 100 — 5000 Hz) ali-
mentado con el amplificador APG600. Para distribucion por ban-
das, ver diagrama.

Lw [dB]

Transporte de la APG00 mmc:-—moox—«-gommmNN\—N—'
N oW e oo M o m®wo — © o= <

e AN mODO~O0NmOWes QO k-

- T T = N OO WwO

f[Hel =

Distribucion frecuencial de la potencia acistica del BP012

Omnidireccionalidad

La directividad del BP012 cumple los criterios de directividad
exigidos en las normas IS0 140 e ISO 3382. Ver diagramas
(pag. Siguiente).

Margen frecuencial operativo

Bandas de 1/3 de octava con frecuencias centrales compren-
didas entre 100 — 5000 Hz.

Potencia maxima de entrada

600 W rms

Impedancia nominal

Caja de fransporte FLO12 § 0
Conector
Speakon © de 4 pines (+1, -1)
Dimensiones y Peso
Diametro: 40 cm
Peso 197 kg
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CESVA i £ Villar, 20 - 08041 Barcelona {Spain) - Tel. {34) 834.235.240 - Fax. (34) 833.470.210 - e-mail: info@cesva.com - www.cesva.com
FP120 Fuente de Presidn
Especificaciones técnicas
Altavoz Omnidireccional BP012
Diagrama de Directividad para las bandas de octava cen- Directividad (D) del BP012 segun norma I1SO 140
fradas a 125 Hz, 250 Hz, 500 Hz, 1 kHz, 2 kHz y 4 kHz e 150 3382
@ s
=8
= —
o oo -
o e —
23 ~
5 —
3
/ . %‘:‘. 24 E{r[m],- g g
&
IR
2 NS o
it ‘\\',s g - 7
Y 5 7
kL
T o
g =
: m
: AN
—125Hz —— 250 Hz 500 Hz -10
2 8 8 8 8 8 8 8 8
1 kHz —— 2kHz — 4kHz T qrrmg 2§ 7

Diagramas de directividad para las bandas de fercio de octava de 100 Hz, 125 Hz, 160 Hz, 200 Hz, 250 Hz, 315 Hz,
400 Hz, 500 Hz, 630 Hz, 800 Hz, 1000 Hz, 1250 Hz, 1600 Hz, 2000 Hz, 2500 Hz, 3150 Hz, 4000 Hz y 5000 Hz:

‘—?94 1000 —1259‘ ‘—1585 — 005 —2512‘ |—3162 —0s1 —5012‘

r, 4k Villar, 20 - 0B041 Barcelona (Spain) - Tel. (34) 034.235.240 - Fax. (34) 632.470.210 - e-mail: info@ecasva.com - www.casva.com

CESVA i«
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Conjunto FP120

Generador de Ruido APE00

FP120 Fuente de Presiéon

Especificaciones técnicas
Generador de Ruido AP600

Potencia de salida

40 940 W

G0 680 W

a0 550 W
Respuesta frecuencial

690000 Hz

Distorsion Arménica Total

a 1kHz. y Media potencia <0,07 %
Relacidn senal ruido

=85 dB
Factor damping
alkHzy8a= 300
Slew rate
+80 Wps
Consumo
1560 VA

Entradas y salidas: conectores

- Salida Altavoz - Speakon® de 4 pines (+1, -1)

+ Salida sefial de linea: XLR macho: pin1 =* masa, pin2 =

sefial, pin3 =>libre.

+ Entrada sefial de linea: XLR hembra: pin1 = masa, pin2 =

sefial, pin3 =»libre.

+ Salida de alimentacién continua: Jack de 5 mm & ext, 2,1

mm & inf, 9.5 mm
+ Puerto RS-232 : SubD hembra de 9 pines
+ Salida sefial de linea: USB tipo B

Indicadores

CLIP: Indicador de recorte excesivo de la sefial
TH: Indicador de excesivo calentamiento
PROT: Indicador de Proteccion

Dimensiones y Peso

Dimensiones: 585 x455x 215 cm
Peso: 25 kg

r, & Villar, 20 - 08041 Barcelona (Spain) - Tel. (34) 034.335.240 - Fax. (34) 833.479.210 - e-mail: infof@cesva.com - wWw.cesva.com
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FP120 Fuente de Presion
Accesorios BP012

Tripode TR012: Tripode para el soporte de la BP012, permite
situarla a diferentes alturas: desde 1,0 m hasta 2,5 m

Flightcase FL012: Caja de transporte en formato rack para
trasladar el BP012. El FLO12 ha sido disefiado como un trolley
para facilitar su movilidad.

Cable CN012: Cable de altavoz de 10 m de longitud con co-

nector speakon de 4 pins en el extremo conectado al BP012.

El conector del extremo del amplificador es también speakon
de 4 pins. Opcionalmente se pueden suministrar cables de

H’ longitud v conectores (XLR, Jack, banana, open) distintos al
estandar.

Bolsa de transporte BM012: Bolsa de tela para transporte
del BPO12.

Software SF600: Software para el control remaoto del APG00

Cable USB CN2US: Cable USB para la comunicacién del
APE00 con un ordenador

Médulo Bluetooth™ BT001: Madulo Bluetooth para comuni-
Tripode para BP012 caciones inalambricas para el APG00.

Accesorios Suministrados
FLO12  Flightcase

CNO012 Cable de altavoz
CN2US Cable USB

Accesorios Opcionales
Cable CNO12 TRO12  Tripode
BMO12 Bolsa de Transporte
BTOO1 Dispositivo Bluetooth™ para fuente de presion
BT002 Dispositive Bluetooth™ para PC

Las caracterfsticas, especificaciones técnicas y
accesorios pueden variar sin previo aviso

r, &4, Villar, 20 - 08041 Barcelona (Spain) - Tel. (34) 834.335 240 - Fax. (34) 833.470.310 - e-mail: info@cesva.com - www.cesva.com
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Annex D.- Caracteristiques técniques dels sonometres
Cesva SC-30i Cesva SC-310
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SONOMETRO INTEGRADOR ANALIZADOR SC-30

Mide tedos los parametros simultineamante con

Sondmelro integrador tipo 1 ssgan EN
BOGET G408 STy EN GO004:01,

Analizacdor de especing en tiempo real por
bandas de octava 31,6 Hz-16 tHz, EN
612608804191 tipo 1.

Medicion de iempa de reverberacicn en

tiempo real por bandas de octiva. (Opcional)

Cumgple con la normativa vigente sobre
METROLOGIA LEGAL (201 2:90).

« Pantalla Gradica y leclado de membrana de

sl manejo.

£l 8030 &6 un sondmaetra
iMegador Spo 1 de Tl
mago que permibe reakzar
malicraE  scuslias e
mawen ripids, comoda oy
gerofla Tene wa  Gnioa
esdla ¢y pof @l no oes
recesAna ingon ausle o
EEa A previc

El BG3 mds emild
reimente fodas lam Bune
ciotes para cada modo Oe
fundlonamiams {sondmetro o
angizacor de @specing) con
las ponderaciones  freouen-
ciaies A C y I |pondesaciin
frecumncial igual & O di de 10
I B 20 WHE

.a pariala grafca del 8O
30 pamie la mpeseninoiin
grdfoa ¥ numénoa oo las
fundones medidis La visus-
lpmitn  grdfca o8 My
praciica @ la hora oo evahar
la evobotn emporal de un
SUEED BOMOM O analrar su
corerido especiral, Ls pan.
tala del BC-30 dispone de uz
pars  Emabaar en ambienies
e 3628 jurni o dad

Log dalos medide
reqeirades por o BE0 se
puUEdan volcar & un oroe nsdon
penona pa deporer o
elics en lommaln sleoidn od

-2 sakda AT permile
adeur . sefsl  del
preampdlicadar, pudanda
Face un regeto oalivado oo
esly en sopote DAT y

pocdel  anslzais  postenci-

CESVA

menie [anio cuaniistyamenia
jondliss  sonoméiroo,  ce
impusvdad o toral] comao
cuniisvaranio [deisoodn de
= |

El preampiiicador e
adlraibe, de esla manem se
puedn desatoplar y akmanio
el BC-30 maciante un oable
prolongedor [=MR-10]
Tambien es positie Utilzar un
it de rlemperie (TH-1000)
para rmalzar medoones an
eleriones

El 8030 pmde Tunoionar
coma sondmelno o coma
aralzsder de pepeclio.

M OO0 50 OSE TR

las pand freo, &, Gy I [ver tabia),
Rango de madicidn 23 < 137 dB A,

Thane una sola ascala (Bin cambios de ecaia),

Parmite édmacenar kos resultodos de las
medigiones en memaria.

Ingluye softesare para capbura en fiempo real y

transmisén de todos los datos medidos
registrados a un cedenador PEC.

Preamglilicador exiraible, para uso del @mble

pralangador (CH810) y ded kit de intempesie (TH-

fampa el 1o niveles o

foclag
fpooe

MO RN PR TROHR

*

las  ponderoiones
nolaes
T L]

L111

o1 037
g ﬁ LI o T4

148



’4’ Cataleg de coeficients d’absorcié segons diferents tipus de sols ANNEX

Funcionss modo SOnEmMBinT s i fsdoess s men sl me

El BE=M puecle regeiral an sy memona inermna s
valones O Iy fynceores meckdss A apacsno, Esios

Funechisn Paind. Frec, Mo Ly Walkor e s “Walor mindm
b i “l-“’r AT ACZ Lirlesly Larms L pns L Lsarisin L2 s L iy
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Hiwni S0 axposidsn mnow REL ACK Lag Leg L ]
Hisnl &0 pi£5 da presisn iBROr AC S s
| Tiarrges i ameli 8 4 Fragye ke : i T . =
Parcwreias | ) F3 BT P P . L
182 1 (Rt AW | i ! i
Funciones anaizador de @SPOCHTD e s tusores w e wrswsmers
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CAFACIDAD DE ALMACENAMIENTD

dmlos mo S pesden y pueden nECupDETArEE ) Mo “
visudl e dimctamene desde ol BE- o aa

faremiicos 8 yn ordenador personal LE memona
puede s bormada deciamenie desde of mismo BG-

En la memaria de SC-30 s pueden guardar ios
resulmdos frales o ung medcldn O ratacorEs
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Sonoémetro integrador analizador SC-30
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D_SC30_vO034_20111301_S3P

SC310

Sondmetro integrador analizador® de espectro en
tiempo reai por bandas de tercio oe octava y octava

Aplicaciones

* Medicion de alslamientos aclsticos por ter-
clo de octava®

* Evaluacion del rukdo medicamblental® {ISO
1996-2); tonalidad, Impulsividad y baja fre-
cuencla

* Analisis frecuencial® de ruido Industrial y
medicambéental

* Deteccion e Identificacion de fuentes de rul-
do

Facll manejo

* Mide todos los simultancamen-
te con ponderackon frecuenclal AL Cy Z

* Una dnica escala: 23 - 137 dBA; hasta 140
dB de pico

* Ventana grafica retrolluminada y teclado de
membrana para un facll manejo

Caractoristicas

+ Somdmetro Integrador clase 1 segun IEC y
ANSI

+ Analizador* de en tiempo real,
bandas de octava 31,5 Hz a 16 kMz y terclos
de octava 20 Hz a 10 kM2

+ Almacenamiento masivo de datos on me-
moria

* Capacidad de impresion directa

* Dispone de memoria clrcular

* Incluye software y cable para la descarga
en tiempo real de todos los datos medidos
y la transmisién al PC de los datos guarda-
dos, comunicacién inalambrica Biuctooth®
« Modulos de ampliacion: Medicion del tiem-
po de reverberacion, Analisis espectral ex-
tendido (10 Hz a 20 kHz), Dosimetro y Medi-
clon de vibraclones (1 Hz a 80 H2)

* Guarda en memoria k2 fecha de & Gltima
vez que se modifico ka sensibllidad

« Cumple con ka normativa sobre ME-.
TROLOGIA LEGAL (29/12/98)

Nota Imporiante: e modo de funcionamiento anal-
zador de sapecire por bandas y lercios de octava e
cpcional La referencis SCI10sb no dagone de exle
modo de funcionamientc y 3l quiers incorporario de-
be adqguirr ol modulc FEI10. La referencis SC310 i
Que incorpors el modo de funcionamientc snallzador
por bandas y tercio de octava.

El SC210 es un Insrumento de gran potencia y facl ma-
nejo. Puade funcionar como sontmetro infegrador pros
medador clase 1 segin las normas internacdionales IEC
B1672, IEC 60651, IEC 60804 y ANSI S1.4 y ANSI
51.43. También es un analizador® de espectro en tiempo
real por bandas de fercio de octava y octava, con filvos
clase 1 segin IEC 61250 y EN 61260. B SC310 tam
bién cumple ka norma ANSI 51.11 sobre filros.

El SC310 tene una scla escala, no necesita ningun
ajusic previo a la medicitn, y mide simultaneamente to-
das las funciones de que dispone. Enire estas se ens
cueniran kas funciones necesarias para calkcular los Indi
ces basicos de cvalkaodn acisica de b mayorka de
palses del mundo: Funocones S, F e |, Nivales continuos
equvalenies, Percendies, Indices de impuisiadad, Nives
les de pico, Niveles de exposicdn sonora, Short Leqg,
ek,

La pantalia grafica del SC310 permie la representacion
grafica y numénca de las funciones medidas, estas son
ideales para evaluar su evoluoon temporal 0 analzar su
contenido especiral. La pantalia del SC210 dispone de
luz para rabajar en ambilentes de poca umincsidad.

El SC210 dispone de una gran memora
Iintema para guardar los datos medidos. La
cantidad de funciones que almacena es
configurable.

El SC310 dispone de dos puertos de comus-
nicadones: RS-232 y USH. El puerio US8
permite la de de dalos a gran velock
dad y el puerto permite configurar
puerics de CoOmMUNICAcon a Faves de mde
dem telefonko (linea RTE o celdar) o .~ N
Inalambrico ( . A vavés del /7
puerto RS.232 se puede conectar una
Impresora serie para Impemr en
bempo real s funciones medidas.

El preampificador dod SC310 es
exdrable. Se puede desacoplar y
alejario de kb caj del sondmetro
medante un cable ml
(CN<D03, CN-010 0 CND20). Tam-

bién es posible wilzar un kit de In- a
teempere (TK1000) para reallzar e ?
medciones en ol exterior. [+] .‘
La potencia, versaalidad y 3ol ma.
nejo ded SC310 lo convierien en el g.—-
Instrumento de Mano por exodens
cia para las medciones acusticas
de precision.

.
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SC310

Accesonos

Cabie grofongador de 3, 10 0 20 m pam preampicador y
Avendfono, CN-003, CN-010 y CN-020

Accesonos suministrados

FNS030 Funca

el PVM-05 Pantalla antivienio
D00t para COMUNOICION inakimbi STFO30 Programa para PC

o2 Blustooth™ para sandmetro, 7003 CNIUS Cable USS conactor minkatura -USS
2 Pilas de 1,5 volsos

’ Accesoros opclonales
CBME Calibrador sononm oo dase 1
‘ CV211 Calitvador 8¢ vibmadiones mulifrocuendcia y mulinival
PAfE MAno-BIa20 y Culpod Mo
CV1I10 Calitvador de bmciones parna mano-bmazo
DRapoadive para COMUNOIOOn inakimbe- TR40 Tripode (atum 1,10 m)
o2 Blustooth™ para FC, BTDOZ TROS0  Tripode (alura 1,55 m)
NLOSD  Maleta de rarapome (48x37x16 om
ML-A0  Maleta de ranspoms (303212 om
MLOEO  Maleta de ranapons especial intempene (S1x38x15 cm)
AN240 Almaniador do sl 230VES0HzasSV

AN140 Conwertidor pam bateria 12VasVv
TK1000 Kit de inlempane
CN-0O3  Cable prolongador e mcndfond

CN-010  Catle prolongador de micnond
CN-O30)  Cable prolongadar de micndond
Cabio de sudio para sondmato, CN1DA TROOY ham
CNIDA Cable pam audo
MA101  Acaptador RS a mbdam
BT003 Depositivo Bluetooh® para sondmetio
BT002 Degositivo Blustooh® para PC
IMDO3  lrgresons da 40 columnas sare
RT310  Miduld de Tiempo de Raverbaracsidn

EF310 Médulo andlisis Trecuendial axtendico
m VMIT0  MAdulo ¢ medicidn Ca vitraGones (1o nduye acalerd
M)
DSI0  Miduld dosimenro para evaluacidn de rudo laboral

Mot AMZ40 DID16  Disco sopora imantato para Mjaciin de acakndmatios
mmm P — CADZ3  Cubo para medicionss viasiales con acelendmencs

.

CEBVA \ - U000 mcelons (Spaa) - Tek. (34 SOLTIEIN0 - Fa. (4] SARATLIIE - e-ul SEOGCAEARINT - o CMEOIN
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SC310

Capacidades de almacenamiento

Mo & ot

Tipe grabackn
Fuifasiiiis 1 &
(A2 fundiones cada 1 8) 4 diac 18 horas
Fiifcaiies 125 ms
(15 funcioniet cada 1355 me) 3 dies 5 hofas
L + L  peaioaimiles parciabss cada T
T=is 28 dias 18 horas
T=1 min 4 ahos 9 hicecs
F1 coda fa gumda B mases 14 dies
Fi,F2yF3~ 3 im0 dis
Fi,F2yF3{+)"~ 18 di 22 hores
Modo analizador™ de especing 1M octava
Tipe grafacian
Fiifsaieis T
T=lg 4 e 1 horas
T=1 miin B mecsim 9 dies
Furasiiiis 125 ms 3 dias
Fiircinnis T + 125 s
T=is 1 dia 18 horas
Lpl=] candia T
T=is 23 dias 12 horas
Modo analizador™ de espacing 103 de oolawva
Tipss da grabachda
Fusrezitineess T
T=lg 13 diss 15 hdraes
T=Aimin 2 afoo 3 i
Funcines 125 ms 1 dia 17  horas
Fiifaires T+125 ma
* Fo, Fi y F3 oo e hnconas ecoalfces as- T=ig 1 dia 12 hires

roghday por ' LTussio e ke pendala pevferenis
da! 5CAM0. Fusden sar comlespvere de lax
funoonar que mice o SCA70 en oo sons-

; El 5C310 pusde regisiar en su memoria inbema los valones de

" h:M:mmm-mmmnpﬂdmy
_E""'* [ ':."'E,: i lg  PUCION MECUDEMrs: y vssalzase dreclaments desde of SC310
rmuasiass cada 135 mox (B reicers por sepun- o ser iansmilidss @ un ordenador personal. Lo mmsmona pusscs

ool Lyr CINT BH PR O SURGTROS CINTERCLETAS s&r bormada direciamenie desde & msma 50310,

da 124 miksegundos {Shor FuET
wpﬁlf:pf_t:fm: Bl 5C310 permie b descanga de bs daios quardados en memio=

po de grEDACNRT BT Uy elereaanly porns na simukaneamenis con los procesos ds medicion o grabackon.
posrts fnw Eeeoess sorossficas Sstsr Egig caracieristica junio a la posisilidad de configurar el
E""——F"_}H""'F‘“""‘"‘: die memoria libre como una memona droular comderie al S0
vl de pito p e bncnmm mnomicar o B0 13 perfeda platalorma para la monforizackdn aoistica permas
— niznbe.
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CES\//A\ SC310

Diagrama de la estructura de pantallas

Modo analizad or*
de especiro 1/3

Modo analizad or*
de espectro 11

Modo sondmetro

5
CEBVA TR Naaceso, 4 - SR000 Raecatons (Spat) - Tet S0 SOARME a0 - Fas () SELATAINE - e-ounl O a.Oon - wwe O oo
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7/5\  SC310

Especificaciones técnicas

Certificados y normas
con las siguentes normas:

« EN 61672 clase 1, EN 60651:54 (A1:34) (A2 :01) dase 1, EN
60804:00 tipo 1, EN 61260:95 (A1:01) clase 1

< 1EC 61672 clase 1, 1EC 60651:01 clase 1, IEC G0804:00 tipo1, IEC
61260:95 (A1:01) clase1

-gusasum (A1:01) tipo 1, ANSI S1.4397(AZ:02) tipo 1, ANSI

1.11:0¢

-Marca €€ . Cumple Ia directiva de baja tensién TA2ZUCEE y b o

rectiva CEM 8V338/CEE modificada por S3SA/ICEE.

Rango de medida
‘lelaLlblryly
Limites del 0= 157d8
C-120 + PA-12 C.280 + PA.14
Margen primario A C 2z A C 2z
Limite superior 120 120 120 120 120 120
Limte infencr » X 38 8 2 34
Margen medicion:
Limbe superior: 137 13¢ &7 137 v 137
Faclordecresta 3: 130 130 130 130 130 130
Faclordecresta &: 126 126 126 126 126 126
Factor de cresta10: 120 120 120 120 120 120
Limie nderior: 24 26 3 2 2 27
Lonan
Limites del indicador: 0= 160 dB
Detector de pico Lpeak
Tiempo do subida <75 us
Ruldo electrico
Ca120 + PA13 C-250 + PA 14
+ Ruddo edéctnco: A c z A Cc 2z
Maximo 144 168 219 54 105 148
Tipico 134 158 200 B5 88 153
+ Rusdo total (elécirico + %érmico micrédono)
Maximo 196 211 259 166 168 220
Tipico 176 190 220 157 151 188

Ponderaclian frecuencial

Cumpile la nomas EN 61672, EN B0ES1 y EN 60804 tipo 1
Ponderaciones A, Cy 2

Memoria

54 Mbytes

Salida AC

Ponderacian frecuenciat ineal

Sonsiblidad a 137 d8 y 1 kHz (Ganancla = 0d2): 6,5 Vrms (tipico)

Umite superior: 8,1 Vrms (tipico) ; Impedanca de salida: 100 0
Ganancla: 0y 40+ 02a8

CEBVA . wnu saracaco, d - G0 A () - Tat. (34 0406 340 - S (34} KERATAINE - -t i ICHsa.C0 - wive. CMNa.Co
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] u.l

SC310

Especificaciones lécnicas

Microfono

+ Mogelo =ESWA C.430: Micrdéono de condensador de 4. Polanzas
pidm: 200 V. Capaodad nominal: 27 8 pfF . Sensibildad nominal: 175

mviFa en condiciones de referenca. Preamplificadon PR-13

+ Mogalo =ESWA G250 Moniono de condensador diz 5", Polanzas
cidn: 0 V. Capacidad nominal: 17,0 pF. Sensibiidad nominal: 48,4 mW
Pa en condiciones. de referenca. Preamplficadon Pi-14
Fonderacicon iemporal

Lg, Lg, L conforme iolerancias class 1

Paramaetros

or labla| Resoluodn: 0,148

Filtros oo octava

Glase 1 segin EM §126056¢ 471101 Freouenclas cenfrales nominales de

las bandas de ootawa: 31,8, &3, 126, 280, 8O0, 1000, 2000, 4000, B000,
16000 Hz

Flltros oo tercio e Dotawa

Clase 1 segin EN §1260:58) 41101 Frecuenclas menirales nominales de
las bandas die beroio e ootasaa: 210, 25, 31,5, 40, B0, &3, B0, 100, 125,
160, 200, 250, 315, 400, B0, 530, 800, 1000, 1250, 1600, 2004, 2500,
3150, 4000, 5000, 6300, BOOD, 10000 Hz

Influgncia de la humadad

Margen de funoonarmiento: Maad W
Ermor maximo para 25%<H.AL-90% a0 *C y 1 kHz: 05 dB
Almacenamienio sin plas: g3 %

Influgncia de oS campos magnéticos
En un campo magnétioo de 80 Afm (1 oersied] a 50 Hz da una leciura
inferior @ 2% d8(A)

Influemola de la temperatura

Margen de funoonarmienbo: 10 a+50 *C
Error miaxima {=10 a +50°C): 05 dB
Amacenamienio sin plas: 20 @+E0 T
Influgmoia dhe las vibirad bones
|=p_-|=_=-.-jf| I.mm Fara frecoencias de 20 a 1000 Hz 5 1 mis™; = T8 oE{a)
F - Alimental o
i o= 2 pilas de 1,5 ¥ tipo LAS tamano &AL
Diuracian tipica con funcionamienio continuo:
= Wodo Sondmesino 18 horas
= Wodo Analizador Espssciro 1041: 13 horas
= kiodo Analzacor Especirg 1023 11,5 horas
Alimeniador de ned: AMNZA0
DimeEnShonas ¥ poso
Dimensiones: 3471 B2 x 15 mm
Pessoc con pila 550 g ; sin pila 500 g
EEBWA .. AASE, o -+ ) i | - T 3 L el - P, LM ELANA I - STREE A v 0N - v LD
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CLAU DESCRIPCIO UNITAT QUANTITAT UNITAT UiIIIQTEAEJRI IMPORT
Partida 1 | reball de camp (presa de h 25 €/h 36 900
mesures)
. Lloguer del sonémetre . .
Partida 2 CESVA SC-30 dia 3 €/dia 30 90
. Lloguer del sonémetre . .
Partida 3 CESVA SC-310 dia 3 €/dia 30 90
. Lloguer de la font de soroll . .
Partida 4 CESVA EP120 dia 3 €/dia 45 135
Partida 5 | Lloguer del grup electrogen dia 3 €/dia 45 135
Partida 6 |Lloguer del programa CADNA h 20 €/h 40 800
Partida 7 | Tractament de les dades i h 25 €l 36 900
modelitzacio
Partida 8 | Confecci6 memoria i annexes h 25 €/h 36 900
Partida 9 | Realitzacid de la presentacio h 5 €/h 36 180
Partida 10 | Kilometratge km 70 €/km 0,26 18,2
Subtotal 4.148 €
Benefici
industrial 373,34 €
9%

suma 4522 €
IVA (21%) 950 €

IMPORT TOTAL 5.471 €
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