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TERMINOLOGIA BASICA

En el desenvolupament d’aquest treball s'utilitzaran els seglients termes, amb els sindnims i/o les
traduccions corresponents, extrets de tota la bibliografia consultada.

Agulla: Element vertical situat entre dues obertures situades de costat en el mateix pla de facana del
tancament constructiu, sobre el qual descansen les llindes i/o caixes de persiana que hi apareixen. Pilar /
“machon’”.

Amidar buit per ple: Prendre les mides d'un element d'obra sense descomptar-ne superficies no
construides perqué tenen poca incidéncia sobre I'amidament total o bé perque I'excés d’amidament
serveix per a valorar les feines que comporta la construccié del buit corresponent. “Mediir vacio por lleno”.

Ampit: Mur d'una alcada compresa entre el terra i la cintura o el pit, construit al peu d’'una finestra
formant la part massissa inferior del forat. Davantal/ “antepecho”.

Base resistent: Pla o element horitzontal situat sobre I'ampit d’'una finestra o en la part inferior d’'una
porta o balconera. Ampit / “alféizar’.

Bastiment: Element definitiu d’'una obertura fixat directament a I'obra al qual van fixats els batents. Marc
/ "cerco’”.

Brancal: Cada un dels elements verticals situat als laterals d’'una obertura, sobre els quals descansa la

” o,

llinda i/o caixa de persiana que hi apareix. Retorn, retorn del brancal / “jamba’, “mocheta’.

Caixa de persiana: Buc tancat que conté el tambor on s’enrotlla la persiana d’'una obertura recolzat en

”ou, ”oH,

els brancals laterals. “Cajon de persiana’, “capialzado’, “precargadero”.

Cantonera: Element vertical situat entre dues obertures situades de costat en I'encreuament de dues
facanes del tancament constructiu, sobre el qual descansen les llindes i/o caixes de persiana que hi
apareixen. Pilar/ “machon’.

Escopidor: Element constructiu d’acabat que forma una superficie convenientment inclinada col-locat
sobre I'ampit d’'una finestra per tal d’escopir I'aigua de la pluja cap a I'exterior i protegir els junts inferiors.
“Vierteaguas”.

Llinda: Element resistent de directriu recta que clou la part superior d'una obertura suportant les
carregues de la paret i transmetent-les als brancals laterals. Dintel/ / “dintel”, “cargadero”.

Marxapeu: Element constructiu d’acabat que forma un esglad en I'entrada d'una porta o balconera, amb
una superficie convenientment inclinada, col-locat sobre la base resistent inferior per tal d'escopir I'aigua
de la pluja cap a I'exterior i protegir els junts inferiors. Llindar, umbral / “peldario del marchapié’.

Premarc: Element previ fixat al full ceramic que permet col-locar el bastiment definitiu d'una obertura en
una fase més avancada d’execucié d'obra, evitant d’aquesta manera que si produeixin cops, pols o
ratllades. Bastiment de base / "precerco’.

Queixal: Rebaix en el gruix d'una paret realitzat als brancals laterals d’'una obertura per a la col-locacié i
entrega enrasada del premarc o bastiment. “Mocheta”.

Trencaaigties: Ranura o aresta formada per la part inferior del sortint d’'un escopidor o marxapeu que
crea una discontinuitat en el recorregut de I'aigua de la pluja, dificultant d’aquesta manera el seu accés
cap a l'interior del tancament. Goterd / “lagrimero”.
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INTRODUCCIO

L'existéncia de forats en els tancaments constructius d'obra compliquen la seva execucio, ja que
impliquen la realitzacié d’'uns treballs complementaris per resoldre aquests forats, els quals cadascun
d’ells necessita una previa definicié i amidament per tal de costejar-los i que l'industrial o I'empresa
executora cobri en compensacié al treball realitzat.

Aixi doncs, per tal de realitzar el procés d'amidament, pressupostacid, preparacié d'ofertes i certificacié
de forma més senzilla i rapida, han aparegut diferents criteris de compensacié d’'aquests treballs
complementaris amb I'objectiu d'arribar a un equilibri economic just entre I'industrial o 'empresa que
executa els treballs i el client que els paga, entre els quals destaca el criteri d’'amidament “buit per ple”.

No obstant, aquest normalment s’aplica sense coneixer realment quin és el seu efecte economic i quines
son les activitats complementaries que s’han de compensar per tal d'arribar a un equilibri economic just
que satisfaci a ambdues parts implicades en el procés.

Per tant, l'objectiu principal del treball sera la valoracié de I'efecte economic en l'aplicacié del criteri
d’amidament “buit per ple” fins a arribar a I'equilibri economic desitjat, entre el client i I'industrial o
I'empresa, en els tancaments constructius d’obra més habituals, analitzant en cada cas quines activitats
han de quedar compensades per tal d'aconsequir aquest equilibri i observant el desajust econdmic que
pot provocar un criteri mal fixat.

Per comencar, es realitzara un estudi general del tancament constructiu d'obra, analitzant els diferents
tipus de tancaments en funcié de la disposicié de les facanes i en funcié de la tipologia del material i, a
continuacié, ens centrarem en I'evolucié que han sofert els tancaments d'obra al llarg d’aquest segle, ja
gue aquests seran els que utilitzarem per realitzar I'estudi.

En el segon apartat s'analitzaran els diferents criteris o opcions possibles en 'amidament del tancament
qgue poden provocar diferents efectes en la seva valoracié economica. A més a més, sovint es donen
diferents interpretacions a I'hora d’establir el criteri, el qual no queda correctament definit i la seva
aplicacio resta llavors al criteri de cadascuna de les parts, de manera que també es determinara en quins
documents és necessari que aquest aparegui.

Un cop definits aquests dos apartats previs, caldra analitzar tots aquells elements que formen part del
tancament constructiu, per tal d’establir un criteri per determinar que considerem com a un forat i per
calcular la seva superficie a deduir.

A partir d'aqui s’estudiaran totes les activitats complementaries que poden aparéixer en la resolucié
d'una obertura, diferenciant entre les que poden ser objecte de compensacio, les que normalment es
troben incloses en la partida complexa i les que sén necessaries amidar-les i valorar-les en noves partides,
ja sigui perqué aixi ho regula la normativa estatal o perqué no es consideren necessaries en la resolucio.

En el cinque apartat es fara un analisi exhaustiu de la utilitzacié del criteri “buit per ple” en I'amidament
del tancament pels diferents implicats en el procés constructiu, per obtenir una visié general dels criteris
emprats pels bancs de preus i metaportals més importants, per les normatives de caracter tecnic i per
diferents empreses constructores, aixi com de les activitats compensades quan apliquin el criteri de
compensacio.

Per tant, en aquest estudi es podran observar els diferents punts de vista de cadascun dels técnics de les
empreses constructores consultades que han de realitzar aquesta feina, analitzant tots els condicionants
que poden apareixer alhora de fixar un criteri de compensacié.
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En el seglient apartat es procedira a definir I'edifici estandard sobre el qual es realitzara I'estudi per
comprovar l'equilibri economic, analitzant cadascuna de les facanes que conformen el tancament i la
disposicié de les obertures que hi apareixen.

Un cop descrit I'edifici, en I'apartat sete es fixaran dues solucions habituals de tancament amb diferents
acabats en les que s'exemplificara el treball, resolent I'execucié dels punts singulars en la interaccié amb
els diferents elements que hi apareixen, després d'analitzar les exigéncies que determina el Codi Técnic
de I'Edificacid, les quals es descriuran en un annex al treball.

Aquesta descripcié detallada de les solucions de tancament fixades per I'edifici estandard, es realitza amb
I'objectiu de que les conclusions extretes sobre aquest exemple també es puguin aplicar en altres edificis
amb tancaments de caracteristiques semblants al de I'estudi realitzat.

A continuacid, en el vuite apartat es determinaran diferents solucions possibles a aplicar quan no es
consideri que existeix un equilibri econoOmic entre ambdues parts i s'establira una pauta util per
comprovar i garantir I'equilibri econdmic del criteri d’'amidament “buit per ple”.

Per ultim, aquesta pauta s'exemplificara en els dos tancaments constructius fixats per a I'edifici estandard
fins a limitar les activitats compensades de la manera més ajustada i coherent pel criteri d'amidament, en
cadascun dels limits de deduccié estudiats i, quan encara no es consideri que es manté en justicia
I'equilibri economic, ajustant directament el preu a oferir.

En aquest darrer apartat també sera important calcular el percentatge de la superficie que conformen els
forats en els diferents trams dels limits de deduccié del criteri sobre I'amidament total del tancament,
novament amb l'objectiu de facilitar que les conclusions extretes sobre aquest exemple també es puguin
aplicar en altres edificis amb tancaments de caracteristiques semblants al de I'estudi realitzat.
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ESTAT DE LA QUESTIO

El criteri d'amidament del tancament constructiu d’obra en I'edificacié ha estat un tema molt comentat i
analitzat al llarg dels anys a causa de la influéncia economica que aquest pot representar en I'execucié
d'una obra entre l'industrial o I'empresa que realitza els treballs i el client que els ha de pagar, el qual
moltes vegades no es reflecteix degudament a I'estat d'amidaments i al plec de condicions, i la seva
aplicacié resta llavors al criteri de cadascuna de les parts implicades en el procés.

¢ Fernando Mansilla

Fernando Mansilla fou dels primers, I'any 1968, en tractar sobre el tema d’amidaments, valoracions i
pressupostos d’'obres, en un llibre' en el que analitza tota la documentacié que han de contenir els
projectes, comentant cadascuna de les parts del projecte i cadascun dels capitols que apareixen al
pressupost, analitzant les diferents opcions d’amidament i valoracié pero sense analitzar cap cas practic.

Pel que fa al pressupost, determina que hi han partides en les que, per les seves caracteristiques o criteris
d’amidament, s’hi han de realitzar una deduccié de forats, com és el cas tipic de la fabrica de rajol
ceramic, en el que s’amidara la part cega i els forats deduibles i es calculara la diferéncia entre aquests per
obtenir I'amidament resultant.

No obstant, també analitza que hi han altres casos en els que no es dedueixen forats, amidant a “cinta
correguda”, compensant la fabrica amidada de més per la formacié de les llindes, de manera que en
aquests casos no apareixeran com a partides independents.

També comenta, en el capitol de ram de paleta, que pot existir el criteri d'amidar un “buit per ple”, quan
la quantitat de fabrica estalviada ve a ser compensada en costos amb la formacié de la llinda i la
col-locacié del premarc o bastiment, de manera que en els casos en els que es dedueixin els forats, la
llinda i la col-locacio del premarc o bastiment donara lloc a una altra partida, amb definicié i amidament
independent a la partida complexa.

* “Asociacién Espanola de Profesores de Mediciones, Presupuestos y Valoraciones”

La “Asociacion Espanola de Profesores de Mediciones, Presupuestos y Valoraciones” es va fundar I'any
1987 per tal d’'agrupar professors de diferents escoles amb la finalitat de canviar experiéncies, aprofundir
en els coneixements i millorar la docéncia. Fruit d’aquest treball, van publicar un llibre?, I'any 1994, en el
que enquadren tot el que saben en 'ambit de les normes d’amidament en les unitats d’obra.

En aquest llibre analitzen les partides simples dels treballs més comuns, diferenciant entre els criteris
d’amidament de projecte i els criteris d'amidament d’obra. Pel que fa als tancaments, analitzen el full
exterior de fabrica no resistent i el full interior, en ambdds casos aplicant el criteri de deduccié de forats,
tant en I'amidament de projecte com en 'amidament en obra.

¢ Col-leqgi d’Aparelladors, Arquitectes Tecnics i Enginyers d’Edificacié de Tarragona

El Col-legi d’Aparelladors, Arquitectes Técnics i Enginyers d’Edificacié de Tarragona és un institucié de
dret public que té atribuides les funcions de formar i informar, donar seguretat en I'exercici professional
de l'arquitectura técnica i per extensid, servir la societat.

' Mansilla, Fernando. “ Apuntes de medliciones, valoraciones y presupuestos de obras”. Sevilla: 1968. Pag. 38 120.

2 “Asociacion Espaiola de Profesores de Mediciones, Presupuestos y Valoraciones”. “Recomendaciones sobre criterios de
Medicion en la Construccion”. Madrid: “Tave 82", 1994. Pag. 191-192.
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El col-legi disposa d’un recull®, publicat I'any 2005, sobre els criteris per a les diferents partides de I'obra,
davant les diferents interpretacions que sovint es donen a I'hora d'establir 'amidament, com per exemple
circumstancies com el “buit per ple”, que no es reflecteix degudament a I'estat d’'amidaments i al plec de
condicions i la seva aplicacio resta llavors al criteri de les parts implicades.

En aquest aspecte i davant la dispersié de les fonts bibliografiques, per a la confeccié d'aquest recull han
pres com a referéncia les prescripcions recollides al plec de condicions del Banc INCASOL Edificacid, les
guals han considerat més esteses i acceptades en la confeccié de I'estat d'amidaments.

Pel que fa als tancaments, els analitza com a partides simples, separant les activitats de ram de paleta, on
apareixen els murs de fabrica i els envans, les activitats d'aillament i les activitats de revestiments. En tots
casos, aplica el criteri de d’'amidament “buit per ple” 0-4-8, descomptant la meitat dels forats compresos
entre 4m?i 8m?i la totalitat dels forats superiors a 8m-.

¢ Agqustin Bertrdn Moreno

Agustin Bertrdn Moreno realitza una recopilacié dels diferents tractats, de la seva propia experiéncia
professional i dels seus anys de docencia, dels criteris sistematitzats i practics per tal d'organitzar el tema
tan suggestiu i complex com és el de 'amidament i conseqiientment la pressupostacié d'obres.

Bertran comenta, en aquest llibre* publicat I'any 2009, fruit d'una edicié anterior, que en I'amidament del
tancament s’han de deduir els forats de pas, llums, etc. i després amidar apart les corresponents Ilindes i
col-locacié dels premarcs o bastiments, de la mateixa manera que apuntava Mansilla, perd que en cas de
no deduir els forats aquestes dues activitats quedarien compensades i no s’hauran d'amidar apart.

¢ Antonio Ramirez de Arellano Agudo

Antonio Ramirez de Arellano Agudo, impulsor de la “Base de costes de la construccién de Andalucia
(BCCA)", també realitza un estudi de tot el procés d’amidament, pressupostacié i valoracié de I'obra,
contingut en un llibre®, publicat I'any 2010, fruit d’altres edicions anteriors.

En el capitol de I'amidament, esmenta la importancia de situar el criteri d'amidament en I'epigraf de les
partides a més a més de que aquest surti al Plec de prescripcions teécniques tal com regula la normativa, ja
que aquest no representa una prescripcio técnica, sind economica, i només és requerit en dues etapes
del procés, com soén la elaboracié del propi pressupost i la valoracié de la obra executada.

En quant als criteris d'amidament fixats, només estableix dos exemples utilitzats en I'amidament
d’algunes fabriques, com sén I'amidament a “cinta correguda”, amidant la superficie de cada element
com si no existissin els forats, i 'amidament de la superficie de cada element deduint forats majors a 3m?.

Segons Ramirez de Arellano, l'aplicacié d’aquest criteri es recolza en la hipotesis de que, amb
I'amidament del “buit per ple”, es compensa el cost dels elements constructiu que formen el forat quan
aquest és deduit, com son la formacié brancal i el subministra i col-locacié de la llinda, aixi com la
col-locacié del premarc o bastiment.

3 Col-legi d’Arquitectes Técnics de Tarragona. L'amidament. Criteris per a les diferents partides d'obra. Tarragona: Gabinet Tecnic,
2005. Pag. 4.

4 Bertran, Agustin. “Las mediciones en las obras (Adaptadas al RD 304/2006 CTE y Ley 20/2007 L.C.5.P.)”. Granada: “Proyecto Sur
Industrias Graficas” [Imp.], 2009. Pag. 240.

> Ramirez de Arellano, Antonio. “Presupuestacion de obras”. 42 ed. Sevilla: “Publicaciones de la Universidad de Sevilla. Manuales
Universitarios”, 2010. Pag. 360-362.
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* Fernando Valderrama

Fernando Valderrama, fruit d’edicions anteriors, al 2010 publica un llibre® amb I'objectiu fonamental
d’ensenyar a realitzar amidaments i pressupostos tant a alumnes com a professionals amb poca
experiéncia del sector, demostrant que el pressupost aporta valor al projecte i millora la qualitat de la
construccid, centrant I'aprenentatge dels processos i no dels continguts concrets.

En el capitol de 'amidament, Valderrama apunta que els forats inferiors a una certa superficie no es solen
descomptar, ja que I'execucié dels brancals i les llindes és més costosa que el material que s'estalvia,
fixant uns limits entre 2 i 3m?, tot i que aquests poden variar.

També analitza que el limit fixat augmenta amb la complexitat del tancament, de manera que en
solucions constructives industrialitzades, com per exemple en facanes ventilades, els forats han de ser
grans per no ser antieconomics, de manera que en aquests casos fixa un limits variables de 4m?.

¢ Albert Ribera Roget

Més recentment, Albert Ribera Roget, publica I'any 2011 un llibre” que aborda de forma clara, completa i
practica, la técnica d'elaboracié de la documentacié de caracter econdomic que ha d’acompanyar els
projectes d'edificacid, aixi com de les ofertes o proposicions economiques presentades per les ofertes.

En aquest llibre analitza el criteri de deduccié de forats i I'efecte que provoca en el procés d’'amidament i
valoracio, exemplificat amb criteri de d'amidament “buit per ple” 0-2-4, en el qual descompta la meitat
dels forats compresos entre 2m? i 4m? i la totalitat dels forats superiors a 4m? aquests Ultims definits i
valorats en noves partides independents a la partida complexa del tancament.

Ribera també estableix una pauta per comprovar I'equilibri econdmic del sistema d’amidament, en el
qual determina que només poden ser objecte de compensacié operacions de treball i de subministra de
materials atribuibles a la mateixa empresa executora, com per exemple els brancals, la col-locacié dels
premarcs o bastiments, la formacié de la base resistent d’ampits de finestres i de les portes i balconeres i
el subministra i col-locacié de la caixa de persiana o de la llinda.

A partir d’'aqui, Ribera realitza un estudi sobre un cas concret, en aquest cas en un edifici plurifamiliar
aillat amb facana d'obra vista, per analitzar I'efecte econdmic que representa el criteri d’'amidament “buit
per ple”, també exemplificat amb els limits de deduccié 0-2-4.

També comenta la importancia de comprendre que aquest criteri d'amidament sobre el tancament pot
variar, no solament en funcié de la operacio6 sobre la que s'aplica, siné també en funcié de la tipologia de
I'obra, de les caracteristiques de treball i de la incidéncia que els treballs inclosos en la compensacié
puguin tenir sobre la unitat d'obra.

Per ultim, Ribera analitza que cal fer quan es consideri que no existeix I'equilibri economic entre les dues
parts amb el criteri de compensacié, com per exemple canviar el criteri de compensacié o eliminar-lo,
amidant i valorant els treballs que pel propi sistema estaven subjectes a compensacio i, com a ultim pas,
ajustar directament el preu a oferir.

¢ Valderrama, Fernando. “Medliciones y presupuestos”. 22 ed. Barcelona: “Editorial Reverté”, 2010. Pag. 164-167.

7 Ribera, Albert. " Presupuestos de proyecto y ofertas economicas de obra. Como tratar y evaluar los costes de construccion”. 12
ed. Madrid: “Editorial Manuscritos”, 2011. Pag. 404-416.
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¢ Resum de |'estat de la questid

El primer en apuntar el tema objecte d'estudi fou Mansilla, diferenciant amb els altres criteris
d’amidament possibles en el tancament constructiu d’obra, i fixant unes activitats limitades, com sén
I'execucié de les llindes i la col-locacié dels premarcs o bastiments, que formaran part de la compensacid,
perd sense profunditzar en la justificacié d’aquest limit fixat en el criteri de compensacid.

La “Asociacién Espanola de Profesores de Mediciones, Presupuestos y Valoraciones” no analitza el criteri
d’amidament “buit per ple” en I'amidament del tancament ni cap altre criteri de compensacid, ja que
aquesta determina el criteri de deduccié de tots els forats, mentre que el Collegi d'Aparelladors,
Arquitectes Técnics i Enginyers d’Edificacié de Tarragona determina el criteri d'amidament “buit per ple”
amb limits 0-4-8, pero sense esmentar les activitats compensades ni sense justificar aquests limits.

En canvi, Bertran només explica el sistema de deduccié de forats, sense establir uns limits per deduir
aquests forats i fixa unes activitats limitades que formaran part de la compensacié, com sén I'execucié de
les llindes i la col-locacié de premarcs o bastiments, tot i que tampoc justifica aquesta limitacio.

En la publicacié de Ramirez de Arellano, aquest exemplifica dos dels criteris usats en tancaments, en
aquest aplicant el criteri de “cinta correguda” i de deduccié de forats majors a 3m?, fixant unes activitats
limitades que formaran part de la compensacid, com sén I'execucié dels brancals i de les llindes i de la
col-locacié dels premarcs o bastiments pero sense justificar aquesta limitacio.

Valderrama, per altra banda, aplica el criteri de deduccié de forats amb uns limits entre 2 i 3m?, fixant
unes activitats limitades que formaran part de la compensacié, com sén I'execucié dels brancals i de les
llindes, perd sense profunditzar en seva justificacio.

No obstant, I'inic que profunditza en el tema és Ribera, el qual determina una pauta per comprovar
I'equilibri economic en criteris de compensacié i ho exemplifica en un tancament constructiu, ja que
comenta que el criteri d'amidament pot variar, donant possibles solucions per arribar a I'equilibri
economic en cas de que el cost d’excés d’'amidament no s'ajusti al cost de les activitats compensades.

Per tant, com a resum de I'estat actual de la gliestio, observem que el criteri d'amidament en tancaments
constructius és molt variable, ja que depén de molts condicionants, pero en tot cas sempre que s'apliqui
un criteri de compensacié ha d’estar correctament equilibrat entre l'industrial i I'empresa que executa els
treballs i el client que els paga.

La limitacié d'aquestes activitats complementaries objectes de compensacié també observem que poden
ser molt limitades, de manera que aquestes també s’hauran de limitar amb I'objectiu d’aconseguir
I'equilibri desitjat entre ambdues parts implicades, perd sempre de la manera més ajustada i coherent i
tenint en compte que només poden ser objecte de compensacié operacions de treball i de subministra
de materials atribuibles a la mateixa empresa executora.

En tots casos, tant el criteri d'amidament del tancament com les activitats compensades pel criteri hauran
de quedar totalment definides tant en I'epigraf de les partides com en el plec de prescripcions técniques
per evitar discussions entre ambdues parts.
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DESENVOLUPAMENT DEL TREBALL

1. ELTANCAMENT CONSTRUCTIU EN L’EDIFICACIO

El tancament constructiu exterior d'un edifici és el conjunt d’elements estructurals o no que formen part
de I'emboilcall de I'edifici i que tenen la funcié de tancar, protegir i aillar I'interior de I'edifici dels factors
atmosferics, climatics i acustics exteriors.

1.1.Tipus de tancaments constructius

En zones urbanes és habitual construir els edificis un al costat de l'altre, coneguts com edificis entre
mitgeres. Per tant, en aquests tancaments generalment cal diferenciar entre una facana principal, que
ddna al carrer, una facana secundaria, que déna a la part posterior (on hi pot haver un altre carrer, un pati
propi, un pati d'illa de cases, etc.) i una o dues facanes que toquen els edificis veins, depenent de la
situacio de I'edifici en el carrer.

Aquestes facanes que es troben en contacte amb les edificacions veins, també conegudes com “facanes
mitgeres” o simplement “mitgeres” han de ser cegues a la forca. No obstant, aquestes son visibles quan
I'edifici és més alt que el del costat, quan el solar vei encara no ha estat edificat o quan s’enderroca un
edifici vei, de manera que s'hi realitza un enva pluvial per tal de que sigui impermeable a I'aigua.

A diferéncia dels edificis entre mitgeres, els edificis aillats son aquells que es troben separats de qualsevol
edificacié veina, de manera que generalment cal diferenciar entre la fagcana principal, que déna al carrer, i
les tres facanes secundaries que donen a la part posterior i laterals (on hi pot haver un altre carrer, un pati
propi, etc.), de manera que en aquests casos no apareixen “facanes mitgeres”.

La tipologia del material del tancament constructiu és molt amplia, en el que en certes ocasions esta
format per materials homogenis com és el cas de la pedra, la terra, el rajol massis, el bloc de morter, el
bloc ceramic de “termoargila”, el formigd armat o el vidre emmotllat, ja que es basa en el compliment
dels requeriments del tancament en un sol material.

En canvi, hi ha una serie de tancaments formats per materials heterogenis que utilitzen més d’'una capa
per complir amb els requeriments, on cada una d’aquestes té encomanada la missié de donar resposta a
un o més requeriments, donant una gran varietat de solucions constructives.

1.2.Evolucio dels tancaments constructius de rajol ceramic

Tot i que suposem que les solucions de facana que avui en dia utilitzem per a realitzar els tancaments de
rajol ceramic son el fruit d'un llarg procés de proba i error confirmat per amplia experiéencia, la veritat és
gue, tal com esmenta Aparicio®, aquestes solucions son el resultat de recents i successives alteracions de
I'antic mur massis i portant, modificacions amb objectius d’optimitzacié parcial al llarg d’aquest segle.

1.2.1.Tancaments formats per facanes homogénies d’una sola capa

Els tancaments formats per facanes de fabrica de rajol ceramic, antigament s’han realitzat amb una sola
capa de mad massis o calat, quan aquesta era d’'obra vista, 0 amb qualsevol mad si aquestes eren per
revestir, on habitualment es correspon a edificis amb estructura de murs, bé sigui de carrega o de trava,
tal com observem a la seglient figura 1.1.

8 Paricio, Ignacio. Conarquitectura ediciones. “La fachada ventilada con ladrillo cara vista” Document pdf.
URL:[http://www.conarquitectura.com/pdf%20NA/reducidos/na%202.pdf]. 29 mar¢ 2013. Pag. 38.
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Figura 1.7 - Composicio del tancament format per facanes homogénies d’una sola capa

Aquest tancaments complien tots els requeriments de facana a través del material ceramic, de manera
gue com més gruixudes més aillants termiques i acustiques eren. Pel que fa a la impermeabilitzacid, tal
com s’esmenta en el temari de la ET.S. d’Arquitectura del Vallés®, jugaven amb el gruix per tal de
comportar-se com una esponja que s’humiteja quan plou i s'asseca quan para de ploure, disminuint
notablement el seu aillament térmic, tot i que quan la fagana estava arrebossada amb un morter hidrofug
aquest problema estava resolt.

1.2.2.Tancaments formats per facanes amb cambra d’aire “tradicional”

El pas evolutiu als tancaments realitzats amb parets massisses de maons ha estat el tancament amb
cambra d’aire “tradicional”, ja que s’ha repetit abastament durant el segle XX a les construccions del
nostre pais. La cambra forma un espai vertical que queda entre dues superficies verticals corresponents a
unes parets, anomenades fulles (Figura 1.2). Aquest espai ha estat un pas molt important ja que:

* Crea una barrera impermeable, evitant que I'aigua que arribi a la fulla exterior no arribi a penetrar a
la fulla interior i es mantingui seca, de manera que també millora I'aillament térmic.

* Permet col-locar una capa d’aillament térmic i/o acustic en la part cega del tancament, la qual
queda interrompuda pels diferents sostres que van a buscar el full exterior, provocant ponts
térmics que solen quedar marcats a les facanes en moments de pluja o altres situacions d’humitat.

Figura 1.2 - Composicio del tancament format per facanes amb cambra d'aire “tradicional”

° Escola Técnica Superior (E.T.S.) d’Arquitectura del Vallés. Curs 2012-2013. Seccié de Tecnologia - Delegacié del Vallés.
Departament de Construccions Arquitectoniques i Universitat Politénica de Catalunya. Bases per a la tecnica. Tema 11:
Tancaments verticals exteriors: Faganes. URL:[http://tecno.upc.edu/bt/Tema-11/tema.htm]. 3 abril 2013.
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En I'entorn dels forats d'aquests tancaments, formats per una fulla exterior de mig peu i un enva interior
de 4 a 6cm de gruix, la fulla principal gira cap al interior formant el brancal, de manera que aquest retorn
és la Unica rad que justifica que I'espessor total del tancament sigui d'un peu. No obstant, tal com indica
Paricio'®, les lligades entre aquests dos fulls era pessima des del punt de vista constructiu.

1.2.3.Tancaments formats per facanes ventilades

Els tancaments formats amb cambra d‘aire “tradicional” avui en dia encara sén molt utilitzades, tot i que
en les construccions més importants (per qualitat o per quantitat) esta sent substituida, entre d'altres
solucions, pel tancament format per facanes ventilades (Figura 1.3).

Aquest tipus de tancament esta proveit d’'una cambra d’aire vertical continua on es crea, entre d'altres,
I'efecte xemeneia, degut a I'escalfament del parament exterior i que provoca una variacié de la densitat
de la capa d'aire de I'espai intermedi respecte de l'aire ambient, amb el consegiient moviment d'ascensio.

L'aillament exterior tendeix a mantenir estable la temperatura interior, limitant els perills de
condensacions i de baixes temperatures durant I'época hivernal. Aquesta solucié també elimina els ponts
térmics ja que el full d'aillament és passant i aquest no queda interromput per cap element estructural.

Figura 1.3 - Composicio del tancaments formats per facanes ventilades

No obstant, aquests tancaments exigeixen al projectista una profunda revisi6 dels plantejaments
constructius convencionals, ja que basen moltes de les seves exigencies en la cambra i a la seva
composicié multicapa, permetent una gran varietat de materials d’acabat utilitzats en el full exterior del
tancament, des d’aplacats de pedra natural, a materials ceramics, de fusta, de taulers mixtes de fibres i
ciments o de xapes metal-liques.

El seglient pas tenia que ser l'alleugeriment del full interior, de manera que amb l'arribada del guix
laminar, I'execucié dels envans del tancament “tradicional” realitzats amb rajol ceramic esta donant pas
als envans realitzats amb aquest sistema industrialitzat, caracteritzat per la seva rapida execucio, per tenir
un pes inferior al de I'enva ceramic i per la facilitat del pas de les instal-lacions sense necessitat d’executar
regates en els rajols ceramics.

19 Paricio, Ignacio. Conarquitectura ediciones. “a fachada ventilada con /ladrillo cara vista” Document pdf.
URL:[http://www.conarquitectura.com/pdf%20NA/reducidos/na%202.pdf]. 29 marg 2013. Pag. 40.
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2. CRITERIS O OPCIONS POSSIBLES EN L’AMIDAMENT DELS TANCAMENTS CONSTRUCTIUS

El tancament constructiu de I'edifici representa un percentatge important del preu de I'edificacié, degut a
la extensié de la seva superficie i les condicions que ha d’aportar per tal de complir amb la normativa
reglamentaria, cada vegada més exigent, de manera que la seva correcta valoracié economica resulta
molt important.

Actualment, en I'amidament dels tancaments constructius d'obra en l'edificacié existeix la possibilitat
d'aplicar diferents criteris o opcions que poden provocar diferents efectes a aquesta valoracio i que, tal
com especifica Valderrama'', és convenient establir-los per endavant per tal d’evitar discussions i
ambiguiitats en aplicar el criteri.

El Codi Tecnic de I'Edificacié (CTE) regula que el contingut minim del projecte executiu, entre d'altres, ha
de disposar d’'un plec de condicions técniques particulars, de manera que en les prescripcions quant a
I'execucié per unitats d'obra han d’aparéixer les caracteristiques técniques de cada unitat d'obra que
indiquin els criteris d'amidament i valoracié d'unitats.

No obstant, tal com esmenta Arellano'?, és molt important situar el criteri d'amidament en I'epigraf de les
descripcions de les partides, a més a més del plec de prescripcions técniques tal com regula la normativa,
ja que aquest no representa una prescripcié técnica, siné economica, i només és requerit en dues etapes
del procés, com sén la elaboracié del propi pressupost i la valoracié de la obra executada.

2.1.Criteris d’amidament de compensacio

L'existéncia de forats en els tancaments constructius d'obra compliquen la seva execucio, ja que
impliquen la realitzacié d’'uns treballs complementaris per resoldre aquests forats, els quals cadascun
d’ells necessita una previa definicié i amidament per tal de costejar-los i que I'empresa executora cobri en
compensacié al treball realitzat.

Tal com indica Ribera™, els criteris de compensacié van aparéixer davant la observacio, tant del client
com de I'empresa o l'industrial, que en moltes ocasions I'import a pagar pels treballs necessaris que
acompanyen L'existéncia d'una obertura en el tancament exterior d'obra d'un edifici equivalia
aproximadament al mateix valor que representava pagar per ple el forat que estava buit i que per aquest
fet s’havia deduit.

Aixi doncs, el criteri parteix de la idea en qué el preu abonat inicialment en excés al pagar determinats o
tots els forats per plens, queda compensat pel preu que s’hauria de pagar a I'empresa o l'industrial per
executar determinades activitats complementaries causades per I'existéncia d'aquests forats.

A partir d'aquesta base, la quiestié és establir un criteri capa¢ de mantenir un equilibri economic just per
tal de que ningu en surti perjudicat, en el que les dos parts han d’estar satisfetes pel preu pagat i cobrat
respectivament, de manera que s’hauran de limitar detalladament quins sén els treballs que queden
compensats per aquest criteri i quins sén els que s’hauran de definir i amidar apart.

Aquests limits de les activitats que formen part de la compensacié s’hauran d’esmentar, de la mateixa
manera que el criteri d'amidament fixat, tant en el plec de prescripcions técniques, ja que aixi ho regula la

" Valderrama, Fernando. “Medliciones y presupuestos”. 22 ed. Barcelona: “Editorial Reverté”, 2010. Pag. 164.

12 Ramirez de Arellano, Antonio. " Presupuestacion de obras”. 42 ed. Sevilla: “Publicaciones de la Universidad de Sevilla. Manuales
Universitarios”, 2010. Pag. 360-361.

13 Ribera, Albert. “ Presupuestos de proyecto y ofertas economicas de obra. Como tratar y evaluar los costes de construccion”. 12
ed. Madrid: “Editorial Manuscritos”, 2011. Pag. 404-405.
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normativa, com en la descripcié de la partida, per tal d’ evitar discussions i ambiguitats entre ambdues
parts implicades en el procés.

Els criteris d'amidament de compensacié poden variar en funcié de la tipologia del tancament, de les
caracteristiques del treball i de la incidéncia que els treballs compensats puguin tenir sobre la unitat de
operacié amidada, de manera que s’ha d’adaptar a les circumstancies del que realment s'esta amidant
per a posteriorment ser valorat.

Aixi doncs, per tal de realitzar els processos d'amidament, pressupostacio, preparacié d'ofertes i
certificaci6 de forma més senzilla i rapida, apareixen diferents criteris de compensacié que
tradicionalment han adoptat denominacions diferents en funcié del nombre de limits establerts en la
deduccio de forats que apareixen en el tancament constructiu d'obra.

2.1.1.Criteri d’amidament “buit per ple”

El criteri d’amidament “buit per ple” s’ha utilitzat tradicionalment per denominar al criteri de
compensacid en el qual s'estableixen dos limits en la deduccié de forats en el tancament constructiu, que
tot i que poden variar, com per exemple aplicant els limits 0-2-4, el 0-3-6 o el 0-4-8, en tots casos es
segueix el mateix procediment.

Per tant, parteix de la idea en que el preu abonat inicialment en excés al pagar determinats forats per
plens, queda compensat pel preu que s’hauria de pagar a I'empresa o l'industrial per executar
determinades activitats complementaries causades per |'existéncia d'aquests forats.

A continuacié analitzem, per exemple, el criteri d'amidament “buit per ple” 0-2-4, que significa que
s’amidara la superficie total del tancament, en la que els forats menors o iguals 2m? no es deduiran, els
forats majors a 2m? i menors o iguals a 4m? es deduiran al 50% i els forats majors a 4m? es deduiran al
100%, creant el seglient efecte sobre el procés d'amidament i valoracid, tal com explica Ribera'.

= Primer tram (<2)

Els forats amb una superficie inferior o igual a 2m? no es dedueixen de la superficie total del tancament
constructiu d'obra, de manera que deixem de definir i amidar unes determinades unitats
complementaries limitades que son necessaries per resoldre aquests forats, les quals queden
compensades amb el cost de I'excés d’'amidament del tancament.

= Segon tram (>2 i <4)

Els forats amb una superficie compresa entre 2m? i 4m? es dedueixen al 50% de la superficie total del
tancament constructiu d'obra, de manera que també deixem de definir i amidar unes determinades
unitats complementaries limitades que sén necessaries per resoldre aquests forats, les quals queden
compensades amb el cost de I'excés d’amidament (50% dels forats) del tancament.

= Tercer tram (>4)

Els forats amb una superficie igual o superior a 4m? es dedueixen al 100% de la superficie total del
tancament constructiu d’obra. En aquest cas, perd, cal definir i amidar les unitats d'obra complementaries
que quedaven compensaven per resoldre constructivament els forats deduits per tal de realitzar una
valoracié economica de cadascuna de les diferents activitats.

14 Ribera, Albert. “ Presupuestos de proyecto y ofertas econdmicas de obra. Como tratar y evaluar los costes de construccion’. 12
ed. Madrid: “Editorial Manuscritos”, 2011. Pag. 407-408.
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2.1.2.Criteri d’amidament deduint forats a partir d'una determinada superficie

El criteri d'amidament deduint forats a partir d'una determinada superficie s’ha utilitzat tradicionalment
per denominar al criteri de compensacié en el qual s'estableix un limit en la deduccié de forats en el
tancament constructiu, que tot i que pot variar, com per exemple aplicant el limits de Tm?, 2m?, 3m? o
4m?, en tots casos es segueix el mateix procediment.

Per tant, igual que el criteri d'amidament “buit per ple”, també parteix de la idea en qué el preu abonat
inicialment en excés al pagar determinats forats per plens, queda compensat pel preu que s’hauria de
pagar a I'empresa o l'industrial per executar determinades activitats complementaries causades per
I'existencia d’'aquests forats.

A continuacié analitzem, per exemple, el criteri d'amidament deduint forats de superficie major a 2m?,
que significa que s'amidara la superficie total del tancament, en la que els forats menors o iguals a 2m? no
es deduiran i els forats majors a 2m? es deduiran al 100%, creant el segiient efecte sobre el procés
d’amidament i valoracié.

= Primer tram (<2)

Els forats amb una superficie menor o igual a 2m? no es dedueixen de la superficie total del tancament
constructiu d'obra, de manera que deixem de definir i amidar unes determinades feines
complementaries limitades que sén necessaries per resoldre aquests forats, les quals queden
compensades amb el cost de I'excés d'amidament del tancament.

= Segon tram (>2)

Els forats amb una superficie major a 2m? es dedueixen al 100% de la superficie total del tancament
constructiu d’'obra. En aquest cas, pero, cal definir i amidar les unitats d’obra complementaries que
guedaven compensades per resoldre constructivament els forats deduits per tal de realitzar una valoracié
economica de cadascuna de les diferents activitats.

2.1.3.Criteri d'amidament “a cinta correguda”

El criteri d'amidament “a cinta correguda” s’ha utilitzat tradicionalment per denominar al criteri de
compensacio en el qual no s’estableix cap limit en la deduccié de forats en el tancament constructiu, de
manera que no es dedueix cap dels forats.

Per tant, a diferéncia dels dos primers criteris, parteix de la idea en que el preu abonat inicialment en
excés al pagar tots els forats per plens, queda compensat pel preu que s’hauria de pagar a I'empresa o
I'industrial per executar determinades activitats complementaries causades per I'existéncia d’aquests
forats al llarg del tancament.

Aquest criteri sempre segueix el mateix procediment, en el que els forats de la unitat amidada en cap cas
es dedueixen de la superficie total del tancament constructiu, de manera que deixem de definir i amidar
unes determinades feines complementaries limitades que son necessaries per resoldre els forats.

No obstant, cal esmentar que aquest criteri tradicionalment s’ha utilitzat en fase d’execucié d'obra
estenent una cinta per saber realment I'amidament lineal d'un element sense deduir cap forat, tot i que
ha anat adoptat diferents interpretacions fins al punt que aquest també s'utilitza per 'amidament de
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superficies d’elements de fabrica, tal com apunta Mansilla’™ i exemplifica Ramirez de Arellano',
multiplicant I'element lineal amidat amb la cinta per la seva atura.

2.2.Criteri de deduccio de tots els forats

El criteri d'amidament deduint forats és un sistema en el que, a diferencia dels altres criteris, no es
compensa cap activitat complementaria en I'execucié del forat, ja que parteix de la idea de perfeccionar
I'amidament, la pressupostacio, la preparacié d'ofertes i la certificacio, tot i que aixd comporti un procés
més lent i laborids, amb 'objectiu d'arribar al equilibri economic desitjat entre les dues parts.

Aquest criteri contempla diferents terminologies, com el de superficie realment executada o bé el de
superficie segons mides teoriques de projecte, pero en tots casos s'amida la superficie del tancament
realment executada, deduint tots els forats definits al projecte.

Aixi doncs, amb aquest criteri s'amidara la superficie del tancament constructiu, deduint L'existéncia de
tots els forats al 100% que hi apareguin, definint i amidant les unitats d'obra complementaries per
resoldre constructivament els forats deduits per tal de realitzar una valoracié economica de cadascuna de
les diferents activitats.

2.3.Repercussio en partida complexa

A més a més dels criteris de compensacié i del criteri de deduccid de tots els forats, també existeix la
possibilitat de formar una partida complexa pel tancament en la qual es repercuteixin com a part
proporcional totes les feines complementaries per resoldre la obertura.

Per tant, s’haura de calcular la quantia que aquestes unitats tindran en relacid a la superficie del
tancament executada, de manera que multiplicant aquestes pel seus preus unitaris, el preu per metre
quadrat de tancament es veura incrementat per la suma de tots aquests valors.

En aquest sistema tampoc es compensa cap activitat complementaria en I'execucié del forat, ja que
parteix de la idea de perfeccionar 'amidament, la pressupostacio, la preparacio d'ofertes i la certificacio,
tot i que aixd comporti un procés més lent i laborids, per tal d'arribar al equilibri econdmic desitjat entre
I'industrial o I'empresa que executa els treballs i el client que els paga.

No obstant, una variant d’aquest sistema, normalment més utilitzada que I'anterior, és la formacié d'una
partida complexa pel tancament en la qual es repercuteixin determinades feines complementaries,
mentre que per altres feines determinades, no repercutides en la unitat d'amidament, se’'ls hi aplica un
dels criteris de compensacié comentats anteriorment. En canvi, quan alguna d’elles no es trobi
repercutida en la partida complexa ni estigui compensada pel criteri d'amidament, cal definir-la i amidar-
la en una nova partida per tal de realitzar la seva valoracié econdmica.

1> Mansilla, Fernando. “Apuntes de mediciones, valoraciones y presupuestos de obras”. Sevilla: 1968. Pag. 38
16 Ramirez de Arellano, Antonio. “Presupuestacion de obras”. 42 ed. Sevilla: “Publicaciones de la Universidad de Sevilla. Manuales
Universitarios”, 2010. Pag. 362.
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3. ELFORAT EN ELS TANCAMENTS CONSTRUCTIUS D’OBRA

Els criteris de compensacid, tal com hem comentat, han de facilitar el procés d’amidament,
pressupostacio, preparacié d'ofertes i certificacid, ja que amb la seva aplicacié no és necessari definir i
amidar determinades feines complementaries per resoldre els forats que apareixen en el tancament, de
manera que sera important establir un criteri per determinar qué considerem com a un forat i per calcular
la seva superficie a deduir.

3.1.Elements que formen part del tancament constructiu

A diferéncia de les “facanes mitgeres”, que com hem dit anteriorment han de ser cegues a la forca, tota
facana esta formada per una part cega, que és la part opaca del tancament que constitueix el massis de la
construccid, i per un conjunt d'obertures, que poden ser portes, balconeres o finestres, que constitueixen
el buit de la construccié proporcionant la il-luminacié i la ventilacié necessaria dels recintes als que déna
lloci permetent el seu accés.

A part de les obertures, existeixen altres elements que poden interaccionar amb la paret de tancament, ja
siguin elements estructurals, com per exemple pilars o forjats, o bé elements que tanquen i donen
I'estabilitat en tot el perimetre de les obertures, com per exemple la base resistent per la part inferior, la
formacié dels brancals per les parts laterals i la formacié de les llindes i/o caixes de persiana, quan
apareguin obertures amb persiana, per la part superior.

No obstant, aquests elements, a diferencia de les obertures, també formen la part cega del tancament, ja
gue sén necessaris per resoldre els diferents punts singulars. Tots aquests elements queden reflectits a la
Figura 3.1, on s’estableix la classificacié comentada pel tancament constructiu.

EL TANCAMENT CONSTRUCTIU

I. PART CEGA

A) PARET

B) INTERACCIONS
+ INTERACCIO AMB OBERTURES

4 | 5 1- BRANCAL

— 2- CAIXA DE PERSIANA
3- LLINDA
4- BASE RESISTENT

I HH B R HE B HE A

———————————————

* INTERACCIO AMB ELEMENTS
ESTRUCTURALS

5- REVESTIMENT DE PILARS
6- REVESTIMENT DE FORJATS

Il. OBERTURES

7- BALCONERA
8- FINESTRA
9- PORTA

Figura 3.1 - Elements que formen part del tancament constructiu d’obra
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3.2.Definicio d’un forat en el tancament constructiu d’obra

Un cop analitzats tots els elements que configuren els tancaments, observem que totes les obertures i les
interaccions que apareixen al llarg del pany cec es poden considerar com un forat. No obstant, en els
criteris de compensacié no és logic amidar tots aquests elements ja que no es seguiria la filosofia del
criteri, caracteritzada en realitzar el procés de manera més senzilla i rapida.

Pel que fa a la interaccié amb els elements estructurals, el revestiment del front de forjat és una activitat
gue en facanes recolzades generalment déna lloc a una partida amidada i valorada independentment del
tancament, on I'amidament del tancament constructiu d'obra es realitza agafant I'alcada entre els forjats,
de manera que aquesta no es pot incloure en el criteri de compensacio, tot i que en facanes passants la
superficie d'aquesta si que es sol sumar a la superficie de la fulla passant.

El revestiment dels pilars, en canvi, quan el detall no és molt complex aquest es sol menysprear tal com si
no existis aquesta interacccié. No obstant, en solucions més complexes en les que es col-loquen peces
d'acabat per quedar vistes amb un preu molt més elevat que les peces que conformen el tancament,
aquest es sol amidar i valorar independentment del tancament en una nova partida, de la mateixa
manera que el revestiment dels fronts de forjat.

Pel que fa a les obertures i a la seva interaccié perimetral amb el tancament constructiu, en I'amidament
de la superficie del forat que representa s’haurien de sumar a la superficie de la obertura totes aquelles
superficies perimetrals que tenen un comportament diferent al del tancament constructiu per tal de
tancar i donar estabilitat a la obertura.

No obstant, 'amidament de totes aquestes superficies perimetrals, tal com hem dit anteriorment, va en
contra de la filosofia de tot criteri de compensacié en el que, precisament, es vol estalviar aquesta feina.
Aixi doncs, segons el meu parer, en els criteris de compensacié un forat és aquell format pel buit d'obra
generat en una obertura, delimitat per les mides interiors del seu premarc (Figura 3.2).

| N D Nl i . o ol o ol |
IO . piilec el e e
OOQyQOQ;.JLu .-_‘I_-I,i;‘QOO'EOO_Q
S 00 0o (o918 ® I
0000000,0(0,0 (0,00 _0ig00000
100000(0 0,0 0 (e 0 0 o0 000
OJOOONISIEISC) - [2=0|0-0|sc0000e
| | |

LLARGADA FORAT

Figura 3.2 - Llargada del forat en el tancament constructiu d’obra

Per tant, en I'amidament dels forats de les obertures que no disposin de persiana no s'hi incloura la base
resistent inferior, el brancal lateral ni la llinda superior (Figura 3.3), de manera que la alcada del forat
vindra definida per les cares interiors dels premarcs (Figura 3.4), de la mateixa manera que la llargada.
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LLARGADA FORAT

ALCADA
FORAT

Figura 3.3 - Superficie del forat en obertura sense persiana

ALCADA
FORAT

Figura 3.4 - Alcada del forat en obertura sense persiana

En canvi, en I'amidament dels forats de les obertures que disposin de persiana no s’hi incloura la base
resistent inferior, el brancal ni la llinda, pero en aquest cas si que s'incloura I'alcada de la caixa de persiana
(Figura 3.5) amb una alcada també definida per les cares interiors dels premarc (Figura 3.6).
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LLARGADA FORAT

ALCADA
FORAT

ALCADA
FORAT

Figura 3.6 - Alcada del forat en obertura amb persiana
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4. TREBALLS COMPLEMENTARIS EN L’EXECUCIO DE LES OBERTURES QUE APAREIXEN EN
ELS TANCAMENTS CONSTRUCTIUS D’OBRA

En els criteris de compensacid, quan les obertures no es dedueixen o es dedueixen al 50%, el valor de
I'excés d’amidament de la unitat amidada compensa el cost de determinats treballs necessaris que
complementen la seva execucié per resoldre la obertura.

En canvi, quan les obertures del tancament sén deduides al 100%, cal definir i amidar les unitats d’obra
complementaries per resoldre constructivament les obertures deduides per tal de realitzar una valoracié
economica de cadascuna de les diferents activitats, ja que aquestes no queden compensades.

No obstant, cal no confondre la finalitat compensatoria amb la valoracié dels treballs inclosos dins de
I'execucié d’'aquella operacio, els quals tenen una concepci6 i tractament diferent i que han de quedar
reflectits en la valoracié del preu descompost.

Per altra banda, existeixen algunes activitats, com les de gestié de residus generats i les de seguretat i
salut, que la normativa estatal determina que s’han de valorar en capitols del pressupost apart, per la qual
cosa aquestes no podran estar incloses en la partida complexa ni podran ser objecte de compensacié.

Per ultim, hi ha una serie d'activitats que en cap cas podran ser objecte de compensacid, ja que aquestes
no es consideren necessaries en I'execucié de la obertura, al tractar-se de peces d’'acabat, de manera que
també s’hauran de definir i amidar en noves partides independents.

4.1.Treballs normalment inclosos en la unitat d’amidament no objectes de compensacio

Algunes de les activitats necessaries per resoldre una obertura es troben incloses dins de la partida de
I'execucié del tancament, degut a la seva poca incidéncia en el preu, com per exemple l'ajust i el tall de
peces i el replanteig del forat. Aquestes han de quedar correctament reflectides en la valoracié del preu
descompost ja que en cas contrari s'entendria que no es realitzen.

4.1.1.Ajust i tall de les peces

L'ajust i el tall de peces és I'activitat realitzada en cas de necessitar peces de dimensions diferents a les
estandards per tal de poder executar correctament tots els treballs, bé per adaptar-se al replanteig o bé
per resoldre els punts singulars, com per exemple en brancals, en els que de vegades és necessari per tal
de deixar lligades amb el full interior i que requereix eines o mitjans auxiliars a les habituals, la qual
sempre va inclosa en la partida complexa del tancament.
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Figura 4.1 - Ajust i tall de les peces en el brancal
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4.1.2.Replanteig de la obertura

El replanteig de la obertura és I'activitat previa al inici de qualsevol activitat, normalment en tancaments
d’obra vista en la que interessa obtenir un tancament continu amb peces enteres, on el projecte executiu
haura de constar d'un estudi detallat de la distribucié dels rajols i de les juntes.

Per tant, és necessari realitzar un especejament de la primera filada del rajol ceramic vist per tal de situar i
apuntalar els premarcs, aixi com replantejar el nivell del premarc en funcié de la modulacié de la peca
ceramica realitzada en el projecte executiu per tal d'evitar errors i desviacions posteriors. No obstant,
aquesta activitat sempre va inclosa dins la partida complexa del tancament.
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Figura 4.2 - Replanteig de /la obertura en el tancament

4.2, Treballs normalment no inclosos en la unitat d’amidament objectes de compensacio

Les activitats complementaries en la resolucié d’'una obertura que normalment no es troben incloses dins
de la operacié sén les que poden ser objecte de compensacié quan les obertures no sén deduides al
100%, ja que en cas contrari s'hauran de definir i amidar cadascuna d'aquestes per separat. Per tant, les
activitats que es compensen en l'execucié d'una obertura han de quedar correctament definides i
limitades en la descripcié del criteri de compensacié.

4.2.1.Col-locacio del premarc o del bastiment

La col-locacié del premarc en el procés de formaci6 de la paret, també conegut com “bastiment de base”
0 “precerco”, és l'activitat que permet instal-lar el marc o bastiment definitiu en una fase més avancada
d’execucié d'obra i d'aquesta manera evitar que si produeixin cops, pols o ratllades, a més de facilitar el
replanteig del forat de l'obertura (Figura 4.3).
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Aquest element es sol col-locar fixat al full ceramic mitjancant unes patilles d’ancoratge que solen portar
incorporades, mentre que la fixacié del marc al premarc es sol realitzar mitjancant cargols metal-lics,
col-locant entre aquests dos un material aillant i flexible que esmorteeixi les dilatacions i impedeixi les
filtracions i, per Ultim, cal segellar correctament aquesta entrega al final del muntatge.

En canvi, el bastiment, també conegut com “marc” o “cerco”, és I'element definitiu de les obertures que
es col-loca directament al full ceramic durant el procés de formacié de la paret, de manera que en aquests
casos es sol coneixer com “recibido de cerco”, on s’haura de vigilar que no si produeixin cops ni ratllades
(Figura 4.4). No obstant, quan aquests van fixats als premarcs, ja no sén objecte de compensacié i queden
definits i valorats en el capitol de fusteria.

Aquest element es pot col-locar fixat directament a la fabrica mitjancant cargols amb tac expansiu o
cargols especials dissenyats per introduir-se en fabrica massissa o bé mitjangant patilles d’ancoratge
fixades al marc, les quals es poden unir a la fabrica amb previ apuntalat del marc o un cop realitzat el mur.

Quan el premarc o el bastiment queda totalment encastat en un queixal format a I'aresta del cantell del
rajol ceramic, aquest es coneix com “bastiment o premarc de doella” o “marco o premarco de mocheta”,
on un cop col-locat I'element s’hauran d’emplenar els espais sobrants del queixal amb morter, mentre
gue quan el bastiment va fixat a I'enva també es coneix com “bastiment d’enva” o “marco de tabique”.

Ambdds elements estudiats disposen d’'unes esquadres per tal de que no es deformin abans i durant la
seva posta en obra i han de quedar correctament fixats per tal de suportar |'efecte de la pressié del vent
sobre la fusteria.

Quan aquesta activitat no quedi compensada, cal definir-la i amidar-la apart per a la seva valoracié
econdmica, on generalment es sol amidar per unitats col-locades. En canvi, el subministra d’aquest
element sempre va definit i valorat apart en el capitol de fusteria.

H

Figura 4.3 - Col-locacio del premarc Figura 4.4 - Col-locacio del bastiment

4.2.2.Formacio del queixal en el full ceramic

La formacié del queixal, també conegut com “mocheta”, és l'activitat que es realitza al brancal,
normalment en tancaments d’obra vista, per a la col-locacié i entrega enrasada del premarc o bastiment
en el perimetre lateral de fabrica d'obra (Figura 4.5). D’aquesta manera es millora I'entrega lateral del
marc amb el brancal evitant que quedi un espai entre aquests dos.
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No obstant, aquest treball sol estar inclos en la col-locacié del premarc o bastiment en el procés de
formacié de la paret i, per tant, quan aquesta no quedi compensada, s’haura de repercutir el cost de
formar el queixal dins de la partida de la col-locacié, definida i valorada apart per unitats col-locades.
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Figura 4.5 - Formacio del queixal al brancal del tancament per a la col-locacio del premarc

En canvi, quan els tancaments sén per revestir, I'execucié del queixal no és necessari ja que el gruix de
I'arrebossat ja és suficient per absorbir el gruix el premarc, permetent aixi una correcta entrega entre el
premarc i el parament vertical. No obstant, en tancaments d’obra vista també hi ha la possibilitat de
prescindir de I'execucié del queixal, realitzant un remat metal-lic ocultant aquesta entrega.

També existeix la possibilitat de fixar el premarc a I'enva, de manera que aquest reculara lleugerament
respecte la fulla exterior realitzada amb rajol ceramic de mides catalanes de superficie 29x14cm (Figura
4.6), on s’aconsegueix tallar el pont térmic generat en el brancal col-locant una xapa d'aillament d’1,5cm
de gruix entre els dos fulls ceramics.
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Figura 4.6 - Reculada de I'enva interior amb mides catalanes
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En aquests casos, tal com indica Mas'’, s’hauran de realitzar fixacions entre el full interior i el full exterior
mitjancant claus metal-liques, aixi com també sera necessari realitzar un remat lateral per tal d’ocultar el
full d"aillament térmic col-locat entre els dos fulls, tal com podem veure a la imatge.

No obstant, aquesta solucié genera un tancament amb un gruix important i amb la necessitat d’executar
un ajust i tall de peces per intentar reduit aquest espai. Per tant, una altra solucié més utilitzada en
aquests casos és l'execucio del full exterior amb rajol ceramic de mides meétriques de superficie
24x11,5cm (Figura 4.7).
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Figura 4.7 - Reculada de I'enva interior amb mides métriques

4.2.3.Formacio del brancal

/]

La formacié del brancal, també conegut com “retorn”, “retorn del brancal”, “jamba” o “mocheta” és
I'activitat necessaria per tancar lateralment la obertura i donar estabilitat a la llinda i/o caixa de persiana
gue hi aparegui, de manera que és necessari que es prolongui fins arribar al forjat o a I'element resistent
inferior a 'obertura per tal de que aquest sigui resistent als esforcos generats.

En obertures que no disposen de persianes o en les que tot i disposar de persiana, la caixa de persiana
s'entrega al forjat sense la col-locacié d’'una llinda, és suficient realitzar un brancal de mig peu de gruix
(Figura 4.8), ja que tan sols es necessita recolzar-hi un element.

17 Mas, Angeles. “Huecos en cerramientos de obra de fabrica”. Valéncia: “Universidad Politécnica de Valencia”, 2007. Pag. 97.
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Figura 4.8 - Formacio del brancal de mig peu de gruix

En canvi, en obertures en les que apareix una caixa de persiana i sobre d’aquesta una llinda, és necessari
que el brancal es realitzi amb un peu de gruix de rajol ceramic (Figura 4.9) per tal de que aquests dos
elements puguin recolzar-hi correctament. En aquests casos, el brancal també és conegut com “pilar” o
“machon”, ja que es forma de la mateixa manera que un pilar d'un peu de gruix de seccié.
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Figura 4.9 - Formacio del brancal d’un peu de gruix

En cas de que no quedi compensat, quan el brancal es realitza amb un peu de gruix de rajol ceramic es
sol amidar per metre lineal indicant la seccié conformada o per metre cibic, mentre que quan esta
format per una filada de rajol ceramic aquest es sol amidar per metre lineal indicant les dimensions de la
peca que forma el brancal, tal com indica Bertran', per a la seva valoracié economica.

Quan el tancament és per a quedar revestida, el brancal sol estar format per elements ceramics diferents
als que conformen el full principal del tancament, mentre que quan el tancament és d'obra vista és
necessari que aquest estigui format pel mateix element ceramic que conforma el full principal del
tancament, de manera que es tracta d'un desenvolupament d'aquest.

18 Bertran, Agustin. “Las mediciones en las obras (Adaptadas al RD 304/2006 CTE y Ley 20/2007 L.C.S.P.)". Granada: “Proyecto Sur
Industrias Graficas” [Imp.], 2009. Pag 259.
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Per tant, quan el tancament és d’obra vista i el brancal no queda compensat, també és possible incloure
I'amidament de la superficie del brancal, sempre i quan tingui un gruix de mig peu, en I'amidament de la
superficie del full exterior del tancament com a partida simple, ja que es tracta d'un desenvolupament
d'aquest format amb el mateix element ceramic.

Quan la solucié constructiva exigeixi un arrebossat interior resistent a la filtracid, el treball també incloura
la feina de realitzar aquest arrebossat per la part interior del brancal, de manera que en cas que no quedi
compensat, aquest es sol amidar per metre quadrat o bé repercutir en I'execucié del brancal.

4.2.4.Formacio de les cantoneres i les agulles

La formacié de les cantoneres i les agulles, ambdues també conegudes com “pilar” o “machén” és
I'activitat necessaria, quan apareixen dues obertures juntes, per donar estabilitat a les llindes i/o caixes de
persiana que hi apareguin, de manera que també és necessari que es prolonguin fins arribar al forjat o a
I'element resistent inferior a les obertures per tal de que aquest sigui resistent als esforcos generats.

Quan aquestes es troben en diferents plans de facanes, I'element vertical que forma la cantonada entre
els dos plans s'anomena cantonera (Figura 4.10), mentre que quan estan de costat en el mateix pla de la
facana s'anomena agulla (Figura 4.11).

Per tant, en cas de que no quedin compensats, de la mateixa manera que els brancals realitzats amb un
peu de gruix de rajol ceramic, es solen amidar per metre lineal indicant la seccié conformada o per metre
cubic, per tal de realitzar la seva valoracié econdmica.

Figura 4.70 - Formacio de les cantoneres
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Figura 4.11 - Formacio de les agulles

4.2.5.Formacio de la base resistent

L'ampit, també conegut com “davantal” o “antepecho”, és la part massissa inferior del forat que defineix
una finestra el qual s'aixeca des del forjat i que exteriorment mostra la part frontal inferior d'una finestra.

Aquest consta d'un acabat especial en la qual es forma una base resistent, també coneguda com
“alféizar”, per tal d’unir els dos murs que formen I'ampit d'una finestra i formar la pendent necessaria per
evacuar les aiglies atmosfériques exigida pel Codi Tecnic de I'Edificacid, tal com hem descrit a I’/Annex 1.

Sobre d'aquesta base sol aparéixer la impermeabilitzacié de I'ampit, definida apart en el capitol
d'impermeabilitzacions, i la peca d'acabat final, I'escopidor, també conegut com “vierteaguas”, el qual
tampoc sera objecte de compensacié. No obstant, tant la base resistent com la peca d'acabat també es
solen coneixer com “ampit”, de manera que és molt important saber a quin element es refereix.
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Figura 4.12 - Formacio de la base resistent de 'ampit d’una finestra

En cas de portes i balconeres també s’ha de formar una base resistent, ja sigui per rebre el mateix acabat
gue el paviment exterior (Figura 4.13) o bé per rebre un acabat final a diferent nivell que el paviment
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exterior formant un esglad en I'entrada (Figura 4.14). En aquest ultim cas, I'element d’acabat s'anomena
marxapeu, també conegut com “peldafio del marchapié”, “llindar” o “umbral”.

Figura 4.13 - Formacio de la base resistent inferior d’una balconera amb pega d'acabat al mateix nivell

Figura 4.14 - Formacio de la base resistent inferior d’una balconera amb peca d'acabat a diferent nivell (marxapeu)
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La formacio de la base resistent de I'ampit de finestres i de les portes i balconeres generalment no va
inclosa dins la unitat d'amidament i, en cas que aquesta no quedi compensada, cal definir-la i amidar-la
apart, per metre lineal, per tal de realitzar la seva valoracié economica.

4.2.6.Formacio de la caixa de persiana

La caixa de persiana, també coneguda com “cajon de persiana” o “capialzado”, és I'element resistent
format per contenir el tambor on s’enrotlla la persiana d’'una obertura recolzat en els brancals, en el que
apareixen moltes solucions possibles, depenent de l'acabat del tancament. Quan és per revestir, es solen
subministrar i col-locar elements prefabricats que ja conformen la totalitat de la caixa, com per exemple
de ceramica armada (Figura 4.15).

Figura 4.15 - Subministra i col-locacio de la caixa de persiana prefabricada en el tancament d’obra per revestir

En canvi, en tancaments d'obra vista es sol subministrar i col-locar un element lineal resistent sobre el
qual s’ha de formar el frontal de rajol ceramic per donar continuitat a la obra vista, de manera que en
aquest cas cal diferenciar entre la base i el frontal de la caixa de persiana, com per exemple una base de
pedra artificial sobre el qual recolza el frontal format amb carquinyolis ceramics (Figura 4.16).

Figura 4.16 - Formacio de la caixa de persiana en el tancament d‘obra vista (CYPE)

Normalment aquesta activitat tampoc va inclosa dins de la partida del tancament i, en cas que no quedi
compensada, cal definir-la i amidar-la apart, per metre lineal o bé per metre quadrat quan es tracti d’'un
element superficial com el frontal de la caixa, per tal de realitzar la seva valoracié economica.

Quan la solucié exigeixi un arrebossat interior resistent a la filtracio, el treball també incloura la feina de
realitzar aquest arrebossat per la part interior de la caixa de persiana, de manera que en cas que no quedi
compensat, aquest es sol amidar per metre quadrat o bé repercutit en I'execucié de la caixa.

43



EFECTE ECONOMIC DEL CRITERI D’AMIDAMENT “BUIT PER PLE” EN ELS TANCAMENTS CONSTRUCTIUS D’OBRA EN L’EDIFICACIO

De la mateixa manera, quan es realitzi una capa d'aillament per la part interior de la caixa, el treball també
incloura la feina de subministra i col-locacié d'aquesta, de manera que en cas que no quedi compensat,
aquesta es sol amidar per metre quadrat o bé repercutit en I'execucié de la caixa.

En certes ocasions, les caixes de persiana poden formar part de la fusteria en sistemes compactes tipus
“monoblock” que ja incorporen tots aquests elements, de manera que en aquests casos sempre vindra
valorada apart en el capitol de fusteria, ja que el subministra i col-locacié el realitzara un altre industrial.

4.2.7.Subministra i col-locacio de la llinda

El subministra i col-locacié de la llinda, també coneguda com “dintell”, “dintel” o “cargadero” és I'activitat
necessaria per tal de donar resisténcia a la part superior de la obertura, recolzada als brancals laterals, en
el que apareixen moltes solucions possibles, de manera que en obra per revestir es sol realitzar amb
materials més economics, com per exemple una biga de formigé armat, un perfil metal-lic o una peca de
ceramica armada (Figura 4.17).

Figura 4.17 - Subministra i col-locacio de la llinda prefabricada en el tancament d’obra per revestir

En canvi, en el tancament d’obra vista es sol realitzar amb materials més cars, com per exemple, de pedra
artificial (Figura 4.18), de la mateixa manera que en les bases de les caixes de persiana. En aquests casos,
les peces solen tenir soldades unes platines per tal de fixar-hi uns tirants fixats al forjat superior i aixi
evitar la flexié de I'element, normalment de petites dimensions per donar continuitat a I'obra vista. No
obstant, el rajol vist també aporta altres solucions amb rajols aparellats amb disposicié d’armadura.

Figura 4.18 - Subministra i col-locacio de la llinda prefabricada en el tancament d’obra vista (CYPE)

Tot i aix0, quan les caixes de persiana de les obertures amb persiana s’entreguen directament al forjat no
és necessari el subministra i col-locacié d'una llinda, perd quan existeix un espai entre la caixa de persiana
i el forjat suficient per executar un tram de tancament, la llinda s’ha d’executar sobre de la caixa de
persiana per tal de resistir el pes d’aquest tram (Figura 4.19). En aquest cas, la caixa de persiana també es
coneix com “precargadero”.
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Figura 4.19 - Subministra i col-locacio de la llinda prefabricada sobre caixa de persiana en el tancament d’obra per revestir

Normalment aquesta activitat tampoc va inclosa dins la unitat d'amidament i, en cas que no quedi
compensada, cal definir-la i amidar-la apart, per metre lineal indicant la seccié de la peca, per tal de
realitzar la seva valoracié econdmica.

4.3.Treballs regulats per la normativa estatal no objectes de compensacio

Algunes de les activitats complementaries en la resolucié d’'una obertura, com la gestié de residus
generats i les proteccions col-lectives de seguretat i salut, estan regulades per la normativa estatal a
través de diverses disposicions, de manera que aquestes determinen que en fase de projecte s’han de
valorar en capitols independents i, d'aquesta manera, no es podran trobar inclosos en la partida
complexa del tancament ni podran ser objecte de compensacio.

4.3.1.Gestio de residus generats

L'ajust i el tall de peces per a I'execucié dels treballs complementaris del tancament, aixi com la propia
execucio dels elements que conformen el perimetre resistent del tancament, generen uns residus o
mermes que cal recollir-los i transportar-los a I'abocador autoritzat.

Figura 4.20 - Gestio de residus generats
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El Reial Decret 105/2008'", pel qual es regula la produccid i gestio dels residus de construccié i demolicio,
en l'article 4 determina les obligacions del productor dels residus, entre les que determina que cal
presentar una valoracié del cost previst de la gesti6 dels residus de construccié que ha de formar part del
pressupost del projecte en un capitol independent.

D'aquesta manera, en fase de projecte, aquestes activitats s’han de definir i amidar en partides
independents a la unitat d’obra complexa del tancament per a la seva valoracié, de manera que en cap
cas es podra trobar inclosa en aquesta ni podra ser objecte de compensacid.

4.3.2.Proteccions col-lectives de seguretat i salut

L'execucié d'una obertura comporta un buit en el tancament que no queda totalment protegit fins a la
col-locacié de la fusteria, de manera que un cop executat el tancament del tancament, s’hauran de
col-locar unes proteccions col-lectives, com per exemple, mitjancant tubs metal-lics extensibles subjectats
als paraments laterals de la obertura (Figura 4.21).

Figura 4.21 - Proteccions col-lectives de seguretat i salut

El Reial Decret 1627/1997%, pel qual s’estableixen disposicions minimes de seguretat i salut en les obres
de construccié, en l'article 5 determina que el pressupost del estudi de seguretat i salut s’haura
d’incorporar al pressupost general de la obra com a un capitol més d’aquest.

D’'aquesta manera, en fase de projecte, de la mateixa manera que les activitats de gestié de residus, les
activitats de seguretat i salut s’han de definir i amidar en partides independents a la unitat d’'obra
complexa del tancament per a la seva valoracié economica, de manera que en cap cas es podra trobar
inclosa en aquesta ni podra ser objecte de compensacié.

4.4.Treballs no necessaris per resoldre I'obertura no objectes de compensacio

En canvi, existeixen unes activitats que no es consideren necessaries per resoldre I'obertura, ja que es
tracten de peces d'acabat, de tal manera que en cap cas es podran compensar en la deduccié de les
obertures i aquests sempre vindran definides i amidades en partides independents a la unitat d'obra
complexa del tancament.

19 Reial Decret 105/2008, d'1 de febrer, pel qual es regula la produccié i gestié dels residus de construccié i demolicié. BOE nim.
38 de 13/02/2008.

20 Reial Decret 1627/1997, de 24 d'octubre, pel que s'estableixen disposicions minimes de seguretat i salut en les obres de
construccié. BOE num. 256 de 25/10/1997.
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4.4.1.Subministra i col-locacié de I'escopidor o del marxapeu

L'escopidor, també conegut com “vierteaguas”, és I'acabat que si li ddéna a la obertura a la cara inferior de
les finestres per expulsar les aiglies de les pluges al exterior, un cop realitzada la base resistent de 'ampit
capa¢ de suportar-la amb la pendent necessaria de manera que l'angle format permeti el bon
escorriment, ja sigui amb una peca ceramica, de formigd, de pedra o metal-lic (Figura 4.22).

Quan aquest es troba en portes i balconeres i es troba a diferent nivell que el paviment exterior, col-locat
sobre la base resistent inferior de la obertura i formant un esgladé entre els dos paviments, s'anomena
marxapeu, també conegut com “peldafno del marchapié”, “llindar” o “umbral”, ja que tal com el seu nom
indica, han d’aportar unes condicions per evitar que les persones rellisquin (Figura 4.23).

Aquestes peces han de disposar d'un trencaaiglies inferior, també conegut com “goteré” o “lagrimero”,
per tal de crear una discontinuitat en el recorregut de I'aigua de la pluja, dificultant d’aquesta manera el
seu accés cap a l'interior del tancament. No obstant, ambdues es valoren sempre apart per metre lineal.

Figura 4.22 - Subministra i col-locacio de I'escopidor (CYPE) Figura 4.23 - Subministra i col-locacio del marxapeu (CYPE)

4.4.2. Subministra i col-locacio del recercat o del revestiment del brancal

El recercat és I'acabat que se li pot donar a la obertura a les cares laterals i superiors del buit, mentre que
aquest s'anomena revestiment del brancal quan aquest només es realitza per les cares laterals. En tots
dos casos, aquestes activitats sempre es valoren apart, on el recercat es sol amidar per metre lineal o per
unitat i el revestiment del brancal es sol amidar per metre lineal o per metre quadrat.

Figura 4.24 - Subministra i col-locacio del recercat (CYPE)  Figura 4.25 - Sub. i collocacio del revestiment del brancal (CYPE)
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5. APLICACIO DEL CRITERI D’AMIDAMENT “BUIT PER PLE” EN ELS TANCAMENTS
CONSTRUCTIUS D’OBRA UTILITZAT PELS DIFERENTS IMPLICATS EN EL PROCES

Al efectuar I'estat d'amidaments del tancament exterior de I'edifici poden apareixer molts condicionats
que poden influir en I'aplicacié del criteri establert i, a més, existeixen diferents maneres de valorar el
tancament, com a partides simples definint i valorant cadascuna de les fulles que el conformen o bé com
a partida complexa integrant totes aquestes.

A continuacié es fara un analisi exhaustiu de la utilitzacié del criteri d’'amidament “buit per ple” pels
diferents implicats en el procés constructiu, per obtenir una visié general dels criteris emprats pels bancs
de preus i metaportals més importants, per les normatives de caracter tecnic i per diferents empreses
constructores, aixi com de les activitats compensades quan apliquin el criteri de compensacié.

Per tant, s'analitzara el criteri d'amidament utilitzat en el tancament constructiu d'obra “tradicional”,
observant els diferents condicionants alhora d’'establir el criteri i diferenciant quan s'analitza com a
partida complexa i quan s'analitza com a partides simples, estudiant el full exterior, I'arrebossat interior,
I'aillament i el full interior.

5.1.Criteris d’amidament dels bancs de preus

En primer lloc s'analitzaran quins criteris d’'amidament dels tancaments constructius d'obra en I'edificacié
apliquen els diferents bancs de preus més importants i utilitzats a nivell nacional i quines activitats sén
compensades quan apliquin el criteri d'amidament “buit per ple” amb les diferenciacions comentades.

També s’analitzara el contingut genéric de cada banc i especificament pels tancaments, la privatitzacié
de la seva informacid, la actualitzacié dels seus preus, la informacié associada a les partides d'obra, la
possibilitat de modificar els seus parametres, la possibilitat de parametritzar la solucid, els documents on
apareixen els criteris d'amidament apareixen i sota quina nomenclatura.

5.1.1.Bancs de preus a Catalunya

5.1.1.1. Base de dades de Girona - BDGI

La base de dades de Girona esta originada pel grup d’empreses EDETCO i desenvolupada pel Col-legi
d'Aparelladors de Girona (Girona) i analitza per separat els preus simples, els preus auxiliars, els preus
d’edificacid, els preus d’'urbanitzacio, les partides compostes d'edificacio, els preus de seguretat i salut i
els elements d’'implantacié d'obra.

La base de dades de Girona ha realitzat la ultima actualitzacié dels seus preus referents a Girona l'any
2009 i I'accés a aquests el facilita el Col-legi d’Aparelladors, Arquitectes Técnics i Enginyers d’Edificaci6 de
Girona als seus col-legiats, tant per consulta com per utilitzacio dels fitxers a través del programa Presto*'.

Els criteris d'amidament de les partides d’aquest banc de preus no apareixen en les descripcions de les
partides, pero si que apareixen al plec de condicions técniques particulars. Pel que fa als tancaments,
analitza les facanes d'obra com a partides simples i com a partides complexes.

No obstant, el plec de condicions técniques particulars només tracta els preus d’edificacio, per la qual
cosa es desconeixen els criteris adoptats en el cas de les partides compostes d'edificacid, tot i que es pot
entendre que en els tancaments d’obra “tradicionals” com a partides compostes apliquen els mateixos
criteris adoptats com a partides simples.

21 Presto és el programa de gestié de costos per edificacié i obra civil més difds en els paisos de parla hispana, desenvolupat per
Soft, S.A.
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No obstant, en I'amidament del tancament d’obra com a partides simples, tant per la paret de ceramica
exterior com per I'enva interior i per I'arrebossat interior (Figures 5.1-5.3), aplica el criteri de compensacio
“buit per ple” 0-4-8, tot i que no limita les activitats compensades, en el que s'inclouen totes les peces
especials i es dedueixen els forats amb els criteris seglents:

* Els forats inferiors a 4m? no es dedueixen.

 Elsforats de 4m? a 8m? es dedueixen al 50%.

 Elsforats superiors a 8m? es dedueixen al 100%.

13 PARETS DE CERAMICA
13A PARETS DE CERAMICA (M2)
Medicion

Superficie de la paret realitzada segons mides del Projecte.
Es deduira la totalitat dels forats superiors a 8 m2.

Es deduira el 50 % dels forats de 4 a 8 m2.

No es deduiran els forats inferiors a 4 m2.

En el preu s'inclouen totes les peces especials.

Figura 5.1 - BDGI, Criteri d'amidament del tancament com a partida simple (full exterior)

18 ENVANS DE CERAMICA
Medicion

Superficie de la paret realitzada segons mides del Projecte.
Es deduira la totalitat dels forats superiors a 8§ m2.

Es deduira el 50 % dels forats de 4 a 8 m2.

No es deduiran els forats inferiors a 4 m2.

En el preu s'inclouen totes les peces especials.

Figura 5.2 - BDGI, Criteri d'amidament del tancament com a partida simple (full interior)

23 REVESTIMENTS
2302 ARREBOSSATS
Medicién

A parets la superficie de la paret realitzada segons mides del Projecte.
Es deduira la totalitat dels forats superiors a 8 m2.

Es deduira el 50 % dels forats de 4 a 8 m2.

No es deduiran els forats inferiors a 4 m2.

Figura 5.3 - BDGI, Criteri d'amidament del tancament com a partida simple (arrebossat interior)

En canvi, en 'amidament de I'aillament térmic al interior de la cambra d’aire del tancament, també
analitzat com a partida simple, aplica el criteri de deduccié de forats superiors a Tm? amidant la longitud
i la superficie segons les mides del Projecte (Figura 5.4).

35 AILLAMENTS
Medicion

Longitud i superficie segons mides del Projecte.
Es deduiran tots els forats superiors a 1 m2.

Figura 5.4 - BDGI, Criteri d'amidament del tancament com a partida simple (aillament térmic)

5.1.1.2. Banc estructurat de dades d'elements constructius - BEDEC

El banc BEDEC esta desenvolupat per I'lTeC, I'Institut de Tecnologia de la Construccié de Catalunya
(Barcelona) i analitza de forma unitaria i complexa les partides d’edificacio, d'urbanitzacié i d’enginyeria
civil. Aquest també analitza les partides de rehabilitacié i manteniment, de seguretat i salut, les indirectes,
les de control de qualitat i les dels preus compostos i simples.
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Actualment, aquest banc actualitza els preus dues vegades l'any, tot i que anys enrere havia arribat a
realitzar fins a nou actualitzacions anuals, i I'accés a aquest és obert per consulta, permetent
parametritzar la solucié constructiva i, com a informacié associada als preus, realitza el calcul d’emissions
de CO2, el calcul del cost energétic i el calcul dels residus generats en cada partida. Pel que fa als
tancaments, analitza les facanes d'obra com a partides complexes i com a partides simples.

Aquest banc et déna la possibilitat de modificar els preus en quant a la zona geografica, el volum d'obra i
el tipus de preu, aixi com d'afegir el criteri d'amidament en la definicié de la partida, tot i que igualment
els criteris ja apareixen al plec de condicions técniques, i de modificar I'ambit en I'establiment dels plecs,
diferenciant entre Catalunya i Espanya.

» Ambit de plecs a Catalunya

En I'amidament del tancament d'obra com a partida complexa, en la que integra totes les fulles, i com a
partides unitaries, tant per la paret de ceramica exterior com per I'enva interior i I'arrebossat interior
(Figures 5.5-5.8), aplica el mateix criteri de compensacio “buit per ple” 0-2-4, deduint forats corresponents
a obertures amb els criteris seglients:

* Les obertures inferiors o iguals a 2m? no es dedueixen.
» Les obertures superiors a 2m? i inferiors o iguals a 4m? es dedueixen al 50%.
» Les obertures superiors a 4m? es dedueixen al 100%.

Quan les obertures no es dedueixen o es dedueix el 50% de la superficie, 'amidament inclou la feina de
fer els brancals, la col-locacié dels premarcs i la formacié de la base resistent de I'ampit de finestres i de
les portes i balconeres i, per tant, I'amidament es fa sense comptabilitzar els retorns dels brancals.

Quan el forat implica que s'ha de deduir el 100% del mateix, 'amidament s’ha de fer amb el retorn dels
brancals, i les feines diferents que quedaven incloses en la partida complexa, com la col-locacié de
premarcs i la formacié de la base resistent de I'ampit de finestres i de les portes i balconeres, s’han de
valorar de forma independent, ja que aquests no queden compensats.

No obstant, en I'execucié del revestiment interior com a partida simple s'inclou en la compensacié el
subministra i col-locacié de la llinda, en lloc de la formacié de la base resistent inferior que observem en
els altres casos estudiats.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

mZ de superficie amidada segons les especificacions de la DT.
2mb deducecidé de la superficie corresponent a cbertures, d'acord amb els criteris segilents:
— Obertures <= 2 mZ2: No es dedueixen

— Obertures > 2 mZ i <= 4 mZ: Es dedueixen el 50%

— Obertures > 4 mZ: Es3 dedueixen 21 100%

A1ls forats gue no 3 dedueixin, o gue e3 dedueixin parcialment, l'amidament inclou la feina de fer els
retorns, com brancals. En cas de deduir-se el 100% del forat cal amidar també aguests paraments.

Lquests criteris inclouen la col -locacid dels elements que configuren 1'cbertura, com 3 ara
bastiments, excepte en el cas de forats de més de 4,00 mZ en gué aguestz col-locacid es compta 2 part.
Inclouen l'execucid de tots els treballa necessaris per a rescldre l'obertura, pel qué fa a brancals i
ampit, i s'utilitzaran, =i cal, materisls diferents dels gque normalment conformen laz unitat.

Figura 5.5 - BEDEC (Catalunya), Criteri d'amidament del tancament com a partida simple (full exterior)

50



EFECTE ECONOMIC DEL CRITERI D’AMIDAMENT “BUIT PER PLE” EN ELS TANCAMENTS CONSTRUCTIUS D’OBRA EN L’EDIFICACIO

Plec de Condicions Técniques: E614 - PAREDONS I ENVANS DE CERAMICA

DAREDO O ENVA (EXCEPTE L'ENVE DLUVIAL) -

Amb deduccid del wolum corresponent a cbertures, d'acord amb els criteris segiients:

- Cbertures <= Z mZ: No es dedueixen

- Cbherturesa > 2 m2 i <= 4 mZ: Es dedueixen =1 50%

- Chertures > 4 m?: Es dedueixen el 100%

213 forata que no e3 dedueixin, o que e3 dedueixin parcialment, l'amidament inclou la feina de fer els
retorns, com brancals. En cas de deduir-se el 100% del forat cal amidar també aguests paraments.
Rguests criteris ineclouen la col -locacid dels elements que configuren l'obertura, com és ara
bastiments, excepte en el cas de forats de més de 4,00 mZ2 en qué agquesta col -locacid es compta a part.
Inclouen l'execucid de tots els trebkzlls necessaris per z rescldre l'cbertura, pel gué fa z brancals i
ampit, i s'utilitzaran, 3i cal, materials diferents dels gue norm=lment conformen la unitat.

Figura 5.6 - BEDEC (Catalunya), Criteri d'amidament del tancament com a partida simple (full interior)

Plec de Condicions Técniques: E§11 - ARREBOSSATS

3.—- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

ARREBOSSAT:

m? de superficie amidada segons les especificacions de la DT.

amb deduccid de la superficie corresponent a cbertures d'acord amb els criteris segiients:

En paraments verticals:

- Cbertures <= 2 m2: NHo es dedueixen

- CObertures > 2 m2 1 <= 4 m2: Es dedueix el 50%

— Obertures > 4 m2: Es dedueix el 100%

Al=s forats que no es dedueixin, o gue es dedueixin parcialment, l'amidament inclou la feina de fer els
retorns, com ara brancals, llindes, etc. En cas de deduir-se el 100% del forat cal amidar també aguests

paraments.
Aguests criteris inclouen la neteja dels elements gue configuren les obertures, com €3 ara bastiments gue
s'hagin embrutat.

Figura 5.7 - BEDEC (Catalunya), Criteri d'amidament del tancament com a partida simple (arrebossat interior)

Plec de Condicions Técniques: 1612 - TANCAMENTS I DIVISORIES DE CERAMICA

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

mZ de superficie amidada segons les especificacions de la DT.

Imh deduccid del wolum correaponent a cbertures, d'acord amb elas criteris segiienta:

— Obertures <= 2 mZ: Mo es dedueixen

— Obertures > Z mZ i <= 4 mZ: Es dedueixen =1 50%

— Obertures » 4 mZ: E3 dedueixen sl 100%

2ls forats gue no es dedueixin, o gue es dedueixin parcialment, l'amidament inclou la feina de fer els
retorns, com brancals. En cas de deduir-se el 100% del forat cal amidar també aguests paraments.
Lquests criteris inclcuen la col -locacid dels elements que configuren 1'chertura, com &3 ara
bastiments, excepte en el casa de forats de més de 4,00 mZ2 en gué aguesta col -locacid es compta a part.
Inclouen l'execucid de tots els treballs necessaris per a rescldre 1l'cbhertura, pel gqué fa a brancals i
ampit, i 3'utilitzaran, 31 cal, materials diferents dels gque normalment conformen la unitat.

Figura 5.8 - BEDEC (Catalunya), Criteri d'amidament del tancament com a partida complexa

En canvi, en 'amidament de I'aillament térmic al interior de la cambra d’aire del tancament, com a partida
simple, aplica el criteri de superficie realment executada i, per tant, deduint tots els forats, incloent la
neteja dels elements que configuren l'obertura, com per exemple els bastiments (Figura 5.9).

Plec de Condicions Técniques: 17C - AILLAMENTS TERMICS I ACUSTICS
3.—- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

mZ2 de superficie executada rezlment, zmidadz segons les especificacions de la DT. D'azcord ambk els
criteris segilentsa:

Bguest criteri inclou la neteja dels elements gue configuren l'cbertura, com €3 ara bastiments gue
=2'hagin embrutat.

Figura 5.9 - BEDEC (Catalunya), Criteri d'amidament del tancament com a partida simple (aillament térmic)
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> Ambit de plecs a Espanya

En I'amidament del tancament d'obra com a partida complexa, en la que integra totes les fulles, i com a
partides unitaries, tant per la paret de ceramica exterior com per I'enva interior, a diferéncia de I'ambit de
plecs a Catalunya, aplica el criteri de deduccié de forats de superficie major de 1m? (Figures 5.10-5.12).

Per tant, I'excés d’'amidament inclou la feina de fer els brancals i de la base resistent de I'ampit de
finestres i de les portes i balconeres, perdo en aquest cas la col-locacié dels premarcs no queda
compensada, de manera que aquesta sempre quedara valorada en una partida independent.

Quan el forat implica que s'ha de deduir el 100% del mateix, 'amidament s’ha de fer amb el retorn dels
brancals, i la feina que quedava inclosa en la partida complexa, la formacié de la base resistent inferior,
s’ha de valorar de forma independent, ja que aquesta no queda compensada.

Plec de Condicions Técniques: E612 - PARETS DE CERAMICA

3.— UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

m2 de superficie amidada segons les especificacions de la DT.

2mb deduccid de la superficie corresponent a obertures, d'acord amb els criteris segiients:

— Chertures <= 1 mZ2: No es dedueixen.

— Cbertures > 1 mZ2: Es deduesix =1 100%.

Als forats gue no es dedueixin, o gue es dedueixin parcialment, l'amidament inclou la feina de fer els
retorns, com brancals. En cas de deduir-se =1 100% del forat cal amidar també agquests paraments.
Inclouen l'execucid de tots els treballs necessaris per a resoldre l'cbertura, pel gue fa a brancals i
anmpit, i s'utilitzaran, =si cal, materials diferents dels gue normalment conformen la unitat.

Figura 5.10 - BEDEC (Espanya), Criteri d'amidament del tancament com a partida simple (full exterior)

Plec de Condicions Técniques: E614 - PAREDONS I ENVANS DE CERAMICA

3.—- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT
m2 de superficie amidada segons les especificacions de la DT.

PAREDO® © ENVA (EXCEPTE L'ENVA PLUVIAL):

Amb deduccid del wvolum corresponent a obertures, d'acord amb els criteris segiients:

- Obertures <= 1 m2: No ez dedueixen.

- Obertures > 1 m2: Es dedueix =1 100%.

Als forats gue no e85 dedusixin, o gue eg dedueixin parcialment, l'amidament inclou la feina de fer els
retorns, com brancals. En cas de deduir-se el 100% del forat cal amidar també aguests paraments.
Inclouen l'execucid de tots els treballs necessaris per a resoldre l'obertura, pel gué fa a brancals i
ampit, i s'utilitzaran, =i cal, materials diferents dels gue normalment conformen la unitac.

Figura 5.11 - BEDEC (Espanya), Criteri d’amidament del tancament com a partida simple (full interior)

Plec de Condicions Técniques: 1612 - TANCAMENTS I DIVISORIES DE CERAMICA

3.—- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

m2 de superficie amidada segons les especificacions de la DT.

Amb deduccid del volum corresponent a obertures, d'acord amb els criteris segiients:

- Obertures <= 1 m2: Ho =3 dedusixen.

- CObhertures > 1 m2: Es dedueix e1 100%.

Als forats gue no es dedueixin, o gue es5 dedueixin parcialment, l'amidament inclou la feina de fer els
retorns, com brancals. En cas de deduir-se el 100% del forat cal amidar també agquests paraments.
Inclousn l'execucid de tots els treballs necessaris per a resoldre l'cbertura, pel gué fa a brancals i
ampit, 1 s'utilitzaran, si cal, materials diferents dels gue normalment conformen la unitat.

Figura 5.12 - BEDEC (Espanya), Criteri d'amidament del tancament com a partida complexa

No obstant, en I'amidament de l'arrebossat interior de facana, si que aplica el mateix criteri de

compensacié “buit per ple” 0-2-4, de la mateixa manera que en I'ambit de plecs a Catalunya, compensant
la col-locacié dels premarcs i la formacié de les llindes i els brancals.

52



EFECTE ECONOMIC DEL CRITERI D’AMIDAMENT “BUIT PER PLE” EN ELS TANCAMENTS CONSTRUCTIUS D’OBRA EN L’EDIFICACIO

Pel que fa a 'amidament de I'aillament térmic al interior de la cambra d'aire del tancament, com a partida
simple, també aplica el mateix criteri que en lI'ambit de plecs a Catalunya, de superficie realment
executada deduint tots els forats, incloent la neteja dels elements que configuren |'obertura.

Aixi doncs, aquesta base de dades diferencia dos criteris diferents segons I'ambit del plec, ja que segons
I'lTeC, el criteri del “buit per ple” és un criteri que tradicionalment ha sigut i és diferent a Catalunya que a
Espanya. Aquests criteris es van consensuar, per Catalunya, amb una comissié de preus entre I'lTeC i el
sector format pels gremis, empreses, administracid, col-legis professionals i pel propi institut.

5.1.1.3. Banc INFRAESTRUCTURES.CAT Edificacié

Infraestructures de la Generalitat de Catalunya, S.A.U. és una empresa publica de la Generalitat de
Catalunya que ostenta la condicié de mitja propi de dita Administracid, constituida I'any 1990 sota la
denominacio Gestio d'Infraestructures, S.A. (GISA).

L'objecte social d'aquesta societat és projectar, construir, conservar, mantenir, modernitzar i explotar tota
mena d’estructures i edificacions que la Generalitat promogui, participi o hagi acordat amb tercers. Per
tant, aquesta empresa disposa d'un plec de prescripcions per a l'assisténcia técnica a la redaccié de
projectes d'edificacié tant del projecte basic com del projecte executiu on regula, entre d'altres, la
realitzacio de I'estat d'amidaments.

Els amidaments realitzats s’han d’adequar al contingut i a I'estructura que regula el plec, detallats segons
els capitols i subcapitols definits amb les especificacions i/o descripcions tecniques necessaries per tal de
poder realitzar la seva correcta valoracié economica i amb uns amidaments que estiguin referits a dades
existents en els planols.

Per a la confeccié de I'estat d'amidaments, en base a la metodologia aplicada per aquesta empresa,
determina l'aplicacié corresponent del sistema informatic TCQ2000%, que el projectista n’ha de disposar.
Els criteris d'amidament sén els que estableix el Banc de plecs de INFRAESTRUCTURES.CAT i si es
modifiquen cal la seva autoritzacié expressa.

En cas de modificacié del criteri degudament autoritzat, o criteri inexistent, en el banc de plecs
d’elements simples i partides d'obra, s’haura d’especificar, amb el major detall possible, el criteri adoptat
a I'hora de realitzar els amidaments, i caldra indicar explicitament que aquests amidaments es faran amb
el criteri indicat a I'hora de certificar I'obra.

Aqguest banc parametric per a la construccié i la rehabilitacié d'obres publiques d’edificacié (edificis
escolars, benestar social, sanitaris, judicials,...) a Catalunya inclou obra nova, rehabilitacié, seguretat i salut
i gestio de residus.

Actualment, aquest banc actualitza els preus cada any i I'accés a aquest és obert per consulta, permetent
parametritzar la solucié constructiva i, com a informacié associada als preus, realitza el calcul d’emissions
de CO2, el calcul del cost energetic i el calcul dels residus generats en cada partida. Pel que fa als criteris
d’amidament, que apareixen al plec de condicions técniques, son exactament els mateixos que els que
estableix el banc BEDEC amb I'ambit de plecs a Catalunya.

22 TCQ2000 és un software per a la construccié format per un conjunt d'aplicacions informatiques per donar suport a les
activitats de redaccid, contractacid, planificacié i control de projectes i obres, desenvolupat per I'Institut de Tecnologia de la
Construccié de Catalunya (ITeC).
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5.1.1.4. Banc INCASOL Edificacié

L'Institut Catala del Sol, conegut amb el nom d'INCASOL, és una empresa publica de la Generalitat de
Catalunya que depén dels departaments de Politica Territorial i Obres Publiques i de Medi Ambient i
Habitatge, amb una activitat que s’articula al voltant de quatre grans eixos: la promocié de sol tant per a
activitats economiques com per a usos residencials, la promocié d’habitatge protegit i de remodelacions
urbanes i la rehabilitacié del patrimoni historic.

L'estrategia de 'lNCASOL és definida pel Govern de la Generalitat, amb la missié d’afavorir un creixement
economic sostenible, amb actuacions que fomentin el reequilibri territorial i que estiguin, sobre tot, al
servei de les persones.

L'institut, doncs, contribueix de manera decisiva en la transformacié del sol necessari per contribuir els
habitatges protegits que el Pla territorial sectorial de I'habitatge dictamini. Per tant, aquest determina un
Banc per a obres de construccié d'habitatges protegits a Catalunya, separant les partides d’enderrocs,
d’'obra d’edificacio, d'obra de seguretat i salut i d’'obra d’assaigs i control de qualitat.

Aquest banc permet modificar 'ambit de preus entre les quatre provincies de Catalunya, en el que el
criteri d'amidament apareix en la descripcié de la partida. No obstant, no actualitza els preus des de I'any
2008 i I'accés a aquest és obert per consulta.

Pel que fa als tancaments, els analitza com a partides simples. En tots casos, tant per la paret exterior del
tancament com per I'enva interior de facana, I'aillament térmic de cambra i I'arrebossat interior, aplica el
criteri de d'amidament “buit per ple” 0-4-8, descomptant la meitat dels forats compresos entre 4m?i 8m?i
la totalitat dels forats superiors a 8m?, tal com observem a les seglients figures 5.13-5.16, pero aquest no
esmenta quines activitats compensa.

E6121010 59,23 € /m2 e

Paret de tancament de 14 cm de gruix, de mad calat de color vermell de 290x140x75 mm, d'una cara vista, categoria |,
HD, segons la norma UNE-EN 771-1, amb segell INCE, col.locat amb morter M-4, Inclos part proporcional per formacié de
juntes verticals cada 12 m (amb masilla de poliureta prévia a la collocacio d'un fons) i juntes horitzontals cada dues
plantes (amb masilla de poliureta), segons planols de projecte i pasos front el cantell del forjat i pilars (amb 4 flejes d'acer
galvanitzat per pilar). Juntes segons planols de projecte. Inclos perfil d'acer inoxidable per regularitzacid del cantell de
forjat i assegurar el recolzament minim de 2/3 del mag, si s'escau. C.Amid.: m2 de paret 'buit per ple' descomptant forats
més grans de 8 m2 i el 50% entre 48 m2

Figura 5.13 - Banc INCASOL, Criteri d’amidament del tancament com a partida simple (full exterior)

E6141028 15,64 € /m2 =0

Enva per a full interior de facana, de maé d'un forat de 290x140x40 mm, per a revestir, categoria |, LD, segons la norma
UNE-EN 771-1, col.locat amb morter M-2. C.Amid.: m2 de paret descomptant forats més grans de 8m2 i el 50% entre 4 i
8m2

Figura 5.14 - Banc INCASOL, Criteri d’amidament del tancament com a partida simple (full interior)

EZ2111005 798€/m2 TCa

Arrebossat esquerdejat sobre parament vertical interior fins a 3,00 m d'alcada, amb morter de ciment 1:4, amb un gruix de 1
cm, inclés repercussid de malla en canvis de materials. C.Amid.: m2 de paret a revestir 'buit per ple’ descomptant forats més
grans de 8m2 i el 50% entre 4 1 8m2

Figura 5.15 - Banc INCASOL, Criteri d'amidament del tancament com a partida simple (revestiment interior)
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E7C11010 3,91 € /m2 i
Aillament amorf projectat de gruix 3 cm sobre paraments verticals i horitzontals amb escuma per a aillaments de poliureta de
densitat 35kg/m3. C.Amid.: m2 de parament projectat descomptant forats més grans de 8m2 i el 50% entre 4 i 8m2

Figura 5.16 - Banc INCASOL, Criteri d’amidament del tancament com a partida simple (aillament térmic)

5.1.2.Bancs de preus a la Comunitat Valenciana

5.1.2.1. “Base de Datos de Construccién” - BDC

La “Base de Datos de Construccién” esta desenvolupada per I'IVE, I'Institut Valencia de I'Edificacidé
(Valencia) i analitza de forma unitaria i complexa les partides d'edificacié, d’urbanitzacié i d’enginyeria
civil. També analitza les partides de rehabilitacio, de seguretat i salut, de gesti6é de residus, de mitjans
materials, humans i de productes, materials i equips.

Aquest banc actualitza els preus cada any, de manera que ha actualitzat els preus a I'any 2013 i 'accés a
aquests és obert per consulta, permetent parametritzar la solucié constructiva. Aquest només et permet
modificar els preus en quant a la situacié de I'obra, perdo només dins de la Comunitat Valenciana entre les
provincies d’Alacant, Castell6 i Valencia.

No obstant, el plec de condicions técniques és restringit, de manera que no es poden visualitzar els
criteris que aquest estableix, pero si els que s'estableixen en algunes de les descripcions. Pel que fa als
tancaments, analitza les facanes d’obra com a partides complexes i com a partides simples.

En I'amidament del tancament d’obra com a partida complexa, que integra totes les fulles, i com a
partides unitaries, tant per la paret de ceramica exterior com per I'enva interior, aplica el mateix criteri de
deduccio de forats de superficie major de 1m?, incloent I'execucié d’interaccions i elements especials, tal
com podem observar a les seglients figures 5.17-5.19.

EFFC Ceramica

Particiones de ladrillo de arcilla cocida tomado con morterc de cemento y/o cal o yeso, con bandas elasticas en su caso.
Serd de aplicacion todo lo que le afecte del capitulo EEF Fabricas de acuerdo con su comportamiento mecanico previsible,
Criterios de medicion v valoracion de unidades

Metro cuadrado de fabrica de ladrillo de arcilla cocida tomado con mortero de cemento y/o cal o yeso, aparejada, incluso
replanteo, nivelacion v aplomado, parte proporcional de bandas eldsticas {en su caso), de enjarjes, mermas v roturas,
humedecido de las piezas vy limpieza, ejecucion de encuentros y elementos especiales, medida deduciendo huecos
superiores a 1 mz2.

Figura 5.17 - BDC, Criteri d'amidament del tancament com a partida simple (full exterior)

EFPC Ceramica

Particiones de ladrillo de arcilla cocida tomado con mortero de cemento v/o cal o yeso, con bandas elasticas en su caso.
Sera de aplicacion todo lo gque le afecte del capitulo EEF Fabricas de acuerdo con su comportamiento mecanico previsible.
Criterios de medicién y valoracidn de unidades

Metro cuadrado de fabrica de ladrillo de arcilla cocida tomado con mortero de cemento y/o cal o yeso, aparejada, incluso
replanteo, nivelacion v aplomado, parte proporcional de bandas eldsticas (en su caso), de enjarjes, mermas y roturas,
humedecido de |las piezas v limpieza, ejecucidn de encuentros v elementos especiales, medida deduciendo huecos
superiores a 1 m2.

Figura 5.18 - BDC, Criteri d'amidament del tancament com a partida simple (full interior)
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EFCC De ladrillo

Cerramiento de ladrillo de arcilla cocida, tomado con mortero compuesto por cemento y/o cal, arena, agua y a veces
aditivos, gue constituye fachadas compuestas de varias hojas, con/sin cdmara de aire, pudiendo ser sin revestir (cara vista)
o con revestimiento, de tipo continuo o aplacado.

Sera de aplicacion todo lo que afecte del capitulo EEF Fabricas de acuerdo con su comportamiento mecanico previsible.
Criterios de medicion y valoracién de unidades

Metro cuadrado de cerramiento de ladrillo de arcilla cocida, tomado con mortero de cemento y/o cal, de una o varias hojas,
con o sin camara de aire, con o sin enfoscado de la cara interior de la hoja exterior con mortero de cemento, incluyendo o
no aislamiento térmico/absorbente acustico, con o sin revestimiento interior v exterior, con o sin trasdosado interior,
aparejada, incluso replanteo, nivelacion y aplomado, parte proporcional de enjarjes, mermas vy roturas, humedecido de los
ladrillos o bloques y limpieza, incluso ejecucidon de encuentros v elementos especiales, medida deduciendo huecos
superiores a 1 m2.

Figura 5.19 - BDC, Criteri d'amidament del tancament com a partida complexa

En canvi, en 'amidament de I'arrebossat interior del tancament, analitzat com a partida simple, aplica el
criteri de deduccié de tots els forats que hi apareixen, incloent la preparacié del suport, aixi com dels
brancals i de les llindes de les obertures (Figura 5.20).

ERPE Enfoscados

Revestimiento continuo: que se aplica en forma de pasta fluida directamente sobre la superficie que se reviste, para
acabado de paramentos interiores o exteriores con morteros de cemento, cal, o mixtos, de 2 cm de espesor, maestreados o
no, aplicado directamente sobre las superficies a revestir, pudiendo servir de base para un revoco u otro tipo de acabado.
Criterios de medicién y valoracion de unidades

Metro cuadrado de superficie de enfoscado realmente ejecutado, incluso preparacion del soporte, incluyendo mochetas v
dinteles y deduciéndose huecos.

Figura 5.20 - BDC, Criteri d'amidament del tancament com a partida simple (arrebossat interior)

En I'amidament de I'aillament térmic interior de cambra no apareix criteri, per la qual cosa es pot arribar a
entendre que davant d'aquesta abséncia s'aplica el criteri de superficie realment executada sense
deduccio de forats.

5.1.2.2. “Generador de precios de la construccién CYPE”

El “Generador de precios de la construccion CYPE” esta desenvolupat per “CYPE Ingenieros, S.A.” (Alacant)
i analitza de forma unitaria les partides d'edificacié i d'urbanitzacio interior de parcel-la. També analitza
les partides de rehabilitacid, de senyalitzacié i equipament, de seguretat i salut, de gestié de residus, de
control de qualitat i de rehabilitacié energeética.

Aquest banc actualitza els preus cada any, de manera que ha actualitzat els preus a I'any 2013 i 'accés a
aquests és obert tant per consulta com per exportacié dels fitxers a través d'un programa de
pressupostos compatible amb el Format d'Intercanvi Estandard de Bases de dades de Construcciod
(FIEBDC, conegut popularment com format BC3, per I'extensié dels fitxers que utilitza).

El banc et permet parametritzar la solucié constructiva, aixi com també et doéna la possibilitat de
modificar I'ambit de preus, en quant a la situacié de I'obra i a les caracteristiques de I'obra aixi com de
I'edifici, pero en tots casos els criteris d'amidament sén els mateixos.

Els criteris d'amidament de les partides d’aquest banc de preus no apareixen en les descripcions de les
partides, pero si que apareixen al plec de condicions técniques, diferenciant entre criteris d'amidament
en projecte i criteris d'amidament en obra i condicions d’abonament. Com a informacié associada als
preus de les partides, aquest banc també estableix els residus generats i el cost de manteniment
decennal per cada una d’elles.
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Pel que fa als tancaments, analitza les facanes amb cambra d’aire “tradicional” com a partides simples,
separant els diferents fulls de la facana i diferenciant el full exterior entre quan és vist o per revestir. En
tots els casos, els criteris d'amidament en projecte i en obra s6n exactament iguals.

En I'amidament del full exterior del tancament a cara vista, aplica el criteri de deduccié de forats de

superficie major a 2m? afegint a canvi la superficie de la part interior del forat, corresponent al
desenvolupament de brancals i llindes (Figura 5.21).

Plec de condicions

UNITAT D'OBRA FFX010: FULLA EXTERIOR DE FACANA, DE FABRICA DE MAO CERAMIC CARA
VISTA.

CRITERI D'AMIDAMENT EN PROJECTE
Superficie mesurada segons documentacid grafica de Projecte, sense duplicar cantonades ni encontres, incloent el revestiment del

front de forjat, deduint els buits de superficie major de 2 m? afegint a canvi la superficie de la part interior del buit,
corresponent al desenvolupament de brancals i llindes.

CRITERI D'AMIDAMENT EN OBRA I CONDICIONS D'ABONAMENT

Es mesurara la superficie realment executada segons especificacions de Projecte, sense duplicar cantonades ni encontres, incloent el
revestiment del front de forjat. deduint els buits de superficie major de 2 m?, afegint a canvi la superficie de la part interior del
buit, corresponent al desenvelupament de brancals i llindes.

Figura 5.21 - CYPE, Criteri d'amidament del tancament com a partida simple (full exterior a cara vista)

En I'amidament del full exterior del tancament per revestir, aplica el criteri de deduccié de forats de
superficie major de 3m? (Figura 5.22). En aquests casos, les llindes estan repercutides en la partida, ja que
aixi figura en el seu descompost.

Plec de condicions

UNITAT D'OBRA FFZ010: FULLA EXTERIOR DE FACANA, DE FABRICA DE MAO CERAMIC PER A
REVESTIR.

CRITERI D'AMIDAMENT EN PROJECTE

Superficie mesurada segons documentacié grafica de Projecte, sense duplicar cantonades ni encontres, incloent el revestiment del
front de forjat, deduint els buits de superficie major de 3 m*.

CRITERI D'AMIDAMENT EN OBRA I CONDICIONS D'ABONAMENT

Es mesurara la superficie realment executada segons especificacions de Projecte, sense duplicar cantonades ni encontres, incleent el
revestiment del front de forjat, deduint els buits de superficie major de 3 m*.

Figura 5.22 - CYPE, Criteri d’amidament del tancament com a partida simple (full exterior per revestir)

En I'amidament del full interior del tancament per revestir, de la mateixa manera que de |'arrebossat
interior del tancament, aplica el criteri de deduccié de forats de superficie major de 4m? (Figures 5.23-
5.24). En I'enva interior, les llindes també estan repercutides, ja que aixi figura en el descompost.

Plec de condicions
UNITAT D'OBRA FFRO10: FULLA INTERIOR DE FACANA, DE FABRICA DE MAO CERAMIC PER A
REVESTIR.

CRITERI D'AMIDAMENT EN PROJECTE

Superficie mesurada segons documentacio grafica de Projecte, sense duplicar cantonades ni encontres, deduint els buits de superficie
major de 4 m=.

CRITERI D'AMIDAMENT EN OBRA I CONDICIONS D'ABONAMENT

Es mesurara la superficie realment executada segons especificacions de Projecte, sense duplicar canfonades ni encontres, deduint els
buits de superficie major de 4 m*.

Figura 5.23 - CYPE, Criteri d'amidament del tancament com a partida simple (full interior)
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Plec de condicions

UNITAT D'OBRA RPEO11: ARREBOSSAT DE CIMENT EN EL EXTRADOS DE LA FULLA EXTERIOR
DE FACANA AMB CAMBRA D'AIRE.

CRITERI D'AMIDAMENT EN PROJECTE
Superficie mesurada segons documentacio grafica de Projecte, sense deduir forats menors de 4 m* i deduint, en els buits de superficie
major de 4 e, I'excés sobre els 4 m?.

CRITERI D'AMIDAMENT EN OBRA I CONDICIONS D'ABONAMENT
Es mesurara la superﬂcie realment executada segons especificacions de Projecte, deduint, en els buits de superﬁcie major de 4 m?, l'excés
sobre els 4 m=

Figura 5.24 - CYPE, Criteri d'amidament del tancament com a partida simple (arrebossat interior)

En canvi, en 'amidament de I'aillament térmic al interior de la cambra d'aire del tancament, com a partida
simple, aplica el criteri de superficie realment executada, deduint tots els forats (Figura 5.25).

Plec de condicions

UNITAT D'OBRA NAF010: AILLAMENT PER L'INTERIOR EN FACANA DE DOBLE FULLA DE
FABRICA CARA VISTA.

CRITERI D'AMIDAMENT EN PROJECTE
Superficie mesurada segons documentacio grafica de Projecte.

CRITERI D'AMIDAMENT EN OBRA I CONDICIONS D'ABONAMENT
Es mesurara la superficie reaiment executada segons especificacions de Projecte.

Figura 5.25 - CYPE, Criteri d'amidament del tancament com a partida simple (aillament térmic)

5.1.3.Bancs de preus a Castella - la Manxa

5.1.3.1. “Precio de la Construccién CENTRO”

El banc “Precio de la Construccién CENTRO” esta desenvolupat pel “Gabinete Técnico de Aparejadores de
Guadalajara, S.L.U.” (Guadalajara) i analitza de forma unitaria i de forma complexa les partides
d’edificacid, obra civil, rehabilitacié i restauracio.

Aquest banc actualitza els preus cada any, de manera que ha actualitzat els preus a I'any 2013, sense la
possibilitat de modificar els parametres de I'obra. No obstant, 'accés a alguns continguts, com els texts
descriptius, els plecs de condicions i els preus descompostos és restringit.

Per aquest motiu, els criteris d'amidament de les partides d’aquest banc de preus apareixen tant en les
descripcions de les partides com en el plec de condicions técniques, tot i que alguns no es poden
visualitzar. Pel que fa als tancaments, analitza les facanes d'obra com a partides simples i com a partida
complexa sense incloure I'aillament ni lI'arrebossat interior.

En I'amidament del full exterior i del full interior del tancament, de la mateixa manera que en
I'amidament com a partida complexa, tot i que en aquest cas no integra el full de l'aillament térmic, aplica
el criteri de deduccié de forats de superficie major de Tm? (Figures 5.26-5.28).

Se medira y valorara por metro
cuadrado {im® completamente
terminado, medido deducienda
huecos de superficie superior a un
metro cuadradao {1 m®.

CRITERIOS DE MEDICION Y
VALORACION

Figura 5.26 - CENTRO, Criteri d'amidament del tancament com a partida simple (full exterior)
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Metro cuadrado de fabrica de
ladrillo de arcilla cocida, blogue de
arcilla aligerada tomado con
rmortero de cermentoywio cal o yesa,
aparejada, incluso replanteo,
hivelacidn v aplomado, parte
proparcional de enjarjes, mermas y
roturas, humedecido de las piezas
v limpieza, ejecucidn de encuentros
v elementos especiales, medida
deduciendo huecos superiores a 1
ma2.

CRITERIOS DE MEDICION Y
VALORACION

Figura 5.27 - CENTRO, Criteri d'amidament del tancament com a partida simple (full interior)

Se medird yvalorard por metro
cuadrado {m= completamente
terminadao, medido deduciendao
huecos de supeticie superior a un
metra cuadrado {1 m=).

CRITERIOS DE MEDICION Y
VALORACION

Figura 5.28 - CENTRO, Criteri d'amidament del tancament com a partida complexa

Pel que fa al criteri de I'arrebossat interior com a partida simple es troba restringit i aquest no es pot
visualitzar. Per altra banda, en 'amidament de I'aillament aplica el criteri d'amidament per metre quadrat,
de manera que s’entén que s'amida deduint tots els forats (Figura 5.29).

Se medira y valarara por metro
cuadrado incluso pare
proporcional de cortes, uniones,
rastreles v colocacian.

CRITERIOS DE MEDICION Y
VALORACION

Figura 5.29 - CENTRO, Criteri d'amidament del tancament com a partida simple (aillament)

5.1.4.Bancs de preus a la Comunitat de Madrid

5.1.4.1. “Precios de construccién y materiales PREOC”

El banc “Precios de construccion y materiales PREOC” esta desenvolupat per “ATAYO, S.A.” (Madrid) i
analitza per separat els preus unitaris, els preus auxiliars i els preus descompostos tant d’edificacid,
urbanitzacio, obra civil i carreteres, instal-lacions esportives, jardineria, rehabilitacid, restauracio i reforma,
aixi com de seguretat i salut, energia solar, accessibilitat i control de qualitat.

Aquest banc actualitza els preus cada any, de manera que ha actualitzat els preus a I'any 2013, sense la
possibilitat de canviar els parametres de l'obra. No obstant, I'accés a alguns continguts, com els texts
descriptius, els plecs de condicions i els preus descompostos és restringit.

Els criteris d'amidament de les partides no apareixen en les descripcions de les partides, perd si que
apareixen al plec de clausules particulars. Pel que fa als tancaments, analitza conjuntament les facanes
d’obra com a partides complexes i com a partides unitaries.
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En I'amidament del tancament d'obra, com a partida complexa i com a partides unitaries, tant per la
paret de ceramica exterior com per I'enva interior, aplica el mateix criteri de deduccié de tots els forats,
de manera que en aquest cas el criteri no compensa cap activitat (Figures 5.30-5.32). A més, aquest
especifica que I'amidament de la llinda s'amidara per longitud real.

P07D ALBANILERIA. FABRICAS. MATERIAL CERAMICO
MEDICION

- Laejecucién de fabricas de ladrillo se medira por m? de superficie ejecutada, descontando todos los huecos.
- Lacolocacion de cargaderos se medira por longitud real de cargadero.
- Entodocaso se aplicaran las indicaciones contenidas en las mediciones de proyecio.

Figura 5.30 - PREOC, Criteri d'amidament del tancament com a partida simple (full exterior)

P10 ALBANILERIA. TABIQUERIA
MEDICION

- Laejecucidn de los tabiques de ladrillo se medira por m? de superficie ejecutada, descontando todos los
huecos.

- Lacolocacion de cargaderos se medira por longitud real de cargadero.

- Entodo caso se aplicaran las indicaciones contenidas en las mediciones de proyecto.

Figura 5.31 - PREOCG, Criteri d'amidament del tancament com a partida simple (full interior)

P09 ALBANILER|A. CERRAMIENTOS
MEDICION

- Se medira por m? de superficie ejecutada, descontando huecos; en todo caso se seguiran las indicaciones
de las mediciones del proyecto.

Figura 5.32 - PREOC, Criteri d'amidament del tancament com a partida complexa

Pel que fa a 'amidament de I'arrebossat interior del tancament d’'obra vista, estableix que s'efectuara
segons els criteris exposats en els enunciats de cada partida, ja que aquest depen de molts factors, com
per exemple la exigencia de I'acabat (Figura 5.33), perd no fixa cap criteri comu.

P13D ALBANILERIA. REVESTIMIENTOS. PARAMENTOS. ENFOSCADOS

MEDICION

- La medicién y valoracion se efectuara siguiendo los criterios expuestos en los enunciados contenidos en cada
partida relativa a este tipo de trabajos, en los que se definen los diversos factores contabilizados (tipo de
mortero, de paramento a revestir, exigencias de acabado, descuento o no de huecos, empleo de medios
awxiliares y elementos de seguridad, etc.) para entregar el elemento terminado, en condiciones de servicio, y
que influyen, l6gicamente, en el precio descompuesto resultante.

Figura 5.33 - PREOC, Criteri d'amidament del tancament com a partida simple (arrebossat interior)

En canvi, en I'amidament de l'aillament térmic com a partida simple, aplica el criteri de superficie
realment executada i, per tant, deduint tots els forats que apareixen al llarg del tancament, incloent
elements auxiliars i remats necessaris per la correcta col-locacio, especificant que en casos especials es
pot realitzar I'amidament per unitat d'actuacioé (Figura 5.34).
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P16 AISLAMIENTOS
MEDICION

- Engeneral, se medira y valorara el m? de superficie ejecutada en verdadera dimension. En casos especiales,
podra realizarse la medicion por unidad de actuacion. Siempre estaran incluidos los elementos auxiliares y
remates necesarios para el correcto acabado, como adhesivos de fijacidn, cortes, uniones y colocacion.

Figura 5.34 - PREOC, Criteri d'amidament del tancament com a partida simple (aillament térmic)

5.1.5.Bancs de preus a Andalusia

5.1.5.1. “Base de costes de la construccion de Andalucia” - BCCA

La “Base de costes de la construccion de Andalucia” esta desenvolupada pel “Consejo Andaluz de CAAT i
Consejeria de OP y Transportes de la Junta de Andalucia” (Sevilla) i analitza per separat els preus basics,
els preus auxiliars i els preus unitaris d'edificacié i d'urbanitzacié. També analitza les partides de seguretat
i salut, gestié de residus i equips d'obra.

Aquest banc ha actualitzat els preus aquest any 2013 després de dos anys sense renovar-los, tot i que
anteriorment eren renovats cada any, i el seu accés és obert, tant per consulta com per utilitzacié dels
fitxers a través del programa de pressupostacié Presto, tot i que no et permet canviar els parametres de
I'obra com altres bancs de preus estudiats.

Els criteris d'amidament de les partides d'aquest banc de preus no apareixen al plec de condicions
técniques, pero si que apareixen en les descripcions. Pel que fa als tancaments, analitza les facanes
exteriors d'obra com a partides simples.

En I'amidament del full exterior del tancament aplica el criteri de deduccié de forats, entenent que els
dedueixen tots (Figura 5.35), mentre que en I'amidament del full interior i de I'arrebossat interior del
tancament aplica el criteri de “cinta correguda” i, per tant, sense deduir cap forat (Figures 5.36-5.37).

Cddigo MatC [Ir [t [Resumen CanPres Ud Pres| ImpPres
OG6LHM r T Muros 1,00
1 ¥ 0GLHMO0005 .9.‘T FABRICA 1 PIE LADRILLO H/ID m2 28965 )

Texto 06LHMO0005 FABRICA 1 PIE LADRILLO H/D 383 bytes

Fabrica de un pie de espesor, con ladrillo cerdmico hueco doble de 24x11,5x9cm, recibido con mortero M5 (1:6), con plastificante; construida
segln CTE. Medida deduciendo huecos.

Figura 5.35 - BCCA, Criteri d’'amidament del tancament com a partida simple (full exterior)

Cadigo MatC [Ir [t Resumen CanPres|Ud Pres| ImpPres
r T Tabigues sencillos 1,00
1 .9. “T TABIQUE DE LADRILLO H/S C/MORTERD m2 10,35 0

Texto 0605500001 TABIQUE DE LADRILLO H/S C/MORTERO 371 bytes

Tabique de ladrillo ceramico hueco sencillo 24x11,5x4 cm, recibido con martero M5 de cemento CEM 11iA-L 32,5 M, con plastificante; segln
CTE. Medido a cinta corrida.

Figura 5.36 - BCCA, Criteri d'amidament del tancament com a partida simple (full interior)
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Cddigo MatC [Ir It Resumen CanPres|Ud Pres ImpPres
10CEE r T Enfoscados 1,00
1 ¥ 10CEEO0001 .;"". ‘T ENFOSCADO SIN MAESTREAR Y FRATASADO EN PAREDES m2 1043

Texto 10CEEO0001 ENFOSCADO SIN MAESTREAR Y FRATASADO EMN PAREDES 548 bytes

Enfoscado sin maestrear y fratasado en paredes con mortero M5 (1:6). Medido a cinta corrida.

Figura 5.37 - BCCA, Criteri d'amidament del tancament com a partida simple (arrebossat interior)

En canvi, en I'amidament l'aillament térmic al interior de la cambra d’aire del tancament, aplica el criteri
de superficie realment executada (Figura 5.38), sense especificar cap més criteri, de manera que s'entén
gue es dedueixen tots els forats, de la mateixa manera que en el full exterior.

Cadigo MatC [Ir [t Resumen CanPres Ud Pres ImpPres
09TPP r T Paredes 1,00
1 » 09TPPO0D013 .Q. T AISLAMIENTO PAREDES PLANCHAS RIGIDAS POLIEST. 40 mm m2 9,31

Texto 09TPROOO13 AISLAMIENTO PAREDES PLANCHAS RIGIDAS POLIEST. 40 mm 464 bytes

Aislamiento de paredes con planchas rigidas de poliestireno expandido de 40 mm de espesory 15 kg/m3 de densidad colocado sobre
superficies planas, incluso aplicacidn de lechada de cemento corte v colocacion; segun CTE . Medida la superficie ejecutada.

Figura 5.38 - BCCA, Criteri d'amidament del tancament com a partida simple (aillament térmic)

5.2.Criteris d'amidament de metaportals

A continuacio s'analitzaran quins criteris d'amidament dels tancaments constructius d’obra formats amb
cambra d’aire “tradicional” apliquen els metaportals del sector per a la valoracié economica, entre els
quals Unicament destaca “Construmatica”.

5.2.1.“Construmatica”

“Construmatica” és un metaportal d’arquitectura, enginyeria i construcci6 a Espanya que aporta
informacié i continguts relacionats amb aquests ambits mitjancant un mecanisme de participacié. Es una
plataforma independent i un punt de trobada sectorial, de manera que és una eina per a la mobilitzacié
de laiintel-ligéncia col-lectiva del sector de la construccié.

Pel que fa als tancaments d’obra, analitza les facanes amb cambra d’aire “tradicional” com a partides
simples, separant el full exterior, el full interior de cambra, I'aillament i I'arrebossat intermedi. En tots els
casos, excepte en I'amidament de l'aillament, separa els criteris d'amidament en etapa de projecte amb
els criteris d'amidament d’obra executada, tot i que aquests dos sempre sén iguals.

En I'amidament del tancament d’obra com a partides simples, tant per la paret de ceramica exterior no

7

estructural, com per I'enva interior, aplica el criteri de compensacié “buit per ple” fixant uns limits 0-4-8
(Figures 5.39-5.40), amb els criteris seglients:

» Els forats inferiors a 4m? no es dedueixen.
» Elsforats entre 4m?i 8m? es dedueixen al 50%.
* Elsforats superiors a 8m? es dedueixen al 100%.

En aquest cas, quan no es dedueix res o es dedueix el 50% de la superficie, I'amidament inclou la feina de
fer els brancals de les portes i finestres, aixi com de les cantoneres i les agulles petites del full exterior,
mentre que quan es dedueix al 100% aquests s’han de valorar independentment.
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Medicion Etapa Proyecto

Se realiza la medicidn sobre los planos de fachadas.

Porcentaje de Huecos en Fachada
Paredes No Estructurales
Si el grosor de |a fabrica es menor a 30 cm, siempre que |a pared no sea estructural:
Se mide por Superficie: mZ, calculando el total (100%) de los huecos en un 8% como minimo.
Se calcula el 50% de huecos para una superficie entre 4 y 8 me.

. el . .
Si los huecos no alcanzan a 4 m®, no se efectda descuento. En este caso, la parte de hueco considerada llena
compensa el coste de ejecucidn de mochetas y retornos de puertas y ventanas, cantoneras y agujas pequefias.

Paredes Estructurales

Con espesores mayores o iguales a 30 cm:

Se miden por Volumen: m°

Los huecos se deducen como en Etapa Proyecto, midiendo ahora por Volumen, y la deduccion también en m°.

Medicién de Obra Ejecutada

Igual criterio de medicidn que en Etapa Proyecto; ahora sobre obra realmente ejecutada.

Figura 5.39 - “Construmadtica’, Criteri d'amidament del tancament com a partida simple (full exterior)

Medicion Etapa Proyecto

Se mide por Superficie (mz}, de acuerdo a las dimensiones de los planos; se incluyen todos los huecos con
superficie menor a 4 m2, deduciendo el 50% de huecos entre 4 y 8 m? y el 100% de huecos con mas de & m?.

Para la medicion de Tabicones de Trasdosado de Fachada, al deducir los huecos, se incluye el grueso de las
mochetas de puerias y ventanas.

Medicion de Obra Ejecutada

Se mide la superficie ejecutada en la obra deduciendo los huecos de igual modo que en etapa proyecto.

Figura 5.40 - “Construmadtica’, Criteri d'amidament del tancament com a partida simple (full interior)

En canvi, en 'amidament de I'arrebossat interior i de l'aillament térmic al interior de la cambra d’aire,
analitzats també com a partides simples, aplica diferents criteris. Pel que fa a I'arrebossat interior (Figura
5.41), també aplica el criteri d'amidament “buit per ple”, perd en aquest cas establint els limits 0-2-4, de
manera que en aquest cas dedueixen els forats segons els criteris segiients:

» Els forats inferiors a 2m? no es dedueixen.
» Els forats entre 2m?i 4m? es dedueixen al 50%.
 Els forats superiors a 4m? es dedueixen al 100%.

Per altra banda, en I'amidament de l'aillament térmic al interior de la cambra d’aire del tancament,
analitzat com a partida simple, aplica un altre criteri de compensacié, en aquest cas deduint forats amb
superficie major a Tm? (Figura 5.42).
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Medicion Etapa Proyecto

Se mide la Superficie en m’.

En las paredes (paramentos verticales) se deduce el 50% de los huecos entre 2 y 4 m2; y el 100% de los

huecos con més de 4 m?.

Medicién de Obra Ejecutada

Se realiza la medicion real en obra siguiendo los mismos criterios del proyecto.

Figura 5.41 - “Construmadtica’, Criteri d'amidament del tancament com a partida simple (arrebossat interior)

Aislamientos

Debe especificarse el tipo de aislamiento, su espesor, densidad, tipos de anclajes v forma de colocacion.

Se mide la Superficie: en mz; deduciendo los huecos con superficies mayores a 1 mZ.

Figura 5.42 - “Construmadtica’, Criteri d'amidament del tancament com a partida simple (aillament térmic)

5.3.Criteris d’amidament de normatives de caracter técnic

A continuacié s'analitzaran quins criteris d'amidament dels tancaments constructius d’obra en I'edificacio
apliquen les diferents normatives de caracter tecnic per a la valoracié economica, entre les quals
destaquen les Normes UNE i les Normes Tecnologiques de I'Edificacié. Pel que fa al Codi Técnic de
I'Edificacié, aquest només determina les exigéncies que ha de complir el tancament, establertes en
I’Annex 1, pero en cap cas determina uns criteris d'amidament.

5.3.1.Normes UNE

Les normes UNE (Una Norma Espanyola) sén un conjunt de normes tecnologiques creades pels Comités
Técnics de Normalitzacié (CTN), dels que formen part totes les entitats i agents implicats i interessats en
els treballs del comite.

Aquestes no son d'obligat compliment, a menys que I'administraci6 competent aixi ho determini
mitjancant llei, decret o reglament, o bé que s’exigeixi el seu compliment en el plec de condicions
técniques dels projectes de construccié o en els contractes de subministra.

La norma UNE 92310:2003 estableix els criteris d'amidament i quantificacié per a treballs d'aillament
térmic en instal-lacions industrials i en edificacid, espuma rigida de poliureta “in situ” per a projeccié, de
manera que aquests només seran aplicables per aquesta solucié constructiva.

En aquesta norma, la Unica que estableix un criteri d'amidament en treballs del tancament, aplica el
criteri “buit per ple” 0-2-4 quan l'aillament termic es realitzi amb espuma rigida de poliureta “in situ”
(Figura 5.43), tot i que no determina quines activitats compensen, amb els criteris seglients:

» Els forats inferiors a 2m? no es dedueixen.

» Els forats entre 2m?i 4m? es dedueixen al 50%.

» Els forats superiors a 4m? es dedueixen al 80%, a diferéncia del procediment del criteri “buit per
ple” estudiat en el que generalment es dedueixen al 100%.
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4.1 Paredesy superficies lisas

4.1.1 Paredes y superficies lisas sin interrupciones. Se mediran a cinta corrida, afadiendo encuentros.

En los angulos o curvas se medird por la cara mayor de la capa aislante.

4.1.2 Paredes y superficies lisas con interrupciones. Igual al apartado 4.1.1. aplicando los siguientes criterios:
— Pilares adosados: no se deducirdn en caso de no ser aislados.

— Huecos: se aplicaran las siguientes deducciones:

— Menores a 2 m* 0%.
— Entre 2y 4 m* 50%.
— Mayores a 4 i 80%.

Los huecos se mediran con dimensiones luz.

Se considera hueco cualquier interrupeion de la zona proyectada que esté inscrita en ésta al menos por dos de sus lados.

Figura 5.43 - Norma UNE, Criteri d’'amidament del tancament com a partida simple (aillament térmic)

5.3.2.Normes Tecnologiques de I'Edificacio

Les Normes Tecnologiques de I'Edificacid (NTE) sén un conjunt de 155 normes, de la categoria de
solucions técniques recomanables pels casos practics normals en I'edificacid, les quals sén d'aplicacié
voluntaria, al poder adoptar altres regles i condicions que compleixin les disposicions basiques.

La norma de facanes de fabrica de rajol FFL analitza les facanes d’obra amb cambra d’aire “tradicional”
com a partides complexes formades pels dos fulls ceramics i el full d'aillament térmic, aplicant diferents
criteris en funcié del tipus d'acabat del tancament.

En el tancament d'obra per revestir aplica el criteri de deduccié de tots els forats al 100% que hi
apareguin, definint i amidant les unitats d’'obra complementaries per resoldre constructivament els forats
deduits per tal de realitzar una valoracié economica de cadascuna de les diferents activitats.

En canvi, quan el tancament és d’obra vista, aplica el criteri de superficie realment executada deduint els
forats amb superficie major a Tm?, incloent en 'amidament la superficie dels brancals (Figura 5.44). No
obstant, en ambdds tancaments especifica que tots els rajols han de ser del mateix tipus i classe i que el
material aillant ha de tenir el mateix espessor, forma i material per a una correcta valoracio.

Especificacion Unidad de medicion  Forma de medicion
FFL- 7 Cerramiento de dos ho- m* En fabrica de ladrilo no visto, super-
jas con aislante térmi- ficie del mismo espesor, ejecutada con
co-A;B,C.E,Tipo-Clase: iadrillos del mismo tipo y clase descon-
I-xForma-Material-A;-B» tando hueces. En fabrica de ladrillo
< isto, superficie del mismo espesor,
C,E;Tipo-Clase Vi

ejecutada con ladrillos del mismo tipo
y clase, descontando los huecos que
sean mayores de 1 m?, incluyendo en
la medicién la superficie de las jambas.
En ambos casos con el mismo espe-
sor, forma y material del aislante.

Figura 5.44 - NTE, Criteri d'amidament del tancament com a partida complexa

Pel que fa a l'arrebossat interior, el qual no inclou en la partida complexa del tancament, la norma de
revestiments RPE aplica el criteri de superficie realment executada deduint els forats amb superficie
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major a 1,50 m?, en el que es descomptara i s'amidara el desenvolupament dels brancals (Figura 5.45),
fixant el mateix limit de compensacié que en la partida complexa d'obra vista.

Especificacién Unidad de medicion Forma de medicién

RPE-7 Enfoscado maestreadode m? auperficie total e]%cugasdna. ' se des
CJKA-E- uecos mayores de 1,50 m?, se des-
paredes-C.K-A-E-Acabado contaran y s% medir4 el desarrollo de
mochetas
Huecos menores de 1,560 m? no se
descontargn

Figura 5.45 - NTE, Criteri d’'amidament del tancament com a partida simple (arrebossat)

5.4.Criteris d’amidament de les empreses constructores

Per ultim s'analitzaran els criteris d'amidament en els tancaments constructius d'obra en I'edificacié que
apliquen diferents empreses constructores, analitzant si aquestes realitzen la promocié de I'habitatge, si
realitzen |'estat d'amidament de projecte, si canvien els criteris de projecte alhora de la subcontractacié i
si disposen de ma d’obra propia, aixi com I'ambit, I'abast i el marc de I'actuacié de I'empresa.

Per tant, s'observaran els diferents punts de vista de cadascun dels técnics de les empreses constructores
consultades que han de realitzar aquesta feina, analitzant com valoren el tancament constructiu i quins
son els condicionants que poden apareixer alhora de fixar un criteri de compensacio.

5.4.1.Empreses constructores a Catalunya

5.4.1.1. Arcadi Pla, S.A.

Arcadi Pla, S.A. és un empresa centrada en la construccié de vivendes, perd que també realitza altres tipus
d’obres d’edificaci, tant publiques com privades, expandida a tota la provincia de Girona i comarques de
Barcelona, actuant com a contractistes principals amb personal propi de ram de paleta i estructura, tot i
que de vegades aquests treballs també sén subcontractats.

Aquesta empresa, cada vegada més influenciada per GISA, I'empresa publica de la Generalitat de
Catalunya actualment coneguda com a INFRAESTRUCTURES.CAT, realitza I'amidament dels tancaments
d'obra com a partides simples, separant el full interior del full exterior d’obra, en els quals apliquen
diferents criteris.

En I'amidament del full exterior del tancament d'obra, quan les obertures del tancament son grans, aplica
el criteri de compensacié “buit per ple” 0-4-8, deduint forats segons el procediment anteriorment descrit
amb els criteris seguents:

* Els forats menors o iguals a 4m? no es dedueixen.
* Els forats majors a 4m? i menors o iguals a 8m? es dedueixen al 50%.
* Els forats majors a 8m? es dedueixen al 100%.

En canvi, en 'amidament del full exterior del tancament, quan les obertures del tancament son petites,
aixi com en I'amidament del full interior, aplica el criteri de compensacié “buit per ple” 0-2-4, en aquest
cas deduint els forats majors a 2m?i menors o iguals a 4m? al 50% i els forats majors a 4m? al 100%.

En tots dos casos, en els forats no deduits o deduits al 50% es compensen les feines del subministra i
col-locacié de llindes i/o caixes de persiana, la col-locacié del premarc, la formacié de la base resistent de
I'ampit de finestres i de les portes i balconeres, mentre que pels forats deduits al 100% caldra amidar i
valorar aquests paraments deduits.

66



EFECTE ECONOMIC DEL CRITERI D’AMIDAMENT “BUIT PER PLE” EN ELS TANCAMENTS CONSTRUCTIUS D’OBRA EN L’EDIFICACIO

En canvi, en 'amidament de l'aillament termic i de l'arrebossat al interior de la cambra d’aire del
tancament, com a partida simple, aplica el criteri de superficie realment executada i, per tant, deduint
tots els forats que apareixen al llarg del tancament.

Per altim, el técnic de 'empresa esmenta la importancia de recolzar el criteri d'amidament que apliquen
en la subcontractacié d'algunes feines amb els establerts pel banc BEDEC, de manera que aixi eviten
discussions i ambiguitats generades a l'obra.

5.4.1.2. Grup Homs, S.A.

Grup Homs, S.A. és una empresa lligada al mén de la construccid, promocié i venda al servei de Girona
des de que es va constituir a I'any 1783, per la qual cosa té un aval d'experiéncia generacional per establir
els seus objectius.

Per tant, la seva actuacié és com a promotors - constructors de 'obra, amb personal propi per realitzar els
treballs especialitzats com la col-locacié d'obra vista, I'execucié d'acabats i la col-locacié de taulells de
marbre, mentre que la ma d’obra principal sempre és subcontractada.

Aquesta empresa es dedica a obres privades, en les que el técnic de la propia empresa realitza I'estat
d’amidament de projecte, aplicant uns criteris que seran els mateixos que aplicara alhora de
subcontractar als diferents industrials perqué ja coneix com solen treballar i ajustar-se, de manera que
sera molt important que aquests assumeixin el criteri adoptat.

Pel que fa a I'amidament dels tancaments d'obra, només realitzen facanes amb cambra daire
“tradicional” i les analitzen com a partides complexes, sense diferenciar en el seu acabat final, aplicant el

7

criteri de compensacié “buit per ple” 0-4-8, deduint els forats amb els criteris segiients:

* Els forats menors o iguals a 4m? no es dedueixen.
* Els forats majors a 4m? i menors o iguals a 8m? es dedueixen al 50%.
* Els forats majors a 8m? es dedueixen al 100%.

En aquest cas, en els forats no deduits o deduits al 50% es compensen les feines necessaris per resoldre
I'obertura, com la llinda, els brancals, les cantoneres i les agulles, aixi com la base resistent de 'ampit de
finestres i de les portes i balconeres, mentre que pels forats deduits al 100% caldra amidar aquests
paraments compensats en partides independents de la partida complexa.

En el tancament d'obra per revestir, les caixes de persiana també queden compensades, ja que es
realitzen amb elements prefabricats senzills, com per exemple de ceramica armada, mentre que quan el
tancament és d'obra vista les caixes de persiana sempre es defineixen i s'amiden en una nova partida, a
causa de la seva complexitat constructiva.

Pel que fa a la col-locacié del premarc o bastiment, quan es tracti d'una obra nova també s'incloura en la
compensacio de la partida complexa de facana, mentre que quan es tracti d'una rehabilitacid, s'amidara a
part. En tots casos, lI'escopidor i el recercat s'Tamidaran apart d'aquest criteri, ja que sén peces d’acabat
que no es consideren necessaries en la resolucié de la obertura.

5.4.1.3. “Lorma,S.A.”

“Lorma, S.A.” és una empresa promotora i constructora de pisos, cases, apartaments i locals comercials a
I'ambit de les terres de Girona principalment, provinent d'una familia historicament lligada a la
construccié d’habitatges.
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Per tant, la seva actuacié és com a promotors - constructors de I'obra, amb personal propi per realitzar les
activitats de ram de paleta, tot i que en alguns casos també sén subcontractades. Es dedica a obres
privades, en les que el técnic de la propia empresa realitza I'estat d'amidament de projecte, aplicant uns
criteris que seran diferents als que aplicara alhora de subcontractar i certificar als diferents industrials.

Aquesta empresa, principalment dedicada a obres de poc volum amb tancaments d’obra amb cambra
d‘aire “tradicional” per revestir, realitza 'amidament d'aquests com a partides complexes. En fase de
projecte, aplica el criteri de deduccié de tots els forats, amidant i valorant a part tots els treballs necessaris
per resoldre 'obertura.

En canvi, en la subcontractacié dels diferents industrials, quan les obertures del tancament sén grans,
intenten aplicar el criteri de compensacié “buit per ple” 0-4-8, ajustant el preu a oferir sempre que sigui
convenient, deduint els forats amb els criteris seglients:

* Els forats menors o iguals a 4m? no es dedueixen.
* Els forats majors a 4m? i menors o iguals a 8m? es dedueixen al 50%.
* Els forats majors a 8m? es dedueixen al 100%.

Em canvi, quan les obertures del tancament sén petites, aixi com en I'amidament del full interior del
tancament i de 'arrebossat interior, solen aplicar el criteri de compensacié “buit per ple” 0-2-4, ajustant el
preu a oferir quan sigui convenient, en aquest cas deduint els forats majors a 2m? i menors o iguals a 4m?
al 50% i els forats majors a 4m? al 100%.

En ambdés casos, en els forats no deduits o deduits al 50% es compensen els treballs corresponents a la
formacié del brancal i de la base resistent dels ampits de les finestres i de les portes i balconeres, mentre
que pels forats deduits al 100% caldra definir i amidar aquests paraments compensats en partides
independents a la partida complexa per a la seva valoracié econdmica.

5.4.2.Empreses constructores a la Comunitat de Madrid

5.4.2.1. “Pryconsa, S.A.”

“Pryconsa, S.A.” és una empresa fundada al 1965 a Madrid, de referéncia en la promocié immobiliaria dins
del mercat nacional espanyol, dedicada a la gestié integral de la produccié, tant de vivendes de primera
residéncia, hotels, conjunts urbanistics, centres comercials, oficines i garatges que s’ha expandit a altres
provincies com Valladolid i Huelva.

Per tant, la seva actuacié és com a promotors - constructors de l'obra, realitzant tot el procés de
construccid, des de la compra del solar fins a I'entrega de les vivendes, amb personal propi per la direccié
de l'obra i per treballs especifics com per exemple per executar els remats, de manera que sempre
subcontracten els treballs de ram de paleta.

Aquesta empresa es dedica a obres privades, en les que en el departament d'Obres de la propia empresa
amiden el projecte realitzat pel departament d'Arquitectura i ajusten els amidaments a la seva forma de
contractar, aconseguint d'aquesta manera un pressupost valid.

Pel que fa a 'amidament dels tancaments d’obra, els descomponen per unitats simples aplicant, des de fa
molt de temps, el criteri d'amidament de la dimensio real deduint tots els forats del tancament, tant pel
full interior com pel full exterior, el full d'aillament térmic i el revestiment intermedi a la filtracio, quan el
full exterior és d'obra vista.
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En alguns casos, quan l'enva interior esta valorat “a cinta correguda” incloent la col-locacié del premarc o
bastiment, en aquesta empresa prefereixen pagar la unitat de col-locacié de premarc o bastiment i
valorar per altra banda en una nova partida I'enva interior deduint forats.

Aixi doncs, no apliquen cap criteri de compensacié i amiden a part totes les feines per resoldre I'obertura
no incloses en I'execucié del tancament, com sén el subministra i col-locacié de llindes i/o caixes de
persiana, la formacié dels brancals, cantoneres i agulles, la formacio de la base resistent de I'ampit de
finestres i de les portes i balconeres i la col-locacié dels premarcs o batiments.

5.4.2.2. “Construcciones Moguerza, S.A.”

“Construcciones Moguerza, S.A.” és una empresa constituida a Madrid dedicada a I'execucié d'obra civil i
d'edificacié, que s’ha expandit a la Comunitat de Madrid i s’esta intentant expandir a nivell nacional, tot i
gue actualment la seva actuacié a la comunitat autonoma de Catalunya gairebé és nul-la.

La seva actuacié és generalment com a contractista principal de 'obra amb personal propi de ram de
paleta, estructura i alguns acabats, tot i que de vegades també es realitzen subcontractacions. Només es
dedica a I'execucié d'obres privades, en les que l'estat d'amidament ja ve de projecte i, aleshores,
analitzen i negocien fins arribar a un acord amb el criteri per executar els treballs subcontractats.

L'empresa, de forma generalitzada, realitza I'amidament del tancament d’obra, sempre intentant
descomponent aquest en partides simples, aplicant un criteri de deduccié de forats superiors a 2m?, tant
pel full interior, com pel full exterior, el full daillament teérmic i I'arrebossat interior, compensant la feina
de realitzar el brancal quan els forats siguin inferiors a 2m?.

No obstant, només compensa els brancals de mig peu, ja que els brancals més complexos d'un peu de
gruix sempre els defineixen i amiden apart, de la mateixa manera que la formacié de les cantoneres i les
agulles, el subministra i col-locacié de la caixa de persiana i/o llindes, la col-locacié del premarca l'envaila
formacié de la base resistent de I'ampit de finestres i de les portes i balconeres.

5.4.3.Empreses constructores a Andalusia

5.4.3.1. “Rivervial Grupo, S.A.”

“Rivervial Grupo, S.A.” és una empresa de Malaga lligada al mén de la construccié i de la promocié
immobiliaria, que desenvolupa un conjunt de serveis integrals a vivendes, comunitats i edificis de
qualsevol tipus que expandida per tota la comunitat d’Andalusia.

Per tant, la seva actuacié és com a promotors - constructors de I'obra amb personal propi, tot i que
depenent de cada situacié també realitzen subcontractacions. Aquesta empresa es dedica tant a obres
privades com a obres publiques, en les que el projecte ja incorpora uns criteris d'amidament, i aleshores
I'empresa I'analitzara per aplicar un criteri alhora de la subcontractacié.

III

Pel que fa a I'amidament dels tancaments, només realitzen facanes amb cambra d'aire “tradicional” i les
analitzen com a partides complexes. Quan els tancaments disposen d'obertures petites, generalment
s'amiden aplicant el criteri de “cinta correguda”, en el que es sol compensar el subministra i col-locacié de
les llindes i/o caixes de persiana, la col-locacié del premarc o bastiment i la formacié del brancal.

En canvi, quan els tancaments disposen d'obertures grans, s'aplica el criteri de compensacié “buit per
ple” 0-2-4, deduint els forats segons el procediment anteriorment descrit, amb els criteris seglients:

* Els forats menors o iguals a 2m? no es dedueixen.
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* Els forats majors a 2m? i menors o iguals a 4m?* es dedueixen al 50%.
* Els forats majors a 4m? es dedueixen al 100%.

En aquest cas, en els forats no deduits o deduits al 50% el cost d’excés d’amidament del tancament
d’obra compensa el cost del subministra i col-locacié de les llindes i/o caixes de persiana, la col-locacié del
premarc o bastiment i la formacio del brancal, mentre que en forats deduits al 100% cal definir amidar
aquests paraments compensats en partides independents al tancament constructiu.

No obstant, en ambdds casos, en tancaments d’'obra vista el brancal no s'inclou en el criteri de
compensacio i aquest sempre el defineixen i I'amiden apart en una nova partida per a la seva valoracié
econdmica independent al tancament constructiu d’'obra.

5.4.3.2. "Gondimi, S.L."

“Gondimi, S.L.” és una empresa fundada a Granada l'any 1992 dedicada a I'execucié de projectes
relacionats amb locals comercials, vivendes i rehabilitacions sota el concepte de “clau en ma” expandida
a tota Andalusia, normalment de poc volum, actuant com a contractistes principals de I'obra. Disposa de
personal propi d'obra que realitzen gairebé totes les activitats, excepte els treballs de pintura, cartré guix
i instal-lacions, tot i que en alguns casos les activitats de ram de paleta també es subcontracten.

Aquesta empresa es dedica generalment a obres privades amb els criteris definits de projecte, tot i que
de vegades no hi apareixen i aleshores el tecnic de la propia empresa realitza I'estat d’'amidament de
projecte, aplicant els criteris pertinents i especificant-ho bé per tal de que no apareguin dubtes.

L'empresa, de forma generalitzada, realitza I'amidament del tancament d'obra per revestir, com a
partides complexes sense incloure l'aillament, aplicant un criteri de deduccié de forats superiors a 4m?,
compensant les feines de realitzar la base resistent de I'ampit de finestres i de les portes i balconeres, la
formacié del brancal i el subministra i la col-locacié de la llinda.

Per tant, en el tancament d’'obra per revestir, sempre quedaran valorades en partides independents el
subministra i col-locacié de la caixa de persiana i la col-locacié del premarc, ja que aquests no es troben
dins la compensacioé de la partida complexa.

En canvi, quan realitza 'amidament del tancament d’obra vista, com a partides complexes sense incloure
I'aillament, aplica el criteri de deduccié de tots els forats els quals caldra definir i amidar per separat totes
les feines necessaries per resoldre les obertures.

En canvi, en I'amidament de l'aillament, que normalment té un preu economic, es sol amidar a “cinta
correguda” sense deduir cap forat, de manera que aquest compensara totes les activitats necessaries per
resoldre les interaccions amb les obertures.

5.4.4.Empreses constructores a Galicia

5.4.4.1. "Lonfebe, S.L.”

“Lonfebe, S.L.” és una empresa familiar constituida a La Corunya I'any 1993 que es dedica a les
construccions de vivendes unifamiliars i d’edificis i a les reformes interiors que esta expandida a les
localitats de La Corunya i Pontevedra. La seva actuacié és com a contractista principal de I'obra amb
personal propi de ram de paleta, tot i que en ocasions també és necessari subcontractar aquests treballs.

Aquesta empresa es dedica generalment a obres privades, en les que els criteris ja venen definits de
projecte, aleshores decideixen i negocien el criteri a utilitzar per pagar a I'empresa subcontractada fins
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arribar a un acord entre ambdés, ja que aquesta sera I'encarregada de realitzar les feines no executades
pel personal propi. En canvi, pel que fa a les activitats realitzades pel personal propi, aquestes s'adapten
als criteris establerts de projecte.

Aquesta empresa normalment realitza 'amidament del tancament d'obra com a partides simples, davant
la complexitat de cada activitat, aplicant un criteri de deduccié de forats superiors a 2-2,5m? tant pel full
interior com pel full exterior, I'arrebossat interior i I'aillament, en els que es compensaran les feines
corresponents a la formacid de la base resistent de I'ampit de finestres i de les portes i balconeres i a la
col-locacié dels premarcs o bastiments quan els forats tinguin una superficie inferior a limit fixat.

En canvi, quan les obertures siguin superiors a aquests limits, caldra definir i amidar en partides
independents aquestes activitats compensades. El subministra i la col-locacié de llindes i/o caixes de
persiana i la formacié dels brancals, cantoneres i agulles en cap cas es compensaran i sempre vindran
definits i amidats en noves partides independents al tancament.

5.4.4.2. "Codinco,S.A.”

“Codinco, S.A." és una empresa d'Ourense dedicada a les construccions i reformes de tota classe de
vivendes, edificis, naus industrial, interiorisme i altres que esta expandida a les localitats d'Ourense i
Pontevedra. La seva actuacié és com a contractista principal de I'obra amb personal propi de ram de
paleta, tot i que de vegades també necessiten subcontractar aquests treballs.

Aquesta empresa es dedica generalment a obres privades, en les que el técnic de la propia empresa en
determinades ocasions realitza I'estat d’amidament de projecte, aplicant uns criteris que seran els
mateixos que aplicara alhora de subcontractar als diferents industrials. En cas que els criteris vinguin
definits de projecte, aleshores decideixen el criteri a utilitzar per pagar a I'empresa subcontractada, que
sera I'encarregada de realitzar aquestes feines.

Aquesta empresa normalment realitza I'amidament del tancament d’obra com a partides simples, davant
la complexitat de cada activitat, aplicant un criteri de deduccié de forats superiors a 2m?, tant pel full
interior, el full exterior, 'arrebossat interior i I'aillament de cambra.

Amb aquest criteri es compensaran les feines per resoldre I'obertura com sén la col-locacié dels premarcs,
la base resistent de I'ampit de finestres i de les portes i balconeres, i la formacié del brancal i de la llinda
de les obertures amb superficie inferior al limit fixat, mentre que en forats de superficie major aquestes
s’hauran d’amidar i definir en noves partides diferents per a la seva valoracié econdmiques.

No obstant, aquest criteri dependra del tipus d’acabat i de la superficie del tancament, on normalment es
fa una proporcié per saber el criteri a adoptar. En quant a l'aillament, dependra del tipus i de les
dimensions que puguin comportar més o menys péerdues de material.

5.4.5.Grans empreses constructores a nivell nacional i internacional

5.4.5.1. “Dragados S.A.”

“Dragados, S.A.” és una empresa fundada a Madrid I'any 1941, que actualment pertany al “Grupo ACS -
Actividades de Construccion y Servicios”, una de las referéencies mundials en aquest sector que participa
en el desenvolupament de sectors claus per I'economia de les infraestructures i I'energia.

Es dedica a obres privades i publiques, en les que el criteri d’'amidament ja ve de projecte, tot i que alhora
de subcontractar i certificar als diferents industrials apliquen uns criteris diferents, ja que no disposa de
ma d’obra fixa i totes les feines sén subcontractades.
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Aquesta empresa, en el departament d’estudis de Barcelona, de manera generalitzada, realitza
I'amidament dels tancaments d'obra, formant una partida complexa pel tancament en la qual es
repercuteixen en el preu determinades feines complementaries, mentre que per altres determinades
feines no repercutides en la unitat d'amidament aplica el criteri de compensacié “buit per ple” 0-2-4,
deduint forats amb els criteris seglients:

* Els forats menors o iguals a 2m? no es dedueixen.
* Els forats majors a 2m? i menors o iguals a 4m?* es dedueixen al 50%.
* Els forats majors a 4m? es dedueixen al 100%.

En aquest cas, en els forats no deduits o deduits al 50% es compensen les feines de formar els brancals i la
base resistent de I'ampit de finestres i de les portes i balconeres mentre que pels forats deduits al 100%
s’hauran de definir i amidar en noves partides independents a la partida complexa.

A diferencia d'aquests treballs compensats, les feines de realitzar les llindes i/o caixes de persiana i la
col-locacié dels premarcs o bastiments sempre s'inclouran com a repercussié en la partida complexa i en
cap cas aniran definides i amidades en partides independents a la unitat d'obra.

En canvi, en el departament d’estudis de Madrid, normalment realitzen I'amidament del tancament
d’'obra “tradicional”, com a partida complexa, aplicant el criteri de deduccié de forats de superficie major
de 1-1,5m? compensant |'execucié dels brancals. No obstant, al apareixer un full interior industrialitzat,
com per exemple de cartr6 guix, aquest sempre s'analitzara per separat.

5.4.5.2. “Constructora San José, S.A.”

“Constructora San José, S.A.” és una empresa fundada a Madrid I'any 1962, que actualment pertany al
“Grupo empresarial San José”, el qual desenvolupa la seva activitat en diversos paisos d’'Europa, América,
Africa i Asia. Es una de les primeres constructores espanyoles independents, dedicada principalment a
I'obra civil i a I'edificacié, amb gran experiéncia en vivendes i centres comercials, entre d'altres.

Es dedica a obres privades i publiques, en les que el criteri d’'amidament ja ve de projecte, tot i que alhora
de subcontractar i certificar als diferents industrials aplica uns criteris diferents. Aquesta empresa disposa
de ma d'obra fixa per realitzar les activitats de ram de paleta, mentre que totes les altres feines sén
subcontractades.

El criteri d'amidament que utilitza aquesta empresa en I'amidament dels tancaments d'obra és molt
relatiu, ja que com a contractistes principals no tenen cap criteri establert. Sempre s’adapten al tipus
d'obra i a les especificacions del cap d'obra i del paleta, ajustant el preu a oferir sempre que sigui
convenient, tot i que normalment valoren el tancament com a partida complexa.

Generalment, alhora de subcontractar, quan el tancament té obertures petites sense caixa de persiana
apliquen el criteri de “cinta correguda”, sense descomptar cap forat i compensant els treballs necessaris
per resoldre l'obertura com sén la formacié del brancal, de les cantoneres i agulles aixi com del
subministra i col-locacié de la llinda.

En canvi, quan les obertures del tancament sén mitjanes, on ja apareixen caixes de persiana, solen aplicar
el criteri de compensacié “buit per ple” 0-2-4, deduint forats amb els criteris segiients:

* Els forats menors o iguals a 2m? no es dedueixen.
* Els forats majors a 2m? i menors o iguals a 4m? es dedueixen al 50%.
* Els forats majors a 4m? es dedueixen al 100%.
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Per altra banda, quan les obertures sén grans, intenten negociar amb l'industrial fins aplicar el criteri de
compensacio “buit per ple” 0-4-8, en aquest cas deduint els forats majors a 4m? i menors o iguals a 8m? al
50% i els forats majors a 8m? al 100%.

En aquest dos ultims casos, en els forats no deduits o deduits al 50% es compensen les feines de la
formacié del brancal i del subministra i col-locacié de la llinda i/o caixa de persiana, mentre que pels
deduits al 100% caldra definir i amidar aquests paraments en noves partides.

En tots casos, la base resistent de I'ampit de finestres i de les portes i balconeres i la col-locacié dels
premarcs o bastiments no entren en el criteri de compensacié, de manera que aquestes sempre es
valoren en noves partides independents.

5.4.5.3. “Construcciones Rubau, S.A.”

“Construcciones Rubau, S.A.” es defineix com una constructora, tant d’obra civil com d’edificacio,
moderna i compromesa, fundada a Girona I'any 1968, implantada en tot el territori espanyol i que ja ha
iniciat la seva expansi6 a l'exterior. L'empresa disposa d'oficials i encarregats, perd normalment
subcontracta a la ma d'obra principal.

Com a contractistes principals d’'una obra, tant d’obra privada com d’obra publica, primer analitzen el
criteri d'amidament que utilitzara el promotor per pagar i aleshores decideixen el criteri a utilitzar per
pagar a I'empresa subcontractada, que sera I'encarregada de realitzar aquestes feines.

Aquesta empresa, de forma generalitzada, realitza I'amidament dels tancaments d'obra “tradicionals”,
com a partides simples, aplicant el criteri de compensacié “buit per ple” 0-2-4, deduint forats amb els
criteris seglients, tal com s’ha establert anteriorment.

* Els forats menors o iguals a 2m? no es dedueixen.
* Els forats majors a 2m? i menors o iguals a 4m? es dedueixen al 50%.
* Els forats majors a 4m? es dedueixen al 100%.

En aquest cas, en els forats no deduits o deduits al 50% es compensen les feines de realitzar la col-locacié
del premarc i la formacié de la base resistent de I'ampit de finestres i de les portes i balconeres mentre
gue pels forats deduits al 100% caldra amidar aquests paraments deduits.

A partir d'aqui, tot el que surti d'aquests estandards, dependra del tipus i dimensions del material a
col-locar, de si el col-locara una empresa de ram de paleta o el mateix fabricant, dels criteris acordats en el
contracte entre ambdues empreses o de si I'obra és privada contractada per “claus en ma”.

5.5.Quadre resum de I'aplicacio del criteri d’amidament utilitzat pels diferents implicats

Per tal de treure conclusions sobre tota la informacié estudiada en aquest apartat, a continuacié s’ha
realitzat un quadre resum dels criteris emprats pels bancs de preus i metaportals més importants, per les
normatives de caracter técnic i per les diferents constructores, aixi com de les activitats compensades
quan apliquin el criteri d’'amidament “buit per ple” o altres criteris de compensacio.

En aquest quadre resum es diferenciaran els criteris aplicats en el tancament com a partida complexa i en
el tancament com a partides simples analitzant el full exterior, I'arrebossat interior, l'aillament i el full
interior, esmentant els diferents condicionats que hi poden aparéixer a causa de diferents factors com,
per exemple, el tipus d’acabat del tancament o les dimensions generals de les obertures.
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Criteris d'amidament en els
tancaments d’obra utilitzats pels

Tancament constructiu d'obra “tradiciona

III

Criteri d'amidament utilitzat

Partides simples

Activitats compensades
limitades en I'aplicacié de

diferents implicats en el procés Partida q
i criteris de compensacié
Full interior | Full exterior | Arrebossat | Aillament | complexa 2
interior interior
. "Buit per ple" | "Buit per ple" | "Buit per ple" 2 ) )
Base de dades de Girona 0-4-8 0-4-8 0-4-8 Forats > Tm
Catalunva "Buit per ple" | "Buit per ple" | "Buit per ple" | Deduccié de | "Buit per ple" Formacio de la base resistent i del
Banc y 0-2-4 0-2-4 0-2-4" forats 0-2-4 brancal i col-locacié del premarc
Catalunya BEDEC Espanya | Forats > 1m? | Forats > 1m? Buit per 1ple Deduccié de | . .., 2| Formaci6delabase resistentidel
0-2-4 ™ forats brancal
Banc "Buit per ple" | "Buit per ple" | "Buit per ple" | Deduccié de | "Buit per ple" Formacio de la base resistent i del
= INFRAESTRUCTURES.CAT 0-2-4 0-2-4 0-2-40 forats 0-2-4 brancal i col-locacié del premarc
[7) A . . A
= "Buit per ple" | "Buit per ple" | "Buit per ple" | "Buit per ple"
a - -
a 2a0s LRI 0-4-8 0-4-8 0-4-8 0-4-8
- Deduccié de
S . "Base BDC" Forats > 1m? | Forats > 1m? - Forats > 1m? -
S| Comunitat forats
= . . - - — = - -
Valenciana Generador ds precios | - o< am? | Forats>3m? | Forats > 4m? Deducci6 de ) Subministra i cgl locacio6 de !g llindai
CYPE forats formacié del brancal
cagale -k "Precio CENTRO" Forats > 1m? | Forats > Tm? - Deduccid de | ¢ oo s 1m? -
Manxa forats
Comunitat de "Precios PREOC" Deduccié de | Deduccié de i Deduccié de | Deduccié de )
Madrid forats forats forats forats
Andalusia "Base BCCA" Cinta ) Deduccio de Cinta ) Deduccio de ) )
correguda forats correguda forats
e BArfll "Buit per ple" | "Buit per ple" | "Buit per ple" 2 ) Formacio del brancal i de les
Metaportals Construmatica 0-4-8 0-4-8 0-2-4 Forats > 1m cantoneres i agulles
"Buit per ple"
Normatives de Normes UNE 0-2-4®
caracter tecnic | Normes Tecnoldgiques ] ] Forats > ] Forats > Formacié del brancal
de la Edificacié 1,5m? 1m2@
. . . L Formacié de la llinda i/o caixa de
. "Buit per ple" | "Buit per ple" | "Buit per ple" | Deduccié de ) . : ; .
Arcadi Pla, S.A. 0-2-4 0-2-4 0-2-4 forats persiana i de la base resistent |
col-locacié del premarc
Catalunva "Buit per ple" Col-locacioé del premarc, formacioé de la
y Grup Homs, S.A. - - - - O-F;L-Sp llinda, del brancal, de les cantoneres i
agulles i de la base resistent®
" " "Buit per ple" Formacid de la base resistent i
HEIE, S 0-2-4017 formacio del brancal
"Prvconsa. S.A." Deduccio Deduccié de | Deducciéo de | Deduccié de ) )
Comunitat de y T forats forats forats forats
. Madrid Construcaone“s Forats > 2m? | Forats > 2m? | Forats > 2m? | Forats > 2m? ) Formacié del brangal de mig peu de
0 Moguerza, S.A. gruix
o n H n .7 . . .
£ "Rivervial Grupo S.A." ) i i ) Buit per(8|)ole Forrnaqo dela IImp}a i/o caixa de(g)
= . 0-2-4 persiana i col-locacié del premarc
= Andalusia — — i i
2 "Gondimi. S.L." ) i i Cinta Forats > Formacié de la base resistent i de la
& ro correguda” 4m>® llinda i col-locacié del premarc
§ "Lonfebe. S.L." Forats > 2 - Forats > 2 - Forats > 2 - Forats > 2 - ) Formacié de la base resistent i
v - P 2,5m? 2,5m? 2,5m? 2,5m? col-locacié del premarc
o alicia — —
E "Codinco, S.A." Forats > 2m? | Forats > 2m?’ | Forats > 2m?’ | Forats > 2m? - Col-locaci6 del premarc, formacié de la
llinda, del brancal i de la base resistent
"Buit per ple” Formacié del brancal i de la base
"D d Barcelona - - - - 0-2-4 + resistent (Repercussié de les altres
rg%a“ ok Repercussio activitats no compensades)
Nivell Madrid - - - - For1a;cssm>21 i Formacié del brancal
. ?aaon-al ' | | "Constructora San José "Buit per ple" Formacio de la llinda i/o caixa de
internaciona SA ! - - - - 0_2?4(6)5) persiana i formacio del brancal i de

les cantoneres i agulles

"Construcciones Rubau,

SA"

"Buit per ple"
0-2-4

"Buit per ple"
0-2-4

"Buit per ple"
0-2-4

"Buit per ple"
0-2-4

Formacid de la base resistent i
col-locacié del premarc

™ En 'arrebossat interior es compensa la formacié de la llinda en lloc de la base resistent.
@ Aquesta compensacié només s'estableix en el full exterior ceramic d’obra vista, on aquest cas es dedueixen forats > 2m?.
®  Només quan l'aillament es realitzi amb espuma rigida de poliureta “in situ”, descomptant un 80% del forat en I'Gltim limit.
“ Quan la facana sigui d’'obra per revestir es deduiran tots els forats.
® Quan la facana sigui d’'obra per revestir també es compensara el subministra i col-locacio de la caixa de persiana.
©  En aquest cas, quan apareguin obertures de grans dimensions, apliquen el criteri de "buit per ple" 0-4-8.

@ En fase de projecte aplica el criteri de deduccié de tots els forats, mesurant a part totes els treballs necessaris per resoldre I'obertura.
® En aquest cas, quan apareguin obertures de petites dimensions, apliquen el criteri de "cinta correguda”.

® Quan la facana sigui d’obra per revestir també es compensara la formacié del brancal.

Taula 5.1 - Resum de l'aplicacio del criteri d’amidament “buit per ple” en els tancaments d'obra “tradicionals” utilitzat pels diferents implicats en el procés
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5.6.Conclusions de I'aplicacio del criteri d’amidament utilitzat pels diferents implicats

¢ Bancs de preus

Dels bancs de preus estudiats observem que en I'amidament dels tancaments d'obra s'aplica el criteri de
compensacid “buit per ple” fixant els limits 0-2-4 o bé els limits 0-4-8, tant a la Base de dades de Girona -
BDGI (Girona) com al Banc estructurat de dades d’elements constructius - BEDEC (Barcelona), aixi com en
els bancs de les empreses publiques de Catalunya INFRAESTRUCTURES.CAT i INCASOL, les quals
t'obliguen a aplicar aquests criteris establerts en la redaccié dels projectes en que participen.

Per tant, observem que el criteri de compensacié “buit per ple” s'utilitza en tots els bancs de preus de
Catalunya estudiats, tant en I'amidament del tancament com a partida complexa, com en I'amidament
del tancament descompost en partides simples, separant el full interior, el full exterior, I'arrebossat
interior i I'aillament interior, tot i que aquest ultim sol adoptar altres criteris d'amidament.

Fora de I'ambit catala, en els bancs de preus estudiats I'aplicacié del criteri d'amidament “buit per ple” és
inexistent, on s'utilitzen criteris més dispars, des de la utilitzacié de criteris de compensacié deduint forats
de superficie limitada al criteri de deduccié de tots els forats, el qual sempre es troba aplicat en
I'amidament de laillament interior. No obstant, també apareix el criteri de compensacié a “cinta
correguda” en la “Base de costes de la construccion de Andalucia” (Sevilla).

Aquesta comparacio en l'aplicacié del criteri d'amidament “buit per ple” en els bancs de preus I'evidencia
el banc BEDEC, el qual diferencia dos ambits de plecs diferents, en el que a Catalunya aplica el criteri “buit
per ple” i a Espanya el criteri de deduccié de forats majors a Tm?, ja que segons comenta I'lTeC, aquest
criteri tradicionalment ha sigut i és diferent a Catalunya que a Espanya.

En el “Generador de precios CYPE” observem una diferenciacio dels criteris utilitzats en funcié de l'acabat
del tancament, on en el full exterior d'obra per revestir dedueix forats a 1Tm? mentre que en el full exterior
d’'obra vista dedueix forats a 2m? compensant, en aquest cas, el cost de la formacié dels brancals i del
subministra i col-locacié de les llindes.

En general, s'observa que molts dels banc de preus estudiats no estableixen els limits de les activitats
compensades quan utilitzen criteris de compensacié ni en la descripcié de les partides ni en el plec de
prescripcions técniques, de manera que aix0 pot provocar ambiglitats a I'obra entre ambdues parts
implicades en el procés constructiu.

No obstant, en els bancs que si que els estableixen sempre compensen la formacié dels brancals de la
obertura, mentre que la compensacio de les altres activitats, com per exemple la base resistent inferior de
I'ampit de finestres i de les portes i balconeres, la col-locacié del premarci el subministra i col-locacié de la
llinda, varien en funcié dels diferents bancs.

e Metaportals

En el metaportal “Construmatica” hem observat que també estableix el criteri de compensacié “buit per
ple”, aplicant els limits 0-4-8 en els dos fulls d’obra ceramica i els limits 0-2-4 en I'arrebossat interior,
mentre que per l'aillament estableix un criteri de deduccié de forats majors a 1Tm?. El criteri d'amidament
“buit per ple”, en aquest cas, a més de la formacié del brancal, també compensa les agulles i les
cantoneres, les quals no quedaven reflectides en la compensacio de cap dels bancs de preus estudiats.
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* Normatives de caracter técnic

Tot i que les normes UNE només estableixen el criteri d’amidament per a un determinat treball com el de
I'aillament amb espuma rigida de poliureta “in situ”, aquest determina un criteri de “buit per ple” 0-2-4 en
el que, a diferéncia del procediment estudiat, aquest dedueix al 80% els forats majors a I'Gltim limit.

En canvi, en les Normes Tecnologiques de I'Edificacié observem una nova diferenciacié dels criteris
utilitzats en funcié de l'acabat del tancament, on en el tancament d’'obra per revestir dedueix tots els
forats del tancament i en el tancament d'obra vista dedueix els forats de superficie major a 1m?
compensant el cost de la formacié dels brancals.

e Empreses constructores

Pel que fa a les empreses constructores observem que en I'amidament dels tancaments d'obra totes les
empreses estudiades de Catalunya, aixi com les empreses nacionals i internacionals que tenen actuacio a
la comunitat catalana, apliquen el criteri de compensacié “buit per ple” aplicant els limits 0-2-4 o bé 0-4-8.

En el departament d’estudis de Barcelona de I'empresa “Dragados, S.A.” (nivell nacional i internacional)
també observem la possibilitat de formar una partida complexa pel tancament en la qual es repercuteixin
en el preu determinades feines complementaries, mentre que per les altres determinades feines no
repercutides en la unitat d'amidament, com sén la formacié del brancal i de la base resistent de I'ampit
de finestres i de les portes i balconeres, aplica el criteri de compensacioé “buit per ple” 0-2-4.

Per tant, la utilitzaci6 del criteri “buit per ple” en la comunitat catalana respecte les altres comunitats del
pais la torna a evidenciar I'empresa “Dragados, S.A.” (nivell nacional i internacional), la qual té diferents
departaments d’estudis, de manera que a Barcelona aplica el criteri “buit per ple” 0-2-4 i de repercussiod
de les activitats no compensades, mentre que a Madrid aplica el criteri de deduccié de forats majors a 1-
1,5m? de manera que dins de la mateixa empresa apliquen diferents criteris de compensacio.

No obstant, no és cert que el criteri “buit per ple” és un sistema solament utilitzat a Catalunya, ja que hem
trobat una empresa fora de I'ambit catala, “Riverial Grupo, S.A.” (Malaga), que també aplica aquest criteri
fixant els limits 0-2-4. En canvi, en les altres empreses estudiades que no tenen actuacié a la comunitat
catalana, solen aplicar el criteri de deduccié de forats a partir d'una determinada superficie, a diferéncia
de “Pryconsa, S.A.” (Madrid) que dedueix tots els forats que apareixen en el tancament.

En moltes ocasions observem que quan en el tancament apareixen obertures petites sense persiana, les
empreses constructores solen fixar criteris de compensacié a “cinta correguda”, degut a la poca
repercussié del cost que tenen aquests treballs compensats, com “Riverial Grupo, S.A.” (Malaga) i
“Constructora San José, S.A.” (nivell nacional i internacional).

En fase de projecte, observem com alguna empresa promotora - constructora, com “Lorma, S.A.” (Girona),
sol aplicar el criteri de deduccié de tots els forats, amidant a part totes els treballs necessaris per resoldre
I'obertura, mentre que alhora de subcontractar als diferents industrials intenten aplicar el criteri de
compensacié “buit per ple”.

En canvi, altres empreses promotores - constructores, com “Grup Homs, S.A.” (Girona), en les que el técnic
de la propia empresa sempre realitza I'estat d’'amidament de projecte o bé empreses constructores,
estableix uns criteris que seran els mateixos que aplicara alhora de subcontractar als diferents industrials,
ja que ja coneix com solen treballar i ajustar-se.
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Per altra banda, també apareixen empreses constructores com “Gondimi, S.L.” (Granada) i “Codinco, S.A.”
(Ourense) que de vegades el técnic de la propia empresa realitza I'estat d'amidament de projecte, ja sigui
perqué els criteris no vinguin definits de projecte o per qualsevol altre motiu.

En aquests casos, aquestes empreses apliquen uns criteris que seran els mateixos que aplicara alhora de
subcontractar als diferents industrials. No obstant, en cas que els criteris vinguin definits de projecte,
aleshores decideixen el criteri a utilitzar per pagar a I'empresa subcontractada, que sera I'encarregada de
realitzar aquestes feines.

En la subcontractacié dels diferents industrials, moltes empreses com “Arcadi Pla, S.A.” (Girona) , “Lorma,
S.A." (Girona) i “Constructora San José. S.A." (nivell nacional i internacional) intenten pactar amb
I'industrial els limits del criteri de compensacié “buit per ple” en funcié de la dimensié general que tenen
les obertures.

D'aquesta manera, si les empreses observen que en el tancament hi apareixen obertures de dimensions
normals solen aplicar el criteri d’'amidament “buit per ple” amb limits 0-2-4, mentre que si observen que
en el tancament hi apareixen obertures de grans dimensions, intenten negociar amb l'industrial un criteri
d’amidament “buit per ple” amb limits 0-4-8.

També s’ha observat com I'empresa “Arcadi Pla, S.A." (Girona) esta cada vegada més influenciada per
GISA, I'empresa publica de la Generalitat de Catalunya que actualment es coneix amb la denominacié de
INFRAESTRUCTURES.CAT. Aquesta empresa també comenta la importancia de recolzar el criteri
d’amidament que apliquen en la subcontractacié d'algunes feines amb el que estableix el banc BEDEC,
de manera que aixi eviten discussions i ambigUitats generades a l'obra.

Per altra banda, també apareixen diferenciacions en l'aplicacié del criteri en funcié de l'acabat del
tancament, com per exemple en I'empresa “Riverial Grupo, S.A.” (Malaga), la qual aplica un criteri “buit
per ple” 0-2-4, en el que s'inclou el subministra i col-locacié de llindes i/o caixes de persiana, la col-locacié
del premarc o bastiment i, només en tancaments d'obra per revestir, la formacié del brancal.

L'empresa “Grup Homs, S.A.” (Girona) també estableix una diferenciacié en la compensacioé de la caixa de
persiana en funcié de l'acabat del tancament, ja que en el tancament d'obra per revestir on es sol
col-locar una peca prefabricada economica aquesta es sol compensar, mentre que en el tancament
d’obra vista on es solen realitzar solucions més complexes i econdmiques es solen definir i amidar apart.

No obstant, tal com determina el departament d’estudis de Madrid de I'empresa “Dragados, S.A.” (nivell
nacional i internacional), sempre que aparegui un full interior industrialitzat, com per exemple de cartré
guix, aquest s'analitzara per separat de la partida complexa, ja que no es poden compensar treballs de
diferents industrials, ja que aixd provocaria la necessitat de compensar economicament aquestes
diferéncies entre aquests, els quals no tenen relacié contractual.

Per ultim, moltes empreses de les que apliquen criteris de compensacié, com per exemple “Constructora
San José S.A.” (nivell nacional i internacional) i “Lorma, S.A.” (Girona), comenten la importancia d’ajustar el
preu a oferir sempre que sigui convenient per tal d'arribar a I'equilibri economic desitjat entre ambdues
parts implicades en el procés.
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6. DESCRIPCIO DE L’EDIFICI D’ESTUDI

Un cop realitzat aquest analisi previ, procedim a descriure I'edifici estandard sobre el qual es realitzara
I'estudi per comprovar i garantir I'efecte econdmic del criteri d'amidament “buit per ple”, analitzant
cadascuna de les facanes que conformen el tancament i la disposicié de les obertures que hi apareixen.

6.1.Descripcio de I'edifici

L'edifici estara situat a la ciutat de Girona, capital de la comarca del Girones i de la provincia de Girona,
una ciutat situada al nord-est de la comunitat autdnoma de Catalunya, a la confluéncia dels rius Onyar,
Guell, Galligants i Ter, a una altitud de 70m, al anomenat pla de Girona.

oy

Figura 6.1 - Situacio de Girona respecte Espanya

Es tracta d'un edifici plurifamiliar entre mitgeres de PS+PB+3PP. La planta soterrania esta destinada a
garatge, la planta baixa és d'Us comercial i les tres plantes pis d'Us residencial, amb un total de 6
habitatges per planta, que consten d'una cuina, dues habitacions, dos banys i un safareig.

Per tant, en el tancament de I'edifici cal diferenciar entre la facana principal (facana Oest), que déna al
carrer, la facana secundaria (facana Est), que déna a la part posterior on hi apareix un pati propi, i la
facana lateral (facana Sud) que també déna pas al pati exterior, tal com podem veure a les segiients
figures 6.2-6.4. En canvi, la “facana mitgera” (fagcana Nord) que es troba en contacte amb I'edificacié veina,
no sera d’estudi ja que aquesta s'amidara i es valorara per separat.

A la facana Oest observem que hi apareixen tres vidrieres en la zona comercial i una porta d'accés al
garatge, les quals tampoc seran objecte d’estudi, ja que aquestes també aniran amidades i valorades
independentment del tancament constructiu.

Pel que fa a I'estructura de I'edifici, aquesta és de formigd armat formada per forjats bidireccionals, lloses
d’'escala i lloses de balcons de 28cm de cantell i per pilars de seccions variables en funcié de la planta. Per
tant, a part de la inexisténcia d’agulles de fabrica, ja que apareixen distancies majors entre les obertures,
tampoc apareixen cantoneres, ja que aquestes es realitzen amb pilars de formigé armat i les obertures no
s'entreguen directament en aquests punts, de manera que ambdés quedaran descartats de la
compensacié dels tancaments ni s’hauran d’amidar i valorar en partides independents.
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Figura 6.2 - Elements de la facana Oest de l'edlifici d'estudi

I R —

= i —— ]

31.20

FAGCANA EST

Figura 6.3 - Elements de la facana Est de I'edlfici d’estudi
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Figura 6.4 - Elements de la facana Sud de l'edifici d’estudi

6.2.Descripcio de les obertures de I'edifici

Els premarcs utilitzats tant en les finestres com en les portes i balconeres seran d’acer galvanitzat per
rebre els marcs d'alumini lacat, de manera que en cap cas apareixeran bastiments en el tancament
exterior de I'edifici i, per tant, quedaran descartats de la compensacié dels tancaments ni agquests tampoc
s’hauran d’amidar i valorar en partides independents.

En primer lloc s'observen les dimensions de les balconeres (Figura 6.5) que formaran els forats alhora de
deduccié en criteri del “buit per ple”, delimitats per les cares interiors dels seus premarcs. També es
determina la alcada que tindra el buit d’obra respecte al forjat, que en tots casos sera de 10cm, causat per
I'alcada del paviment interior flotant exigit pel CTE, ja que posteriorment sera necessaria per calcular la
alcada dels brancals.

No obstant, hi ha balconeres que estan col-locades una al costat de I'altra, com per exemple la B2+B4 i la
B3+B4, amb disposicid d'un muntant intermedi de 10cm entre els premarcs, realitzat amb un pefrfil
metal-lic que quedara definit i valorat en el altre capitol, de manera que alhora d’aplicar el criteri de
deduccié de forats, aquestes dues obertures s'analitzaran com si es tractés d’un sol forat, formant una
llargada compresa per les dues obertures i el muntant.

Tal com observem a la imatge, les balconeres B1 i B2 tenen un sistema d’obertura corredissa, en la que les
fulles es desplacen pels carrils del marc en ambdos sentits, mentre que les balconeres B3 i B4 estan
formades per fulles practicables.
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Figura 6.5 - Dimensions de les balconeres de 'edlifici d’estudi

Tot seguit s'observen les dimensions de les finestres (Figures 6.6-6.9) que formaran els forats alhora de
deducci6 en criteri d'amidament “buit per ple”, delimitats per les cares interiors dels premarcs, aixi com la
alcada que tindra el buit d'obra respecte al forjat o la llosa d’escala, en el cas de la finestra F1, ja que
posteriorment també sera necessaria per calcular la alcada dels brancals.

En aquest cas observem que hi ha finestres d'obertura corredissa, com la finestra F9, finestres amb fulles
oscil-lobatents, com és el cas de la finestra F4, mentre que la gran majoria disposa de fulles practicables,
tot i que també n’hi ha un gran nombre que tenen les fulles fixes, alguns amb lames d’alumini.
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Figura 6.6 - Dimensions de les finestres F1-F6 de l'edlifici d'estudi
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Figura 6.7 - Dimensions de les finestres F7-F10 de 'edlifici d'estudi
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Figura 6.8 - Dimensions de les finestres F11-F12 de I'edifici d’estudi
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Figura 6.9 - Dimensions de les finestres F13-F14 de I'edifici d’estudi

Per ultim s'observen les dimensions de les dues portes d'accés (Figura 6.10), les quals tenen una fulla fixa i
una altra fulla practicable, tot i que la PE2 esta formada amb lames d'alumini, que formaran els forats
alhora de deduccio en criteri del “buit per ple”, delimitats per les cares interiors dels premarcs.

També es determina la alcada que tindra el buit d'obra respecte al forjat, que també sera de 10cm, causat
per I'alcada del paviment interior flotant exigit pel CTE, ja que posteriorment sera necessaria per calcular

la alcada dels brancals.
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Figura 6.70 - Dimensions de les portes de I'edifici d’estudi
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Per tant, al llarg del tancament constructiu apareixen les seglients obertures que analitzarem en el treball
(Taula 6.1), marcant amb un (*) les que disposen de caixa persiana. No obstant, tal com hem diferenciat
en el tercer apartat del treball, cal no confondre les obertures que apareixen al llarg del tancament amb
els forats a deduir en el criteri d'amidament, els quals calcularem més endavant.

Obertures | Unitats | o RCSC ) | Gbertura (m) | obercura ()
Porta d’entrada PE 1 1,88 2,50 4,70
Porta d’entrada PE2 1 1,50 2,50 3,75

Balconera B1¥ 5 3,10 2,10 6,51
Balconera B2" 1 2,80 2,10 5,88
Balconera B3" 8 1,80 2,10 3,78
Balconera B4" 21 0,90 2,10 1,89
Finestra F1 3 1,00 1,00 1,00
Finestra F2© 2 1,80 1,10 1,98
Finestra F3" 1 0,90 1,30 1,17
Finestra F4" 2 1,60 1,10 1,76
Finestra F5" 1 1,00 1,10 1,10
Finestra F6" 2 0,80 1,10 0,88
Finestra F7% 2 0,60 1,10 0,66
Finestra F8 1 2,60 0,90 2,34
Finestra F9 4 1,50 0,90 1,35
Finestra F10 1 4,90 1,00 4,90
FinestraF11 1 4,30 1,00 4,30
Finestra F12 1 3,90 1,00 3,90
FinestraF13 3 3,45 1,00 3,45
FinestraF14 1 1,00 0,90 0,90
Finestra F15 3 0,60 0,25 0,15

Taula 6.1 - Descripcio de les obertures de I'edifici d'estudi
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7. TANCAMENTS CONSTRUCTIUS D’OBRA FIXATS

Un cop analitzades les exigéncies del Codi Téecnic de I'Edificacié, descrites en I’Annex 1, procedim a
descriure dues solucions habituals de tancament amb diferents acabats en les que s'exemplificara el
treball, a partir dels valors establerts i acceptats en el Cataleg d’elements constructius del CTE, resolent
I'execucié dels punts singulars en la interaccié amb els diferents elements que hi apareixen.

Aquesta descripcié detallada de les solucions de tancament fixades en I'edifici estandard, es realitza amb
I'objectiu de que les conclusions extretes sobre aquest exemple també es puguin aplicar en altres edificis
gue tinguin solucions constructives de caracteristiques semblants al de I'estudi realitzat.

Cal recordar que Unicament han de ser objecte de compensacié les operacions de treball i de subministra
de material atribuibles al mateix industrial o a la mateixa empresa executora. En cap cas es compensaran
treballs de diferents industrials, ja que aix0 provocaria la necessitat de compensar economicament
aquestes diferéncies entre els diferents industrials, els quals no tenen relacié contractual.

Per aquest motiu, es descarten els sistemes constructius formats per fulls interiors de cartré guix, de la
mateixa manera que l'execucié de l'aillament projectat per empreses especialitzades en realitzar
aquestes tasques.

7.1.Tancament d’obra vista amb cambra d’aire no ventilada

El primer tancament que analitzarem sera el d'obra vista amb cambra d'aire no ventilada de fabrica de
rajol ceramic, tal com especifica el Cataleg d’elements constructius del CTE (Figura 7.1), que per complir
amb el grau 3 d'impermeabilitat que exigeix el DB HS, realitzarem la solucié B1+C1+H1+J2+N2.

Datos entrada | HS ™ HEY HR "™
Codigo Seccion (mm) up ’RM Gl U2 RAta) RM[&) m ]
(W/m~K) (dBA) (dBA) (kg/m")
LC RMC ATLHRI
| | | | J1 N1 3
50 47 247
. @ 10, 71+R
F1.2 J2 N2 4 (0, AT) [50] [47] 271]
bl ) L L - B3 5
115 15" g, 70 15

Figura 7.1 - Taula 4.2.1 Cataleg d'elements constructius del CTE: “Fdbrica vista, sin o con cdmara de aire no ventilada, aislamiento
por el interior”

Aquesta solucio, tal com hem justificat a I’Annex 1, es resol amb una cambra d’aire sense ventilar (B1), un
full exterior de rajol ceramic de mig peu de gruix de baixa higroscopicitat (C1iH1), unes juntes de morter
amb additius hidrofugs (J2) i un arrebossat intermedi amb additius hidrofugs (N2), tal com podem
observar a la segilient figura 7.2.

Per tant, hem decidit que el tancament constructiu d'obra vista que estudiarem estara format per un full
exterior de rajol ceramic perforat vist de 29x14x5cm que compleixi amb els requeriments establerts i per
un full interior format per supermad ceramic de 50x20x7cm, fixat al forjat superior amb pasta de guix
negre de 2cm de gruix minim per esmorteir les seves deformacions, tal com determinen les NTE?, i
recolzat sobre bandes elastiques per absorbir vibracions.

2 Ministeri de Vivenda. Normes Tecnologiques de I'Edlificacio (NTE). Norma FFL: Fagcanes de fabrica de rajol ceramic. Aprovat pel
Decret 3565/1972.
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El full d'aillament, format per planxes de poliestire extruit de 5cm de gruix, a diferéncia del que estableix
el Cataleg d’elements constructius del CTE, es fixara mecanicament al rajol ceramic perforat un cop
realitzat I'arrebossat interior resistent a la filtraci6 amb morter tipus M-5 hidrofug. L'enguixat interior, en
canvi, es definira i es valorara apart en una nova partida en el capitol de revestiments.

7.1.1.Interaccio del tancament d’obra vista amb els elements estructurals

Pel que fa en les interaccions del tancament amb els elements estructurals, en el front de forjat (Figura
7.2) hi col-locarem una capa d'aillament térmic de poliestiré extruit per evitar el pont térmic, abans de
col-locar les plaquetes adherides amb morter d'alta adheréncia per evitar que es puguin despendre.

Aquest gruix provoca que el full principal tingui un vol major a 1/3 de la seva base, de manera que es
col-locara un perfil metal-lic fixat al forjat per tal de millorar el suport del full i d'aquesta manera la seva
estabilitat, tal com apunta Mas**. No obstant, aquesta activitat déna lloc a una partida amidada i valorada
independentment del tancament, de manera que aquesta no sera objecte de compensacié.

-
=

LLEGENDA

1. Alllament termic de planxes de
poliestire extruit de 5cm de
gruix.

2. Cambra d'aire sense ventilar de
2 1,5cm de gruix. (B1)

Enguixat interior de 1cm de
3 gruix.

4. Banda elastica de 1cm de gruix.
5. Perfil metal-lic d'acer inoxidable
fixat al forjat per a recolzament

del full extericr.

o R
o o |
(%]

5 - - - 6. Morter d'alta adheréncia de 1cm
I - de gruix.
5 7. Aillament térmic de planxes de
poliestiré extruit de 1,5cmde
2 28 gruix.
. 8. Plagueta ceramica de
r— 29x3x5cm.
B L%JJ 1 9. Pasta de guix negre de 2cm de
] ‘ gruix.
[llj 2 10. Rajol ceramic perforat de cara
I_Iﬂ vista de 29x14x5cm de baixa
DD 19 higroscopicitat. (C1 + H1)
== 11. Morter tipus M-5a amb additius
1] 1 hidrefugs d'lcm de gruix. (J2)
DD 12 12. Supermad ceramic de
50x20x7cm.
DD 13 13. Arrebossat intermedi resistenta
DD la filtracio amb additius hidrofugs

de 1,5cm de gruix. (N2)

30

Figura 7.2 - Front de forjat del tancament d'obra vista

En canvi, en els pilars (Figura 7.3) es donara continuitat a la capa d’aillament térmic col-locada dins de la
cambra d’aire no ventilada, amb un gruix inferior de 3cm, de manera que s’evitara el pont térmic entre el
pilar i el tancament, desvinculant aquests dos amb una lamina flexible de “Fonpex”.

24 Mas, Angeles. “Huecos en cerramientos de obra de fabrica”.Valéncia: “Universidad Politécnica de Valencia”, 2007. Pag. 103.
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Per la part exterior es tallaran els rajols o bé es col-locaran plaquetes, donant continuitat a I'obra vista,
adherides amb morter d’alta adheréncia per evitar que aquestes es puguin despendre i estabilitzades
amb armadures col-locades entre les juntes, degut a les exigéncies pel CTE descrites en I'Annex 1, de la
mateixa manera que en pilars en cantonada (Figura 7.4), col-locant rajols tallats o les plaquetes d'obra
vista en les dos cares de facana que interacciona. No obstant, tal com s’ha comentat anteriorment,
aquesta activitat es menyspreara com si no existis aquesta interaccio.
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barres de @8cm col-locades entre les
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4. Rajol ceramic perforat de cara vista
de 29x14x5cm tallat.

5. Aillament termic de planxes de
poliestire extruit de 3cm de gruix.
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Figura 7.3 - Pilar del tancament d’obra vista

1. Lamina flexible de "Fonpex” fixada
mecanicament al pilar estructural.

2. Morter d'alta adheréncia.

3. Armadures estabilitzadores amb
barres de @8cm col-locades entre les
juntes de morter.

4. Rajol ceramic perforat de cara vista

LLEGENDA

de 29x14x5cm tallat.

5. Aillament termic de planxes de
poliestire extruit de 3cm de gruix.
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Figura 7.4 - Pilar en cantonada del tancament d’obra vista
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7.1.2.Interaccio del tancament d’obra vista amb les obertures

Pel que fa en les interaccions del tancament amb les obertures, en I'ampit de les finestres (Figura 7.5) s’ha
optat per la solucié de fer la base resistent entre els dos fulls mitjancant una filada de supermad ceramic
de 50x20x4cm abans de formar la pendent necessaria correctament impermeabilitzada tal com exigeix el
DB HS, descrit en I'Annex 1, i de fer I'escopidor amb pedra artificial, el qual no sera objecte de
compensacid. Per la part exterior de la base es col-locaran carquinyolis ceramics de 29x5x5cm per donar
continuitat a |'obra vista, amb una alcada mitjana del conjunt de 7cm.

LLEGENDA

1. Brancal lateral de la obertura.
2. Vidre doble amb cambra d'aire

5 2 6+12+6mm.
3. Marc d'alumini lacat amb ruptura
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v 4. Premarc d'acer galvanitzat de
e 4 3x1,5¢cm fixat mecanicament al full
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5. Escopidor de pedra artificial de
2cm de gruix amb gotero
incorporat.

6. Lamina impermeabilitzant de butil
de 2mm de gruix.

7. Morter per a formacioé de pendent
del 10°

8. Carquinyoli ceramic de 29x5x5cm.
9. Supermad ceramic de 50x20x4cm.
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Figura 7.5 - Base resistent de 'ampit d’una finestra del tancament d’obra vista

En canvi, en la formacié de la base resistent inferior de balconeres (Figura 7.6) que apareixen al llarg de
les plantes pis de I'edifici, donat que no hi ha un desnivell entre el forjat i la llosa volada, s’ha optat per
rebre el mateix acabat que el paviment exterior sense la collocacié d'un marxapeu, igual que en la
formacié de la base resistent inferior de les dues portes d’entrada a I'edifici (Figura 7.7), deixant al mateix
nivell el paviment interior amb el paviment exterior sense formar cap esglaé.

Per tant, tant en balconeres com en portes també s’haura de formar una base de morter per rebre la
impermeabilitzacié i la peca d'acabat que en cas que no existis la obertura aquesta activitat no seria
necessaria i que, per tant, també es tracta d'un treball complementari.

Com que aquesta base haura de tenir una alcada considerable degut a l'alcada del paviment flotant
interior exigit pel Codi Tecnic de I'Edificacié en el “DB HR Proteccié contra el soroll”, el qual arriba als
10cm, es col-locaran rajols ceramics perforats de 29x14x4cm en la part inferior de la obertura sota del
morter per crear la pendent, amb una alcada mitjana del conjunt de 7,5cm.
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Figura 7.6 - Base resistent inferior d’una balconera del tancament d’obra vista
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Figura 7.7 - Base resistent inferior d’una porta del tancament d’obra vista
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En obertures que no disposen de persiana es realitzara un brancal de mig peu de gruix (Figura 7.8), ja que
tan sols es necessita recolzar-hi la llinda, perd en les obertures de les plantes pis que disposen de persiana
és necessari que es realitzi amb un peu de gruix (Figura 7.9) per tal de que la caixa de persiana i la llinda
puguin recolzar-hi correctament. En tots dos casos es donara continuitat a I'obra vista amb el mateix
rajol, realitzant el queixal del premarc en el retorn del full exterior i realitzant lligades amb el full interior.
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Figura 7.8 - Brancal de mig peu de gruix del tancament d’obra vista
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Figura 7.9 - Brancal d'un peu de gruix del tancament d’obra vista

En les caixes de persiana de les obertures de les plantes pis (Figura 7.10), s’ha optat per la solucié de
realitzar la base de la caixa amb un element de pedra artificial de 5cm de gruix i 27cm d’amplada, sobre el
qual recolza el frontal de la caixa amb carquinyolis ceramiques d'obra vista, el qual s’haura de revestir
amb un arrebossat interior resistent a la filtracié. També es col-locaran unes planxes de 3cm de gruix de
poliestire extruit en tot el perimetre de la caixa per evitar ponts teérmics, tot i que el registre de la caixa de
persiana ja disposara d’un petit gruix de material aillant.
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No obstant, degut a la alcada que hi ha entre la persiana i el forjat, sera necessari col-locar una llinda de
ceramica armada de 6,5cm de gruix i 22cm d’amplada per suportar la part de tancament superior a la
obertura, ja que aquest no s’entrega directament al forjat. Quan les peces tinguin una llargada important,
haura de tenir uns tirants metal-lics soldats a la llinda superior per evitar que es deformi, tot i que aquesta
activitat no sera objecte de compensacié i s’haura de valorar apart en el capitol de serralleria.
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9.  Suports laterals del corrd fixats
mecanicament al premarcs.

10. Tapa de registre de la caixa de
persiana d'alumini amb
aillament incorporat, col-locada
enire guies i ixada amb gomes.

11. Mare d'alumini lacat amb

b _ f ruptura de pont termic.

B J 12 12.  Vidre doble amb cambra d'aire

i | 6+12+6mm.
13. Brancal lateral de la obertura.
14. Guia de persiana d'alumini.

Figura 7.10 - Caixa de persiana en obertures amb persiana del tancament d’obra vista

Per tal de donar continuitat en les peces prefabricades vistes, a les llindes de les obertures que no
disposin de persiana (Figura 7.11) també es col-locaran elements prefabricats de pedra artificial, en
aquest cas de 5cm de gruix i 27cm d’amplada. No obstant, quan les peces tinguin una llargada important,
també haura de tenir uns tirants metal-lics col-locats entre els rajols i soldats al forjat superior per evitar
gue es deformi, tot i que aquesta activitat no sera objecte de compensacio i s’haura de valorar apart.
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LLEGENDA

1. Llinda de pedra artificial de 5cm
d'algada i 27cm d'amplada amb
gotero incorporat.

2. Premarc d'acer galvanitzat de
3x1,5cm fixat mecanicament al
full principal.

3. Marc d'alumini lacat amb
ruptura de pont térmic.

4. Vidre doble amb cambra d'aire
6+12+6mm.

5. Brancal lateral de la obertura.

Figura 7.11 - Llinda en obertures sense caixa de persiana del tancament d’obra vista

7.2.Tancament d’obra per revestir amb cambra d’aire no ventilada

El segon tancament que estudiarem sera el d’'obra amb revestiment exterior continu amb cambra d’aire
no ventilada de fabrica de rajol ceramic, tal com especifica el Cataleg d’elements constructius del CTE
(Figura 7.12), que per complir amb el grau 3 que exigeix el DB HS realitzarem la solucié R1+B1+C1.

Datos entrada | Hs HEY IR o
Cadigo Seccion u Ra Ray m
RE Gl , ,
(W/m~K) (dBA) (dBA) (kg/m=)
RE LC CATIH RI
| | | |
| QJHH R1 4
= 43 45 220
F32 ] 1/(0,71+R
= (©0.71*Rar) [49] [46] [240]
Zf R30B3 5
) L L)
=15 115 30 enr 70 15

Figura 7.12 - Taula 4.2.3 Cataleg d’elements constructius del CTE: “Fabrica con revestimiento continuo, sin o con camara de aire
no ventilada, aislamiento por el interior”

Aquesta solucio, tal com hem justificat a I’Annex 1, es resol amb una cambra d'aire sense ventilar (B1), un

arrebossat continu exterior de 1,5cm de gruix (R1) i un full exterior de rajol ceramic de mig peu de gruix,
tal com podem observar en la seglient figura 7.13.

Per tant, hem decidit que el tancament constructiu d’obra per revestir que estudiarem estara format per
un full exterior de rajol ceramic perforat per revestir de 29x14x10cm que compleixi amb els requeriments
establerts i per un full interior, de la mateixa manera que el primer cas, format per supermad ceramic de
50x20x7cm, fixat al forjat superior amb pasta de guix negre de 2cm de gruix minim per esmorteir les
seves deformacions i recolzat sobre bandes elastiques per absorbir vibracions.

El full d'aillament, format per planxes de poliestire extruit de 5cm de gruix, a diferéncia del que estableix
el Cataleg d'elements constructius del CTE, també es fixara mecanicament al rajol ceramic perforat. En
canvi, tant I'enguixat interior com l'arrebossat exterior es definiran i es valoraran apart en una noves
partides en el capitol de revestiments.
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7.2.1.Interaccioé del tancament d’obra per revestir amb els elements estructurals

Pel que fa en les interaccions del tancament amb els elements estructurals, en el front de forjat (Figura
7.13) hi col-locarem un encadellat ceramic i posteriorment aquest es protegira amb una malla disposada
en el mig del gruix del revestiment exterior continu, degut a les exigéncies pel CTE descrites en I'’Annex 1.

El gruix de I'encadellat no provoca que el full principal tingui un vol major a 1/3 de la seva base, de
manera que no caldra reforcar la seva estabilitat. No obstant, tal com hem comentat anteriorment,
l'activitat del revestiment del front de forjat també doéna lloc a una partida amidada i valorada
independentment del tancament, de manera que aquesta no es pot incloure en el criteri de
compensacio.

LLEGENDA

Aillament termic de planxes de
poliestire extruit de 5cm de

3 gruix.

2. Cambra d'aire sense ventilar de
3cm de gruix. (B1)

3. Enguixat interior de lcm de
gruix.

A
= |

i U — = - 4. Banda elastica de 1cm de gruix.
U-i ' : A 5. Morter d'alta adheréncia de 1cm
x ] de gruix.
k 28 6. Encadellat ceramic de
7 ] f 100x30x3,5cm.
11 7. Malla de fibra de vidre.
8 D 1L . | T 8. Arrebossat continu de 1,5cm
e — d'espessor. (R1)

|
Dm 9 9. Pasta de guix negre de 2cmde
gruix.
QQ 10. Rajol ceramic perforat de
1] 10 29x14x10cm. (C1)
DD 11. Morter mixt de ciment portiand
—— 11 amb filler calcari d"1cm de gruix.
DD 12. Supermat ceramic de
DD 50x20x7cm.
DD 12
AL

Figura 7.13 - Front de forjat del tancament d’obra per revestir

En canvi, en els pilars (Figura 7.14) també es donara continuitat a la capa d’aillament termic col-locada
dins de la cambra d’aire no ventilada, amb un gruix inferior de 3cm, de manera que s’evitara el pont
térmic entre el pilar i el tancament, desvinculant aquests dos amb una lamina flexible de “Fonpex”.

Per la part exterior es col-locaran peces d’encadellat ceramic de 100x30x3,5cm, adherides amb morter
d'alta adheréncia per evitar que aquestes es puguin despendre i estabilitzades amb armadures
col-locades entre les juntes, degut a les exigéncies pel CTE descrites en 'Annex 1, de la mateixa manera

92



EFECTE ECONOMIC DEL CRITERI D’AMIDAMENT “BUIT PER PLE” EN ELS TANCAMENTS CONSTRUCTIUS D’OBRA EN L’EDIFICACIO

que en pilars en cantonada (Figura 7.15). No obstant, tal com hem comentat anteriorment, aquesta
activitat també es menyspreara com si no existis aquesta interaccio.

LLEGENDA

1. Lamina flexible de "Fonpex” fixada
mecanicament al pilar estructural.

2. Morter d'alta adherencia.

3. Armadures estabilitzadores amb barres
de @8cm col-locades entre les juntes de
morter.

6. Encadellat ceramic de 100x30x3,5cm.

7. Alllament termic de planxes de poliestire
extruit de 3cm de gruix.

i

- (;R_

LLEGENDA

[ X X

1. Lamina flexible de "Fonpex” fixada
mecanicament al pilar estructural.

2. Morter d'alta adheréncia.

3. Armadures estabilitzadores amb
barres de @8cm col-locades entre les
juntes de morter.

6. Encadellat ceramic de 100x30x3,5cm.

7. Aillament termic de planxes de
poliestire extruit de 3cm de gruix.
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Figura 7.15 - Pilar en cantonada del tancament d’obra per revestir
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7.2.2.Interaccio del tancament d’obra vista amb les obertures

Pel que fa en les interaccions del tancament amb les obertures, en I'ampit de les finestres (Figura 7.16)
s’ha optat per la solucié de fer la base resistent entre els dos fulls mitjancant una filada de dues peces de
mao ceramic foradat senzill de29x14x4cm abans de formar la pendent necessaria la qual haura d’estar
correctament impermeabilitzada tal com exigeix el DB HS, descrit en I’Annex 1, i de fer I'escopidor amb
pedra artificial, el qual no sera objecte de compensacio, formant una alcada mitjana de 7cm.

LLEGENDA
- 1. Brancal lateral de la obertura.
2. Vidre doble amb cambra d'aire
2 6+12+6mm.
3 3. Marc d'alumini lacat amb ruptura
de pont térmic.
4 4. Premarc d'acer galvanitzat de
3x1,5cm fixat mecanicament al full
8 principal.

5. Escopidor de pedra artificial de
2cm de gruix amb goterd
incorporat.

6. Lamina impermeabilitzant de butil
de 2mm de gruix.

7. Morter per a formacié de pendent
de 10°.

8. Mao foradat senzill de 29x14xdcm.

Figura 7.16 - Base resistent de I'ampit d’una finestra del tancament d’obra per revestir

En canvi, en la formacié de la base resistent inferior de balconeres (Figura 7.17) que apareixen al llarg de
les plantes pis de I'edifici, donat que no hi ha un desnivell entre el forjat i la llosa volada, també s’ha optat
per rebre el mateix acabat, sobre la base de morter necessaria, que el paviment exterior sense la
col-locacié d'un marxapeu, igual que en la formacioé de la base resistent de I'ampit de les dues portes
d’entrada a I'edifici (Figura 7.18), deixant al mateix nivell el paviment interior amb el paviment exterior.

Per tant, tant en balconeres com en portes també s'haura de formar una base de morter per rebre la
impermeabilitzacié i la peca d'acabat que en cas que no existis la obertura aquesta activitat no seria
necessaria i que, per tant, també es tracta d’un treball complementari.

Com que aquesta base haura de tenir una alcada considerable degut a l'alcada del paviment flotant
interior exigit pel Codi Técnic de I'Edificacié en el “DB HR Protecci6é contra el soroll”, el qual arriba als
10cm, es col-locaran rajols ceramics perforats de 29x14x4cm en la part inferior de la obertura sota del
morter per crear la pendent, amb una alcada mitjana del conjunt de 7,5cm, de manera que en aquest cas
s'aplicara la mateixa solucié que en el tancament d’obra vista.
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LLEGENDA

Brancal lateral de la
obertura.

Guia de persiana d'alumini.
Vidre doble amb cambra
d'aire 6+12+6mm.

Marc d'alumini lacat amb
ruptura de pont termic.
Premarc d'acer galvanitzat
de 3x1,5cm fixat
mecanicament al full
principal.

Rajel ceramic perforat per
revestir de 29x14x4cm.
Paviment de gres ceramic
de 25x25x2cm.

Lamina impermeabilitzant
de butil de 2mm de gruix.
Morter per a formacio de
pendent de 10°

Morter per aferrar el
paviment.

Morter sobre llana mineral
de 5cm de gruix.

Llana mineral aillant a soroll
d'impacte de 1cm de gruix.

T
»

-

L

10.

LLEGENDA

Brancal lateral de la
obertura.

Vidre doble amb cambra
d'aire 6+12+6mm.

Marc d'alumini lacat amb
ruptura de pont {&rmic.
Premarc d'acer galvanitzat
de 3x1,5cm fixat
mecanicament al full
principal.

Rajol ceramic perforat per
revestir de 29x14x4cm.
Paviment de gres ceramic
de 25x25x2cm.

Lamina impermeabilitzant
de butil de 2mm de gruix.
Morter per a formacio de
pendent de 10°.

Morter per afemar el
paviment.

Morter sobre llana mineral
de 5cm de gruix.

Llana mineral aillant a soroll
d'impacte de 1cm de gruix.

Figura 7.18 - Base resistent inferior d'una porta del tancament d’obra per revestir
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En obertures que no disposen de persiana, igual que en el tancament d’obra vista, es realitzara un brancal
de mig peu de gruix (Figura 7.19), ja que tan sols es necessita recolzar-hi la llinda, pero en les obertures
de les plantes pis que disposen de persiana és necessari que es realitzi amb un peu de gruix (Figura 7.20)
per tal de que la caixa de persiana i la llinda puguin recolzar-hi correctament.

En tots dos casos es realitzara amb el mateix rajol que el full exterior, sense la necessitat d’executar el
queixal en el brancal, ja que el gruix del premarc I'absorbira I'arrebossat exterior, i en el que s’hauran de

realitzar lligades entre el full interior i el brancal per tal de donar estabilitat al conjunt.

1 2 3 LLEGENDA
‘, ﬁﬁ ‘ 1. Vidre doble amb cambra daire
| Uihim : | —4 4 6+12+6mm.
R QUO E 7 2. Marc d'alumini lacat amb
Q O 5 ruptura de pont térmic de
Ea @ ® —F 7x9cm.
Q L . ol 5 3. Premarc d'acer galvanitzat de
QQ Q 7 Q O Q Q Q Q ] Q Q Q 3x1 ,5(I:mlfixat mecanicament al
QQO DOOQOQQ DOQC 14 full principal.
- iy . 4. Escpidor de pedra artificial de
QQ‘ O OQ O ol OOQ}#v 15 2cm de gruix.
\7f Y 5. Brancal de mig peu de gruix
format per rajol ceramic perforat
4 5 de cara vista de 29x14x7cm.

Figura 7.19 - Brancal de mig peu de gruix del tancament d’obra per revestir

LLEGENDA

1. Guia de persiana d'alumini.
ﬂﬁ _ !:: 1 2. Vidre doble amb cambra daire
— Do =iele=el 7 orTZ+omm.
] - Q ~F O - . 3.  Marc d'alumini lacat amb
#[‘ QO Q OOO .3 ruptura de pont térmic.
OO O | O O O NWMMM i 4. Premarc d'acer galvanitzat de
g g 1 o i 3x1,5cm fixat mecanicament al
8@88@8 OOQQ QO - full principal.
O : Q § :D Q O Q QQ G 5. Escopidor de pedra artificial de
OQ gl OQ ‘ O QO ( ) QQ L 2cm de gruix.
e —— :“** 18 6. Brancal de mig peu de gruix
format per rajol ceramic perforat
5 5 de cara vista de 29x14x7cm.

Figura 7.20 - Brancal d’un peu de gruix del tancament d’obra per revestir

En les caixes de persiana de les obertures de les plantes pis (Figura 7.21), s’ha optat per la solucié de
col-locar una peca prefabricada de ceramica armada de 3,5cm de gruix, 34cm d'alcada i 20cm d’amplada,
col-locant unes planxes de 3cm de gruix poliestiré extruit en tot el perimetre de la caixa per evitar ponts
térmics, tot i que el registre de la caixa de persiana ja disposara d'un petit gruix de material aillant.

No obstant, degut a la alcada que hi ha entre la persiana i el forjat, sera necessari col-locar una llinda de
ceramica armada de 6,5cm d’alcada i 28cm d'amplada per suportar la part de tancament superior a la
obertura, ja que aquest no s'entrega directament al forjat. Aquestes llindes també es col-locaran
directament en les obertures que no disposin de persiana (Figura 7.22).
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Llinda prefabricada de ceramica
anmada de 6,5cm d'algada i
28cm d'amplada.

Caixa de persiana prefabricada
de ceramica armada de 3,5cm
de gruix, 34cm d'alcada i 20cm
d'amplada.

Aillament térmic de planxes de
poliestiré extruit de 3cm de
gruix i un desenvolupament
lineal de 65cm.

Arrebossat continu de 1,5cm
d'espessor.

Premarc d'acer galvanitzat de
3x1,5cm fixat mecanicament al
full principal.

Persiana enrotilable de lames
d'alumini col locada per
gravetat al suport.

Suports laterals del corr¢ fixats
mecanicament al premarcs.
Tapa de registre de la caixa de
persiana d'alumini amb
aillament incorporat, col-locada
enfre guies i fixada amb gomes.
Marc d'alumini lacat amb
ruptura de pont ténmic.

Vidre doble amb cambra d'aire
6+12+6mm.

Brancal lateral de la cbertura.
Guia de persiana d'alumini.

LLEGENDA

Arrebossat continu de 1,5cm
d'espessor.

Llinda prefabricada de ceramica
armada de 6,5cm d'algada i
28cm d'amplada.

Premarc d'acer galvanitzat de
3x1,5cm fixat mecanicament al
full principal.

Marc d'alumini lacat amb
ruptura de pont térmic.

Vidre doble amb cambra d'aire
6+12+6mm.

Brancal lateral de la obertura.

Figura 7.22 - Llinda en obertures sense caixa de persiana del tancament d’obra per revestir
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8. PAUTA PER COMPROVAR L’EQUILIBRI ECONOMIC DEL CRITERI D’AMIDAMENT DE
COMPENSACIO “BUIT PER PLE”

El criteri d'amidament “buit per ple”, de la mateixa manera que tot sistema de compensacio, es basa en la
justicia economica entre I'industrial o I'empresa executora dels treballs i el client que els paga, ja que si
no fos aixi la part perjudicada tindria raons suficients per rebutjar el criteri proposat i sol-licitar un canvi
en el sistema proposat durant la fase de projecte, tal com determina Ribera®.

Aquest canvi de sistema proposat pot estar encarat a canviar els limits en la deduccié de forats del criteri
de compensacio “buit per ple” o bé a establir un nou criteri de compensacié dels que hem comentat, el
de deducci6 de forats a partir d’'una determinada superficie o el de “cinta correguda”, fins a trobar el que
s'ajusta més a I'equilibri economic entre ambdues parts implicades.

També es pot procedir a eliminar el criteri de compensacio i aplicar un criteri de deduccié de tots els
forats, de manera que s’haura de definir una nova unitat d’obra idéntica a la inicial deduint tots els forats
del tancament, mentre que tots els treballs complementaris en I'execucié de la obertura s’hauran
d’amidar i valorar en altres unitats d'obra independents al tancament, aconseguint d’aquesta manera
I'equilibri total entre ambdues parts.

Una ultima opcidé seria formar una nova partida complexa pel tancament repercutint com a part
proporcional totes les feines complementaries per resoldre les obertures que anteriorment quedaven
compensades o bé repercutint algunes de les feines complementaries i compensant les feines restants
amb algun dels criteris de compensacié comentats.

En tot cas, el procés complet per garantir I'equilibri global de compensacié en I'aplicacié del criteri
d’amidament “buit per ple”, partint de la base que només es poden compensar operacions de treball
atribuides al mateix industrial o empresa executora, es basara en seguir els seglients passos.

1) Realitzar un amidament detallat de la unitat d'obra base per determinar la superficie del
tancament un cop deduits els forats segons el criteri establert [Af], aixi com la quantitat
d’amidament que s'abona en excés a causa dels forats no deduits, corresponents al primer tram i
dels forats deduits al 50%, corresponents al segon tram [Ac].

2) Realitzar un amidament aproximat de cada una de les operacions de treball complementaries
objectes de compensacié de la unitat d'obra base, sense comptabilitzar aquelles que s’han
descomptat al 100% [A1,A;,....Anl.

3) Conéixer el cost/preu directe de la unitat d'obra base, en el qual es vulgui aplicar el criteri
d’amidament determinat [P].

4) Coneixer el cost/preu directe unitari de cada una de les operacions de treball complementaries
objectes de compensacié de la unitat d’obra base [P;,P,,...,Pa].

5) A partir d’aqui, comprovar si hi ha un equilibri econdomic entre ambdues parts en I'aplicaci6 del
criteri d'amidament “buit per ple”, on s’haura de complir la seglient aproximacié.

(Pc* Ad) = (P * Aq) + (P2 * Ag) +ueeeet (P * A)

2 Ribera, Albert. “ Presupuestos de proyecto y ofertas economicas de obra. Como tratar y evaluar los costes de construccion”. 12
ed. Madrid: “Editorial Manuscritos”, 2011. Pag. 408-409.
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En cas que quedi molt descompensat, s’hauran d’extreure algun dels treballs complementaris de
la compensacio de la forma més coherent i ajustada, valorats en noves partides independents, de
manera que un cop extretes es calculara el desequilibri generat.

((P1* A1) + (P2* Ay) +ueeeeeut (Pn * An)) - (Pc * Ac) = £ Desequilibri

Per tant, quan el desequilibri sigui negatiu el sobre cost sera pel client, ja que pagaria en excés
I'execucié dels treballs compensats, mentre que quan el desequilibri sigui positiu el sobre cost
sera per 'empresa o l'industrial, ja que cobraria en defecte per I'execucié d’'aquests treballs.

Si encara es considera que el criteri no manté en justicia lI'equilibri economic desitjat, la Ultima
possibilitat és ajustar directament el preu a oferir, amb un ajust que podra ser negatiu o positiu
en funcié de qui en sigui la part perjudicada, obtingut segons la seglient férmula.

Desequilibri / Ar = £ Ajust

Per tant, quan existeixi un sobre cost per a I'empresa o l'industrial que ha d’executar els treballs,
I'ajust sera positiu, incrementant el preu ofert, mentre que en els casos que existeixi un sobre cost
pel client que ha pagar els treballs I'ajust sera negatiu, rebaixant el preu ofert.

Pc £ Ajust = Pc Ajustat
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9. VALORACIO DE L’EQUILIBRI ECONOMIC DEL CRITERI D’AMIDAMENT “BUIT PER PLE”

L'equilibri econdomic entre el client que paga els treballs i I'industrial o 'empresa que els executa es
valorara seguint la pauta establerta en I'apartat anterior, de manera que a continuacié s'exemplificara en
cadascun dels tancaments fixats per I'edifici estandard descrit.

Els criteris d'amidament de compensacié “buit per ple” que analitzarem seran els que representen els
limits 0-2-4 i 0-4-8, ja que tal com hem comprovat en I'estudi previ, sén els limits més utilitzats en
I'amidament dels tancaments constructius, tot i que també estudiarem els limits intermedis 0-3-6 per
observar possibles diferéncies.

9.1.Amidament del tancament amb criteris d’amidament de compensacio “buit per ple”

En primer lloc és necessari analitzar tots els forats que apareixen al llarg del tancament (Taula 9.1) que, tal
com hem definit, sén tots aquells formats pel buit d’obra generat en una obertura, delimitats per les
mides interiors del seu premarc, de manera que en I'amidament dels forats de les obertures no s'hi
incloura la superficie formada per la base resistent inferior, la llinda ni el brancal.

En canvi, en obertures que disposin de persiana, el forat en aquest cas si que incloura 'amidament de la
caixa de persiana, sense incloure el seu recolzament lateral, ja que el premarc s’entregara a la llinda
superior a la caixa de persiana.

Tal com també s’ha comentat, la balconera B4 de vegades es troba col-locada al costat de les balconeres
B2 o B3 amb disposicié de muntants de 10cm formats per perfils laminats col-locats entre els dos
premarcs, de manera que en aquests casos ambdds formaran un sol forat.

Amplada Altura |Superficie | Superficie

Descripci6 forat Unitats | premarc premarc |unit. forat | total forat
forat (m) | forat (m) (m?) (m?)
Porta d’entrada PE 1 1,88 2,50 4,70 4,70
Porta d’entrada PE2 1 1,50 2,50 3,75 3,75
Balconera B1" 5 3,10 2,45 7,60 37,98
Balconera B2" 6 2,80 2,45 6,86 41,16
Balconera B3" 3 1,80 2,45 4,41 13,23
Balconera B4" 1 0,90 2,45 2,21 24,26
Balconeres B2+B4" 5 3,80 2,45 9,31 46,55
Balconeres B3+B4" 5 2,80 2,45 6,86 34,30
Finestra F1 3 1,00 1,00 1,00 3,00
Finestra F2© 2 1,80 1,45 2,61 5,22
Finestra F3® 11 0,90 1,65 1,49 16,34
Finestra F4" 2 1,60 1,45 2,32 4,64
Finestra F5" 1 1,00 1,45 1,45 1,45
Finestra F6" 2 0,80 1,45 1,16 2,32
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Finestra F7% 2 0,60 1,45 0,87 1,74
Finestra F8 1 2,60 0,90 2,34 2,34
Finestra F9 4 1,50 0,90 1,35 5,40
Finestra F10 1 4,90 1,00 4,90 4,90
FinestraF11 1 4,30 1,00 4,30 4,30
Finestra F12 1 3,90 1,00 3,90 3,90
Finestra F13 3 3,45 1,00 3,45 10,35
Finestra F14 1 1,00 0,90 0,90 0,90
Finestra F15 3 0,60 0,25 0,15 0,45

TOTAL 273,17

Taula 9.7 - Amidament de tots els forats en el tancament constructiu d’obra

Per tant, observem que la deduccié de tots els forats en cas que no apliquéssim un criteri de
compensacio seria de 273,17m? No obstant, aplicant el criteri de compensacié “buit per ple” aquests es
deduiran segons el procediment explicat en el segon apartat del treball.

Tal com s’ha comentat anteriorment, el revestiment del front de forjat no s'incloura en el criteri de
compensacio ni en I'amidament del tancament, ja que aquest quedara definit i es valorat en una nova
partida independent, mentre que la interacci6 del tancament amb els pilars es menyspreara.

A partir d'aqui procedim a realitzar 'amidament detallat de la unitat d’obra base per determinar la
superficie del tancament un cop deduits els forats segons els diferents limits establerts pel criteri “buit
per ple”, aixi com la quantitat d'amidament que s’abona en excés a causa dels forats no deduits,
corresponents al primer tram i dels forats deduits al 50%, corresponents al segon tram.

9.1.1.Amidament del tancament amb criteris d’amidament “buit per ple” 0-2-4

Per comencar, s'aplicaran els limits del criteri d’amidament “buit per ple” 0-2-4 en el tancament
constructiu, de manera que els forats menors o iguals 2m? no es deduiran, els forats majors a 2m? i
menors o iguals a 4m? es deduiran al 50% i els forats majors a 4m? es deduiran al 100%.

D’'aquesta manera, a la seglient taula 9.2 s’han ordenat els forats que apareixen al tancament segons la
seva superficie unitaria, observant les superficies a deduir i les superficies deduides en cadascun dels
trams d’'aquests limits establerts, aixi com el total del criteri.

Amplada | Altura |Superficie Deduccié Superficie | Superficie
Descripci6 forat Unitats | premarc | premarc | unit. forat forat total forat | deduida
forat (m) | forat (m) (m?) (m3) (m?)
Finestra F15 3 0,60 0,25 0,15 0% 0,45 0,00
Finestra F7" 2 0,60 1,45 0,87 0% 1,74 0,00
Finestra F14 1 1,00 0,90 0,90 0% 0,90 0,00
Finestra F1 3 1,00 1,00 1,00 0% 3,00 0,00
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Finestra F6" 2 0,80 1,45 1,16 0% 2,32 0,00
Finestra F9 4 1,50 0,90 1,35 0% 5,40 0,00
Finestra F5% 1 1,00 1,45 1,45 0% 1,45 0,00
Finestra F3" 11 0,90 1,65 1,49 0% 16,34 0,00
1R TRAM (=2) 31,60 0,00
Balconera B4" 11 0,90 2,45 2,21 50% 24,26 12,13
Finestra F4" 2 1,60 1,45 2,32 50% 4,64 2,32
Finestra F8 1 2,60 0,90 2,34 50% 2,34 1,17
Finestra F2© 2 1,80 1,45 2,61 50% 5,22 2,61
Finestra F13 3 3,45 1,00 3,45 50% 10,35 518
Porta d'entrada PE2 1 1,50 2,50 3,75 50% 3,75 1,88
Finestra F12 1 3,90 1,00 3,90 50% 3,90 1,95
2N TRAM (>2i <4) 54,46 27,23
FinestraF11 1 4,30 1,00 4,30 100% 4,30 4,30
Balconera B3" 3 1,80 2,45 4,41 100% 13,23 13,23
Porta d’entrada PE 1 1,88 2,50 4,70 100% 4,70 4,70
FinestraF10 1 4,90 1,00 4,90 100% 4,90 4,90
Balconeres B3+B4" 5 2,80 2,45 6,86 100% 34,30 34,30
Balconera B2" 6 2,80 2,45 6,86 100% 41,16 41,16
Balconera B1% 5 3,10 2,45 7,60 100% 37,98 37,98
Balconeres B2+B4" 5 3,80 2,45 9,31 100% 46,55 46,55
3R TRAM (>4) 187,12 187,12
TOTAL 273,17 214,34

Taula 9.2 - Deduccio dels forats del tancament constructiu amb criteri d’amidament “buit per ple” 0-2-4

Per tant, aplicant els limits 0-2-4 deduim una superficie total de 214,34m? de manera que dels 273,177m?
de superficie real de forats deixem de deduir-ne 58,83m? que quedaran integrats com a més amidament

dins de la unitat d'obra complexa del tancament, tal com observem a continuacio.

273,17m? - 214,34m? = 58,83m?

Tot sequit realitzem I'amidament detallat del tancament constructiu amb el criteri d’'amidament establert
(Figura 9.1), amb la descripcié exemplificada en el tancament d’obra vista, per tal d'obtenir la superficie
del tancament abans de deduir els forats, aixi com la superficie del tancament deduint els forats, que sera

el que realment pagara el client a I'empresa o I'industrial que executi els treballs.
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ESTAT D'AMIDAMENTS

05.01 m2 TANCAMENT CONSTRUCTIU D'OBRA VISTA DE 30 CM

Tancament constructiu d'obra de fabrica ceramica vista de 30cm de gruix formada per: paret
exterior recolzada de ceramica de 14 cm de gruix vista a una cara formada amb mad calat
hidrofug de 29x14x5cm (PVP = 0,36 €/ut) aferrat amb morter amb additius hidrofugs tipus M-
5a (1:6) amb juntes matades superiors de 1cm de gruix; arrebossat interior de 1,5cm de gruix
resistent a la filtracié a bona vista sobre paret exterior amb morter de designacié CSIIl W2,
remolinat; camera d'aire interior aillada amb planxes de poliestiré extruit (XPS) de superficie
llisa i cantell encadellat, de 5 cm de gruix, amb una resisténcia térmica entre 1,47 i 1,61
m2K/w, col-locada amb fixacions mecaniques; enva interior ceramic de 7 cm de gruix format
per supermaons de 50x20x7cm aferrats amb morter mixt de ciment portland amb filler calcari
CEM 11/B-L (1:2:10), i entregat a forjat amb ultima filada amb pasta de guix negre tipus YG.
S'inclou replanteig, aplomat, anivellat, ajust i tall de peces, formacié del queixal del full
ceramic per entrega de premarcs i neteja final de la paret. Alcada superiora 3 m.

Criteri amidament: "Buit per ple" 0-2-4.

RESUM UT. LLARGADA AMPLADA ALCADA PARCIAL QUANTITAT
- Facana Sud

Planta Soterrani 1 18,00 - 2,90 52,20

Planta Baixa 1 18,00 - 3,50 63,00

Plantes Pis 3 15,00 - 2,80 126,00

- Facana Oest

Planta Baixa 1 13,10 - 2,60 34,06
1 31,20 - 0,90 28,08
Plantes Pis 3 31,20 - 2,80 262,08
- Facana Est
Planta Soterrani 1 31,20 - 2,90 90,48
Planta Baixa 1 31,20 - 3,50 109,20
Planta Pis 3 31,20 - 2,80 262,08 1.027,18

- Deducci6 forats s/criteri

Porta d’entrada PE -1 1,88 - 2,50 -4,70
Portad’entrada PE2  -1/2 1,50 - 2,50 -1,88

Balconera B1? -5 3,10 - 2,45 -37,98
Balconera B2" -6 2,80 - 2,45 -41,16
Balconera B3" -3 1,80 - 2,45 -13,23
Balconera B4" -11/2 0,90 - 2,45 -12,13
Balconeres B2+B4" -5 3,80 - 2,45 -46,55
Balconeres B3+B4" -5 2,80 - 2,45 -34,30
Finestra F2© -2/2 1,80 - 1,45 -2,61

Finestra F4" -2/2 1,60 - 1,45 -2,32
Finestra F8 -1/2 2,60 - 0,90 -1,17
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Finestra F10 -1 4,90 - 1,00 -4,90
FinestraF11 -1 4,30 - 1,00 -4,30
Finestra F12 -1/2 3,90 - 1,00 -1,95
FinestraF13 -3/2 345 - 1,00 -5,18 -214,34

812,84

Figura 9.1 - Amidament detallat del tancament constructiu amb criteri “buit per ple” 0-2-4

Per tant, aplicant els limits 0-2-4 obtenim una superficie de 812,84m? un cop deduits els 214,34m? dels
1.027,18m?, de manera que els 58,83m? que deixem de deduir, els quals queden integrats com a més
amidament dins de la unitat d'obra complexa de formacié de facana, representen un 7,24% d’excés
d’amidament, tal com observem a continuacio.

(58,83m?/812,84m?) * 100 = 7,24%

9.1.2.Amidament del tancament amb criteris d’amidament “buit per ple” 0-3-6

A continuacié s'aplicaran els limits del criteri d’amidament “buit per ple” 0-3-6 en el tancament
constructiu, de manera que els forats menors o iguals 3m? no es deduiran, els forats majors a 3m? i
menors o iguals a 6m? es deduiran al 50% i els forats majors a 6m? es deduiran al 100%.

D’'aquesta manera, a la seglient taula 9.3 s’han ordenat els forats que apareixen al tancament segons la
seva superficie unitaria, observant les superficies a deduir i les superficies deduides en cadascun dels
trams d’aquests limits establerts, aixi com el total del criteri.

o _ Amplada | Altura Superficie Deduccié Superficie Super_fjcie
Descripci6 forat Unitats | premarc | premarc |unit. forat forat total forat | deduida

forat (m) | forat (m) (m?) (m?) (m?)

Finestra F15 3 0,60 0,25 0,15 0% 0,45 0,00
Finestra F7" 2 0,60 1,45 0,87 0% 1,74 0,00
Finestra F14 1 1,00 0,90 0,90 0% 0,90 0,00
Finestra F1 3 1,00 1,00 1,00 0% 3,00 0,00
Finestra F6" 2 0,80 1,45 1,16 0% 2,32 0,00
Finestra F9 4 1,50 0,90 1,35 0% 5,40 0,00
Finestra F5" 1 1,00 1,45 1,45 0% 1,45 0,00
Finestra F3" 11 0,90 1,65 1,49 0% 16,34 0,00
Balconera B4" 1 0,90 2,45 2,21 0% 24,26 0,00
Finestra F4" 2 1,60 1,45 2,32 0% 4,64 0,00
Finestra F8 1 2,60 0,90 2,34 0% 2,34 0,00
Finestra F2" 2 1,80 1,45 2,61 0% 5,22 0,00
1R TRAM (<3) 68,05 0,00
FinestraF13 3 3,45 1,00 3,45 50% 10,35 5,18
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Porta d'entrada PE2 1 1,50 2,50 3,75 50% 3,75 1,88
Finestra F12 1 3,90 1,00 3,90 50% 3,90 1,95
Finestra F11 1 4,30 1,00 4,30 50% 4,30 2,15

Balconera B3" 3 1,80 2,45 4,41 50% 13,23 6,62

Porta d’entrada PE 1 1,88 2,50 4,70 50% 4,70 2,35
FinestraF10 1 4,90 1,00 490 50% 4,90 2,45

2N TRAM (>3 i <6) 45,13 22,57

Balconeres B3+B4" 5 2,80 2,45 6,86 100% 34,30 34,30

Balconera B2" 6 2,80 2,45 6,86 100% 41,16 41,16
Balconera B1" 5 3,10 2,45 7,60 100% 37,98 37,98
Balconeres B2+B4" 5 3,80 2,45 9,31 100% 46,55 46,55
3R TRAM (>6) 159,99 159,99
TOTAL CRITERI 273,17 182,55

Taula 9.3 - Deduccio dels forats del tancament constructiu amb criteri d’amidament “buit per ple” 0-3-6

Per tant, aplicant els limits 0-3-6 deduim una superficie total de 182,55m? de manera que dels 273,177m?
de superficie real de forats deixem de deduir-ne 90,62m? que quedaran integrats com a més amidament
dins de la unitat d'obra complexa del tancament, tal com observem a continuacio.

273,177m?-182,55m* = 90,62m?

Tot seguit realitzem I'amidament detallat del tancament constructiu amb el criteri d’amidament establert
(Figura 9.2), amb la descripcié exemplificada en el tancament d’obra vista, per tal d’obtenir la superficie
del tancament abans de deduir els forats, aixi com la superficie del tancament deduint els forats, que sera
el que realment pagara el client a I'empresa o I'industrial que executi els treballs.

ESTAT D'AMIDAMENTS

CAPITOL 05 - RAM DE PALETA

05.01 m2 TANCAMENT CONSTRUCTIU D'OBRA VISTA DE 30 CM

Tancament constructiu d'obra de fabrica ceramica vista de 30cm de gruix formada per: paret
exterior recolzada de ceramica de 14 cm de gruix vista a una cara formada amb maé calat
hidrofug de 29x14x5cm (PVP = 0,36 €/ut) aferrat amb morter amb additius hidrofugs tipus M-5a
(1:6) amb juntes matades superiors de 1cm de gruix; arrebossat interior de 1,5cm de gruix
resistent a la filtracié a bona vista sobre paret exterior amb morter de designacié CSIIl W2,
remolinat; camera d'aire interior aillada amb planxes de poliestire extruit (XPS) de superficie llisa
i cantell encadellat, de 5 cm de gruix, amb una resisténcia termica entre 1,47 i 1,61 m2K/w,
col-locada amb fixacions mecaniques; enva interior ceramic de 7 cm de gruix format per
supermaons de 50x20x7cm aferrats amb morter mixt de ciment portland amb filler calcari CEM
[I/B-L (1:2:10), i entregat a forjat amb ultima filada amb pasta de guix negre tipus YG. S'inclou
replanteig, aplomat, anivellat, ajust i tall de peces, formacié del queixal del full ceramic per
entrega de premarcs i neteja final de la paret. Alcada superior a 3 m.

Criteri amidament: "Buit per ple" 0-3-6.
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RESUM UT. LLARGADA AMPLADA ALCADA PARCIAL QUANTITAT
- Facana Sud

Planta Soterrani 1 18,00 - 2,90 52,20

Planta Baixa 1 18,00 - 3,50 63,00

Plantes Pis 3 15,00 - 2,80 126,00

- Facana Oest

Planta Baixa 1 13,10 - 2,60 34,06
1 31,20 - 0,90 28,08
Plantes Pis 3 31,20 - 2,80 262,08
- Facana Est
Planta Soterrani 1 31,20 - 2,90 90,48
Planta Baixa 1 31,20 - 3,50 109,20
Planta Pis 3 31,20 - 2,80 262,08 1.027,18

- Deducci6 forats s/criteri

Porta d’entrada PE -1/2 1,88 - 2,50 -2,35
Portad’entradaPE2  -1/2 1,50 - 2,50 -1,88
Balconera B1® -5 3,10 - 2,45 -37,98
Balconera B2" -6 2,80 - 2,45 -41,16
Balconera B3 -3/2 1,80 - 2,45 -6,62
Balconeres B2+B4" -5 3,80 - 2,45 -46,55
Balconeres B3+B4" -5 2,80 - 2,45 -34,30
Finestra F10 -1/2 4,90 - 1,00 -2,45
Finestra F11 -1/2 4,30 - 1,00 -2,15
Finestra F12 -1/2 3,90 - 1,00 -1,95
FinestraF13 -3/2 3,45 - 1,00 -5,18 -182,55

844,63

Figura 9.2 - Amidament detallat del tancament constructiu amb criteri “buit per ple” 0-3-6

Per tant, observem que amb el segon criteri establert obtenim una superficie de 844,53m? un cop deduits
els 182,55m? dels 1.027,18m? de manera que els 90,62m? que deixem de deduir, els quals queden
integrats com a més amidament dins de la unitat d’'obra complexa de formacié de facana, representen un
10,73% d’excés d’amidament, tal com observem a continuacio.

(90,62m?/ 844,63m?) * 100 = 10,73%

9.1.3.Amidament del tancament amb criteris d’amidament “buit per ple” 0-4-8

Per Ultim s'aplicaran els limits del criteri d’'amidament “buit per ple” 0-4-8 en el tancament constructiu, de
manera que els forats menors o iguals 4m? no es deduiran, els forats majors a 4m? i menors o iguals a 8m?
es deduiran al 50% i els forats majors a 8m? es deduiran al 100%.
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D'aquesta manera, a la segiient taula 9.4 s’han ordenat els forats que apareixen al tancament segons la
seva superficie unitaria, observant les superficies a deduir i les superficies deduides en cadascun dels
trams d'aquests limits establerts, aixi com el total del criteri.

o _ Amplada | Altura Superficie Deduccié Superficie Super_fjcie
Descripci6 forat Unitats | premarc | premarc | unit. forat forat total forat | deduida
forat (m) | forat (m) | (m?) (m? (m?)
Finestra F15 3 0,60 0,25 0,15 0% 0,45 0,00
Finestra F7% 2 0,60 1,45 0,87 0% 1,74 0,00
Finestra F14 1 1,00 0,90 0,90 0% 0,90 0,00
Finestra F1 3 1,00 1,00 1,00 0% 3,00 0,00
Finestra F6" 2 0,80 1,45 1,16 0% 2,32 0,00
Finestra F9 4 1,50 0,90 1,35 0% 5,40 0,00
Finestra F5" 1 1,00 1,45 1,45 0% 1,45 0,00
Finestra F3" 11 0,90 1,65 1,49 0% 16,34 0,00
Balconera B4" 1 0,90 2,45 2,21 0% 24,26 0,00
Finestra F4" 2 1,60 1,45 2,32 0% 4,64 0,00
Finestra F8 1 2,60 0,90 2,34 0% 2,34 0,00
Finestra F2© 2 1,80 1,45 2,61 0% 5,22 0,00
FinestraF13 3 3,45 1,00 3,45 0% 10,35 0,00
Porta d'entrada PE2 1 1,50 2,50 3,75 0% 3,75 0,00
Finestra F12 1 3,90 1,00 3,90 0% 3,90 0,00
1R TRAM (<4) 86,05 0,00
FinestraF11 1 4,30 1,00 4,30 50% 4,30 2,15
Balconera B3” 3 1,80 2,45 4,41 50% 13,23 6,62
Porta d’entrada PE 1 1,88 2,50 4,70 50% 4,70 2,35
FinestraF10 1 4,90 1,00 4,90 50% 4,90 2,45
Balconeres B3+B4" 5 2,80 2,45 6,86 50% 34,30 17,15
Balconera B2" 6 2,80 2,45 6,86 50% 41,16 20,58
Balconera B1" 5 3,10 2,45 7,60 50% 37,98 18,99
2N TRAM (>4 i <8) 140,57 70,28
Balconeres B2+B4" 5 3,80 2,45 9,31 100% 46,55 46,55
3R TRAM (>8) 46,55 46,55
TOTAL CRITERI 273,17 116,83

Taula 9.4 - Deduccio dels forats del tancament constructiu amb criteri d'amidament “buit per ple” 0-4-8
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Per tant, aplicant els limits 0-3-6 deduim una superficie total de 116,83m?, de manera que dels 273,17m?
de superficie real de forats deixem de deduir-ne 156,34m? que quedaran integrats com a més amidament
dins de la unitat d’'obra complexa del tancament, tal com observem a continuacio.

273,177m?-116,83m?* = 156,34m’

Tot sequit realitzem I'amidament detallat del tancament constructiu amb el criteri d’'amidament establert
(Figura 9.3), amb la descripcié exemplificada en el tancament d’obra vista, per tal d’obtenir la superficie
del tancament abans de deduir els forats, aixi com la superficie del tancament deduint els forats, que sera
el que realment pagara el client a I'empresa o I'industrial que executi els treballs.

ESTAT D'AMIDAMENTS

CAPITOL 05 - RAM DE PALETA

05.01 m2 TANCAMENT CONSTRUCTIU D'OBRA VISTA DE 30 CM

Tancament constructiu d'obra de fabrica ceramica vista de 30cm de gruix formada per: paret
exterior recolzada de ceramica de 14 cm de gruix vista a una cara formada amb maé calat
hidrofug de 29x14x5cm (PVP = 0,36 €/ut) aferrat amb morter amb additius hidrofugs tipus M-5a
(1:6) amb juntes matades superiors de 1cm de gruix; arrebossat interior de 1,5cm de gruix
resistent a la filtracié a bona vista sobre paret exterior amb morter de designacié CSII W2,
remolinat; camera d'aire interior aillada amb planxes de poliestire extruit (XPS) de superficie
llisa i cantell encadellat, de 5 cm de gruix, amb una resisténcia termica entre 1,47 i 1,61 m2K/w,
collocada amb fixacions mecaniques; enva interior ceramic de 7 cm de gruix format per
supermaons de 50x20x7cm aferrats amb morter mixt de ciment portland amb filler calcari CEM
[I/B-L (1:2:10), i entregat a forjat amb ultima filada amb pasta de guix negre tipus YG. S'inclou
replanteig, aplomat, anivellat, ajust i tall de peces, formacié del queixal del full ceramic per
entrega de premarcs i neteja final de la paret. Alcada superior a 3 m.

Criteri amidament: "Buit per ple" 0-4-8.

RESUM UT. LLARGADA AMPLADA ALCADA PARCIAL QUANTITAT
- Facana Sud

Planta Soterrani 1 18,00 - 2,90 52,20

Planta Baixa 1 18,00 - 3,50 63,00

Plantes Pis 3 15,00 - 2,80 126,00

- Facana Oest

Planta Baixa 1 13,10 - 2,60 34,06
1 31,20 - 0,90 28,08
Plantes Pis 3 31,20 - 2,80 262,08
- Facana Est
Planta Soterrani 1 31,20 - 2,90 90,48
Planta Baixa 1 31,20 - 3,50 109,20
Planta Pis 3 31,20 - 2,80 262,08 1.027,18

- Deduccio forats s/criteri
Porta d’entrada PE -1/2 1,88 - 2,50 -2,35
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Balconera B1" -5/2 3,10 - 2,45 -18,99
Balconera B2" -6/2 2,80 - 2,45 -20,58
Balconera B3 -3/2 1,80 - 2,45 -6,62
Balconeres B2+B4" -5 3,80 - 2,45 -46,55
Balconeres B3+B4" -5/2 2,80 - 2,45 -17,15
Finestra F10 -1/2 4,90 - 1,00 -2,45
Finestra F11 -1/2 4,30 - 1,00 -2,15 -116,83

910,35

Figura 9.3 - Amidament detallat del tancament constructiu amb criteri “buit per ple” 0-4-8

Per tant, aplicant els limits 0-4-8 obtenim una superficie de 910,35m? un cop deduits els 116,83m? dels
1.027,18m?, de manera que els 156,34m? que deixem de deduir, els quals queden integrats com a més
amidament dins de la unitat d’'obra complexa de formacié de facana, representen un 17,17% d’excés
d’amidament, tal com observem a continuacié.

(156,34m?* 910,35m?) * 100 = 17,17%

9.1.4.Percentatge de la superficie dels forats en cada tram dels limits establerts

El nostre objectiu és valorar I'efecte economic del criteri “buit per ple” per tal d’establir unes activitats
limitades aplicat en un edifici estandard, aixi com descriure les caracteristiques de I'edifici estandard
sobre el que es realitza el treball, per tal de que les conclusions extretes sobre aquest exemple també es
puguin aplicar en altres edificis amb tancaments de caracteristiques semblants al de I'estudi realitzat.

Un cop descrites les dues solucions de tancament fixades per I'edifici estandard, també sera important
indicar el percentatge de la superficie que conformen els forats en cadascun dels trams dels diferents
limits de deduccié establerts en el criteri d'amidament “buit per ple” sobre el total de I'amidament del
tancament sense deduir forats, el qual hem obtingut que era de 1.027,18m? de manera que calcularem
aquests parametres a la seglient taula 9.5.

Superficie i percentatge dels Limits establerts criteri
forats en cadascun dels trams d'amidament "buit per ple
del criteri establert 0-2-4 0-3-6 0-4-8
Superficie tqtal dt‘e) forats a 3160m? | 68,05m? | 86,05m?
1r deduir al 0%
tram

% Respecte I'amidament del

. 3,08% 6,62% 8,38%
tancament sense deducci6

Superficie total de forats a
n deduir al 50%

tram

54,46m? 45,13m? | 86,05m?

% Respecte I'amidament del

. 5,30% 4,39% 8,38%
tancament sense deducci6

Superficie total de forats a
3r deduir al 100%

tram

187,12m? | 159,99m? | 46,55m?

% Respecte I'amidament del

. 18,22% 15,58% 4,53%
tancament sense deducci6
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Superficie total de forats a

. 273,17m? | 273,17m? | 273,17m?
deduir

Total
% Respecte I'amidament del

0, 0, 0,
tancament sense deducci6 26,59% 26,59% 26,59%

Taula 9.5 - Percentatge de la superficie dels forats en cada tram dels limits establerts pel criteri d’'amidament “buit per ple”

Per tant, en aquells tancaments, amidats com a partides complexes segons un dels limits del criteri “buit
per ple” estudiats, que s'assemblin tant en les solucions constructives fixades com en els percentatges de
les superficies dels forats dels diferents trams de deduccié respecte I'amidament total del tancament
sense deduccié de forats, es podran limitar les activitats compensades que conclourem en |'estudi.

9.2.Amidament dels treballs complementaris en la resolucio de les obertures

Seguint la pauta anteriorment descrita, tot seguit es realitzara I'amidament de cada una de les operacions
de treball complementaries que poden ser objecte de compensacié de la unitat d’obra base, sense
comptabilitzar les dels forats deduits al 100%, en cadascun dels limits establerts pel criteri “buit per ple”.

9.2.1.Amidament de la caixa de persiana prefabricada de ceramica armada

Les obertures de les plantes pis que disposen de persiana necessiten la col-locacié d'una caixa de
persiana que, en el tancament d’obra per revestir, es realitza amb un element prefabricat de ceramica
armada amb un gruix de 3,5cm, una alcada de 34cm i una amplada de 20cm. Aquestes recolzen en mig
peu del brancal, de manera que s’hauran de sumar 15cm de llargada per cada costat del forat (Figura 9.4).

15 LLARGADA FORAT 15
| F— 4

| l H H H H | |

Figura 9.4 - Llargada de /a caixa de persiana prefabricada de ceramica armada
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La valoracié de les caixes de persiana prefabricades de ceramica armada es realitza en funcié de la
llargada, de manera que s'amidaran per metre lineal diferenciant entre les de llargada superior a 3m, les
de llargada compresa entre 2m i 3m i les de llargada inferior o igual a 2m (Taula 9.6).

Llargada | Superficie | Llargada Llargada Llargada
Descripci6 forat Unitats | unit. caixa | unit. forat | total caixa | total caixa | total caixa
(m) (m2) 0-2-4(m) | 0-3-6(m) | 0-4-8 (m)
Balconeres B2+B4" 5 410 9,31 - - -
Balconera B1" 5 3,40 7,60 - - 17,00
Balconera B2" 6 3,10 6,86 - - 18,60
Balconeres B3+B4" 5 3,10 6,86 - - 15,50
TOTAL >3m 0,00 0,00 51,10
Balconera B3" 2,10 4,41 - 6,30 6,30
Finestra F2" 2 2,10 2,61 4,20 4,20 4,20
TOTAL >2i<3m 4,20 10,50 10,50
Finestra F4" 2 1,90 2,32 3,80 3,80 3,80
Finestra F5% 1 1,30 1,45 1,30 1,30 1,30
Balconera B4" 1 1,20 2,21 13,20 13,20 13,20
Finestra F3® 11 1,20 1,49 13,20 13,20 13,20
Finestra F6" 2 1,10 1,16 2,20 2,20 2,20
Finestra F7" 2 0,90 0,87 1,80 1,80 1,80
TOTAL <2m 35,50 35,50 35,50

Taula 9.6 - Amidament de caixes de persiana prefabricades en el tancament d'obra per revestir segons limits del criteri

Per tant, obtenim que amb els limits 0-2-4 només haurem de valorar 4,20m de caixes de persiana
prefabricades de llargada compresa entre 2 i 3m i 35,50m de caixes de persiana de llargada igual o
inferior a 2m, mentre que amb els limits 0-3-6 només haurem de valorar 10,50m de caixes de persiana de
llargada compresa entre 2 i 3m i 35,50m de caixes de persiana de llargada igual o inferior a 2m.

Per ultim, amb els limits 0-4-8, calculem que haurem de valorar 51,10m de caixes de persiana
prefabricades de llargada superior a 3m, 10,50m de caixes de persiana de llargada compresa entre 2i 3m i
35,50m de caixes de persiana de llargada igual o inferior a 2m.

9.2.2.Amidament de la llinda prefabricada de ceramica armada

Totes les obertures que apareixen al llarg del tancament d’obra per revestir disposen d’'una llinda
prefabricada de ceramica armada de 6,5cm d’alcada i 28cm d’amplada, mentre que les de les obertures
amb caixa de persiana que apareixen en el tancament d'obra vista tenen una amplada de 22cm.

En les obertures que disposen de caixa de persiana, la llinda recolza en el brancal de mig peu de gruix, de
manera que s’hauran de sumar 15cm de llargada per cada costat del forat (Figura 9.5), mentre que quan
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aquestes no disposin de caixa de persiana recolzara en el brancal d'un peu de gruix, de manera que
s’hauran de sumar 30cm de llargada per cada costat del forat (Figura 9.6).

5 LLARGADA FORAT 15

Figura 9.6 - Llargada de la llinda prefabricada de ceramica armada en obertures amb caixa de persiana
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La valoracié d'aquestes, igual que les caixes de persiana prefabricades de ceramica armada, es realitza en
funcié de la seva llargada, de manera que també s'amidaran per metre lineal diferenciant entre les de
llargada superior a 3m, les de llargada compresa entre 2 i 3m i les de llargada inferior o igual a 2m. En
primer lloc analitzarem les que apareixen en el tancament d’obra no vista de 28cm d’amplada (Taula 9.7).

Llargada | Superficie | Llargada | Llargada | Llargada
Descripci6 forat Unitats | unit. llinda | unit. forat | total llinda | total llinda | total llinda
(m) (m?) 0-2-4 (m) | 0-3-6 (m) | 0-4-8 (m)
FinestraF10 1 5,20 4,90 - 5,20 5,20
FinestraF11 1 4,60 4,30 - 4,60 4,60
Balconeres B2+B4" 5 4,40 9,31 - - -
Finestra F12 1 4,20 3,90 4,20 4,20 4,20
Finestra F13 3 3,75 3,45 11,25 11,25 11,25
Balconera B1" 5 3,70 7,60 - - 18,50
Balconera B2" 6 3,40 6,86 - - 20,40
Balconeres B3+B4" 5 3,40 6,86 - - 17,00
TOTAL >3m 15,45 25,25 81,15
Finestra F8 1 2,90 2,34 2,90 2,90 2,90
Balconera B3" 3 2,40 4,41 - 7,20 7,20
Finestra F2" 2 2,40 2,61 4,80 4,80 4,80
Finestra F4" 2 2,20 2,32 4,40 4,40 4,40
Porta d’entrada PE 1 2,18 4,70 - 2,18 2,18
TOTAL >2i<3m 12,10 21,48 21,48
Porta d'entrada PE2 1 1,80 3,75 1,80 1,80 1,80
Finestra F9 4 1,80 1,35 7,20 7,20 7,20
Finestra F5" 1 1,60 1,45 1,60 1,60 1,60
Balconera B4" 1 1,50 2,21 16,50 16,50 16,50
Finestra F3" 11 1,50 1,49 16,50 16,50 16,50
Finestra F6" 2 1,40 1,16 2,80 2,80 2,80
Finestra F7" 2 1,20 0,87 2,40 2,40 2,40
Finestra F1 3 1,30 1,00 3,90 3,90 3,90
Finestra F14 1 1,30 0,90 1,30 1,30 1,30
Finestra F15 3 0,90 0,15 2,70 2,70 2,70
TOTAL <2m 56,70 56,70 56,70

Taula 9.7 - Amidament de llindes de ceramica armada en el tancament d’obra per revestir segons limits del criteri
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Per tant, obtenim que amb els limits 0-2-4 haurem de valorar 15,45m de llindes de ceramica armada i de
llargada superior a 3m, 12,10m de llindes de llargada compresa entre 2 i 3m i 56,70m de peces de
llargada igual o inferior a 2m, quan aquestes siguin de 28cm d’amplada en el tancament d’obra no vista.

En canvi, quan s’apliquin els limits 0-3-6 haurem de valorar 25,25m de llindes de ceramica armada de
llargada superior a 3m, 21,48m de peces de llargada compresa entre 2 i 3m i 56,70m de llindes de
llargada igual o inferior a 2m.

Per ultim, aplicant els limits 0-4-8, haurem de valorar 81,15m de llindes de llargada superior a 3m, 21,48m
de peces de llargada compresa entre 2 i 3m i 56,70m de llindes de llargada igual o inferior a 2m. A
continuacié analitzarem les que apareixen en el tancament d’obra vista de 22cm d’amplada (Taula 9.8).

Llargada | Superficie | Llargada | Llargada | Llargada
Descripci6 forat Unitats | unit. llinda | unit. forat | total llinda | total llinda | total llinda
(m) (m?) 0-2-4 (m) | 0-3-6 (m) | 0-4-8 (m)
Balconeres B2+B4" 5 4,40 9,31 - - -
Balconera B1" 5 3,70 7,60 - - 18,50
Balconera B2" 6 3,40 6,86 - - 20,40
Balconeres B3+B4" 5 3,40 6,86 - - 17,00
TOTAL >3m 0,00 0,00 55,90
Balconera B3" 3 2,40 4,41 - 7,20 7,20
Finestra F2© 2 2,40 2,61 4,80 4,80 4,80
Finestra F4" 2 2,20 2,32 4,40 4,40 4,40
TOTAL >2i<3m 9,20 16,40 16,40
Finestra F5" 1 1,60 1,45 1,60 1,60 1,60
Balconera B4" 1 1,50 2,21 16,50 16,50 16,50
Finestra F3" 11 1,50 1,49 16,50 16,50 16,50
Finestra F6" 2 1,40 1,16 2,80 2,80 2,80
Finestra F7" 2 1,20 0,87 2,40 2,40 2,40
TOTAL <2m 39,80 39,80 39,80

Taula 9.8 - Amidament de llindes de ceramica armada en el tancament d’obra vista segons limits del criteri

En canvi, en quant cas obtenim que amb els limits 0-2-4 haurem de valorar 9,20m de Illindes amb llargada
compresa entre 2 i 3m i 39,80m de peces de llargada igual o inferior a 2m, mentre que amb els limits 0-3-
6 només s’hauran de valorar 16,40m de llindes de llargada compresa entre 2 i 3m i 39,80m de peces de
llargada igual o inferior a 2m, quan aquestes siguin de 22cm d’amplada en el tancament d’obra vista.

Per ultim, aplicant els limits 0-4-8 obtenim que haurem de valorar 55,90m de llindes de ceramica armada
de llargada superior a 3m, 16,40m de peces de llargada compresa entre 2 i 3m i 39,80m de llindes de
llargada igual o inferior a 2m.
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9.2.3.Amidament de la llinda i de la base de la caixa de persiana de pedra artificial

Les llindes de les obertures que no disposen de caixa de persiana, en el tancament d'obra vista es
realitzen amb peces de pedra artificial, amb una alcada de 5¢cm i una amplada de 27cm, amidades per
metre lineal en la segilient taula 9.9, la quals recolzaran en el brancal de mig peu de gruix, de manera que
s’hauran de sumar 15cm de llargada per cada costat del forat (Figura 9.7).
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Figura 9.7 - Llargada de /a llinda prefabricada de pedra artificial en obertures sense caixa de persiana

Llargada | Superficie | Llargada Llargada Llargada
Descripcié forat | Unitats | unit. llinda | unit. forat | total llinda | total llinda | total llinda

(m) (m?) 0-2-4 (m) 0-3-6 (m) 0-4-8 (m)
Porta d’entrada PE 1 2,18 4,70 - 2,18 2,18
Porta d'entrada PE2 1 1,80 3,75 1,80 1,80 1,80
Finestra F1 3 1,30 1,00 3,90 3,90 3,90
Finestra F8 1 2,90 2,34 2,90 2,90 2,90
Finestra F9 4 1,80 1,35 7,20 7,20 7,20
FinestraF10 1 5,20 4,90 - 5,20 5,20
FinestraF11 1 4,60 4,30 - 4,60 4,60
Finestra F12 1 4,20 3,90 4,20 4,20 4,20
FinestraF13 3 3,75 3,45 11,25 11,25 11,25
FinestraF14 1 1,30 0,90 1,30 1,30 1,30
Finestra F15 3 0,90 0,15 2,70 2,70 2,70
TOTAL 35,25 47,23 47,23

Taula 9.9 - Amidament de llindes de pedra artificial en el tancament d’obra vista segons limits del criteri
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Per tant, obtenim que amb el criteri d'amidament “buit per ple” 0-2-4, només haurem de valorar 35,25m
de llindes de pedra artificial, mentre que amb els limits 0-3-6 en valorarem 47,23m i, per ultim, amb el
criteri fixat pels limits 0-4-8 també en valorarem 47,23m.

De la mateixa manera, les bases de les caixes de persiana de les obertures que disposen de persiana, en el
tancament d’obra vista, també es realitzen amb peces de pedra artificial, amb una alcada de 5cm i una
amplada, en aquest cas, de 20cm, amidades per metre lineal, la quals recolzaran en el brancal de mig peu
de gruix, de manera que s’hauran de sumar 15cm de llargada per cada costat del forat (Figura 9.8),
amidades en la seglient taula 9.10.
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Figura 9.8 - Llargada de la base de caixa de persiana prefabricada de pedra artificial

Llargada | Superficie Llargada Llargada Llargada

Descripci6 forat | Unitats | unit. base | unit.forat | total base 0- | total base | total base

(m) (m?) 2-4 (m) 0-3-6 (m) | 0-4-8 (m)
Balconera B1" 5 3,40 7,60 - - 17,00
Balconera B2" 6 3,10 6,86 - - 18,60
Balconera B3" 3 2,10 4,41 - 6,30 6,30
Balconera B4" 1 1,20 2,21 13,20 13,20 13,20

Balconeres B2+B4" 5 4,10 9,31 - - -

Balconeres B3+B4" 5 3,10 6,86 - - 15,50
Finestra F2" 2 2,10 2,61 4,20 4,20 4,20
Finestra F3" 11 1,20 1,49 13,20 13,20 13,20
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Finestra F4" 2 1,90 2,32 3,80 3,80 3,80
Finestra F5% 1 1,30 1,45 1,30 1,30 1,30
Finestra F6" 2 1,10 1,16 2,20 2,20 2,20
Finestra F7® 2 0,90 0,87 1,80 1,80 1,80

TOTAL 39,70 46,00 97,10

Taula 9.10 - Amidament de bases de caixa de persiana de pedra artificial en el tancament d’obra vista segons limits del criteri

En aquest cas obtenim que amb el criteri d'amidament “buit per ple” 0-2-4, només haurem de valorar
39,70m de bases de caixa de persiana de pedra artificial, mentre que amb els limits 0-3-6 es valoraran
46,00m de bases i, per ultim, amb el criteri fixat pels limits 0-4-8 valorarem 97,10m de bases.

9.2.4.Amidament del frontal de la caixa de persiana amb carquinyolis ceramics

Els frontals de les caixes de persiana del tancament d’obra vista es realitzaran amb carquinyolis ceramics
de 290x50x50mm, els quals recolzaran sobre la base de la caixa de pedra artificial, de manera que
s’hauran de sumar 15cm de llargada per cada costat del forat (Figura 9.9), amb una al¢ada total de 36cm
fins a ocultar la llinda prefabricada de ceramica armada, amidats per metre quadrat en la taula 9.11.
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Figura 9.9 - Llargada del frontal de caixa de persiana amb carquinyolis ceramics
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Llargada | Alcada | Superficie | Superficie | Superficie | Superficie | Superficie
Descripcio6 forat |Unitats| unit. unit. unit. caixa | unit. forat | total caixa | total caixa | total caixa
caixa (m) | caixa (m) (m?) (m?) 0-2-4 (m?) | 0-3-6 (m?) | 0-4-8 (m?)
Balconera B1" 5 3,40 0,36 1,22 7,60 - - 6,12
Balconera B2" 6 3,10 0,36 1,12 6,86 - - 6,70
Balconera B3" 3 2,10 0,36 0,76 4,41 - 2,27 2,27
Balconera B4" 11 1,20 0,36 043 2,21 4,75 4,75 4,75
Balconeres B2+B4" 5 4,10 0,36 1,48 9,31 - - -
Balconeres B3+B4" 5 3,10 0,36 1,12 6,86 - - 5,58
Finestra F2" 2 2,10 0,36 0,76 2,61 1,51 1,51 1,51
Finestra F3" 11 1,20 0,36 043 1,49 4,75 4,75 4,75
Finestra F4" 2 1,90 0,36 0,68 2,32 1,37 1,37 1,37
Finestra F5" 1 1,30 0,36 0,47 1,45 0,47 0,47 0,47
Finestra F6" 2 1,10 0,36 0,40 1,16 0,79 0,79 0,79
Finestra F7" 2 0,90 0,36 0,32 0,87 0,65 0,65 0,65
TOTAL 14,29 16,56 34,96

Taula 9.117 - Amidament dels frontals de caixes de persiana en el tancament d’obra vista segons limits del criteri

Per tant, obtenim que amb el criteri d'amidament “buit per ple” 0-2-4 haurem de valorar 14,29m? de
frontals de caixes de persiana amb carquinyolis ceramics, mentre que amb els limits 0-3-6 haurem de
valorar 16,56m? de frontals i, per ultim, amb els limits 0-4-8 valorarem 34,96m? de frontals.

Els frontals de les caixes de persiana del tancament d’obra vista s’hauran de revestir interiorment amb un
arrebossat resistent a la filtracié de 1,5cm de gruix, tal com es regula, amb una alcada lineal de 31cm que,
de la mateixa manera que els frontals, s’hauran de sumar 15cm de llargada per cada costat del forat,
amidats per metre quadrat (Taula 9.12).

Llargada| Alcada |Superficie | Superficie| Superficie | Superficie | Superficie

Descripci6 forat | Unitats| unit. | unit.rev. | unit.rev. | unit. forat| totalrev. | total rev. | total rev.

rev. (m) (m) (m?) (m?) 0-2-4 (m?) | 0-3-6 (m?) | 0-4-8 (m?)
Balconera B1" 5 3,40 0,31 1,05 7,60 - - 527
Balconera B2" 6 3,10 0,31 0,96 6,86 - - 5,77
Balconera B3" 3 2,10 0,31 0,65 4,41 - 1,95 1,95
Balconera B4" 1 1,20 0,31 0,37 2,21 4,09 4,09 4,09

Balconeres B2+B4" 5 4,10 0,31 1,27 9,31 - - -

Balconeres B3+B4" 5 3,10 0,31 0,96 6,86 - - 4,81
Finestra F2" 2 2,10 0,31 0,65 2,61 1,30 1,30 1,30
Finestra F3" 11 1,20 0,31 0,37 1,49 4,09 4,09 4,09
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Finestra F4" 2 1,90 0,31 0,59 2,32 1,18 1,18 1,18
Finestra F5% 1 1,30 0,31 0,40 1,45 0,40 0,40 0,40
Finestra F6" 2 1,10 0,31 0,34 1,16 0,68 0,68 0,68
Finestra F7% 2 0,90 0,31 0,28 0,87 0,56 0,56 0,56

TOTAL 12,31 14,26 30,10

Taula 9.12 - Amidament del revestiment interior dels frontals de caixes de persiana en el tancament d'obra vista segons limits del

criteri

Per tant, obtenim que amb el criteri d’'amidament “buit per ple” 0-2-4, haurem de valorar 12,31m? de
revestiment interior resistent a la filtracié de 1,5cm de gruix, mentre que amb els limits 0-3-6 es valoraran
14,26m? d'arrebossat i, per ultim, amb els limits 0-4-8 valorarem 30,10m? del revestiment interior.

9.2.5.Amidament de I'aillament térmic de la caixa de persiana

La caixa de persiana, tal com hem comentat, s'aillara en tot el seu perimetre interior amb planxes de
poliestire extruit de 3cm de gruix fixades mecanicament, de manera que aquestes es col-locaran en tota
la seva llargada, amb un desenvolupament lineal de 60cm en el tancament d’obra vista i un
desenvolupament de 65cm en el tancament d’obra per revestir, amidat per metre quadrat. En primer lloc
amidarem la superficie d’aillament necessaria en el tancament d’obra vista (Taula 9.13).

Llargada | Perimetre | Superficie | Superficie | Superficie | Superficie | Superficie

Descripcio forat | Unitats | unit. aill. | unit. aill. | unit. aill. | unit. forat | total aill. 0- | total aill. | total aill.

(m) (m) (m2) (m2) 2-4 (m2) | 0-3-6 (m2) | 0-4-8 (m2)
Balconera B1% 5 3,40 0,60 2,04 7,60 - - 10,20
Balconera B2" 6 3,10 0,60 1,86 6,86 - - 11,16
Balconera B3" 3 2,10 0,60 1,26 4,41 - 3,78 3,78
Balconera B4" 1 1,20 0,60 0,72 2,21 7,92 7,92 7,92

Balconeres B2+B4" 5 4,10 0,60 2,46 9,31 - - -

Balconeres B3+B4" 5 3,10 0,60 1,86 6,86 - - 9,30
Finestra F2" 2 2,10 0,60 1,26 2,61 2,52 2,52 2,52
Finestra F3" 11 1,20 0,60 0,72 1,49 7,92 7,92 7,92
Finestra F4" 2 1,90 0,60 1,14 2,32 2,28 2,28 2,28
Finestra F5% 1 1,30 0,60 0,78 1,45 0,78 0,78 0,78
Finestra F6" 2 1,10 0,60 0,66 1,16 1,32 1,32 1,32
Finestra F7% 2 0,90 0,60 0,54 0,87 1,08 1,08 1,08
TOTAL 23,82 27,60 58,26

Taula 9.13 - Amidament d‘aillament térmic de caixes de persiana en el tancament d'obra vista segons limits del criteri
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En el tancament d'obra vista, amb el criteri d'amidament “buit per ple” 0-2-4, haurem de valorar 23,82m?
de planxes de poliestire extruit de 3cm de gruix, mentre que amb els limits 0-3-6 es valoraran 27,60m?
d‘aillament i, per ultim, amb els limits 0-4-8 valorarem 58,26m? de planxes, de manera que a continuacio

s'amidara la superficie d’aillament necessaria quan el tancament sigui d’'obra per revestir (Taula 9.14).

Llargada | Perimetre | Superficie | Superficie | Superficie | Superficie | Superficie

Descripcié forat | Unitats | unit. aill. | unit. aill. | unit. aill. | unit. forat | total aill. | total aill. | total aill.

(m) (m) (m?) (m?) 0-2-4 (m?) | 0-3-6 (m?) | 0-4-8 (m?)
Balconera B1" 5 3,40 0,65 2,21 7,60 - - 11,05
Balconera B2" 6 3,10 0,65 2,02 6,86 - - 12,09
Balconera B3" 3 2,10 0,65 1,37 4,41 - 4,10 4,10
Balconera B4" 11 1,20 0,65 0,78 2,21 8,58 8,58 8,58

Balconeres B2+B4" 5 4,10 0,65 2,67 9,31 - - -

Balconeres B3+B4" 5 3,10 0,65 2,02 6,86 - - 10,08
Finestra F2" 2 2,10 0,65 1,37 2,61 2,73 2,73 2,73
Finestra F3" 11 1,20 0,65 0,78 1,49 8,58 8,58 8,58
Finestra F4" 2 1,90 0,65 1,24 2,32 2,47 2,47 2,47
Finestra F5" 1 1,30 0,65 0,85 1,45 0,85 0,85 0,85
Finestra F6" 2 1,10 0,65 0,72 1,16 1,43 1,43 1,43
Finestra F7" 2 0,90 0,65 0,59 0,87 1,17 1,17 1,17
TOTAL 25,81 29,90 63,12

Taula 9.14 - Amidament d‘aillament térmic de caixes de persiana en el tancament d’obra per revestir segons limits del criteri

En canvi, en el tancament d'obra per revestir, amb el criteri d'amidament “buit per ple” 0-2-4, haurem de
valorar 25,81m? de planxes de poliestire extruit de 3cm de gruix, mentre que amb els limits 0-3-6 es
valoraran 29,90m? d'aillament i, per ultim, amb els limits 0-4-8 valorarem 63,12m? de planxes.

9.2.6.Amidament de la col-locacié del premarc

La col-locacié dels premarcs també és una activitat complementaria en la obertura, amidats segons les
unitats en funcio de la superficie i diferenciant entre els premarcs de superficie igual o inferior a 2m?, els
de superficie compresa entre 2m? i 4m?, els de superficie compresa entre 4m? i 6m? i els de superficie
major a 6m? (Taula 9.15), ja que alhora de valorar-los els analitzarem per aquests rangs.

Pel que fa a les balconeres B2+B3 i B2+B4 no cal oblidar que tot i que formen un forat conjunt, alhora de
valorar els premarcs, aquests s’hauran d’amidar per separat ja que hi apareix un muntant intermedi
realitzat amb un perfil metal-lic, el qual no és objecte de compensacio, per la qual cosa s'ha diferenciat
entre la superficie del premarc realment amidat i la superficie del forat.
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Amplada| Algada |Superficie | Superficie | Premarcs | Premarcs | Premarcs
Descripcié forat | Unitats | premarc | premarc| premarc |unit. forat| totals 0- | totals 0- | totals 0-
(m) (m) (m?) (m?) 2-4 (ut) | 3-6 (ut) | 4-8(ut)
Balconera B1" 5 3,10 2,45 7,60 7,60 - - 5
Balconera B2" 6 2,80 2,45 6,86 6,86 - - 6
Balconeres B2+B4" 5 2,80 2,45 6,86 9,31 - - -
TOTAL >6m? 0 0 11
Finestra F10 1 4,90 1,00 4,90 4,90 - 1 1
Porta d’entrada PE 1 1,88 2,50 4,70 4,70 - 1 1
Balconera B3" 3 1,80 2,45 4,41 4,41 - 3 3
Balconeres B3+B4" 5 1,80 2,45 4,41 6,86 - - 5
Finestra F11 1 4,30 1,00 4,30 4,30 - 1 1
TOTAL >4 i <6m? 0 6 11
Finestra F12 1 3,90 1,00 3,90 3,90 1 1 1
Porta d’entrada PE2 1 1,50 2,50 3,75 3,75 1 1 1
Finestra F13 3 3,45 1,00 3,45 3,45 3 3 3
Finestra F2" 2 1,80 1,45 2,61 2,61 2 2 2
Finestra F4" 2 1,60 1,45 2,32 2,32 2 2 2
Finestra F8 1 2,60 0,90 2,34 2,34 1 1 1
Balconera B4" 1 0,90 2,45 2,21 2,21 1 11 1
Balconeres B2+B4" 5 0,90 2,45 2,21 9,31 - - -
Balconeres B3+B4" 5 0,90 2,45 2,21 6,86 - - 5
TOTAL >2 i <4m? 21 21 26
Finestra F3" 11 0,90 1,65 1,49 1,49 11 11 11
Finestra F5" 1 1,00 1,45 1,45 1,45 1 1 1
Finestra F9 4 1,50 0,90 1,35 1,35 4 4 4
Finestra F6" 2 0,80 1,45 1,16 1,16 2 2 2
Finestra F1 3 1,00 1,00 1,00 1,00 3 3 3
Finestra F14 1 1,00 0,90 0,90 0,90 1 1 1
Finestra F7" 2 0,60 1,45 0,87 0,87 2 2
Finestra F15 3 0,60 0,25 0,15 0,15 3 3 3
TOTAL <2m? 27 27 27

Taula 9.15 - Amidament de premarcs segons limits del criteri
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Amb I'aplicacié del criteri d'amidament “buit per ple” 0-2-4 obtenim que haurem de valorar 21 premarcs
de superficie compresa entre 2m?i 4m?i 27 premarcs de superficie igual o inferior a 2m? mentre que amb
els limits 0-3-6 haurem de valorar 6 premarcs de superficie compresa entre 4m? i 6m?, 21 premarcs de
superficie compresa entre 2m? i 4m?i 27 premarcs de superficie igual o menor a 2m?2.

Per ultim, aplicant els limits 0-4-8, obtenim que haurem de valorar 11 premarcs de superficie major a
6m?, 11 premarcs de superficie compresa entre 4m? i 6m?, 26 premarcs de superficie compresa entre 2m?i
4m?i 27 premarcs de superficie igual o menor a 2m?.

9.2.7.Amidament del brancal

Els brancals s’executen des del forjat inferior a la obertura fins a la part inferior de la llinda, de manera que
a la altura de la finestra se li haura de sumar l'altura de I'ampit, de la formacié de la base resistent de
I'ampit i I'escopidor, mentre que a la altura de les portes i balconeres només sera necessari sumar la
formacié de la base resistent inferior i el paviment d'acabat, amb un total de 10cm.

Tal com hem comentat anteriorment, en obertures que no disposen de caixa de persiana és suficient
realitzar un brancal de mig peu de 15cm de gruix, amidat per metre lineal (Taula 9.16), ja que tan sols és
necessari recolzar-hi la llinda, tal com observem a la figura 9.10.

15 15
] —i Tl
| H H H H |

- |

Figura 9.10 - Gruix dels brancals en obertures sense persiana

Alcada unit. | Superficie | Algcada total | Algcada total | Al¢ada total

Descripci6 forat Unitats brancal unit. forat | brancal 0-2-4 | brancal 0-3-6 | brancal 0-4-8
(m) (m?) (m) (m) (m)
Porta d’entrada PE 1 2,60 4,70 - 2,60 2,60
Porta d'entrada PE2 1 2,60 3,75 2,60 2,60 2,60
Finestra F1 3 2,00 1,00 6,00 6,00 6,00
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Finestra F8 1 2,60 2,34 2,60 2,60 2,60
Finestra F9 4 2,60 1,35 10,40 10,40 10,40
Finestra F10 1 2,60 4,90 - 2,60 2,60
Finestra F11 1 2,60 4,30 - 2,60 2,60
Finestra F12 1 2,60 3,90 2,60 2,60 2,60
Finestra F13 3 2,60 3,45 7,80 7,80 7,80
Finestra F14 1 2,60 0,90 2,60 2,60 2,60
Finestra F15 3 2,60 0,15 7,80 7,80 7,80

TOTAL 42,40 50,20 50,20

Taula 9.16 - Amidament de brancals de mig peu de gruix segons limits del criteri

Per tant, observem que els brancals de mig peu suficients per a recolzar les llindes de les obertures sense
persiana i que es valoren per metre lineal, amb els limits 0-2-4 haurem de valorar 42,40m, mentre que
amb els limits 0-3-6 i 0-4-8 haurem de valorar 50,20m.

En canvi, les finestres i balconeres que disposen de persiana necessiten un brancal d'un peu de gruix de
30cm, per recolzar correctament la caixa de persiana i la llinda, amidat per metre cubic (Taula 9.17). No
obstant, en el tram on recolza la caixa de persiana aquest gruix es reduira a 15cm, tal com s’observa a la
seglient figura 9.11, ja que aquesta cobrira els altres 15cm.

15 15
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w7 T 7
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30 30

Figura 9.11 - Gruix dels brancals en obertures amb persiana
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Alcada | Llargada | Amplada| Volum S . Volum Volum Volum
N . . . - uperficie
Descripcié . unit. unit. unit. unit. - total total total
f Unitats unit. forat
orat brancal | brancal | brancal | brancal (m?) brancal | brancal brancal
(m) (m) (m) (m?) 0-2-4 (m?) | 0-3-6 (m?) | 0-4-8 (m?)
2,20 0,30 0,30
Ba';‘;gefa 5 0,21 7,60 - - 1,07
0,35 0,15 0,30
2,20 0,30 0,30
Ba';;{:ﬁfa 6 0,21 6,86 - - 1,28
0,35 0,15 0,30
2,20 0,30 0,30
Ba';‘;gefa 3 0,21 4,41 - 0,64 0,64
0,35 0,15 0,30
2,20 0,30 0,30
Ba';j{:;efa 11 0,21 2,21 2,35 2,35 2,35
0,35 0,15 0,30
Balconeres 2,20 0,30 030
22+ Ba® 5 0,21 9,31 - - -
0,35 0,15 0,30
2,20 0,30 0,30
ngogjﬁ?s 5 0,21 6,86 - - 1,07
* 0,35 0,15 0,30
i 2,20 0,30 0,30
F";‘;(ifra 2 0,21 2,61 0,43 0,43 0,43
0,35 0,15 0,30
- 2,20 0,30 0,30
F'r;gf;fra 11 0,21 1,49 2,35 2,35 2,35
0,35 0,15 0,30
i 2,20 0,30 0,30
F'r;if;fra 2 0,21 2,32 0,43 0,43 0,43
0,35 0,15 0,30
i 2,20 0,30 0,30
F”;‘;ifra 1 0,21 1,45 0,21 0,21 0,21
0,35 0,15 0,30
i 2,20 0,30 0,30
F";Z(ifra 2 0,21 1,16 0,43 0,43 0,43
035 0,15 0,30
i 2,20 0,30 0,30
F'r;f;fra 2 0,21 0,87 0,43 0,43 0,43
0,35 0,15 0,30
TOTAL 6,63 7,27 10,69

Taula 9.17 - Amidament de brancals d’un peu de gruix segons limits del criteri

Per tant, observem que pels brancals d’'un peu de gruix, necessaris per recolzar la caixa de persiana i la
llinda, amb els limits 0-2-4 haurem de valorar 6,63m?, amb el limits 0-3-6 valorarem 7,27m?*i en I'Ultim cas,
amb els limits 0-4-8, haurem de valorar 10,69m?°.
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La part interior dels brancals del tancament d’obra vista també s’haura de revestir amb un arrebossat
resistent a la filtracio d'1,5cm de gruix, tal com regula el Codi Tecnic de I'Edificacio, en I'amplada del
brancal que interacciona amb la cambra d’aire, la planxa d'aillament i I'enva interior, amb un total de
15cm, el qual s'amidara per metre quadrat a la seglient taula 9.18.

Alcada | Amplada | Superficie | Superficie | Superficie | Superficie | Superficie
Descripci6 forat |Unitats| unit. | unit.rev. | unit.rev. | unit. forat | total rev. | total rev. | total rev.
rev. (m) (m) (m?) (m?) 0-2-4 (m?) | 0-3-6 (m?) | 0-4-8 (M?)
Porta d’entrada PE 1 2,60 0,15 0,39 4,70 - 0,39 0,39
Porta d’entrada PE2 1 2,60 0,15 0,39 3,75 0,39 0,39 0,39
Balconera B1" 5 2,55 0,15 0,38 7,60 - - 1,91
Balconera B2" 6 2,55 0,15 0,38 6,86 - - 2,30
Balconera B3" 3 2,55 0,15 0,38 4,41 - 1,15 1,15
Balconera B4" 11 2,55 0,15 0,38 2,21 4,21 4,21 4,21
Balconeres B2+B4" 5 2,55 0,15 0,38 9,31 - - -
Balconeres B3+B4" 5 2,55 0,15 0,38 6,86 - - 1,91
Finestra F1 3 2,00 0,15 0,30 1,00 0,90 0,90 0,90
Finestra F2" 2 2,55 0,15 0,38 2,61 0,77 0,77 0,77
Finestra F3" 11 2,55 0,15 0,38 1,49 4,21 4,21 4,21
Finestra F4" 2 2,55 0,15 0,38 2,32 0,77 0,77 0,77
Finestra F5% 1 2,55 0,15 0,38 1,45 0,38 0,38 0,38
Finestra F6" 2 2,55 0,15 0,38 1,16 0,77 0,77 0,77
Finestra F7" 2 2,55 0,15 0,38 0,87 0,77 0,77 0,77
Finestra F8 1 2,60 0,15 0,39 2,34 0,39 0,39 0,39
Finestra F9 4 2,60 0,15 0,39 1,35 1,56 1,56 1,56
FinestraF10 1 2,60 0,15 0,39 4,90 - 0,39 0,39
FinestraF11 1 2,60 0,15 0,39 4,30 - 0,39 0,39
Finestra F12 1 2,60 0,15 0,39 3,90 0,39 0,39 0,39
FinestraF13 3 2,60 0,15 0,39 3,45 1,17 1,17 1,17
Finestra F14 1 2,60 0,15 0,39 0,90 0,39 0,39 0,39
Finestra F15 3 2,60 0,15 0,39 0,15 1,17 1,17 1,17
TOTAL 18,22 20,54 26,66

Taula 9.18 - Amidament del revestiment interior del brancal en el tancament d’obra vista segons limits del criteri
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Amb el criteri d'amidament “buit per ple” 0-2-4, haurem de valorar 12,31m? de revestiment interior
resistent a la filtracioé d'1,5cm de gruix, mentre que amb els limits 0-3-6 es valoraran 14,26m? d’arrebossat
i, per ultim, amb els limits 0-4-8 valorarem 30,10 de revestiment interior.

9.2.8.Amidament de la base resistent

Les finestres dels dos tancaments estudiats, tal com hem dit anteriorment, necessiten formar la base
resistent de I'ampit entre els dos murs mitjancant un element ceramic sobre el qual crear la pendent
necessaria, amidada per metre lineal a la seglent taula 9.19, per posteriorment rebre la
impermeabilitzacié i I'escopidor, creant d'aquesta manera una alcada mitjana de 7cm i un gruix de 29cm
cobrint tota la superficie del tancament i amb una llargada que abasta tot el forat (Figura 9.12).

| H H H H H |
L]

LLARGADA FORAT

Figura 9.12 - Llargada de la base resistent de I'ampit de finestres

Llargada | Superficie | Llargada Llargada Llargada

Descripcio forat | Unitats | unit. base | unit. forat | total base | total base | total base

(m) (m?) 0-2-4(m) | 0-3-6(m) | 0-4-8 (m)
Finestra F1 3 1,00 1,00 3,00 3,00 3,00
Finestra F2" 2 1,80 2,61 3,60 3,60 3,60
Finestra F3" 11 0,90 1,49 9,90 9,90 9,90
Finestra F4" 2 1,60 2,32 3,20 3,20 3,20
Finestra F5" 1 1,00 1,45 1,00 1,00 1,00
Finestra F6" 2 0,80 1,16 1,60 1,60 1,60
Finestra F7" 2 0,60 0,87 1,20 1,20 1,20
Finestra F8 1 2,60 2,34 2,60 2,60 2,60
Finestra F9 4 1,50 1,35 6,00 6,00 6,00
Finestra F10 1 4,90 4,90 - 4,90 4,90
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Finestra F11 1 4,30 4,30 - 4,30 4,30
Finestra F12 1 3,90 3,90 3,90 3,90 3,90
Finestra F13 3 3,45 3,45 10,35 10,35 10,35
Finestra F14 1 1,00 0,90 1,00 1,00 1,00
Finestra F15 3 0,60 0,15 1,80 1,80 1,80

TOTAL 49,15 58,35 58,35

Taula 9.19 - Amidament de base resistent de I'ampit de finestres segons limits del criteri

Per tant, aplicant el criteri d’'amidament “buit per ple” 0-2-4 obtenim que en les finestres de I'edifici
haurem de valorar 49,15m de base resistent de I'ampit i 58,35m quan el criteri de compensacié estigui
establert amb els limits 0-3-6 i 0-4-8.

En canvi, en les balconeres i en les portes només és necessari formar la pendent tot i que es colloca un
element ceramic per reduir I'alcada de morter i donar estabilitat a la obertura, amidada per metre lineal a
la seglient taula 9.20, que rebra I'acabat final, de manera que en aquest cas l'altura mitjana és de 7,5cm,
amb una llargada que també abastara tot el forat (Figura 9.13).

| | | | H H | |
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| 175

LLARGADA FORAT

Figura 9.13 - Llargada de la base resistent inferfor de balconeres i portes
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Llargada | Superficie | Llargada Llargada Llargada
Descripci6 forat Unitats | unit. base | unit. forat | total base | total base | total base
(m) (m?) 0-2-4(m) | 0-3-6(m) | 0-4-8 (m)
Porta d’entrada PE 1 1,88 4,70 - 1,88 1,88
Porta d’entrada PE2 1 1,50 3,75 1,50 1,50 1,50
Balconera B1" 5 3,10 7,60 - - 15,50
Balconera B2" 6 2,80 6,86 - - 16,80
Balconera B3" 3 1,80 4,41 - 5,40 5,40
Balconera B4" 1 0,90 2,21 9,90 9,90 9,90
Balconeres B2+B4" 5 3,80 9,31 - - -
Balconeres B3+B4" 5 2,80 6,86 - - 14,00
TOTAL 11,40 18,68 64,98

Taula 9.20 - Amidament de base resistent inferior de portes i balconeres segons limits del criteri

Per tant, aplicant el criteri d’'amidament “buit per ple” 0-2-4 obtenim que en les portes i balconeres de
I'edifici haurem de valorar 11,40m de base resistent inferior, 18,68m quan apliquem els limits 0-3-6 i
64,98m quan el criteri de compensacié estigui establert amb els limits 0-4-8.

9.3.Preu dels tancaments constructius d’obra fixats

Per valorar econoOmicament I'excés d’amidament causat per les obertures no deduides o deduides al 50%
haurem de centrar-nos en un dels banc de preus estudiats, del que extraurem el preu dels dos
tancaments esmentats, adaptant aquests perfectament a les solucions fixades.

En primer lloc, dels bancs de preus estudiats, el banc “Precios de construccién y materiales PREOC” i el
banc “Precio de la Construccién CENTRO”, tot i que ambdéds han actualitzat els preus a I'any 2013, I'accés
és restringit, de manera que aquests queden directament exclosos.

Pel que fa a la Base de dades de Girona, aquesta no actualitza els preus des de I'any 2009, de manera que
es pot apreciar una gran diferencia entre els seus preus i els dels altres bancs i, per tant, també queda
exclosa en la utilitzacié del nostre estudi.

Per altra banda, la “Base de costes de la construccion de Andalucia” ha actualitzat els preus aquest any,
pero aquests son aplicables a la comunitat autonoma d’Andalusia i no analitza els rajols de format catala,
de manera que també els hem exclos, de la mateixa manera que la “Base de Datos de Construccion”, amb
preus aplicables a la Comunitat Valenciana.

Per tant, els dos bancs de preus actualitzats aquest any i aplicables a Girona sén el banc BEDEC i el
“Generador de precios de la construccion CYPE”, que ambdds serien valids per a realitzar I'estudi en
qliestid. No obstant, ens centrarem amb el banc BEDEC, ja que hem vist que algunes de les empreses
constructores consultades I'utilitzen de referent alhora d’aplicar i recolzar els seus criteris d'amidament.

El banc BEDEC, tal com hem comentat, actualitza els preus cada any i I'accés a aquest és obert, permetent
parametritzar la solucié constructiva. Aquest també et permet modificar els preus en quant a la zona
geografica, el volum d'obrai el tipus de preu.
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Per tant, per establir els preus situarem la zona geografica a Girona, amb els preus actualitzats al mes de
gener del 2013, ja que aquesta ha estat la darrera actualitzacid, i un volum d’obres tipus, amb preus a cost
directe incloent la maquinaria, la ma d’obra, els materials i les despeses auxiliars.

Pel que fa als tancaments estudiats, aquest banc de preus els analitza com a partides complexes que es
descomponen en partides simples, sense incloure-hi I'enguixat interior ni l'arrebossat exterior en
tancaments d’obra per revestir, tal com observem en les figures 9.14-9.15.

1612_01 - TANCAMENT D'OBRA DE FABRICA CERAMICA DE DOS FULLS (E,P)

E.')I’W 16129529 m2 Tancament d'obra de fabrica ceramica d'una cara vista de dos fulls, full principal exterior de paret 94,10 € (1,MA)
recolzada de 14 cm de gruix de mad calat de 290x140x50 mm, col-locat amb morter elaborat a
I'obra, revestiment intermedi de la cara interior del full principal amb arrebossat W2, aillament amb
planxes de poliestiré expandit EPS, de tensio a la compressio 30 kPa, de 40 mm de gruix i full
interior format per paredé amb morter elaborat a I'obra de 10 cm de gruix de totxana de
290x140x100 mm, en tram central. C1+J1+N2+B1 segons CTE/DB-HS

Cog—— ualosmoo o ouantiat] e [wés oo |

Ebn‘m E612853K m2 Paret de tancament recolzada de gruix 14 cm, de mad calat, HD, categoria I, 52,20950 1,0000 52,20050 (1,MA,ON)
segons la norma UNE-EN 771-1, de 290x140x50 mm, d'una cara vista, col-locat
amb morter 1:2:10 amb ciment CEM II

E.’:xm E614HSAK m2 Paredd recolzat divisori de 10 cm de gruix, de totxana de 290x140x100 mm, 17,80165 1,0000 17,89165 (J,MA,ON)
LD, categoria I, segons la norma UNE-EN 771-1, per a revestir, col-locat amb
morter mixt 1:2:10

E.':lm E7C23401 m2 Aillament amb planxes de poliestiré expandit EPS, de 30 kPa de tensid a la 5,12681 11,0000 5,12681 (1,MA,ON)
compressid, de 40 mm de gruix, de 0,85 m2.K/W de resisténcia t&rmica, amb
cares de superficie llisa i cantell llis, col-locades no adherides

E.':mu ES81125V2 m2 Arrebossat a bona vista sobre parament vertical exterior, a 2,00 m d'algaria, 18,87678 1,0000 18,87678 (1,MA,ON)
com a maxim, amb morter Us corrent (GP) de designacio CSIV W2, segons la
norma UNE-EN 998-1, remolinat

Figura 9.14 - BEDEC, Preu del tancament d'obra vista

1612_01 - TANCAMENT D'OBRA DE FABRICA CERAMICA DE DOS FULLS (E,P)

E.')I'm 1612A352 m2 Tancament d'obra de fabrica ceramica per a revestir de dos fulls, full principal exterior de paret 49,28 € (1,MA)
recolzada de 14 cm de gruix de mad calat de 290x140x100 mm, col-locat amb morter elaborat a
I"'obra, cambra d'aire, aillament amb planxes de poliestiré expandit EPS, de tensio a la compressio 50
kPa, de 50 mm de gruix i full interior format per enva amb morter elaborat a I'obra de 4 cm de gruix
de mad foradat senzill de 290x140x40 mm, en tram central. C1+J1+B2/B3 segons CTE/DB-HS

coi — ualosines o ouantta] e [wés oo |

E:)mu E612B51K m2 Paret de tancament recolzada de gruix 14 cm, de mad calat, HD, categoria I, 28,932488 1,0000 28,93488 (1,MA,ON)
segons la norma UNE-EN 771-1, de 290x140x100 mm, per a revestir, col-locat
amb morter 1:2:10 amb ciment CEM II

E:)rm E614TKIN m2 Enva recolzat divisori de 4 cm de gruix, de mad foradat senzill de 290x140x40  14,08263 1,0000 14,08263 (1,MA,ON)
mm, LD, categoria I, segons la norma UNE-EN 771-1, per a revestir, col-locat
amb morter ciment 1:8

E,',‘n‘m E7C24501 m2 Aillament amb planxes de poliestiré expandit EPS, de 50 kPa de tensié ala 6,26081 11,0000 6,26081 (1,M4,0N)
compressid, de 50 mm de gruix, de 1,15 m2.K/W de resisténcia térmica, amb
cares de superficie llisa i cantell llis, col-locades no adherides

Figura 9.15 - BEDEC, Preu del tancament per revestir

Per tant, en la valoracié dels tancaments com a partides complexes observem que hi ha moltes de les
solucions fixades les quals el banc no et permet parametritzar, de manera que haurem d’analitzar les
partides simples adaptant-les a les solucions fixades i a partir d'aquestes formar la nova partida complexa.

9.3.1.Preu del full ceramic exterior d’obra vista

En el tancament d’'obra vista haurem de complir amb la utilitzacié d’'un material d’higroscopicitat baixa
H1 en el full exterior d’'obra vista, de manera que aquest el realitzarem amb rajol ceramic perforat
hidrofug de 290x140x50cm, per tal que tingui una succié inferior a 4,5 kg/m?, tal com s’esmenta a I’Annex
1, el qual no es contemplava en el preu del tancament com a partida complexa (Figura 9.16).
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E612_01 - PARET DE CERAMICA AMB MORTER ELABORAT EN OBRA (E)

E)rm E612N53S m2 Paret de tancament recolzada de gruix 14 cm, de maé calat hidrofugat, HD, categoria I, segons la 57,21 € (1,MA)
norma UNE-EN 771-1, de 290x140x50 mm, d'una cara vista, col-locat amb morter 1:6, amb ciment
CEM II i additiu inclusor aire/plastificant

—mm-—m
Erea 40122000 Oficial 1a paleta 19,67000 1,1800  23,21060
[Esrca 40140000 h  Manobre 15,58000 0,5000  ©,19220

E)rm BOF1T252 u Mad calat hidrofugat, R-25 de 290x140x50 mm cares vistes, categoria I, HD, 0,36000 59,3600 21,26960 (MA,ON,ART)
segons la norma UNE-EN 771-1

E:tm D0714641 m3 Morter de ciment amb ciment portland amb filler calcari CEM 1I/B-L i sorra, 75,78710 0,0347 2,62981 (3,MA,0N)
amb additiu inclusor aire/plastificant | 250 kg/m?2 de ciment, amb una
proporcié en volum 1:61 5 N/mm2 de resisténcia a compressid, elaborat a
I'obra

E’,}rm A%AUX001 %  Despeses auxiliars sobre la ma d'obra 32,40280 0,0250 0,81007

Figura 9.16 - BEDEC, Preu de la paret exterior d’obra vista

No obstant, el banc BEDEC només permet aplicar un additiu inclusor aire/plastificant al morter de ciment
usat en I'execucié de la paret de ceramica d'obra vista, de manera que I'haurem d’'adaptar modificant el
preu del morter amb additiu hidrofug (Figura 9.17-9.18), per complir amb l'alta resisténcia a la filtracié de
les juntes J2 que composen la fulla principal com exigeix el CTE-DB-HS1, que el banc analitza per separat.

| DO71_01 - MORTER AMB ADDITIUS (E)

Codi_____lualpefinicio ] c |uésmfo |
E}rm 00712641 m2 Morter de ciment amb ciment pértland amb filler calcari CEM II/B-L i sorra, amb additiu hidréfug i 250 86,01 (1,MA,ON)
kag/m3 de ciment, amb una proporcio en volum 1:6 1 5 N/mm2 de resisténcia a compressia, elaborat a

I'obra
Figura 9.17 - BEDEC, Preu del morter M-5a amb addiitius hidrofugs

Cddigo MatC [Ir [t Resumen CanPres Ud Pres ImpPres

5.011 r Paret exterior de mad calat hidrdfug vist de 290x140x50 amb morter hidrbfug m 57,59
1 |AD122000 g Oficial 1a paleta 1,180 h 18,67 2321
2 AD140000 g Manobre 0,580 h 15,58 919
3 BOF1T252 H Mad calat hidrofug, de 290x140x50mm, de cares vistes 59,360 ut 0,36
4 DO712641 E Marter de ciment M-5a (1:6) amb additiu hidréfug elaborat a l'obra 0,035 m* 86,01
8 » A%0250 F.y Despeses auxiliars sobre la ma d'obra 0,324 % 250 0,81

Figura 9.18 - BEDEC, Preu de la paret exterior d'obra vista adaptat a la solucio

9.3.2.Preu del full ceramic exterior d’obra per revestir

En el cas del preu de la paret de ceramica exterior d'obra per revestir realitzat amb rajol ceramic perforat,
en el preu del tancament constructiu com a partida complexa aquest ja s'adequa perfectament a la
solucié adoptada i no cal adaptar-lo (Figura 9.19).

E612_01 - PARET DE CERAMICA AMBE MORTER ELABORAT EN OBRA (E)

E:)rm E612B51K m2 Paret de tancament recolzada de gruix 14 cm, de mad calat, HD, categoria I, segons la norma 28,932 € (1,MA,ON)
UNE-EN 771-1, de 290x140x100 mm, per a revestir, col-locat amb morter 1:2:10 amb ciment
CEMII
coi —— Jualpemioo " orayouantiaf] € [wés info |
Eorea A0122000 h  Oficial 1a paleta 19,67000 0,7280  14,31976
E‘:}I‘m A0140000 h Manobre 15,58000 0,3600 5,60880

Ebrm BOF1D2A1 u Mad calat, de 290x140x100 mm, per a revestir, categoria I, HD, segons la 0,20000 31,2000 6,24000 (MA,ON,C)
norma UNE-EN 771-1

E:)rm DO70A401 m3  Morter mixt de ciment partland amb filler calcari CEM 1I/B-L, calg i sorra, amb  105,00508 0,0216 2,26811 (1,MA,ON)
200 kg/m32 de ciment, amb una proporcio en volum 1:2:10 2,5 N/mm2 de
resisténcia a compressio, elaborat a l'obra

Eﬁrm A%AUX001 %  Despeses auxiliars sobre la ma d'obra 19,92856 0,0250 0,49821

Figura 9.19 - BEDEC, Preu de /a paret exterior d'obra per revestir
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z

9.3.3.Preu de I'arrebossat interior resistent a la filtracio

Pel que fa a l'arrebossat interior resistent a la filtracié, un fet a destacar és que el banc el tracta com si es
tractés d’'un arrebossat exterior. No obstant, per complir amb la solucié que hem establert a I'’Annex 1,
segons el CTE-DB-HST1, la resistencia alta a la filtracié N2 de I'arrebossat intermedi de la cara interior de la
fulla principal s'aconsegueix amb un arrebossat de designacié CSIll W2 remolinat, tal com regula la
normativa UNE-EN 998-12¢, de manera que en el preu del tancament constructiu com a partida complexa
aquest ja s'adequa perfectament a la solucié adoptada i no cal adaptar-lo (Figura 9.20).

ES11_01 - ARREBOSSAT (E,P)

E,')rm E81125C2 m2 Arrebossat a bona vista sobre parament vertical exterior, a 3,00 m d'algaria, com a maxim, amb 17,132 € (J,MA)
morter Gs corrent (GP) de designacié CSIII W2, segons la norma UNE-EN 998-1, remolinat

—mm-m

E.'}I‘I‘m A0122000 Oficial 1a paleta 19,67000 0,5600 11,01520
E:ﬂ'm AD140000 h Manobre 15,58000 0,2800 4,36240
E:ﬂ‘m BO111000 m3 Aigua 1,25000 0,0071 0,00888 (MA,ON)

E.')rm B811B190 t Morter de calg Us corrent (GP), de designacié CSIII-W2-T1, segons norma 42,18000 0,0227 0,95749 (MA,ON,ART)
UMNE-EN 998-1, en sacs

E::Im C1704200 h Mesclador continu per a morter preparat en sacs 1,44000 0,2800 0,40320 (MA,ON)
E::Im A%GAUX001 %  Despeses auxiliars sobre la ma d'obra 15,37760 0,0250 0,38444

Figura 9.20 - BEDEC, Preu del arrebossat intermed/i en el tancament d’obra vista

9.3.4.Preu de I'aillament interior de cambra amb planxa de poliestiré extruit

El tancament com a partida complexa no contempla l'opcié de realitzar I'enva interior amb planxa de
poliestireé extruit i aquest el realitza amb planxa de poliestiré expandit, de manera que aquest s’haura
d’'adaptar a la solucié fixada, aplicant un gruix de 5cm (Figura 9.21).

E7C2_02 - ATLLAMENT AMB PLAQUES DE POLIESTIRE EXTRUIT (E)

E.')rm E7C2F534 m2 Aillament de planxa de poliestiré extruit (XPS) UNE-EN 12164 de 50 mm de gruix i resisténcia a 9,13 € (1,MA)
compressio >=250 kPa, resisténcia térmica entre 1,612 i 1,471 m2.K/W, amb la superficie llisa i amb
cantell encadellat, col-locada amb fixacions mecaniques

cod —— uafosme e, Touameat] ¢ wés o |

Eorea A0122000 h Oficial 1a paleta 19,67000 0,0800 1,57360
E:;rm A0140000 h Manobre 15,58000 00,0400 0,62320
E.')rm B7C2F530 m2 Planxa de poliestirg extruit (XPS) UNE-EN 13164 de 50 mm de gruix i 5,86000 1,0500 6,15300 (MA,ON,ART)

resisténcia a compressié >=250 kPa, resisténcia térmica entre 1,613 1,471
m2.K/W, amb la superficie llisa | amb cantell encadellat

E.')Im B7CZ1600 u Tac i suport de nilé per a fixar materials aillants de 60 mm de gruix com a 0,25000 32,0000 0,75000  (MA,ON,C)
maxim
E&rm A%AUXD01 % Despeses auxiliars sobre la ma d'obra 2,19680 0,0150 0,03295

Figura 9.21 - BEDEC, Preu de /a planxa d‘aillament

9.3.5.Preu de I’enva interior amb supermad ceramic

El tancament com a partida complexa no contempla l'opcié de realitzar I'enva interior amb supermad
ceramic i aquest el realitza amb un enva interior amb mad de forat senzill, de manera que I'haurem
d’'adaptar a la solucié fixada aplicant un enva interior amb supermad ceramic de 50x20x7cm (Figura 9.22).

26 AENOR. Norma espanyola: 998-1:2010. “Especificacions de los morteros para albafileria. Parte 1: Morteros para revoco y
enlucido”.
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E614_02 - ENVA AMB MORTER ELABORAT A L'OBRA (E)

E:)mcl E614DP1K m2 Enva recolzat de tancament de 7 cm de gruix, de supermaé de 500x200x70 mm, LD, categoria I, 13,19 € (1,MA)
segons la norma UNE-EN 771-1, per a revestir, col-locat amb morter mixt 1:2:10

E;}mn A0122000 h Oficial 1a paleta 19,67000 0,3400 6,68780

EDI’CCI A0140000 h Manobre 15,58000 0,1700 2,64860

ED!’CCI BOF85270 u Supermad de 500x200x70 mm, p/revestir, categoria I, LD, segons la norma 0,31000 9,4962 2,94382 (MA,ON,ART)
UNE-EN 771-1

Ebﬂxl DO70A4D1 m2  Morter mixt de ciment pértland amb filler calcari CEM I1/B-L, calg i sorra, amb  105,00508 0,0064 0,67203 (1,MA,ON)
200 kg/m3 de ciment, amb una proporcié en volum 1:2:10i 2,5 N/mm2 de
resisténcia a compressia, elaborat a l'obra

E:}th A%GAUX001 %  Despeses auxiliars sobre la ma d'obra 9,33640 0,0250 0,23341

Figura 9.22 - BEDEC, Preu del enva interior

9.3.6.Preu dels tancaments constructius com a partides complexes

Un cop adaptades totes les partides simples a les solucions fixades, podem crear les noves partides
complexes inicials, per cadascun dels tancaments fixats (Figures 9.23-9.24), obtenint el preu directe per
metre quadrat que aplicarem en la valoracié de I'excés d’'amidament en criteris de compensacio.

Cddigo MatC [Ir [t Resumen . . CanPres Ud Pres ImpPres
5.01 r TANMCAMENT D'OBRADE FABRICA CERAMICAVISTADE 30 CM 1 a7,04 97,04
1 501 Paret exterior de mad calat hidrofug vist de 290x140x50 amb morter hidrafug 1,00 m2 57,59 57,59
2 5012 Arrebossat vertical interior de designacia CSIIW2, remolinat 100 m2 17,13 17,13
3 5013 Alllament de planxes de poliestird extruit a cambra d'aire de 50mm de gruix 1,00 m2 913 913
4 » 5014 Enva interior de supermad ceramic de 7x20x50cm 1,00 m2 13,19 12,19
Figura 9.23 - BEDEC, Preu del tancament d‘obra vista adaptat a la solucio
Cadigo MatC [Ir |t Resumen . . ZanPres Ud Pres ImpPres
5.02 r TANCAMENT 'OBRADE FABRICA CERAMICAPER REVESTIR DE 30 CM 1 51,25 51,25
1 5021 Paret exterior ceramica de mad perforat de 10x14x29, per revestir 1,00 m2 28,93 2893
2 5022 Alllament de planxes de poliestiré extruit a cambra daire de 50mm de gruix 1,00 m2 913 913
3 » 5023 Enva interior de supermad ceramic de 7x20x50cm 1,00 m2 13,19 13,19

Figura 9.24 - BEDEC, Preu del tancament d’obra per revestir adaptat a la solucio

Aixi doncs, en la valoracié de I'excés d’amidament causat pels forats no deduits s'aplicara un cost directe
per metre quadrat de 97,04€/m? quan el tancament sigui d’obra vista i de 51,25€/m? quan el tancament
sigui d'obra per revestir.

9.4.Preu dels treballs complementaris en la resolucio de les obertures

Tot seguit procedim a observar el preu de les feines complementaries en la resolucié de la obertura que
poden quedar compensades i que, per tant, ens interessa saber el seu preu per poder valorar-les i mirar si
hi ha I'equilibri econdmic desitjat.

Per trobar aquests preus, tal com hem comentat, utilitzarem el banc de preus BEDEC, de manera que
alguns els analitza directament, mentre que en d’altres haurem de modificar els seus descompostos o bé
crear noves partides per tal de que s'ajustin correctament a les solucions fixades.

9.4.1.Preu de la caixa de persiana prefabricada de ceramica armada

En primer lloc analitzarem el preu del subministra i col-locacio de les caixes de persiana prefabricades de
ceramica armada en el tancament d’obra per revestir, que el BEDEC et permet parametritzar tant el gruix

132



EFECTE ECONOMIC DEL CRITERI D’AMIDAMENT “BUIT PER PLE” EN ELS TANCAMENTS CONSTRUCTIUS D’OBRA EN L’EDIFICACIO

de la paret on es col-loca, el material, la alcada i la base, adequant-se perfectament a la solucié fixada,
aplicant un preu que depén de la seva llargada (Figures 9.25-9.27).

E6Z1_01 - CAIXA PER A PERSIANA ENROTLLABLE, COL-LOCADA (E)

E{,‘ﬂrm E6Z1332V m Caixa per a persiana enrotllable en paret de 28 cm, de ceramica armada per a revestir, de 34x20cmi 17,17 € (J,MA)
<= 2 m de llargaria, per a un accionament a través de motor, cinta o torn, col-locada amb morter

B ) " Y M 20

E‘:}I‘m A0122000 Oficial 1a paleta 19,67000 0,2500 4,91750
E}l'm A0140000 h Manaobre 15,58000 0,2500 3,89500

Eﬁrm BO710150 t Morter per a ram de paleta, classe M 5 (5 N/mm2), en sacs, de designacié (G) 33,31000 0,0147 0,48966 (MA,ON,ART)
segons norma UNE-EN 998-2

Eﬁrm B6Z11320 m Caixa per a persiana enrotllable, de ceramica armada per a revestir, de 7,65000 11,0000 7,65000  (MA,ON,C)
34%x20 cm, <= 2 m de llargaria, per a un accionament a través de motor, cinta
o torn

Ebrm A%AUX001 %  Despeses auxiliars sobre la ma d'obra 8,81250 0,0250 0,22031

Figura 9.25 - BEDEC, Preu de /a caixa ceramica de llargada <2m

EGZ1_01 - CAIXA PER A PERSIANA ENROTLLABELE, COL-LOCADA (E)

E}TCR E6Z13233V m Caixa per a persiana enrotllable en paret de 28 cm, de ceramica armada per a revestir, de 34x20 cm 15,56 € (J,MA)
imés de 2i fins a 2 m de llargaria, per a un accionament a través de motor, cinta o torn, col-locada
amb morter

S R P S 7S

Ig}'l‘:l;l AD122000 Cficial 12 paleta 1967000 0,2000 3,93400
[Efica A0140000 h Manobre 15,58000 0,2000 3,11600
I%TCEI BO710150 t Maorter per a ram de paleta, classe M 3 (5 N/mm2), en sacs, de 33,31000 0,0105 0,34976 (MA,ON.ART)

designacid (G) segons norma UNE-EN 398-2

@TCQ B6Z11330 m Caixa per a persiana enrotllable, de ceramica armada per a revestir, 7,98000 1,0000 7.,98000 {MA,ON.C)
de 24x20 cm, més de 2 i fins a 2 m de llargaria, per a un
sccionament a través de motor, cinta o torn

@TCQ ABRAUX001 %% Despeses auxiliars sobre la ma d'obra 7.05000 0,0250 0,17625

Figura 9.26 - BEDEC, Preu de /a caixa ceramica de llargada >2m i <3m

E6Z21_01 - CAIXA PER A PERSIANA ENROTLLABLE, COL-LOCADA (E)

E)rm E6Z1334V m Caixa per a persiana enrotllable en paret de 28 cm, de ceramica armada per a revestir, de 13,96 € (J,MA)
34x20 cm i de més de 3 i fins a 4 m de llargaria, per a un accionament a través de motor,
cinta o torn, col'locada amb morter

B S 7 M T

[Eorea 40122000 Oficial 1a paleta 19,67000 0,1500  2,95050
[Efca A0140000 h  Mancbre 15,58000 0,1500  2,33700

E)rm BO710150 t Morter per a ram de paleta, classe M 5 (5 N/mm2), en =acs, de designacio 33,31000 0,0084 0,27980 (MA,ON ART)
(G) segons norma UNE-EN 998-2

E}rm B6Z11340 m  Caixa per a persiana enrotllable, de cerdmica armada per a revestir, de 8,26000 1,0000 8,26000 (Ma,0N,C)
3dx20 cm, de meés de 3 i fins a 4 m de llargaria, per a un accionament a
través de motor, cinta o torn

[Eorea ARAUXO01 % Despeses auxiliars sobre la ma d'obra 5,28750 0,0250 0,13219

Figura 9.27 - BEDEC, Preu de /a caixa ceramica de llargada >3m i <4m

Per tant, observem que el preu lineal de la caixa de persiana amb llargada inferior o igual a 2m és de
17,17€/m, el de llargada compresa entre 2 i 3m és de 15,56€/m i el de llargada compresa entre 3 i 4m és
de 13,96€/m. No obstant, com que el forat format per les balconeres B2+B4 passa minimament d’'aquest
limit, també se li aplicara aquest ultim preu.

9.4.2.Preu de la llinda prefabricada de ceramica armada

A continuacié analitzarem el preu del subministra i col-locacié de les llindes prefabricades de ceramica
armada que utilitzem en el tancament d’obra per revestir, de 28cm d’amplada, i en obertures amb caixa
de persiana d’obra vist, de 22cm d’amplada. El BEDEC les analitza per unitats, permetent parametritzar
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I'amplada de la peca, amb un maxim de 21,5cm d’amplada, sense descriure l'alcada, de manera que el

preu sobretot dependra de la seva llargada (Figura 9.28), igual que en les caixes de ceramica.

E4F7_01 - LLINDA PREFABRICADA DE CERAMICA ARMADA, COL-LOCADA (E)

E)rm E4F7VL11 u Llinda prefabricada de ceramica armada de 21,5 cm d'amplaria i 2,1 m de llargaria, per a
revestir, col-locada amb el mateix morter de la paret

coi —— Juaoemos e, ouanttar] e[ wes 1ni)

E’m A0122000 h Oficial 1a paleta 19,67000 0,4700 9,24490

Esmca A0140000 h  Manobre 15,53000 0,4700  7,32260

[Eorea BODE25A0 cu  Puntal metal-lic i telescopic per a 3 m d'algaria i 150 usos 8,56000 0,0101 0,08646 (MA,ON)

Eorea B4F7VLIO U Llinda prefabricada de cerdmica armada de 21,5 cm d'amplaria i 2,1 m de 23,01000 1,0000 23,01000 (MA,ON)
llargaria, per a revestir

[Eorea ARAUX001 %  Despeses auxiliars sobre la ma d'obra 16,56750 0,0250 0,41419

40,08 € (J,MA)

Figura 9.28 - BEDEC, Preu d'una llinda ceramica

Per tant, canviem la unitat d'amidament per metre lineal i modifiquem tots els rendiments dels
descompostos, utilitzant els rendiments de la caixa de persiana, depenent de la llargada (Figures 9.29-

9.34). Per trobar el preu dels materials, buscarem el preu lineal de dos amplades diferents i a partir d’aqui
observarem com augmenta el preu en funcié de 'amplada i podrem calcular els nostres preus.

Codigo MatC |Ir It [Resumen CanPres Ud|  Pres| ImpFres
5031 r Llinda de ceramica armada de 28 cm d'amplada < 2m llargada m 2419

1 |AD122000 Q Oficial 1a paleta 0,250 h 1967 4,92

2 AD140000 £ Manobre 0,250 h 15,58 3,90

3 BoDE25A0 Puntal metal-licitelescopic pera 3 m d'alcariai 150 usos 0,005 cu 356 0,04

4 B4F7VLI0 H Llinda prefabricada de ceramica armada de 28 cm d'amplada 1,000 m 15,11 15,11

5 » AB00250 H Despeses auxiliars sobre la ma d'obra 0088 % 250 0,22

Figura 9.29 - BEDEC, Preu de /a llinda ceramica de 28cm de gruix i de llargada < 2m adaptat a /a solucio

Cddigo MNatC [Ir It [Resumen CanPres Ud|  Pres| ImpPres
5.032 r Llinda de ceramica armada de 28 cm d'amplada = 2m i <3m llargada m 2238

1 AD122000 & Oficial 1a paleta 0,200 h 19,67 3,93

2 | AD140000 Q Manobre 0,200 h 15,58 312

3 BODG25A0 E Puntal metal-licitelescopic per a 3 m dalcaria i 150 usos 0,005 cu 8,06 0,04

4  B4FTVLI0 E Llinda prefabricada de ceramica armada de 28 cm d'amplada 1,000 m 15,11 15,11

5 » A%0250 E Despeses auxiliars sobre la ma d'obra 0071 % 250 0,18
Figura 9.30 - BEDEC, Preu de la llinda ceramica de 28cm de gruix i de llargada >2m i <3m adaptat a la solucio

Cadigo MatC |Ir [t |Resumen CanPres Ud Pres| ImpPres
5.033 r Llinda de ceramica armada de 28 cm d'amplada = 3m llargada m 2057

1 ADM22000 2 Oficial 1a paleta 0,150 h 19,67 295

2 |AD140000 Q Manobre 0150 h 15,58 2,34

3 BODG2Z5A0 E Puntal metal-lici telescopic pera 3 m d'alcaria i 150 usos 0,005 cu 8,56 0,04

4 |B4FTVLI0 E Llinda prefabricada de ceramica armada de 28 cm d'amplada 1,000 m 15,1 15,11

5 » A%0250 L_, Despeses auxiliars sobre la ma d'obra 0,053 % 2,50 013
Figura 9.31 - BEDEC, Preu de la llinda ceramica de 28cm de gruix i de llargada >3m i <4m adaptat a la solucio

Codigo MatC [Ir |It |Resumen CanPres|Ld Pres| ImpPres
5.034 r Llinda de ceramica armada de 22 cm d'amplada < 2m llargada m 2019

1 AD122000 £ Oficial 1a paleta 0,250 h 19,67 492

2 AD140000 £ Manobre 0250 h 15,58 3,80

3 BoDA25A0 Puntal metal-lic i teleschpic per a 3 m d'algaria i 150 usos 0,005 cu 8,56 0,04

4  B4FTVLNM H Llinda prefabricada de ceramica armada de 22 cm d'amplada 1,000 m 11,1 11,11

5 r A%0250 .L_, Despeses auxiliars sobre la ma d'obra 0,088 % 250 0,22

Figura 9.32 - BEDEGC, Preu de la llinda ceramica de 22cm de gruix i de llargada < 2m adaptat a la solucio
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Cadigo MatC |Ir It |Resumen CanPres/Ud| Pres| ImpPres
5.035 r Llinda de ceramica armada de 22 cm d'amplada = 2mi =3m llargada m 18,38

1 AD122000 2 Oficial 1a paleta 0,200 h 19,67 3,83

2 A0140000 ﬁ Manobre 0,200 h 15,58 312

3 | BODGZ5A0 E Puntal metal-lici telescopic pera 3 m d'alcaria i 150 usos 0,005 cu 8,56 0,04

4 |B4FTVLNM E Llinda prefabricada de ceramica armada de 22 cm d'amplada 1,000 m 11,1 11,11

5 r A%0250 .L_, Despeses auxiliars sobre la ma d'obra 0,071 % 250 0,18
Figura 9.33 - BEDEC, Preu de la llinda ceramica de 22cm de gruix i de llargada >2m i <3m adaptat a la solucio

Cadigo NatC [Ir It [Resumen CanPres Ud| Pres| ImpPres
5.036 r Llinda de ceramica armada de 22 cm d'amplada = 3m llargada m 16,62

1 AD122000 & Oficial 1a paleta 0,150 h 19,67 2,85

2 AD140000 £ Manobre 0,150 h 15,58 2,34

3 BoDe2ss0 H Puntal metal-lici telescopic per a 3 m dalcaria i 150 usos 0,010 cu 2,56 0,09

4  B4F7VLN E Llinda prefabricada de ceramica armada de 22 cm d'amplada 1,000 m "N 11,1

5 » A%0250 E Despeses auxiliars sobre la ma d'obra 0053 % 250 013

Figura 9.34 - BEDEC, Preu de la llinda ceramica de 22cm de gruix i de llargada >3m i <4m adaptat a la solucio

Per tant, observem que el preu lineal de llinda ceramica de 28cm d’amplada amb llargada inferior o igual
a2m és de 24,19€/m, el de llargada compresa entre 2 i 3m és de 22,38€/m i el de llargada compresa entre
3 i 4m és de 20,57€/m. En canvi, el preu lineal de la llinda ceramica de 22cm d’amplada amb llargada
inferior o igual a 2m és de 20,19€/m, el de llargada compresa entre 2 i 3m és de 18,38€/m i el de llargada
compresa entre 3i4m és de 16,62 €/m.

9.4.3.Preudelallindaide la base de la caixa de persiana de pedra artificial

Tot sequit analitzarem el preu del subministra i col-locacié de la llinda de pedra artificial de les obertures
sense persiana del tancament d’obra vista, de 27cm d’amplada, de la mateixa manera que les bases de les
caixes de persiana, quan aquestes disposen de persiana, tot i que en aquest cas tenen 20cm d’'amplada.

El banc BEDEC les analitza per metres lineals, permetent parametritzar el gruix i les caracteristiques de la
peca, tot i que no s'adequa a I'amplada de la solucié fixada, sense dependre de la llargada i donant un
preu lineal Unic, tot i que no defineix I'alcada de la peca (Figura 9.35).

ESL3_01 - LLINDA AMB PECA DE PEDRA ARTIFICIAL (E)

E.')I’m ESL3LB2K m Llinda de 29 cm d'amplaria, amb pedra artificial de morter de ciment blanc, polida amb trencaaigiiesa 67,11 € (J,MA)
un cantell, col-locada amb morter mixt 1:2:10

Coi —— Jualoenoo " lorey Jouania] € _[vésnfo
Ebtm A0122000 h Oficial 1a paleta 19,67000 0,5000 9,83500
Ebl'm A0140000 h Manobre 15,58000 0,2500 3,89500
Ebmn BOGAB2L4 m Peca de pedra artificial de morter de ciment blanc, polida, de 29 cm 52,62000 11,0000 52,63000 (MA,ON,C)

d'amplaria i amb trencaaigles a un cantell

E{)I’m DO70A4D1 m32 Morter mixt de ciment partland amb filler calcari CEM I1/B-L, calg i sorra, amb  105,00508 0,0032 0,33602 (1,MA,ON)
200 kg/m3 de ciment, amb una proporcid en volum 1:2:10i 2,5 N/mm2 de
resisténcia a compressio, elaborat a l'obra

Ebl’m A%%AUX001 %  Despeses auxiliars sobre la ma d'cbra 13,73000 0,0300 0,41190

Figura 9.35 - BEDEC, Preu d’una llinda de pedra artificial

Pel que fa a les llindes de les obertures sense persiana, el banc no analitza els elements de 27cm
d’amplada, pero si que analitza els de 25cm i els de 29cm, de manera que per obtenir els rendiments de la
ma d’obra i el preu dels materials calcularem la mitjana entre aquests dos, obtenint el seglient resultat.
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Cdadigo MatC [Ir [It |Resumen CanPres/Ud|  Pres| ImpPres
5.041 r Llinda de pedra arificial de 27 cm d'amplada m 64,77
1 |AD122000 ﬁ Oficial 1a paleta 0,500 h 18,67 9,84
2 |AD140000 ﬁ Manobre 0,250 h 15,58 3,90
3 BOGABDZ4 E Peca de pedra artificial de morter de ciment blanc, polida, de 27cm damplada 1,000 m 50,37 5037
4 DO70A4D1 E Marter mixt de ciment portland amb filler calcari CEM W/B-L (1:2:10) 0,003 m* 105,01 032
5 r A%0250 Y Despeses auxiliars sobre |la ma dobra 0137 % 2,50 034

Figura 9.36 - BEDEC, Preu de la llinda de pedra artificial adaptat a la solucio

Per tant, el preu lineal de la llinda de pedra artificial que aplicarem en la valoracié de les feines
complementaries compensades pel criteri d'amidament “buit per ple” sera de 64,77€/m.

De la mateixa manera, per les bases de les caixes de persiana, el banc no analitza els elements de 20cm
d’amplada, perd si que analitza els de 15cm i els de 25¢cm, de manera que per obtenir els rendiments de la
ma d’obra i el preu dels materials calcularem la mitjana entre aquests dos, obtenint el seglient resultat.

Cadigo MNatC [Ir It Resumen CanPres/Ud| Pres ImpPres
5.042 r Base de caixa de persiana de pedra arificial de 20 cm d'amplada m 57,29

1 AD1Z22000 ;& Oficial 1a paleta 0,450 h 19,67

2 | AD140000 ﬁ Manobre 0,225 h 15,58

3 | BOGABDY4 H Feca de pedra artificial de morter de ciment blanc, polida, de 20cm d'amplada 1,000 m 44 30

4 DO7T0A4D1 E Morter mixt de ciment pbrtland amb filler calcari CEM IB-L (1:2:10) 0,003 m® 105,01

g » A%D250 A Despeses auxiliars sobre la ma d'obra 0,124 % 250

Figura 9.37 - BEDEC, Preu de /a base de la caixa de persiana de pedra artificial adaptat a la solucio

Per tant, el preu lineal de la base de la caixa de persiana de pedra artificial que aplicarem en la valoracié
de les feines complementaries compensades pel criteri d'amidament “buit per ple” sera de 57,29€/m.

9.4.4.Preu del frontal de la caixa de persiana amb carquinyolis ceramics

A continuacié analitzarem el preu de la formacié del frontal de la caixa de persiana realitzat amb
carquinyolis ceramics, que tot i que aquest banc no ho analitza directament, aquest tindra un preu similar
al de I'aplacat del front de forjat, amidat per metre quadrat, permetent parametritzar les caracteristiques
de la peca, adequant-se a la solucié fixada (Figura 9.38).

E831_01 - APLACAT DE PECES DE CERAMICA (E)

E.')ml:l E831CQRK m2 Aplacat de faixa horitzontal exterior a 3,00 m d’alcaria, com a maxim, amb carquinyoli ceramic de 55,71 € (1,MA)
cara vista de 290x50 mm, col-locat amb morter mixt 1:2:10 i rejuntat amb beurada CG2 (UNE-EN

13888)
—_m!.:---
E:)ﬂ':tl A0122000 Oficial 1a paleta 19,67000 11,2500 24,58750
Ebmu AD140000 h Manobre 15,58000 0,6250 9,73750

Ebml:l BOSA2202 kg Material per a rejuntat de rajoles ceramiques CG2 segons norma UNE-EN  0,80000 0,5100 0,40800 (MA,ON,ART)
13888, blanca

E{)mu BOF32252 u Carguinyoli d'elaboracié mecanica de 290x50x50 mm,de cara vista, 0,32000 57,0045 18,24144 (MA,ON)
categoria I, HD, segons la norma UNE-EN 771-1
E{*ﬂm DO70A4D1 m3 Morter mixt de ciment pértland amb filler calcari CEM II/B-L, calgi sorra, 105,00508 0,0179 1,87959 (1,MA,0N)

amb 200 kg/m2 de ciment, amb una proporcid en volum 1:2:101 2,5
N/mm2 de resisténcia a compressio, elaborat a 'obra

Ebml:l A%AUX001 %  Despeses auxiliars sobre la ma d'obra 34,32500 0,0250 0,85813

Figura 9.38 - BEDEC, Preu del frontal de /a caixa de persiana amb carquinyolis ceramics

No obstant, el morter que s'utilitzara sera el mateix que en el tancament, amb morter M-5a amb additius
hidrofugs i es prescindira de material per a rejuntat de rajoles ceramiques, de manera que es calculara la
guantitat de morter per metre quadrat, aplicant un 30% de merma, obtenint el seglient resultat.

136



EFECTE ECONOMIC DEL CRITERI D’AMIDAMENT “BUIT PER PLE” EN ELS TANCAMENTS CONSTRUCTIUS D’OBRA EN L’EDIFICACIO

Cadigo MatC Ir It '[Resumen CanPres/Ud| Pres ImpPres
5.051 r Formacia de frontal de caixa de persiana amb carquinyolis ceramics m* 53,05
1 |AD1Z22000 ;a Oficial 1a paleta 1,200 h 19,67
2 |AD140000 {a Manobre 0,600 h 15,58
3 BOF32252 E Carquinyoli d'elaboracié mecanica de 290x50x50mm, de cara vista 57,005 ut 03z
4 DO712641 E Warter de ciment M-5a (1:6) amb additiu hidrofug elaborat a 'obra 0,012 m* 8601 1,03
5 » A%0250 A Despeses auxiliars sobre la ma d'obra 0,330 % 2,50 0,83

Figura 9.39 - BEDEC, Preu del frontal de la caixa de persiana amb carquinyolis ceramics adaptat a la solucio

Per tant, el preu per metre quadrat del frontal de la caixa de persiana realitzat amb carquinyolis ceramics
gue aplicarem en la valoracié de les feines complementaries compensades pel criteri d’'amidament “buit
per ple” sera de 53,05€/m?.

Pel que fa a I'arrebossat interior del frontal de la caixa de persiana que, tal com hem comentat, ha de tenir
una designacié CSIIl W2 remolinat per complir amb la resisténcia alta a la filtracié N2, aplicarem el mateix
preu per metre quadrat que haviem aplicat per la paret de tancament, ja que tindra exactament les
mateixes caracteristiques.

Aixi doncs, el preu per metre quadrat del revestiment interior del frontal de la caixa de persiana realitzat
amb un arrebossat resistent a la filtracié que aplicarem en la valoracié de les feines complementaries
compensades pel criteri d'amidament “buit per ple” sera de 17,13€/m?.

9.4.5.Preu de I'aillament térmic de la caixa de persiana

La caixa de persiana s'aillara en tot el seu perimetre interior, tant en el tancament d’obra vista com en el
tancament d’obra per revestir, amb planxes de poliestiré extruit de 3cm de gruix fixades mecanicament a
la caixa, reduint el gruix aplicat al llarg del tancament, de manera que el banc permet parametritzar les
caracteristiques de la planxa, adequant-se perfectament a la solucié fixada (Figura 9.40).

E7C2_02 - ATLLAMENT AMB PLAQUES DE POLIESTIRE EXTRUIT (E)

E‘,Dﬂxl E7C2F334 m2 Aillament de planxa de poliestiré extruit (XPS) UNE-EN 13164 de 30 mm de gruix i resisténcia a 7,05 € (1,MA)
compressio >=250 kPa, resisténcia térmica entre 0,96774 i 0,88235 m2.K/W, amb la superficie llisa i
amb cantell encadellat, col-locada amb fixacions mecaniques

E:)ﬂ'xl A0122000 h Oficial 1a paleta 19,67000 0,0800 1,57360
E:)ﬂ'xl A0140000 h Manobre 15,58000 0,0400 0,62320
E;}mu B7C2F3320 m2 Planxa de poliestiré extruit (XPS) UNE-EN 13164 de 30 mm de gruix i 3,99000 11,0500 4,18950 (MA,ON,ART)

resisténcia a compressié »=250 kPa, resisténcia térmica entre 0,96774 i
0,88235 m2.K/W, amb |la superficie llisa i amb cantell encadellat

Ebﬂxl B7CZ1400 u Tac i suport de nilé per a fixar materials aillants de 40 mm de gruix com a 0,21000 3,0000 0,63000 (MA,ON,C)
maxim
Ebﬂxl A%AUX001 %  Despeses auxiliars sobre la ma d'obra 2,19680 0,0150 0,03295

Figura 9.40 - BEDEC, Preu de la planxa d‘aillament en el perimetre de /a caixa de persiana

Aixi doncs, el preu per metre quadrat de I'aillament térmic perimetral interior de la caixa de persiana
realitzat amb planxes de poliestiré extruit que aplicarem en la valoracié de les feines complementaries
compensades pel criteri d'amidament “buit per ple” sera de 7,05€/m?.

9.4.6.Preu de la col-locacié del premarc

Seguidament analitzarem el preu de la col-locacié dels premarcs, ja que tal com hem comentat, el cost
del seu subministra no és objecte de compensacié. Aquest banc de preus analitza els bastiments en
procés de formacié de parets per unitats col-locades (Figura 9.41), els quals es col-locaran amb la mateixa
ma d’'obra que els premarcs, permetent parametritzar tant el material com I'amplada i I'alcada del
bastiment, amb la possibilitat d’aplicar moltes combinacions en funcié d’aquests dos ultims parametres.
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EAY1_01 - COL-LOCACIO DE BASTIMENTS EN PROCES DE FORMACIO DE PARETS (E)

E)rm EAY1A550 u Col-locacio de bastiment, d'acer, en procés de formacio de parets per a un buit d'obra d'amplaria 19,68 € (1)
1,5a 2 m, com a maximi 1,5 a 2 m d'alcaria, com a maxim

Codi v loefinice . JereuJouantitat] e Juésinfol
E)‘m AD122000 h Oficial 1a paleta 19,67000 0,5500 10,81850
[Ewea 20140000 h  Manobre 15,58000 0,5500 3,56900
E}!‘Bﬂ ASGAUX001 %  Despeses auxiliars sobre la ma d'obra 19,38750 0,0150 0,29081

Figura 9.41 - BEDEC, Preu de la collocacio d’un bastiment

Per tant, davant de la complexitat de dimensions de premarcs que tenim en I'edifici estudiat, procedim a
valorar els premarcs en funcié de la superficie, diferenciant el preu entre els premarcs de superficie igual
o inferior a 2m?, els de superficie compresa entre 2m? i 4m?, els de superficie compresa entre 4m? i 6m?, i
els de superficie major a 6m?tal com hem comentat alhora d’amidar-los.

Per tant, haurem d’adaptar els rendiments en cada cas (Figures 9.42-9.45), considerant que el preu ja
inclou I'execucié del queixal en el full ceramic quan sigui necessari per a la seva correcta col-locacié.

Cddigo MatC [Ir It Resumen CanPres|Ud Pres ImpPres
5.061 r Col-locacid de premarc d'acer de superficie igual o inferior a 2m* ut 12,51

1 |AD122000 ﬁ Oficial 1a paleta 0,350 h 19,67 6,38

AD140000 Q Manaobre 0,350 h 15,58 545

» A%S0150 _ Despeses auxiliars sobre la ma dobra 0123 % 1,50 0,18

Figura 9.42 - BEDEC, Preu de /a col-locacio de premarcs de superficie igual o inferior a 2m? adaptat a la solucio

Cadigo MatC [Ir It Resumen CanPres Ud Pres| ImpPres
5.062 r Col-locacid de premarc d'acer de superficie compresa entre 2m? i 4m* ut 17,89
1 AD122000 ;& Oficial 1a paleta 0,500 h 19,67 9,84
AD140000 ﬁ Manobre 0,500 h 15,58 7.79
3 r A%O0150 ._, Despeses auxiliars sobre la ma d'obra 0176 % 1,560 0,26

Figura 9.43 - BEDEC, Preu de /a col-locacio de premarcs de superficie compresa entre 2nv i 4m? adaptat a la solucio

Cadigo MatC [Ir It [Resumen CanPres Ud| Pres| ImpPres
063 r Col-locacid de premarc d'acer de superficie compresa entre 4m*i 6m?® ut 26,62
1 AD122000 ﬁ Oficial 1a paleta 0,700 h 19,67 13,77
A0140000 ﬁ Manobre 0,800 h 15,58 12,46
3 ¢ A%0150 A Despeses auxiliars sobre 1a ma dobra 0262 % 1,50 0,39

Figura 9.44 - BEDEC, Preu de la col-locacic de premarcs de superficie compresa entre 4m? i 6n? adaptat a la solucio

Cadigo MatC [Ir It |[Resumen CanPres/Ud  Pres| ImpPres
5.064 r Col-locacid de premarc d'acer de superficie superior a 6m® ut 3278
1 AD122000 ;& Oficial 1a paleta 0,850 h 19,67 16,72
2 |AD140000 ﬁ Manobre 1,000 h 15,58 15,5
3 r A%O0150 ._, Despeses auxiliars sobre la ma d'obra 0,323 % 1,560 048

Figura 9.45 - BEDEC, Preu de la col-locacio de premarcs de superficie superior a 6n7 adaptat a la solucio

Per tant, el preu que aplicarem als premarcs de superficie igual o inferior a 2m? sera de 12,51€/ut, als de
superficie compresa entre 2m? i 4m? de 17,89€/ut, als de superficie compresa entre 4m? i 6m? de
26,62€/ut, i als de superficie major a 6m? de 32,78€/ut.

9.4.7.Preu del brancal

Tot seguit analitzarem el preu de la formacié dels brancals, diferenciant els de mig peu, amidats per
metre cubic com si es tractés d’'un pilar, i els d’'un peu de gruix, amidats per metre lineal. També s’haura
de diferenciar entre el tancament d’obra vista i d'obra per revestir, ja que el preu sera diferent.
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El BEDEC analitza els brancals d'un peu de gruix, tractats com a pilars, tant d’obra per revestir com en
obra vista (Figures 9.46-9.47), permetent parametritzar la seccié del pilar i les caracteristiques de la peca,
adequant-se perfectament a la solucié fixada.

E4F1_02 - PILAR DE MAO CERAMIC CALAT (E)

E.')rm E4F1B17L m3 Pilar de mad ceramic calat de per a revestir i fins a 900 cm2 de seccié, de mad calat HD, R-15, de 228,61 € (1,MA)
290x140x100 mm, per a revestir, categoria I, segons norma UNE-EN 771-1, col-locat amb morter
de ciment CEM II, de dosificacié 1:0,5:4 (10 N/fmm2) i amb una resisténcia a compressio del pilar

de 6 N/mm2
—mm-—m
Eﬁl‘l‘m A0122000 Oficial 1a paleta 19,67000 6,0000 118,02000
[@rea 20140000 h  Manobre 15,58000 3,0000 46,74000
Ebrm BOF1F2A1 wu Mad calat R-15, de 290x140x100 mm, per a revestir, categoria I, HD, 0,20000 216,3200 43,26400 (M4, 0ON,ART)

segons la norma UNE-EN 771-1

E.')tm DO70A8B1 m3 Morter mixt de ciment portland amb filler calcari CEM 11/B-L, calg i sorra, 101,82208 0,1617 16,46463 (1,MA,0N)
amb 380 kg/m3 de ciment, amb una proporcid en volum 1:0,5:41 10
MN/mm2 de resisténcia a compressid, elaborat a l'obra

E.':lm A%AUX001 %  Despeses auxiliars sobre la ma d'obra 164,76000 0,0250 4,11900

Figura 9.46 - BEDEC, Preu del brancal d'un peu de gruix en el tancament d‘obra per revestir

E4F1_02 - PILAR DE MAO CERAMIC CALAT (E)

E:,\mn E4AF181SB m3 Pilar de mad ceramic calat de cares vistes i fins a 900 cm2 de seccid, de mad calat HD, R-10, de 393,94 € (J,MA)
290x140x50 mm, cares vistes, categoria I, segons norma UNE-EN 771-1, col-locat amb morter de
ciment CEM II, de dosificacié 1:6 {5 N/mm2), amb additiu inclusor aire/plastificant i amb una
resisténcia a compressio del pilar de 4 N/mm2

—mm—m

Eﬁl‘l‘m A0122000 Oficial 13 paleta 19,67000 9,8000 192,76600
Eﬁﬂ‘m AD140000 h Manobre 15,58000 4,9000 76,34200

E.')rm BOF1E252 u Mad calat R-10, de 290x140x50 mm, cares vistes, categoria I, HD, segons 0,26000 386,9000 100,59400 (MA,ON,C)
la norma UNE-EN 771-1

Ebrm 00714641 m3 Morter de ciment amb ciment pértland amb filler calcari CEM II/B-L i sorra, 75,78710 0,2310 17,50682 (1,MA,ON)
amb additiu inclusor aire/plastificant | 250 kg/m2 de ciment, amb una
proporcié en volum 1:6 0 5 N/mm2 de resisténcia a compressid, elaborat a
I'obra

E:a'm ABGAUX001 %  Despeses auxiliars sobre la ma d'obra 269,10800 0,0250 6,72770

Figura 9.47 - BEDEC, Preu del brancal d’un peu de gruix en el tancament d'obra vista

De la mateixa manera que pel tancament d'obra vista, el banc BEDEC només permet aplicar un additiu
inclusor aire/plastificant al morter de ciment, de manera que I'haurem d’adaptar modificant el preu del
morter amb additiu hidrofug, per complir amb la alta resisténcia a la filtracié de les juntes J2 que
composen la fulla principal tal com exigeix el CTE-DB-HS1, que el banc analitza per separat.

No obstant, també haurem de complir amb la utilitzacié d'un material d’higroscopicitat baixa H1 en el full
exterior d’'obra vista, de manera que aquest s'assegurara amb un rajol ceramic calat hidrofug, de manera
gue aquest també s'haura d’adaptar (Figura 9.48).

Cadigo MatC |Ir |[It Resumen CanPres Ud| Pres| ImpPres
5071 r Brancal d'un peu de gruix de mad ceramic calat d'obra vista m 43499
1 |AD122000 ﬁ Oficial 1a paleta 9800 h 19,67 19277
2 |AD140000 ﬁ Manobre 4900 h 15,58 76,34
3  BOF1T252 E Mad calat hidrofug, de 290x140x50mm, de cares vistes 386,900 ut 036 13923
4 DO712641 M Marter de ciment M-5a (1:6) amb additiu hidréfug elaborat a l'obra 0231 m® 8601 19,87
9 » A%0250 ;-! Despeses auxiliars sobre la ma dobra 2691 % 250 6,73

Figura 9.48 - BEDEC, Preu del brancal d’un peu de gruix en el tancament d’obra vista adaptat a la solucio
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Per tant, el preu que aplicarem als brancals d’'un peu de gruix, necessaris en obertures que disposen de
caixa de persiana, sera de 228,61€/m? quan el tancament sigui d'obra per revestir, mentre que aquest
sera de 434,99€/m? quan el tancament sigui d’obra vista.

En canvi, els brancals de mig peu no els analitza, de manera que a partir dels brancals d'un peu de gruix
es canviara la unitat d'amidament per metre lineal i es modificaran els rendiments dels descompostos,
dividint aquests per la seccié del pilar i tornant a dividir-los per la meitat del gruix (Figures 9.49-9.50).

Cddigo MNatC [Ir It |[Resumen CanPres Ud Pres| ImpPres
5073 r Brancal de mig peu de gruix de mad ceramic calat per revestir m a52
1 |AD122000 ﬁ Oficial 1a paleta 0252 h 19,67 4 96
2 AD140000 ﬁ Manobre 0126 h 15,58 1,96
3 BoFiE2A1 H Mad calat R-10, de 290x140x100mm, per a revestir 9,096 ut 0,20 182
4 DO70AEB1 E Marter mixt de ciment portland amb filler calcari CEM I/B-L (1:0,5:4) 0,006 m* 10182 0,61
5 » A%0250 i Despeses auxiliars sobre la ma d'obra 0,068 % 2,50 0,17
Figura 9.49- BEDEG, Preu del brancal de mig peu de gruix en el tancament d’obra per revestir adaptat a la solucio
Cadigo MatC |Ir |It Resumen CanPres Ud Pres| ImpPres
072 r Brancal de mig peu de gruix de mad ceramic calat d'obra vista m 18,16
1 |AD122000 ;& Oficial 1a paleta 0,410 h 19,67 8,06
2 | AD140000 ;& Manobre 0,205 h 15,58 3,19
3 BOF1T252 E Mad calat hidréfug, de 290x140x50mm, de cares vistes 16,290 ut 0,36 586
4 Do712641 H Morter de ciment M-5a (1:6) amb additiu hidréfug elaborat a I'obra 0,009 m® 86,01 0,77
5 v A%0250 .,_, Despeses auxiliars sobre la ma d'obra 0,113 % 250 0,28

Figura 9.50 - BEDEC, Preu del brancal de mig peu de gruix en el tancament d‘obra per vista adaptat a la solucio

Per tant, el preu que aplicarem als brancals de mig peu de gruix, suficients en obertures que no disposen
de caixa de persiana, sera de 9,52€/m quan el tancament sigui d’obra per revestir, mentre que aquest sera
de 18,16€/m quan el tancament sigui d'obra vista.

Pel que fa a l'arrebossat interior del brancal en el tancament d’'obra vista que, tal com hem comentat, ha
de tenir una designacié CSIIl W2 remolinat per complir amb la resisténcia alta a la filtracié N2, aplicarem
el mateix preu per metre quadrat que haviem aplicat per la paret de tancament, ja que tindra exactament
les mateixes caracteristiques.

Aixi doncs, el preu per metre quadrat del revestiment interior del brancal realitzat amb un arrebossat
resistent a la filtracio que aplicarem en la valoracié de les feines complementaries compensades pel
criteri d'amidament “buit per ple” sera de 17,13€/m?

9.4.8.Preu de la base resistent

Tot sequit analitzarem el preu de la formacié de la base resistent de I'ampit de les finestres, aixi com de la
base inferior de les portes i les balconeres, ambdues formades per materials ceramics i per la formacié de
pendent amb morter.

El BEDEC només analitza la peca d'acabat d'aquesta base, I'escopidor (Figura 9.51) o el marxapeu
dependent del cas, amb el morter per fixar les peces, de manera que no analitza ni els elements ceramics
ni la formacio de pendent i, per tant, cap de les activitats que realment sén objectes de compensacio.
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EBK3_01 - ESCOPIDOR AMB PECES DE PEDRA ARTIFICIAL, COL-LOCAT (E)

E:)rm ESK3DB4K m Escopidor de 28 a 29 cm d’amplaria, amb pedra artificial de morter de ciment blanc, polida, amb 66,90 € (1,MA)
trencaaigiies a un cantell, col-locada amb morter mixt 1:2:10

cod——ualosiniae o, ouanta] ¢ Jwesinio

Eorea 40122000 h  Oficial 13 paleta 19,67000 0,5000 9,83500
Erea 40140000 h  Manobre 15,58000 0,2500 3,89500
Ebrm BOGAB2L4 m  Pega de pedra artificial de morter de ciment blanc, polida, de 29 cm 52,63000 1,0000 52,63000 (MA,ON,C)

d'amplaria i amb trencaaiglies a un cantell

Eﬁrm DO70A4D1 m3 Morter mixt de ciment portland amb filler calcari CEM II/B-L, calg i sorra, amb  105,00508 0,0032 0,32602 (J,MA,ON)
200 kg/m3 de ciment, amb una proporcié en volum 1:2:10 1 2,5 N/mm2 de
resisténcia a compressid, elaborat a l'obra

E:,‘er A%ALUX001 %  Despeses auxiliars sobre la ma d'obra 13,73000 0,0150 0,20595

Figura 9.51 - BEDEC, Preu de la col-locacio de I'escopidor de pedra artificial

Per tant, s’haura de formar el preu d'aquestes partides, amb un rendiment de la ma d’obra semblant al
necessari per a realitzar I'escopidor i aplicant els preus dels materials ceramics i del morter establerts pel
banc. Pel que fa als rendiments dels materials, calcularem el rendiment per metre lineal, aplicant una
merma del 5% en el cas dels rajols ceramics i un 30% en el cas del morter.

La formacio de la base resistent de I'ampit en finestres de facana d’obra vista es realitza amb carquinyoli
ceramic vist, que préviament hem analitzat en la formacié del frontal de la caixa de persiana, i amb
supermad ceramic de 500x200x40mm per revestir (Figures 9.52-9.53).

|BI]FB_EII - SUPERMAO CERAMIC (E,C)

Codi ____|ualpefinigi ... ... | [Mésinfo |
E:xm BOF85240 u Supermad de 500x200x40 mm, p/revestir, categoria I, LD, segons la norma UNE-EN 771-1 0,27 (MA,ON,ART)
Figura 9.52 - BEDEC, Preu del supermad ceramic de 500x200x40mm
Cadigo MNatC Ir It [Resumen CanPres Ud Pres| ImpPres
5081 r Formacia de |a base resistent de I'ampit en finestres de facana d'obra vista m 16,58
1 AD122000 g Oficial 1a paleta 0,500 h 19 67 984
2 AD140000 ﬁ Manobre 0,250 h 15,58 3,90
3 BOF32252 E Carquinyoli d'elaboracid mecanica de 200x50x50mm), de cara vista 3,500 ut 03z 112
4 |BoFss240 H Supermad ceramic de 500x200x40mm, per revestir 2,059 ut 0,27 0,56
5 DO70A4D1 E Marter mixt de ciment portland amb filler calcari CEM I1/B-L (1:2:10) 0,009 m* 105,01 0,95
6 » A%D150 ;1 Despeses auxiliars sobre la ma d'obra 0,137 % 1,60 021

Figura 9.53 - BEDEC, Preu de /a base resistent de I'ampit de finestres en el tancament d‘obra vista adaptat a la solucio

En canvi, la formacié de la base resistent de I'ampit en finestres de facana d'obra per revestir es realitza
amb maé ceramic senzill de 290x140x40cm per revestir (Figures 9.54-9.55), mentre que la formacié de la
base resistent de les portes i balconeres es realitza amb mad calat de 290x140x40 per revestir, tal com
observem en les seglients figures 9.56-9.57.

BOF7_01 - MAO FORADAT SENZILL (E,C)

Codi________|ualpefinicio . |c|wesmio |
E:a'm BOF74240 u Mad foradat senzill de 290x140x40 mm, categoria I, LD, segons la norma UNE-EN 771-1 0,13 (Ma,0OM)

Figura 9.54 - BEDEC, Preu del mac foradat senzill de 290x 140x40mm

Cadigo MatC (Ir It |Resumen CanPres/Ud| Pres| ImpPres
5.082 r Formacicé de la base resistent de I'ampit en finestres de facana d'obra per revestir m 15,81
1 AD122000 ﬁ Oficial 1a paleta 0,500 h 19 67 984
2 AD140000 ﬁ Manobre 0,250 h 15,58 3,90
3 BOFT4240 M Mad foradat senzill de 290x140x40mm 7,000 ut 013 0,91
4 DO70A4D1 E Marter mixt de ciment portland amb filler calcari CEM I1/B-L (1:2:10) 0,009 m* 105,01 0,95
5 » A%D150 ;1 Despeses auxiliars sobre la ma d'obra 0,137 % 1,50 021

Figura 9.55 - BEDEC, Preu de la base resistent de I'ampit de finestres en el tancament d’obra revestida adaptat a la solucio
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BOF1_03 - MAO CALAT (E,P,C)
E:}rm BOF1D241 u Mad calat, de 290x140x40 mm, per a revestir, categoria I, HD, segons la norma UNE-EN 771-1 0,13 (MAART)
Figura 9.56 - BEDEC, Preu del mad calat de 290x 140x40mm
Cadigo MatC [Ir [t |Resumen CanPres/Ud Pres| ImpPres
5.083 r Formacid de la base resistent inferior de balconeres i portes m 1581
1 |AD122000 & Oficial 1a paleta 0,500 h 19,67
2 AD140000 & Manobre 0,250 h 15,58
3 BoFiD241 H Mad calat, de 290x140x40mm, per a revestir 7,000 ut 0,13
4 » DOT0A4D1 H Morter mixt de ciment partland amb filler calcari CEM I/B-L (1:2:10) 0,008 m® 105,01 0,85
3 A%O0150 _._ Despeses auxiliars sobre la ma d'obra 0,137 % 1,50 0,21

Figura 9.57 - BEDEC, Preu de la base resistent inferior de portes i balconeres adaptat a la solucio

Per tant, el preu que aplicarem en la formacié de la base resistent de I'ampit en finestres de facana d’obra
vista sera de 16,58€, mentre que quan aquestes siguin de facana d'obra per revestir el preu sera de
15,81€/m. Aquest Ultim preu coincideix amb el de la formacié de la base resistent inferior de balconeres i
portes, també de 15,81€/m, ja que els preu de les dues peces ceramiques sén iguals.

9.5.Comprovacio de I'’equilibri economic del criteri d’amidament “buit per ple”

Un cop amidat el tancament i els treballs necessaris per resoldre la obertura i analitzat els seus preus, es
precedira a comprovar I'equilibri economic dels diferents limits en el criteri d’'amidament “buit per ple” en
els dos tancaments estudiats, segons la pauta descrita en I'apartat anterior.

9.5.1.Comprovacio de I'equilibri economic en el tancament d’obra vista

Per comencar analitzarem I'efecte economic que representa el criteri d'amidament “buit per ple” aplicat

sobre I'edifici estandard, exemplificat en el tancament d'obra vista i analitzant els tres limits fixats.

9.5.1.1. Comprovacié amb limits 0-2-4 en el tancament d’obra vista

En primer lloc estudiarem els limits 0-2-4 del criteri d’'amidament “buit per ple”, on en la seglient taula
9.21 multiplicarem I'amidament de les operacions de treball complementaries objectes de compensacié
de la unitat d’'obra base, sense comptabilitzar aquelles que s’han descomptat al 100%, pel preu unitari de
cada una d’aquestes operacions per coneixer el cost directe total de I'execucié d’'aquests treballs.

Treball complementari en I'execucié de la obertura Ut | CD/ut |Amidament| CD Parcial | CD Total
o ) . | Llinda de llargada <2m m | 20,19€ 39,80 803,56 €
Subministra i col-locacié
de Illngla prefabrlcada Llinda de llargada compresa m | 1838¢€ 9,20 169,10 € 972,66 €
de ceramica armada en |entre 2-3m
obertures amb persiana [
Llinda de llargada >3m m | 16,62€ 0,00 0,00 €
Suprn.lnlstra i col-locacio de IImdg prefabricada de pedra m | 6477€ 3525 2.283,14€ | 2.283,14€
artificial en obertures sense persiana
Subministra i col-locacié de base de pedra
Formacié | artificial m 57,29 € 39,70 227441 €
de caixa ~ : :
de ‘ For\mago de frontal amb carquinyolis m? | 5305€ 14,29 758,08 €
persiana | ceramics 341130 €
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amb s . .
Execucié d'arrebossat interior amb 5
arrebossat | yayastiment resistent a la filtracio m® | 17,13¢€ 12,31 21087 ¢
i aillament
interior ini i col- i6 d'ai i i
Subministra i col Ioc:acu? d aillament interior m | 7.05¢€ 23.82 167,93 €
amb planxes de poliestire (XPS)
Premarc de superficie <2m? ut | 12,51€ 27,00 337,77 €
Col-locacio .
Premarc de superficie compresa entre 2-4m? ut | 17,89€ 21,00 375,69 €
del 713,46 €
S.raechfrc Premarc de superficie compresa entre 4-6m? | ut | 26,62 € 0,00 0,00 €
Premarc de superficie >6m? ut | 32,78¢€ 0,00 0,00 €
Bra?cal de mlbg peu de gruix aml? rajol ceramic m | 1816¢€ 42,40 769,98 €
Formacié | Perforat en obertures sense persiana
de brancal Brancal d'un peu de gruix amb rajol ceramic
amb beu de g ) m® | 43499€ | 6,63 2.883,98 € | 3.966,08 €
perforat en obertures amb persiana
arrebossat
interior s o ; ;
Execuqo d arrepossat interior d.e,I brancal amb m | 17.13¢€ 1822 312,11 €
revestiment resistent a la filtracio
Formacio |Base resistent de I'ampit en finestres 16,58 € 49,15 814,91 €
de base 995,14 €
resistent | Base resistent inferior de portes i balconeres 15,81 € 11,40 180,23 €
TOTAL 12.341,78 €

Taula 9.21 - Calcul del cost total de I'execucio dels treballs deduits en criteri “buit per ple” 0-2-4 en el tancament d’obra vista

Per tant, el cost directe total de I'execucié dels treballs deduits ha d’estar equilibrat amb el cost que
representa I'excés d'amidament causat pels forats no deduits, que en aquest cas era de 58,83m? d’excés,
aplicant el cost directe per metre quadrat establert pel BEDEC, que en el tancament d'obra vista és de
97,04€/m?, de manera que obtenim el seglient resultat.

(Pc * Ac) = (P1 * A1) + (Pz * Az) b TR + (Pn * An)
97,04€/m?* 58,83m? = 12.341,78€
5.708,86€ = 12.341,78€

En aquest cas existeix una diferéncia de 6.632,92€, de manera que existeix un desequilibri economic
important, ja que genera un sobre cost per I'industrial o 'empresa que ha d’executar els treballs, cobrant
per executar tots els treballs necessaris per resoldre la obertura menys de la meitat del que realment
costen, de manera que s’haura d’eliminar algun treball de la compensacié fins a que quedi equilibrat.

La suma del cost total del subministra i col-locacié de les llindes prefabricades de ceramica armada en
obertures amb persiana i de les llindes prefabricades de pedra artificial en obertures sense persiana, aixi
com de la formacié de caixes de persiana amb arrebossat i aillament interior, és de 6667,10€, de manera
que extraient aquest cost dels treballs compensats, els quals s’hauran de valorar en partides
independents de la partida complexa del tancament, obtenim el seglient resultat.

((P1* A1) + (P2* Ay) +uveeeeat (P * An)) - (Pc * Ac) = £ Desequilibri
(12.341,78€ - 6667,10€ ) - 5.708,86€ = + Desequilibri
5.674,68€ - 5.708,86€ = - 34,18€
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Consequientment, apareix un desequilibri econdmic de 34,18€, generant un nou sobre cost gairebé
menyspreable, en aquest cas pel client que ha de pagar els treballs, ja que paga en excés I'execucié dels
treballs compensats. Aquesta solucié és la més ajustada i coherent i, per tal d’equilibrar aquest cost,
s’haura d'absorbir aplicant un ajust directament sobre el preu ofert.

Aixi doncs, el que es compensara amb I'excés d'amidament del tancament a causa dels forats no deduits
o deduits al 50%, sera el cost total de la col-locacié de tots els premarc d'acer en procés de formacié de
paret, la formacié del brancal amb arrebossat interior, tant els de mig peu com els d'un peu de gruix, i la
formacié de la base resistent inferior de I'ampit de finestres i de les portes i balconeres (Taula 9.22).

Treballs no compensats (valorats en partides

Uireles [ @oln el s independents a la partida complexa)

= Subministra i col-locacié de llinda
prefabricada de ceramica armada
en obertures amb persiana

= (Collocacié de premarc d'acer en
procés de formacio de paret

= Formacié de brancal amb arrebossat = Subministra i col-locacié de llinda
interior de mig peu i un peu de gruix prefabricada de pedra artificial en

L . . obertures sense persiana
= Formacié de base resistent d'ampit en P

finestres i de portes i balconeres =  Formacié de caixa de persiana amb
arrebossat i aillament interior

Taula 9.22 - Resum dels treballs compensats en criteri “buit per ple” 0-2-4 en el tancament d'obra vista

Tal com hem vist, el banc BEDEC també estableix aquest criteri d'amidament “buit per ple” 0-2-4 quan
I'ambit de plecs és a Catalunya, de manera que, com que hem extret els preus d’aquest banc,
compararem els resultats obtinguts dels treballs que compensem amb els treballs que compensa el banc.

El banc BEDEC estableix que en les obertures que no deduides o deduides al 50% de la superficie,
I'amidament inclou la feina de fer els brancals, la col-locacié dels premarcs i de la base resistent de
I'ampit, de manera que coincideix exactament amb els resultats obtinguts en I'estudi (Taula 9.23).

Treballs compensats de I'estudi

Treballs compensats pel banc BEDEC

= Collocacié de premarc d'acer en
procés de formacio de paret

=  Formaci6 de brancal amb arrebossat
interior de mig peu i un peu de gruix

Col-locacié de premarc d'acer en
procés de formacio de paret

Formacié de brancal amb arrebossat
interior de mig peu i un peu de gruix

=  Formacié de base resistent d'ampit en =  Formacié de base resistent d'ampit en
finestres i de portes i balconeres finestres i de portes i balconeres

Taula 9.23 - Comparacio dels treballs compensats de l'estudi amb els establerts pel banc BEDEC en el tancament d’obra vista

9.5.1.2. Comprovacié amb limits 0-3-6 en el tancament d’obra vista

A continuacié estudiarem els limits 0-3-6 del criteri d'amidament “buit per ple”, on en la segiient taula
9.24 multiplicarem I'amidament de les operacions de treball complementaries objectes de compensacié
de la unitat d’'obra base, sense comptabilitzar aquelles que s’han descomptat al 100%, pel preu unitari de
cada una d’aquestes operacions per coneixer el cost directe total de I'execucié d’aquests treballs.
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Treball complementari en I'execucié de la obertura | Ut | CD/ut |Amidament| CD Parcial | CD Total
L . ., |Llinda de llargada <2m m | 20,19€ 39,80 803,56 €
Subministra i col-locacié
de llinda prefabricada de |Llinda de llargada compresa m | 1838¢€ 16.40 30143 € 110499 €
ceramica armada en entre 2-3m ! ’ ! Y
obertures amb persiana )
Llinda de llargada >3m m | 16,62€ 0,00 0,00 €
Subministra i col-locacié de llinda prefabricada de pedra m | 6477¢ 4723 3.05909€ | 3.059.09 €
artificial en obertures sense persiana ! ! B e
Subministra i col-locacié de la base de pedra
Formacié | artificial m | 57,29€ 46,00 2.635,34 €
de caixa F 5 de frontal amb Vol
de ormacié de frontal amb carquinyolis m? | 53,05€ 16,56 87851 €
persiana | ceramics 395270 €
amb Execuci6 d'arrebossat interior amb 5 o
arrebossat | revestiment resistent a la filtracio m 1713 ¢ 14,26 244,27 €
i aillament . ) .
interior Subministra i col-locacié d'aillament interior m? | 705¢€ 2760 19458 €
amb planxes de poliestire (XPS) ! ! !
Premarc de superficie <2m? ut | 12,51€ 27,00 337,77 €
Col-locacio —
de Premarc de superficie compresa entre 2-4m?| ut | 17,89€ 21,00 375,69 € 87318 €
73,1
slremarc Premarc de superficie compresa entre 4-6m?| ut | 26,62 € 6,00 159,72 €
acer
Premarc de superficie >6m? ut | 32,78¢€ 0,00 0,00 €
Brancal de mig peu de gruix amlg rajol m | 1816€ 50,20 911,63 €
Formacié | Perforat en obertures sense persiana
de brancal . ; .
om | rrcn Sun pe g ol o0 | | asoc| 727 | aie2ase | aassse
arrebossat
interior Execucié d'arrebossat interior del brancal )
amb revestiment resistent a la filtracio m 1713 ¢ 20,54 351.85¢€
Formacid | Base resistent de I'ampit en finestres 16,58 € 58,35 967,44 €
de base 1.262,77 €
resistent | Base resistent inferior de portes i balconeres 15,81 € 18,68 295,33 €
TOTAL 14.678,60 €

Taula 9.24 - Calcul del cost total de I'execucio dels treballs deduits en criteri “buit per ple” 0-3-6 en el tancament d’obra vista

Per tant, el cost directe total de I'execucié dels treballs deduits ha d’estar equilibrat amb el cost que
representa I'excés d'amidament causat pels forats no deduits, que en aquest cas era de 90,62m? d'excés,
aplicant el cost directe per metre quadrat establert pel BEDEC, que en el tancament d'obra vista és de
97,04€/m?, de manera que obtenim el seglient resultat.

(Pc*Ad =(P1* A) + (P2* A) +eeeeait (P *
97,04€/m?* 90,62m?* = 14.678,60€

8.793,76€ = 14.678,60€
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En aquest cas existeix una diferéncia de 5.884,84€, de manera que també existeix un desequilibri
econdmic important, ja que genera un sobre cost per Iindustrial o 'empresa que ha d’executar els
treballs, cobrant per executar tots els treballs necessaris per resoldre la obertura gairebé la meitat del que
realment costen, de manera que s’haura d’eliminar algun treball de la compensacié.

La suma del cost total del subministra i col-locacié de les llindes prefabricades de ceramica armada en
obertures amb persiana, aixi com de la formacié de caixes de persiana amb arrebossat i aillament interior,
és de 5.057,70€, de manera que extraient aquest cost dels treballs compensats, els quals s’hauran de
valorar en partides independents de la partida complexa del tancament, obtenim el segiient resultat.

((P1* A1) + (P2 * A2) +eeeveeet (Pn ¥ A)) - (Pc * Ac) = = Desequilibri
(14.678,60€ - 5057,70€) - 8.793,76€ = + Desequilibri
9.620,90€ - 8.793,76€ = + 828,95€

Conseqlientment, apareix un desequilibri econdmic de 828,95€, generant un nou sobre cost menys
important per l'industrial o I'empresa que ha d'executar els treballs, ja que cobra en defecte per
I'execucié dels treballs. Aquesta solucié és la més ajustada i coherent de totes les possibles opcions i, per
tal d'equilibrar aquest cost, s’haura d'ajustar directament el preu a oferir.

Aixi doncs, el que es compensara amb I'excés d'amidament del tancament a causa dels forats no deduits
o deduits al 50%, sera el cost total de la col-locacié de tots els premarc d'acer, la formacié del brancal amb
arrebossat interior, tant els de mig peu com els d'un peu de gruix, la formacié de la base resistent inferior
de I'ampit de finestres i de les portes i balconeres i, per Gltim, el subministra i col-locacié de la llinda
prefabricada de pedra artificial en obertures sense persiana (Taula 9.25).

Treballs no compensats (valorats en partides

Treballs compensats independents a la partida complexa)

= (Collocacié de premarc d'acer en
procés de formacio de paret

»  Formacié de brancal amb arrebossat = Subministra i col-locacié de llinda
interior de mig peu i un peu de gruix prefabricada de ceramica armada en

B ) ] obertures amb persiana

= Formacié de base resistent d'ampit en
finestres i de portes i balconeres = Formaci6 de caixa de persiana amb

= Subministra i col-locacié de llinda arrebossat i aillament interior
prefabricada de pedra artificial en
obertures sense persiana

Taula 9.25 - Resum dels treballs compensats en criteri “buit per ple” 0-3-6 en el tancament d'obra vista

9.5.1.3. Comprovacié amb limits 0-4-8 en el tancament d’obra vista

Per dltim estudiarem els limits 0-4-8 del criteri d’'amidament “buit per ple”, on en la segiient taula 9.26
multiplicarem I'amidament de les operacions de treball complementaries objectes de compensacié de la
unitat d'obra base, sense comptabilitzar aquelles que s’han descomptat al 100%, pel preu unitari de cada
una d’'aquestes operacions per coneixer el cost directe total de I'execucié d’aquests treballs.
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Treball complementari en I'execucié de la obertura Ut | CD/ut |Amidament| CD Parcial | CD Total
. . .. Llinda de llargada <2m m 20,19 € 39,80 803,56 €
Subministra i col-locacié
de llinda prefabricada de | Llinda de llargada compresa m | 1838¢€ 16.40 30143€ | 203405€
ceramica armada en entre 2-3m ’ ’ ! I
obertures amb persiana )
Llinda de llargada >3m m | 16,62 € 55,90 929,06 €
Subministra i col-locacié de llinda prefabricada de pedra m | 6a77¢€ 4723 3.05909€ | 3.05900€
artificial en obertures sense persiana ! ! e e
Subministra i col-locacié de la base de pedra
Formacio | rrificin] P m | 5729€ | 97,10 | 5.562,86¢€
de caixa = = def — ——
de Formatio de frontal amb carquinyolls m? | 5305€ | 3496 | 1.85463€
persiana
8.343,83 €
amb Execucié d'arrebossat interior amb m? | 1713€ 3010 51561 €
arrebossat | revestiment resistent a la filtracio ! ! '
i aillament ubministra i ol % dal Cintert
interior ubministra i col-locacié d'aillament interior ,
amb planxes de poliestiré (XPS) m 7.05¢€ >8,26 41073 €
Premarc de superficie <2m? ut | 12,51€ 27,00 337,77 €
Col-locacio .
de Premarc de superficie compresa entre 2-4m? | ut 17,89 € 26,00 465,14 €
1.456,31 €
zlremarc Premarc de superficie compresa entre 4-6m> | ut | 26,62 € 11,00 292,82 €
acer
Premarc de superficie >6m? ut | 32,78¢€ 11,00 360,58 €
Brancal de mig peu de gruix amb rajol
Formacié |perforat en obertures sense persiana m 18,16 € 20,20 one3e€
de brancal Brancal d'un peu de gruix amb rajol perforat
amb o b oo Jotp m® |43499€| 1069 | 4650,04€ | 6.01836€
arrebossat | €N obertures amb persiana
interior Execucié d'arrebossat interior del brancal ,
amb revestiment resistent a la filtracié m 1713 ¢ 26,66 456,69 €
Formacio |Base resistent de I'ampit en finestres 16,58 € 58,35 967,44 €
de base 1.994,78 €
resistent | Base resistent inferior de portes i balconeres 15,81 € 64,98 1.027,33 €
TOTAL 22.906,42 €

Taula 9.26 - Calcul del cost total de I'execucio dels treballs deduits en criteri “buit per ple” 0-4-8 en el tancament d’obra vista

Per tant, el cost directe total de I'execucié dels treballs deduits ha d’estar equilibrat amb el cost que
representa I'excés d'amidament causat pels forats no deduits, que en aquest cas era de 156,34m? d’excés,
aplicant el cost directe per metre quadrat establert pel BEDEC, que en el tancament d’'obra vista és de
97,04€/m?, de manera que obtenim el seglient resultat.

(Pc* A =(P1* A1)+ (P2* Ay +eeeee+ (P ¥ A)
97,04€/m?* 156,34m?* = 22.906,42€
15.171,23€ = 22.906,42€
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En aquest cas existeix una diferéncia de 7.735,19€, de manera que també existeix un desequilibri
econdmic important, ja que genera un sobre cost per Iindustrial o 'empresa que ha d’executar els
treballs, cobrant per executar tots els treballs necessaris per resoldre la obertura molt menys del que
realment costen, de manera que s’haura d’eliminar algun treball de la compensacié.

El cost total de la formacié de caixes de persiana amb arrebossat i aillament interior és de 8.343,83 €, de
manera que extraient aquest cost dels treballs compensats, el qual s’haura de valorar en una partida
independent de la partida complexa del tancament, obtenim el segiient resultat.

((P1* A1) + (P2* Ay) +ueeeeut (Pn * An)) - (Pc * Ac) = £ Desequilibri
(22.906,42€ - 8.343,83€) - 15.171,23€ = £ Desequilibri
14.562,59€ - 15.171,23€ = - 608,64€

Consequientment, apareix un desequilibri econdmic de 608,64€, generant un sobre cost menys
important, en aquest cas pel client que ha de pagar els treballs, ja que paga en excés I'execucié dels
treballs compensats. Aquesta solucié és la més ajustada i coherent i, per tal d’equilibrar aquest cost,
s’haura d'ajustar directament el preu a oferir.

Aixi doncs, el que es compensara amb I'excés d'amidament del tancament a causa dels forats no deduits
o deduits al 50%, sera el cost total de la col-locacié de tots els premarc d’acer en procés de formacié de
paret, la formacié del brancal amb arrebossat interior, tant els de mig peu com els d’'un peu de gruix, la
formacié de la base resistent inferior de I'ampit de finestres i de les portes i balconeres i, per ultim, el
subministra i colllocacié de la llinda prefabricada de pedra artificial en obertures sense persiana i de la
llinda prefabricada de ceramica armada en obertures amb persiana (Taula 9.27).

Treballs no compensats (valorats en partides

szl Eeri pa e s independents a la partida complexa)

= (Collocacié de premarc d'acer en
procés de formacio de paret

= Formacié de brancal amb arrebossat
interior de mig peu i un peu de gruix

=  Formacié de base resistent d'ampit en
finestres i de portes i balconeres = Formacié de caixa de persiana amb

L . ., . arrebossat i aillament interior
= Subministra i col-locacio de llinda

prefabricada de pedra artificial en
obertures sense persiana

= Subministra i col-locacié de llinda
prefabricada de ceramica armada en
obertures amb persiana

Taula 9.27 - Resum dels treballs compensats en criteri “buit per ple” 0-4-8 en el tancament d'obra vista

9.5.1.4. Resum dels treballs compensats segons els diferents limits establerts del criteri d’'amidament
“buit per ple” en el tancament d'obra vista

Per tant, un cop analitzats els tres limits fixats pel criteri d'amidament “buit per ple” en el tancament
d’'obra vista, observem que com a mesura que anem augmentant els limits del criteri les activitats que
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queden compensades van augmentant i les activitats que s’han de valorar en partides independents a la
partida complexa van disminuint, tal com podem observar a la segtient taula 9.28.

Treball complementari en I'execucié de la obertura Limits 0-2-4 | Limits 0-3-6 | Limits 0-4-8
- . ., | Llinda de llargada <2m
Subministra i col-locacié
de llinda prefabricada de | Llinda de llargada compresa No
. No compensat Compensat
ceramica armada en entre 2-3m compensat
obertures amb persiana .
P Llinda de llargada >3m
Subministra i col-locacié de llinda prefabricada de pedra
e . No compensat | Compensat | Compensat
artificial en obertures sense persiana
Subministra i col-locacié de la base de pedra
Formacio | artificial
de caixa — —
de For\mago de frontal amb carquinyolis
persiana | C€ramics No No
b — - - No compensat t t
am Execuci6 d'arrebossat interior amb compensa compensa
arrebossat | revestiment resistent a la filtracio
i aillament
interior Subministra i col-locacié d'aillament interior
amb planxes de poliestire (XPS)
Premarc de superficie <2m2
Col-locacié .
de Premarc de superficie compresa entre 2-4m2
Compensat Compensat | Compensat
premarc. | premarc de superficie compresa entre 4-6m2
d'acer
Premarc de superficie >6m?2
Brancal de mig peu de gruix amb rajol
Formacié | perforat en obertures sense persiana
de brancal Brancal d'un peu de gruix amb rajol perforat
amb - Compensat Compensat | Compensat
en obertures amb persiana
arrebossat
interior Execucié d'arrebossat interior del brancal amb
revestiment resistent a la filtracié
Formacié | Base resistent de I'ampit en finestres
de base Compensat Compensat | Compensat
resistent | Base resistent inferior de portes i balconeres

Taula 9.28 - Resum dels treballs compensats amb els criteris d'amidament “buit per ple” en el tancament d’obra vista

9.5.2.Comprovacio de I'equilibri economic en el tancament d’obra per revestir

Tot seguit analitzarem I'efecte econdmic que representa I'aplicacié del criteri d’'amidament “buit per ple”
aplicat sobre el tancament de I'edifici estandard, en aquest cas exemplificat en el tancament d’obra per
revestir, analitzant els tres limits fixats.

9.5.2.1. Comprovacié amb limits 0-2-4 en el tancament d’obra per revestir

En primer lloc estudiarem els limits 0-2-4 del criteri d’'amidament “buit per ple”, on en la seglient taula
9.29 multiplicarem I'amidament de les operacions de treball complementaries objectes de compensacié
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de la unitat d’obra base, sense comptabilitzar aquelles que s’han descomptat al 100%, pel preu unitari de
cada una d’aquestes operacions per coneixer el cost directe total de I'execucié d’aquests treballs.

Treball complementari en I'execucié de la obertura Ut | CD/ut | Amidament | CD Parcial | CD Total
Llinda de llargada <2m m | 24,19¢€ 56,70 1.371,57 €
subministra i collocacié [ 4. e |[argada compresa
de llinda prefabricadade |0 "2 €9 P m | 22,38€ 12,10 270,80 € | 1.960,18 €
ceramica armada
Llinda de llargada >3m m | 20,57 € 15,45 317,81 €
Subministrai | Caixa de persiana de llargada m 1717 € 3550 60954 €
Formacié |collocacié de |<2m ! ! !
de caixa |caixade . .
de persiana Sjmfeifgft'f:;gfn"argada m | 1556¢€ 4,20 65,35 €
persiana grefab‘rlczf\da v T 856,85
amb e ceramica aixa de persiana de llargada
Sillament | armada ~3m m | 13,96 € 0,00 0,00 €
interior Subministra i col-locacié d'aillament interior m? | 705¢€ 25 81 18196 €
amb planxes de poliestire (XPS) ! ! !
Premarc de superficie <2m? ut | 12,51€ 27,00 337,77 €
Col-locacié .
de Premarc de superficie compresa entre 2-4m? ut | 17,89€ 21,00 375,69 €
713,46
slremarc Premarc de superficie compresa entre 4-6m> | ut | 26,62 € 0,00 0,00 €
acer
Premarc de superficie >6m? ut | 32,78¢€ 0,00 0,00 €
Brancal de mig peu de gruix amb rajol
Formacio | Perforaten obertures sense persiana m 952¢€ 42,40 40365 €
1.919,33 €
de brancal | grancal d'un d [ b rajol perfi ’
peu de gruix amb rajol perforat ;
en obertures amb persiana m® | 228,61¢€ 6,63 151568 €
Formacid |Base resistent de I'ampit en finestres 15,81 € 49,15 777,06 €
de base 957,30 €
resistent | Base resistent inferior de portes i balconeres m | 1581¢€ 11,40 180,23 €
TOTAL 6.407,11 €

Taula 9.29 - Calcul del cost total de I'execucio dels treballs deduits en criteri “buit per ple” 0-2-4 en el tancament d’obra a revestir

Per tant, el cost directe total de I'execucié dels treballs deduits ha d’estar equilibrat amb el cost que
representa I'excés d'amidament causat pels forats no deduits, que en aquest cas era de 58,83m? d'excés,
aplicant el cost directe per metre quadrat establert pel BEDEC, que en el tancament d’obra per revestir és
de 51,25€/m? de manera que obtenim el seglient resultat.

(Pc*Ad = (P1* A) + (P2* A) +eeeeait (P *
51,25€/m?* 58,83m* = 6.407,11€
3.015,04€ =6.407,11€

En aquest cas existeix una diferéncia de 3.392,08€, de manera que existeix un desequilibri economic
important, ja que genera un sobre cost per I'industrial o 'empresa que ha d’executar els treballs, cobrant
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per executar tots els treballs necessaris per resoldre la obertura menys de la meitat del que realment
costen, de manera que s’haura d’eliminar algun treball de la compensacié fins a que quedi equilibrat.

La suma del cost total del subministra i col-locacié de les llindes prefabricades de ceramica, aixi com de la
formacié de caixa de persiana amb aillament interior, és de 2.817,03€, de manera que extraient aquest
cost dels treballs compensats, els quals s’hauran de valorar en partides independents de la partida
complexa del tancament, obtenim el seglient resultat.

((P1* A1) + (P2* Ag) +ueeeeet (Pn * An)) - (Pc * Ac) = £ Desequilibri
(6.407,11€ - 2.817,03€) - 3.015,04€ = + Desequilibri
3.590,08€ - 3.015,04€ = + 575,04€

Conseqlientment, apareix un desequilibri econdmic de 575,04€, generant un nou sobre cost menys
important per l'industrial o I'empresa que ha d'executar els treballs, ja que cobra en defecte per
I'execucié dels treballs. Aquesta solucié és la més ajustada i coherent de totes les possibles opcions i, per
tal d’equilibrar aquest cost, s’haura d’ajustar directament el preu a oferir.

Aixi doncs, el que es compensara amb I'excés d'amidament del tancament a causa dels forats no deduits
o deduits al 50%, sera el cost total de la col-locacié de tots els premarc d'acer en procés de formacié de
paret, la formacio del brancal, tant els de mig peu com els d’'un peu de gruix, i la formacié de la base
resistent inferior de I'ampit de finestres i de les portes i balconeres (Taula 9.30).

Treballs no compensats (valorats en partides

Treballs compensats independents a la partida complexa)

= (Collocacié de premarc d'acer en

procés de formacié de paret = Subministra i col-locacio de llinda

prefabricada de ceramica armada

* Formacié de brancal de mig peuiun
peu de gruix = Formacié de caixa de persiana

prefabricada de ceramica armada

=  Formacié de base resistent d'ampit en .. S
amb aillament interior

finestres i de portes i balconeres

Taula 9.30 - Resum dels treballs compensats en criteri “buit per ple” 0-2-4 en el tancament d’obra a revestir

El banc BEDEC també estableix aquest criteri d’'amidament “buit per ple” 0-2-4 quan I'ambit de plecs és a
Catalunya, de manera que, com que hem extret els preus d’aquest banc, compararem els resultats
obtinguts dels treballs que compensem amb els treballs que compensa el banc, de la mateixa manera
que en el tancament d’obra vista,

Aqguest banc determina que en les obertures que no deduides o deduides al 50% de la superficie,
I'amidament inclou la feina de fer els brancals, la col-locacié dels premarcs i de la base resistent de
I'ampit, de manera que coincideix exactament amb els resultats obtinguts en I'estudi (Taula 9.31).

Treballs compensats de I'estudi Treballs compensats pel banc BEDEC
= (Colllocacié de premarc d'acer en = (Colllocacié de premarc d'acer en
procés de formaci6 de paret procés de formaci6 de paret

151



EFECTE ECONOMIC DEL CRITERI D’AMIDAMENT “BUIT PER PLE” EN ELS TANCAMENTS CONSTRUCTIUS D’OBRA EN L’EDIFICACIO

Formacié de brancal de mig peuiun

peu de gruix

Formacioé de base resistent d'ampit en
finestres i de portes i balconeres

Formacié de brancal de mig peuiun

peu de gruix

Formacio6 de base resistent d'ampit en
finestres i de portes i balconeres

Taula 9.31 - Comparacio dels treballs compensats de I'estudi amb els establerts pel banc BEDEC en el tancament d’obra a revestir

9.5.2.2. Comprovacié amb limits 0-3-6 en el tancament d’obra per revestir

En segon lloc estudiarem els limits 0-3-6 del criteri d’'amidament “buit per ple”, on en la segiient taula
9.32 multiplicarem I'amidament de les operacions de treball complementaries objectes de compensacio
de la unitat d’obra base, sense comptabilitzar aquelles que s’han descomptat al 100%, pel preu unitari de

cada una d’aquestes operacions per coneixer el cost directe total de I'execucié d’'aquests treballs.

Treball complementari en I'execucié de la obertura Ut | CD/ut |Amidament | CD Parcial | CD Total
Llinda de llargada <2m m | 24,19€ 56,70 1.371,57 €
Subministra i collocacié ;. 4. 46 Jlargada compresa
de llinda prefabricadade | 27 €19 P m | 2238€| 2148 480,72€ | 2371,69€
ceramica armada
Llinda de llargada >3m m | 20,57 € 25,25 519,39 €
Subministrai | Caixa de persiana de llargada m | 1717 € 3550 60954 €
Formacié | col-locacié de | <2m ' ' '
de persiana Esz?)?eessgfgfen;gfnllargada m | 1556 € 10,50 163,38 €
persiana srefab‘rlcgda 983,71
amb € ceramica | Caixa de persiana de llargada
sillament | armada ~3m m | 13,96 € 0,00 0,00 €
interior - - T . .
Subministra i col-locacié d'aillament interior )
amb planxes de poliestiré (XPS) m 705€ 29,90 21080 ¢€
Premarc de superficie <2m? ut | 12,51€ 27,00 337,77 €
Col-locacié .
de Premarc de superficie compresa entre 2-4m? | ut | 17,89€ 21,00 375,69 € 87318
73,1
slremarc Premarc de superficie compresa entre 4-6m> | ut | 26,62 € 6,00 159,72 €
acer
Premarc de superficie >6m? ut | 32,78 € 0,00 0,00 €
Brancal de mig peu de gruix amb rajol
Formacié | Perforat en obertures sense persiana m | 952¢€ 2020 477,90¢€
2.139,90 €
de brancal | grancal d'un peu de gruix amb rajol perf '
jol perforat 3
en obertures amb persiana m" 228,61 ¢€ 7.27 1661,99 €
Formacié | Base resistent de I'ampit en finestres 15,81 € 58,35 922,51 €
de base 1.217,84 €
resistent | Base resistent inferior de portes i balconeres 15,81 € 18,68 29533 €
TOTAL 7.586,32 €

Taula 9.32 - Calcul del cost total de I'execucio dels treballs deduits en criteri “buit per ple” 0-3-6 en el tancament d’obra a revestir
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Per tant, el cost directe total de I'execucié dels treballs deduits ha d’estar equilibrat amb el cost que
representa I'excés d’'amidament causat pels forats no deduits, que en aquest cas era de 90,62m? d'excés,
aplicant el cost directe per metre quadrat establert pel BEDEC, que en el tancament d’obra per revestir és
de 51,25€/m? de manera que obtenim el seglient resultat.

(Pc* Ad) = (P1* A1) + (P2* Ag) +eeeot (P * A)
51,25€/m?* 90,62m* = 7.586,32€
4.644,28€ = 7.586,32€

En aquest cas existeix una diferéncia de 2.942,05€, de manera que també existeix un desequilibri
econdmic important, ja que genera un sobre cost per Iindustrial o 'empresa que ha d’executar els
treballs, cobrant per executar tots els treballs necessaris per resoldre la obertura gairebé la meitat del que
realment costen, de manera que s’haura d’eliminar algun treball de la compensacié.

El cost total del subministra i col-locacié de les llindes prefabricades de ceramica armada és de 2.371,69¢,
de manera que extraient aquest cost dels treballs compensats, els quals s’hauran de valorar en partides
independents de la partida complexa del tancament, obtenim el seglient resultat.

((P1* A1) + (P2* Ag) +ueeeeet (Pn * An)) - (Pc * Ac) = £ Desequilibri
(7.586,32€ - 2.371,69€) - 4.644,28€ = + Desequilibri
5.214,63€ - 4.644,28€ = + 570,35€

Conseqlientment, apareix un desequilibri econdmic de 570,35€, generant un nou sobre cost menys
important per l'industrial o I'empresa que ha d'executar els treballs, ja que cobra en defecte per
I'execucié dels treballs. Aquesta solucié és la més ajustada i coherent de totes les possibles opcions i, per
tal d’equilibrar aquest cost, s’haura d'ajustar directament el preu a oferir.

Aixi doncs, el que es compensara amb I'excés d'amidament del tancament a causa dels forats no deduits
o deduits al 50%, sera el cost total de la col-locacié de tots els premarc d'acer en procés de formacié de
paret, la formacié del brancal, tant els de mig peu com els d'un peu de gruix, la formacié de la base
resistent inferior de I'ampit de finestres i de les portes i balconeres i, per ultim, la formacié de caixa de
persiana prefabricada de ceramica armada amb aillament interior (Taula 9.33).

Treballs no compensats (valorats en partides

Treballs compensats independents a la partida complexa)

= Collocacié de premarc d'acer en
procés de formacié de paret

=  Formacié de brancal de mig peuiun

peu de gruix o ) )
” ) ) * Subministra i col-locaci6 de llinda
* Formacié de base resistent d'ampit en prefabricada de ceramica armada

finestres i de portes i balconeres

=  Formacié de caixa de persiana
prefabricada de ceramica armada amb
aillament interior

Taula 9.33 - Resum dels treballs compensats en criteri “buit per ple” 0-3-6 en el tancament d’obra a revestir
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9.5.2.3. Comprovacié amb limits 0-4-8 en el tancament d’obra per revestir

Per ultim estudiarem els limits 0-3-6 del criteri d'amidament “buit per ple”, on en la segiient taula 9.34
multiplicarem I'amidament de les operacions de treball complementaries objectes de compensacié de la
unitat d'obra base, sense comptabilitzar aquelles que s’han descomptat al 100%, pel preu unitari de cada
una d’'aquestes operacions per coneixer el cost directe total de I'execucié d’'aquests treballs.

Treball complementari en I'execucié de la obertura Ut | CD/ut |Amidament|CD Parcial| CD Total
Llinda de llargada <2m m | 24,19€ 56,70 1.371,57 €
Subministra i col-locacié de Llinda de llaraada comoresa
llinda prefabricada de 9 P m | 2238€ | 21,48 480,72 € | 3.521,55€
N entre 2-3m
ceramica armada
Llinda de llargada >3m m | 20,57 € 81,15 1.669,26 €
Submini;'gra i | Caixa de persiana de llargada m | 1717¢€ 35,50 609,54 €
col-locacié de |<2m
Formacié | caixa de Caixa d anadell d
de caixa de | persiana alxa de persiana e flargada | 1, | 1556 € 10,50 163,38 €
; . compresa entre 2-3m
per;lana prefabricada 1931.27
am de ceramica | Caixa de persiana de llargada ’
aillament | armada Sam P 9 m | 13,96€ | 51,10 713,36 €
interior . . . .7 .o . 0
Subministra i coI-Iogaag d aillament interior m2 | 705€ 63,12 445,00 €
amb planxes de poliestiré (XPS)
Premarc de superficie <2m? ut | 12,51€ 27,00 337,77 €
Col-locacio —
de Premarc de superficie compresa entre 2-4m? ut | 17,89€ 26,00 465,14 €
1456,31
zlremarc Premarc de superficie compresa entre 4-6m? | ut | 26,62 € 11,00 292,82 €
acer
Premarc de superficie >6m? ut | 32,78¢€ 11,00 360,58 €
Brancal de mig peu de gruix amlg rajol m | 952€ 50,20 477.90 €
Formacio | perforaten obertures sense persiana 500174
de brancal . i i e
Brancal d'un peu de gruix amb rajol perforat m? | 228,61 € 10,60 2.443,84 €
en obertures amb persiana
Formacid | Base resistent de I'ampit en finestres 15,81 € 58,35 922,51 €
de base 1.949,85 €
resistent Base resistent inferior de portes i balconeres 15,81 € 64,98 1.027,33 €
TOTAL 11.780,72 €

Taula 9.34 - Calcul del cost total de I'execucio dels treballs deduits en criteri “buit per ple” 0-4-8 en el tancament d’obra a revestir

Per tant, el cost directe total de I'execucié dels treballs deduits ha d’estar equilibrat amb el cost que
representa I'excés d’amidament causat pels forats no deduits, que en aquest cas era de 156,34m? d’excés,
aplicant el cost directe per metre quadrat establert pel BEDEC, que en el tancament d’'obra vista és de

51,25€/m?, de manera que obtenim el segiient resultat.

(Pc* A =E(P1*A)+(Pa*A) +
51,25€/m?* 156,34m? = 11.780,72€

8.012,43€ =11.780,72€

154




EFECTE ECONOMIC DEL CRITERI D’AMIDAMENT “BUIT PER PLE” EN ELS TANCAMENTS CONSTRUCTIUS D’OBRA EN L’EDIFICACIO

En aquest cas existeix una diferéncia de 3.768,30€, de manera que també existeix un desequilibri
econdmic important, ja que genera un sobre cost per Iindustrial o 'empresa que ha d’executar els
treballs, cobrant per executar tots els treballs necessaris per resoldre la obertura molt menys del que
realment costen, de manera que s’haura d’eliminar algun treball de la compensacié.

El cost total del subministra i col-locacié de les llindes prefabricades de ceramica armada, en aquest cas,
és de 3.521,55€, de manera que extraient aquest cost dels treballs compensats, els quals s’hauran de
valorar en partides independents de la partida complexa del tancament, obtenim el seglient resultat.

((P1* A1) + (P2* Ay) +ueeeeut (Pn * An)) - (Pc * Ac) = £ Desequilibri
(11.780,72€ - 3.521,55€) - 8.012,43€ = £ Desequilibri
8.259,17€ - 8.012,43€ = + 246,74€

Conseqlientment, apareix un desequilibri econdmic de 246,74€, generant un nou sobre cost menys
important per l'industrial o I'empresa que ha d'executar els treballs, ja que cobra en defecte per
I'execucié dels treballs. Aquesta solucié és la més ajustada i coherent de totes les possibles opcions i, per
tal d’equilibrar aquest cost, s’haura d'ajustar directament el preu a oferir.

Aixi doncs, el que es compensara amb I'excés d'amidament del tancament a causa dels forats no deduits
o deduits al 50%, sera el cost total de la col-locacié de tots els premarc d’acer en procés de formacié de
paret, la formacié del brancal, tant els de mig peu com els d'un peu de gruix, la formacié de la base
resistent inferior de I'ampit de finestres i de les portes i balconeres i, per ultim, la formacié de caixa de
persiana prefabricada de ceramica armada amb aillament interior (Taula 9.35), de la mateixa manera que
en el criteri d'amidament “buit per ple” 0-3-6.

Treballs no compensats (valorats en partides

szl Eeri pa e s independents a la partida complexa)

= (Collocacié de premarc d'acer en
procés de formacié de paret

=  Formacié de brancal de mig peuiun

peu de gruix
- ) ) * Subministrai col-locacio de llinda
* Formacié de base resistent d'ampit en prefabricada de ceramica armada

finestres i de portes i balconeres

= Formacié de caixa de persiana
prefabricada de ceramica armada amb
aillament interior

Taula 9.35 - Resum dels treballs compensats en criteri “buit per ple” 0-4-8 en el tancament d’obra a revestir

9.5.2.4. Resum dels treballs compensats segons els diferents limits establerts del criteri d’'amidament
“buit per ple” en el tancament d'obra vista

Per tant, un cop analitzats els tres limits fixats pel criteri d'amidament “buit per ple” en el tancament
d’'obra per revestir, observem que com a mesura que anem augmentant els limits del criteri les activitats
gue queden compensades van augmentant i les activitats que s’han de valorar en partides independents
a la partida complexa van disminuint, tot i que en els dos Ultims limits es compensen els mateixos
treballs, tal com podem observar a la seglient taula 9.36.
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Treball complementari en I'execucié de la obertura Limits 0-2-4 | Limits 0-3-6 | Limits 0-4-8
Llinda de llargada <2m
S}melnlstra |F:ol-locaC|o de Llinda de llargada compresa No No No
llinda prefabricada de
. entre 2-3m compensat | compensat | compensat
ceramica armada
Llinda de llargada >3m
Subministrai | Caixa de persiana de llargada
collocacid de |<2m
Formaci6 | caixa de ) )
de caixa de | persiana Caixa de perman; gle llargada
persiana prefabricada compresa entre 2-3m No Compensat | Compensat
amb de ceramica | Caixa de persiana de llargada | compensat
interior
Subministra i col-locacié d'aillament interior
amb planxes de poliestire (XPS)
Premarc de superficie <2m?
Col-locacié .
de Premarc de superficie compresa entre 2-4m?
Compensat | Compensat | Compensat
premarc. | premarc de superficie compresa entre 4-6m?
d'acer
Premarc de superficie >6m?
Brancal de mig peu de gruix amb rajol
Formacié | Perforat en obertures sense persiana
de brancal ) - - Compensat | Compensat | Compensat
€ Brancal d'un peu de gruix amb rajol perforat
en obertures amb persiana
Formacié | Base resistent de I'ampit en finestres
de base Compensat | Compensat | Compensat
resistent Base resistent inferior de portes i balconeres

Taula 9.36 - Resum dels treballs compensats amb éls criteris d'amidament “buit per ple” en el tancament d’obra a revestir

9.6.Ajust directe del preu a oferir

Un cop extrets els treballs de la compensacié de la manera més ajustada i coherent per tal d’arribar a un
equilibri economic entre el cost dels treballs compensats i el cost d’excés d'amidament del tancament, hi
ha la possibilitat que tot i aixi es consideri que no es manté en justicia I'equilibri economic.

En aquest casos la solucié no es basa en modificar el preu descompost base de la unitat d'obra sotmesa a
aquest criteri, sind que el més adequat és ajustar directament el preu a oferir a cost directe, mantenint el
contingut de la partida d'obra complexa i el seu criteri d'amidament. En aquest cas, l'industrial o
I'empresa que ha d’executar els treballs, incrementa o rebaixa el preu ofert d’aquesta partida en funcié al
desequilibri econdmic que s’ha pogut avaluar.

Per tant, s’haura d’incidir sobre el total d'amidament de la partida, de manera que en els casos que
existeixi un sobre cost per a I'empresa o I'industrial que ha d’'executar els treballs I'ajust sera positiu,
incrementant el preu ofert, mentre que en els casos que existeixi un sobre cost pel client que ha pagar els
treballs I'ajust sera negatiu, rebaixant el preu ofert, de manera que ho calcularem en cada cas estudiat.
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9.6.1.Ajust directe del preu a oferir en el tancament d’obra vista

Per comencar calcularem I'ajust que haurem d’aplicar directament sobre el preu a oferir per absorbir
completament el sobre cost generat pel criteri d’amidament “buit per ple”aplicat sobre I'edifici
estandard, exemplificat en el tancament és d’obra vista en els tres limits fixats.

9.6.1.1. Ajust directe del preu amb limits 0-2-4 en el tancament d’'obra vista

En primer lloc es calculara I'ajust a aplicar amb el criteri d’'amidament “buit per ple” 0-2-4, en el qual el
preu de la partida complexa del tancament d’obra vista és de 97,04€/m? i 'amidament del tancament
deduint forats segons el criteri és de 812,84m?, de manera que el desequilibri economic s’haura d'incidir
sobre aquesta superficie.

Un cop extrets els treballs complementaris de la compensacié fins a ajustar al maxim possible I'equilibri
econdmic entre les dues parts de la manera més coherent, hem obtingut un desequilibri de 34,18€,
generant un sobre cost pel client, ja que paga en excés per I'execucié dels treballs compensats, de
manera que incidits sobre 'amidament del tancament obtenim el resultat segiient.

Desequilibri / Ar = £ Ajust
-34,18€/812,84m? = - 0,04€/m?

Per tant, en aquest cas l'ajust sobre el cost directe del tancament constructius haura de ser negatiu, per
tal de rebaixar el preu ofert del client a 'empresa o a l'industrial que executa els treballs i, d'aquesta
manera, absorbir el sobre cost generat pel client que paga les activitats.

Pc + Ajust = Pc Ajustat
97,04m? - 0,04€/m? = 97,00€/m?

Per tant, l'ajust a aplicar directament sobre el preu ofert de la partida complexa del tancament
constructiu sera de -0,04€/m?, la qual cosa representara un preu final a oferir de 97,00€/m? i d’aquesta
manera s'aconseguira I'equilibri economic just entre les dues parts.

9.6.1.2. Ajust directe del preu amb limits 0-3-6 en el tancament d’obra vista

A continuacié es calculara I'ajust a aplicar amb el criteri d’'amidament “buit per ple” 0-3-6, en el qual el
preu de la partida complexa del tancament d’obra vista és de 97,04€/m? i 'amidament del tancament
deduint forats segons el criteri és de 844,63m?, de manera que el desequilibri economic s’haura d'incidir
sobre aquesta superficie.

Un cop extrets els treballs complementaris de la compensacié fins a ajustar al maxim possible I'equilibri
economic entre les dues parts de la manera més coherent, hem obtingut un desequilibri de 828,95€,
generant un sobre cost per I'empresa o l'industrial, ja que cobra en defecte per I'execucid dels treballs
compensats, de manera que incidits sobre I'amidament del tancament obtenim el resultat seglient.
Desequilibri / Ar = £ Ajust
+ 828,95€/ 844,63m? = +0,98€/m?
Per tant, en aquest cas I'ajust sobre el cost directe del tancament constructius haura de ser positiu, per tal

d’augmentar el preu ofert del client a 'empresa o a l'industrial que executa els treballs i, d'aquesta
manera, absorbir el sobre cost generat per qui realitza les activitats.
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Pc £ Ajust = Pc Ajustat
97,04m? + 0,98€/m? = 98,02€/m?

Per tant, l'ajust a aplicar directament sobre el preu ofert de la partida complexa del tancament
constructiu sera de +0,98€/m?, la qual cosa representara un preu final a oferir de 98,02€/m? i d’aquesta
manera s'aconseguira I'equilibri economic just entre les dues parts.

9.6.1.3. Ajust directe del preu amb limits 0-4-8 en el tancament d’obra vista

Per ultim es calculara I'ajust a aplicar amb el criteri d'amidament “buit per ple” 0-4-8, en el qual el preu de
la partida complexa del tancament d’obra vista és de 97,04€/m? i 'amidament del tancament deduint
forats segons el criteri és de 910,35m? de manera que el desequilibri economic s’haura d'incidir sobre
aquesta superficie.

Un cop extrets els treballs complementaris de la compensacié fins a ajustar al maxim possible I'equilibri
econdmic entre les dues parts de la manera més coherent, hem obtingut un desequilibri de 608,64€,
generant un sobre cost pel client, ja que paga en excés per I'execucié dels treballs compensats, de
manera que incidits sobre 'amidament del tancament obtenim el resultat seglent.

Desequilibri / At = + Ajust
- 608,64€/910,35m* =-0,67€/m?

Per tant, en aquest cas l'ajust sobre el cost directe del tancament constructius haura de ser negatiu, per
tal de rebaixar el preu ofert del client a 'empresa o a l'industrial que executa els treballs i, d'aquesta
manera, absorbir el sobre cost generat pel client que paga les activitats.

Pc £ Ajust = Pc Ajustat
97,04m? - 0,67€/m?* = 96,37€/m?

Per tant, l'ajust a aplicar directament sobre el preu ofert de la partida complexa del tancament
constructiu sera de -0,67€/m?, la qual cosa representara un preu final a oferir de 96,37€/m? i d’aquesta
manera s'aconseguira I'equilibri econdmic just entre les dues parts.

9.6.2.Ajust directe del preu a oferir en el tancament d’obra per revestir

Tot sequit calcularem I'ajust que haurem d‘aplicar directament sobre el preu a oferir per absorbir
completament el sobre cost generat pel criteri d’amidament “buit per ple”aplicat sobre I'edifici
estandard, exemplificat en el tancament és d'obra per revestir en els tres limits fixats.

9.6.2.1. Ajust directe del preu amb limits 0-2-4 en el tancament d’obra per revestir

En primer lloc es calculara I'ajust a aplicar amb el criteri d’'amidament “buit per ple” 0-2-4, en el qual el
preu de la partida complexa del tancament d'obra per revestir és de 51,25€/m? i 'amidament del
tancament deduint forats segons el criteri és de 812,84m? de manera que el desequilibri economic
s’haura d'incidir sobre aquesta superficie.

Un cop extrets els treballs complementaris de la compensacié fins a ajustar al maxim possible I'equilibri
economic entre les dues parts de la manera més coherent, hem obtingut un desequilibri de 575,04¢€,
generant un sobre cost per 'empresa o l'industrial, ja que cobra en defecte per I'execucié dels treballs
compensats, de manera que incidits sobre I'amidament del tancament obtenim el resultat seglent.
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Desequilibri / Ar = £ Ajust
+ 575,04€/ 812,84m? = +0,71€/m?

Per tant, en aquest cas I'ajust sobre el cost directe del tancament constructius haura de ser positiu, per tal
d’augmentar el preu ofert del client a 'empresa o a l'industrial que executa els treballs i, d'aquesta
manera, absorbir el sobre cost generat per qui realitza les activitats.

Pc £ Ajust = Pc Ajustat
51,25m? + 0,71€/m? = 51,96€/m?

Per tant, l'ajust a aplicar directament sobre el preu ofert de la partida complexa del tancament
constructiu sera de +0,71€/m?, la qual cosa representara un preu final a oferir de 51,96€/m? i d’aquesta
manera s'aconseguira I'equilibri economic just entre les dues parts.

9.6.2.2. Ajust directe del preu amb limits 0-3-6 en el tancament d’obra per revestir

A continuacio es calculara I'ajust a aplicar amb el criteri d'amidament “buit per ple” 0-3-6, en el qual el
preu de la partida complexa del tancament d'obra per revestir és de 51,25€/m? i 'amidament deduint
forats segons el criteri és de 844,63m?, de manera que el desequilibri economic s’haura d'incidir sobre
aquesta superficie.

Un cop extrets els treballs complementaris de la compensacié fins a ajustar al maxim possible I'equilibri
econdmic entre les dues parts de la manera més coherent, hem obtingut un desequilibri de 570,35€,
generant un sobre cost per I'empresa o l'industrial, ja que cobra en defecte per I'execucid dels treballs
compensats, de manera que incidits sobre I'amidament del tancament obtenim el resultat seglent.

Desequilibri / At = + Ajust
+570,35€ / 844,63m* = +0,68€/m’

Per tant, en aquest cas I'ajust sobre el cost directe del tancament constructius també haura de ser positiu,
per tal d'augmentar el preu ofert del client a I'empresa o a I'industrial que executa els treballs i, d'aquesta
manera, absorbir el sobre cost generat per qui realitza les activitats.

Pc £ Ajust = Pc Ajustat
51,25m? + 0,68€/m* = 51,93€/m?

Per tant, I'ajust a aplicar directament sobre el preu ofert de la partida complexa del tancament
constructiu sera de +0,68€/m?, la qual cosa representara un preu final a oferir de 51,93€/m? i d’aquesta
manera s'aconseguira I'equilibri economic just entre les dues parts.

9.6.2.3. Ajust directe del preu amb limits 0-4-8 en el tancament d’obra per revestir

Per Ultim es calculara I'ajust a aplicar amb el criteri d'amidament “buit per ple” 0-4-8, en el qual el preu de
la partida complexa del tancament d’'obra per revestir és de 51,25€/m? i I'amidament del tancament
deduint forats segons el criteri és de 910,35m?, de manera que el desequilibri economic s’haura d'incidir
sobre aquesta superficie.

Un cop extrets els treballs complementaris de la compensacié fins a ajustar al maxim possible I'equilibri
economic entre les dues parts de la manera més coherent, hem obtingut un desequilibri de 246,74¢€,
generant un sobre cost per 'empresa o l'industrial, ja que cobra en defecte per I'execucié dels treballs
compensats, de manera que incidits sobre I'amidament del tancament obtenim el resultat seglient.
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Desequilibri / Ar = £ Ajust
+246,74€/910,35m? = +0,27€/m?

Per tant, en aquest cas I'ajust sobre el cost directe del tancament constructius també haura de ser positiu,
per tal d'augmentar el preu ofert del client a I'empresa o a I'industrial que executa els treballs i, d'aquesta
manera, absorbir el sobre cost generat per qui realitza les activitats.

Pc £ Ajust = Pc Ajustat
51,25m? + 0,27€/m?=51,52€/m?

Per tant, l'ajust a aplicar directament sobre el preu ofert de la partida complexa del tancament
constructiu sera de +0,27€/m?, la qual cosa representara un preu final a oferir de 51,52€/m? i d'aquesta
manera s'aconseguira I'equilibri economic just entre les dues parts.
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CONCLUSIONS

En la valoracié de I'efecte economic en I'aplicacié de diferents limits del criteri d’'amidament “buit per
ple”, hem observat la importancia que pot tenir el criteri de deduccié de forats desequilibrat en els costos
d’obra suportats, de manera que cal analitzar i definir molt bé quines sén les activitats que compensa el
criteri, tant en el plec de prescripcions tecniques, tal com regula la normativa, com en la descripcié de les
partides per evitar ambigiitats i discussions en 'obra.

En criteris de compensacié també haura de quedar correctament definit qué es considera com a un forat i
com calcular la seva superficie a deduir, ja que tal com hem observat, el tancament interacciona amb
diferents elements que es poden tractar com a tal. Per tant, en cas de que no vingui descrit, es poden
adoptar diferents interpretacions influents en I'amidament de la superficie del tancament.

D’'aquesta manera, per la realitzacié d’'aquest treball s’ha establert que un forat és aquell format pel buit
d'obra generat en una obertura, delimitat per les mides interiors del seu premarc, ja que I'amidament de
les superficies perimetrals a I'obertura aniria en contra de la filosofia del criteri, mentre que el front de
forjat es valora en una partida independent al tancament i el revestiment del pilar queda menyspreat
com si no existis aquesta interaccié en el tancament.

Per altra banda, la terminologia usada alhora d'establir les activitats que compensa el criteri també pot
crear conflictes en I'aplicacio del criteri, ja que tal com s’ha observat durant el desenvolupament d'aquest
treball, les diferents activitats complementaries en la resolucié d'una obertura adopten molts sinonims i
traduccions que poden generar el dubte de quin és el treball que realment es compensa, de manera que
aquests s’hauran de definir de la forma més clara possible per tal d’evitar ambiguitats a I'obra.

No obstant, cal no confondre la finalitat compensatoria amb la valoracié dels treballs inclosos dins de
I'execucié d’aquella operacio, degut a la poca incidéncia que aquestes tenen en el preu, els quals tenen
una concepcié i tractament diferent, tal com hem vist, de manera que aquests també hauran de quedar
correctament reflectits en la valoracio del preu descompost.

També cal destacar que Unicament han de ser objecte de compensacié les operacions de treball i de
subministra de material atribuibles al mateix industrial o a la mateixa empresa executora, de manera que
en cap cas es compensaran treballs de diferents industrials, ja que aixd provocaria la necessitat de
compensar economicament aquestes diferéncies entre els diferents industrials, els quals no tenen cap
relacié contractual.

En l'estudi de I'aplicacié del criteri d'amidament “buit per ple” en els tancaments constructius d'obra
utilitzat pels diferents implicats en el procés, s’Tha comprovat que no hi ha cap pauta de caracter general
per establir aquest criteri, ja que s'apliquen diferents limits de deduccié i diferents activitats
compensades, que en determinades ocasions poden variar en funcié de possibles condicionants, com
per exemple per la dimensié general de les obertures que apareixen en el tancament o bé pel seu acabat.

No obstant, hem observat que els limits més usats en la deduccié de forats d’aquest criteri sén els 0-2-4 i
els 0-4-8, davant la possibilitat d'aplicar altres criteris de compensacié o altres criteris d'amidament. Tot i
gue s’ha pogut evidenciar que I'Us d'aquest criteri tradicionalment ha sigut i és diferent a Catalunya que a
Espanya, també s'ha pogut observar la seva utilitzacié fora de I'ambit catala.

En I'edifici estandard estudiat, hem obtingut que fixant els limits 0-2-4 del criteri d'amidament “buit per
ple”, tant pel tancament d'obra vista com pel tancament d’'obra per revestir, per tal d'aconseguir
I'equilibri econdmic més ajustat i coherent entre ambdues parts, s’Than de compensar els treballs
corresponents a la col-locacio dels premarcs, la formacié dels brancals i la formacié de la base resistent
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dels ampits de finestres i de les portes i balconeres, de la mateixa manera que estableix el banc BEDEC,
del qual s’han extret els preus necessaris per realitzar I'estudi.

En canvi, aplicant els limits 0-4-8 hem obtingut una diferenciacié en quant a I'acabat del tancament, de
manera que la solucié més ajustada i coherent per tal d’equilibrar el criteri és la de compensar, a més dels
treballs que es compensen amb els limits 0-2-4, el subministra i col-locacié de les llindes de les obertures
quan en el tancament és d'obra vista, mentre que en el tancament d'obra per revestir s'ajusta més la
compensacié del subministra i col-locacié de les caixes de persiana.

Per tant, a mesura que anem augmentant els limits del criteri, observem que s6n més les activitats que
gueden compensades i menys les activitats que s’han d’amidar i valorar a part perque el criteri
d’amidament “buit per ple” quedi equilibrat econdmicament entre el client que paga els treballs i
I'industrial o I'empresa que els executa.

Amb els limits intermedis 0-3-6, tot i que en el tancament d’obra per revestir la solucié més ajustada és la
mateixa que s’estableix pels limits 0-4-8, en el tancament d’obra vista s’adopta la solucié de compensar, a
més dels treballs que es compensen amb els limits 0-2-4, el subministra i col-locacié de les Ilindes
realitzades amb pedra artificial per quedar vistes, tot i que la resta de les llindes realitzades amb ceramica
armada queden valorades i definides en noves partides, en aquest cas essent un pas intermedi entre les
activitats compensades pels limits 0-2-4 i els 0-4-8.

Per tal de que aquestes conclusions es puguin aplicar en altres edificis amb tancaments de
caracteristiques semblants al de I'estudi realitzat, s’han descrit detalladament les solucions constructives
emprades i la resolucié dels seus punts singulars i s’han calculat els percentatges de les superficies dels
forats dels diferents trams dels limits de deduccio del criteri respecte 'amidament total del tancament
sense deduccié de forats, de manera que quan s’hi assemblin aquestes també seran utils.

A part de la importancia de limitar les activitats compensades pel criteri, també cal esmentar la
importancia d'ajustar el preu a oferir en cada cas per tal d’arribar a I'equilibri total, entre les dues parts
implicades en el procés, quan s'aplica un criteri de compensacié i no es considera que es manté en
justicia I'equilibri economic.

En tot cas, s’ha determinat una pauta per comprovar lI'equilibri en qualsevol tancament constructiu, de
manera que proposo realitzar aquest estudi amb altres solucions de tancament constructives, com per
exemple aplicada en el tancament format per facanes ventilades, cada vegada més habitual en la
construccié del tancament exterior de I'edifici.
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ANNEX 1. EXIGENCIES BASIQUES DELS TANCAMENTS REQUERIDES PEL CTE

El Codi Técnic de I'Edificacié® (CTE) estableix les exigéncies que han de complir els edificis en relacié amb
els requisits basics de seguretat i habitabilitat establerts a la Llei d'Ordenacié de I'Edificacio (LOE).

Pel que fa a les facanes, les defineix com als tancaments exteriors en contacte amb I'aire amb una
inclinacié superior als 60° respecte a la horitzontal i les exigéncies basiques requerides varien en funcié
dels diferents Documents Basics.

1. DB SE. Seguretat Estructural

El Document Basic “DB SE Seguretat Estructural” d’aquesta normativa estableix les regles i els
procediments que permeten complir les exigencies basiques de seguretat estructural.

Pel que fa a les facanes que formen el tancament exterior, la resisténcia i I'estabilitat seran les adequades
per tal que no es generin riscos indeguts, de manera que aquestes es mantinguin davant de les accions i
les influencies previsibles durant les fases de construccid i usos previstos dels edificis i que un
esdeveniment extraordinari no produeixi consequliéncies desproporcionades respecte a la causa original i
es faciliti el manteniment previst.

La sollicitacid principal a la que estan sotmeses les facanes és l'accié del vent, tot i que en poden
apareixer altres tipus, de manera que segons el tipus d'accié a la que sigui sotmesa aquesta es
diferenciara en diferents tipologies estructurals: murs de tancament, murs de carrega i/o murs de trava,
avaluant les accions amb el procediment establert en el “DB SE-AE Seguretat Estructural: Accions en
I'edificacio”.

Quan aixi ho reguli la normativa, també s’hauran de seguir els métodes indicats pel “DB SE-F Seguretat
estructural: Fabrica”, el qual té l'objectiu de verificar la seguretat estructural dels murs resistents en
I'edificacio, tals com fabriques de rajols.

Aquest determina, entre d'altres, la disposicié de juntes de moviment per permetre dilatacions térmiques
i per humitat, fluencia i retraccio, les deformacions per flexié i els efectes de tensions internes sense que
la fabrica sofreixi danys tenint en compte les distancies indicades en la figura A.1.

Tipo de fabrica E:?;TS::: :{::)e
de piedra natural 30
de piezas de hormigdn celular en autoclave 22
de piezas de hormigdn ordinario 20
de piedra artificial 20
de piezas de arido ligero ( excepto piedra pomez o arcilla expandida) 20
de piezas de hormigdn ligerode piedra pomez o arcilla expandida 15
de ladrillo ceramico " Retraccion final del mortero Euﬁggzﬁgeﬂ:‘laa:aﬂozg

(mm/m) ceramica (mm/m)
=0,15 =0,15 30
=0,20 =0,30 20
=0,20 =0,50 15
=0,20 =075 12
=0,20 = 1,00 8
m Puede interpolarse linealmente

Figura A.T - Taula 2.1 CTE DB SE-F: “Distancia mdxima entre juntas de movimiento de fabricas sustentas”

27 Ministeri de Vivenda. CTE. Codi Técnic de I’Edificacio. Real Decret 314/2006 pel que s'aprova el Codi Técnic de I'Edificacié. Text
refés amb modificacions del RD 1371/2007, de 19 d'octubre, i correccié d'errors del BOE de 25 de gener de 2008. Ordre
VIV/984/2009, de 15 d'abril, per la que es modifiquen determinats documents basics del CTE aprovats pel Reial Decret 314/2006,
de 17 de marg, i el Reial Decret 1371/2007, de 19 d'octubre.
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Aquestes distancies corresponen a edificis de planta rectangular o concentrada, de manera que si I'edifici
té formes asimetriques amb longituds majors que la meitat de les indicades, es disposaran juntes en les
proximitats dels punts que hi interaccionen, les quals sempre es projectaran en solapament (Figura A.2).

|
L,
%0

Figura A.2 - Figura 2.7 CTE DB SE-F: “Junta de movimiento con solape. Esquema en planta”

2. DB Sl. Seguretat en cas d’'Incendi

El Document Basic “DB S| Seguretat en cas d'Incendi” estableix les regles i els procediments que
permeten complir les exigencies basiques de seguretat en cas d'incendi, per reduir a limits acceptables el
risc de que els usuaris pateixin danys derivats d'un incendi d’origen accidental, com a consequiéncia de
les caracteristiques del seu projecte, construccio, us i manteniment.

En quant a les facanes que formen el tancament exterior, la primera seccié tracta sobre la propagacié
interior, en el que es limitara el risc de propagacié d’incendi per l'interior de I'edifici, mentre que la
segona seccio el limitara per I'exterior, tant en I'edifici considerat com en altres edificis. No obstant, en cas
gue el tancament tingui funcié portant (mur de carrega o de trava), també s’haura de comprovar que la
resistencia al foc de la fulla principal sigui igual o superior a la exigida pel document.

s o

2.1. DB SI 1: Propagacio interior

Depenent de I'ds de la zona confrontant a la facana considerada, la superficie d’acabat interior del
tancament constructiu ha de tenir una classe de reacci6 al foc igual o millor a la establerta a la taula 4.1
del Document Basic “DB Sl 1: Propagacio interior” (Figura A.3), de manera que aquesta caracteristica
depen del material concret que s'utilitzi i en tot cas I'ha de certificar el fabricant.

Situacién del elemento Revestimientos (7
De techos y paredes %%

Zonas ocupables ¥ C-52.d0
Pasilios y escaleras profegidos B-31,d0
Aparcamientos y recintos de riesgo especial = B-s1,d0

Espacios ocultos no estancos, tales como patinillos, falsos

techos y suelos elevados (excepto los existentes dentro de B-53,d0
las viviendas) etc. o que siendo estancos, contengan instala-

ciones susceptibles de iniciar o de propagar un incendio.

Figura A.3 - Taula 4.1 CTE DB S/ 1: “Clase de reaccion al fuego de los elementos constructivos”

2.2. DB SI 2: Propagacio exterior

Per limitar el risc de propagacié exterior horitzontal del incendi a través del tancament entre dos sectors
d’incendi, entre una zona de risc especial alt i altres zones o fins a una escalera protegida o passadis
protegit des d'altres zones, els punts de les seves facanes que no siguin al menys EI60 han d'estar
separades la distancia (d) en projeccié horitzontal que s’'indica a continuacié (Figura A.4), com a minim,
en funcié de I'angle (a) format per els plans exteriors de les facanes. Per valors intermedis de I'angle, la
distancia es pot obtenir per interpolacio.
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d gow 45° 60° op° 135° 180°
d (m) 3,00 2,75 2,50 2.00 1,25 0,50

" Refleja el caso de fachadas enfrentadas paralelas

El<60
Figura 1.1. Fachadas enfrentadas Figura 1.2. Fachadas a 45° Figura 1.3. Fachadas a 60°

Figura 1.4. Fachadas a 90° Figura 1.5. Fachadas a 135° Figura 1.6. Fachadas a 180°

Figura A.4 - Figures 1.1-1.6 CTE DB S/ 2: “Propagacion exterior”

En canvi, per limitar el risc de propagacié vertical del incendi per la facana entre dos sectors d'incendi,
entre la zona de risc especial alt i altres zones més altes del edifici, o bé fins a una escalera protegida des
d‘altres zones, aquesta facana ha de ser almenys EI60 en una franja d'1m d’altura, com a minim, amidada
sobre el pla del tancament. En cas d’existir elements sortints aptes per impedir el pas de les flames, la
altura d’aquests es pot reproduir en la seva dimensid, tal com apareix en la figura A.5.

Secclén

Figura 1.7 Encuentro forjado-fachada Figura 1. 8 Encuentro forjado- fachada con saliente

Figura A.5 - Figures 1.7-1.8 CTE DB S/ 2: “Propagacion exterior”

La classe de reaccié al foc dels materials que ocupin més del 10% de la superficie de I'acabat exterior de
les facanes o de les superficies interior de les cambres ventilades que aquestes puguin contenir, seran B-
s3,d2 fins a una altura de 3,5m com a minim, en aquelles facanes amb una arrencada inferior que sigui
accessible al public des de la rasant exterior o des d’'una coberta, i en tota la altura del tancament quan
aquesta superi els 18m, de manera que aquesta caracteristica també I'haura de certificar el fabricant.
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3. DB SUA Seguretat d'Utilitzacio i Accessibilitat

El Document Basic “DB SUA Seguretat d'Utilitzacié i Accessibilitat” estableix les regles i els procediments
que permeten complir les exigéncies basiques de seguretat d'utilitzacié i accessibilitat per tal de reduir a
limits acceptables el risc de que els usuaris sofreixin danys immediats en I'Us previst dels edificis aixi com
facilitar I'accés i la utilitzacié no discriminatoria, independent i segura dels mateixos a persones amb
discapacitat.

3.1. DB SUA 1: Seguretat davant del risc de caigudes

Pel que fa a les facanes que formen el tancament exterior de I'edifici, en la primera seccié analitza la
seguretat davant del risc de caigudes, de manera que determina que els balcons i les finestres amb una
diferéncia de cota major a 55cm, excepte quan la disposicié constructiva resulti molt improbable una
caiguda, han d’estar protegits amb barreres amb una altura minima de 0,90m en diferéncies de cotes
menors a 6m i de 1,10m en la resta dels casos (Figura A.6).

Altura de la barrera Altura de la barrera
de proteccion> 0,90 m de protecclén>1,10m

0,55m <H<6,00m
H>6,00m

Figura A.6 - Figura 3.7 CTE DB SUA 1: “Barreras de proteccion en ventanas”

A més, en els vidres transparents d’edificis d’Us residencial que es trobin a una altura major a 6m sobre la
rasant exterior, excepte quan siguin practicables o facilment desmuntables, s’ha de permetre la seva
neteja des de l'interior, de manera que la superficie exterior s’ha de trobar compresa en un radi de 0,85m
accessible des d’algun punt de la canonada de la zona practicable situat a una altura inferior a 1,30m, tal
com observem en la seguient figura A.7.

Arco de
/ — maximo alcance

085m

085m | |

\ 0,85m 1,30m 1,30m

Figura A.7 - Figura 5.1 CTE DB SUA 1: “Limpieza de acristalamientos desde el interior”
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3.2. DB SUA 2: Seguretat davant del risc d'impacte o d’atrapament

Per dltim, en la segona secci6 on analitza la seguretat davant del risc d'impacte o d'atrapament,
determina que els elements fixes que sobresurtin de les facanes i que estiguin situats sobre zones de
circulacié estaran a una altura minima de 2,20m.

4. DB HS Salubritat

El Document Basic “DB HS Salubritat” d’aquesta normativa estableix les regles i els procediments que
permeten complir les exigéncies basiques de salubritat. La primera seccié d'aquest Document Basic “DB
HS 1: Proteccién contra a la humedad” esta aplicada, entre d'altres, als tancaments que estan en contacte
amb l'aire exterior.

Aixi doncs, pel que fa al procediment de verificacié de les facanes que formen el tancament constructiu
exterior de |'edifici, les condicions de les solucions s’han de correspondre amb les especificades segons el
grau d'impermeabilitat exigit, de la mateixa manera que els punts singulars s’han de resoldre amb les
especificacions que determina.

4.1. Grau d'impermeabilitat

El grau d'impermeabilitat minim exigit a les facanes contra la penetracié de les precipitacions s'obté de la
taula 2.5 del DB HS1 (Figura A.8) en funcié de la zona pluviométrica de promitjos i del grau d’exposicié al
vent corresponents al lloc d'ubicacié de I'edifici, que en I'estudi realitzat esta ubicat a Girona.

Zona pluviométrica de promedios
I n L v v
Gradode V1 5 5 _4 3 2
exposicion | V2, 5 4 l\? 3 2
al viento V3 5 4 3 2 1

Figura A.8 - Taula 2.5 CTE DB HS1: “Grado de impermebilidad minimo exigido a las fachadas”

a) Lazona pluviométrica de promitjos s'obté de la figura 2.4 del DB HS1 (Figura A.9).

o7

Figura A.9 - Figura 2.4 CTE DB HS1: “Zonas pluviométricas de promedios en funcion del indice pluviométrico anual”
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b) El grau d’'exposicio al vent s'obté de la figura A.10 en funcié de la altura de coronacié de I'edifici
sobre el terreny, que en el nostre edifici és de 20m, de la zona edlica corresponent al punt
d'ubicacié i de la classe del entorn en el que esta situat I'edifici.

Clase del entorno del edificio
(E1, EO
Zona edlica Zona edlica
A B C A B c
Altura del =156 V3 V3 V3 V2 V2 V2
edificio 16 - 40! V3 V2 V2 V2 V2 Vi
enm 41-100" V2 V2 V2 V1 V1 V1

" Para edificios de mas de 100 m de altura y para aquellos que estan préximes a un desnivel muy pronunciado, el grado de
exposicion al viento debe ser estudiada segin lo dispuesto en el DB-SE-AE.

Figura A.10 - Taula 2.6 CTE DB HS 1: “Grado de exposicion al viento”

La zona eolica corresponent al punt d’ubicacié s'obté de la figura A.11 i la classe del entorn en el
gue esta situat I'edifici que sera EO quan es tracti d'un terreny tipus |, Il o lll i E1 quan sigui tipus IV
iV, segons la seguient classificacié que s'estableix:

Terreny tipus I: Vora del mar o d'un llac amb una zona sense aigua en la direccié del vent
d'una extensié minima de 5 km.

Terreny tipus |l: Terreny rural pla sense obstacles ni arbrat d'importancia.
Terreny tipus lll: Zona rural accidentada o plana amb alguns obstacles aillats tals com
arbres o construccions petites.

Terreny tipus IV: Zona urbana, industrial o forestal, com és el cas de Girona.

Terreny tipus V: Centres de negoci de grans ciutats, amb profusié d'edificis en alcada.

Q0T OTW  HTIOW  IRTOW  BOTW ATTW THOW  ET0W wOTW  ATOW TOTW FOTW TOIOW  oTE CTOE TR TOUE 400 FO0E
i Il 1 1 L L ! ' Il i L

L L L
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Figura A.11 - Figura 2.5 CTE DB HS 1: “Zonas edlicas”
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4.2. Condicions de les solucions constructives

A partir d'aqui, les condicions exigides a cada solucié constructiva en funcié de I'acabat del tancament i
del grau d’'impermeabilitat s'obtenen a la figura A.12, on s'observa que en alguns casos les condicions
sén Uniques mentre que en altres casos es presenten conjunts optatius de condicions. Per tant, hem
obtingut que per I'edifici estudiat sera suficient les solucions establertes pel grau igual o menor a 3, de
manera que analitzarem queé determina cadascuna d’aquestes.

Con revestimiento exterior Sin revestimiento exterior

o =1 C10J1+N1
5; R1+C1M"
= o)
g o BI+CT+J1+NT  C2+H1+J1sN1  CoeizenNz  CTHITIZY
§
SIS
"g”\ss‘ R1+B1+C1 R1+G2 B2:CrasteNt PO gqicy gy BTHCTENTH2
%)
Dl 54 | R1+B2+C1 R1+B1+C2 R2+C1" B2+C2+H1-+J1+N1 B2+C2+J2+N2 B2+C1+H1+J2+N2
T
g
O R1+B2+  R2+B1+

S5 | R3+C1  B3+Cl o2 o1 B3+C1

Cuando la fachada sea de una séla hoja, debe utilizarse C2.

Figura A.12 - Taula 2.7 CTE DB HS1: “Condliciones de las soluciones de fachadas”

R) Resisténcia a la filtracié del revestiment exterior:

R1. El revestiment exterior ha de tenir almenys una resisténcia mitja a la filtracié, com per exemple:

= Revestiments continus de les seguients caracteristiques:
- Espessor comprés entre 10i 15mm, excepte acabats amb capa plastica fina.
- Adherencia al suport suficient per assegurar la seva estabilitat.
- Permeabilitat al vapor suficient per evitar el seu deteriorament com a conseqiiéncia d'una
acumulacio al vapor entre aquest i la fulla principal.

- Adaptacio als moviments del suport i comportament acceptable davant la fissuracid.

- Quan es disposi en facanes amb l'aillant per I'exterior de la fulla principal, compatibilitat
guimica amb laillant i disposicié d’'una armadura constituida per una malla de fibra de

vidre o poliéster.

= Revestiments discontinus rigids enganxats de les seglients caracteristiques:
- De peces menors de 300mm de costat.
- Fixacié al suport suficient per garantir la seva estabilitat.
- Disposicid en la cara exterior de la fulla principal d'un arrebossat de morter.
- Adaptacié als moviments del suport.

B) Resisténcia a la filtracié de la barrera contra la penetracié d’aigua:

B1. S’ha de disposar almenys una barrera de resistencia mitja a la filtracié, com per exemple:

- Cambra d’aire sense ventilar.

- Aillament no hidrofil col-locat en la cara interior de la fulla principal.

B2. S’ha de disposar almenys una barrera de resisténcia alta a la filtracié, com per exemple:

- Cambra d‘aire sense ventilar i aillament no hidrofil disposats per l'interior de la fulla
principal, estant la cambra pel costat exterior de l'aillament.
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- Aillament no hidrofil disposat per I'exterior de la fulla principal.

C) Composicid de la fulla principal:

C1. S’ha d'utilitzar almenys una fulla principal d’espessor mitjana, com per exemple una fabrica
aferrada amb morter de:

- % peu de rajol ceramic, que ha de ser perforat o massis quan no existeixi revestiment
exterior o quan existeixi un revestiment exterior discontinu o un aillament exterior fixats
mecanicament.

- 12cm de bloc ceramic, bloc de formigo o pedra natural.

C2. S’ha d'utilitzar almenys una fulla principal d'espessor alta, com per exemple una fabrica
aferrada amb morter de:

- 1 peu de rajol ceramic, que ha de ser perforat o massis quan no existeixi revestiment
exterior o quan existeixi un revestiment exterior discontinu o un aillament exterior fixats
mecanicament.

- 24cm de bloc ceramic, bloc de formigé o pedra natural.

H) Higroscopicitat del material component de la fulla principal:
H1. S’ha d'utilitzar un material d’higroscopicitat baixa, que correspongui a una fabrica de:

- Rajol ceramic de succié <4,5 kg/m?- min, segons l'assaig descrit a la UNE EN 772-11:2001 i
UNE EN 772-11:2001/A1:2006.
- Pedra natural d'absorcié <2%, segons I'assaig descrit a la UNE EN 13755:2002.

J) Resisténcia a la filtracié de les juntes entre les peces que composen la fulla principal:

J1. Les juntes han de ser almenys de resisténcia mitja a la filtracié, com les juntes de morter sense
interrupcio excepte, en el cas de les juntes dels blocs de formigé, que s'interrompen en la part
intermédia de la fulla.

J2. Les juntes han de ser almenys de resisténcia alta a la filtracié, com les juntes de morter amb
addicié d’'un producte hidrofug, de les seglients caracteristiques:

- Sense interrupcio excepte, en el cas de les juntes dels blocs de formigé, que s'interrompen
en la part intermédia de la fulla.

- Juntes horitzontals rejuntades o de bec de flauta.

- Quan el sistema constructiu aixi ho permeti, amb un rejuntat d'un morter més ric.

N) Resisténcia a la filtracié del revestiment intermedi en la cara interior de la fulla principal:

N1. S’ha d'utilitzar almenys un revestiment de resisteéncia mitja a la filtracié, com un arrebossat de
morter amb un espessor mitja de 10mm.

N2. S’ha d'utilitzar almenys un revestiment de resisténcia alta a la filtracié, com un arrebossat de
morter amb additius hidrofugs amb un espessor minim de 15mm o un material adherit,
continu, sense juntes i impermeable a I'aigua del mateix espessor.

4.3. Condicions dels punts singulars

En les juntes de dilatacié de la fulla principal s’ha de col-locar un material segellant sobre un replé
introduit a la junta mitjancant un material elastic, adherent i resistent als agents atmosférics, amb una
profunditat major o igual a Tcm. En els tancaments d’obra per revestir, s’ha d’enrasar amb el parament de
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la fulla principal sense revestir, mentre que en cas d'utilitzar xapes metal-liques, han de cobrir un minim
de 5 cm per cada costat de la junta, fixades a la banda i ben segellades (Figura A.13).

SELLANTE ENFOSCADO

£

216M pelserianTe

Figura A.13 - Figura 2.6 CTE DB HS 1: “Ejemplos de juntas de dilatacion”

Quan la fulla principal quedi interrompuda pels forjats i es tingui que revestir exteriorment es pot
disposar una junta de desolidaritzacié entre ambdds en la part inferior deixant un espai de 2cm que s'ha
de segellar després de la retraccié del forjat i protegit amb un goterd o bé es pot aplicar un refor¢ amb
malles que sobrepassin 15cm per sota del forjat i 15cm per sobre la primera filada (Figura A.14).

-

Figura A.14 - Figura 2.8 CTE DB HS 1: “Ejemplos de encuentros de la fachada con los forjados”

% %

En els casos que la fulla principal estigui interrompuda pels pilars, quan aquesta estigui exteriorment
revestida s’ha de reforcar amb malles que sobresurtin 15cm per ambdds costats del pilar, mentre que
guan es col-loquen peces de menor espessor que la fulla per la part exterior dels pilars, s’han de col-locar
armadures o altres solucions per aconseguir la seva estabilitat (Figura A.15).

“
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Figura A.15 - Figura 2.9 CTE DB HS 1: “Ejemplo de encuentro de la fachada con los pilares”

En cas de tenir una cambra d’aire ventilada, quan aquesta interaccioni amb el forjat o la llinda, s’ha de
disposar un sistema de recollida i evacuacié de I'aigua filtrada i condensada. Com a sistema de recollida
s’ha de col-locar un element continu impermeable a la part inferior amb una inclinacié cap a I'exterior
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(Figura A.16) i com a sistema d’evacuacié un conjunt de canonades de material estanc o bé un conjunt de
buits en la primera filada, ambdds separats 1,5m com a maxim.

SISTEMA DE

RECOGIDA
HOJA HOJA CAMARA
PRINCIPAL PRINCIPAL ﬁ
HOJA HOJA
INTERIOR LLAGA DESPROVISTA INTERIOR
DE MORTERO
210 cm,
SISTEMA DE SISTEMA DE
EVACUACION RECOGIDA Y EVACUACION
EXT INT |

Figura A.16 - Figura 2.10 CTE DB HS 1 “Ejemplo de encuentro de la cémara con los forjados”

Pel que fa a la interaccié del tancament amb la fusteria, en la seccié HS1 estableix que I'escopidor ha de
tenir una pendent cap al exterior de 10° com a minim, ha de ser impermeable o disposar d’'una barrera
impermeable fixada al marc o al murs que es prolongui per la part posterior i per ambdos costats de la
peca i que tingui una pendent cap al exterior de 10° com a minim.

Aquest ha de disposar d'un goteré en la cara inferior del sortint, separat del parament exterior del
tancament al menys 2cm i la seva entrega lateral en el brancal ha de ser de 2cm com a minim, tal com
observem ala figura A.17.

PENDIENTE - -
HACIA EL
EXTERIOR VIERTEAGUAS
BARRERA

GOTERON : IMPERMEABLE s20m

22 cm -/

VIERTEAGUAS
- .
SECCION PLANTA

Figura A.17 - Figura 2.12 CTE DB HS 1: “Ejemplo de vierteaguas”

5. DB HR Proteccio contra el soroll

El Document Basic “DB HR Proteccié contra el soroll” d’aquesta normativa estableix les regles i els
procediments que permeten complir les exigeéncies basiques de proteccié contra el soroll.

En aquest cas, els edificis es projectaran, es construiran i es mantindran de tal forma que els elements
constructius que conformin els seus recintes tinguin unes caracteristiques acustiques adequades per
reduir la transmissié del soroll aeri, del soroll d'impactes i de vibracions de les instal-lacions propies de
I'edifici aixi com per limitar el soroll reverberant dels recintes.

5.1. Quantificacio de les exigéncies d’aillament davant del soroll exterior

Pel que fa a la proteccié davant del soroll procedent de I'exterior, I'aillament acustic a soroll aeri, Dam, nt, ar,
entre un recinte protegit i I'exterior no sera menor que els valors indicats a la taula 2.1 del CTE DB HR
(Figura A.18), en funcio de I'Us del edifici i dels valors de I'index de soroll dia, Ly, definit en I'Annex | del
Real Decret 1513/2005, de la zona en la qual s'ubica I'edifici.
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Uso del edificio
cII;\ Residencial y hospitalario Cultural, sa'r'l"lit:irsl?::t,iggcente y ad-
Dormitorios Estancias Estancias Aulas
La <60 30 30 30 30
60 <Ly=65 32 30 32 30
B5<Lg<70 37 32 37 32
70<Lg=75 42 37 42 37
Lg>75 47 42 47 42
0 En edificios de uso no hospitalario, es decir, edificios de asistencia sanitaria de caracter ambulatorio, como despachos médi-
cos, consultas, areas destinadas al diagndstico y tratamiento, etc.

Figura A.18 - Taula 2.1 CTE DB HR: “Valores de aislamiento acustico a ruido aéreo, Dam, o7, s, €n dBA, entre un recinto protegido y el
exterior”

El valor del index de soroll dia, Lq, es pot obtenir en les administracions competents o mitjancant una
consulta dels mapes estratégics de soroll, tot i que quan no es disposin de dades oficials del valor del
index de soroll dia, Ly s'aplicara el valor de 60 dBA pel tipus d’area acustica relativa a sectors de territori
amb predomini d’Us residencial.
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Figura A.19 - Ajuntament de Girona, Mapa acustic de Girona (Dades any 2005)

En canvi, quan es prevegi que algunes facanes, tals com facanes de patis tancats o interior, no estaran
exposades directament al soroll d’'automobils, aeronaus, activitats industrials, comercials o esportives, es
considerara un index de soroll dia, Ls, 10 dBA menor que I'index de soroll dia de la zona i quan en la zona
en la que s'ubiqui I'edifici el soroll exterior dominant sigui el d’aeronaus establerts als mapes de soroll
corresponents, el valor s'incrementara 4 dBA.

5.2. Condicions minimes en el disseny i dimensionat de les facanes

El procediment de verificacié mitjancant I'opcié simplificada consistira en que els elements que formen
les obertures i la part cega del tancament hauran de complir uns valors minims expressats en la taula 3.4
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del CTE DB HR (Figura A.20) en funcio dels valors limit d'aillament entre un recinte protegit i I'exterior
indicats a la taula 2.1 del CTE DB HR i del percentatge de forats expressat amb relacié entre aquesta
superficie i la superficie total del tancament vista des de l'interior de cada recinte protegit.

El parametre acustic que defineix els components d’'una facana és I'index global de reduccié acustica,
ponderat A, Raw, de la part cega i dels elements que formen el forat, que caracteritza el conjunt format per
la finestra, la caixa de persiana i 'airejador en cas que existeixi.

Nivel limite exigido Parte Parte Hl._lecos
(Tabla 2.1) ;: (i]%goz cii ggi; Ratr deﬁg;cc?)r;:?: ni?\tgg %ch,iueco[”
Damnr A Ras Raw dBA
dBA dBA dBA Hasta 15 % 0201;’ a Dgo:?fo a Dgosﬂ,:., a D1eog :/oa
35 28 29 31 32
Dam nt ar = 30 33 40 25 28 30 31 33
45 25 28 30 31
35 30 32 34 34
Domnt ar = 32 35 40 27 30 32 34 35
45 28 29 32 33
40 30 33 35 36
Damarar = 34" 36 45 29 32 34 36 38
50 28 31 34 35
40 33 35 37 38
Damr e = 36" 38 45 31 34 36 37 38
50 30 33 36 37
40 35 37 39 39
Domnr.atr = 37 39 45 32 35 37 38 39
50 31 34 37 38
45 39 40 42 43
Damarar = 417 43 50 38 39 41 42 43
55 35 38 41 42
50 37 40 42 43
Dom nr ar = 42 44 55 36 39 42 43 44
80 38 39 42 43
50 43 45 47 48
Damnrar = 46" 48 55 41 44 46 47 48
60 40 43 46 47
55 42 45 47 48
Domntar = 47 49 439
60 41 44 47 48
Dam ot ax = 51 o 53 55 48 50 52 53 53
60 48 49 51 52
™ Los valores de estos niveles limite se refieren a los que resultan de incrementar 4 dBA los exigidos en la tabla 2.1, cuando el
ruido extertor dominante es el de aeronaves.
@ El indice Ra, de los componentes del hueco expresado en la tabla 3.4 se aplica a las ventanas que dispongan de aireadores,
[srisgegnas de microventilacion o cualquier otro sistema de abertura de admision de aire con dispositivos de cierre en posicion ce-

Figura A.20 - Taula 3.4 CTE DB HR: “Parametros aclsticos de fachadas, cubiertas y suelos en contacto con el exterior de recintos
protegidos”

El tancament constructiu exterior de I'edifici, a efectes d’aillament acustic a soroll interior, també és
rellevant per tal d’evitar la transmissio indirecte per flancs entre dos recintes (Figura A.21), que sol ser la
més influent en I'aillament acustic entre recintes, de manera que a l'opcié simplificada s’especifiquen una
serie de condicions que han de complir les facanes per tal de que es puguin projectar conjuntament amb
els elements de separacié vertical i amb els envans.
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Figura A.21 - Figura 2.1.4-2 Guia DB HR: “Transmision indirecta entre dos recintos a través de la fachada (marcado en azul)”

Per tant, s’hauran de comprovar les condicions de compatibilitat entre els elements de separacié vertical
(ESV) amb el tancament per evitar la transmissié per flancs. A la Taula 2.1.4.3. de la Guia d’aplicacié del DB
HR apareixen les diferents combinacions possibles entre elements de separacié verticals (ESV), envans,
facanes i forjats per evitar aquesta transmissio.

6. DB HE Estalvi energétic

El Document Basic “DB HE Estalvi energétic” estableix les regles i els procediments que permeten complir
les exigéncies basiques d'estalvi energetic. En la primera seccié HE1 “Limitacié de demanda energética”
estableix les caracteristiques per aconseguir el benestar térmic en funcié del clima de la localitat, de I'Us
del edifici i del regim d’estiu i hivern, aixi com del seu aillament i la seva inércia, permeabilitat a l'aire i
exposicié a la radiacio solar.

D'aquesta manera es reduira el risc d'aparicié d’humitats de condensacié superficials i intersticials que
puguin perjudicar les seves caracteristiques i tractant adequadament els ponts térmics per limitar les
pérdues o guanys de calor i evitar problemes higrotérmics. El procediment de verificacié mitjancant
I'opcioé simplificada consistira en el control indirecte de la demanda energética dels edificis comparant els
valors obtinguts en el calcul amb els valors limits permesos.

6.1. Caracteritzacio i quantificacio de les exigéncies

En primer lloc, per tal d’evitar descompensacions entre la qualitat térmica de diferents espais, cada un
dels tancaments que conformen I'embolcall térmic haura de tenir una transmitancia inferior als valors
indicats a la taula 2.1 del CTE DB HE (Figura A.23), els quals varien en funcié de la zona climatica (Figura
A.22), de manera que en el cas de Girona obtenim la zona climatica C2, ja que no hi apareix cap desnivell.

Desnivel entre la localidad
] o ) Altura de y la capital de su provincia (m)
Capital de provincia Capital referencia (m)
=200 2400 2600 2800
21000

<400 <600 <800 <1000
Corufia (a) c1 0 c1 D1 01 E1 E1
Cuenca D2 g75 E1l E1 E1 E1 E1
IDQn_ﬂs_tia—San Sebastian C1 5 01 D1 E1 E1 E1
, Girona! ({32‘ 143 D1 D1 E1 E1 E1
Granada ci 754 D2 D1 E1 E1 E1
Guadalajara D3 T08 D1 E1 E1 E1 E1
Huelva B4 50 B3 C1 c1 ]| o1

Figura A.22 - Taula D.1 CTE DB HE: “Zonas climdticas”
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muros en contacto con el terreno

. .. . . | ZONAS ‘ ZONAS ‘ ' ZONAS " ZONAS | ZONAS
Cerramientos y particiones interiores 1 1
A B . C ] D E
Muros de fachada, parficiones interiores en contacto con -
espacios no habitables, primer metro del perimetro de - \
suelos apoyados sobre el terreno'” y primer metro de 1,22 1.07 IU‘_QS' 0,86 0,74

Figura A.23 - Taula 2.1 CTE DB HE: “Transmitancia térmica maxima de cerramientos y particions de la envolvente térmica U en

w/mPK”

A partir d’aqui, a la figura A.24 s'indiquen els valors limits de la transmitancia térmica dels parametres
caracteristics promitjos de I'embolcall, establerts en funcié de la zona climatica, que tal com hem vist, en

el cas de la capital de Girona es troba en el C2.

| ZONA CLIMATICA C2

Transmitancia limite de muros de fachada y

cerramientos en contacto con el terreno Untiim
Transmitancia limite de suelos Usiim:
Transmitancia limite de cubiertas Uciim
Factor solar modificado limite de lucernarios FLiim:

10,73 Wim’K
0,50 W/m’K

: 0,41 WimK
0,32

o )
i su;;rﬁm Transmitancia limite de huecos' Ukt Wim2K Factor SQIar modl_flcado limite de.huecos Friim
de huecos Carga interna baja Carga interna alta
N E/OQ S SE/SO E/O S SE/SO E/Q S SE/SO
deOail 44 44 44 44 - - N - - -
de11a20 34(4,2) 3,9 (4,4) 44 44 - . ,
de 21a30 2,9(3,3) 3,3(3,8) 43 (4,4) 43 (4,4) - 0,60 -
de 31a40 2,6(2,9) 3,0(3,3) 3,9@4,1) 3,9(4,1) - - 047 0,51
de 41 a 50 24 (2,6) 2.8(3,0) 3,6 (3,8) 3,6 (3,8) 0,59 - - 0,40 0,58 0,43
de 51 a 60 22(24) 27(2,8) 3,5(3,6) 3,5(3,6) 0,51 - 0,55 0,35 0,52 0,38

M En los casos en que la transmitancia media de los muros de fachada Uy, definida en el apartado 3.2.2.1, sea inferior a 0,52
W/m°K se podra tomar el valor de Uy, indicado entre paréntesis para las zonas climaticas C1, C2, C3 y C4.

Figura A.24 - Taula 2.2 CTE DB HE: “Valores limite de los pardmetros caracteristicos medjos”

6.2. Comprovacio de la limitacié de condensacions

L'opcié simplificada també contempla la comprovacié de la limitacié de condensacions. Pel que fa a les
superficials, el factor de temperatura de la superficie interior haura de ser superior al factor de
temperatura de la superficie interior minim (Figura A.25), en funcié de la classe de higrometria, que al ser
per Us residencial amb alta produccié d’humitat és de classe 3 o inferior.

Categoria del espacio ZoNAS ZoNas 'ZONAS'  ZONAS ZONAS
| c D E
Clase de higrometria 5 0.80 0.80 0.80 0.90 0.90
Clase de higrometria 4 0.66 0.66 0.69 0.75 0.78
iIClase de higrometria 3 o inferior a 3! 0.50 0.52 (El.5€§ 0.61 0.64

Figura A.25 - Taula 3.2 CTE DB HE: “Factor de temperatura de la superficie interior minimo frsimin”

Aquest document determina els ponts térmics com a les parts sensibles dels edificis on augmenta la
possibilitat de produccié de condensacions superficials, en la situacié d’hivern o époques fredes, els quals

classifica en els segiients grups:
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= Ponts termics integrats en els tancaments, els quals s’hauran de calcular la seva transmitancia

térmica de la mateixa manera que per la part opaca del tancament:

Pilars integrats en els tancaments de les facanes.

Contorn de forats (base resistent, llindes i brancals) i lluernes.
Caixes de persiana.

Altres ponts térmics integrats.

= Ponts térmics formats per la interaccié de tancaments:

Fronts de forjats en les facanes.
Unions de la coberta amb les facanes.

Unions de les fagcanes amb tancaments en contacte amb el terreny.

Cantonades o interaccions de facanes.

* Interacci6 de voladissos amb facanes.

= Interaccié de divisions interiors amb facanes.

Per altra banda, pel que fa a les condensacions intersticials que es puguin produir en una capa diferent a
la de l'aillament, s’haura de limitar el risc comprovant que la quantitat d’aigua condensada en cada

periode anual sigui inferior a la quantitat d’aigua evaporada possible en el mateix periode.
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