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ADVERTIMENT. L'accés als continguts d'aquesta tesi doctoral i la seva utilització ha de respectar els drets 
de la persona autora. Pot ser utilitzada per a consulta o estudi personal, així com en activitats o materials 
d'investigació i docència en els termes establerts a l'art. 32 del Text Refós de la Llei de Propietat Intel·lectual 
(RDL 1/1996). Per altres utilitzacions es requereix l'autorització prèvia i expressa de la persona autora. En 
qualsevol cas, en la utilització dels seus continguts caldrà indicar de forma clara el nom i cognoms de la 
persona autora i el títol de la tesi doctoral. No s'autoritza la seva reproducció o altres formes d'explotació 
efectuades amb finalitats de lucre ni la seva comunicació pública des d'un lloc aliè al servei TDX. Tampoc 
s'autoritza la presentació del seu contingut en una finestra o marc aliè a TDX (framing). Aquesta reserva de 
drets afecta tant als continguts de la tesi com als seus resums i índexs. 
 
 
ADVERTENCIA. El acceso a los contenidos de esta tesis doctoral y su utilización debe respetar los 
derechos de la persona autora. Puede ser utilizada para consulta o estudio personal, así como en 
actividades o materiales de investigación y docencia en los términos establecidos en el art. 32 del Texto 
Refundido de la Ley de Propiedad Intelectual (RDL 1/1996). Para otros usos se requiere la autorización 
previa y expresa de la persona autora. En cualquier caso, en la utilización de sus contenidos se deberá 
indicar de forma clara el nombre y apellidos de la persona autora y el título de la tesis doctoral. No se 
autoriza su reproducción u otras formas de explotación efectuadas con fines lucrativos ni su comunicación 
pública desde un sitio ajeno al servicio TDR. Tampoco se autoriza la presentación de su contenido en una 
ventana o marco ajeno a TDR (framing). Esta reserva de derechos afecta tanto al contenido de la tesis como 
a sus resúmenes e índices. 
 
 
WARNING. Access to the contents of this doctoral thesis and its use must respect the rights of the author. It 
can be used for reference or private study, as well as research and learning activities or materials in the 
terms established by the 32nd article of the Spanish Consolidated Copyright Act (RDL 1/1996). Express and 
previous authorization of the author is required for any other uses. In any case, when using its content, full 
name of the author and title of the thesis must be clearly indicated. Reproduction or other forms of for profit 
use or public communication from outside TDX service is not allowed. Presentation of its content in a window 
or frame external to TDX (framing) is not authorized either. These rights affect both the content of the thesis 
and its abstracts and indexes. 
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������ �������������� ������������ ����������������� � !"#�� $� %��&'����$��(����)$ ��� *�+,�-�./012103 ./0424/05 3/0624�0/ /0452/0/3 4�10.2./04 32/,*�+���&��7�8*�8����&�7�&����&+(���&��'��3059%��&�&����&��8���:�����&�7(��&�(��;�8�)���8�7�8;����&��<��-�4*�&���8(���&�-��;����0=>?@AB@CADB>EF>GCHEIACH@HBJHEIACHK?>KL@MN>ODBM@?FM@?C>9���-;�8�)���8��8�����)����78�)�&�;�&P���;�������&$5)����;�8����&��)�����Q��((�8��&$���-������(���8��8�PR��8�)�&���7��(-:�8����;����&�0�-�(�88��;�&��&$'�����&����&��)��&���&;���)�$��(����:�84//)$ ���&�������������������&�-������0�-�$�����������'���-�'������Q��-��;8���(���)�S�)�);�8����7&�8)�$��(��)��0*����(���8��TU �&�(�8'�-��8����TVWU�8�(��(��������9 TUXYZ[\]̂_T̀ abc[Zd̀ êbcTVWUXTU4/ �30.1�<-�8�TU����:����'�4/��8�f�(�3/g�7(���8����'���&��78�)(�8'�-��8����0T̀ abc[Zd̀ êbc����h�������43i<-�(-8�;8���&���(�8'�-��8���8�R��8�)�&�����(�����<��-�)���8����(P��:�����:���j���-�&�k�'�8��i.//��0�-��;�&P���;;8���(����'8��l7���i��&(-�&���&&�8��/19//i459//�&�./9//8��;�(��:���i�&��(�88��;�&��&$;8�&����'��������)�&����8��./)�&;8��8���)���0mIM@?C>H>GCHEIACH@L?C>H9�-������'�$�&�<��-�-�$-'������$�8��&�-�8�&$��7-�P;�8$��(��)����&�)�&�)��'�����&'��8��(��&$0+&�((�8���(�88�(���&'�����&��(�88�(���8����&�7�&����&�(���&<���8���8&�-�$-'������$�8���-���8$��8�$n+o&$�'��-��&��7�-���8����&��)�;�8���<��-&��������&����<�8�&$�7�-�'������$�8��8�&$�-�.-��8�'���&��-����)��j���-�&�k�'�8��i.//��0�&�-��(���i��(-:�8����;����&���'8��$-���-�;�8$��(��)��'����;�&��&$�-��&����&�&7����&�&������&�&$�8���(���&�&$��(����74//)$ �������8$��0+��8�����i$�:�&�-�4//:�8����;����&��$�&�8����'���);��&$�-�;8�'�'���������8�'�P���&�i�&��4pg-�:��;;8�:���-�;8�;�������(�8�)��-��0�&�-�q8��q���8�5g�7:�8����;����&��<�8����)�����0#7�-�3pg��)������&�-��q���8i5�g�����q���-�8�R��8�)�&���7�-���(�&�q���80�-�(��&�(��;�8�)���8�8������&$78�)�-�������8��-�<&�&��'��3030������������ ������������ ����������������� � !"#�� $� %��&'����$��(����)$ ��� *�+�-�..0�210. .30.2�0. 3�0p24405 /04.2/0/. 4540p2/06 �04240���'��3039%��&�&����&��8���:�����&�7(��&�(��;�8�)���8�78�)�-�:�8����;����&��0#&��7�-�)��&��:�&��$���7�-�$�&�8����&;8�(������-�f�S�'������7�-���)������&;8�(���8�0�-��)��-��8�����(����(�����������(������78�);8�:����(��&�(����������������7��(����(�&�����&��7�;�&P���;(�&�8�������0�&�-��)�&&�8i�(�-�8��78���;����&��<-�<���'������&�(��&�(���8���-���:�8����(��&��8;�8��-�������q���-���)�(��&�(��;�8�)���8�<��-������&��7��&$�-��&��:�����;�8�)���8�:������7�-�)��������0+��-��$-�-�;8�;����)��-��(�&'��������&�;8�(��(�����);��)�&���i�(R��8�&$�:�8����(��&��8;�8�7�8��;�(�q(



�� ��������	
��������������������������������	��������		������������ !�"#�!��$%�&�'�!�()���%#��%*$%��#����%�+,%-�.�!/�,�&%���%��&�)&%.�)�'01,�#&�%*.�!�#�)$%#���!��!�&*%!123�������&��.%).�'�����$�#�)$)���$�)&�#' *�$�)�����&�,�%�����&���%�%*4) $����$$%��!%)/-,�$,���!%.�&�,��5�$��.���&&%*�,�!�&%#!$�&��.�&��'��'�.�)%�������'&#(&�"#���$)���$�)���)��������%�06)�,%#4,%�) %���7)%%�$%��!%)���!�$&,�.�(����!%�%&�'���,�&���)��������%�/�,�#&�%*$)%&�'7)%%�$%��!%)���!�$&�&�)&%*��&�()�03#��%�,�$%��)�8�� %*�,�&�!%$�'#!�/�,�������)#&�%*�,�'�&$�!'���,%'/-,�$,$%�&�'�!&$%��%�$)���$�)��!�����!&/�� (��%!����!%�!����09:; <=>?@?ABC@DEFBGH9:;:I JKLGK?LM1,�)� %#�%*�,��)��*%!��&&,%-���N�4#!�O02P01,�$)%&�'7)%%�$%��!%)&$,���$%��!�&�&�,�.�!�#�)�������/�,���&�!#�������%�/��'�,�$%��!%))�!()%$Q01,��)��*%!�!�"#�!�&����'����%&��#���$,()%$Q��'$%�R4#!��,��8��!������)'�&�4�06��''���%��)()%$Q�&���)% �'�%$%�R4#!���!�����!&&�����4&/&#$,�&�,�&���)���!�%'/�,�'�5�!�����)�"#���%�&%).�!/��'�,��8��!������!%�%$%)01,�)�&�()%$Q$%�����&�,�%#�$%��&#&�'�%�&&�&&�,�$%�7�!%)��!*%!���$�01,�&�)��*%!���.�!%�������'�,�4!��,�$#&�!����!*�$��&���)������'��S�(TUVWXY0V�$,�)��*%!��)������&'�&$!�(�'�&*%))%-&ZN�4#!�O02PZ1,�)� %#�%*�,��)��*%!�/-,�$,��$)#'�&�.�!�#�)�������-��,�!%��!��&�!#7�������%�*%!�$)%&�'7)%%�$%��!%)&$,�����'�,�$%��!%)�)4%!��,��%$)%&��,�)%%�01,��������#*%!�,��)��*%!��&&,%-���N�4#!�O02[06))$%�R4#!���%�()%$Q&�!��$7$�&&�'#&��4�,�&���#0U��)&%��$)#'�&�&$���!�%&#���! -��'%-/%���%�&�%)%�'��'&�.�/��'$%��!%)(#��%�&�%!#�%!&�%��,�&��#)���%�0



�����������	
���	�� ���������������� !"�##��$#�$��%&�'�� ���(� ��$ )�*#�$��))&"+$�$�����������%&�#",��"! &����-")�.�$)���$)/) �#*/0"'"�1�23456"�7����8�$23456�))���- �,�$,���) "!'�� ���(� ��$ )����'����*���%&�"( �"$"!94:4;232:<=>?4;@A<���"+)��)�� ",�B$�)�$�)"�,��'���� �"$)"��#("� -�) "#�)�,'���� �"$)"'��#",��(���#� ��)�C$�,,� �"$D�$"( �"$,�)��$�, "�$-��,��$,-�) "#�)�(�  ��$)"!-��-�,��$'����*��� / ")�$)� �'� /(���#� ��)�)��)"�'����*���%&���) "( �"$!"�,�B$�$�+&� &�� &�'�� ���(� ��$ +���+"�1+� &(�"B��)"!�� ����-")��(.(����$-�!�"##�E�,#���)"� &�-"���)("$,�$�#",��"!-��*"&/,�� ��*)"�( �"$�)�$-��,�,�F,�)-��( �"$"!�$ ��.(� ��$ '����*��� /�$,�$!"�#� �"$�*"� #�E�,#���)�),� ����,�$ &�!"��"+�$�)�- �"$)� �����������G�� ���(� ��$ )�*#�$��%&�-"$ �"����)�*#�$��))&"+$�$���������H�8����$$"�$-�#�$ �$,I0J��)-�����"( �"$)�'����*�� " &�-"$ �"����"�� &#�!��K����,�L� & &�#����$$"�$-�#�$ "( �"$D &�-"$ �"����&�)�$!"�#� �"$�*"�  &� �#�$��$,)�M�"! &�#����$ �1��L� & &���)-��"( �"$D� �)("))�*�� ",�B$� &�I0J)�M��$, &��$ ��'�� "-&�-1 &����-")�-"$-�$ �� �"$�C �)��)"("))�*�� "-"$B���� &� ��$"$N"O)-&�,���"! &�-"$ �"����,���$� &�)�#��� �"$



�� �������	
����������������������	������������
�����������

��������� !"#$%�%&��!�!' (�� !)��%* !+'��%��** ���!'� �$%�%)�'! ,�$%* !�� -�-' ���$&".�'��%/"0123 !�� --%�)�4&%!�"#$%$���5��%)�4&%!��))$ 5!�!.�'��%/"0�"#$�))�4&%!��!6 -6%)�$%�!)�-�!(�&(�!��$%'-�* )%& !�� ��!')7)�%&".%����%) ,)%6%��-�%6�*%)�!��%(�%)%!����6%,��-��%)$�6%4%%!�!*-��%��!4 �$*�)%)". �'-�* )%& !�� ��!'8�- )) ,)�'!�-*�!4%)*$%��-%�9, ��!�!)�-�!(�&(8���:%�%!��7(% , **-�)� !*�!4%��;�)�%��!�)*$%��-%�� �$%)�&�-��� !"< �%-�%6�*%)��%�%)*��4%��!�$%, -- 5�!')%*�� !)".�'��%/"0�2=���5��%)�4&%!�"#$%%>(%��&%!�)�4&%!��))$ 5!�!.�'��%/"0?"@�&�-��� !)%���!')�%-���6%� �$%) -6%��!��$%* ��%)( !��!')�%()�A%��%��;�)�%��)�!'�$�))�4&%!�"B!������ !8�$%%>(%��&%!������� !�!��($�)%�%�&�)%�� & ��,7�$%)%!)���6��7(���%�!)*�!4%, �!�"#$%3=C(� � D* -%!�4-%)�$%�)%�� )(%*�,7�$%������ !�!�)�A% ,&%�-)�!��$%* ��%)( !��!'4 -�)�!)�-�!�,�%E���%�"F(� +-% ,4�)�-���%�!)�-�!*�!4%�%+!%��)�* !)��!�8�7!�&�* ��%,��-�(� +-%"#$% ��* &%))�4&%!��))$ 5!�!.�'��%/"0�"B!�$�)&%!�8)%6%��-&%���*)*�!4%)%-%*�%�� %6�-���%�$%* !�� -�-' ���$&"#$%(%�� � ,�))%))&%!�*�!4%��;�)�%�� �)(%*�+*)�&�D



�����������	
���	�� ������������������� �!"#�$ �!��%&"�'!�())�"�'!&%�!*'� &"�'!&$'�""+���',�)�) �"��-#�#)�"&�%�)�!"+�*'%%'.�!�#�-"�'!#����������/�0�"-' �##�$ �!��12324 5678958:;<=>?@A@BC#"�)��#'*"+�&�"�D-�&%�&!-��&#��E����"+�� �%� �!"&"�'!'*-' �%��-'!)�"�'!#"+&"��F�-"��&%-+&%%�!��#"'"+�-'!"�'%&%�'��"+ �G�H���!" ')�%#'*"+��%�-'#�I�!#�%�!#J#"� +&,�$��!)�,�%'��)"'���%&�!"+�-' �%��)J!& �-#�!,'%,�)�K'.�,��L#' ���'-�##�#L#�-+&#-&�$'+J)�&"�&$#'��"�'!'��!#�%�!&-"�'!L&�� ')�D�))&�%J$J��"��!&%)�#"��$&!-�#L.+�-++&,�!'"$��! ')�%%�)&!) &J� �&��"+�D!&%���*'� &!-�'*-'!"�'%&%�'��"+ #�M!"+�-&#�'*-&�$'+J)�&"�&$#'��"�'!L��,�!& ')�%*'�&,��"�&%�&"��!"L#�-+&#G&%%&N&!OPQAR'�K','�S&OPQARL"+��%�-'#�&���&�&!-���#�'!#�)�#���&�)#"+� �&%-' �'#�"�'!&!)���,�!"#"+�+&!)%�!�'*-' �%��)J!& �-#$J"+�-'!"�'%&%�'��"+ �M!"�!#�,��!#�%�-'"��&%##+'�%)$�&#��&%�#"�-&#�'##�$%�"'�,&%�&"����*'� &!-�&!)#&*�"J�T+�NMU�V&$��'��+&#)�,�%'��)& ���) �&%#%�$�&�J"+&"-'!"&�!#��'D%�#'*"+��&"�



�� �������	
����������������������	������������
�����������

���������� !"##!"$"%�!�$�& !'!$"�&!"���&#� ()(�% � (%�*"+! ("%(,!%)(-�")(�%&!).�, /*"$"0" 12��"%�!)"�345�6578!$$!$�!)"�345�6593:.( �(;$"$+( (&#�!&!%)!,(%)�).!#�")��$&" "%",,()(�%"��!")�$!).")!%";�! '"$(";(�()+(%&(<!,&!"� ��,(=!$!%) (>! "%,��&#�1 ()(�% 3?.!%"&(<!,&!"�(  !�!�)!,��$ (&��")(�%4).!�"$;�.+,$")!"; �$#)(�%&�,!�( $!#�"�!,;+).!)(&!#$�-�!��).!��$$! #�%,(%�&!"�3:";�!@3A��%)"(% (%��$&")(�%";��)).!&(<!,&!"� �(;$"$+4"%,B(��$! @36C"%,@35� .�D).!($��$$! #�%,(%�)(&!#$�-�! 3:.!&(<!,&!"��#)(�%"##!"$ (%).!#�")��$&(%).!'($)�"�#")(!%) �;&!%�4"  .�D%(%B(�1�$!@36@3?.!%).( �#)(�%(  !�!�)!,4).!!<#!$(&!%) �;&!%�,( #�"+ ).!��$$! #�%,(%�&!"���,! �$�&).!�(;$"$+"%,).!#$�)���� �.!,��!"� ��."%�! 4" (��� )$")!,(%B(��$!@3563EFGFG HIJKLMNLJOPIJQLKOLROSOJTU%)$"1#")(!%)'"$(";(�()+��(% ��(% !% ()('()+,!-%! ).!&!)";��(�;"�"%�!;!)D!!%(% ��(%��%1�!%)$")(�%"%,����� !,( #� "�3:.( '"$(";(�()+( #$! !%)(%:6V#")(!%) " "%(%,('(,�"�#$�-�!��'"$(")(�%).")�"%;!�."$"�)!$( !,"%,��% (,!$!,��$(&#$�'!,��%)(%���  �;��)"1%!�� (% ��(%(%�� (�%)$!")&!%)32!'!$"�#")(!%)1$!�")!,�"�)�$ 4 ��." (��%!  4!<!$�( !4 )$!  4,"D%#.!%�&!%�%�$"���.��4"%,)$!")&!%)1$!�")!,�"�)�$ 4 ��." &!,(�")(�% 4�"%(%W�!%�!(% ��(% !% ()('()+3X�,!� D().'($)�"�#")(!%) 4 ��." #")(!%) (%).!V"��"X"%YZ[\]&�,!�4,�%�)��$1$!%)�+��% (,!$"%+(%)$"1#")(!%)'"$(";(�()+7.�D!'!$4()( $!W!�)!,(%).!&�,!�,! �$(#)(�%/V"��"X"%!)"�345���93̂ ($)�"�#")(!%) (%).!8�'�$_"YZ[\]&�,!�"$! � �!#)(;�!)� (%�1 �(,"�'"$(")(�% (%(% ��(% !% ()('()+/?(�(% _"!)"�345�6�93U%,('(,�"�( !,'"$(")(�% ��(% ��(% !% ()('()+" #$! !%)!,;+$!"�#")(!%) ."'!%�);!!%,!)"(�!,�$"##�(!,!<)!% ('!�+(%'($)�"�#")(!%) 3:.!(%��� (�%��).( (%)$"1#")(!%)'"$(";(�()+!%";�! &�$!$!"�( )(� (&��")(�% "%,!%."%�!,(%��$&")(�%";��)#")(!%))$!")&!%)3B�$#")(!%) D().:6V4#"))!$% ��;" "�(% ��(%"$!"�.(!'!,D()."%(% ��(%#�&#)���&1#!% ")!'"$(")(�%�$�&(% ��(% !% ()('()+3̀ "$"&!)!$ $!�")!,)�(% ��(% !% ()('()+(%).!V"��"X"%YZ[\]&�,!�"$!&�,(-!,)�(&#�!&!%)$!"�( )(��($�",("%'"$(")(�% 3B(��$!@355 .�D ).!#"))!$% ���%,(%:6V#")(!%) ��"  (-!,;+"�!$"%�!3U%).( ).! ( 4"�� (&��")(�%)! ) ���� �%",��)#")(!%) 7).! ��(, a�"$!#"))!$%(%B(��$!@355(  !�!�)!," ).!;" !�(%!��$).!;" "�(% ��(%,+%"&(� ��'($)�"�#")(!%) 3U%).!V"��"X"%YZ[\]&�,!�4).!bcd#"$"&!)!$$!#$! !%) ).!,( #� "���(% ��(% !% (1)('()+"%,( &�,(-!,"���$,(%��+3B(��$!@35e .�D ).!"'!$"�!'"$(")(�%"##�(!,)�).!bcd#"$"&!)!$��$",��)'($)�"�#")(!%) 3:.!(%,('(,�"�( ")(�%��).( '"$(")(�%��$!"�.'($)�"�#")(!%)!%";�! ).!$!#$�,��)(�%��).!;" "�(% ��(%#$�-�!�$�&).! !�!�)!,#"))!$%4"  .�D%(%B(��$!@35@3f�)!).")).!"##�(!,'"$(")(�%!<.(;() (%'!$ !,+%"&(� " ).!;" "�(% ��(%"%,).!(% ��(% !% ()('()+."'!�##� (%�!=!�) 3:";�!@3g �&&"$( ! ).!.��$�+;" "�(% ��(%'"��! #!$#")(!%))�"���&&�,")!).!�($1�",("%'"$(")(�%(%).!(% ��(% !% ()('()+ .�D%(%B(��$!@35e3h� �4:";�!@3� .�D ).!(% ��(%1)�1�"$;�.+,$")!$")(���$!"�.#")(!%)3:.!#�")��$&(%���,! " #!�(-��#)(�%(%).!'($)�"�#")(!%) �;&!%�)� !)�#).!(%��� (�%��(% ��(% !% ()('()+'"$(")(�%3:.!$!"$!)D�"�)!$%")('! i��(�_(%�).!�.!�_;�))�%��#"))!$% �� !% ()('()+�$� (%�).!"  ��(")!,",'"%�!,�#)(�% 3:.!",'"%�!,�#)(�% "���D).!� !$



�����������	
���	�� ������ ����������� �� !�"# ���$%&'�����(�%)���%*���+(,,$���%�,&+-��('����%,�� ./01/ ���$%&'�����(�%)���%*���+(,,$���%,�� ###012 ���$%&'���*����%�,&+-��('����%*3����%,�� ./0.4 ���$%&'���*����%�,&+-��('����%*3����%,�� ###01. 5����6�,&(,�����,-�3�7,&��,�� 8.019 5����6'��'(,�����,-�3�7,&��,�� 8.018 :�(�)3�����%�3������(����;,� .101< =����>*����%&',��;���*����%����;�%('���� .101? 5����6)�>���3;�,&-�� ./01#1 @����>A�;) /.01##  ��A�;)� /.01#/ �',(,����:��)*���>@�� #101#2 �',(,����B�>����;�'�$� #101#4 5���3�@3�����',(,����@�� /.01#. �',(,����B�>����;�'�$�-�3(�,�� /.01#9 C��'��>D�����D,>5�,�����'�)� /.01#8 D,>D)��'���� /.01#< C,&E�!/.1;�,-&����"F@,����)����*����> .101#? ���'E�!/<.;�,-&����"F���'��),���, .101/1 @�$��),���,%�������%�3�$�>*����� 4.01/# @,������(�%(,��%�3�$�>*����� .101// G'���*����%����%;�����������,�����H3�(� .101/2 5,&������3�����,����3))��;��� .101/4 5��������,;��,��3(� .101/. 5��������,;��,��3(�6,�� .101/9 5��������,;��,��3(�6,��6)�>���3; .101/8 ���'�� ;��� ?201/< ���'-��;��� /801/? 5����6;���3;(,�����,-�3�7,&��,�� 8.0121 D�������*���$-���# #/1012# D�������*���$-���/ 81022/ D�������*���$-���2 .10122 �'����,;����%*�������;�������� 2<0124 D)��'����&��'�,;��,%('�������������� <8012. �,��7�$��%;��$%*�������;�������� #140129  ��;���%;��$%*�������;�������� 9/0128 @����>&��'�,;��,���('���� 9<012<  ��(�����%;��$%����&*���>H�;���,�����H3�(�*���$-��� 9?012? I�*�����-�3��(�����%;��$%�,($;��,�%)����))�� .10141 ���'J*��(�����%;��$%����&*������%���)�-�3�� 4/014# K��,;����%*����%�)���('%���(�)��(3;%��������,;��, /10/4/ K��,;����%',��>%*����%�)���('%���(�)��(3; #.0.42 @����%;��$%*�,&��3���%*�����%,�����H3�(� 480144 �3L�%)���3�*3���� /8024. ����>*��%;��$%�(�+(���;%'��M>(���; <10149 D>�3)%D$�;;��;��$%-��+-����(�+(���; <10148 @��(3��%�,+-��>,�3�� ?4014< G'���7�$��%-���'('����%;��$ ?#014? G'���+*��(3��%�,&+-��;��$%&',��+;���*����%-�3��%),3���>%M�����*��# #/201.1 G'���+*��(3��%�,&+-��;��$%&',��+;���*����%-�3��%),3���>%M�����*��/ #/901.# N�����*���������%(���;�������%,���������$ /801./ N�����*���������%�$�;;��$�������%,���������$ #/101.2 G'���:�(� 8.01.4 #11O�,����*����> 8.01.. .1O�,����*����> 8.01.9 21O�,����*����> 8.01.8 G'���G'���@���� .101.< G',��=�����@���� .101.? @+��3(��:>�@���� .10191 G',������5���� .101PQRSTUVWXYZR[Q[\]̂_Z̀Ta_TQSbV



�� �������	
����������������������	������������
�����������
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����� ������� �� ��  !� ����"�#���$�� %&''()*&''()+ ,-.()**&''()/ ,-.()+,-.()/0123245467819:2454678 ;<=> ?@@A BA CA DEAD@@A@FAGAA?HAA IJKKLMNJKKLMO PQRLMNNJKKLMS PQRLMOPQRLMSTUVWVXYXZ[\U]̂VXYXZ[\ [<_>àab cb db efbeaabagbhbbìbb jkllmnokllmnp qrsmnookllmnt qrsmnpqrsmntuvwxwyzy{|}v~�wyzy{|} �<�> ���� �� �� ����������������� ������������� ������������� ������������������������ ¡������� ¢<£>¤¥¦§̈©ª«��¬®̄ °±²̈ ³́µ¶·̧ ¹¥º»¥¼½§¾¥¼±©©¿À́ÁÂ³¶·̧Ã·¤ÄµÅ³Àµ¶·̧ Á²¼º̈²¾¾©̈¹¥º»�ÆÇÈ̈©ÃÀ²¾§½Å³Áµ¶̧ Á²¼º̈²¾¾©̈¹¥º»À²¾§½Å³¿µÉÊÀ̈¥¿°¿́Èº¥Ë©¶̧ Á²¼º̈²¾¾©̈«ÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÍ������� Î��� 	 Ï ÏÐ ÏÑÍÑÍÐ ÒÑÒÐ �¶·̧Ã·¤Ä ÆÓÓ Ô ÕÕ �Ó Ô ÆÖ Ô �¶·̧ ¹¥º»�ÆÇÈ̈©ÃÀ²¾§½�Ô� Ô ªÆ ×Ó Ô ÆÆ Ô ×¶̧ ¹¥º»À²¾§½ ××Ô Ô ªª Æ� Ô ÕÔ Ô �¶̧ ¹¥º»À²¾§½́¼¿ØÙÚ ªÆ�Õ �Ó ªÔ � Ô � × ÔÛ́À¾©ª«Ü¬²¼º̈²¾Ë́ ¥̈́À¥¾¥ºÊ¦̈¥¿ ¼́́¾Ê½¥½±²̈º»©¿¥Ý©̈©¼ºÁ²¼º̈²¾¾©̈½Þßà áâãäåæçèéêëêâìæíääîïâðñòëäóäôåòõâëèâåêöôÛ»¥½½©Áº¥²¼È̈©½©¼º½́ ¼©÷º©¼½¥Ë©È©̈±²̈ǿ ¼Á©©Ë́¾§́º¥²¼²±½©Ë©̈́ ¾Á¾²½©¿Ã¾²²È¦¾§Á²½©Á²¼Ãº̈²¾¾©̈½±²̈Û�̧ Å¹¥º» ¼́¿¹¥º»²§º́ ¼²Ë©¾½́±©ºÊ¾́Ê©̈ÅÀ́½©¿²¼½¾¥¿¥¼¦ø²¿©̈©±©̈©¼Á©Á²¼¿¥Ãº¥²¼¥¼¦º©Á»¼²¾²¦ÊÂ¼²¹¼́ ½º»©½́±©ºẾ §÷¥¾¥́̈Ê±©©¿À́ÁÂ©¾©ø©¼º³ù°¤úµ³û©Ë©̈º©º́¾«Å×Ô��µ«Û̈ ¿́¥º¥²¼́¾º»©̈́ È¥©½́ ©̈È̈²¼©º²È²²̈¦¾§Á²½©̈©¦§¾́º¥²¼Å©½È©Á¥́¾¾Ê¥¼º»©È²½ºÈ̈ ¼́¿¥́¾È©̈¥²¿Å¿§©º²À²º»È»Ê½¥²¾²¦¥Á́¾́¼¿º©Á»¼²¾²¦¥Á́¾¾¥ø¥º́º¥²¼½«ü¼Á©̈º́¥¼ºÊ¥½È̈©½©¼ºº»̈²§¦»²§ºº»©
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