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APLICACION DE LA PROSPECCION GEOFISICA ELECTROMAGNETICA
EN LA DELIMITACION ESPACIAL DE LOS DEPOSITOS TRAVERTINICOS
DE LA DEPRESION DE BANYOLES (GIRONA)

por D. BRUSI¥, L. PALLI* y C. ROQUE*

RESUME : Sont ici présentés les résultats d'une campagne de prospection géophysique électromagnétique afin de définir la délimita-
tion spatiale des formations travertineuses quaternaires de la dépression de Banyoles.

MOTS CLES : Prospection géophysique électromagnétique, travertin, Banyoles.

I- INTRODUCCION Y PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Los depésitos travertinicos de la depresién de Banyoles (Girona, Espaiia) ya han sido descritos en el resumen de
otra comunicacion presentada a este coloquio. En general, la delimitacion espacial de este tipo de formaciones presenta
ciertas dificultades cuando estos materiales se encuentran en el fondo de algunos valles. En la zona de Banyoles la
geometria de los depositos carbonaticos se caracteriza por presentar un techo plano, ligeramente inclinado y una rapidas
variaciones laterales. La imposibilidad de acotar con la precision deseada la volumetria de los depésitos a partir de los
datos de superficie y sondeos mecdnicos existentes, nos conduce a la utilizacion de los métodos de prospeccion
geofisica para su mejor esclarecimiento.

El establecimiento de la geometria de las formaciones travertinicas del sector de Banyoles presenta un doble
interés. Por un lado, constituye un fin prioritario para poder inteipretar su génesis y, por otro permite definir las
proporciones y caracteristicas del sistema acuifero que drena de forma subterranea la zona lacustre. El primer objetivo
represent6 una linea de trabajo de la tesis doctoral del primer firmante (BRUSI, 1993) y el segundo es el propésito
principal de un proyecto de investigacion en curso financiado por la CYCIT1.

Entre los numerosos métodos de exploracion geofisica a nuestro alcance, los equipos de prospeccion
electromagnética (EM) de bajos nimeros de induccion, se han mostrado como los mas adecuados a nuestros propositos.
La prospeccion sismica fue desestimada a causa de las perturbaciones producidas por el "ruido de fondo" del medio
urbano. La prospeccion eléctrica convencional de dispositivos Schlumberger simétricos fue rechazada, ya que requiere
lineas de emisiéon muy extensas, muchas veces superiores a las dimensiones de nuestros depdsitos.

11 - DESCRIPCION DEL METODO

A grandes rasgos, los métodos electromagnéticos de prospeccion geofisica se basan en la generacion de un
campo magnético primario mediante una antena emisora situada en las proximidades de la superficie del terreno. Este
campo magnético primario induce un campo magnético secundario en el subsuelo. La medida de la relacion entre
ambos registrada en una antena receptora situada a cierta distancia de la emisora permite valorar la conductividad
eléctrica aparente de los distintos cuerpos geoldgicos del subsuelo.

El equipo utilizado para nuestros propdsitos ha sido el aparato EM34-XL: de la casa Geonics. Este dispositivo
requiere la labor de dos operadores que trabajan con dos antenas que se sitian a distintos espaciados preseleccionados y
orientaciones alternas (vertical y horizontal), lo que permite obtener informacién de las conductividades aparentes de
distintas profundidades del subsuelo (Fig. 1, S. McNEIL, 1980).

1 Aplicacién y optimizacion de la prospeccion geofisica electromagnética en la caracterizacion de la geometria y dinamica de los «ciliferos
cuaternarios del sistema acuifero 69 (royecto de investigacion HID96-1321).
* Unidad de Geologia. Departamento de Ciencias Ambientales. Universidad de Girona. Plaza Hospital, 6. 17071 GIRONA.
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Los datos de campo de cada sondeo aportan

seis valores numéricos de conductividades aparentes Oa
que caracterizan las tres separaciones entre antenas Vertical Dipole Mode
realizadas para ambas configuraciones. Las técnicas ® ®

de interpretacion se apoyan en los datos reales de al- Tx H ak /\ /-\

gun sondeo mecidnico y permiten establecer una re-
lacion entre conductividad y espesor de cada unidad
geoeléc trica.

Oepth
sensitivity

Horizontal Dipole Mode

III - RESULTADOS

Las distintas campaiias de prospecciéon geofi- 3
sica electromagnética realizadas hasta la fecha, han e
permitido realizar mas de 265 sondeos, estructura- sensitivity

dos en 27 perfiles, en zonas previamente selecciona-

das. A partir de los datos interpretativos se han cal-  Figyra 1 - Disposicién de los operadores y de las antenas en un
culado unos valores de conductividad que caracteri- sondeo electromagnético (Segun McNEIL, 1980).
zan a cada una de las unidades geoeléctricas :

1. Materiales travertinicos : entre 1 y 5 mmho/m.

2. Substrato eocénico margoso : entre 10 y 15 mmho/m.

3. Substrato eocénico areniscoso: inferior a 1 mmho/m.

4. Substrato pliocénico arcilloso: entre 25 y 50 mmho/m.

5. Materiales de recubrimiento edaficos : entre 20 y 75 mmho/m.

Es preciso indicar que el contraste notorio entre las conductividades de los materiales travertinicos del sector y
las formaciones geolégicas que constituyen su substrato, ha sido determinante en la obtencion de resultados qtiles para
la interpretaciéon. También es importante indicar que en estos valores sintéticos no se consideran las elevadas conducti-
vidades que caracterizan las aguas de elevada mineralizaciéon de los acuiferos subterraneos. Los niveles geoeléc trieos de
muy elevada conductividad se han interpretado como conjuntos acuiferos.

Con la informacién surgida de la interpretacion de los sondeos se han realizado 22 cortes geoeléctricos de corre-
lacion.

IV - CONCLUSIONES

La integracion de todos los datos aportados por la cartografia de superficie, el inventario de pozos y sondeos me-
canicos y la prospecciéon geofisica ha permitido delimitar la distribucién en planta y en profundidad de las formaciones
travertinicas de la depresion de Banyoles (Fig. 2).

Por la precision de los datos obtenidos y por la facilidad y rapidez de las labores de campo, el método de pro-
speccidon geofisica electromagnética se ha mostrado en la zona de Banyoles como enormemente eficaz en la resolucion
de los problemas planteados.
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SIGNOS CONVENCICNALES
 Matenales antenores al Pleistoceno supenor
Depositos travertinicos dommantemente cimentados

Lodos camonaticos no cmentacos

Depostos arcillosos de intluencia lacustre

Ceposttos aluvio-coluviaies

Isopacas (en m) interpretadas por sondeos mecanicos y geollsicos
Isopacas (en m) deaucidas en areas con poca informacion

Red fluvial pnncpal
Vanante de Banyoles

Carretera comarcal o local

Figura 2 - Distribucion de la distribucion espacial de las formaciones travertinicas de la depresion de Banyoles con indicacion de

las lineas isopacas de los depdsito.
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