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1-. INTRODUCCIO

1.1 Objecte del projecte

El projecte esta basat en la revisio a fons de les actuals Normes Tecnologiques
de I'Edificacié, més concretament la NTE QLC-1973 (Cubiertas Lucernarios
Claraboyas), ja que aquesta data de I'any 1973, la qual cosa fa que hagi quedat
enrere en temes tan importants per la nostra societat com sén la sostenibilitat,
la seguretat i salut, els nous materials, les noves tendeéncies, noves
tecnologies....

Per aixd aquest projecte esta basat amb la creacié d’'un Document Técnic de
I'Edificacié (DTE), que intenta modernitzar, renovar i revisar les actuals NTE,
moltes d’elles ja que com s’ha dit anteriorment han quedat “desfasades” per els

nostres dies, perd mai vol, ni pot substituir o modificar les actuals NTE.

1.2 Justificacio

En la branca de construccié de I'assignatura de projectes se’'m va proposar de
fer un treball final de carrera basat en la reforma i revisié de les actuals NTE;
Normes Tecnologiques de I'Edificacié, mitjangant un Document Técnic de
I'Edificacio creat i dissenyat junt amb varis companys de la mateixa branca.

A partir d’aqui vaig haver d’escollir una de les NTE actuals per tal d’aprofundir-
hi; si s6c sincer em va costar molt escollir un tema, pero al meu interés per la
llum natural va fer que escollis la NTE-QLC-1973 (Cubiertas Lucernarios
Claraboyas) que pasara anomenar-se DTE-CLC-CP / DTE-CLC-CT (Document
Tecnic de [I'Edificacio Cobertes Lluernaris Claraboies - Claraboies

Prefabricades — Claraboies Tubulars respectivament.

1.3 Metodologia de treball

La realitzacié d’aquest projecte s’ha dividit en diferents fases.

Una inicial de recerca d’informacid, en la qual he estat en contacte continu
amb tecnics i responsables d’empreses de claraboies prefabricades i claraboies
tubulars; un cop recollida tota la informacié necessaria, venen una série de
fases com son: Fase d'estudi, de disseny i d’execucid, per tal de poder fer
realitat totes les necessitats detectades en la fase inicial.
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La primera fase va estar compartida amb l'assisténcia a diferents classes amb
els companys que realitzem el mateix projecte i el nostre tutor per tal d’establir
una serie de criteris comuns a tots els nostres projectes, com és ara el format i
el disseny del DTE. Un cop recollida la informacio necessaria i establerts els
criteris a seguir de manera individual cadasct ha realitzat el seu propi

Document Técnic de I'Edficacio.
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2- DTE-CLC-CP (DOCUMENT TECNIC DE L’EDIFICACIO- COBERTES
LLUENARIS-CLARBOIES- CLARABOIES PREFABRICADES)
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DTE

1 Introduccio

Doc. Técnic d’Edificacio
Proposta Modificacio NTE

1.1 Definicié

1.2 index de Continguts

1.3 Ambit d’aplicacié

Claraboies Prefabricades

g /al Cobertes Lluernaris Claraboies CLC BF
cr H
Introduccio £3

Element constructiu que ens permet captar la llum natural de l'interior dels edificis,
magatzems, naus industrials, ... caracteristica molt important per motius de confort dels
usuaris i al mateix temps aconseguir un Us racional de I'energia eléctrica per a la
il-luminacié. S6n un element decoratiu i a la vegada molt practic, ja que gracies a elles
podem ventilar, accedir a I'exterior o evacuar el fum provocat per un incendi mitjangcant
mecanismes d’obertura especials.

Es tracta de peces de formes geometriques senzilles: semiesferes, piramidals,
quadrades o rectangulars, que redueixen el treball a flexi6 de les primes clpules de
plastic.

. Introduccié

. Disseny

. Construccio

Calcul

. Valoraci6

. Control

. Seguretat

. Manteniment

. Criteris de Sostenibilitat

CONOUAWN R

Element prefabricat per la il-luminacio, ventilacid, sortida a I'exterior i evacuacié de
fums, situat a la planta coberta dels edificis i naus industrials.

La seva col-locaci6 tant sera en cobertes planes, amb i sense camera d'aire, i a la
vegada en cobertes Ajardinades, Transitables i no Transitables.

Com és el cas de cobertes inclinades de diferent material d’acabat: les de teula plana o
arab, de pissarra, de zinc, d’acer galvanitzat, de coure, de formigé i de materials
sintétics.
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2 %l Cobertes Lluemnaris Claraboies cLC B
5 % Claraboies Prefabricades cE
1] DTE Disseny £3
2 Disseny

2.1 Informacié prévia

De projecte

Tipologia estructural

Geografica

Disseny técnic i estétic

Criteris informatius de Normativa

2.2 Criteris de disseny

Indispensable tots els planols que fan referéncia a les plantes i seccions del local a
il-luminar, indicant les cotes de plantes, 'alcada i I'Gs del local per il-luminar, punts molt
necessaris en |'apartat de calcul.

Planol de la planta coberta acotat indicant tots els elements singulars que s’hi puguin
trobar.

Disposicid dels elements estructurals com bigues, jasseres ... de la planta
immediatament inferior a la coberta.

Coordenades geografiques d’emplacament de I'edifici. Situacié i intensitat de la
radiacié solar.

Caldra saber amb exactitud la funcié que ha de tenir, ja que pot condicionar
considerablement la manera de I'execucié de la resta de la coberta.

Criteris informatius de normativa vigent que ha de complir el DTE-QLC-CP
NBE-CT-79. Condicions termiques en els edificis

NBE-CA-88. Condicions acustiques dels edificis

NBE-QB-90. Impermeabilitzaci6é de cobertes amb materials bituminosos
NBE-CPI-96. Condicions de proteccié contra incendis en els edificis

NBE-AE-88. Accions de I'edificaci6

Dins el Nou Codi Técnic de I'edificacié (DTE) s’estan revisant totes les normes
anteriorment esmentades, pero si que ja hi ha un borrador de la NBE-CV. Condicions
de ventil-lacié dels edificis, que haura de complir el DTE-QLC-CP

NTP 448 Treballs sobre cobertes de materials lleugers

Article 8 del Real Decret486/1997 Sobre dispisicions minimes de seguretat i salut en
els llocs de treball.

UNE 72-163-84 sobre nivells minim de il-luminacié

UNE 72-112-85 sobre nivells minim de il-luminacio

DECRET 21/2006 regula I'adopcié de criteris ambientals i d'ecoeficieéncia en els
edificis.

ISO 14.204 referent a parametres d’ecoeficiéncia

ISO 14.205 referent a parametres d’ecoeficiéncia

En el disseny d'una claraboia és fonamental definir els objectius que es desitgin
satisfer. Després que la conveniéncia de la claraboia hagi estat plenament demostrada,
s’ha de valorar cuidadosament el seu tamany i la seva disposici6. Aixi doncs, el
proposar un disseny d'una claraboia resulta fonamental definir quins son els objectius,
de la mateixa manera que haurem de plantejar-nos si sera necessari algun tancament
especial; com impedirem I'aportacié excessiva del sol, quines seran les proteccions
adequades; i, per Ultim com evacuarem aquests aportaments amb ventilacions
controlades.

Les claraboies es distribuiran de manera homogeénia sobre la coberta de la zona a
illuminar evitant la coincidéncia amb els seus elements estructurals o juntes de
dilatacio.

Quan l'activitat que es realitzi en els locals a il-luminar no precisi proteccié de I'accié
directe dels rajos solars, s'utilitzaran cdpules amb transparéncia nominal del 92%om
les transparents incolores. En els altres cassos s'utilitzaran clpules difusores de la
llum, amb transparéncies nominals del 73% com translicides, gel...

En els locals on es puguin produir-se gasos i vapors industrials agressius, sera
necessari realitzar un estudi especial de proteccié de les claraboies.

Quan es puguin produir efectes de succié sobre la coberta superiors a 50Kg/m2
segons la NTE-ECV; Estructures. Carregues de Vent, s’haura de portar a terme un
estudi especial per a la fixacié de la claraboia.
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DTE

Doc. Técnic d’Edificacio
Proposta Modificacio NTE

2.3 Especificacié, simbologiai aplicacio

CLC-CP-17 Claraboia circular
sobre socol de fabrica

CLC-CP-18 Claraboia rectangular
sobre socol de fabrica

CLC-CP-19 Claraboia circular
sobre socol prefabricat

Claraboies Prefabricades

g /al Cobertes Lluernaris Claraboies CLC f g
CP B

. 85

Disseny £

La claraboia esta formada per dos elements molt importants, la ctpula i el socol (en
aquets cas és d'obra de fabrica. La clpula és la part superior de la claraboia, gracies a
la seva forma, sensiblement esférica, permet el pas de la llum a [linterior,
independentment de la posicié del sol.

La CLC-CP-17 és una claraboia circular sobre socol de fabrica, aquesta sera de
polimetacrilat de mitil PMMA, conegut també com a Vidre acrilic, el podem trobar color
transparent amb una transmissié luminica del 93% i de color gel amb una transmissio
del 73% i unes pérdues de reflexié del 5% en els dos cassos.

L’algcada del socol de fabrica sobrepassara, amb uns 15cm com a minim la ultima capa
de la coberta, sigui quin sigui el seu acabat.

Es pot arribar a col-locar la clupula sense socol, pero la fixacié s’ha de realitzar amb
unes fixacions adequades per el material de la base.

La superficie del muret sera plana i uniforme per evitar tensions i trencaments en la
cupula.

S’'impermeabilitzara fins a la part superior del muret.

Opcionalment, es pot collocar un clpula Bivalva per evitar problemes de
condensacions segons la zona geografica en qué ens trobem i aixi donar un major
aillament termic.

Aquest tipus de claraboia requereix un a ma d’obra més qualificada que en la resta de
claraboies ja que la complicacié que comporta al executar el socol circular.

La claraboia esta formada per dos elements molt importants, la ctpula i el socol (en
aquets cas és d'obra de fabrica). La clpula és la part superior de la claraboia, que
gracies a la seva forma sensiblement esférica permet el pas de la lluma linterior,
independentment de la posici6 del sol.

La CLC-CP-18 és una claraboia rectanuglar sobre socol de fabrica, aquesta sera de
polimetacrilat de mitil PMMA, conegut també com a Vidre acrilic, el podem trobar color
transparent amb una transmissié luminica del 93% i de color gel amb una transmissié
del 73% i unes perdues de reflexié del 5% en els dos cassos.

L’algada del socol de fabrica sobrepassara, amb uns 15cm com a minim la Gltima capa
de la coberta, sigui quin sigui el seu acabat.

Es pot arribar a col-locar la clupula sense socol, pero la fixacié s’ha de realitzar amb
unes fixacions adequades per el material de la base.

La superficie del muret sera plana i uniforme per evitar tensions i trencaments en la
cupula, que aquesta pot ser parabolica o piramidal.

S’impermeabilitzara fins a la part superior del muret.

Opcionalment es pot collocar un cuUpula Bivalva per evitar problemes de
condensacions segons la zona geografica en qué ens trobem i donar un major
aillament termic.

La claraboia esta formada per dos elements molt importants, la ctpula i el socol (en
aquest cas és prefabricat i pot ser de poliester reforgat amb fibra de vidre o bé d'acer
galvanitzat). La clpula és la part superior de la claraboia, gracies a la seva forma,
sensiblement esférica, permet el pas de la llum al interior, independentment de la
posicié del sol.

La CLC-CP-19 és una claraboia circular sobre socol prefabricat, aquesta sera de
polimetacrilat de mitil PMMA, conegut també com a Vidre acrilic, el podem trobar color
transparent amb una transmissié luminica del 93% i de color gel amb una transmissio
del 73% i unes perdues de reflexié del 5% en els dos cassos.

El socol pot ser o bé de poliester o d’acer galvanitzat, en els dos casos incorporara un
aillament d’espuma de poliureta “tipus Sandwich”, i tindra una acabat rugés per tal que
s’enganxi bé la impermeabilitzacié.

L’alcada del socol sera de 15, 25 0 31cm depenguent dels cassos.

La superficie on es fixara el socol sera plana i uniforme per evitar tensions i
trencaments en la clpula, que aquesta pot ser parabolica o piramidal.
S’impermeabilitzara fins a la part superior del socol.

Opcionalment es pot collocar un cuUpula Bivalva per evitar problemes de
condensacions segons la zona geografica en qué ens trobem i donar un major
aillament termic.
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DTE

Doc. Técnic d’Edificacio
Proposta Modificacio NTE

CLC-CP-20 Claraboia rectangular
sobre socol prefabricat

Claraboies Prefabricades

g /al Cobertes Lluernaris Claraboies CLC f g
CP B

. 85

Disseny £

CLC-CP-21 Claraboia rectangular
practicable sobre socol
prefabricat

-
o a a

-] -3

-] o

-] ]
] a a

2.4 Planols d’obra

DTE-CLC-CP Plantes

DTE-CLC-CP Seccions

DTE-CLC-CP Detalls

La claraboia esta formada per dos elements molt importants, la clpula i el socol (en
aquest cas és prefabricat i pot ser de poliéster reforgat amb fibra de vidre o bé d'acer
galvanitzat). La cUpula és la part superior de la claraboia, gracies a la seva forma,
sensiblement esférica, permet el pas de la llum a linterior, independentment de la
posicié del sol.

La CLC-CP-20 és una claraboia rectangular sobre socol prefabricat, aquesta sera de
polimetacrilat de mitil PMMA, conegut també com a Vidre acrilic, el podem trobar color
transparent amb una transmissié luminica del 93% i de color gel amb una transmissio
del 73% i unes perdues de reflexié del 5% en els dos casos.

La clpula la podem trobar en forma parabdlica o bé piramidal.

El socol pot ser o bé de poliéster o d’acer galvanitzat, en els dos casos incorporara un
aillament d’espuma de poliureta “tipus Sandwich”, i tindra una acabat rugdés per tal que
s’enganxi bé la impermeabilitzacio.

L’alcada del socol sera de 15, 25 0 31cm depenguent dels casos.

La superficie on es fixara el socol sera plana i uniforme per evitar tensions i
trencaments en la clpula, que aquesta pot ser parabdlica o piramidal.
S'impermeabilitzara fins a la part superior del socol.

Opcionalment, es pot collocar un clpula Bivalva per evitar problemes de
condensacions segons la zona geografica en qué ens trobem i donar un major
aillament termic.

La claraboia esta formada per tres elements molt importants, la cUpula i el socol (en
aquest cas és prefabricat i pot ser de poliéster reforgat amb fibra de vidre o bé d'acer
galvanitzat) i opcionalment la ctpula te varis sistemes d’'obertura.

Pot ser per Accés a la coberta.

Per a Ventilacié natural.

Per evacuacié de fums .

| per evacuacié de fums i ventilacié al mateix temps.

La clpula és la part superior de la claraboia, gracies a la seva forma, sensiblement
esférica, permet el pas de la llum al interior, independentment de la posicié del sol.

La CLC-CP-21 és una claraboia rectangular sobre socol prefabricat, aquesta sera de
polimetacrilat de mitil PMMA, conegut també com a Vidre acrilic, el podem trobar color
transparent amb una transmissié luminica del 93% i de color gel amb una transmissié
del 73% i unes perdues de reflexié del 5% en els dos casos.

La clpula la podem trobar en forma parabdlica o bé piramidal.

El socol pot ser o bé de poliéster o d’acer galvanitzat, en els dos casos incorporara un
aillament d’espuma de poliureta “tipus Sandwich”, i tindra una acabat rugoés per tal que
s’enganxi bé la impermeabilitzacié.

L’alcada del socol sera de 15, 25 0 31cm depenen dels casos.

La superficie on es fixara el socol sera plana i uniforme per evitar tensions i
trencaments en la cUpula, que aquesta pot ser parabolica o piramidal.
S’impermeabilitzara fins a la part superior del socol.

Opcionalment, es pot collocar un cUpula Bivalva per evitar problemes de
condensacions segons la zona geografica en qué ens trobem i donar un major
aillament termic.

En la planta coberta es representaran segons el seu simbol totes les claraboies amb la
seva situacio detallada i numerades.

S’acompanyara una relacié de les especificacions que corresponen a cada element i
els seus parametres.

En la planta d’estructura de coberta es situaran i acotaran els forats corresponents.

Es representara a Escala 1:100

Es representara sobre les seccions generals de I'edifici la situacié detallada de les
claraboies.
Es representara a Escala 1:100

Es representara graficament tots els detalls d’entregues en els diferents elements de la

coberta i dels elements pels quals no existeix una especificacié de la NTE.
Es representara a Escala 1:20
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/W,» Cobertes Lluernaris Claraboies CLC

Claraboies Prefabricades

DTE Construccid

CP

Doc. Técnic d'Edificacio
Proposta Modificacio NTE
Projecte Arg.Tec. 2006

Jordi Vilalta Raspau

3 Construccio6

3.1 Elements

CLC-CP-01 Elements de fixaci6 entre

cupulaisocol
Conjunt detallat de tots els elements de fixacio entre la ctpula i el
socol de la clpula, inclou tots els elements per a la correcta
execucio dom: el tap ceg, el cargol, I'anella, el racor i una arandela

e de goma.
Tots ells hauran de tenir concedit el corresponent Document de
Idoneitat Técnica amb les corresponents indicacions.

GV AVAVAVAN i

Tapceg —— ke

Cargol

Anell ——M ——

Racor ————— % %
O ]
Arandela de goma

CLC-CP-02 Elements de fixaci6 entre

socol i suport
Tac tipus “Reynold” per a la correcte fixacié del socol amb el
suport, ja sigui d’obra o prefabricat i inclou: el tap ceg, el anells, i el

reynold.
Tots ells hauran de tenir concedit el corresponent Document de
Idoneitat Técnica amb les corresponents indicacions.

Tapceg —— |3

Anell —— —r—1T—1

Reynold———

Anell —— T T

CLC-CP-03 Espuma de poliestire de baix densitat
Espuma de poliestiré de baixa densitat de 12Kg/m2, per tal de
permetre moviments entre clpules, si col-loquem cupules bivalves.
Haura de tenir concedit el corresponent Document de Idoneitat
Técnica amb les indicacions corresponents.

cotes en cm
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DTE

Doc. Técnic d'Edificacio
Proposta Modificacio NTE

CLC-CP-04 Socol prefabricat amb resines
de poliester

>5

15025

10

cotes en cm

CLC-CP-05 Angul adaptable en el cas de socol
de fabrica.

cotes en cm

CLC-CP-06 Socol recta d’acer galvanitzat

cotes encm

/Mp Cobertes Lluernaris Claraboies CLC

Claraboies Prefabricades

CP

Construccio

Projecte Arg.Tec. 2006
Jordi Vilalta Raspau

Socol fabricat amb resines de poliéter reforgcat amb fibra de vidre
(PRFV), amb aillament térmic lateral tipus “Sandwich” a base
d’espuma de poliureta a fi d’obtenir una major resisténcia i alt
index d’aillament.

Es troben disponibles entre 15 i 25 cm, depenguent del tipus de
coberta on els col-loquem.

L'acabat del socol es realitza amb Gel-Coat de color blanc,
material altament reflectant per tal d’evitar el maxim de pérdues de
llum.

Hauran de tenir concedit el corresponent Document de Idoneitat
Tecnica amb les indicacions corresponents.

Angul d’acer galvanitzat en el cas que no es col-loqui la claraboia
mitjangant un socol prefabricat siné que es col-loqui sobre un
socol de fabrica.

Haura de tenir concedit el corresponent Document de Idoneitat
Técnica amb les indicacions corresponents.

Socol recta d'acer galvanitzat amb un tractament anticorrosiu, i
recobert, per I'exterior, d’un aillant térmic amb un acabat bituminés
sobre el qual es poden soldar, directament, els remats verticals de
la impermeabilitzacio.

Haura de tenir concedit el corresponent Document de Idoneitat
Técnica amb les indicacions corresponents.
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Claraboies Prefabricades

DTE

Doc. Técnic d’Edificacio
Proposta Modificacio NTE

CLC-CP-07 Socol ondulat per a cobertes
Inclinades amb qualsevol acabat de coberta

CLC-CP-08 Socol grecat per a cobertes
metal-liques o de xapa

CLC-CP-09 Cupulacircular

-

-
~

Planta

Nota: Les mides de “d” poden varlar segons la mida de la
ciipula ExF | 'entrada de llum CxD.

Elements de fixacié Cotes encm

/Mp Cobertes Lluernaris Claraboies CLC

CP

Construccio

Projecte Arg.Tec. 2006
Jordi Vilalta Raspau

Socol fabricat amb resines de poliéter reforgcat amb fibra de vidre
(PRFV), amb aillament térmic lateral tipus “Sandwich” a base
d’espuma de poliureta a fi d’obtenir una major resisténcia i alt
index d’aillament.

Adaptat per a cobertes inclinades amb tot tipus de teula, ja siguin
cobertes noves o rehabilitades i adaptable a qualsevol tipus de
cupula i sistema.

L'acabat del socol es realitza amb Gel-Coat de color blanc,
material altament reflectant per tal d’evitar el maxim de péerdues de
llum.

Mides: 60x40cm / 82x57cm.

Haura de tenir concedit el corresponent Document de ldoneitat
Técnica amb les indicacions corresponents.

Socol fabricat amb resines de poliéter refor¢at amb fibra de vidre
(PRFV), amb aillament térmic lateral tipus “Sandwich” a base
d’espuma de poliureta a fi d’obtenir una major resisténcia i alt
index d’aillament.

L’acabat del socol es realitza amb Gel-Coat de color blanc,
material altament reflectant per tal d’evitar el maxim de pérdues de
llum.

Mides: 133 x 88 cm en xapa d’ ona petita

121 x 98 cm en xapa d’ ona grossa.

Haura de tenir concedit el corresponent Document de ldoneitat
Técnica amb les indicacions corresponents.

De polimetacrilat de mitil (PMMA), el més adient per les seves
propietats mecaniques com ara el seu reduit pes, la resisténcia a
traccid, compressio, flexié impacte i abrasié,elasticitat,allargament,
absorci6 a laigua i a la contraccid; per les seves propietats
térmiques: calor especific, conductivitat térmica, dilatacié lineal i
transmissio de calor.l per Ultim, les seves caracteristiques optiques
com: la transmissié luminica (transparent o gel), pérdua per
reflexié, index de refraccié i absorcié luminica;. En la majoria de
casos, s'utilitza en qualsevol coberta amb una pendent maxima de
| 25% i una correcte impermeabilitzacio per tot tipus d’acabat de
coberta. La seva instal-laci6 pot ser sobre socol prefabricat o de
fabrica.

Les cUpules tenen una transparéncia nominal del 92% en cas de
ser incolores, i del 73% si s6n color gel.

Les cupules paraboliqgues s6n modelables mitjangant pressio
d’aire i un procés de refredament lent, el qual obliga que la ctpula
adopti un forma sensiblement esféerica, ja que és la maxima
rigidesa propia i resisténcia mecanica a tot tipus d’esforgos

Es troben en diferents diametres definits a I'apartat de disseny.
Aconsellable només per edificaci6.

Totes elles hauran de tenir concedit el corresponent Document de
Idoneitat Técnica amb les indicacions corresponents.
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CLC-CP-11 Cupula circular sobre
socol prefabricat
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Construccio

De polimetacrilat de mitil (PMMA), el més adient per les seves
propietats mecaniques com ara el seu pes, la resisténcia a traccio,
compressio, flexi6 impacte i abrasid, elasticitat, allargament,
absorcié de l'aigua i la contraccio; per les seves propietats
térmiques: calor especific, conductivitat termica, dilatacié lineal i la
transmissio de calor.l per Ultim les seves caracteristiques optiques
com: la transmissio luminica (transparent o gel), la pérdua per
reflexio, I'index de refraccio i I'absorcié luminica; En la majoria de
cassos s'utilitza en qualsevol coberta amb una pendent maxima de
| 25% i una correcte impermeabilitzacio, per tot tipus d'acabat de
coberta. La seva instal-lacio pot ser sobre socol prefabricat o de
fabrica.

Les cupules tenen una transparéncia nominal del 92% en cas de
ser incolores i del 73% si son color gel.

La forma de les cupules pot ser o bé parabolica o bé piramidal:

Les cupules paraboliqgues s6n modelables mitjangant pressio
d’aire i un procés de refredament lent, el qual obliga que la cdpula
adopti un forma sensiblement esférica, ja que és la maxima
rigidesa propia i resisténcia mecanica a tot tipus d'esforcos; i la
cupula piramidal s’obté moldejant per emboticid, la inclinacio de les
parets ha set estudiada per tal d'obtenir uns index elevats de
dispersio de la llum. Es fabriquen en un o dos vertex (quadrats i
rectangulars).

Es troben en diferents diametres definits a I'apartat de disseny.
Aconsellable només per edificacio.

Totes elles hauran de tenir concedit el corresponent Document de
Idoneitat Técnica amb les indicacions corresponents.

Projecte Arg.Tec. 2006
Jordi Vilalta Raspau

De polimetacrilat de mitil (PMMA), conegut com a Vidre Acrilic
aconsellable per edificacié. S'utilitza en qualsevol coberta amb una
pendent maxima del 25% i una correcte impermeabilitzacio, per tot
tipus d’acabat de coberta.

Socol de poliéster reforgat amb fibra de vidre (PRFV), incorporant
un aillament térmic interior tipus a base d'espuma de poliureta
“tipus Sandwich” per tal d’aconseguir una major resisténcia i un alt
index d'aillament. La seva part exterior sera rugosa per tal de
facilitar el solap amb la impermeabilitzacio i, la part interior sera
polida amb un acabat llis, clar i brillant per facilitar la reflexié de la
llum.

Es troben en diferents diametres definits a I'apartat de disseny.

Tot el conjunt haura de tenir concedit el corresponent Document
de Idoneitat Técnica amb les indicacions corresponents.
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CLC-CP-12 Cupula rectangular sobre

socol prefabricat

De polimetacrilat de mitii (PMMA), conegut com a Vidre Acrilic,
aconsellable per edificacié. S'utilitza en qualsevol coberta amb una
pendent maxima del 25% i una correcte impermeabilitzacio, per tot
tipus d’acabat de coberta.

Socol de poliéster reforgat amb fibra de vidre (PRFV), incorporant
un aillament termic interior tipus a base d’espuma de poliureta
“tipus Sandwich” per tal d’aconseguir una major resisténcia i un alt
index d'aillament.La seva part exterior sera rugosa per tal de
facilitar el solap amb la impermeabilitzacié i ,la part interior sera
polida amb un acabat llis, clar i brillant per facilitar la reflexié de la
llum.

Les cUpules tenen una transparéncia nominal del 92% en cas de
ser incolores, del 73% si sén color gel de polimetacrilat, del 80%
en les de policarbonat alveolar i del 60% amb les de policarbonat
compacte.

Es troben en diferents diametres definits a I'apartat de disseny.

Tot el conjunt haura de tenir concedit el corresponent Document
de Idoneitat Técnica amb les indicacions corresponents.

CLC-CP-13 Cupularectangular sobre

socol prefabricat

De polimetacrilat de mitii (PMMA), conegut com a Vidre Acrilic,

aconsellable per naus industrials. S'utilitza en qualsevol coberta

amb una pendent maxima del 25% i una correcte

impermeabilitzacio, per tot tipus d’acabat de coberta.

Saocol d’acer galvanitzat anticorrosiu de directiu recte i recobert per

I'exterior d’un aillant térmic amb acabat bituminds, sobre el qual es

poden soldar directament els remats d’'impermeabilitzacié. Aquests

. poden ser socols amb ventilacié permanent i el seu Us es limita

amb plaques de policarbonat per a naus industrials.

Les cUpules tenen una transparéncia nominal del 92% en cas de

ser incolores , del 73% si sén color gel de polimetacrilat, del 80%
en les de policarbonat alveolar i del 60% amb les de policarbonat

| 4

compacte.

Es troben en diferents diametres definits a I'apartat de disseny.

Tot el conjunt hauran de tenir concedit el corresponent Document
de Idoneitat Técnica amb les indicacions corresponents.

I
Seccid Cotes encm

CLC-CP-14 Cupulacircular sobre

socol de fabrica

De polimetacrilat de mitii (PMMA), conegut com a Vidre Acrilic,
aconsellable per edificacié. S'utilitza en qualsevol coberta amb una
pendent maxima del 25% i una correcte impermeabilitzacio, per tot
tipus d’acabat de coberta.

El socol sera una base d’'obra de fabrica amb una algada minima
de 15cm.

Es troben en diferents diametres definits a I'apartat de disseny.

Tot el conjunt haura de tenir concedit el corresponent Document de
Idoneitat Técnica amb les indicacions corresponents.
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De polimetacrilat de mitil (PMMA), conegut com a Vidre Acrilic,
aconsellable per edificacio, s'utilitza en qualsevol coberta amb una
pendent maxima del 25% i una correcte impermeabilitzacio, per tot
tipus d’acabat de coberta.

Es troben en diferents diametres definits a I'apartat de disseny.

Tot el conjunt haran de tenir concedit el corresponent Document
de Idoneitat Técnica amb les indicacions corresponents.

De polimetacrilat de mitil (PMMA), conegut com a Vidre Acrilic,
aconsellable per edificacio, s'utilitza en qualsevol coberta amb una
pendent maxima del 25% i una correcte impermeabilitzacio, per tot
tipus d’acabat de coberta.

Socol de poliéster reforgat amb fibra de vidre (PRFV), incorporant
un aillament térmic interior tipus a base d’espuma de poliureta
“tipus Sandwich” per tal d’aconseguir una major resisténcia i un alt
index d'aillament.La seva part exterior sera rugosa per tal de
facilitar el solap amb la impermeabilitzacié i la part interior sera
polida amb un acabat llis, clar i brillant per facilitar la reflexié de la
llum.

Socol d’acer galvanitzat anticorrosiu de directiu recte i recobert per
I'exterior d’'un aillant térmic amb acabat bituminds, sobre el qual es
poden soldar directament el remats d’'impermeabilitzaci6, aquests
poden ser socols amb ventilacié permanent.

Les cupules tenen una transparéncia nominal del 92% en cas de
ser incolores , del 73% si son color gel de polimetacrilat , del 80%
en les de policarbonat alveolar i del 60% amb les de policarbonat
compacte.

Es troben diferents sistemes d’obertura:

Accés a la coberta. Es un sistema d’obertura especialment
destinat per accedir a la coberta des de l'interior. Aquest sistema
no és adequat per la ventilaci6. Segons quines siguin les
dimensions de la claraboia, la seva obertura variara de 70° fins a
85° i anira prevista d’'un o dos amortidors telescopics.

Es troben en diferents diametres definits a I'apartat de disseny.

Tot el conjunt haura de tenir concedit el corresponent Document de
Idoneitat Técnica amb les indicacions corresponents.

Ventilacié natural. Es un sistema d'obertura especialment
destinat a donar ventilaci6 a lavabos, passadissos, naus
industrials, comerc¢os... S’acciona manualment mitjangant una
manivela o bé electricament. Es pot fixar en qualsevol posicié fins
a una obertura maxima de 30cm. En altures superiors als 4m és
aconsellable sempre col-locar-la eléctrica, i segons les seves
dimensions es subministrara amb motor petit, gran o fins i tot dos
motors.

Es troben en diferents diametres definits a I'apartat de disseny.

Tot el conjunt haura tenir concedit el corresponent Document de
Idoneitat Técnica amb les indicacions corresponents.
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Evacuaci6 de fums. Es un sistema d’obertura automatic destinat
a I'evacuacio de fums en cas d'incendi. Gracies a un fusible térmic
tarat a 70°C, al qual s’'obra amb la seva totalitat. A causa del seu
sistema contra incendi s’aconsella instal-lar sempre claraboies de
grans dimensions.

Es troben en diferents diametres definits a I'apartat de disseny.

Tot el conjunt haura de tenir concedit el corresponent Document de
Idoneitat Técnica amb les indicacions corresponents.

Evacuaci6 de fums i ventilacié natural. Es un sistema d’'obertura
que, a més de reunir les mateixes condicions que la claraboia
contra fums automatica, permet la ventilaci6 mitjangant
I'accionament manual d’un torn fixat a la paret. Es aconsellable en
grans naus no previstes d'aire condicionat ni calefaccié, com a
magatzems, garatges, centres comercials...

Es troben en diferents diametres definits a I'apartat de disseny.

Tot el conjunt haura de tenir concedit el corresponent Document de
Idoneitat Técnica amb les indicacions corresponents.
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CLC-CP-17 Claraboia circular sobre socol
de fabrica amb coberta plana
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CLC-CC-18 Claraboia rectangular sobre

socol de fabrica en coberta plana
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DTE-CP-01 Cupula circular de polimetacrilat de mitil. Quedara
fixada al socol de fabrica mitjangant el CLC-CP-02

DTE-1 Espuma de poliestiré de baixa densitat, 12Kg/m2.

DTE-2 Membrana d'impermeabilitzaci6 amb una lamina
autoprotegida al voltant del socol fins a la cara interior, i es
solapara uns 30cm a la coberta.

DTE-3 cargol de subjeccié entre la ctpula i I'obra que fa de socol,
es col-locaran a una distancia no superior als 30cm

DTE-4 Socol de ceramica mitjangant un maé foradat de 29x14x10,
aferrat amb morter M-40 a.

DTE-5 Inclou les diferents capes de la coberta que s’estigui
executant a 'obra.

DTE-6 Suport existent executat préviament.

DTE-7 Revestiment de guix en la cara interior.

DTE-8 Malla per tal d'evitar I'esquerda que es pot produir en la
junta.

DTE-9 Junta de porex per la dilatacié dels pendents de la coberta.
DTE- 10 Remolinat del socol de fabrica.

Procés constructiu CLC-CP-17

L] Execucié Suport.

. Execuci6 socol de fabrica.

. Execucio pendents de la coberta

. Remolinar la cara exterior del socol de fabrica

. Impermeabilitzacié de la coberta tinguent en compte els
solaps necessaris per la correcta acceptacié de la claraboia.

L] Execuci6 de la resta de la coberta amb totes les seves capers
corresponents.

. Col-locacié de I'espuma de poliestiré de baixa densitat per tal
que la ctpula no estigui en contacte amb I'obra i aquest pugui
tenir els moviments necessaris sense que es trenqui.

. Col-locacié de la ctipula circular.

L] Col-locacié d’espuma de poliestireé de baixa densitat per a la
posterior col-locaci6 de la ctpula bivalva.

. Col-locacié de la cipula Bivalva.

L] Col-locaci6 dels taps cecs per tal d’evitar possibles filtracions
d’aigua a través d’aquest punt.

L] Prova de servei de les diferents claraboies executades.

L] Col-locacié malla per a la cara interior, per evitar fisures

L] Enguixat interior.

DTE-CP-02 Cupula rectangular de polimetacrilat de mitil. Quedara
fixada al socol de fabrica mitjangant el CLC-CC-02.

DTE-1 Espuma de poliestireé de baixa densitat, 12Kg/m2.

DTE-2 Membrana d'impermeabilitzaci6 amb una lamina
autoprotegida al voltant del socol fins a la cara interior, i es
solapara uns 30cm a la coberta.

DTE-3 cargol de subjeccié entre la clpula i I'obra que fa de socol,
es col-locaran a una distancia no superior els 30cm i com a minim
un a cada cantonada

DTE-4 Socol de ceramica mitjangant un maé foradat de 29x14x10,
aferrat amb morter M-40 a.

DTE-5 Inclou les diferents capes de la coberta que s'estigui
executant a 'obra.

DTE-6 Suport existent executat préviament.

DTE-7 Revestiment de guix en la cara interior.

DTE-8 Malla per tal d'evitar I'esquerda que es pot produir en la
junta.

DTE-9 Junta de porex per la dilatacié dels pendents de la coberta.
DTE-10 Remolinat del socol de fabrica.
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Procés constructiu CLC-CP-18

L] Execucié Suport.

. Execuci6 socol de fabrica.

. Execucio pendents de la coberta

. Remolinar la cara exterior del socol de fabrica

. Impermeabilitzacié de la coberta tinguent en compte els
solaps necessaris per la correcta acceptacio de la claraboia.

L] Execuci6 de la resta de la coberta amb totes les seves capers
corresponents.

. Col-locacié de I'espuma de poliestiré de baixa densitat per tal
que la ctpula no estigui en contacte amb I'obra i aquest pugui
tenir els moviments necessaris sense que es trenqui.

. Col-locacié de la cupula circular.

L] Col-locacié d’espuma de poliestiré de baixa densitat per a la
posterior col-locaci6 de la ctpula bivalva.

. Col-locacié de la cupula Bivalva.

L] Col-locaci6 dels taps cecs per tal d’evitar possibles filtracions
d’aigua a través d’aquest punt.

. Prova de servei de les diferents claraboies executades.

L] Col-locacié malla per a la cara interior, per evitar fisures

. Enguixat interior.

. En cada un dels punts anteriorment esmentats comprovar
que tots els elements que arriben a I'obra disposen del
corresponent certificat d’origen industrial.

CLC-CC-19 Claraboia circular amb
socol prefabricat de poliester
DTE-CP-01 Cupula circualr de polimetacrilat de mitil. Quedara
fixada al socol prefabricat mitjangant la fixaci6 CLC-CC-01,
col-locarem I'espuma de poliestiré per tal que la clpula tingui un
cert moviment. La clpula podra ser parabodlica o piramidal
DTE-1 Espuma de poliestire de baixa densitat, 12Kg/m2.
DTE-2 Membrana d'impermeabilitzaci6 amb una lamina
autoprotegida al voltant del socol fins a la cara interior, i es
solapara uns 30cm a la coberta.
DTE-3 CLC-CP-01 de subjeccié entre la cuipula i el socol
prefabricat de poliéster, es col-locaran cada 30cm.
DTE-5 Inclou les diferents capes de la coberta que s’estigui
executant a I'obra.
160256 DTE-6 Suport existent executat préviament.
DTE-7 Revestiment de guix en la cara interior. Aquest pot ser
aplacat de pladur, DM ...
— DTE-8 Malla per tal d'evitar I'esquerda que es pot produir en la
junta.
DTE-9 Cargol de fixacio dels socol amb el suport
DTE-10 Aillament d’espuma de poliureta.
DTE-11 Socol de resines de poliéster prefabricat.

DTE-CP-01

1L 10 11 D/2 'IL
Seccié Cotes encm

Procés constructiu CLC-CP-19

L] Execuci6é Suport, preveure inclinacié en I'encofrat.

L] Formacio de pendents de la coberta.

. Previ a la impermeabilitzacié col-locacié del socol prefabricat
reculat 5cm del forat existent

L] Impermeabilitzacié de la coberta tinguent en compte els
solaps necessaris per la correcta acceptacio de la claraboia.

. Execuci6 de la resta de la coberta amb totes les seves
caperscorresponents.

Ll Col-locacié de I'espuma de poliestiré de baixa densitat per tal
tenir els moviments necessaris.

L] Col-locacié de la cupula circular.

Ll Col-locacié d’espuma de poliestireé da baixa densitat per la
cupula bivalva.

. Col-locacié de la cupula bivalva.

Ll Col-locacié dels taps cecs per tal d’evitar possibles filtracions
d’aigua a través d’aquest punt.

. Prova de servei de les diferents claraboies executades.

. Col-locacié malla per a la cara interior, per evitar fissures

L] Enguixat interior
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L] En cada un dels punts anteriorment esmentats comprovar
que tots els elements que arriben a I'obra disposen del
corresponent certificat d’origen industrial.

DTE-CP-01 Cupula rectangular de polimetacrilat de mitil. Quedara
fixada al socol prefabricat mitjangant la fixaci6 CLC-CC-01

DTE-2 Membrana d'impermeabilitzaci6 amb una lamina
autoprotegida al voltant del socol fins a la cara interior, i es
solapara uns 30cm a la coberta.

DTE-3 CLC-CP-01 de subjecci6 entre la cupula i el socol
prefabricat de poliéster, es col-locaran cada 30cm.

DTE-5 Formaci6 de pendents de la coerta.

DTE-6 Suport existent.

DTE-7 Revestiment de guix en la cara interior. Aquest pot ser
aplacat de pladur, DM ...

DTE-8 Malla per tal d'evitar I'esquerda que es pot produir en la
junta.

DTE-9 Cargol de fixaci6 dels socol amb el suport

DTE-10 Aillament d’espuma de poliureta.

DTE-11 Socol prefabricat de resines de poliester reforsat

Procés constructiu CLC-CP-20

. Execucié Suport.

L] Formacio de pendents de la coberta.

. Previ a la impermeabilitzacié col-locacié del socol prefabricat
recolat 5¢cm del forat existent.

L] Impermeabilitzacié de la coberta tinguent en compte els
solaps necessaris per a la correcta acceptacio de la claraboia.

L] Execuci6 de la resta de la coberta amb totes les seves capes
corresponents.

. Col-locacié de I'espuma de poliestiré de baixa densitat per tal
que la clpula no estigui en contacte amb I'obra i aquest pugui
tenir els moviments necessaris sense que es trenqui.

. Col-locacié de la ctpula circular.

L] Col-locacié d’espuma de poliestire de baixa densitat per a la
posterior colo-lcoacio de la cipula bivalva.

. Col-locacié de la ctipula bivalva.

L] Col-locacié dels taps cecs per tal d’evitar possibles filtracions
d’aigua a través d'aquest punt.

Ll Acabament de les diferetns capes de la coberta.

L] Prova de servei de les diferents claraboies executades.

L] Col-locacié malla per a la cara interior, per evitar fisures

. Enguixat interior

. En cada un dels punts anteriorment esmentats comprovar
que tots els elements que arriben a I'obra disposen del
corresponent certificat d’origen industrial.

DTE-CP-03 Cupula rectangular de polimetacrilat de mitil. Quedara
fixada al socol prefabricat mitjangant la fixaci6 CLC-CC-01

DTE-2 Membrana d'impermeabilitzaci6 amb una lamina
autoprotegida al voltant del socol fins a la cara interior, i es
solapara uns 30cm a la coberta.

DTE-3 CLC-CP-01 de subjeccié entre la cupula i el socol
prefabricat de poliéster, es col-locaran cada 30cm.

DTE-5 Formacié de pendents de la coberta.

DTE-6 Suport existent.

DTE-7 Revestiment de guix en la cara interior. Aquest pot ser
aplacat de pladur, DM ...

DTE-8 Malla per tal d'evitar I'esquerda que es pot produir en la
junta.

DTE-9 Cargol de fixacié dels socol amb el suport

DTE-10 Aillament d’espuma de poliureta.
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> Cobertes Lluernaris Claraboies R
Claraboies Prefabricades 'f. §

<=

DTE Construccio £3

DTE-11 Socol d’acer galvanitzat.
DTE-14 Sistema d'obertura de la claraboia.

Procés constructiu CLC-CP-21

L] Execucié Suport.

. Execuci6 de la coberta corresponent.

. Previ a la impermeabilitzacié col-locacié del socol d'acer
galvanitzat, preparat per rebre tots els mecanismes d’obertura
corresponents.

. Impermeabilitzacié de la coberta tinguent en compte els
solaps necessaris per la correcta acceptacié de la claraboia.

. Execucio de la resta de la coberta amb totes les seves capes
corresponents.

L] Col-locacié de I'espuma de poliestiré de baixa densitat per tal
que la clpula no estigui en contacte amb I'obra i aquest pugui
tenir els moviments necessaris sense que es trenqui.

L] Col-locacié de la cupula circular.

. Col-locacié d’espuma de poliestireé de baixa densitat per la
posterior col-lcoaciode la cupula bivalva.

L] Col-locacié de la cupula.

Ll Col-locacié dels taps cecs per tal d’evitar possibles filtracions
d’aigua a través d'aquest punt.

L] Col-locacié de tots els mecanismes d'obertura per el tipus de
sistema que hagim escollit

. Prova de servei de les diferents claraboies executades.

L] Col-locacié malla per a la cara interior, per evitar fisures

. Enguixat interior

] En cada un dels punts anteriorment esmentats comprovar
que tots els elements que arriben a I'obra disposen del
corresponent certificat d’origen industrial.
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4 Calcul

4.1 Calcul de claraboies

Coeficient a
ZONA | 14 MJim?
ZONA I 14'5 MJim?
ZONA I 15 MJim?
ZONA IV 155 MJim?

Coeficient b

El métode de previsié de calcul de la superficie d’il-luminacié en funcié del local es pot
resumir de la segiient manera:

1. En el seglient mapa es determina la zona geografica d’'emplagament i s’obté com a
resultat el coeficient de situacié “a”, que defineix la radiaci6é solar amb Kwh/m2.

2. Lataula 1 determina el coeficient d'utilitzacié “b”, factor fonamental que s’ha de tenir
en compte el realitzar un disseny d'il-luminacié. En funcié de I'Gs a qué esta destinat el
local, per tant els Lux necessaris, la transmissié lluminosa de la clpula, el tipus
d’ambient interior i I'altura del local.

3. Es calcula el percentatge de superficie d'il-luminacié en relacio a la superficie en
planta mitjancant la férmula seguent:

% Sup. d'il-lumincacié =ax b
Mitjancant el percentatge resultant i els metres quadrats del local a il-luminar trobarem
C, la superficie de claraboies necessaries per il-luminar i a partir de lataula 2, 3,4 i 5

segons la forma geometrica de la claraboia sabrem el nimero de claraboies
necessaries per a il-luminar el local.

Determina les coordenades geografiques d’emplagament en el mapa adjunt.

Zona 1=0,92 -zona2=0,94 -zona3=0,96 -zona4 =0,98

S'obté en la taula 1 ila taula 1.1 a partir del tipus de local a il-luminar, la transparencia
de la clpula, la netedat de I’ ambient del local en I'interior i I'algada d’aquest mesurada
des del terra fins a la base de la cupula.

Tenim dos tipus de coeficient, depenguent de si es tracte d’una clpula de polimetacrilat
de mitil o be de policarbonat alveolar o compacte.

L’ambient del local es considera net quan en ell no s’hi produeixin fums, vapors o
pols,; en cas contrari, 'ambient es considerara brut i si els gasos s6n agressius es
consultara al fabricant de claraboies per trobar la cipula més adient, o una proteccio
adequada.
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Taula 1. Cupules de polimetacrilat de metil (PMMA).
Tipus de local Incolora | Ambient del Altura del local en m
gel local 25 30 35 40 50 60 70 80
Locals que requereixen un nivell de incolora net 36 31 27 25 25 28 31 34
il-luminaci6 de 100 lux, com: Zones brut 52 42 34 31 32 40 50 62
generals dels edificis, zones de circulacid,
passadissos, escales, cuartos de bany, gel net 46 38 32 29 29 34 39 45
magatzems, garatges i arxius. brut 65 51 40 36 39 50 64 79
Locals que requereixen un nivell de incolora net 72 62 54 50 50 56 62 68
il-luminaci6 de 200 lux, com: escales, cuines, brut 102 84 68 62 64 80 100 124
dormitoris, sales d'estar, bibliotecas,
vestibuls de locals publics, arxius, museus, gel net 92 76 64 58 58 68 78 90
i areas de treball de poca pressici6. brut 13,0 10,2 80 72 7,8 10,0 12,8 153
Locals que requereixen un nivell de inolora net 108 93 81 75 75 84 93 10,2
il-luminacié de 300 lux, com: menjadors brut 156 12,6 11,2 93 9,6 12,0 150 18,6
i sales d'hotels, restaurants, cafeteries,
bars, gimnasos i areas de treball de presissio gel net 138 11,4 96 8,7 8,7 10,2 11,7 135
mitjana. brut 19,5 15,3 12,0 10,8 11,7 15,0 19,2 23,7
Locals que requereixen un nivell de inolora net 18,0 155 13,5 125 125 14,0 155 17,0
il-luminacié de 500 lux, com: establiments brut 26,0 21,0 17,0 155 16,0 20,0 25,0 31,0
comercials, sales de conferéncies, aules,
laboratoris i areas de il-luminaci6 localitzada gel net 23,0 190 16,0 145 145 17,0 19,5 225
per a lectura. brut 325 255 20,0 18,0 19,5 250 32,0 39,5
Locals que requereixen un nivell de inolora net 27,0 23,3 20,3 18,8 188 21,0 23,3 255
il-luminacié de 750 lux, com: sales de dibuix, brut 39,0 315 255 233 24,0 30,0 37,5 46,5
aparadors, i zones de treball de presissio.
gel net 345 285 240 218 21,8 255 29,3 338
brut 48,8 38,3 30,0 27,0 29,3 37,5 48,0 59,3
Taula 2. Superficie C deles
Claraboies quadrades
Dimensions Superficie a il-luminar en claraboies m2
AxB CxD
60x60 40x40 0,16 0,32 048 064 080 09 1,12 128 144 1,60
f= = g 70x70 51x51 0,26 052 0,78 104 130 156 1,82 2,08 2,34 2,60
[T=F 80x80 60x60 0,36 0,72 108 144 180 216 252 288 324 3,60
/_\ nr 90x90 71x71 050 1,00 150 200 250 300 350 4,00 450 5,00
2 ' 100x100 79x79 062 124 186 248 3,10 3,72 434 496 558 6,20
= ™ 120x120 99x99 098 196 294 392 490 588 686 7,84 882 9,80
= § ISW‘ 140x140 = 120x120 (1,44 2,88 4,32 576 7,20 8,64 10,08 11,52 12,96 14,40
3 1 150x150  130x130 |1,69 3,38 5,07 6,76 8,45 10,14 11,83 13,52 15,21 16,90
- _AxB LR 160x160  139x139 |1,93 386 5,79 7,72 9,65 11,58 13,51 1544 17,37 19,30
Mgk ~ 180x180  161x161 |2,59 5,18 7,77 10,36 12,95 1554 18,13 20,72 23,31 25,90
200x200  180x180 |]3,24 6,48 9,72 12,96 16,20 19,44 22,68 25,92 29,16 32,40
numero de claraboies 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
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Taula 3. Superficie C de les
Claraboies rectangulars

| min, & cm.
Axl ——

GaH o

— 4

15am

_ﬁ_o“ = b | 1
L ] 3

Taula 4. Superficie C de les
Claraboies piramidals

—= 5 i
T5am
i, s

AxB min dem

Taula 5. Superficie C de les
Claraboies circulars

Claraboies Prefabricades
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Dimensions Superficie a il-luminar en claraboies m2
Forjat llum
50x100 30x80 0,27 | 0,54 0,81 1,08 135 162 1,89 216 243 2,70
69x90 40x69 0,27 | 0,54 0,81 1,08 135 162 1,89 216 243 2,70
70x100 51x81 0,41 0,82 1,23 1,64 205 246 287 3,28 3,69 4,10
90x120 69x99 0,68 1,36 2,04 2,72 3,40 4,08 4,76 5,44 6,12 6,80
100x150 79x129 | 0,89 1,78 2,67 3,56 4,45 5,34| 6,23 7,12 8,01 8,90
100x200 80x178 | 1,42 2,84 4,26 5,68 7,10/ 8,52 9,94 11,36 12,78 14,20
150x200 132x182 | 2,40 4,80 7,20 9,60 12,00/14,40/16,80 19,20 21,60 24,00
160x240 135x218 | 3,00 6,00 9,00 12,00 15,00/18,00/21,00 24,00 27,00 30,00
200x300| 175x276 | 4,83 9,66 14,49 19,32 24,15 28,98 33,81 38,64 43,47 48,30
numero de claraboies| 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Dimensions Superficie a il-luminar en claraboies m2
AxB CxD
60x60 40x40 0,16 0,32 048 0,64 0,80 096 1,12 1,28 1,44
70x70 50x50 0,25 0,50 0,75 1,00 1,25 150 1,75 2,00 2,25
80x80 60x60 0,36 0,72 108 1,44 1,80 2,16 252 2,88 3,24
90x90 71x71 0,50 1,00 150 2,00 2,50 3,00 350 4,00 4,50
100x100 79%79 0,62 124 186 248 3,10 3,72 434 4,96 5,58
120x120 99x99 0,98 196 294 392 4,90 588 6,86 7,84 8,82
150x150 130x130 1,69 3,38 5,07 6,76 8,45 10,14 11,83 13,52 1521
200x200 165x165 2,72 544 8,16 10,88 13,60 16,32 19,04 21,76 24,48
numero de claraboies 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Dimensions Superficie a il-luminar en claraboies m2
Forjat llum
60 40 0,15 0,30, 045 060 0,75 090 1,05 1,20 1,35
70 51 0,21 0,42, 063 084 105 1,26 1,47 1,68 1,89
80 60 0,30 0,60, 090 1,20 1,50 1,80 2,10 2,40 2,70
100 79 0,51 1,02 153 2,04 255 3,06 357 4,08 4,59
120 99 0,80 1,60 2,40 3,20 4,00 480 560 6,40 7,20
150 130 1,35 2,70, 4,05 540 6,75 8,10 9,45 10,80 12,15
200 180 2,58 516, 7,74 10,32 12,90 15,48 18,06 20,64 23,22
numero de claraboies 1 2 3 4 5 6 7 8 9
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4.2 Condensacions

CLC

CP

Calcul

Projecte Arq.Tec. 2006
Jordi Vilalta Raspau

En aquest apartat calcularem les possibles condensacions per les diferents comarques
del territori catala, agrupades entre elles en set zones diferenciades, i aixi poder decidir

Zona 1. Comarques de girona
Zona 2. Comarques de Barcelona
Zona 3. Comarques de Tarragona
Zona 4. Comarques de I'Ebre
Zona 5. Comarques de Ponent
Zona 6. Alt Pirineu

Zona 7. Comarques Centrals

4.3 Exemple

si col-loquem una tipus o un altre de claraboia, segons la situacié geografica en que
ens trobem.

Val
d'Aran
-
Rik o
o Cerdanyo Al
Al Ripollés Emporda
Pallars Urgell Garroxa py; 4.
Jussa Bergueda I'Estany
Solsonés Dsona Gironés Emﬂ;:::rdé
Noguera Selva
~ Bages
Segarra = Yallés
Pla i Driental
Segrid dUrgell Urge Ancia IJ(::I:I‘II!’HIFfﬂl Maresme
Congo de
Gorrigues  Barbera At Boix Dusielone:
Rl 1 )
_ Camp Baix ool
Priorat Penedes
Baix  Tarragones
Terra  Ribera
Al dE "
Baix
Ebre
Montsia

Zona 1. Claraboia amb cupula Bivalva
Zona 2. Claraboia amb clpula Bivalva
Zona 3. Claraboia amb clpula Bivalva
Zona 4. Claraboia amb cupula Bivalva
Zona 5. Claraboia amb clpula Bivalva
Zona 6. Claraboia amb clpula Bivalva
Zona 7. Claraboia amb cupula Bivalva

Nota: En tot el territori Catala no és necessari col-locar cap cupula Trivalva, pero per
seguretat en la zona 6 de I'Alt Pirineu seria aconsellable, ja que el calcul de
condensacions és molt proxim a donar positiu.

Caracteristiques del local a il-luminar:

Local situat a Girona destinat a aula docent amb una superficie de 15m x 6m i una
algcada de 4m. L’ambient del local es considerara net, s'utilitzaran claraboies amb una
transparéncia nominal del 93%, incolores, i aquestes seran quadrades de 120 x 120
d’entrada neta de llum, ja que no tenim problemes amb I'estructura de la planta
coberta.

Coeficient a: 0,96 (mapa)

Coeficient b: 12,5 (taula 1)

Percentatge resultant és de 0,96 x 12,3 = 11,81% (formula)

Local: 15 x 6 = 90m2 (area del local)

C=90x11,81/100 = 10,63m2

Mitjangant la taula 2 i agafant la fila de les claraboies de 120 x 120 i la columna de
I'entrada de llum, obtenim que per cobrir les necessitats luminiques de I'aula tindrem:

8 Claraboies de 120 x 120 d’entrada de llum i un forat d’obra necessari de 140 x 140
Segons la situacio geografica en qué ens trobem i amb I'ajut del mapa 2

(condensacions), observem que podem col-locar una claraboia amb clpula Bivalva
sense risc de patir possibles condensacions.
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5.1 Criteri d’amidament

5.2 Criteri de valoracio

Taula 1 Valoracié de les
Claraboies quadrades segons el
Seu Sistema d’obertura.

ExF

o CaD i
(2 —x= = . i
15 em
Al 5 !
AxB | ik s m
f—— C——
GaH |

Taula 2 Valoraci6 de les
Claraboies rectangulars segons el
Seu sistema d’obertura

Mf‘ Cobertes Lluernaris Claraboies

Claraboies Prefabricades

CLC Bf
Valoracio £E

El criteri d’'amidament per totes les claraboies sempre sera el de la unitat, és a dir,
considerarem tot el treball com un sol conjunt col-locat a I'obra.

La valoraci6 de cada especificacié s'obté entrant a les taules corresponents de les
mides i sistemes d’obertura de les claraboies; si es tracta de claraboies amb socol
prefabricat, el seu preu el déna directa la taula, pero si es tracta de claraboies amb
socol de fabrica se I'hi sumara I'import de la taula 5.

En cas de tractar-se de claraboies amb el sistema d’obertura per evacuacié de fums,
no quedara més remei de consultar la casa comercial la qual ens subministra la
claraboia, ja que aquesta només es pot aconseguir amb socol prefabricat metal-lic i el
preu del metall varia considerablement d’'un dia per I'altre.

Els preus unitaris de les taules seglients estan inclosos, a més a més de tot el material
de fixacio, la ma d’'obra directa, la indirecta i els mitjans auxiliars.

Sistema d'obertura
AxB CxD 1 2 3 4 5
60x60 40x40 100 € 212 € 250 € 676 € 36 €
70x70 51x51 114 € 228 € 262 € 686 € 44 €
80x80 60x60 144 € 258 € 294 € 718 € 64 €
90x90 71X71 154 € 268 € 308 € 738 € 74 €
100x100 79x79 168 € 288 € 324 € 748 € 78 €
120x120 99x99 218 € 376 € 388 € 810 € 108 €
140x140  120x120 290 € 478 € 510 € 1.050 € 166 €
150x150  130x130 352 € 544 € 576 € 1.122 € 206 €
160x160  139x139 396 € 588 € 626 €| 1.174€ 248 €
180x180  161x161 472 € 928 € 1.414 € 292 €
200x200  180x180 602 € 1.040 € 1.424 € 406 €

Sistema d'obertura: 1 il-luminacié zenital; 2 Accés a coberta; 3 Ventilacié manual; 4
Ventilacié eléctrica; 5 Cupules soles en cas d'escollir I'opcié de clpula bivalva

Sistema d'obertura
AxB CxD 1 2 3 4 5

50x100 30x80 124 € 238 € 278 € 738 € 49 €

69x90 40x69 128 € 242 € 280 € 748 € 52 €
70x100 51x81 148 € 266 € 302 € 768 € 64 €
90x120 69x99 190 € 342 € 372 € 804 € 82€
100x150  79x129 260 € 440 € 468€| 1.024¢€ 140 €
100x200  80x178 354 € 576 € 614 €| 1.114€ 208 €
150x200  132x182 498 € TI6 €| 1.226€ 336 €
160x240  135x218 612 € 1.080€| 1.538€ 408 €
200x300  175x276 884 € 626 €

Sistema d'obertura: 1 il-luminacio zenital; 2 Accés a coberta; 3 Ventilacié6 manual; 4
Ventilacié eléctrica; 5 Cupules soles en cas d'escollir I'opcié de cupula bivalva
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Taula 3 Valoracié de les
Claraboies piramidals segons el
Seu Sistema d’obertura.

Taula 4 Valoracié de les
Claraboies circulars segons el
Seu Sistema d’obertura.

i

Taula 5 €/m3

Mf‘ Cobertes Lluernaris Claraboies

Claraboies Prefabricades

CLC Bf
Valoracio £E

AxB CxD 1 2 3 4 5
60x60 40x40 110 € 218 € 256 € 730 € 45 €
70x70 51x51 122 € 236 € 272 € 750 € 54 €
80x80 60x60 158 € 272 € 308 € 780 € 80 €
90x90 71X71 168 € 286 € 324 € 810 € 86 €

100x100 79X79 184 € 306 € 338 € 814 € 96 €
120x120 99x99 238 € 410 € 412 € 866 € 130 €
150x150  130x130 390 € 586 € 620€| 1.178€ 260 €
200x200  180x180 602 € 1.150€| 2.058€ 416 €

Sistema d'obertura: 1 il-luminacié zenital; 2 Accés a coberta; 3 Ventilacié manual; 4
Ventilacié eléctrica; 5 Clpules soles en cas d'escollir I'opcié de clpula bivalva

A C 1 2
60 40 96 € 38€
70 51 116 € 48 €
80 60 158 € 66 €
100 79 178 € 80 €
120 99 226 € 110 €
150 130 354 € 216 €
200 180 592 € 410€

Sistema d'obertura: 1 il-luminacié zenital; 2 Accés a coberta;

Nota: Per obtenir el preu d’'una claraboia Bivalva només s’haura de sumar el preu
d’una cupula sola en el preu de la claraboia escollida.

Exemple: Claraboia quadrada d’accés a coberta de 60x60cm bivlava:
Claraboia d'accés a coberta 212€ + 1 clipula sola de 60x60 36€; preu final de la

claraboia = 248€.

Aquests preus no contemplen les claraboies amb socol de fabrica, per tant a la taula 5
podem observar un preu m3 de socol segons si esta executat amb maé calat per

revestir o bé per mao calat per deixar vist.
(Nota: dades extretes de la base de dades de ITEC 2006).

Mad calat per revestir

Maé calat per deixar vist

383,66€/m?3

516,91€/m?3

Exemple: Si la claraboia anterior f6s amb socol de fabrica amb mao calat per revestir el

seu preu seria el seguent.

Socol de 60x60 = 0,36m?2 x 0,30m (h del sdcol) =0,11m3.

Per tan 0,11m3 X 383,66€/m3 = 42,20€

Llavors només hem de sumar els preus de les clpules soles, ja que no necessitarem el
socol prefabricat, per tant tindriem 42,20€ + (36*2) = 114,2€.
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6 Control

6.1 Control dels elements

CLC-CP-01 Elements de fixacié entre
cupula i socol

CLC-CP-09 Cupula circular

CLC-CP-10 Cupula rectangular

6.2 Control dels Sistemes

CLC-CP-11 Cupula circular sobre
socol prefabricat

CLC-CP-12 Cupula rectangular sobre
socol prefabrica

CLC-CP-13 Clpula rectangular sobre
socol prefabricat

CLC-CP-14 Cupula circular sobre
socol de fabrica

CLC-CP-15 Clpula rectangular sobre
socol de fabrica

CLC-CP-16 Cupula rectangular practicable
sobre socol prefabricat.

Claraboies de Cataleg

pr/al Cobertes Lluernaris Claraboies CLC f :
Control £3

Els elements i equips d’'origen industrial tindran que complir les condicions
funcionals i de qualitat fixades en les DTE aixi com les corresponents normes i
disposicions vigents relatives a la fabricaci6 i control industrial o, en el seu
defecte, les normes UNE que s’indiquen.

S’haura de comprovar que aguest material arribi a I'obra amb el Certificat
d’'origen Industrial que acrediti el compliment de totes les normes i disposicions
que fan referéncia en aguest material.

Les especificacions CLC-CP-02, CLC-CP-03, CLC-CP-04, CLC-CP-05, CLC-
CP-06, CLC-CP-07, CLC-CP-08 compliran les mateixes condicions que les
esmentades anteriorment.

ISO 7823-1:98; UNE-EN ISO 7823-1:96; i les UNE 53021; 53022; 53023,;
53025; 53026; 53027; 53028; 53033; 53035; 53037; 53039; 53043; 53046;
53048; 53069; 53070; 53071; 53075; 53081; 53083; 53087; 53089; 53090;
52091, 53092; 53097; 53121, 53126; 53127; 53130; 53137; 53144

ISO 7823-1:98; UNE-EN ISO 7823-1:96; i les UNE 53021; 53022; 53023;
53025; 53026; 53027; 53028; 53033; 53035; 53037; 53039; 53043; 53046;
53048; 53069; 53070; 53071; 53075; 53081; 53083; 53087; 53089; 53090;
52091; 53092; 53097, 53121, 53126; 53127; 53130; 53137, 53144

En el control de tots els elements anteriorment esmentats s’haura de comprovar
gque aquest material arribi a I' obra amb el Certificat d’origen Industrial que
acrediti el compliment de totes les normes i disposicions que fan referéncia en
aquest material.

ISO 7823-1:98; UNE-EN ISO 7823-1:96; i les UNE 53021; 53022; 53023;
53025; 53026; 53027; 53028; 53033; 53035; 53037; 53039; 53043; 53046;
53048; 53069; 53070; 53071; 53075; 53081; 53083; 53087; 53089; 53090;
52091, 53092; 53097; 53121, 53126; 53127; 53130; 53137; 53144

ISO 7823-1:98; UNE-EN ISO 7823-1:96; i les UNE 53021; 53022; 53023,;
53025; 53026; 53027; 53028; 53033; 53035; 53037; 53039; 53043; 53046;
53048; 53069; 53070; 53071; 53075; 53081; 53083; 53087; 53089; 53090;
52091, 53092; 53097; 53121, 53126; 53127; 53130; 53137; 53144

ISO 7823-1:98; UNE-EN ISO 7823-1:96; i les UNE 53021; 53022; 53023,;
53025; 53026; 53027; 53028; 53033; 53035; 53037; 53039; 53043; 53046;
53048; 53069; 53070; 53071; 53075; 53081; 53083; 53087; 53089; 53090;
52091, 53092; 53097; 53121, 53126; 53127; 53130; 53137; 53144

ISO 7823-1:98; UNE-EN ISO 7823-1:96; i les UNE 53021; 53022; 53023,;
53025; 53026; 53027; 53028; 53033; 53035; 53037; 53039; 53043; 53046;
53048; 53069; 53070; 53071; 53075; 53081; 53083; 53087; 53089; 53090;
52091, 53092; 53097; 53121, 53126; 53127; 53130; 53137; 53144

ISO 7823-1:98; UNE-EN ISO 7823-1:96; i les UNE 53021; 53022; 53023,;
53025; 53026; 53027; 53028; 53033; 53035; 53037; 53039; 53043; 53046;
53048; 53069; 53070; 53071; 53075; 53081; 53083; 53087; 53089; 53090;
52091, 53092; 53097; 53121, 53126; 53127; 53130; 53137; 53144

ISO 7823-1:98; UNE-EN ISO 7823-1:96; i les UNE 53021; 53022; 53023;
53025; 53026; 53027; 53028; 53033; 53035; 53037; 53039; 53043; 53046;
53048; 53069; 53070; 53071; 53075; 53081; 53083; 53087; 53089; 53090;
52091, 53092; 53097; 53121, 53126; 53127; 53130; 53137; 53144
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6.3 Control de la interacci6
CLC-CP-17 Claraboia circular sobre socol
de fabrica amb coberta plana i inclinada

CLC-CP-18 Claraboia rectangular sobre
socol de fabrica

CLC-CP-19 Claraboia circular amb
socol prefabricat de poliéster

Mf‘ Cobertes Lluernaris Claraboies

Claraboies de Cataleg

controls arealitzar

Replanteig del forats

Execuci6 del socol

Alcada del socol

Impermeabilitzacié

Cupula
Fixaci6 al socol

Estanquitat

controls arealitzar

Replanteig del forats

Execuci6 del socol

Algada del socol

Impermeabilitzacié

Cupula
Fixaci6 al socol

Estanquitat

controls a realitzar
Replanteig del forats

Execuci6 del socol

Algada del socol

Impermeabilitzacié

Cupula
Fixacio6 al socol

Estanquitat

numero de controls

A cada forat

A cada Claraboia

A cada socol

A totes les entregues

A totes les clpules
A cada socol

A cada interaccié

numero de controls

A cada forat

A cada Claraboia

A cada socol

A totes les entregues

A totes les clpules
A cada socol

A cada interacci6

numero de controls
A cada forat

A cada Claraboia

A cada socol

A totes les entregues

A totes les clpules
A cada socol

A cada interaccié

Control

CLC

CC

Condicié de no acceptacié

Variaci6 superior a 2cm

Execuci6 diferent a la de
projecte

No superar amb 15cm la
la dltima capa de la coberta

Execuci6 diferent a la
especificada per la D.F

Si es troba malmesa
Fixacio deficient

filtracié d'aigua

Condicié de no acceptacié

Variaci6 superior a 2cm

Execuci6 diferent a la de
projecte

No superar amb 15cm la
la dltima capa de la coberta

Execuci6 diferent a la
especificada per la D.F

Si es troba malmesa
Fixaci6 deficient

filtracié d'aigua

Condicié de no acceptacié
Variaci6 superior a 2cm

Execuci6 diferent a la de
projecte

No superar amb 15cm la
la dltima capa de la coberta

Execuci6 diferent a la
especificada per la D.F

Si es troba malmesa
Fixaci6 deficient

filtracié d'aigua
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o
CLC-CP-20 Claraboia rectangular amb
socol prefabricat de poliester

CLC-CP-21 Claraboia rectangular practicable
amb socol prefabricat d’acer galvanitzat

Mf‘ Cobertes Lluernaris Claraboies

controls arealitzar

Replanteig del forats

Execuci6 del socol

Alcada del socol

Impermeabilitzacié

Cupula
Fixaci6 al socol

Estanquitat

controls a realitzar

Replanteig del forats

Execucio del socol

Alcada del socol

Impermeabilitzacié

Cupula
Fixacio6 al socol
Estanquitat

mecanismes

numero de controls

A cada forat

A cada Claraboia

A cada socol

A totes les entregues

A totes les clpules
A cada socol

A cada interaccié

numero de controls

A cada forat

A cada Claraboia

A cada socol

A totes les entregues

A totes les clpules
A cada socol
A cada interaccié

A cada sistema

Control

CLC

CC

Condicié de no acceptacié

Variaci6 superior a 2cm

Execuci6 diferent a la de
projecte

No superar amb 15cm la
la dltima capa de la coberta

Execuci6 diferent a la
especificada per la D.F

Si es troba malmesa
Fixaci6 deficient

filtracié d'aigua

Condicié de no acceptacié

Variaci6 superior a 2cm

Execucio diferent a la de
projecte

No superar amb 15cm la
la dltima capa de la coberta

Execuci6 diferent a la
especificada per la D.F

Si es troba malmesa
Fixaci6 deficient
filtracié d'aigua

no funcionament
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7 Seguretat

7.1 Definicid

7.2 Mesures preventives

7.3 Proteccions col-lectives

7.4 Proteccions individuals

Claraboies Prefabricades

Cobertes Lluernaris Claraboies CLC B
cP B
Seguretat g3

En aquest apartat trobarem totes les mesures necessaries, ja siguin individuals o
col-lectives, per tal de realitzar els treballs d’execucié de claraboies amb tota seguretat,
sempre complint amb el Real Decret 1627/1997 sobre Disposicions Minimes de
Seguretat i Salut en les Obres de Construccié i amb la NTP 448 Treballs sobre
cobertes de materials lleugers.

La instal-laci6 de claraboies precisa treball d'alcada amb el conseqiient risc de
caigudes o bé des d’ escales, bastides, teulats o possibles forats realitzats en I'atic.
S’han d'extremar les precaucions per a minimitzar el riscs de possibles ferides i danys
personals que poden ser, sense estar limitats, els segiients:

Risc de caigudes de materials i objectes des de alcades considerables. Cal senyalitzar
I'area de treball adequadament i protegir-la mitjancant proteccions contra les caigudes i
cintes d’adverténcia de treballs perillosos.

Possible trencament d’'objectes. S’aconsella la seva retirada abans de comengar amb
els treballs.

Riscs de caiguda de persones. Evitar treballs sobre superficies humides, i utilitzar
calgat adient amb botes homologades de seguretat. | en el teulat utilitzar I'arnés de
seguretat.

Fer servir escales de ma homologades fortes i segures.

Treballar només amb bones condicions atmosfériques, per tant, suspendrem els
treballs en cas de neu, pluja o fort vent.

Quan es treballi a l'dltima planta cal tenir cura d'on trepitgem, només trepitjar
I'estructura i no el fals sostre. Assegurar-se que tots els espais on trepitgem sén segurs
i estables.

Reduir el risc de foc i electrificacid, o danys personals seguint les normes basiques de
Seguretat i Salut, quan s’estiguin utilitzant eines eléctriques. Sempre utilitzarem guants
de seguretat i dispositius de seguretat pels ulls a més d'assegurar I'area de treball,
aguesta estara neta de cables eléctrics, bombes de calor o qualsevol altre font de foc.
Quan estigui treballant en zones de pols utilitzarem mascares de proteccié per evitar
irritacié6 pulmonar. Els espais dels atics poden ser estrets, foscos i sotmesos a
temperatures extremes.

Atencié amb les petits talls.

Les claraboies s’hauran de muntar i construir de manera que puguin suportar una
carrega estatica de 90Kg aplicats perpendicularment sobre qualsevol punt de la
superficie. A més, s’han d'instal-lar per sobre del nivell normal del terra de la coberta.
Per la ja construides és convenient protegir els seus costats mitjangant baranes de
suficient resistencia de forma que es diferenciin de la resta de la coberta en cas
d’haver-hi neu o pols.

Per reforcar la seguretat es poden col-locar cartells de prohibicié que indiquin “No
assentar-se, no trepitjar o no saltar”

. XARXES DE SEGURETAT
. BARANES DE PROTECCIO
. PASSAREL-LES

. CABLES DE VIDA

. TELES METAL-LIQUES

Aquestes mesures seran de manera fixa o eventual per tal d'evitar caigudes dels
operaris que es trobin a la coberta.

.CASC

. CINTURO DE SEGURETAT

. ARNES

. SABATES DE SEGURETAT

. GUANTS DE PROTECCIO PER A LA MANIPULACIO DE PRODUCTE AGRESSIUS
. ULLERES PROTECTORES

. ROBA DE TREBALL ADEQUADA
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7.5 Analisis i avaluacié dels riscs

Activitat: Treballs a coberta

Riscos

Proteccions

Probabilitat

Cobertes Lluernaris Claraboies
Claraboies Prefabricades

Consquéncies

Seguretat

Estimacio de risc

IND Col M.p

Caiguda de persones
difernet nivell

Caiguda de persones
al mateix nivell

caiguda d'obejctes o
elements per desplomar-se

Caiguda d'objectes o
elemetns per manipulacié

Ciguda d'obejctes o
elemtns despresos

Trepitjades sobre objectes
o elements

Cops contra objectes
o0 elements

Talls i cops per objectes
i eines

Projecci6 de fragments
de particules
Sobreesforgos

Conttactes eléctics directes
amb elements

Contactes amb substancies
corrossives

Exposici6 a radiacions

cLc §
cr
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8 Manteniment

8.1 Manual d’'us

Precaucions

Prescripcions

Prohibicions

8.2 Manual de manteniment

FASE DE PROJECTE

FASE DE EXECUCIO

FASE DE UTILITZACIO

USUARI

ESPECIALISTA

TECNIC COMPETENT

Claraboies Prefabricades

Cobertes Lluernaris Claraboies CLC BF
cP K
Manteniment £E

Quan el local a il-luminar per claraboies s’hagi de destinar a usos que produeixen
gasos o0 vapors que puguin danyar-les, s’estudiara el possible efecte nociu sobre elles
i, si procedeix, les mesures de proteccié adequades.

L'accés a la coberta s’efectuara només pel personal especialitzat

No es trepitjara a sobre de les claraboies.

Si la cupula de la claraboia resultés danyada a conseqiiéncia de circumstancies
imprevistes i es produissin filtracions o riscs d'esllavissaments, s’hauria d'avisar el
personal especialitzat.

Esta prohibit recolzar elements sobre les claraboies i utilitzar per la neteja materials
incompatibles amb el material de la claraboia.

En els locals que s'il-luminen per claraboies no es produiran gasos o vapors que puguin
danyar el material d’aquestes.

No recolzar elements sobre les claraboies.

No utilitzar per la neteja materials incompatibles amb el material de la claraboia.

A continuacié s’observen les tres fases de I'edifici i el manteniment que s’haura de
portar a terme en cada una d'elles i qui en sera el responsable.

Com que es tracta d'un element que trenca la coberta amb un material transparent,
ha d’ aconseguir recuperar I'absoluta continuitat de les caracteristiques protectores
que en les parts opaques de la coberta s’aconsegueixen sobreposant diferents
materials, i a més a més, ha de garantir I'estanquitat, la protecci6 térmica, les
condensacions, la proteccié acustica, la sobre il-luminacié..., caldra estudiar molt
acuradament les seccions constructives

S’haura de tenir especial cura amb les entregues de la resta de la coberta,
especialment amb la impermeabilitzacid

Vigilar amb les fixacions de la mateixa claraboia

Inspeccié visual cada vegada que plogui, nevi o faci forts vents, i comprovar I'aparicié
d’humitats a I'interior de I'edifici, existéncia de trencaments o despreniments de la
claraboia i dels elements d’acabat.

Cada dos anys es comprovara |'estat de la claraboia, del dispositiu d’obertura, de la
membrana impermeabilitzant i dels elements de subjeccio6.

En el cas de se observada alguna deficiéncia, aquesta sera estudiada pel personal
qualificat, el qual dictaminara la seva importancia i perillositat, en el seu cas, les
reparacions que s’hagin de realitzar.

No té cap mena de manteniment

Les reparacions que siguin necessaries efectuar, per deteriorament o altres obres
realitzades que li afectin, es realitzaran per personal qualificat, amb materials i
execuci6 d’'analegs als de la construccié original.
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9 Criteris de sostenibilitat

9.1 Introduccié

Amb la finalitat d’evitar que les pautes actuals en I'edificacié comprometin la capacitat
de les generacions futures per satisfer les seves propies necessitats cal seguir uns
criteris d’ecoeficiencia energética en els edificis, per tal d'iniciar un procés de canvi
social en la manera de concebre, dissenyar, construir i utilitzar els edificis, des la
perspectiva de la sostenibilitat ambiental.

L’objectiu d’aquest capitol és incorporar parametres d’ecoeficiencia en els edificis de
nova construccio, en els procedents de reconversié d'antiga edificacio i/o als resultants
d’obres de gran rehabilitacié, destinats a qualsevol dels usos seguents:

. Habitatge

. Residencial col-lectiu

. Administratiu

. Docent

. Hospitalari

. Esportius, piscines i gimnasos
9.2 Parametres d’ecoeficiencia
relatiu a I’energia

L’obertura de les cobertes i de les faganes orientades a sud-est (+-90°) han de disposar
d'un element o d'un tractament protector situat a I'exterior o entre dos vidres, de
manera que el factor solar S de la part envidrada de I'obertura sigui igual o inferior al
35%.

Les obertures de facanes i cobertes dels espais habitables disposaran de vidres dobles
0 bé d'altres solucions que assegurin un coeficient mitja de transmissié térmica de la
totalitat de I'obertura < a 3,30 w/m°K.

9.3 Parametres d’ecoeficiencia

relatiu als materials i sistemes

constructius
Utilitzar matéries procedents de la mateixa zona de treball.
Reduir el coeficient de transmissio térmica dels diferents tancaments exteriors en un
30% respecte als parametres fixats per la normativa d'aillament térmic d’obligat
compliment aplicable.
En el cas que hi hagi una fase de demolicié prévia, reutilitzacié dels residus petris
generats en la construccié del nou edifici.
Que les diferents entitats privatives de I'edifici disposin d’'una ventilacié creuada natural.
Tots els elements hauran de disposar d’'un distintiu de garantia de qualitat ambiental de
la Generalitat de Catalunya, etiqueta ecologica de la Uni6 Europea, marca AENOR
Medioambient, o qualsevol altra etiqueta ecologica tipus 1, d’acord amb la norma 1SO
14.204 o tipus Ill, d’acord amb la norma 1SO 14.205.

9.4 Parametres d’ecoeficiencia

relatiu als residus

Caldra incorporar al projecte executiu un pla de gestié de residus de la construccio,
d'acord amb la normativa vigent en materia residus de la construccié. S'hauran de
quantificar els residus que es generaran per tipologies i fases de I'obra o de I'enderroc,
tot definint les operacions de destriament o recollida selectiva que es preveu realitzar a
I'obra, especificant la reutilitzacié in situ i/o identificant els gestors de residus autoritzats
que s'utilitzaran, preferentment per la via de la seva valoritzaci6.
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1 Introduccio

Doc. Técnic d’Edificacio
Proposta Modificacio NTE

1.1 Definicié

1.2 Index de Continguts

1.2 Ambit d’aplicacié

Claraboies Tubulars

pr/al Cobertes Lluernaris Claraboies CLC B
CT H
Introduccio £3

Element constructiu que ens permet captar la llum del sol mitjangant ctpules situades a
la coberta dels edificis i la transporta fins espais foscos o sense finestres utilitzant un
conducte altament reflectant el qual capta la llum de I'exterior, la transporta i, finalment
la difumina i I'expandeix.

El resultat s6n espais lluminosos i plens de vida gracies a la llum natural, Transformant
completament aquests espais i estalviant energia, utilitzant una font gratuita i
sostenible que no necessita manteniment. Les claraboies tubulars ofereixen una
alternativa a la llum artificial (cada vegada més costosa), reduint I'is de I'electricitat
entre un 50% i un 80%.

Les Claraboies tubulars no transmeten sorolls exteriors o interiors, soén silancioses i no
necessiten manteniment. No afecten a la climatitzacié del local, ja que no aporten calor
per I'afecte lupa ni tenen péerdues del mateix. S'instal-len en al mateix dia i sense
reformes estructurals.

. Introduccio

. Disseny

. Construccio

Calcul

. Valoracié

. Control

. Seguretat

. Manteniment

. Criteris de Sostenibilitat

CONOUAWN R

Element prefabricat per la il-luminacié en l'interior de les vivendes, magatzems, naus
industrials, centres comercials,... es troba situat a la planta coberta.

Existeixen models de diametres 25cm, 35cm i 53cm adaptant-se a les necessitats de
l'il-luminacié o mides del local. Els models de 25cm i de 35cm de diametre s6n ideals
per a vivendes, els de 53cm sén recomanats pe naus industrials, magatzems, local
publics..

La seva aplicaci6 es realitzara en cobertes planes, ja siguin, Ajardinades, Transitables
i no Transitables; i en cobertes inclinades amb acabat de teula plana o arab, de
pissarra, de zinc, d’acer galvanitzat, de coure, de formigé i de materials sintétics.
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2 Disseny

2.1 Informacié prévia

De projecte

Tipologia estructural

Geografica

Criteris informatius de Normativa

2.2 Criteris de disseny

2.3 Especificacié, simbologia i aplicacié

CLC-CT-07 Claraboia tubular d e 25@
per a hi

Cobertes Lluernaris Claraboies
Claraboies Tubulars

)

Projecte Arg.Tec. 2006
Jordi Vilalta Raspau

Disseny

Indispensable en tots els planols que fan referéncia a les plantes i seccions del local
per a il-luminar, indicant les cotes de plantes, I'algada i I'Gs del local a il-luminar, punts
molt necessaris en I'apartat de calcul.

Planol de la planta coberta acotat indicant tots els elements singulars que s’hi puguin
trobar.

Disposicid dels elements estructurals com bigues, jasseres ... de la planta
immediatament inferior a la coberta.

Coordenades geografiques d’emplacament de ['edifici. Situacié i intensitat de la
radiaci6 solar.

Criteris informatius de normativa vigent que ha de complir el DTE-QLC-CC
NBE-CT-79. Condicions térmiques en els edificis

NBE-CA-88. Condicions acustiques dels edificis

NBE-QB-90. Impermeabilitzaci6é de cobertes amb materials bituminosos

NTP 448 Treballs sobre cobertes de materials lleugers

Article 8 del Real Decret486/1997 Sobre dispisicions minimes de seguretat i salut en
els llocs de treball.

DECRET 21/2006 regula I'adopcié de criteris ambientals i d'ecoeficiéncia en els
edificis.

ISO 14.204 referent a parametres d’ecoeficiéncia

ISO 14.205 referent a parametres d’ecoeficiéncia

UNE 72-163-84 sobre nivells minim de il-luminacio

UNE 72-112-85 sobre nivells minim de il-luminacio

Les claraboies tubulars es distribuiran de manera homogeénia sobre la coberta de la
zona a il-luminar evitant la coincidencia amb els seus elements estructurals o juntes de
dilatacié.

Per edificacié quan els espais a il-luminar no superin els 14m2 es col-locara la CLC-CT-
07 de diametre 25cm i una algada maxima de 6m i en locals de més de 14m? fins a
23m2 es col-locara la CLC-CT-08 de diametre 35.

Els locals que superin aquests m2 s’haura de realitzar el calcul per tal de saber el
ndmero d’'unitats a col-locar.

Per naus industrials, centres comercials, magatzems, locals publics... es col-locara el
CLC-CT-09 que fara 53cm de diametre i com a maxim amb una algada de 12m en cas
de tenir fals sostre, disposem d’'un sostre obert col-locarem el CLC-CT-10 que no té
limit d’alcada.

En els locals que puguin produir-se gasos i vapors industrials agressius, sera necessari
realitzar un estudi especial de protecci6 de les claraboies tubulars.

DTE-CT-07 Claraboia Tubular de cupula parabdlica i diametre del
conducte que condueix la llum de I'exterior a I'interior de 25cm.
L'algcada de la cupula sobrepassara com a minim 15cm [l'ultima
capa de la coberta, ja sigui plana o inclinada.

S'utilitzara per a vivendes per a il-luminar espais de petits com:
passadissos, banys...

Es caracteritza per la seva rapida i facil instal-lacio; no necessitat
reformes estructurals, molésties o bruticies.
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DTE-CT-08 Claraboia Tubular de cupula parabolica i diametre del
conducte que condueix la llum de I'exterior a I'interior de 35cm.
L’alcada de la cupula sobrepassara com a minim 15cm de I'Gltima
capa de la coberta, ja sigui plana o inclinada.
S'utilitzara per a vivendes per a il-luminar espais de fins a 23mz2.
Es caracteritza per la seva rapida i facil instal-lacio; no necessitat
de reformes estructurals, molésties o bruticies.
CLC-
per &
Que
DTE-CT-09 Claraboia Tubular de cupula parabdlica i diametre del
conducte que condueix la llum de I'exterior a I'interior de 53cm.
L'alcada de la cupula sobrepassara com a minim 15cm de I'Gltima
capa de la coberta, ja sigui plana o inclinada.
S'utilitzara per a locals publics, naus industrials, magatzems...
Sempre que aquestes dependéncies tinguin fals sostre, perqué si
s6n a sostre obert utilitzarem la CLC-CC-10
Es caracteritza per la seva rapida i facil instal-lacié; no necessitat
de reformes estructurals, molésties o bruticies.
CLC-
Per ¢
Que

DTE-CT-10 Claraboia Tubular de cupula parabdlica i diametre del
conducte que condueix la llum de I'exterior a I'interior de 53cm.
L’algada de la cipula sobrepassara com a minim 15cm de I'Gltima
capa de la coberta, ja sigui plana o inclinada.

S'utilitzara per a locals publics, naus industrials, magatzems...
Sempre gue aquestes dependéencies no disposin de fals sostre, és
a dir a sostre obert.

Es caracteritza per la seva rapida i facil instal-lacio; no necessitat
reformes estructurals, molésties o bruticies.

En aquest cas la seva instal-lacié es pot realitzar sempre des de la
planta coberta, sense necessitat d'accedir a I'interior del recinte.

2.4 Planols d’obra

DTE-CLC-CT Plantes En la planta coberta es representaran segons el seu simbol totes les claraboies amb la
seva situacio detallada i numerades.
S’acompanyara una relacié de les especificacions que corresponen a cada element i
els seus parametres.
En la planta d’estructura de coberta es situaran i acotaran els forats corresponents.
Es representara a Escala 1:100

DTE-CLC-CT Seccions La situacio detallada de les claraboies es representara sobre les seccions generals de
I'edifici.
Es representara a Escala 1:100

DTE-CLC-CT Detalls Es representara graficament tots els detalls d’entregues en els diferents elements de la

coberta i dels elements pels quals no existeix una especificacié de la NTE.
Es representara a Escala 1:20
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Jordi Vilalta Raspau

1 Cuapula: Acrilic moldejat per injeccid, resistent als impactes,
amb caracteristiques protectores contra els rajos UV, essent
practicament indestructible per la seva increible resisténcia, amb
una transmissié optimitzada de la llum visible del 92%.

Els cargols de la culpula s6n resistents a la corrosi6 i les
arandel-les dels cargols permeten I'expansio de la clpula i la base
del sostre pot ser diferent segons els cas de coberta en quée ens
trobem, evitant I'estranyament del material i assegurant la seva
durabilitat.

Incorpora la tecnologia Raybender a linterior de la cupula.
Consisteix amb una optica en el seu interior que redirigeix la llum
que passa en un angle més agut i la transfereix cap a l'interior del
conducte reduint el nimero de vegades que la llum rebota en el
seu interior, per aixi donar una major intensitat de llum.

Incorpora I'anell de la clpula, realitzat amb una material poliméric
dissenyat amb petits canalons que canalitzen cap a fora l'accés
d’humitat i condensaci6. També ajuda a trencar la barrera termal
entre l'interior i I'exterior per minimitzar la pérdua o guany de calor.

2 Captador de llum: Muntat a I'interior de la clpula, orientat cap a
| sud solar per interceptar els rajos solars directes que no estan
entrant per I'obertura de la claraboia tubular.

3 Conducte superior: Fabricat amb fulles d’alumini, amb un
acabat de plata altament reflectant. Sén tubs Spectralight Infinity
(material que no produeix péerdues o aberracions de color. La
pérdua de llum per rebots en I' interior del tub dels rajos solars s6n
insignificants).

Tots els conductes incorporen una junta d'expansié per tal
d’absorbir els moviments d’expansio i contraccié que el sistema de
tubs pot patir degut a la flexio, a les corrents d'aire o pel pes del
mateix sistema.

4 Base de la coberta: Depenen del tipus de teulat en qué ens
trobem. Aquesta pot ser de metall, d’'una sola peca recoberta amb
una capa protectora, que complementa el materials del teulat; o bé
de polipropilé també d'una sola pega.

5 Conducte inferior: De les mateixes caracteristiques que el tub
superior.

6 Difusor: Els difusors estan fets d'un material acrilic resistent a
impacte, estan dissenyats per reduir I'enlluernament causat pell
brillar de la llum i proporcionant una difusié d’aquesta excel-lent.
Protegeixen dels rajos UV i la junta del difusor impedeix les
filtracions d’aire i insectes.

Hi hadiferents tipus de difusors segons el model escollit.

7 Conducte d’extensio: De les mateixes caracteristiques que el
tub superior.

8 Junta de dilatacié Borlet porés amb base de polimer i pel minim
de 0,25 polsades.

9 Junta de la cupula: realitzat amb una material poliméric
dissenyat amb petits canalons que canalitzen cap a fora I'accés
d’humitat i condensaci6. També ajuda a trencar la barrera termal
entre l'interior i I'exterior per tal de minimitzar la pérdua o guany de
calor.

10 Cinta d’alumini: Cinta adhesiva per tal de dissimular les unions
dels diferents tubs, ja que consisteix amb una uni6 telescopica.

11 Tirants: Per a la subjeccio de I'anell al sostre.
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12 Brides: Brides per a la subjeccié del difusor amb I'anell del

sostre.

13 Arandel-les: Arandel-les del cargol de la cupula.
14 Cargol 1: Cargol de la cupula.

15 Cargol 2: Cargol del sostre.

16 Cargol 3: Cargol de la base

17 Cargol 4: Cargol per a fixar el diferents conductes.

1 Cupula: Acrilic moldejat per injeccio, resistent als impactes,
amb caracteristiques protectores contra els rajos UV, essent
practicament indestructible per la seva increible resisténcia, amb
una transmissié optimitzada de la llum visible del 92%.

Els cargols de la cupula s6n resistents a la corrosi6 i les
arandel-les dels cargols permeten I'expansi6 de la clpula, la base
del sostre pot ser diferent segons el cas de coberta en qué ens
trobem, evitant I'estrenyament del material i assegurant la seva
durabilitat.

Incorpora la tecnologia Raybender a l'interior de la clpula que
consisteix amb una optica en el seu interior que redirigeix la llum
que passa en un angle més agut i la transfereix cap a I'interior del
conducte reduint el nimero de vegades que la llum rebota en el
seu interior, per aixi donar una major intensitat de llum.

Incorpora I'anell de la clpula, realitzat amb una material polimeéric
dissenyat amb petits canalons que canalitzen cap a fora I'accés
d’humitat i condensaci6. També ajuda a trencar la barrera termal
entre l'interior i I'exterior per minimitzar la pérdua o guany de calor.
2 Captador de llum: Muntat a l'interior de la clpula, orientat cap a
| sud solar per interceptar els rajos solars directes que no estan
entrant per I'obertura de la claraboia tubular.

3 El material de sallat permeable de la cupula atrapa els insectes i
la pols, permeten la sortida d’humitat. Es tracta d’'un borlet porés
negre amb pel de 0,40 polsades

4 L’anell de la capula té un canal de condensaci6 per expulsar la
humitat condensada. Material ABS blanc i anticorrosiu moldejat per
injeccio.

5 Base de la coberta: Depenent del tipus de teulat en que ens
trobem, aquesta pot ser de metall d’'una sola pega recobert amb
una capa protectora que complementa els materials del teulat; o bé
de polipropilé també d’'una sola pega

6 Adaptadors d'angle pels conductes.Tenen una inclinacié de 30°.
Tenen les mateixes qualitats que els diferents conductes

7 Torreta d'extensions de 60cm de longitud. Les propietats sén les
mateixes que la resta de conductes i colzes.

8 Caixa de transicié de 60x60cm. S'ajusta a una sostre mitjangant
uns tirants subjectats a les bigues.

9 Panell quadrat del difusor.S'ajusta a la caixa de transicio i
complementa la instal-lacié
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3.2 Sistemes.

CLC-CT-03 Cupula amb conducte de
25cm de @ per habitatges.

| 25

Seccié Cotes encm

CLC-CT-04 Cupula amb conducte de
35cm de @ per habitatges.

35

Seccié Cotes encm

CLC-CT-05 Cupula amb conducte de
53cm de @ per locals amb fals sostre

53

Seccié Cotes encm

Recomanat per habitatges. Esta format per un conducte de
diametre 25cm, ofereix un alt rendiment amb un disseny compacte
i elegant. Esta pensat per a il-luminar qualsevol habitaci6 d’'una
vivenda; banys, cuines, caixes d’'escala, sales d’estar, passadissos
i subterranis, son entre d'altres, els destins més habituals de la
CLC-CT-01.

Aconsellable per espais de fins a 14m? i una algada no superior als
6m. Si la superficie a il-luminar i l'alcada sén superiors és
aconsellable el CLC-CT-04.

Recomanat per habitatges. Esta format per un conducte de
diametre 25cm, ofereix un alt rendiment amb un disseny compacte
i elegant. Esta pensat per a il-luminar qualsevol habitaci6 d’una
vivenda; banys, cuines, caixes d’'escala, sales d’estar, passadissos
i subterranis, son entre d'altres, els destins més habituals de la
CLC-CT-02.

Aconsellable per espais superiors a 23m?2 i una algada no superior
als 9m. Si la superficie i I'algada son més grans haurem d’entrar
amb el calcul per saber les unitats que hi posem, o bé utilitzarem la
CLC-CT-05 o la CLC-CT-06, també utilitzat amb edificacié.

Recomanat per a il-luminar espais grans com locals publics,
centres comercials, naus industrials ..., esta format per un
conducte circular de diametre 53cm, i permet fer una transicié d’'un
tub rodé a un difusor quadrat; aquest es pot instal-lar en qualsevol
fals sostre en qué ens trobem.

Aconsellable no superar els 12m d'alcada, si és superior
col-locarem la CLC-CT-06
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3.3 Interacci6 . Interaccié dels diferents
sistemes amb la coberta

CLC-CC-07 Claraboia tubular d e 25@
Per a habitatges

CLC-CT-07
DTE1 ___/
DTEZ — Ao
DTE3

DTE4 A<

DTES

DTE1
DTE2
DTE3

DTE4

Detall B

DTET ——

Seccid
Caotes en cm
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Ideal per a il-luminar espais grans com locals publics, centres
comercials, naus industrials ... Esta format per un conducte circular
de diametre 53cm, pensat per anar amb sostres oberts de grans
magatzems i/o fabriques.

No té algada limitada.

DTE-CT-07 Claraboia Tubular per a forjat inclinat.

DTE 1 Acabat de la coberta.

Aquest pot ser de teula arab, mixta, pissarra, de ciment...., per
cada a una de les diferents teules variara la base de la cupula la
qual s'adaptara per a cada cas.

DTE 2 Capa de suport de la base (solera d’encadellat ceramic o
forjat de formigo).

DTE 3 fixaci6 de la base a la solera o al forjat.

DTE 4 Forjat existent, ja sigui de formigd armat, ceramic o fusta..
DTE 5 Conducte circular d'alumini de @ 25cm.

DTE 6 Colze adaptador d'alumini pels diferents trams del
conducte.

DTE 7 Fals sostre existent, ja sigui de pladur, planxa staff, plaques,
0 simplement enguixat.

DTE 8 Sistema de fixaci6 de la cipula i la base de la claraboia
tubular.

DTE 9 Difusor, que segons el model de claraboia pot ser d’un tipus
i odun altre.

DTE 10 Sistema de fixacio difusor i fals sostre existent.

Procés constructiu de la CLC-CT-07.

En obres de reforma iniciarem els treballs amb l'elecci6 de la
localitzacié del difusor, amb un espai minim entre bigues de
268mm.

Seleccionar la situacid a la coberta i retirar les teules que
obstaculitzen la instal-laci6.

Realitzar el forat del sostre.

Instal-lacié en el centre del conjunt del tub inferior. (de manera
provisional)

Instal-lacié de la base dels sostre.

Muntatge de tot el conducte superior, col-locant I'anell de la ctpula.
Introduir el captador de llum i col-locar la ctpula amb totes les
seves fixacions.

Connectar el muntatge del tub inferior amb el tub superior.
Utilitzarem els colzes i conductes necessaris per a la correcta
execucio i no ens oblidarem de la junta d’expansi6.

Reiniciarem el muntatge, ja definitiu, del tub inferior i col-locarem
les brides i clips del difusor, finalment el col.locarem.

En obra nova s’haura de preveure en fase d'estructura els forats
necessaris pel pas de conductes.
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En fase de coberta es tindra en compte la realitzacié del forat de la
coberta com si es tractés d’un conducte de ventilacio.

Els treballs a seguir pel muntatge de la CLC-CT-07 seran els
mateixos anteriorment esmentats.

DTE-CT-08 Claraboia tubular per a coberta plana.

DTE4 Forjat existent, ja sigui de formigé armat, ceramic o fusta.
DTES Conducte circular d’alumini @35cm.

DTE6 Colze adaptador d'alumini per el diferents trams del
conducte.

Fals sostre existent, ja sigui de pladur, planxa staff, plaques....

DTE 8 Sistema de fixaci6 de la clipula i la base de la claraboia
tubular.

DTE 9 Difusor, que segons el model de claraboia pot ser d’un tipus
iodun altre.

DTE 10 Sistema de fixacié difusor i fals sostre existent, mitjangant
I'anell del difusor i el difusor..

DTE 11 Membrana impermeabilitzant de la coberta amb el seu
solapament corresponent a la base de la cupula.

DTE 12 Diferents capes de la coberta plana, aquesta poden variar
segons el tipus de coberta existent.

Procés constructiu de la CLC-CT-08

En obres de reforma iniciarem els treballs amb I'eleccié de la
localitzacié del difusor, amb un espai minim entre bigues de
362mm.

Seleccionar la situaci6 a la coberta, i retirar les teules que
obstaculitzen la instal-lacié.

Realitzar el forat del sostre.

Instal-lacié en el centre del conjunt del tub inferior. (de manera
provisional)

Instal-lacié de la base dels sostre.

Muntatge de tot el conducte superior, col-locant I'anell de la ctpula.
Introduir el captador de llum i col-locar la ctpula amb totes les
seves fixacions.

Connectar el muntatge del tub inferior amb el tub superior,
utilitzarem els colzes i conductes necessaris per a la correcta
execucio i no ens oblidarem de la junta d’expansi6.

Reiniciarem el muntatge, ja definitiu, del tub inferior i col-locarem
les brides i clips del difusor i el col-locarem.

En obra nova s’haura de preveure en fase d'estructura els forats
necessaris pell pas de conductes.

En fase de coberta es tindra en compte la realitzaci6 del forat a ella
com si es tractés d’'un conducte de ventilacié.

Els treballs a seguir per el muntatge de la CLC-CT-08 seran els
mateixos que els anteriorment esmentats.
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DTE-CT-09 Claraboia tubular per a coberta lleugera i fals sostre.
DTES Conducte circular d’alumini @35cm.

DTEG6 Colze adaptador d’alumini pelsl diferents trams del conducte.
DTES8 Sistema de fixacié de la clpula i la base de la claraboia
tubular.

DTE11 Base de la ctpula adaptada a una coberta lleugera.

DTE13 Base de la clpula

DTE14 Fals sostre de pladur

DTEA15 Fixacio del fals sostre i I'anell del difusor

DTE16 Caixa del difusor de 60x60cm el qual s’hi ajusta el panell
del quadre del difusor

DTEL17 Entrebigat a la coberta lleugera ens servira per lligar-hi uns
tirants per tal de subjectar la caixa del difusor

DTE18 Acabat de la coberta lleugera

Procés constructiu de la CLC-CT-09
Sera igual que el procés de la claraboia tubular CLC-CT-08

DTE-CT-10 Claraboia tubular per coberta lleugera sense fals
sostre.

DTES5 Conducte circular d’alumini @35cm

DTEG6 Colze adaptador d’alumini pels diferents trams del conducte.
DTES8 Sistema de fixacié de la clpula i la base de la claraboia
tubular.

DTE11 Base de la cUpula per a coberta lleugera.

DTE17 Entrebigat de la coberta.

DET18 Acabat de la coberta lleugera

DTE19 Difusor especial per a la claraboia de sostre obert

Procés constructiu de la CLC-CT-10

Sera igual que el procés de la claraboia tubular CLC-CT-08,
excepte en la fase de la unié6 amb el fals sostre.
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El métode de previsié de calcul de la superficie d'il-luminacié en funcié del local es pot
resumir de la segiient manera:

1. En la seglent taula es defineixen les caracteristiques de les diferents claraboies
tubulars, la qual segons el seu diametre, I'area a il-luminar, I'algada d'il-luminacié

recomanada i les diferents distancies entre murs o parets escollim la claraboia més
adequada per a les nostres caracteristiques.

CT-07 (d 25) CT-08 (d.35) CT-09 (sostre tancat) | CT-10 (sostre obert)
finsa1dm2  (en finsa23m2  (en
Areailluminada resideéncies) resigéncies) 1 Consultar un técnic
Alcada maxima
recomanada 6m 9m 12m no aplicable
Desde murs o espai<0 xMH espai<0,5xMH espai<05xMH  [espai<0,5xMH
parets (1,0xMH=maxim) (1,0¢MH=méaxim) (1,0xMH=maxim)  {(1,0xMH=maxim)
1.0xMH<espai<1,3xMH | 1,0xMH<espai<1, 3xMH | 1,0xMH<espai<1,3xMH | 1,0xMH<espai<1, 3xMH
Entre unitats | (méxespai=1,5MH) | (méxespa=15MH) | (méxespai=15MH) | (maxespai=15MH)
ol ! I
&
¥
Notes:

CT-07 — CT-08 Els espais tancats no tindran que ser més grans que 25m2 i no tindran
que tenir separacions que divideixin I'espai en zones de treball més petites.

CT-07 Exemple dels espais on es recomana la seva instal-lacié son oficines, cuines,
banys petites sales de reunions i menjadors.
CT-08 Exemple d’espais oberts, son oficines sense separadors, passadissos, sales
d’espera, aules i menjadors de restaurants.
CT-09 (1) S6n recomanables a tots aquells espais industrials o grans zones

residencials

CT-10 Espais de sostre obert son els magatzems, passadissos, supermercats,
fabriques i zones de descarrega en fabriques i magatzems.

Local a il-luminar: bany de 6m2 a planta baixa en una vivenda de planta baixa + 1.
Alcada a il-luminar: 0,30m (forjat planta coberta) + 2,60 (alcada neta P1) + 0,3m (forjat
planta primera) + 2,40 (terra del bany) = 5,60m

En la taula n°1 totes les dades donen a una CT-07, al no superar el m2 recomanables
amb una sola claraboia sera suficient per il-luminar I'estanga.
Al haver-hi només una claraboia no cal observar la taula 2.
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El criteri d’amidament per a totes les claraboies sempre sera el de ml.

La valoraci6 de cada especificacié s'obté entrant a les taules corresponents del tipus
de claraboia que hem triat. Amb els ml de conducte que col-loquem tenim el preu de

Projecte Arq.Tec. 2006
Jordi Vilalta Raspau

tota la unitat completa, aquests preus unitaris de les taules tenen inclosos, a més de tot
el material de fixaci6 i impermeabilitzacié, la ma d’obra directa, la indirecta i els mitjans

auxiliars.
Taula 1 per ala valoraci6
de la CLC-CT-07 i 08
25cm 38cm
Long. (m) PREU Long. () PREU
0,50 52100€ 0,50 638,28 €
1,00 601,36 € 1,00 727,57 €
1,50 681,72 € 1,50 816,86 €
2,00 76208 € 2,00 906,15 €
2,50 842 44 € 2,50 995,44 €
3,00 92280 € 3,00 108473 €
3,50 1.003,16 € 3,50 117402 €
4,00 1.08352¢€ 4,00 1.263,31 €
4,50 1.163,88 € 4,50 1.352,60 €
5,00 1.244 24 € 5,00 1.441,89 €
5,50 1.324,60 € 5,50 1.531,18 €
6,00 1.404,96 € 6,00 1.620,47 €
6,50 1.485,32€ 6,50 1.709,76 €
7.00 1.565,68 € 7.00 1.799.05 €
Taula 2 per ala valoracio 83cm 83cm
de laCLC-CT-09i 10 Difusor quadrat 60x60 Difusor circular 53em 8
Long. (m) PREU Long. (m) PREU
1,00 1.080,00 € 1,00 835,00 €
1,50 1.198,68 € 1,50 953,68€
2,00 131736 € 2,00 1.072,36 €
2,50 1.436,04 € 2,50 1.191,04€
3,00 1.554,72€ 3,00 1.309,72€
5.3 Exemple 3,50 1673,40€ 3,50 1.428,40€
Il-luminar un bany de 7m2 amb una algada 4,00 1.792,08 € 4,00 1.547,08€
a planta baixa d’una vivenda unifamiliar de PB+1 4,50 1.910,76 € 4,50 1.665,76 €
La nostra elecci6 sera instal-lar una CLC-CT-07,
per tant el seu preu el trobarem a la taula 1 5,00 2029,44¢€ 5,00 1.784,44€
a la columna de 25cm de @ i la fila dels 3,5m. 5,50 214812 € 5,50 1.90312€
6,00 2.266,80 € 6,00 2.021,80€
6,50 238548 € 6,50 2.140,48 €
Resultat = 1003,16€ 7,00 2.504,16 € 7,00 2.259,16 €
7,50 2.62284€ 7,50 2.377,84€
8,00 274152¢€ 8,00 2.496,52 €
8,50 2.860,20€ 8,50 2.61520€
9,00 2.978,88 € 9,00 2.733,88€
9,50 3.097,56 € 9,50 2.852,56 €
10,00 321624 € 10,00 2.97124€
10,50 3.33492€ 10,50 3.089,92€
1100  3.45360€ 1100 32085682 4
11,50 3.57228€ 11,50 3.327,28€
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per a habitatges

CLC-CT-08 Claraboia tubular de 35@

per a habitatges

> Cobertes Lluernaris Claraboies
Claraboies Tubulars

CT

Control
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Els elements i equips d'origen industrial hauran de complir les condicions
funcionals i de qualitat fixades en les DTE, aixi com les corresponents normes i
disposicions vigents relatives a la fabricaci6 i control industrial o, en el seu
defecte, les normes UNE que s’hi indiquen.

S’haura de comprovar que aquest material arribi a I'obra amb el Certificat
d’'origen Industrial que acrediti el compliment de totes les normes i disposicions
que fan referéncia d’aquest material.

S’haura de comprovar que tot el material que forma el sistema arribi a I' obra
amb el Certificat d’'origen Industrial que acrediti el compliment de totes les
normes i disposicions gque fan referéncia d’aquest material.

Les especificacions CLC-CT-03, CLC-CT-04 i CLC-CTO5, tindran el mateix
control que la CLC-CT-02

controls a realitzar
Replanteig del forats

Execucio del socol

Alcada del socol

Impermeabilitzacio

Culpula
Fixacio6 al socol

Estanquitat

controls a realitzar
Replanteig del forats

Execucio del socol

Algada del socol

Impermeabilitzacio

Culpula
Fixacio al socol

Estanquitat

numero de controls
A cada forat

A cada Claraboia

A cada socol

A totes les entregues

A totes les cupules
A cada socol

A cada interacci6

numero de controls

A cada forat

A cada Claraboia

A cada socol

A totes les entregues

A totes les cupules
A cada socol

A cada interaccio

Condicié de no acceptacio
Variaci6 superior a 2cm

Execucio diferent a la de
projecte

No superar amb 15cm la
la dltima capa de la coberta

Execucio diferent a la
especificada per la D.F

Si es troba malmesa
Fixaci6 deficient

filtracié d'aigua

Condici6 de no acceptacio
Variaci6 superior a 2cm

Execucio diferent a la de
projecte

No superar amb 15cm la
la Ultima capa de la coberta

Execuci6 diferent a la
especificada per laD.F

Si es troba malmesa
Fixacio deficient

filtracié d'aigua
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Doc. Técnic d'Edificacio
Proposta Modificacio NTE

CLC-CT-09 Claraboia tubular de 53@
per a locals publics, naus, magatzems...
gue disposin de fals sostre

CLC-CT-10 Claraboia tubular de 539
per a locals publics, naus, magatzems...
gue no disposin de fals sostre

> Cobertes Lluernaris Claraboies
Claraboies Tubulars

controls arealitzar
Replanteig del forats

Execucio del socol

Alcada del socol

Impermeabilitzacié

Culpula
Fixacio al socol

Estanquitat

controls a realitzar
Replanteig del forats

Execucio del socol

Alcada del socol

Impermeabilitzacié

Cupula
Fixacio6 al socol

Estanquitat

Control

numero de controls
A cada forat

A cada Claraboia

A cada socol

A totes les entregues

A totes les cupules
A cada socol

A cada interacci6

numero de controls

A cada forat

A cada Claraboia

A cada socol

A totes les entregues

A totes les clpules
A cada socol

A cada interaccié

CT
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Condicié de no acceptacio

Variacid superior a 2cm

Execuci6 diferent a la de

projecte

No superar amb 15cm la

la dltima capa de la coberta

Execuci6 diferent a la
especificada per laD.F

Si es troba malmesa
Fixacio deficient

filtracié d'aigua

Condicié de no acceptacio

Variaci6 superior a 2cm

Execuci6 diferent a la de

projecte

No superar amb 15cm la

la Ultima capa de la coberta

Execuci6 diferent a la
especificada per la D.F

Si es troba malmesa
Fixaci6 deficient

filtracié d'aigua
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7 Seguretat

Doc. Técnic d'Edificacio
Proposta Modificacio NTE

7.1 Definicid

7.2 Mesures preventives

7.3 Proteccions col-lectives

7.4 Proteccions individuals

> Cobertes Lluernaris Claraboies
Claraboies Tubulars

CT
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Seguretat

En aquest apartat trobarem totes les mesures necessaries, ja siguin individuals o
col-lectives per tal de realitzar els treballs d’execucié de claraboies amb tota seguretat,
sempre complint amb el Real Decret 1627/1997 sobre Disposicions Minimes de
Seguretat i Salut en les Obres de Construccio i amb la NTP 448 Treballs sobre
cobertes de materials lleugers

La instal-laci6 de claraboies precisa treball d'alcada amb el conseqient risc de
caigudes o bé des d’ escales, bastides, teulats o possibles forats realitzats en I'atic.
S’han d’extremar les precaucions per a minimitzar el riscs de possibles ferides i danys
personals que poden ser, sense estar limitats, els segiients:

Risc de caigudes de materials i objectes des d' algades considerables. Senyalitzar
I'area de treball adequadament i protegir-la mitjancant proteccions contra les caigudes i
cintes d’'adverténcia de treballs perillosos.

Possible trencament o bruticia d’'objectes. S’aconsella la seva retirada abans de
comengar amb els treballs.

Riscs de caiguda de persones. Evitar treballs sobre superficies humides, i utilitzar
calgat adient amb botes homologades de seguretat. En el teulat utilitzar I'arnés de
seguretat.

Fer servir escales de ma homologades, fortes i segures.

Treballar només amb bones condicions atmosferiques, suspendrem els treballs en cas
de neu, pluja o fort vent.

Quan es treballi a I'Gltima planta tenir cura d’'on trepitgem, només trepitjar I'estructura i
no el fals sostre. Assegurar-se que tots els espai on trepitgem sén segurs i estables.
Reduir el risc de foc i electrificacid, o danys personals seguint les normes basiques de
Seguretat i Salut, quan s’estiguin utilitzant eines electriques. Sempre utilitzarem guants
de seguretat i dispositius de seguretat pels ulls. A més d’assegurar 'area de treball,
aguesta estara neta de cables eléctrics, bombes de calor o qualsevol altre font de foc.
Quan estigui treballant en zones de pols utilitzarem mascares de proteccio per evitar
irritaci6 pulmonar. Els espais dels atics poden ser estrets, foscos i sotmesos a
temperatures extremes.

Atencié amb els petits talls.

Les claraboies s’hauran de muntar i construir de manera que puguin suportar una
carrega estatica de 90Kg aplicats perpendicularment sobre qualsevol punt de la
superficie. A més, s’han d'instal-lar per sobre del nivell normal del terra de la coberta.
Per les ja construides, és convenient protegir els seus costats mitjangant baranes de
suficient resisténcia de forma que es distingeixin del resta de la coberta en cas d’haver-
hi neu o pols.

Per reforcar la seguretat es poden col-locar cartells de prohibicié que indiquin “No
assentar-se, no trepitjar o no saltar”

. XARXES DE SEGURETAT
. BARANES DE PROTECCIO
. PASSAREL-LES

. CABLES DE VIDA

. TELES METAL-LIQUES

Aquestes mesures seran de manera fixa o eventual per tal d’evitar caigudes dels
operaris que es trobin a la coberta

. CASC

. CINTURO DE SEGURETAT

. ARNES

. SABATES DE SEGURETAT

. GUANTS DE PROTECCIO PER A LA MANIPULACIO DE PRODUCTE AGRESSIUS
. ULLERES PROTECTORES

. ROBA DE TREBALL ADEQUADA
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7.5 Analisis i avaluacié dels riscs

Doc. Técnic d'Edificacio
Proposta Modificacio NTE

Activitat: Treballs a coberta

Riscos Proteccions Probabilitat

> Cobertes Lluernaris Claraboies

Consquéncies

CT

Seguretat

Estimacio de risc

IND Col M.p [l p p

Caiguda de persones
difernet nivell X X

Caiguda de persones
al mateix nivell X X

caiguda d'obejctes o
elements per desplomar-se X X

Caiguda d'objectes o
elemetns per manipulacié X X

Ciguda d'obejctes o
elemtns despresos X X

Trepitjades sobre objectes
o0 elements X X

Cops contra objectes
o elements X X

Talls i cops per objectes
i eines X X

Projecci6 de fragments
de particules X X

Sobreesfor¢os X X

Contactes eléctics directes
amb elements X X

Contactes amb substancies
corrossives X X

Exposici6 a radiacions X X
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8 Manteniment

Doc. Técnic d'Edificacio
Proposta Modificacio NTE

8.1 Manual d'us

Precaucions

Prescripcions

Prohibicions

8.2 Manual de manteniment

FASE DE PROJECTE

FASE DE EXECUCIO

FASE DE UTILITZACIO

USUARI

ESPECIALISTA

TECNIC COMPETENT

Mf‘ Cobertes Lluernaris Claraboies

Claraboies Tubulars

CT
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Manteniment

Quan el local a il-luminar per claraboies s’hagi de destinar a usos que produeixen
gasos 0 vapors que puguin danyar-les, s’estudiara el possible efecte nociu sobre elles
i, si procedeix, les mesures de proteccié adequades.

L'accés a la coberta s’efectuara només per personal especialitzat

No es trepitjara damunt les claraboies.

Si la cupula de la claraboia resultés malmesa per circumstancies imprevistes i es
produissin filtracions o riscs d'esllevissaments, s’hauria d'avisar el personal
especialitzat.

Esta prohibit recolzar elements sobre les claraboies i utilitzar en la neteja materials
incompatibles amb el material de la claraboia.

En els locals que s'il-luminen per claraboies, no es produiran gasos o vapors que pugin
danyar el material d'aquestes.

No recolzar elements sobre les claraboies.

No utilitzar en la neteja materials incompatibles amb el material de la claraboia.

A continuacié s’observen les tres fases de I'edifici i el manteniment que s’haura de dur
a terme en cada una d’elles i qui n'és el responasable de portar-lo terme:

Ja que es tracta d'un element que trenca la coberta amb un material transparent,

s’ ha d’ aconseguir recuperar I'absoluta continuitat de les caracteristiques
protectores que en les parts opaques de la coberta, aquestes s'aconsegueixen
sobreposant diferents materials, ha de garantir I'estanquitat, la protecci6 térmica, les
condensacions, la proteccié acustica, I'excés de llum..., caldra estudiar molt
acuradament les seccions constructives

S’haura de tenir especial cura amb les entregues de la resta de la coberta,
especialment amb la impermeabilitzacié

Vigilar amb les fixacions de la mateixa claraboia

No té cap tipus de manteniment

No té cap tipus de manteniment

Les reparacions que siguin necessaries efectuar, per deteriorament o altres obres
realitzades que I’ afectin, es realitzara per personal qualificat, amb materials i
execuci6 d’analegs als de la construcci6 original.
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9 Criteris de sostenibilitat

9.1 Introducci6

Amb la finalitat d’evitar que les pautes actuals en I'edificacié comprometin la capacitat
de les generacions futures per satisfer les seves propies necessitats cal seguir uns
criteris d’ecoeficiencia energética en els edificis, per tal d'iniciar un procés de canvi
social en la manera de concebre, dissenyar, construir i utilitzar els edificis, des la
perspectiva de la sostenibilitat ambiental.

L’objectiu d’aquest capitol és incorporar parametres d’ecoeficiencia en els edificis de
nova construccio, en els procedents de reconversié d'antiga edificacio i/o als resultants
d’obres de gran rehabilitacio, destinats a qualsevol dels usos seguents:

. Habitatge
. Residencial col-lectiu
. Administratiu
. Docent
. Hospitalari
. Esportius, piscines i gimnasos

9.2 Parametres d’ecoeficiencia

relatiu a I’energia
L’obertura de les cobertes i de les faganes orientades a sud-est (+-90°) han de disposar
d'un element o d'un tractament protector situat a I'exterior o entre dos vidres, de
manera que el factor solar S de la part envidrada de I'obertura sigui igual o inferior al
35%.
Les obertures de facanes i cobertes dels espais habitables disposaran de vidres dobles
0 bé d'altres solucions que assegurin un coeficient mitja de transmissié térmica de la
totalitat de I'obertura < a 3,30 w/m2°K.

9.3 Parametres d’ecoeficiencia

relatiu als materials i sistemes

constructius
Utilitzar matéries procedents de la mateixa zona de treball.
Reduir el coeficient de transmissio térmica dels diferents tancaments exteriors en un
30% respecte als parametres fixats per la normativa d'aillament termic d'obligat
compliment aplicable.
En el cas que hi hagi una fase de demolicié prévia, reutilitzacié dels residus petris
generats en la construccié del nou edifici.
Que les diferents entitats privatives de I'edifici disposin d’'una ventilacié creuada natural.
Tots els elements hauran de disposar d’'un distintiu de garantia de qualitat ambiental de
la Generalitat de Catalunya, etiqueta ecologica de la Uni6 Europea, marca AENOR
Medioambient, o qualsevol altra etiqueta ecologica tipus 1, d’acord amb la norma 1SO
14.204 o tipus Ill, d’acord amb la norma 1SO 14.205.

9.4 Parametres d’ecoeficiencia

relatiu als residus
Caldra incorporar al projecte executiu un pla de gestié de residus de la construccio,
d'acord amb la normativa vigent en materia residus de la construccié. S'hauran de
quantificar els residus que es generaran per tipologies i fases de I'obra o de I'enderroc,
tot definint les operacions de destriament o recollida selectiva que es preveu realitzar a
I'obra, especificant la reutilitzacié in situ i/o identificant els gestors de residus autoritzats
que s'utilitzaran, preferentment per la via de la seva valoritzaci6.
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APRTAT ANNEXES DTE. CLC-CP/CLC-CT

ANNEX 1 CONSTRUCCIO
ANNEX 2 CALCUL

ANNEX 3 VALORACIO
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ANNEX 1. CONSTRUCCIO

Aquest annex inclou:

1-.Les indicacions d’'una casa comercial per tal de saber les instruccions de
muntatge per a la instal-lacié complerta d’una claraboia tubular, ja sigui en
reformes o obra nova, i en especial els passos a seguir per la instal-laci6 de la
base de la coberta que escollim en cada cas, ja que depenen del tipus
d’acabat de coberta utilitzarem una base o una altre.

| tots els accessoris que disposen aquest tipus de claraboia.

NOTA: Nota: La casa comercial SOLATUBE (SOLTECNIC) no anomena de la
mateixa manera les claraboies tubulars, per tant per no ocasionar problemes

de nomenclatura es defineixen a continuacié les diferents equivaléncies:

CLC-CT-07 equival a la SERIE BRIGHTEN UP 25CM
CLC-CT-08 equival a la SERIE BRIGHTEN UP 35CM
CLC-CT-09 equival a la SERIE SOLAMASTER 53CM
CLC-CT-10 equival a la SERIE SOLAMASTER 53CM S.O

2-. En aquest apartat hi trobem copies d’'un cataleg d’'una casa comercial de
Claraboies Prefabricades per tal de veure les propietats mecaniques,
térmiques i optiques de les cupules de metacrilat, els diferents sistemes
d’obertura, i les diferents dimensions dels diferents tipus de claraboies.

També hi podem trobar les indicacions de muntatge que ells aconsellen.
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ANNEX 2. CALCUL

Aquest annex inclou totes les dades que s’han fet servir per realitzar els

calculs referents:

1-. El calcul de les mitjanes de les minimes en les diferents comarques
catalanes per tal de saber si es produeixen condensacions en les diferents
zones geografiques de Catalunya per a les CLC-CP.

Nota: per el calcul de les condensacions s’ha agafat com a referéncia les
seglents dades:

Temperatura interior: 21°C

Temperatura exterior: Depenen de la zona geografica (dades extretes del
departament de Medi Ambient i Habitatge de la Generalitat de Catalunya.)
Humitat relativa: 50%

Les formules utilitzades per el calcul s’han tret de la NBE-CT-79,
2. Per el calcul de la radiacio solar a les diferents comarques de Catalunya

s’han agafat les dades que dona el departament de Medi Ambient i Habitatge

de la Generalitat de Catalunya.
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ANNEX 3. VALORACIO

Aquest annex inclou una serie de descompassats de la base de dades de
I'ITEC per tal de poder saber amb exactitud els rendiments i material per tal
d’executar una claraboia prefabricada ja sigui amb sdcol amb socol de fabrica,
com amb socol prefabricat.

Nota: En aquest apartat no hi ha descompassats de les claraboies tubulars.
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5-. CONCLUSIONS

Amb les dades d’aquesta memaria técnica, annexes, detalls constructius i esquemes
adjunts, queden correctament explicats els diferents punts els quals fa referéncia el
Document Técnic de I'Edifcacié i aquests s’ajusten a la normativa vigent.

Els objectius proposats a I'inici del projecte han estat complerts i valoro molt
positivament els coneixements adquirits tant en I'elaboraci6 d’aquest projecte, com en
els anys realitzant els estudis d’Arquitectura Técnica, ja que han estat fonamentals per
tal de poder solucionar diferents problemes que se m’han presentat al llarg del
projecte.

Una vegada finalitzat s6n moltes les idees de futur que se’'m passen pel cap, aquest
projecte m’ha obert moltes portes i ha creat en mi, moltes inquietuds sobre certs temes
que desconeixia i que ara m’entusiasmen.

Val a dir, que en un principi creia que la realitzacio d’'un projecte com a treball final de
carrera no seria tant complicat ni de trobar informacio teorica, ni de contactar
personalment amb tecnics d’aquest tema; pero com he dit abans un cop iniciat el
treball i trobant bona font d’'informacio el treball se’t fa més ame.

Qui sap?, possiblement aquest ha estat el primer projecte d’una llarga i apassionant

carrera d’Arquitecte Técnic.
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