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Projecte de construccié d’una nau industrial
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0.- INTRODUCCIO

Aguest document és un projecte de construccié d’una nau industrial
aillada. Es tracta d’un projecte per a la construccio d’un edifici industrial
d’estructura de formig6 mixta (part de I’estructura sera prefabricada i una
altra part sera fabricada in situ.

Al llarg del projecte s’estudiaran les diferents operacions a realitzar,
comencant per les explanacions i excavacions i seguint tot el proces de
construccié de I’edifici.

S’estudiaran els diferents passos i processos de la construccio, intentant
resoldre els problemes o complicacions que es puguin trobar al llarg de la
redaccio i I’execucio del document.

Amb tot pero, en tractar-se d’un projecte fictici i que no s’arribara mai
a portar a la realitat, fa que sigui complicat prendre algunes decisions o
realitzar alguns dels calculs, ja que no es disposa d’informacio real i s’han
hagut d’utilitzar aproximacions. Tot i aix0 s’ha intentat fer de la forma meés
exacta, precisa i real possible.

Es tracta d’una obra en un terreny industrial d’un poligon. La
construccid estara aillada de la resta d’edificacions properes i estara
envoltada de patis. En aquest cas una sola empresa ocupa la totalitat de la
superficie de la parcel-la.

Annex a la nau a construir hi haura un modul prefabricat que fara la
funcio d’oficines, banys i dutxes. Com que aquest annex no afecta a la
construccid ni al propi projecte de construccio, s’hi fa referéncia i es té en
compte, pero no s’hi incideix de forma directe per no afectar en el proces
de construccid de la nau. D’altra banda per aquest tipus de moduls no s’han
de tenir en consideracid fonaments o altres obres. En el nostre cas pero,
com que el modul contindra els banys i dutxes, s’ha de tenir en compte que
ha de tenir canonades d’evacuacio d’aigles i I’arribada d’instal-lacions
eléctriques, d’aigua i d’altres.

A mes de la construccio de la nau propiament dita, també es tenen en
compte altres elements o obres menors que son d’importancia i que s’han
de preveure per al bon funcionament de les instal-lacions i evitar problemes
derivats. Es tracta de la xarxa de serveis varis, com telefon i aigua, de la
xarxa de clavegueram i aigles de pluja, de I’escomesa eléctrica, els
pendents dels patis, etc.
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La idea o I’objectiu d’aquest projecte no és el de construir una nau
industrial, sind veure i/o preveure tots els elements, operacions i processos
que afecten la construccié d’una nau industrial. S’intentara comprendre i
prendre consciéncia de la gran quantitat d’informacio que s’ha de gestionar
i resoldre els problemes que sorgeixen al llarg del procés. La idea d’aquest
projecte és la de familiaritzar-se amb un projecte i crear un projecte de
construccié amb tot el que aixo comporta.

D’altra banda, aquest document també conte el projecte d’instal-lacions
de la mateixa nau.

La idea és combinar dues branques de I’enginyeria en un mateix
projecte i en un mateix edifici.

Al projecte d’instal-lacions s’estudiaran les necessitats d’una empresa
de reciclatge de palets de fusta. Un cop estudiades les necessitats d’una
activitat d’aquestes caracteristiques es procedira a definir el Lay-out de
I’empresa, seguidament es dura a terme el calcul de les seccions dels
conductors, de les proteccions, dels interruptors, etc.

S’estudiaran també les instal-lacions d’aigua, amb el corresponent
dimensionat de conductors. S’estudiara també la resta d’instal-lacions
necessaries per poder dur a terme de forma optima i eficag, I’activitat a qué
va destinada la nau indsutrial.

L’objecte d’aquesta part del projecte és estudiar un procés industrial i
determinar les caracteristiques de les diferents instal-lacions que intervenen
en una nau industrial en funcié de I’activitat que s’hi dura a terme.
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1.- PROMOTOR

El Promotor d’aquesta obra, en aquest cas és una sola empresa que
ocupa la totalitat de la superficie de la parcel-la.

Concretament I’empresa promotora és:

RECUPERACIO DE PALETS PALET 9S.L.
Amb domicili social a: c/ De Les Agudes s/n

Campllong (Girona)

Telf. 972 20 31 45

NIF: A-76241534

La persona acreditada per a contactes és el Sr. Pere Arné Guiola.

Projecte realitzat per: Oriol Nicolau Vila
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2.- SITUACIO

Les obres a efectuar, construccio d’una nova edificacio constituida per
una nau aillada en parcel-la, es localitzen al Sector Industrial del carrer De
Les Agudes s/n, al terme municipal de Campllong. Veure Planol de
situacid, Planol num.1.

La construccié a edificar quedara aillada per requeriment de les normes
urbanistiques del poligon que estableixen unes distancies minimes de 7°5
m. a facana principal i 3 m respecte els veins i facana no principal.

En el planol n® 1 s’assenyala la situacio de la parcel-la, la disposicio
general de la parcel-la, el detall de situacié vers vial i veins, les
construccions de projecte i els patis previstos.

L’edificacio a construir quedara aillada i amb pati a les facanes 2, a la 3
i a la 4, la facana restant manté la distancia que exigeix la normativa amb
les parcel-les veines.

Al planol 3 es poden veure els parametres urbanistics del projecte.
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3.-_ PARAMETRES URBANISTICS

La superficie de la parcel-la és de 1725 m®.

Projecte construccié nau industrial

Memoria explicativa

En la seglent taula es poden veure els parametres urbanistics que s’han
de respectar respecte dels parametres reals de la construccid.

PARAMETRE : ESTABLERT : CONSTRUCCIO :
Separacio facana ppal. 7’5m 7’5m
Separacio min. veins 3m >3m
Ocupacio max. 75% = 1293’75 m” 36’23% = 625 m°
Facana min. parcel-la 22’5 m. 30°0 m.
Superf. Min. parcel-la 1000 m* 1725’0 m*
Alcada max. 10 m. 9m
Sup. ocupada (pl. B.) Existent 0 m*

Nova nau 600’0 m?
Total 600’0 m®

Sup. plantes o altells. Existent 0 m*
Annex prefabricat Nova nau: 25 m?

Total 0 m®
Edificabilitat max. 0’8 m’/m’ 625 m’

0’36 m*/m’
Edifici aillat Edifici aillat

Pendents max. coberta

Coberta plana ondulada
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4.- OBJECTE

L’objecte del present estudi tecnic és la descripcid de I’obra civil d’una
construccid constituida per una nau industrial a construir en un solar situat
en Poligon Industrial d’emplacament esmentat. Correspon a obra nova, i es
tracta de nau destinada a Us especific de recuperacid o reciclatge de palets
de fusta.

No és objecte del present projecte, I’instal-lacié electrica, I’estudi
economic i de viabilitat de I’empresa, I’estudi per a sol-licitud de Ilicéncia
d’activitats, la instal-lacio de compressors i xarxa d’aire comprimit, ni
qualsevol altre instal-lacié que estigui subjecte a projecte tecnic especific.

D’altra banda el projecte esta format per dos projectes independents: el
de construccid i el d’instal-lacions.

La construccié industrial que ens ocupa sera d'una planta amb parets de
panells de formigo i coberta de xapa metal-lica ondulada, perimetre
rectangular regular. La nau estara formada també per un annex d’obra
destinat a oficines, sala de reunions, vestuaris i sanitaris. Tambe hi haura un
cobert per a un compressor que no sera objecte d’aquest projecte.

Amb aquest objectiu es fara la descripcié d’unes obres a efectuar en
zona industrial 1 que esdevindran una nova edificaci6 industrial.
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5.- NORMATIVA

Per la construccio i execucié de I'obra de I'esmentada nau industrial es
tindra en compte tot allo disposat per les normes i prescripcions establertes
a

- Reglament de Seguretat e Higiene en el treball (ordre del 31-1-1940).

- Reglament d”Activitats Molestes, Nocives i Perilloses (R,D, 2414/30-2-
61). Llei 3/98 LIIAA sobre activitats

- Instruccio EHE/99, nou codi d’edificacio

- NRE-AT-87 (Decret de la Generalitat 124/87) en el que pugui fer-hi
referéncia.

- Normatives vigents en materia de proteccid contra incendis.
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6.- DESCRIPCIO

La nau és una edificaci6 aillada formada per una sola nau amb pati a
la_part posterior i laterals sense compartir. Edificacid destinada a la
fusteria, amb I’objectiu de recuperar i/o reciclar palets de fusta per a la
seva reutilitzacio.

L’edificacio tindra una planta rectangular, amb un petit annex d’obra
destinat a oficines, com s’aprecia de forma grafica al planol 4 de planteig
de pilars i planta.

A continuacié es descriu de forma detallada cada una de les parts de la
nau que s’ha cregut oportu detallar de forma implicita degut a la seva
importancia constructiva:

6.1- PENDENTS DELS PATIS | PAVIMENTS

La construccié quedara a nivell de I’explanacié a practicar, que quedara
aproximadament a rasant del pas d'entrada de vial a la parcel-la. Hi haura
un lleuger pendent en el pati per a evacuacio d’aigles de la pluja. Vegem-
ho detallat seguidament.

El paviment interior de la nau sera de formigdé HA-25, de 250 Kg/cm?
de resistencia. Aquest tindra un gruix de 15 cm., i tindra juntes de dilatacié
cada 40 m®. Sera admissible que en lloc de capa de grava es disposi un
mallat de barres corrugades en el paviment de formigé per evitar
trencaments d’aquest degut a sobrecarregues puntuals.

El paviment exterior o dels patis, sera d’iguals caracteristiques pero de
gruix minim de formigé de 15 cm. En aquest paviment també s’hi
col-locara una capa de grava o un mallat d’acer corrugat a fi i afecte
d’evitar el seu trencament.

Els paviments tindran un pendent especific en funcio de la seva situacio
I de la col-locacié dels punts de recollida d’aigiies de la pluja i varien des
de 1°2% a 2 %. Els punts de recollida d’aigles pluvials dels patis estan en
cotes inferiors a la resta de punts de I’edificacio i dels patis.

A I’interior de la nau, al punt mig de I’edificacio aproximadament, la
cota del paviment és de +15 cm i al perimetre de tota la nau esta a +10cm
respecte a la cota zero. Els punts de recollida d’aigua estan a cotes
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variables d’entre +5 cm i +0 cm en funcio del lloc on es troben i de la
superficie de paviment a evacuar.

En els aiguafons de la nau, en la coberta, es disposara mitjancant canals
de recollida d’aiguies pluvials. Aquests canals seran en forma de “U” de
planxa galvanitzada, de dimensions estandard pel tipus de coberta usat i
subministrat pel fabricant dels elements estructurals de formigo prefabricat.
Les dimensions dels quals seran de 400 mm. d’ample com a minim,
connectats a baixants dels mateixos materials o de PVC i 120 mm de
diametre i que aniran a desembocaran a la xarxa d’aigies pluvials o al
col-lector d’aigies pluvials.

La cota zero es refereix a la cota zero definida a I’estudi geotecnic del
projecte, situat a I’annex 1 d’aquest, i que defineix com a cota zero la cota
de la vorera del vial en la interseccid dels dos carrers que delimiten la
parcel-la.

En planol 16 del projecte que ens ocupa podem veure els pendents dels

paviments, la situacio dels punts de recollida d’aigies pluvials i les cotes
relatives del paviment interior i exterior.

6.2- TIPUS DE CONSTRUCCIO, ESTRUCTURA

La construccio a realitzar sera d’obra de formigd armat prefabricat.
Tots els elements estan proporcionats per I’empresa Hormipresa.

6.2.1- COBERTA.:

La coberta propiament dita sera de planxes ondulades d acer.
Concretament es tracta d’una coberta del tipus Ypsilon amb coberta del
tipus “sandwitx”, en forma de volta i amb lluernaris per a facilitar
I’entrada de llum zenital solar a I’interior de la nau.

Aqguesta estara composada per una capa de fibra de vidre aillant IBR-80
entre dues capes de planxa ondulada (ja muntada a fabrica). Les planxes de
coberta ja porten incorporats els lluernaris.

Aguestes planxes de coberta descansen sobre les ales de les bigues
Ypsilon en forma de Y i les CRV. Les aigues plujanes aniran a parar a
dintre les bigues Ypsilon que porten un sistema de recollida d’aigues
mitjancant un recobriment de llana de roca de 40 mm de gruix i una lamina
a la superficie de betum elastometric SBS. Les aigiies passaran a través de

9
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la biga fins a un baixant interior que condueix I’aigua a la canal de planxa
que travessa per I’interior de les bigues en un encaix destinat a aquest Us.

Les plaques de coberta van subjectades a la biga mitjancant una serie de
cargols com es veu al detall adjunt que segueix.

Veure planol 11 de formacio de coberta.
Vegem a continuacio un detall de la coberta on s’especifiquen els

aillants i les capes de material (figura 1) i ancoratges dels lluernaris i la
coberta (figura 2 i 3):

Figura 1:
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Figura 3:
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6.2.2- BIGUES DE COBERTA

L’estructura de la coberta sera a base de bigues Y model Y-90 de 90 cm
d’alcada per 110 cm d’amplada i dues de rectangulars del tipus CRV-
60x100, de 100 cm d’alcada i 60 cm d’amplada (veure planol 6, planta
estructura coberta). Totes les bigues estan fabricades amb formigo pretesat
del tipus HP-50, acer actiu tipus Y-1860-S7 i acer passiu B-500-S.

Les dues bigues de la part exterior de la nau seran del tipus CRV i les
de I’interior de la nau del tipus Y, aixo0 és degut al tipus d’estructura, ja que
si no s’executés d’aquesta forma, s’hauria de tallar I’ala externa de la biga
Y per no sortir dels limits de la nau.

Totes les jasseres de coberta descansaran sobre una jassera travessera
del tipus TF- 50x60 de 50 cm d’amplada per 60 cm d’alcada on van
recolzades totes les bigues de la coberta i que tenen per funcio transmetre el
pes de la coberta i de I’estructura d’aquesta als pilars. Les jasseres TF tenen
forma de T i van col-locades amb I’ala ampla a la part superior, que és on
descansen les bigues de la coberta. Aquestes jasseres tipus T tenen un perfil
a la part superior per a la fixacio dels panells de tancament. S6n fabricades
amb formigé pretesat HP-50. A I’estructura es disposen dues jasseres TF,
una a la facana 1 i una a la facana 3, que és on reposaran les bigues de
coberta.

Les bigues Ypsilon van subjectades a la jassera sobra la qual reposen a
través d’uns angles d’acer collats sobre la jassera i subjectant la biga
Ypsilon per la part inferior tal que es tractés d’una biga en forma de T. Les
bigues CRV dels extrems de la nau es subjecten amb un encaix del tipus
canal, que tenen les jassera TF als extrems i de forma tranversal. Aquest
encaix de tipus canal s’introdueix dintre la biga CRV fixant-la de forma
segura.

Pel que respecte a les llums de les bigues s’ha de dir que totes les
bigues tenen la mateixa llum en tractar-se d’una construccid rectangular.
Aguesta llum és de 19’6 metres, que es correspon amb I’amplada de la nau
sense els panells de tancament.

11



Projecte Final de Carrera
Enginyeria Industrial Projecte construccié nau industrial
Oriol Nicolau Vila Memoria explicativa

Vegem seguidament el metode de fixacio dels dos tipus de biga de
coberta, a la figura 1 la biga Ypsilon i a la figura 2 la CRV:

Figura 4: Figura 5:

Biga Ypsilon panell
: tancament
\ biga CRV.

#

= pilar 50x 50
jassera de coberta TF
6.2.3- PILARS
Tots els pilars de I’estructura de la nau seran prefabricats de formigo
armat de seccié quadrada de 50 cm de costat. Aquests aniran empotats a les
corresponents sabates de fonamentacio. El pilar s’empotara una longitud
de 100 cm dintre la sabata, en un calze destinat a aquest Us i format amb
I’encofrat a I’hora de formigonar les sabates. Pilars fets de formigd HA-35 i
amb armat d’acer tipus B-500-S. El fabricant recomana que els pilars vagin
empotats com a minim 90 cm, per aixo s’ha escollit de 100 cm.

Un cop col-locat el pilar, es formigonara I’espai buit entre la sabata i el
pilar mitjancant morter fluid sense retraccié del tipus GROUT.
L’empotrament sera del tipus llis, es a dir, el pilar no té ranures a la part de
I’empotrament.

Tots els pilar assoleixen una algada de 6’64 metres sense comptabilitzar
en aquesta les orelles de subjeccié que tindran una amplada de 24 cm a la
part més elevada i de 22 cm a la zona de contacte amb la jassera. L’al¢ada
de I’orella sera de 40 cm i la seva funcié és poder-hi introduir la jassera TF
a I’interior i poder-la fixar. S’ha d’afegir que els pilars de les facanes 2 i
4tindran una alcada de 6°84m d’alcada i en lloc d’una forquilla per
encaixar-hi dintre la jassera TF, tindra un acabat en forma de T invertida,
d’aquesta manera la part estreta del pilar anira introduida dintre la biga de
coberta CRV.
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Veure planols 12 (fonamentacié planta) per veure la disposicié dels
pilars i planol 14 (detall fonamentacio sabates) per veure I’empotament
dels pilars.

Vegem a continuacié un detall de la unio entre els pilars, la jassera
TF transversal i la biga de coberta CRV.

Figura 6:

Biga de coberta —

Jassera de
coberta TF

6.2.4- TANCAMENTS

Totes les facanes seran de panells alveolars de formigd prefabricat, per
ser exactes seran del model MP20 i les seves dimensions son de 9’7 metres
d’alcada, 1’2 metres d’amplada i 20 cm de gruix cada una. Dintre del
panell hi ha una capa de 6 cm de poliestire extruit que fa la funcio d’aillant.

Les parets de tancament no actuen com a parets de carrega en cap cas,
ni tant sols les parets de les facanes més curtes, ja que la totalitat de la
coberta estara suportada pels elements estructurals esmentats; els pilars.

Aquestes plaques aniran disposades de forma vertical i aniran
recolzades sobre la riosta perimetral de la nau, en els pilars, jasseres
transversals de coberta, bigues de coberta i a tots els elements estructurals
que requereixi I’obra.

La subjeccio als elements estructurals es faran mitjancant encoratges
incorporats a les plaques o panells de tancament i als elements que ho
requereixin. Aquests encoratges venen col-locats de fabrica i consten d’uns
estreps d’acer en forma de U que s’introdueixen al paviment de la nau un
cop el panell descansa sobre la riosta. Per la part superior o intermédia,
segons requereixi el punt de I’obra, els panells de tancament porten un
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perfil embegut per a fixar el panell a la jassera travessera TF de coberta. La
jassera de coberta TF també porta un perfil per a fixar els panells
mitjancant una platina de fixacio, constituits d’acer galvanitzat i dissenyats,
per I’empresa subministradora, per suportar les accions del vent.

L’acabat del panell és gris llis i les cantoneres van acabades amb cantell
recte amb cantonera de 50 cm. Totes les finestres o lluernaris en facanes es
disposaran en la part baixa d’un acabat de trencaaigues de peces planes de
planxa galvanitzada, a fi de reduir o suprimir, en la mesura que sigui
possible, el risc d’entrada d’aigua a I’interior de la nau.

Els premarcs per a les finestres o lluernaris i portes peatonals venen
subministrats per la casa de prefabricats, en aquest cas Hormipresa. Pel que
fa al premarc de les portes per vehicles, també les subministra Hormioresa i
estan formats per perfils UPN d’acer que abracen el panell pel costat
vertical, la part horitzontal. La part superior del premarc esta formada per
el perfil d’una biga HEB amb dues aletes per abracar el panell. D’aquesta
manera es dona un acabat acceptable mitjancant les aletes, i la biga aporta
un refor¢ addicional i rigidesa a I’obertura i a I’estructura. Els perfils
verticals 1 I’horitzontal van units mitjancant unions mecaniques formades
per 6 cargols-famella proporcionades per I’empresa de prefabricats. Veure
dimensions a les figures.

A la part superior dels panells, a I’extrem més elevat d’aquests, hi va
col-locada una planxa de coronaci6 galvanitzada per evitar que entri I’aigua
de la pluja dintre seu. De la paret interior del panell surt una planxa
metal-lica galvanitzada que va a cavall de la coberta de manera que no
quedi espai entre el panell de tancament i la coberta. Aquesta planxa té una
inclinacié descendent des del panell a la coberta per facilitar I’evacuacié de
les aigues de la pluja.

Es disposara de les obertures, portes i finestres que es garfien en el
planol de facanes.

A I’apartat de planols es descriu de forma grafica i exhaustiva el
sistema de col-locacio dels panells sobre les riostes i I’anivellacio
d’aquests. El proceés esta desglossat en quatre passos principals a seguir. El
planol en guestio és el nimero 15: detall constructiu.

Veure planol 10 de facanes.
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Vegem a continuacio detalls dels encoratges dels panells (figura 13 i
14), dels premarcs per a obertures (figures 15 a 19), de la planxa de
coronacio dels panells (figura 20) i canalera desguas (figura 21).

Figura 13:

Platina fixacio panell a jassera

Ranura del
panell per a
fixar a jassera

jassera de coberta TF

panell de tancament

estrep en U per
fixacio al paviment

aviment interior

riosta fonament

sabata fonamentacio

Figura 14:

panell tancament

perfil del panell
per a fixar a
jassera TF

jassera de coberta
TF amb perfil de
fixacio

perfil de
fixacio dels panells
a jassera TF
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Figura 15:

|
|

—
=]

Forma del perfil horitzontal en cm
Dimensions A=21, B=8, C=24

Figura 17:

Forma del perfil vertical en cm
Dimensions A= 21’4, B=8’5

figura 16:
Panell alveolar
J_I_/n[,/f Biga  HEB
@ e
© @
= cargols
@) 6
perfil UPN
figura 18:
Perfil UPN

=]

i,l — |
Panell alveolar de tancament

Figura 19:

Panell de tancament

llinda

bancal —
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Figura 20:

Acabat de coronacié amb planxa
Acabat interior de planxa

1T —— Biga de coberta Ypsilon
" Coberta sandvitx

Figura 21:
Coberta sandvitx  timpa biga Ypsilon

Desguas de
planxa

6.2.5- INTERIOR DE L’EDIFICACIO
L’interior de I’edificaci6 és diafan en la seva totalitat.

D’aquesta manera sera una sola superficie Iliure d’obsatcles que
permetra disposar segons convingui la maquinaria destinada a I’4s de la
nau. D’altra banda, hi ha un petit annex a la nau destinat a les oficines, sala
de reunions i vestuaris. Aquest annex es defineix a I’apartat 6.2.6 d’aquest
projecte.

6.2.6-ANNEX DESTINAT A OFICINES | ALTRES

Adossat a una fagana de la nau hi haura un annex destinat a oficines per
a la nau, a vestuaris i a serveis varis, com lavabos i algun traster. Al no
tractar-se de les oficines principals de I’empresa, doncs aquestes estan
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emplacades a una nau aliena al projecte, es tractara d’un annex de poca
consideracio.

L’annex sera un modul prefabricat de sandvitx aillant per tal de
mantenir una temperatura confortable. Per a la instal-lacié d’aquest annex
no sera necessari cap tipus de fonamentacio, ja que el fabricant subministra
aquest modul llest per ser col-locat. A meés en tractar-se d’un edifici lleuger
fa que no sigui necessaria cap consideracio constructiva especifica.

El modul anira recolzat sobre el paviment del pati, que esta format per
un gruix de formigd considerable i un tramat d’acer corrugat preparat per
suportar el pes de vehicles pesats sense patir desperfectes. Per aguest motiu
no s’ha cregut adient o necessari prendre mesures a I’hora d’instal-lar el
modul sobre el paviment, doncs el pes del modul és inferior al pes d’un
vehicle pesat.

Pel que fa a la distribucié interior del modul, en no tractar-se d’una
obra, no s’ha cregut oportl que formés part d’aquest projecte. Cal afegir
que s’ha optat per un sistema de distribucio escollida per el client, de forma
que satisfaci les seves necessitats i els seus requeriments.

Pel que respecte a la unio entre la nau i el modul d’oficines, s’ha optat
per una obertura al panell alveolar subministrada pel mateix fabricant
(veure Figura 15 a 19) . EI modul estara adossat a la nau de forma que es
toquin les parets. Aquest disposara d’un tancament de forma que la nau i el
modul quedin separats per evitar la pols, el soroll, etc. La unio és estandard
i el fabricant del modul s’ocupara de dur-la a terme de manera que
compleixi les necessitats requerides per al seu Us.

6.2.7- FONAMENTACIONS

Els fonaments seran de formigé armat, del tipus HA-25/P/40/1la, de
250 Kg/cm? de capacitat portant. de dosificacid, amb les mides i armadures
assenyalades en els planols especifics, en funcid de si es tracta de sabates
de pilars Unics o de sabates per doble pilar. Les barres corrugades d’acer
que reforcaran els elements de fonamentacié per complementar la
resisténcia als esforc¢os, sera del tipus B500s.

Pel que fa a I’eleccio del tipus de fonamentacio i la profunditat dels
elements veure capitol 9 d’aquesta memoria explicativa, dedicat a
fonamentacions.
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Tal com marca la normativa del codi técnic, la nau ha de tenir una
riosta perimetral que lligui les sabates del perimetre de la edificacio per a
obtenir una rigidesa de la construccio en cas de sisme. Aquesta riosta, les
dimensions, I’armat, etc. estan detallats a la part dels planols de fonaments,
planol 12 i 15. D’altra banda s’ha de dir que la riosta, a més de la funcio
especificada anteriorment, servira de base i recolzament per als panells
alveolars de tancament.

Les sabates estaran fetes “in situ” amb formigo encofrat. Aquesta part
de I’edificacio es veura a I’apartat 9 d’aquest projecte de forma més
detallada i concreta.

6.2.8- ALTRES

Es disposara de servei interior d’aigues destinades a WC i aigues
plujanes. Aquestes seran independents i estaran connectades a la xarxa de
clavegueram del poligon industrial on s’emplaca I’obra en qliestid. Veure
planol 17, xarxa de clavegueram.

També es preveu escomesa d’aigua sanitaria, que anira connectada a la
xarxa del poligon i que es defineix en planols adjunts.

També es preveu una instal-lacio d’aigua destinada a I’extincio
d’incendis.

Els planols corresponents a aquestes instal-lacions es poden veure a
I’annex de planols del projecte de construccio i al d’instal-lacié. S’ha optat
per duplicar els planols per evitar errors alhora de dur a terme les obres de
construccid i preveure les instal-lacions necessaries en el moment de la
construccié i de pavimentar. Aixi s’evitara haver de refer o perforar el
paviment per un descuit alhora de determinar les instal-lacions.
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7.- MOVIMENTS DE TERRES | EXCAVACIONS PREVIES

L’estudi geotecnic de la parcel-la on es vol construir la nau, detalla que
hi ha un desnivell maxim entre el vial i la part més allunyada de la
parcel-la, a la diagonal oposada, de menys d’un metre d’al¢ada.

Per aquest motiu s’explanara la totalitat de la parcel-la, amb una
excavadora, a una alcada de -15cm aproximadament de la vorera (cota
zero), en previsié dels pendents dels patis. S’ha de dir que el paviment
exterior sera de 18 cm de gruix com a minim, per aquest motiu a les zones
més properes a la vorera, s’haura d’aprofundir uns 5 cm mes que a la resta
de la superficie, aixi s’evitaran canvis de cota entre la vorera i el paviment
de la nau i s’evitaran també pendents excessius.

Per dur a terme una excavaci0 d’aquest tipus s’intentara usar una
excavadora de cullera especifica per a aquesta feina, com pot ser una
excavadora de cullera davantera. També es podria utilitzar una
retroexcavadora, pero degut a les dimensions de la parcel-la la millor forma
s’ha cregut que és una excavadora, com s’ha dit de cullera davantera, ja que
és especifica per aquesta feina i per tant sera un procés mes rapid i eficac, i
per extensio més economic.

Les terres extretes de la parcel-la en questié es retiraran del lloc amb
camions de bolquet amb lona superior per tancar-lo i que no es produeixin
abocaments no desitjats de terres a la via publica.

Dites terres s’avocaran als llocs destinats a aquest fi, evocadors de
terres netes o a abocadors de runa segons dicti o demani I’ajuntament del
lloc o I’0rgan competent que administri aquestes assumptes.

Totes les excavacions i transports de terres seran realitzats per una
empresa aliena, subcontractada.

Per a les fonamentacions com a tal, les excavacions que es realitzaran
estan detallades a I’apartat de fonamentacions d’aquest projecte. Per a
aquest tipus d’excavacions la maquinaria més adequada és la
retroexcavadora 0 una excavadora giratoria de bra¢c amb cullera petita. Les
excavacions es faran amb la cullera petita del brag articulat posterior, en el
cas de la retroexcavadora, 0 amb I’Unic brac de I’excavadora articulada si
és el cas. Les terres extretes dels forats i rases tant de les sabates i riostes es
retiraran també amb camions de bolquet amb lona superior de cobertura del
bolquet.
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A ser possible es comencaran les excavacions per a fonamentacions en
la part meés allunyada dels vials, d’aquesta manera es facilitara la feina a les
maquines excavadores i als camions de transports de terres i poder aixi
circular sense perill per la parcel-la.
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8.- BASES DEL CALCUL :

A efectes del calcul estara situada a 150 m. d’altura sobre el nivell del
mar, corresponent a una situacio de vent normal o exposat, adoptant una
pressi6 del vent de 0’5 KN/m?. Les accions adoptades a I’edificacié son les
seguents :

8.1- ACCIONS GRAVITATORIES:

- Sobrecarrega per neu: 0’45 KN/m2

8.2- ACCIO EOLICA :

Per una velocitat de 102 km/h s"ha pres una pressio dinamica de 0’5
KN/m2.

Coeficient d’esveltesa en el costat més desfavorable, E = 9/24’56 =
0’366. Mirant les taules corresponents del coeficient edlic, s’extreu:

Coeficient eolic de pressié (Cp) =07

Coeficient eolic de succio (Cs) =-0’35

Coeficient de turbulencies (Ce) = 1’35

8.3- ACCIONS TERMIQUES | REOLOGIQUES:

No es tenen en compte.

8.4- PILARS :

Els pilars s’han escollit de dimensions estandard de 50 x 50 cm segons
la carrega a suportar.

Amb aquestes consideracions s’obtenen pilars de seccidé quadrada de
formigo prefabricat, segons es detallen en planols de projecte executiu.

8.5- FONAMENTACIONS :

A partir de la carrega de coberta, el propi pes d’aquesta, bigues,
jasseres, pilars, pes propi de la sabata, parets separadores i sobrecarregues
d’0s s’obté la carrega aplicada sobre el terreny.
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La resisténcia a flexio de la sabata ve assegurada per I’armadura de la
base d’aquesta.

Pesos especifics de materials:

Aqui es detallen els materials usats en la construccid, alguns d’ells usats
per al calcul de I’estructura principal de la nau: jasseres, pilars, sabates...
Amb els pesos dels materials es calculen, a I’annex 3 de calculs de
fonamentacions, els pesos a suportar pels elements estructurals i a partir
d’aixo el dimensionat d’aquests.

Coberta:

- coberta + aillament: 1’8kN/m?
- bigues de coberta Ypsilon (110 x 90) 3’72kN/m
- bigues de coberta CRV (100 x 60) 1°74kN/m
- jasseres coberta TF (60 x 50): 4’5kN/m
Altres:

- pilars (50 x 50): 6°25kN/m
- sabates (2x2x1’4m): 315’9kN

- paviment nau: 25kN/m?

- panell tancament placa alveolar MP-120: 2°97kN/m?

Calcul del pes especific de les sabates (pes formigé 2500 Kg/m®):
Sabates 1.

2mx2mx 1’ém
Volum sabata: 6’4 m*

Pes sabata: 16.000kg = 160°0kN
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9.- FONAMENTACIONS

Les diferents sabates pels pilars venen detallades en el planol especific
de fonamentacio.

Com s’ha especificat, es preveu que la nau sera fonamentada sobre
sabates aillades.

La riosta perimetral inferior anira fixada amb els elements d’armadura
d’arrencada de pilar, i es fixaran entre si les diferents riostes, de manera
que formin una xarxa totalment unida.

Tota la fonamentacid sera de formigé HA-25, de 250 Kg/cm?, tant per a
sabates com per a riostes. ElI formigé anira armat amb barres d’acer
corrugat detallat als planols de detalls de fonamentacié 13 i 14 d’aquest
projecte.

Les riostes donaran la volta complerta a la nau i de manera
ininterrompuda, formant un anell seguit i sense tallar, passant per la
fonamentacio de les sabates.

Com s’extreu de I’estudi geotecnic, i degut a I’eleccio de dur a terme
fonamentacions superficials a la unitat geotécnica 2, el procés sera de la
seglent forma:

El nimero corresponent a cada sabata esta detallat al planol 12.

Numero de | Profunditat | Profunditat Gruix
la sabata poténcia d’excavacio sabata
terreny (m) (m) armada (m)

1 1 1’6 1’6
2 1°2 1’6 1’6
3 0’5 1’6 1’6
4 0’5 1’6 1’6
5 1 1’6 1’6
6 0’7 1’6 1’6
7 1 1’6 1’6
8 174 1’6 1’6
9 1 1’6 1’6
10 1’4 1’6 1’6
11 1 1’6 1’6
12 0’9 1’6 1’6
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La fonamentacié de I’estructura estara formada per dos tipologies de
sabates diferents. Hi ha les sabates de pilars de facana (de la 1 a la 10),
sabates tipus 1, i les sabates tipus 2 (11 i 12). Aquestes tipologies de
sabates son diferents per el seglient motiu:

Les sabates tipus 1 son les sabates de les facanes 1 i 3, que son els pilars
de les facanes llargues. Aquests pilars tenen per funcié aguantar una
carrega axial important i poc moment flector, ja que la distribucié dels
pilars fa que els esforcos estiguin molt més repartits.

Les sabates tipus 2 son les corresponents a les facanes 2 i 4. Aquests
pilars estan molt separats i la seva funcié és la de suportar el moment
flector causat per I’empenta del vent a la facana de 20m de longitud. Per
aquest motiu les sabates son sensiblement menors.

Cal afegir també que les sabates corresponents a les cantonades també
podrien ser menors, ja que suporten menys carregues. Aixo es deu a la
menor superficie que han de suportar.

El procediment per a la construccié de les sabates de fonamentacié es
descriu seguidament de forma detallada:

En primer lloc es col-locara I’armat de la sabata amb el calze
d’empotrament del pilar. Les barres d’acer aniran soldades entre elles per
evitar possibles moviments no desitjats. Si s’escau es posara un separador
per elevar I’armadura.

A continuaci6 s’omplira de formigo la sabata delimitada pels costats per
la part posterior pel terreny. S’omplira fins a assolir la cota i el gruix
necessaris. Cal deixar dintre la sabata, ja sigui amb elements permanents o
amb plaques extraibles, un forat pel posterior empotrament del pilar.

Un cop assolida la duresa i la resistencia del formigo i la sabata en
conjunt es pot desencofrar, si s’ha realitzat el forat d’empotrament amb
plaques reutilitzables, sino és el cas es dona per finalitzada la sabata.

La col-locacio del pilar es fa per empotrament i aquest es d’uns 80 cm.
Un cop la sabata estigui finalitzada i s’hagi deixat el temps prudencial
perqué assoleixi la retraccio pertinent, es fa una capa d’ anivellacié a dintre
el forat. Aquesta capa la determina el topograf, que n’indica el gruix de
forma exacte. Finalment es presenta el pilar i s’omple I’espai entre el pilar i
la sabata amb formigo del tipus grout, un formigo sense retraccio.
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Pel que fa a les riostes s’ha de dir que es faran de 40x40 cm de formigo
armat com es detalla al planol 15 (detall constructiu fonamentacio) i es
faran a la superficie, és a dir, les excavacions seran de 40 cm de fondaria.
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10.- INSTAL-LACIONS

Les instal-lacions eléctriques i d’altres possibles instal-lacions que es
puguin haver de construir en I’obra no son objecte del present projecte
tecnic. Veure projecte d’instal-lacions d’aquest document.

Cal afegir que en el present projecte s’han adjuntat planols d’algunes
instal-lacions, com és el cas de la xarxa de recollida d’aigties pluvials o de
la xarxa antiincendis per tenir-ne una lleugera idea.

Veure planol 19 de serveis.

D’altra banda aquest document inclou un projecte d’instal-lacions per

a la activitat que es dura a terme a I’edifici objecte d’aquest projecte de
construccio.
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11.- DISCUSIONS

En aquest apartat del projecte es pretén discutir sobre el motiu de
I’eleccié dels materials, tipus de construccié, de fonamentacid, de
tancaments, etc. Que s’han escollit per dur a terme aquesta edificacio.
S’intentara també buscar-ne els desavantatges i si s’escau trobar un sistema
de millora o possible alternativa.

Es comencara argumentant per quin motiu s’ha escollit una estructura
de formigo prefabricat.

S’ha optat per aquest sistema constructiu per la seva rapidesa de
muntatge, les seves elevades prestacions i la senzillesa de tot el proces que
envolta la construccid, doncs bona part del procés constructiu es fa a la
planta de fabricacié dels elements prefabricats. S’ha de dir que les
estructures metal-liques també sén molt apropiades i rapides de muntar.

La coberta s’ha escollit del tipus Ypsilon per el seu component estétic,
doncs s’ha cregut important aquest factor. Respecte a la coberta Ypsilon o
variant s’ha optat per a la primera per un tema purament estéetic, doncs a
efectes constructius es el mateix. La coberta propiament, s’ha escollit del
tipus sandvitx amb aillant per simplicitat de muntatge i d’eficacia, doncs al
portar incorporat I’afllant i els lluernaris faciliten de forma considerable el
muntatge i el manteniment.

Les jasseres de coberta tipus TF s’han escollit per un tema constructiu,
doncs segons I’empresa dels prefabricats és la jassera més adequada per a
aquest fi.

Els pilars sén quadrats per un tema de preu, doncs els acabats rodons
son sensiblement més cars i menys practics pel muntatge, pel transport i per
la utilitat, doncs porten problemes per la col-locacidé dels panells de
tancament, pels forats,etc.

El paviment s’ha triat de formigo per raons obvies, i és que s’hagués
pogut asfaltar pero és un metode inviable. El paviment exterior és més
gruixut per un tema de pesos del transit rodat que hi circula. Els pendents
del paviment s’han escollit en funcié de la superficie que té cada tram i per
tant de I’aigua a evacuar.

Pel que fa als tancaments s’ha escollit fer-lo de panells de formigo
prefabricats per la seva simplicitat de muntatge i les seves altes prestacions
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pel que fa a aillaments acustics i termics. A més el seu muntatge és rapid i
simple, cosa que fa que tingui un preu meés raonable. Els panells s’han
disposat de forma vertical per un tema purament estetic i de funcionalitat,
doncs com que els panells recolzen directament al terra no fa necessari cap
tipus d’element de subjeccid, només els ancoratges abans citats. Perdo com
que descansen sobre el terra, aquests no tenen cap funcié estructural ni de
suport. S’ha optat en els panells per I’acabat llis i de color gris, per un tema
estetic.

Respecte a les fonamentacions s’ha escollit sabates aillades per motius
economics, ja que és un dels metodes més habituals i economics. Com que
el terreny tenia unes propietats acceptables ha pogut suportar les carregues
de I’estructura i I’Gs de I’edifici sense problema.

Cal destacar que aquest tipus d’estructura no son les més lleugeres que
hi ha, per aquest motiu les carregues que es transmeten al terreny son
considerables i aix0 fa que tota I’estructura sigui més robusta i pesada.
Amb tot s’ha escollit aquesta estructura per requeriments del client.
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1.- DADES GENERALS

1.1.-PROMOTOR :

El Promotor és: RECUPERACIO DE PALETS PALEBQ\.
Amb domicili social a:  ¢/De les Agudes s/n
CamplloriGirona)
Telf. dentacte: 972 20 31 45
NIF: A-2461534

1.2- SITUACIO :

Les obres a efectuar, es circumscriuen en locaistnal ubicat al c/De
les Agudes s/n, de Campllong.

Es tracta d'una construccié aillada ubicada fazhahsc urba de la
poblacié i dintre de zona industrial.

Es configura com una edificacio aillada i en @andixa, al nivell del
vial.

1.3.- ACTIVITAT MOTIU DE L'INSTAL.LACIO

L'activitat que es detalla, va destinada a tallex flisteria |
especificament es destina al desmuntatge de pla@dtsta, classificacid de
la fusta dels palets, tallat a mides estandardisteris i muntatge de nous
palets amb els llistons obtinguts.

La superficie de 'edificacio és de 608 destinats a I'activitat industrial
i a un petit espai annex de 25destinat a oficines, per banys i serveis.

El local es disposa en forma de local rectangsitaat ailladament a la
parcel-la. Veure planol 11 2.

1.4.- POTENCIA SOL.LICITADA

La potencia prevista és de:
Poténcia maxima admissible: 866 KW
Poténcia a contractar : 86’6 KW
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2.- DESCRIPCIO DEL LOCAL

Com ja s'ha exposat, l'activitat va destinada alagal de fusteria
especifica de desmuntatge i muntatge de paletsisia f sense activitat
destinada a barnissat de la fusta tractada.

El moviment de peces (palets sencers o peces [pgcdaaquests) es fa
per cintes transportadores, de manera que éspgalnm@nt a I'exterior on
es fa el moviment de transport amb camions i canse¢levadors.

El procés és:

- entrada de palets amb cinta transportadora

- tallat de palets separant els components.

- amb cinta transportadora passa a la talladora despejue
converteix els llistons de mides aleatories en pe&standard per a
ser reaprofitades

- amb cinta transportadora, els llistons tallats @assa
contenidors classificats

- entrada de contenidors de les mides que pertoqua peintar
nous palets

- sortida a pati de palets reparats o reconstruits
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3.- NORMATIVA CONSULTADA

La normativa consultada per a la redaccio del ptgz®jecte técnic ha
sigut:

Reglament electrotecnic de Baixa Tensio i Instiutei Técniques
Complementaries segons Real decret 842/2002

CTE -DB HS

Totes | cada una de les coses que estableix aguestativa s’han
d’executar de la forma més exacta i precisa querdiai i en cap cas es
podra ometre o prescindir de cap dels punts omegyits que conté.

En cas de dubte o de dificultats tecniques perisegalsevol dels
requeriments d’alguna normativa que requereixire)egte, es consultara
sempre al técnic director del projecte per busaaolucid més adient en
cada cas i que s’adequi a la norma vigent.
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4.- QUADRE POTENCIES | SECCIONS

S'adjunta en l'apartat dels annexes al presenegmjun quadre de
potencies de les linies projectades, amb defini@dles intensitats de
treball, les intensitats maximes admissibles iciEigudes de tensio totals i
parcials.

Per al calcul de les linies s’han usat les formulesl’apartat5.12
d’aquest projecte, dins dapartat 5 de caracteristiques de la instal-lacio.

Les caracteristiques i especificacions del quadngatiéncies i seccions
es troba d'annex 2. En ell es pot observar una relacié de totes laésslin
eléctriqgues de la nau amb el seu factor gok intensitat que passa per
cada una delles i la potencia subministrada aégageu. També
s’especifica la seccié de cada un dels cablesgians5 cables (trifasic: 3
fases+neutre+terra) o 3 (monofasic: 1 fase+newdre)t En ambdds casos
es pot observar la secci6 del cable de connexéra. fTambé es detalla per
a cada linia: la intensitat maxima admissible casgguda de tensié que té
de forma parcial i en percentatge.
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5.- CARACTERISTIQUES DE LA INSTAL.LACIO

5.1.- SUBMINISTRAMENT D'ENERGIA ELECTRICA

El subministrament de I'energia eléctrica es reatd mitjancant
escomesa de FECSA/ENHER amb tensio trifasica @é/4éntre fases.

5.2.- CONSUMS ELECTRICS PREVISTOS

Els consums electrics previstos es detallen armoadtio:

Maquinade tallar .........ccccoeeeeeeieinnne, 8000 W
COMPIeSSOr  oovviiieieeiineeee e 12000 W
Cafetera, microones, nevera .............. 0003w
Maquina desmuntar palets ............. o®/
Cinta transportadora ...........ccccceeeeee.. 1200 W
Cinta transportadora ...........ccccceeeee.. 1200 W
Cinta transportadora ...........ccccceeeeee.. 1200 W
Cinta transportadora ..........ccccceeeeeneee. 1200 W
Cinta transportadora ..........ccccceeeeennee. 3700 W
Maquines manuals.........ccccceeeeeeeeeeeennn. 2300 W
Taladres manuals .......ccccccoevvvviiiinnnnnn. 2000 W
Aspirador serradures ..........ccceeeeeennnnnn. 1200 W
Termo aigua calenta sanitaria ........... 1500 W
Total 40800 W

Obviament, a més d'aquests consums, es disposetittes maquines
manuals i de banc, aparells mobils, que no estmaliocs fixes i que es
podran endollar als quadres d'endolls.

Els consums monofasics es repartiran entre fassaicompensat.

Si s’efectua una estimacio del consum simultanieleque poden estar
en funcionament I'enllumenat, i majoritariamentr@squines, i a tenor de
la simultaneitat de maquines, es pot preveure afictent de simultaneitat
del 95%, més enllumenats, que correspon a uns 8Ll&/duma és doncs
d'uns 52 KW.

A aguest consum ja actual, cal preveure una péepisipera de dues o
tres noves maquines de desmuntar, que son 7 KWis iequips d’aire
condicionat per a I'oficina, els lavabos, vestidiossla d’espera que serien
uns altres 5 KW, i que en total son unes necessiat4 KW.
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Son doncs 64 KW i s’ha d’escollir una tarifa estnddsuperior a
aquest valor.

A la vista dels consums indicats, es preveu unaractacié de 86’6
KW, que és la potencia tarifa estandard immediatanseperior a les
necessitats de l'activitat.

5.3.- POTENCIA SOL-LICITADA

La potencia sol-licitada sera doncs:
Maxima admissible: 86’6 KW
A contractar: 86’6 KW

5.4.- CAIXA GENERAL DE _PROTECCIO 1 UNITAT
FONAMENTAL DE MESURA

Estara col-locada d'acord amb les instruccions de dia.
Subministradora. En aquest cas

La Caixa General de Proteccié sera de doble ailtamsera d'acord a
les especificacions de Cia. Subministradora. Estard'entrada de
I'escomesa a la finca. Com a normal estara fixddaf@cana de I'edifici o
la tanca de la parcel-la si fos el cas. Es preiearda a la tanca d’entrada
al pati. Veure planol 1

En qualsevol cas, s'adaptara a la ITC-BT-13, ld gadjunta al final
de la memoria.

La caixa general de protecci6 sera de 250A.

5.5.- INSTAL.LACIO D'ENLLAC

Es la part d’instal-lacié que va des de la C.GaPcomptadors, i sera
d'acord a la ITC-BT-14 gue s'adjunta al final denkemoria, en la part que
hi fa referéncia.

5.6.- DERIVACIO INDIVIDUAL

Es la part d'instal-lacié que va des de comptadogsiadre general i
dispositius generals de comandament i protecci@& &acord a la ITC-BT-
015 que s'adjunta al final de la memoria.
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5.7.- INTERRUPTOR GENERAL

Es disposaran dos interruptors generals, de foueaig no substitueixi
a l'altre. Un sera destinat a aillar totalmentidal-lacio i és simplement un
interruptor general per a desconnexio. El segohirgsrruptor de control
de potencia, preceptiu segons les hormes de laaryigpsubministradora.

En qualsevol cas, s'adaptara a la ITC-BT-017, & gadjunta al final
de la memoria.

L’interruptor general (IGA) sera de 4 pols i 125A.

L’interruptor de control de poténcia (ICP) seraddeols i 125A.

5.8.- LINIES DE DISTRIBUCIO

S'adjunta quadre de caracteristiques en annexgwas#nt projecte, i
també planol esquema unifilar, on s'especificasézsions dels conductors
| caracteristiques dels mateixos.

Els conductors a utilitzar seran de proteccié ldiaignt de TN 1000 V
com a minim.

Dintre del taller la distribucié dels conductors las linies es
confeccionara amb tubs o safata tancada tipusceestassimilable a estanc.
Els conductors dintre safata seran de tensi¢atiaéiht de 1000 V minim i
sense connexions dintre les safates. En cas de&ulserde canalitzacio
s'utilitzaran tubs d'acer d’instal-lacio estancatalla instal-lacié quedara
col-locada dintre de tubs o safates segons indigat,a les parets. A una
altura aproximada de distribucio de les linies @5 0 3 m segons
convingui o es requereixi.

Caldra seguir el que s’estableix en Reglament Bdigasid per a

instal-lacions receptores i caldra adaptar-se al gjuindica en ITC-BT-
19/20/21 que s'adjunta al final de la memoria.
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5.9.- TIPUS D'INSTAL.LACIO

Segons ITC-BT-029, les fusteries es considerealdadeCLASSE I,
I concretamentona 21 o 22

Per tant, lluminaries, endolls, interruptors, caixde connexions,
guadres d'endolls, motors, quadres en generah sefaipus habitualment
designat com estanc.

Les safates seran tancades, i no podra disposkr-sennexions dintre
la safata. L’aillament del cablejat sera de 1000 V.

Ses complira en tot moment al que s’estableix gmalh que afecta a

aquestes instal-lacions de la ITC-BT-029 que gwajwal final de la
memoria.

5.10.- LINIES EN ZONA HUMIDA

Totes les instal-lacions exteriors o en zonesiiEsigcom pot ser el cas
dels banys, seran confeccionades d'acord a noamatiyent com a
instal-lacions en local humit o mullat, segons @ipsions de la ITC-BT-
30, que s’adjunta al final de la memoria.

5.11.- INSTAL.LACIO DE CONNEXIO A TERRA

Es disposara una instal-laci6 de connexié a terrla aual s'hi
connectaran totes les masses. Es tracta d'unadamsable de coure @&
mnt de seccif@ue connectara tota la xarxa eléctrica de lalitesti®.

A I'hora de construir I'edificacié es disposaracehductor de terres
clavat al sol i atravessant I'estructura de l'adlifins a I'interior d’aquest
per a garantir una correcte conductivitat fins gatePer protegir el
conductor es fara passar per dintre un tub deip&idiant resistent.

Es disposaran aquestes instal-lacions d'acordTe&CIBT-018, la qual
s'adjunta al final de la memoria.
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5.12.- SECCIO DE_CONDUCTORS

La seccié dels conductors de fase s'ha calculanttem compte la
caiguda de tensio de la linia i la intensitat maxadmissible del conductor
segons establert en ITC-BT-07 i 19.

Per el calcul de les linies s'han utilitzat lesisegs formules de calcul.

Caiguda de tensio: - WIL
056[400Ls
Caiguda de tensio en % : %:M)
40C

Intensitat: = W
173V [tosp

Densitat: D ZIE

Essent: W: Poténcia en Watts

I: Intensitat en Ampers

s: Seccié en mm

L: Longituds en metres

%: Caiguda de tensio

D: Densitat de corrent (A/Mm

d Caiguda de tensio absolutaddts

Els resultats de les diferents linies es troben eénquadre de
caracteristiques que s'adjunta en I'annex 1.

El conductor de proteccio i el neutre seran deetzi® que s'especifica
en el quadre adjunt.
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5.13.- CAIGUDA DE TENSIO

La caiguda de tensio sera tal que compleixi lobdstaen la ITC-BT-
019, que concretament especifica:

2.2.2 Secci6 dels conductors. Caigudes de tensio

La seccié dels conductors que cal fer servir s’ha de determinar de manera
gue la caiguda de tensié entre I'origen de la instal.lacio interior i qualsevol
punt d'utilitzacio sigui, llevat del que prescriuen les instruccions particulars,
menor del 3% de la tensi6 nominal per a qualsevol circuit interior
d’habitatges, i per a altres instal.lacions interiors o receptores, del 3% per a
enllumenat i del 5% per a altres usos.

2.14.- RESISTENCIA DAILLAMENT | RIGIDESA
DIELECTRICA

La instal-lacio presentara una resisténcia d’aédlantal que es respecti
la ITC-BT-019, apartat 2.9, i igualment caldra daeigidesa dieléctrica,
s'ajusti al que s’estableix en aquest mateix apaitgual s'adjunta al final
de la memoria.

5.15.- CONNEXIONAT DE MOTORS

El connexionat de motors sera confeccionat d'acerd les
especificacions tecniques del propi motor. L'ingsalor tindra cura de fer
les connexions estrella-triangle quan aixi ho regjMela construccié del
motor, aixi com tenir cura de la correcte tensadrdhcada i de treball.

5.16.- INTERRUPTORS

En general cada enllumenat disposara del seuupterro interruptors
commutats, tot i que en esquemes en general netaldi.cEn cas de dubte
sobre la distribucié d'enceses, es contactara artécm@c responsable de
les instal-lacions per a definir posicié i enceses.
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6.- INSTAL-LACIONS DE SERVEIS VARIS

6.1.- AIGUA

L’edifici rep aigua de la companyia SOREA, que edductes d’aigua
potable de la xarxa fins a la tanca de la propidtgtartir d’aquest punt es
fara una rasa al sol per fer arribar 'aigua fingdifici.

Els conductes d’aigua seran de plastic de PVC amd pressio
nominal de 16 atmosferes i sempre que vagin a pielp conductes
d’electricitat, aquests ultims, és a dir, els canes electrics, aniran per
sobre dels d’aigua, aixi en el possible cas d'wita fd’aigua, aquesta no
entraria en contacte amb I'electricitat.

A l'inici de la propietat la pressié de l'aigua és 5 bars, una pressio
correcte, i que no necessita augmentar o dismiawressio. Doncs quan
aguesta arribi al punt de consum la pressi6 eataraltant de 4 bars, degut
a I'absencia de desnivells i a que la instal-laasdde longitud curta. El
conducte principal sera de 50mm de diametre idesficacions finals de
25mm de diametre, ambdues canonades seran de.plaatculs detallats
a l'annex 4

En llocs on la canonada d’aigua creua les portestdida i sortida de
camions, aquesta anira soterrada a una profunditicient per no
malmetre-la, a més a sobre es fara el paviment, lamiual cosa la
canonada encara estara meés protegida contra trentamaixafaments.

Pel que fa al bany i dutxes, l'aigua i arribara laepart superior, €s a
dir, a una altura del terra d’'uns 2’5 metres. Atfada, abans de distribuir
l'aigua es col-locara una clau de pas general queas de fuita o algun
problema es pugui interrompre el subministramenagaesta part de
I'edifici sense afectar a la resta.

Per a l'aigua calenta es disposara d’'un acumulaldatric situat a les
dependencies de serveis, aquest alimentara d’'aglemta sanitaria les
dutxes i pigues d’aquesta zona. La resta d’aiatésaller son en previsio
per si en un futur es volen ubicar aixetes en fageproduccio.

Els comptadors de consum d’aigua es col-locaréienrada de la

propietat, on el conducte deixa de ser de la cogpanpassa a ser del
propietari de l'activitat o titular del contracteldervei.
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6.2.- TELEFONIA

La telefonia arriba també des del carrer per unecdbé teléfon i des
d’alla es distribueix als llocs on és necessaria €, a les oficines i a la
sala de reunions. Es disposaran diverses caixesrdeexions per a cada
departament de les oficines i algunes en previsnstdl-lar un fax o una
centraleta de telefon inalambric. En tot cas laxes de connexio
s’ubicaran on el client cregui més oportu i adequat

6.3.- ENLLUMENAT D'EMERGENCIA

Es disposara enllumenat d'emergéncia en els lacdisi efecte de
garantir un minim d'enllumenat en cas de falladasdeministrament. En
qualsevol cas, cal disposar-ne, i I'enllumenat dfggncia complira el que
estableix la I.T.C.-.B.T. 028 la qual s’adjuntdiaél de la memoria.

6.4.- AIRE COMPRIMIT

Com que alguna de les maquines que intervenen gno@ds industrial
gue afecta el projecte funciona amb aire comprigiita hagut d’instal-lar
un compressor i s’ha hagut de fer la corresponestalilacié d'aire
comprimit.

El compressor instal-lat t¢é una potencia de 12.Q00k¢loent
I'assecador de l'aire, per treure-li la humitavitar la corrosio. La poténcia
citada també inclou el refrigerador, la funcié dell és condensar l'aigua
del circuit i poder-la eliminar. El compressor té&aicabal de 20¥h i déna
una pressio de 10bar.

El compressor esta ubicat en un cobert annex adadins del pati de
la propietat, protegit de la pluja i del sol. Ehgaressor té la capacitat de
regenerar tot el cabal d’aire consumit, per tamtigbsit té la capacitat que
li correspon al compressor, aquest diposit asseqguyae la pressio de la
xarxa es mantingui entre 8 1 10 bar.

Els conductes de distribucié son de coure de 15mmiametre. Amb
aguest diametre les perdues de carrega permetir Espressid de servei
de 5 bars a totes les connexions, circulant l'aibm/s. S’ha de tenir en
compte a I'hora de col-locar els conductes, questquhan de tenir una
inclinacié del 3% per tal d’evacuar I'aigua quepegui condensar. A cada
20m de conducte, a més de la valvula de purga deleosacio, es

41



Projecte Final de Carrera
Enginyeria Industrial Projecte instal-lacions nau industrial
Oriol Nicolau Vila Memoria explicativa

col-locara un aparell per lubricar l'aire. Quaairk passi a través seu
'impregnara d’oli per a un bon funcionament i naminent. Cal tenir en
compte que s’han de col-locar filtres d'impuresdsstribuits segons
determinin les especificacions del fabricant. Siesmj no ho especifica se’n
posara un al principi de tot, tot just sortint dalderi i un altre cada 35
metres de conducte d'aire.

Les connexions del circuit, per acoblar-hi possildaes portatils com
taladres, pistoles, etc. Es faran amb connexiopglea tipiques i molt
usuals en aquest tipus d’instal-lacions.

6.5.- ALARMA

La nau i les seves instal-lacions s’han equipat amh xarxa
antirobatori composada per detectors de preségizgests estan instal-lats
a dintre la nau, concretament un a cada cantoradliadifici i un a sobre
les portes principals. Dos més s’han col-locat @de d’oficines, un a
I'entrada i finalment un a dintre la sala de reuasio

L'instal-lador d’aquesta alarma ha sigut I'emprédana Fabrega i
I'alarma esta connectada a la seva central. D’agueanera quan l'alarma
esta activada i detecta moviment, I'empresa repesyal d’alarma i ells
s’encarreguen de verificar si es tracta d’una falaema o no. En cas de no
tractar-se d’'una falsa alarma gestionaran l'aviggmlicia.

6.6.- PROTECCIO CONTRA INCENDIS

Elements d’extincidé mobils:

S’han instal-lat equips d’extincié d’incendis ptitsa segons la
normativa escaient. S’han col-locat 4 extintord 21&Kg de pols AB segons
s’indica al planol 5 de serveis, tots quatre dieficia* 43A i 233B, |
situats en la zona dedicada a I'activitat de reatao reciclar palets. A la
part d’oficines s’han instal-lat dos extintors dg@le pols AB d’eficiéncia
21A 1 113Biun de 2 Kg de CQl'eficiencia* 21B.

S’ha equipat la nau amb quatre equips fixos d’eidinSon quatre
BIEs de diametre 45mm, connectades a la xarxau#aigroporcionaran el
cabal minim exigit per la normativa i assegurarae gs cobreixi tota la
superficie de les instal-lacions de [l'edifici. Dlmgta manera, en cas
d’incendi, es podra arribar a cada punt de la mawegtingir I'incendi.
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Tots els equips d’extincio (portatils i fixos) stiran de sotmetre a les
revisions que marca la normativa. Cada any esufiag@arevisié o inspeccio
per part d’'un tecnic especialitzat. Cada cinc aagsprés de la data de
fabricacio, es realitzara una prova hidraulica part d’'una empresa
especialitzada. Els equips portatils s’han de #uirsal cap de vint anys de
la seva fabricacio.

Amb tot, aquesta questio forma part del projectecéndis segons la
Llei 3/2010 i com a edifici industrial cal seguirR.D. 2267/2004. Tot i
aixo s’ha cregut fer-ne esment en el present pimjec

* eficiéncia dels extintors definida segons nornidgl)

Elements d’extincio fixes:

També s’adjunta al projecte un planol de previsimisthl-lacions
antiincendis. Aquestes consten d’'una conducte @enide diametre de
PE (Poliestire) procedent de la xarxa d’aigua aébpn. Al punt indicat al
planol corresponent (planol 18 de xarxa antiingerdkel projecte de
construccid)s’ubicara una arqueta a nivell del paviment amldiula
corresponent, una sortida de 100mm de diametraipada amb un volant
d’obertura lenta i un racord Barcelona també dmdiée 100mm.

Aquesta arqueta anira tapada amb la tapa d’acénaés a aquest Us,
és a dir, de color vermell i amb la inscripcio @dpa “INCENDIS”. A meés
es col-locara un cartell reglamentari de situa@6l'dhidrant, amb la
distancia que hi ha des de la senyal a I' hidrandlicant la direccio on es
troba. El lloc on es trobi l'arqueta de I' hidramd es podra destinar a cap
altre us, és a dir, no es podra usar com a plagadéng ni com a lloc per
deixar objectes. Els voltants hauran d’estar néibjectes o vehicles i
haura de ser un lloc visible i accessible.

De l'hidrant sortira unA canonada de diametre 63 rdm PE
(Poliestire) que anira a l'interior de la nau i ge bifurcara per la part
interior de la facana 2 i morira a la facana 4 tarab’interior de la nau
(veure planol 10 de facanes del projecte de carsty Aquests dos
conductes van destinats a la col-locacio de doaragper a BIE-25, equips
d’extinciéo d’'incendis amb manega flexible enrotdadn carret, amb una
manega de 25 metres de longitud minim, amb ungdlaaguladora de
cabal, un manometre i una clau de pas de volanpréssio de les BIE’s
s’ha de garantir entre 3 i 6 bars. Aquesta presked d’assegurar amb dues
manegues treballant simultaniament.

S’ha previst també la col-locacié d'un armari xtéeior de la facana 4
amb accessoris diversos per a l'extincié d’incendiem poden ser
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manegues addicionals, canya per a connectar ardiftidi llances
reguladores de cabal.

La xarxa de proteccié contra incendis i equipamdetinats a aquest
afecte esta detallada al planol 18 del projecte.
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ANNEX 1

INFORMACIO GEOTECNICA DEL TERRENY

El terreny sobre el qual quedara assentada la femiacio de la nova
construccié és un terreny natural de formacié gianerosionada format
per gresa compacte, saulé de disgregacio de la griglocs de pedra de
granit. Es disposa de documentacio pels trebatistgdits de I'explanacio |
d’altres construccions a la mateixa parcel-layigages efectuades sobre el
terreny per a verificar la uniformitat.

En I'analisi del terreny es pot considerar uns rsatte resisténcia portant
del sol superiors a 500 kN/m (5 kg/cnf), i amb uns coeficients de
seguretat apropiats, es considerara una capacandanp efectiva de
245kN/nf (2'45 Kglcnf).

Per lo exposat, es considera innecessaria la aéfatun estudi
geotecnic del terreny.

Arbucies, novembre 2012

L’ENGINYER
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ANNEX 2

NORMATIVA D’APLICACIO

En aquesta annex del projecte s’enumera la noranaticomplir que
afecta I'edificacio, i que per aquest motiu afegtprojecte que ens ocupa.

Es recull i s’enumera la normativa d’aplicacio a projecte de

construccido d’'una nau industrial i tot el que adea seu procés de
construccio.

1.-COMPLIMENT DE LES DISPOSICIONS DEL C.T.E.

Segons s’estableix en R.D. 314/2006 de data 17ate,Ms d’aplicacié
a les noves obres que es projectin, lo establest €T .E.

Segons el calendari d’entrada en vigor parciakdelescripcions, a

partir del 29 de Mar¢ del 2007, son de plena agilictots els Documents
Basics

1.1-COMPLIMENT DB-SI

Al projecte que ens ocupa, atés que es sol-leiiecéncia d’obres després
del 29-3-07, li serien d’aplicacio tots els DocuiseBasics, pero per ambit
d’aplicacio, no li correspon aplicar les prescrms del DB Sl, doncs al ser
edificacio industrial, cal acollir-se a lo establen el RD 2267/2004,
d’aplicaci6 especifica a locals industrials.

1.2-COMPLIMENT DB-SU

El locals d’as industrial, aquest document basecia fonamentalment a
escales, baranes, obertures de portes, disposicidodides. Preval la
normativa aprovada segons R.D. 2267/2004 RESIEI

En el disseny de la construcci6 que es descriua £bnsiderat el
compliment de la normativa DB-SU. Tot i que calidiccque per raons de
desconeixement de les funcions que tindran elfsalteal no disposar de
dades de si es formaran parets o baranes, esaleialiells construits, pero
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sense baranes, tant a laltell en si com a leslessadiaccés. Quan
s’'implanti I'activitat en cada nau, i en funcidé s seves necessitats, es
formaran els elements de proteccié adients, i Imade formar part del
expedient d’activitats.

1.3.-CUMPLIMENT DB-HE

1.3.1-DB-HE-1.- LIMITACIO DE DEMANDA ENERGETICA

No li és daplicacié, segons queda clarament réflean el camp de
I'aplicacio de norma, segons article 1.1.2.e

1.3.2.-DB-HE-2.- ESTALVI EN INSTAL-LACIONS DE
CALEFACCIO

No li és d’aplicacid, atés que aquest documentcbasei té actualment
redactat, i es limita a remetre a la norma ja erisRITE, el qual és
d’aplicacio a les instal-lacions de calefaccid. I'Edifici industrial que es
descriu, no es preveu instal-laci6 de calefaccipern tant no li sera
d’aplicacio

1.3.3.-DB-HE-3. EFICIENCIA ENERGETICA

No li és d’aplicacié, segons queda clarament réflean el camp de
I'aplicacio de norma, segons article 1.1.2.c

1.3.4-DB-HE-4.- CONTRIBUCIO SOLAR MINIMA D'A.CS.

L’edifici que s’esta projectant, és local de préviger a ser acabat un cop
s’hi instal-li el llogater amb la seva activitatne es disposa equipament
d’aigua calenta ni per a lavabos, ni dutxes ni sapvei que requereixi
aigua calenta, doncs no es construeixen lavabosquipaments, per
desconeixer les necessitats de I'activitat a imtplas'hi.

Segons requereix larticle 2.1.1, taula 2.1, alsldanents amb consum
inferior a 50 litres diaris, no li és d’aplicaciquest document basic. Com
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gue aquesta construccio, per la previsio dels seagtuals, precisa menys
de 50 litres diaris, no esta afectat d’aquest neueat

Per tant, no esta subjecte al compliment del DB4HE-

1.3.5.-DB-HE-5.- CONTRIBUCIO FOTOVOLTAICA MINIM

No li és daplicacid, segons queda clarament réflean el camp de
I'aplicacié de norma, segons article 1.1.1

1.3.6.-DB-SE SEGURETAT ESTRUCTURAL.

A I'hnora de calcular I'estructura de la nova domscid, es tindra en
compte lo establert en I'apartat estructural.
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2.-COMPLIMENT D’ALTRA NORMATIVA D'APLICACIO

Decret 124/1987, de 29 de gener, d'aillament terman els edificis
de nova construccié.

Orden 27-04-1987 de Norma reglamentaria de edificam sobre
aislamiento térmico NRE-AT-87. DOGC.N° 832 de 27-04987.

Modificada per:

- Modificato articulo 4.1 por la Orden 04-09-19&¥QGC.N° 1201. 02-10-
1989).

- Corr.err. Orden 27-04-1987 (DOGC.N° 899. 07-187)9

Derogat parcialment per:
- Derogats articulo 4.2 y el Anexo por la Order0941989 (DOGC.N°
1201. 02-10-1989).

Decreto 201/1994 de 26-07-1994 regulador de los ambros y otros
residuos de la construccion. DOGC.N° 1931 de 08-0894.

Modificada per:
- Decreto 161/2001 (DOGC.N° 3414 de 21-06-2001)

Ley 20/1991, de 25-11-1991, de promocion de la esibdidad y de
supresion de barreras arquitectdénicas. DOGC.N° 152@e 04-12-1991.

Modificada per:

- Corr.err. Ley 20/1991, de promocién de la acckd#dnl y de supresion de
barreras arquitectonicas (DOGC.N° 1527. 09-12-19€Dhyrige un error de
texto.

- Decreto Legislativo 6/1994, de 13-07 que adeauaely20/1991, de 25-11,
de promocidn de la accesibilidad y de supresidhateeras arquitectonicas, a la
Ley 30/1992, de 26-11, de regimen juridico de khsinistraciones publicas y
del procedimiento administrativo comin (DOGC.N26.927-07-1994).

Decreto 135/1995 de 24-03-1995 de desarrollo deLky 20/1991, de 25-
11-1991, de promocion de la accesibilidad y suprési de barreras
arquitectonicas, y de aprobacion del Cdédigo de acsibilidad. DOGC.N°
2043 de 28-04-1995.

Modifcada per:
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- Corr.err. Decreto 135/1995, de 24-03, de dedard# la Ley 20/1991, de
25-11, de promocioén de la accesibilidad y supred@émarreras arquitectonicas,
y de aprobacion del Cédigo de accesibilidad (DOG@DN52. 10-01-1996).

Derogat parcialment per:

- Decreto 204/1999 de 27-07 por el que se da nrexaccion al capitulo 6
del Decreto 135/1995 de 24-03 de promocion de dasalilidad y de supresion
de barreras arquitectonicas y de aprobacion deigedéde accesibilidad
DOGC.N° 2944. 03-06-1999) y su correspondiente ecoion de errores
(DOGC.N° 3048. 03-01-2000).

- Decreto 312/2004 de 08-06-2004 por el cual seirmep diversos
organos colegiados de la Administracion de la Gaiter (DOGC.N°
4151. 10-06-2004). Deroga los art. 61 y 62.

Decreto 375/1988 de 01-12-1988 sobre control de idatl de la
edificacion. DOGC.N° 1086 de 28-12-1988.

Modificada per:
Corr.err. Decreto 375/1988 (DOGC.N° 1111. 24-029)98

Decreto 241/1994 de 26-07 sobre condicionantes untsticos y de
proteccion contra incendios en los edificios, comginentarios en la
NBE-CPI-91. DOGC.N° 1954 de 30-09-1994.

Modifcada per:
Corr.err Decreto 241/1994 (DOGC. 2005. 30-01-1995).

Ley 38/1999, de 05-11-1999, de ordenacion de lafiedicion. BOE.N°
266 de 06-11-1999.

Modificada per:

- Ley 24/2001, de 27-12-2001, de Medidas Fiscales,
Administrativas y del Orden Social (BOE.N° 313. 132:2001), que
mediante el art. 82 agrega una nueva circunstaiacig,a la letra a) del
apartado 1 del art. 3,

- Ley 53/2002 de 30-12, de Medidas fiscales, admatists y
del orden social (BOE.N° 313. 31-12-2002). ModiflaaDisposicion
adicional 22 mediante el art. 105.
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Normes basiques de I'edificacio:

Orden 29-09-1988, que modifica la Norma Basica dedHicacion
NBE-CA-82, sobre condiciones acusticas en los edifis. Nueva
denominacion NBE-CA-88. BOE.N° 242 de 08-10-1988

Real Decreto 2115/1982, de 12-08, de modificacioe th Norma
Basica de la Edificacion NBE-CA-81, sobre condici@s acusticas en los
edificios. Nueva denominacion NBE-CA-82. BOE.N° 21He 03-09-
1982.

Modificat per:

- Corr.err. Real Decreto 2115/1982, de 12-08, ddificacion de la Norma
Basica de la Edificacibn NBE-CA-81, sobre condiei®nacusticas en los
edificios. Nueva denominacion NBE-CA-82 (BOE.N° 2@0-10-1982).

Decreto 462/1971, de 11-03-1971, por el que se aichormas sobre
redaccion de proyectos y direccion de obras de edicion. BOE.N° 71
de 24-03-1971.

Modificada per:

Real Decreto 129/1985, de 23-01, por el que sefroadilos Decretos
462/1971, de 11-03 y 469/1972, de 24-02, referemtegeccion de Obras
de Edificacion y Cedula de Habitabilidad (BOE.N° 33-02-1985).

Real Decreto 786/2001, de 6 de julio, por el que s@rueba el
Reglamento de Seguridad contra incendios en los abtecimientos
industriales. BOEN® 181 de 30-07-200¥.igent

Modificada per:

- Correccién de erratas y errores del Real Decr8&/2001, de 6 de
julio, por el que se aprueba el Reglamento de stlicontra incendios en
los establecimientos industriales. (BOE.N° 46 d©222002)

Real Decreto 2661/1998, de 11-12, por el que se wgha la
'Instrucciéon de Hormigén Estructural (EHE)'. BOE.N° 11de 13-01-
1999.

Modificada per:
- Real Decreto 996/1999 (BOE.N°150. 24-06-1999).
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Real Decreto 1627/1997, de 24-10, por el que seabkicen las
disposiciones minimas de seguridad y de salud enslabras de
construccion. BOE.N° 256 de 25-10-1997.

Modificada per:

- Real Decreto 2177/2004, 12-11-2004 (BOE.N° 27311-2004) que da
nuevo redactado al apartado C.5 del Anexo IV dell Recreto 1627/1997, de
24-10, por el que se establecen disposiciones rafqie seguridad y salud en
las obras de construccion (BOE.N° 256. 25-10-1997)

- Real Decreto 604/2006, de 19-05-2006, por el qumaedifican el Real
Decreto 39/1997, de 17-01-1997, por el que se bpreté Reglamento de los
Servicios de Prevencion, y el Real Decreto 16277186 24-10-1997, por el que
se establecen las disposiciones minimas de seduyidalud en las obras de
construccion (BOE.N° 127. 29-05-2006)

- Real Decreto 1109/2007, de 24-08-2007, por el gudesarrolla la
Ley 32/2006, de 18-10-2006, reguladora de la subatacion en el Sector
de la Construccion (BOE.N° 204. 25-08-2007)

Real Decreto 2608/1996 y Corr.err. Real Decreto 28(1996.

Derogat per:

- Real Decreto 642/2002, de 05-07, por el que se ebprula
Instruccion para el proyecto y la ejecucion dealdos unidireccionales de
hormigon estructural realizados con elementos brefados (EFHE).
BOE.N° 187 de 06-08-2002.

Orden 04-07-1990 por la que se aprueba el pliego gesscripciones
técnicas para la recepcion de bloques de hormigbmdas obras de
construccion RB-90. BOE.N° 165 de 11-07-1990.

Real Decreto 556/1989, de 19-05-1989, de medidasnimbs de
accesibilidad de los edificios. BOE.N° 122 de P3%-1989.

Ley 15/1995 de 30-05-1995, sobre limites del dornanisobre
inmuebles para eliminar barreras arquitectonicas alas personas con
discapacidad.BOE.N° 129 de31-05-1995.

Ley 10/1990 de 15-10-1990, de deport&OE.N° 249 de17-10-1990.

52



Projecte Final de Carrera
Enginyeria Industrial Projecte construccio nau stdal
Oriol Nicolau Vila Annex 2, Normativa

Decreto 259/2003 de 21-10-2003, sobre requisitos nimos de
habitabilidad en los edificios de viviendas y de lacédula de
habitabilidad. DOGC.N° 3999 de 30-10-2003.

Modificat per:

Corr.err. Decreto 259/2003, de 21-10, sobre reipsisminimos de
habitabilidad en los edificios de viviendas y dedéaula de habitabilidad.
DOGC.N° 4065. 06-02-2004.

Ley 25/2009 de 22 de desembre de modificacié deedénts lleis per a
la seva adaptacio a la Llei sobre el lliure accésles activitats de serveis i
llur exercici (Llei OMNIBUS)

Ley 17/2009 de 23 de novembre, sobre el lliure asca les activitats
de serveis i llur exercici (Llei PARAIGUES)

Llei 3/2010 de 18 de febrer, de prevencio i seguatten materia
d’'incendis en establiments, activitats infraestruatres i edificis

Arbucies, a novembre 2012
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ANNEX 3

CALCULS FONAMENTACIO

0.-INTRODUCCIO

En aquest annex del projecte es mostraran elslea&alitzats per definir
I'estructura de I'edifici a construir.

L’estructura de la nau industrial d’aguest projettaeuna estructura mixta
de formigd armat prefabricat i de formigd armatriedn al lloc de I'edifici.
Concretament, i com ja s’ha enunciat, la part lesitbe la nau sera de
formigé prefabricat per I'empresa Hormipresa, mentjue la part
estructural de fonamentacio de I'edifici sera feddiain situ.

Pel que fa a les bigues estructurals Ypsilon, d&si les jasseres de
coberta TF, s’han proporcionat les carregues, idtddions,
especificacions i requeriments de I'edifici a I'em@ga Hormipresa i aquesta
ha calculat les dimensions i caracteristiques eleisients. Pel que fa a les
sabates de fonamentacid a continuacid es detallen calculs i
comprovacions. Pel que fa a les riostes d’uni6 ede dabates s’ha usat
formigd armat fabricain situ. Per a aquest element estructural s’ha optat
per un dimensionat i armat que compleixi els reiquemts i la normativa
sense realitzar calculs.

Per simplificar I'estructura, unificar-la i fer-taés economica, s’ha optat
perqué tots els pilars, jasseres, bigues, riosteabates siguin de les
mateixes dimensions i caracteristiques. Per aqunes8t s’han considerat
tots els elements estructurals de les mateixescteaistiques. No es
diferenciara quin element estructural o de fonaam®ats’estudiara en els
calculs.

Pel que fa a les sabates o elements de fonamentaciau a construir té
dues tipologies de sabates en funcié de les difesah licitacions a les que
estan sotmeses: les de cantonada i les de facabha.aixo s’estudiara
nomes el cas de les sabates de coberta cenimalke jés el cas sotmes a més
sol-licitacions i per simplificar I'estructura, ticar-la i fer-la més
economica, s’ha optat per fer tots els pilars iatah de les mateixes
dimensions.
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Primerament s’estudiaran les carregues a les qua setmesa
I'estructura: carrega axial, sol-licitacié a tatlamoment flector. Com s’ha
dit, per simplificar, es fara un sol calcul peotstels pilars.

Seguidament s’estudiaran els elements de fonaméntes sabates. Les
comprovacions i calculs que es realitzaran son:

- dimensionat de la sabata

- calcul de tensions transmeses al terreny

- estabilitat a bolcada

- armadura de la sabata

- calcul de I'esforg tallant de la sabata

En aquest cas també s’ha calculat i comprovat abata ja que totes son
iguals i estan sotmeses a les mateixes sol-lioiaci
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1.- CALCUL DE CARREGUES | SOL-LICITACIONS

En aquest apartat de l'annex de calculs s’estudidesa diferents
carregues, sol-licitacions axials, sol-licitacianllant i el moment flector
gue es transmeten al sol. Sense entrar en elslcalels elements de
fonamentacio, que s’estudiaran en un altre apdidgtiest annex.

La nau consta de dos tipologies de pilars diferdotsi que es poden
considerar molt semblants. Els pilars tipus 1 dére les facanes llargues,
mentre que els tipus 2 son els de les facanessdugtee tenen com a funcio
principal suportar 'empenta o les accions provesgokl vent.

1.1.-_CARREGA AXIAL(Pilars tipus 1)

En aquesta part de I'annex es calcularan les asesegxials, des de la
coberta fins als fonaments, és a dir, totes lesegaes que haura de
suportar el terreny degut a I'estructura i Us deokastruccio.

Els calculs s’han portat a terme considerant us gdars pilars de
coberta central degut a que sén les dues Unigpekdies de pilars de

I'estructura. A termes practics i degut a la simdi entre els pilars s’ha
calculat un sol pilar, ja que la resta estan satsiades mateixes accions.

Pesos dels elements estructurals
COBERTA

La coberta escollida és una coberta “sandwitx” ukesccapes de planxa
metal-lica amb aillant intermedi del fabricant Higrasa.

Accions Permanents:

- coberta + aillament: 1’8kN/m
- bigues de coberta Ypsilon (110 x 90) 3'72kN/m
- jasseres coberta TF (60 x 50): 4'5kN/m

El pilar en questio ha de suportar 6m de jassebderta TF i la meitat
de 2 bigues de coberta Ypsilon (2x10m).

La superficie de coberta que suporta és de 6m x=166mf

.- Pes coberta: 108kN
- Pes bigues Ypsilon: 74’4kN
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- Pes jassera coberta TF: 27kN
Pes propi total coberta: 209'4kN

ELEMENTS ESTRUCTURALS

Els elements estructurals son els pilars de forrargtat de 50x50cm de
m d’alcada. Fabricat per Hormipresa.

- pilars (50 x 50): 6'25kN/m

Els pilars a estudiar tenen una alcada de 7 metmgptabilitzant les
orelles de subjeccio.

pes pilar: 43'75kN

ELEMENTS DE FONAMENTACIO

Els elements de fonamentacié que afecten aguestdsluna sabata de
formigd armat de forma quadrada de 2 metres deatcaosil’'6m de
profunditat. Agafant la densitat del formigé arn®&00 Kg/mi. Volum
sabata = 6’4 th

- Pes sabata: 16.000kg 160’'0kN

Pes propi total = (209'4kN + 43'75 kN + 160’0 kN) % = 557'75 kN

Y:1-35Valor obtingut de la Taula 4.1 del Documento BaS€&oSeguridad Estructural.
Pesos no estructurals
COBERTA

Accions Variables:

Sobrecarrega d’s:  Categoria d'us G. Subcategarsa@ll.
Carrega uniforme = 1 KN/
Superficie de coberta que afecta el pilar: 6 xm1 60 m2

(*) Valor obtingut de la Taula 3.1 del DocumentssiBa SE-AE Acciones en la Edificacion.
- _sobrecarrega d’us: 60kN

Sobrecarrega de neu: Altitud = 142m. Zona de cma
Sobrecarrega = 0.5 KN/

(*) Valor obtingut de la Taula E.2 del Documento B&sSE-AE Acciones en la Edificacion.

57



Projecte Final de Carrera

Enginyeria Industrial Projecte construccio nau stdal
Oriol Nicolau Vila Annex 3, Calculs fonamentacso
- sobrecarrega de neu: 30kN

Pes sobrecarrega d’us totat (60 kN +y * 30 kN)* y = 121’5 kN

\|1=0-70Va|or obtingut de la Taula 4.2 del Documento Basi€oSeguridad Estructural.
Y:1-50Valor obtingut de la Taula 4.1 del Documento BaS&oSeguridad Estructural.

Carrega axial = 557'75 kKN + 121’5 kKN 679'25 kN

1.2.- CALCUL DE LA SOL-LICITACIO A TALLANT(Pilarstipus 1)

En aquest apartat de I'annex de calculs de fonamems s’estudiaran
les sol-licitacions a tallant que reben els elemdetfonamentacié degut a
les carregues calculades anteriorment.

Aquestes sol-licitacions a tallant venen deternesgukr la pressio que
exerceix el vent sobre cada un d’ells en funcidadsuperficie de facana
gue els afecta en quant a forces.

Per a realitzar els citats calculs s’ha pres covalar una velocitat de
102 km/h que provoca una pressié dinamica de NmMK sobre la facana
a estudiar.

Sol-licitacié per vent:

Les sabates i el pilar corresponent es veuen &quea una superficie de
facana de 6 metres de costat per 9 metres d’alcada.

Superficie de facana que afecta cada sabata: %54 &f
Usant la formula de pressio: P = F/s determinevalelr de la forca:

05 KkN/mM*=F/54mM ——¥=54*05=27kN

Sol-licitacio a tallant= 27 kN

1.3.-_CALCUL DEL MOMENT FLECTOR(Pilars tipus 1)

Pel calcul del moment flector s'usa com a forcaesit aplicat a 4'5m
d’alcada.

Tenim 27kN aplicats a 4’5m, aixo fa un moment d&’3@2N/m
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Moment flector = 121’5 kNm

1.4- TAULA RESUM DE SOL-LICITACIONS(Pilars tipus )1

Vegem seguidament una taula resum on s’observethifetents valors
obtinguts de les carregues axials calculades aldadp anteriors mitjancant
els pesos especifics de tots els elements que bapdetar cada una de les
sabates de fonamentacio de I'edificacio.

Pilars tipus 1
Carrega axial 679'25kN
Tallant 27 kN
Moment flector 121’5 kNm

De la taula es pot observar que la carrega axiaurés carrega
considerable sense tractar-se d’'una carrega exae$sko es pot atribuir
en bona part a I'estructura de I'edifici.

L’estructura de la nau és forca pesada ja que leertad amb bigues
Ypsilon requereix bigues de dimensions considesablper tant de pes
important. En tractar-se d’'unes bigues pesades é&arsljuereix unes
jasseres i pilars de dimensions i pes considerabl@saixo fa que tant
'estructura en si, com els elements de fonamemtasstiguin sobre
dimensionades respecte una estructura de formigidadaltra tipologia o
respecte una estructura metal-lica.

Amb tot, el client per estética i per requerimevdsis ha optat per la
coberta amb biga Ypsilon amb tot el que aixo cortapor

Pilars tipus 2

1.5.- CARREGA AXIAL(Pilars tipus 2)

Pel que fa als pilars tipus 2, podem considerarlgwarrega axial que
suporten és molt menor, doncs la seva funcié na ég suportar carrega
axial, aquesta la suporten els pilars tipus 1.ureith d’aquests pilars tipus
2 és la de suportar el moment flector causat pergenta del vent. Degut a
la llum de 20m de les facanes laterals, s’ha crdgsapropiat no posar-hi
pilars, doncs degut a la gran superficie de lanacal moment és
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considerable i no posar un pilar a aquestes facawesompliria la
normativa.

Per aquest motiu s’ha projectat la col-locacié dilar a cada facana
per poder aguantar I'efor¢ citat.

Pel que fa a la carrega axial no es considerardanadloncs no seria
correcte.

Per la carrega axial d’'aquests pilars s’ha conatagre:

Com que els pilars de cantonada suporten la nugtaiarrega que els
de paret, degut a qué la superficie que suportda éweitat que els de
paret, es considera que cada pilar de cobertatsu@p0®'25kN. Al tractar-
se de carregues repartides entre tres pilars emdalos, es considera que
cada pilar suportadb52’'8kN.

No s’ha tingut en compte per aquests pilars que skisates de
fonamentacio seran menors que les dels pilars 1ipAsxo afectaria al pes
propi de la sabata i per tant a I'esfor¢ axial aélgestan sotmesos els
elements de fonamentaci6. En tot cas no s’ha tiegutompte perque
aguesta consideracio esta pel costat de la seguketaés s’ha considerat
que els pilars de coberta suporten les mateixesguegs que els de facana,
pero els de cantonada suporten menys carregaestixiem pel costat de la
seguretat en fer els calculs.

Sabent que les sabates minimes seran de 1'9m dat ¢gog’'6m
d’alcada, podem determinar que el volum d’'una satiaiis 2 €s:

V=19x19x16=5776m
Sabem que la densitat del formigd armat és de RGP
Per tant: Pes sabata = 14.440Kkg/m

Pes sabata: 144'4kN

Sabem també que en el calcul de les carregues a&kipés de la sabata
es majora per seguretat amb un coeficigrit’35. Per als calculs de
dimensionat de fonaments ho tindrem en compte paobre dimensionar
la sabata, doncs ja hi ha altres aspectes majpest¢a seguretat. Aixi
doncs un cop minorat el pes de la sabata i redieg aarregues totals la
carrega axial sense sabata sera de 257’86kN.
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1.6.-_CALCUL DE LA SOL-LICITACIO A TALLANT(Pilarstipus 2)

En aquest apartat s’estudiara la sol-licitaciofargstallant que reben
els elements de fonamentacio degut a 'empenteaehé!

Aquestes sol-licitacions a tallant venen determasgukr la pressio que
exerceix el vent sobre cada un d’ells en funcidadsuperficie de facana
gue els afecta en quant a forces.

Per a realitzar els citats calculs s’ha pres covalar una velocitat de
102 km/h que provoca una pressié dinamica de NmMK sobre la facana
a estudiar.

Sol-licitacié per vent:

Les sabates i el pilar corresponent es veuen &quta una superficie de
facana de 6’6 metres de costat per 9 metres dalcad

Superficie de facana que afecta cada sabata:9H9R nf
Usant la formula de pressio: P = F/s determinevalelr de la forca:

05 kN/m*=F/90mM ——¥=90*0'5=45kN

Sol-licitaci6 a tallant= 45kN

1.6.-_CALCUL DEL MOMENT FLECTOR(Pilars tipus 2)

Pel calcul del moment flector s'usa com a forcaesit aplicat a 4'5m
d’alcada.

Tenim 45kN aplicats a 4’5m, aix0 fa un moment d2’2KN/m

Moment flector = 202’5 kNm

Pilars tipus 2
Carrega axial 452’8 kN
Tallant 45 kN
Moment flector 202’5 kNm
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D’aquesta taula s’extreu que els esforcos als gestEn sotmesos no
varien gaire dels pilars tipus 1 als pilars tipusSbbserva pero, que
I'esfor¢ axial al qual estan sotmesos els pilgrssi2, si que és forca menor
gue el dels pilars tipus 1.
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2.- CALCUL | DIMENSIONAT FONAMENTACIO

En aquest apartat de I'annex, els calculs i estadidasaran en els
elements de fonamentacio.

Es calcularan les dimensions de les sabates dm@riacio en funcié de
les sol-licitacions calculades fins al moment emeatannex. A partir dels
resultats obtinguts es faran les comprovacionsiedsionats corresponents
tant de la sabata en general com de l'armat | #&yetits esforcos a
suportar.

- dimensionat de la sabata

- calcul de tensions transmeses al terreny
- estabilitat a bolcada

- armadura de la sabata

- calcul de l'esforg tallant de la sabata

El formigd usat sera HA-25 i I'acer B500s.

Primer es realitzaran els calculs pels pilars tipusseguidament pels
pilars tipus 2.

2.1- DIMENSIONAT FONAMENTACIO (Pilars tipus 1)

En aquest apartat de I'annex es determinaran uleaén les dimensions
de les sabates de fonamentacié per complir elergnents de transmissio
d’esforcos.

Recordem els esforcos que afecten els pilars lipus

Pilars tipus 1
Carrega axial 679'25kN
Tallant 27 kN
Moment flector 121’5 kNm

Per als calculs cal tenir present:

- tensi6 normal estructura (sense sabata): 463'25kN
- tensio admissible del terreny.g.): 245kN/nt

Dimensionat de la sabata (costat):

N 46325kN
2

Ooim 2 — — 24N 2 - a=2137m - a=14m - a=2m
a
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Segons els resultats obtinguts dels calculs antenso les sabates
haurien de fer com a minim 1'4 metres de costat. @o que el pilar a
empotar és de 0'5m de costat i degut a les carregquejue ha de
suportar la sabata, ha recomanat el fabricant delselements
estructurals prefabricats, que les sabates siguinedseccié quadrada de
2m de costat.

Dimensionat de la sabata (algcada):

Volem una sabata rigida, per tant

05

2
. hzqu h> 0375 - h=06m

N ©
NIO

2h=v = 2h>

_E_,hz
2

N

2
on: a és la dimensi6 del costat de la sabata
c és la dimensi6 del costat del pilar
h és l'alcada de la sabata
Per requeriments del fabricant dels pilars prefabrcats, aquests han
d’estar empotats com a minim 0’9m. S’ha optat perna alcada de les
sabates de 0’'6m+1m.

L'alcada de les sabates sera de 1'6 metres.
Cantell efectiv:d=h-r; d=16-005; d= 155 metres

Per tant les dimensions de les sabates seran: 2x@fnetres

2.2- COMPROVACIO TENSIONS TRENSMESES (Pilars tipd3

En aquest apartat de I'annex de calcul dels elesr@gmtfonamentacio,
s’estudiara si les tensions que les sabates tramsrakterreny son majors
0 menors que les que aquest pot admetre.

Amb aix0 es determinara si el terreny pot supdesrcarregues que se
li aplicaran o pel contrari no podra suportar-lgser tant en cas d’aplicar-
les, es provocarien assentaments molt grans o sarfents inadmissibles
per a I'edificacio.

recordem:

64



Projecte Final de Carrera
Enginyeria Industrial
Oriol Nicolau Vila

- tensi6 normal estructura (sense sabata):

- esforg tallant (V):

- moment flector (M):

- costat de la sabata (a i b):
- alcada de la sabata (h):

- densitat del formigo:

- tensi6 admissible del terrenyyfn):

Projecte construccio nau stdal
Annex 3, Calculs fonamentatso

463'25kN
27kN
121'5kNm
2m
1'é6m
25kgfn
245kN/nf

La tensio admissible del terreny ve donada per I'ésdi geotécnic.

calculem I'excentricitasabent:

ez% - distribuci6 triangular

esg - distribucié trapezoida

oz M +V [h _1215+ 2716

= 024m

N

total

67925

Com quee= 024<§ = 03; la distribucié d’esforcos sera trapezoidal

Calculem la_tensié maxima i mininfamax i omin) @ que esta sotmesa la

_ 62325 1215

sabata:
Umax min — Ntotal t M
' A w
| 112 @& 112 22?
W=—-= = =13m’
y b 2
2 2
O maxmin = M * M = YUmaxmn T A4
! A W o

22

13

0, = 24694kN/ m?
O, = 6469%KN/m?

{

Comprovem que el terreny admet les tensions tragessne

125, >0,

adm =

— 125[245> 24694 -, 30625= 24694

Compleix

D’aquests calculs s’extreu que amb uns elements fimamentacio de
2m de costat i 1’6m d’alcada, el terreny és capagduportar les
sol-licitacions que se li transmeten.

2.3- COMPROVACIO d’ESTABILITAT A BOLCADA (Pilarsipus 1)

65



Projecte Final de Carrera

Enginyeria Industrial Projecte construccio nau stdal

Oriol Nicolau Vila Annex 3, Calculs fonamentatso
En aquest apartat dels calculs es comprovaralbiétaade les sabates i

si és possible que bolquin degut als esforcosnrasss a la sabata i/o al

terreny.

recordem:
- tensié normal estructura (N): 679'25kN
- esforg tallant (V): 27KN
- moment flector (M): 121'5kNm
- costat de la sabata (a i b): 2m
- alcada de la sabata (h): 1'é6m

- coeficient minoracio resistencia formigd 1’5

M

desestabitzador

Maninsr { M. =N [.g - 67925[—% = 67925kNm

M =V[h+M =27[16+1215=1647kNm

desest

M = . M oy — 67925 1501647 — 67925kNm= 24705kNm Compleix

desest

Amb aixo es demostra que la sabata no bolcara dggsttensions a les
quals esta sotmesa.

2.4- CALCUL ARMADURA SABATA (Pilars tipus 1)

En aquest ultim apartat de l'annex de calculs ddlEments de
fonamentacio es procedira a determinar quina éslllar armadura o armat
gue ha de tenir cada un, I'area d’acer que harmle leesabata, el nombre
de barres d’acer, la distribucio i les caracteyisgs varies que hi fan
referencia: distancia entre elles, diametre de Hases, longitud de
solapament, radi de gir de les barres...

Els calculs de 'armadura es duen a terme usamtegbde de bieles i
tirants.

Per determinar aquests parametres usarem elsatesalitinguts fins ara
de les carregues i sol-licitacions a qué es veaanesos els elements de
fonamentacio.

Pel que respecte a la procedencia, caracteristigiges parametres de
les barres corrugades que s’usaran per a la foriaoi@nes descriuen a la
memoria explicativa d’aquest projecte. Aquestears&500s del fabricant

CELSA.
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A l'apartat de planols del projecte hi ha dos plaran s’especifiquen
les dimensions i la quantia de barres d’'acer queeoen les sabates de
fonamentacio de forma grafica. (planol 14: detatiadmentacioé i planol 15:
detall sabates).

Recordem:
- tensié normal estructura (sense sabata): 463'25kN
- esforg tallant (V): 27KN
- moment flector (M): 121'5kNm
- cantell pilar (c): 0'5m
- costat de la sabata (a i b): 2m
- alcada de la sabata (h): 1'6m
- recobriment acer (r): 0'05m
- cantell efectiu sabata (d), (d=h-r): 1'55m
- densitat del formigo: 25kN/fn
- tensio admissible del terreny.g.): 245kN/nt
- coeficient minoracio resisténcia formigg 1’5
- coeficient minoracio resisténcia ager 1'15

sabem que el calcul de l'area d'acer necessariajeterminada per
I'expressio:

b
T, =4 ffx -C] on x, =2 A * T)
085l 4 3 O t0O,
Ty =AL,

on:
- A és l'area de I'acer necessari
- f,qa€s la resisténcia de I'acer un cop minorada

calculemoy,:
Jmax B Jmin — g

24694~ 6469 _ 0,
b

2 2
2

3

- 0, = 91XKN/m?

No

g,=0,+0, - 0,=9113+ 6469 - g =15582kN/m’

calculem x.:
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b 2
X _2 O o T O) L x :252E624694+15582) . x_ = 0Bm
3 0,10, 3 24694+15582
calculem Ry :
+
R, :—Umﬁ‘x2 In 3 DR, 24693;’155829% . R, =40275N/m’

calculem Tya partir de I'expressio inicial:

T, = 202l5 EéO‘é—%j ~ T, =16558N
085[155 4

ara podem procedir a calcular I'area d’acer qué flalta:

_ _f % _50 _16558010° _ _ ,
T, =A[f,, (on fa= "= %15 - é—m—38084mmz = 38lcm

calculem ara I'armat segons la quantia minima:
As 2 pmin ml:h c’n{lomin = Ol0018

A >000182010° 1610° - A = 576cnT

Com que l'area major la déna el calcul de la gqaamniinima, aquest
sera l'area d’acer que s’haura de posar a la sabata

Aquest valor és elevat degut a I'alcada que hatexie les sabates per
poder-hi empotar el pilar prefabricat.

S’han realitzat els calculs amb una alcada debatash = 0’'6m i com
gue les tensions transmeses i els pesos espetdfies sabates sébn menors

A pren un valor minim de & 21’6 cnf. Aixo fa que hi hagi d’haver més
acer.

Usant els valors de les taules d’arees de lesddiaeer del fabricant
s’obté:

Aparade diametre 20mm = 3'14¢ém

per tant: A = 314[h onn=nombredebarres
576> 314h -~ n=183 - n=19barres

Calculem ara la separaci6 entre les barres:
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,_a-2I[r ., 2-21005 .
separacié= - separacm:l— - separacié= 011m

Comprovem si compleix la normativa, que diu que laseparacio ha
de ser major a 10cm i menor a 30cm.

10<s<30 - 10<11< 30 compleix pero per molt poc

Realitzem els mateixos calculs amb barres de diamet25mm:
Aparade diametre 25mm = 4'91ém

per tant: A = 4910h onn =nombredebarres
5762 491(h -~ n=117 - n=12barres

Calculem ara la separacio entre les barres:

a-2I[r .. 2—2[005 .
- Separacic= —————— - separacio= 017m
n-1 12-1

separacio=

Comprovem si compleix la normativa, que diu que laseparacio ha
de ser major a 10cm i menor a 30cm.

10<s<30 - 10<17< 30 compleix

Per tant I'armat de les sabates sera de 12 barreg dliametre 25mm
disposades cada 17cm.

Com que els dos costats de les sabates tenen la enat dimensio,
'armat sera una quadricula de barres perpendiculas de 12 barres en
cada direccié i una separacio entre elles de 17cme d25mm de
diametre. Tot i aix0, com que hi ha el calze d’empament del pilar i 2
barres de 12mm de diametre per evitar el punxonamenl’armat de la
sabata podria ser menor, ja que les barres de 25mtanen un diametre
molt elevat.

Veure planols de fonamentacio.
Calculem els ancoratges:

Segons normativa, la longitud de la patilla haetede 5 vegades el
diametre i el radi de curvatura de 3’5 vegadestdidr
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L,, =070, onl, =md?
on:

- m = 15 en tractar-se de formigé HA-25
- d és el diametre de les barres d’acer

Per tant:

L, =070m* - L, =0715[25° - L,, = 6563m
Patilla = 5-d = 5-2'5; Patilla = 12’5cm

Radi curvatura = 3'5-d = 3'5-2'5; R =8'75cm

2.5- COMPROVACIO d’ESFORCOS TALLANTS (Pilars tipug
Calculem la distancia on s’aplica I'esfor¢ tallaespecte el limit de la
sabata:

b, =[2=C)-d - b, =[ 222|155 . b, = 08m
2 2

On:
by és la distancia del limit de la sabata fins altjgms’aplica el tallant
b és el costat de la sabata (2m)
c és el cantell del pilar (0’5m)
d és el cantell efectiu de la sabata (d = h-r) {d6=0'05 = 1’55m)

Calculem I'esforg tallant que ha de suportar laasab
V, =0, b & -V, =20553[082 - V, =32885N

Segons normativa:v, <V,

Aquesta condicio ve a dir que I'esfor¢ que ha gmwdar la sabata ha de
ser menor o igual al que pot suportar.

Calculem ara I'esfor¢ que pot suportar la sabata:

a = costat sabata(2m)
vV, =f,@ld on <d=cantellefectiu (155m) ons{ =, [—+1
f,, = O12Lf (O00Cp [F )

Calculem el valor de :

Z: &)4'1—»(: @4'1—»].'48
\ h \ 1600
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Calculem el valor dev:
576

A -5 -3
=S =22 | 5=18M0°%<p_ =18M107° usarempo._.
P=am ~ P~ 200ca60c ~ ° Prin Prun

Calculem el valor de.f:
f, = 012[7 (0O0Cp [, ) — f,, = 0121481001810 [25) - f, =0'799
Calculem arav,, :

V,, = f,, @@ - V,, = 079920001600 - V,, = 25568kN

Comparem els resultats obtinguts:

V, <V, - 32885N < 25568kN Compleix les especificacions

Per tant:

Les sabates seran de 2m de costat i 1’6m d’al¢cada.

Tindran un recobriment de 5cm.

L’armat sera una quadricula de 12 barres cada 17cnde diametre
25mm.

Formigd HA-25

Acer B500s

El calze on s’empotara el pilar ve definit pel fabicant dels elements
prefabricats de formigo segons esforcos transmesos.

(Veure planols detall fonamentacio, planols 14, 1i516).

2.6- DIMENSIONAT FONAMENTACIO (Pilars tipus 2)

En aquest apartat de I'annex es determinaran uleaén les dimensions
de les sabates de fonamentacié per complir elergnents de transmissio
d’esforcos.

Recordem els esforcos que afecten els pilars #pus

Pilars tipus 2
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Carrega axial 452’8 kN
Tallant 45 kN
Moment flector 202’5 KNm

Recordem que el pes propi de les sabates tipus42'4kN

Per als calculs cal tenir present:

- tensié normal estructura (sense sabata): 257'86kN
- tensio admissible del terreny.g.): 245kN/nt

Dimensionat de la sabata (costat):

N mqazlozmqa:]ﬂm_»azlgm

O 2 — — 245N 2
a a

Segons els calculs anteriors, les sabates hauriea f&r com a minim
1'1 metres de costat. Com que el pilar a empotar @ 0'5m de costat i
degut a les carregues que ha de suportar la sabatha recomanat el
fabricant dels elements estructurals prefabricatsque les sabates siguin
de secci6 quadrada de 1'9m de costat.

Dimensionat de la sabata (alcada):

Volem una sabata rigida, per tant

a_c  19_05
hsv o 2h>2-° h>2 2 p>2 2  p1>035- h=06m
2 2 2 2 B

on: a és la dimensio del costat de la sabata

c és la dimensio del costat del pilar
h és l'alcada de la sabata

Per requeriments del fabricant dels pilars prefabrcats, aquests han
d’estar empotats com a minim 0'9m. S’ha optat per na alcada de les
sabates de 0’'6m+1m.

L’alcada de les sabates sera de 1’6 metres.
Cantell efectiv:d=h-r; d=16-005; d= 155 metres

Per tant les dimensions de les sabates seran: 1’31’6 metres
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2.7- COMPROVACIO TENSIONS TRENSMESES (Pilars tip@3

En aquest apartat de I'annex de calcul dels elesragmtfonamentacio,
s’estudiara si les tensions que les sabates tramsrakterreny son majors
0 menors que les que aquest pot admetre.

Amb aix0 es determinara si el terreny pot supddsrcarregues que se
li aplicaran o pel contrari no podra suportar-lgser tant en cas d’aplicar-
les, es provocarien assentaments molt grans o sarfe@nts inadmissibles
per a I'edificacio.

recordem:
- tensi6 normal estructura (sense sabata): 257'86kN
- esforg tallant (V): 45kN
- moment flector (M): 202'5kNm
- costat de la sabata (a i b): 1'9m
- alcada de la sabata (h): 1'6m
- densitat del formigo: 25kN/fn
- tensié admissible del terrenyyfn): 245kN/nf

La tensio admissible del terreny ve donada per I'ésdi geotécnic.

calculem I'excentricitasabent:

ezE - distribuci6 triangular
6 e_M+V[h_202‘5+45[1‘6

es% — distribucié trapezoida Niot 4528

= 06m

Com quee= 06 >1—§ = 032; la distribuci6 d’esforgos sera triangular.

Calculem la_tensié maxima i mininfamax i omin) @ que esta sotmesa la
sabata:

2[N

Oy =——2 ont=a/l2-e
3@
tzg—eﬁt:1—29—0'6—>t2035 Equacio 1
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2N, 202528

Oy =——2 L 0 O e = TBA6KN / mY?
32[2

max 3 E @ max

Comprovem que el terreny admet les tensions tragessne

125, 2 0,, — 125[245> 7546 - 30625> 7546 Compleix

D’aquests calculs s’extreu que amb uns elements fimamentacié de
1'9m de costat i 1’6m d’alcada, el terreny és capade suportar les
sol-licitacions que se li transmeten.

2.8- COMPROVACIO d’ESTABILITAT A BOLCADA (Pilarsipus 2)

En aquest apartat dels calculs es comprovaralbiétaade les sabates i
si és possible que bolquin degut als esforcosrrasss a la sabata i/o al
terreny.

recordem:
- tensié normal estructura (N): 452'8kN
- esforg tallant (V): 45kN
- moment flector (M): 202'5kNm
- costat de la sabata (a i b): 1'9m
- alcada de la sabata (h): 1'6m

- coeficient minoracio resisténcia formigg 1’5

M . coabiindor { M. = N2 = 45280 = 43016kNm
2 ys - 2 2
M

desestabitzador

M =V [h+M =456+ 2025 = 2745kNm

desest

M, =y, (M. — 430162 15[2745 _, 43016kNm= 41175kNm Compleix

Amb aix0 es demostra que la sabata no bolcara @ggsttensions a les
guals esta sotmesa.

2.9- CALCUL ARMADURA SABATA (Pilars tipus 2)

En aquest Ultim apartat de l'annex de calculs dddEments de
fonamentacio es procedira a determinar quina éslller armadura o armat
gue ha de tenir cada un, I'area d’acer que harnleleesabata, el nombre
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de barres d’acer, la distribucio i les caracteyisgs varies que hi fan
referéncia: distancia entre elles, diametre de Hages, longitud de
solapament, radi de gir de les barres...

Els calculs de 'armadura es duen a terme usamtéegbde de bieles i
tirants.

Per determinar aquests parametres usarem elsatesabitinguts fins ara
de les carregues i sol-licitacions a qué es veagnesos els elements de
fonamentacio.

Pel que respecte a la procedéncia, caracteristigliges parametres de
les barres corrugades que s’usaran per a la fortaoi@nes descriuen a la
memoria explicativa d’aquest projecte. Aquestears&500s del fabricant
CELSA.

A l'apartat de planols del projecte hi ha dos plaran s’especifiquen
les dimensions i la quantia de barres d’acer queecen les sabates de
fonamentacio de forma grafica. (planol 14: detatiadmentacio i planol 15:
detall sabates).

Recordem:
- tensié normal estructura (sense sabata): 257'86kN
- esforg tallant (V): 45kN
- moment flector (M): 202’5kNm
- t(calculada &quacio 1) 0’35m
- cantell del pilar (c): 0’5
- costat de la sabata (a i b): 1'9m
- alcada de la sabata (h): 1'6m
- recobriment acer (r): 0'05m
- cantell efectiu sabata (d), (d=h-r): 1'55m
- densitat del formigo: 25kN/fn
- tensié admissible del terrenyyfn): 245kN/nf
- coeficient minoracio resistencia formig$ 1’5
- coeficient minoracio resistencia ager 1'15

sabem que el calcul de l'area d'acer necessariajeterminada per
I'expressio:
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b
_2 2, to,)
T, = Ru [éxl—gj on{* =3
085 4 Jmax + Um
Ty =A,,
on:

- A és l'area de I'acer necessari
- f,€s la resisténcia de I'acer un cop minorada

calculemey,:
Umax - Um b N 7546 = Um 1'9 N O'm = 719kN/m2
30 gp-2 SHSS grpgs- Y
2 2
calculem x.:
b 19
. _ 2 {20+ T L x :LE(ZD7546+ 719) — 06m
3 Umax +Jm 3 7346+ 719
calculem Ry :
+
Rld - Umaxz On @% R Rld :@ﬂgﬁg - R:Ld = 7456kN/m?

calculem Tya partir de I'expressio inicial:

=0 h06-2) L 1 = 2esaN
085155 4

ara podem procedir a calcular I'area d’acer qué flalta:

f 268810°
T, =A O, (on fog = y%l5=50%15j - A= = 06N

434780100
calculem ara I'armat segons la quantia minima:
A =p. @h on{p, =00018
A >000181910° 1610 - A, >547cn?

Com que l'area major la déna el calcul de la gqaaminima, aquest
sera I'area d’acer que s’haura de posar a la sabata

Aquest valor és elevat degut a l'alcada que hatenie les sabates per
poder-hi empotar el pilar prefabricat.
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Aparade diametre 20mm = 3'14¢ém

per tant: A = 3140h onn=nombredebarres
576 = 3140h - n=183 —~ n=19barres

Calculem ara la separacio entre les barres:

a-2[r .. 19-2[005 .
- separacié= ———— - separacié= 0Im
n-1 18-1

separacié=

Comprovem si compleix la normativa, que diu que laseparacio ha
de ser major a 10cm i menor a 30cm.

10<s<30 - 10<11< 30 no compleix pero per molt poc

Realitzem els mateixos calculs amb barres de diamet25mm:
Aparade diametre 25mm = 4'91ém

per tant: A, = 4910h onn = nombredebarres
5472 491[h - n= 1114 -~ n=12barres

Calculem ara la separacio entre les barres:

a-2[r .. 19-21005 .
- separacib= ————— - separacio= 016m
n-1 12-1

separacio=

Comprovem si compleix la normativa, que diu que laseparacié ha
de ser major a 10cm i menor a 30cm.

10<s<30 - 10<17< 30 compleix

Per tant I'armat de les sabates sera de 12 barreg dliametre 25mm
disposades cada 16¢cm.

Com que els dos costats de les sabates tenen lagnat dimensio,
I'armat sera una quadricula de barres perpendiculas de 12 barres en
cada direccio i una separacio entre elles de 16cre @5mm de
diametre. Tot i aixo, com que hi ha el calze d’emp@ament del pilar i 2
barres de 12mm de diametre per evitar el punxonamépnl’armat de la

sabata podria ser menor, ja que les barres de 25mtanen un diametre
molt elevat.
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Veure planols de fonamentacio.
Calculem els ancoratges:

Segons normativa, la longitud de la patilla haetede 5 vegades el
diametre i el radi de curvatura de 3’5 vegadestdddr

L, =070, onl, =mld?

on:
- m =15 en tractar-se de formigd HA-25
- d és el diametre de les barres d’acer

Per tant:

L,, =070m@* - L, =07015[25" - L,, = 6563m
Patilla = 5-d = 5-2'5; Patilla =12’5cm

Radi curvatura = 3'5-d = 3'5-2'5; R =8'75cm

2.10- COMPROVACIO d’ESFORCOS TALLANTS (Pilars i)
Calculem la distancia on s’aplica I'esfor¢ tallaespecte el limit de la
sabata:

by :(%j—d -, =(19;05j—1554 by =|- 0B5n| — b, = 085m

On:
- by és la distancia del limit de la sabata fins altums’aplica el tallant
- b és el costat de la sabata (1'9m)
- c és el cantell del pilar (0'5m)
- d és el cantell efectiu de la sabata (d = h-r) {d6=0'05 = 1'55m)

Calculem I'esforg tallant que ha de suportar laatab

V, =0, b @& -V, = 7546[D85[2 - V, =12828N

Segons normativa:v, <V,

Aquesta condicio ve a dir que 'esfor¢c que ha qedar la sabata ha de
ser menor o igual al que pot suportar.

Calculem ara I'esfor¢ que pot suportar la sabata:
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f, =25kKN/m?

a = costat sabata(19m)

V,,=f,@ld on <d=cantellefectiu(55m) onq{{ = ,/2—20+1
f,, = 0120 (LOOCp [T )

_ A
p alh
Calculem el valor de :
7= =201 106
h 1600
Calculem el valor dey:
_ A _ 547 _ 5 _ 3
== L p=———  _ _ p=17910°< p__ =18107° usaremp..
IO a[ﬂ] IO 190( EI_BO( p Iomln Iomln

Calculem el valor de.f.
f., = O12[F (LO0Cp (¥, ) — f, = 01210600180 [25) - f , =057

Calculem arav,, :

V,, = f, @M -V, = 057190001600 - V,, =174KN
Comparem els resultats obtinguts:

V, <V, - 12828&N<174kN Compleix les especificacions

Per tant:
Les sabates seran de 1'9m de costat i 1'6m d’alcada
Tindran un recobriment de 5cm.

L’armat sera una quadricula de 12 barres cada 16cnde diametre
25mm.

Formigd HA-25
Acer B500s

El calze on s’empotara el pilar ve definit pel fabicant dels elements
prefabricats de formigo segons esforcos transmesos.

(Veure planols detall fonamentacio, planols 14, 1i516).
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ANNEX 4

DISTANCIA DE L’EDIFICACIO A CARRETERES O FLUX OS
FLUVIALS

Pel present projecte, no s’aprecia la proximitatae curs fluvial ni cap
carretera de domini de la Generalitat, o cap ali@inistracio, a suficient
distancia de I'emplacament de I'obra que pugui aawsp afectacio al
projecte.

Per tant, no es preveu que estigui afectada deragyeriment per
distancies a aquests afectes i com a tal, no egewréa necessitat
d’'informes previs al respecte.

Arbucies, a novembre del 2012
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ANNEX 5

GENERACIO DE RUNES | RESIDUS

DOCUMENTACIO PEL COMPLIMENT DEL DECRET 201/1994
REGULADOR DELS ENDERROCS | D’'ALTRES RESIDUS DE
LA CONSTRUCCIO

Peticionari: RECUPERACIO DE PALETS, PALET 9 S.L.
Emplacament: CARRER DE LES AGUDES S/N
CAMPLLONG (Girona)

ABOCAMENT DE RUNES:

En el tipus d’obra a construir no es preveu unaomamt formacio de
runes atés que l'obra és exclusivament de novatrc@esd i una gran
part d’aquesta és de tipus prefabricat.

Es tracta d’'una construccio a base d’estructuramheigd prefabricada
a la planta de produccié com a part d'un procésistichl. D’aquesta
manera no es produeixen residus o runes a l'olelaqu® fa a parets de
tancament i coberta, sera construida amb panrekiferents materials,
de manera que els residus a generar seran minims.

En qualsevol cas, les runes que s’hagin generdargl de I'obra,
hauran de ser abocades a abocadors degudamerdlatsnirautoritzats
per part de I'ajuntament de Campliong.

MOVIMENTS DE TERRES
Es preveuen moviments de terres procedents deniamientacio i

altres excavacions per instal-lacions diversestipe$ de terreny de la
parcel-la, es generaran terres d’alta capacitaamorconcretament de
sorres granitiques i greses, que poden ser reatiis en qualsevol
terraplenat. Per tant, no es generaran terres casidu propiament dit,
sino terres reutilitzables i de bona qualitat. &felgir que al llarg de les
obres a efectuar, caldra reomplir alguna zona geateel-la per complir
amb els nivells establerts i evitar, on sigui palgsiusar formigo. Per
tant, no es retiraran totes les terres pero sej@mpart d’aquestes.
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VOLUM DE RUNES

Les runes es preveu que tindran tres blocs fonatsent
- Moviment de terres i fonamentacions
- Runes d'obra
- Runes d’embalatges

Les terres de fonamentacio seran transportades easaons destinats
a aquest afecte. Els bolquets dels camions haueaardcoberts amb
lones per evitar la pérdua de carrega i 'emissopdls i terra a la
carretera i a 'ambient.

Pel que fa a les runes d’obra, s’ha previst:

Volum aparent th Pes Tm
Formigd 4 9'5
Altres 2'25 1'15

Pel que fa a runes d’embalatge, es preveu la foontEc residus com
fustes, plastics, papers i metalls.

La quantitat previsible és d’entre 10 i 18, 1i@al destacar que el residu
més voluminds que es produira son els palets da.fégjuests seran
retornats per a la seva reutilitzacio, amb la goah a termes practics no
representen un problema i no es consideraran camesiau.

La gestio de residus a peu d’obra comporta quealampart de runes
no es puguin reutilitzar en la mateixa obra, i qalgui transportar-les o
bé a d’altres obres com és el cas de les terrasalwcadors, com és el
cas de les diferents classes de runes.

En qualsevol cas, les runes que es formin al tardjobra, hauran de
ser abocades a abocadors degudament controldisritzats per part de
I’Ajuntament de Campllong. L’'empresa constructorgaregada de les
obres, haura de sol-licitar autoritzacié I'abocadontrolat que tingui
contractat.

Arbucies, a novembre de 2012
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ANNEX 1

DETER,MINACIO DEL NOMBRE DE PIQUETES DE LA
CONNEXIO A TERRA

En aquest annex es pretén calcular el nombre detgis| necessaries
per a la connexié del cablejat a terra i la res@te d’aquestes en la
instal-lacio electrica a estudiar per a la proteda la instal-lacié en cas de
fuites de corrent electric.

La resisténcia a terra segons indica la MI-BT, ndrpa ser superior a
37 Ohms, ja que s’ha optat per usar un sistema rdeqeié contra
contactes indirectes usant interruptors difereacial

Suposant el cas més desfavorable tindrem la segigsigténcia
maxima admissible:

Rt = 24/0’3 = 80 Ohms

La llargada de cable enterrat sera d’uns 30 meitrelscable sera de
coure nu, i constara de 5 piquetes de 2 metreswala

Considerant que la resistivitat del terreny és@® @hms per tractar-se
d’un terreny de sorra silicica, la resistenciaadddle sera:

Rc = 2x800/30 = 53’33 Ohms
La resistéencia d’'una piqueta sera:

Rp = 800/2 = 400 ohms
Aixi, la resistencia total sera:

_ RcxRp _ 5333x400 _
= = =320hms
nxRc+Rp 5x5333+400

Per tant es pot preveure que per obtenir 37 ohnismapiquetes i 30
metres de conductor és molt ajustat. Per aquesiu not cop s’hagin
col-locat les 5 piquetes, s’efectuara “in situ” unedicié per determinar si
cal col-locar una sisena piqueta, ja que el vaat tle la resistencia vindra
determinat basicament pel valor real de la resiatidel terreny.
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ANNEX 2

QUADRE DE POTENCIES | SECCIONS DELS CONDUCTORS

SECCIO Cu mm?2 CAIGUDA DE TENSIO
uNialcos o] 1 P w NEUT[TERR] | " %
m) | &) FASE adm |PARCIAL | % 0
RE A acumula
LO 0,85 | 80 [160] 30.000] 90 50 0 310 3,17 0,79 0,79
L1 08 | 45 |52] 1600 25 2,5 2,5 18 2,31 0,57
L2 08 | 60 |52] 1600 25 2,5 2,5 18 3,08 0'77 1,56
L3 08 | 55 |39] 1200 25 2,5 2,5 18 2,12 0'53
L4 08 | 60 |39] 1200 25 2,5 2,5 18 2,31 0'37
L5 0,8 | 45 | 26] 800 1,5 1,5 1,5 13,5 1,92 0'48
L6 0,85 | 45 | 17 | 8.000 6 6 6 36 3,34 0'83
L7 0,85 | 65 | 25| 15.000] 16 16 16 59 2,72 0'68
L8 0,85 | 80 | 27| 300 1,5 0 1,5 13,5 1,47 1'94 2'73
L9 08 | 451 2 200 2,5 0 2,5 18 1 0'43
L10 0,8 | 30 | 49] 500 2,5 0 2,5 18 1,67 0'72
L11 095] 60 | 6 | 4000 25 2,5 2,5 18 4,28 1'07
L12 0,95 | 55 | 15| 8.000 10 10 10 44 2,45 0'61
L13 095 ] 8 9| 2000 ]| 25 0 2,5 18 1 0'43 2'29
L14 095 ]| 8 9| 2000 25 0 2,5 18 1 0'43
L15 0,8 8 2 200 1,5 0 1,5 13,5 0,29 0'12
L16 085 ] 5 |86] 1.700 | 2,5 0 2,5 18 0,52 022
L17 0,8 8 2 200 1,5 0 1,5 13,5 0,29 0'12
L18 0,8 8 7| 1500 25 0 2,5 18 0,74 0'32
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ANNEX 3

NORMATIVA D’APLICACIO

Per realitzar aquest projecte d’instal-lacions sApdicat la segtent
normativa:

Reglament de Baixa Tensio i les corresponentsuosons Tecniques
Complementariesegons Real decret 842/2002:

ENLLUMENAT D'EMERGENCIA

En qualsevol cas, cal disposar-ne, i I'enllumetendrgéncia cumplira
el que s’estableix en la I.T.C.-.B.T. 028, de mangue es seguira lo que
estableix aquesta instruccio.

CAIXA GENERAL DE PROTECCIO | UNITAT FONAMENTAL
DE MESURA
En qualsevol cas, s'adaptara a la ITC-BT-13.

INSTAL.LACIO D'ENLLAC
Es la part d'instal.lacié que va des de la C.@GR.comptadors, i sera
d'acord a la ITC-BT-14.

DERIVACIO INDIVIDUAL
Sera d'acord ala ITC-BT-015.

INTERRUPTOR GENERAL
En qualsevol cas, s'adaptara a la ITC-BT-017.

LINIES DE DISTRIBUCIO

Caldra seguir el que estableix en Reglament Baigasid per a
instal.lacions receptores i caldra adaptar-se agrkscrit en ITC-BT-
19/20/21.

TIPUS D'INSTAL.LACIO
S'estara en tot moment a lo establert en la patafecta a aquestes
instal.lacions de la ITC-BT-029.

LINIES EN ZONA HUMIDA

Totes les instal.lacions exteriors 0 en zones BEg seran
confeccionades d'acord a normativa vigent com #H.lagons en local
humit o mullat, segons prescripcions de la ITC-BI-3

85



Projecte Final de Carrera
Enginyeria Industrial Projecte instal-lacions nau industrial
Oriol Nicolau Vila Annex 3, Normativa d’aplicati

INSTAL.LACIO DE POSADA A TERRA
Es disposaran aquestes instal.lacions d'acordea¢spableix en la ITC-
BT-018.

RESISTENCIA D'AILLAMENT | RIGIDESA DIELECTRICA

La instal.lacié presentara una resisténcia d'ag@lanal que es respecti
el que estableix en la ITC-BT-019, apartat 2.9yualment caldra que la
rigidesa dielectrica, s'ajusti al que estableik@-BT en el mateix apartat.
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ANNEX 4

DIMENSIONAT DE LES CONDUCCIONS D’AIGUA

La taula mostra els consums calculats a partiadaula 2.1 del CTE-
DB Salubritat seccié HS 4:

Consum instantani Consum instantani
aigua freda (l/s) aigua calenta (I/s)
3 aixetes3 0,30 0,11
2 dutxes 0,2 0,1
2 inodors amb cisterna 0,1 -
Consums totals 0,6 0,21

Per tan el consum total és de 0,81 I/s, usarera pe¥s seguretat 1 I/s.
Aplicant el coeficient de simultaneitat:

11
“In-1 J7-1

K = 040

S’obté el cabal per a fer el dimensionat: Q=0,4 I/s

Per tal que les canonades no facin soroll al pdsidea la velocitat de
circulacié d’aquesta es limita a 0,5 m/s, per &mliametre a utilitzar per
la canonada principal és:

Q

s=—= =800mm? = D = 1596mm = 25mm
Vv

Tot i que es podria usar un tub de 15mm, usarerdél@omm en
previsié que s’edifiqui a les naus veines i laah&cié pugui perdre
pressio.

Comprovacio que les derivacions individuals noraaroll amb
canonada de diametre 25mm, utilitzant el maxim gon€)=0,2 I/s

v=2=_2 - g41ms
s 491

s:”T25 = 491mm?

No fara soroll
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ANNEX 5

DIMENSIONAT DE LA XARXA D'INCENDIS

Tot i que el calcul d’aquest tipus d’instal-lacid fa I'empresa
especialitzada en instal-lacions contra incenths, aregut oporta calcular
les perdues de carrega a partir de les dadestddedi per la companyia
subministradora d’aigua. D’aquesta manera s’asaegue el cabal de les
manegues contra incendis sigui el minim que eskaldldlei.

Com es descriu a la memoria explicativa, la insi@b consta de dues
ramificacions en paral-lel on van instal-lades@daaana de les branques 2
BIE 25mm. Aixo fa un total de 4 manegues antiinggnd

Les manegues aniran dintre un armari senyalitzdit amrodet on hi
haura enrotllada la manega que tindra una longiéugl5m.

Les manegues s’hauran de sotmetre a una revisél geu part d’'un
tecnic especialitzat i a una prova hidraulica cadays, també efectuada
per un tecnic que hi tingui competencies.

Segons la normativa vigent, les manegues han dar dora pressio
minima entre 3 i 6 bars funcionant simultaniamenésdde les quatre
manegues.

Informacié facilitada per la companyia subministiad d’aigua i el
fabricant de les conduccions d’aigua:

-Velocitat subministrament (v): 1m/s
-Rugositat canonada)( 4-10°
-Pressio subministrament (P): 5 bars
-Coeficienty: 101-10°

Per als calculs es considera una temperaturaigadd = 15°C-

La longitud de la instal-lacio és de 50 m cadadaahcada branca té
els seglients accessoris. Vegem-ne la longitud aiguits
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Taula 1: Longitud equivalent accessoris

Accessori Leg (M)
Colze de 90° 30m
Bifurcacié T 30m
Bifurcacié T 30m
Colze 90° 30m
Valvula de volant 100m

Comencem calculant el cabal a partir del diametla velocitat de

subministrament;
Q=AN=0%?=m00063 1=00125m%/s

On: \Y; velocitat en m/s
A secci6 del conductor en’m

Calculem ara el nombre de Reynolds de la insta:lac

Re:v[D _ 1[006_9; = 62376
y 10110
On: \Y; velocitat en m/s
D diametre del conductor erfm
Y coeficient de viscositat

Calculem a continuacio el valor del coeficient dedpes de carrega
primaries:

Calculem seguidament les perdues de carrega tiesligtimaries i les
secundaries ( causades pels accessoris de lalatsal

L+L,, V2
0— =1031 E = 023mca
D 20 0063 2[98

Ah= 03504220 1

velocitat (m/s)

diametre del conductor en{m
coeficient de viscositat

coeficient de pérdua de carrega
Longitud de la instal-lacio en (m)
Longitud equivalent accessoris (m)
veure taula 1 d’aquest annex

On:

O <

- >
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Un cop calculada la perdua de carrega en metrasoal d’'aigua, fem
el canvi d’'unitats pertinent per tenir aquesta parde carrega en bars:

023mea0P - gozvars
102 mca

Aixi doncs, les perdues de carrega sén de 0’02 bars

Per tant, la pressio que arriba a I'entrada dedaaga és de 4'98 bars.

Tenint en compte que la normativa estableix quedamibar entre 3 i
6 bars amb dues manegues funcionant alhora, podteque funcionant
dues manegues simultaniament es garanteix la pregm estableix la
normativa.

Per tant, podem dir que la instal-laci0 proposada Iempresa
instal-ladora compleix els requeriments necessaris.

90



Projecte Final de Carrera
Enginyeria Industrial Projecte instal-lacions nau industrial
Oriol Nicolau Vila Annex 6, Armaris eléctrics

ANNEX 6

ARMARIS ELECTRICS

Es disposaran els armaris de comptadors eleciricerporats a la
facana.

La nau disposara de I'armari a la facana d’aquestaes de la C.G.P. i
els dispositius seccionadors.

Amb el sistema actual de comptadors digitals, esiga un element de
comptatge TMF-10, per tant, 'armari de comptadestara preparat per a
aquest model. S’adjunta esquema de muntatge de AE&BL les
dimensions reglamentaries per aquest model de eniopt

Pel que fa a les C.G.P., s'adjunta detall de dimessi muntatge,
segons especificacions del Vademecum de FECSA

S’adjunta documentaci6 FECSA-ENHER amb les dimessio

necessaries dels armatris.

Arbucies, novembre 2012
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. FDNGL002
E“ GUIA VADEMECUM PER A 22 Edici6
fecsaendesa INSTAL-LACIONS D’ENLLAG EN | Desembre 2006
DIRECCIO D'EXPLOTACIO a
| QUALITAT DE SUBMINISTRAMENT BAIXA TENSIO Full 29 de 107
DETALLS CONSTRUCTIUS 3.14

Escomesa aeéria a instal-lar per FECSA ENDESA amb mesura
en armari situat a la fagana exterior de I'edifici

\\Gonxo espiral galvanitzat

o a installar pel client
Rz a instal.lar
, per FECSA ENDESA
Caputxd de proteccié RZ
a installar per FECSA ENDESA
5l o
S Tub aillant rigid
8 corbable en calent
" P . = >0,40
< de 90 mme a instal.lar
g‘ pel client '-\ \7 0.15
o 4 \/:
= Voo
a \ X
- | \
. I'JJB.ZQ Segons CPM 1121 Vo
ow I \‘ './
. | \
o T Tub de proteccid -
@ 8 1 Py
g s ] ()
50 g T || T
8 b :
& I
- 1 |
b F 1 Gy
g % : 2)
= g i E———
@ ¢ 1
o ) 1
3 1
: =
: J
~ 2 WA RN
© \'--"""1';-— \ Tub de proteccio aillant
5 ) 3@ [ A rigid M25IKO8
S i. - _’7 /_jI_L
| e — / Conexia TT a neutre
= = Cu 5

3J, pica 2 m

1 Armari amb porta metal-lica de com a minim 2 mm d’'espessor, grau de proteccio
IK10 i pany JIS ref. CFE

2 Conjunt de proteccio i mesura TMF10. Vegeu DC-3.22

3 Orificis d'unio segellats amb premsaestopes o cons elastics
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: FDNGL002
E“ GUIA VADEMECUM PER A 2 Edicio
fecsaendesa INSTAL-LACIONS D’ENLLAG EN | Desembre 2006
DIRECCIO D'EXPLOTACIO A
| QUALITAT DE SUBMINISTRAMENT BAIXA TENSIO Full 30 de 107
DETALLS CONSTRUCTIUS ‘ 3.15

Escomesa aéria i conjunt de proteccid i mesura en armari situat a la tanca

~y

/5\ - _/7/—_“;‘\
(3) u
R /'T\
L ——
* /) ——C— F !
Winim 1,00
1 0,20, segons CI"H/ 0,20 ] 0,40
T fC'.ﬂ‘:
r
Y - i Kl
\5/:I Lf N =1
(N
.\?—/.

segons CPW

7

|
|
)

c-..st

N
—
N

YORERA

Suport metal-lic. Vegeu DC-3.1

Ganxo espiral galvanitzat

Tub aillant rigid corbable en calent. El & anirad en funcié de la seccio del cable a

instal-lar

4 Cable Cu connectat a neutre, protegit amb tub aillant rigid M25 IKO8 més pica

5 Armari amb porta metal-lica d'almenys 2 mm d'espessor, grau de proteccié IK10 i
pany JIS ref. CFE

6 Conjunt de proteccid i mesura: TMF1 o TMF10. Vegeu DC-3.22

(V3N S e
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. FDNGL002
E“ GUIA VADEMECUM PER A 72 Edicio
fecsaendesa INSTAL-LACIONS D’ENLLAC EN | Desembre 2006
DIRECCIO D'EXPLOTACIO BAIXA TE N SIO
| QUALITAT DE SUBMINISTRAMENT Full 31 de 107
DETALLS CONSTRUCTIUS ‘ 3.16

CAIXA GENERAL DE PROTECCIO (CGP)

Esquemes eléctrics

TIPUS ESQUEMA TIPUS ESQUEMA
CGP CGP -9 (1) CGP CGP_7(2)
160 A N 100 A

Y

% e —
250 A 1 1 L 160 A 'Sinlinlin

w: [ R— —_— —_ 6

400 A 250 A L4 4]

7 i 7

Iy ' T
630 A 400 A

(1) D'us prioritari | preferent.

(2) S'utilitzara només amb l'autoritzacié prévia de FECSA ENDESA i en aquells casos
en que per les condicions del subministrament, la configuracié constructiva de I'edifici,
o d'altres circumstancies, impossibilitin la instal-lacic de les CGP del tipus
"Esquema 9".

Models seleccionats

A la taula s'indiquen els tipus de CGP seleccionats, la seva designacio, el nombre i la
mida dels curtcircuits fusibles i els punts de connexio dels connectors externs.

CURTCIRCUITS FUSIBLES
DESIGNACIO CONNEXIONS D’ENTRADA |
DE LA CGP BASES FUSIBLES SORTIDA
NOMERE MIDA I max. (A}

CGP-7-160 3 0 160

Cargol M10
CGP-7-250 3 1 250
CGP-7-400 3 2 400 Cargol M10
CGP-9-160 3 0 160

Cargol M10
CGP-9-250 3 1 250
CGP-9-400 3 2 400 Cargol M10

2 cargols M10 en fases i neutre
CGP-9-630 3 3 630 distants més de 40 mm
NOTA:

Les CGP de 400 i 630 A s'utilitzaran exclusivament per a subministraments individuals.
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u 3 FDNGL00Z
E. GUIA VADEMECUM PER A 23 Edicié
fecsaendesa INSTAL-LACIONS D’ENLLAG EN | Desembre 2006
DIRECCIO D'EXPLOTACIO BAIXA TENS|0
| QUALITAT DE SUBMINISTRAMENT Full 32 de 107
CAIXA GENERAL DE PROTECCIO (CGP)
Fabricants acceptats i les seves referéncies
CGP ESQUEMA 9 CGP ESQUEMA 7
FABRICANTS . REFERENCIA ¥} ki
REFERENCIES * In (A) CANAL PROTEC. REFERENCIES * In (A)
CABLES
445 204-EN 160 445 201-EN 160
6 335 0 ) '] ] E|
CAHORS 446 335-EN 280 901360 446 334-EN 250
446 122-EN 400 446 113-EN 400
448 000-EN 530 901255 -
GL-160 E.9 160 GL-160E.7 160
3L -CP3300 |-
CRADY GL-250E.9 250 CR-CP3200 GL-250E.7 250
GL-400E.9 400 GL-400E.7 400
GL-630E.O 530 -
CGPH -160/3-EN 160 CGPH — 160/7-EN 160
HIMEL CGPH -250/3-EN 250 CGPH — 250/7-EN 250
CGPH -400/9-EN 400 CGPH — 400/7-EN 400
CGPH -630/3-EN 630 -
CGPC 160/9C 160 CGPC 160/7C 160
- 280/9C -250-400 CG 280471
CLAVED CGPC 250/9C 280 CA-250-400 GPC 250/7C 250
CGPC 400/9C 400 CGPC-400/7C 400
CGPC 630/9C 630 CA-£30 -
CGPB-160/2 160 CGPE - 1607 160
BOXTAR, SL CGPE - 25019 260 CGPE - 2507 250
CGPE - 400/9 400 CGPE - 4007 400
CGPEB - 63019 630 -
CGP - 160/3CYD 160 CGP - 160/7CYD 160
CAYDETEL CGP - 250/9CYD 280 CGP - 250/7CYD 250
CGP - 400/3CYD 400 CGP - 400/7CYD 400
CGP - 160/9 160 CGP — 1607 160
. JE
HAZEMEYER CGP - 250/9 250 CGP — 25047 250
CGP — 400/9 400 CGP — 4007 400
CGP - 630/9 530 -
GLE — 160A-0 160 GLE - 160A-7 160
URIARTE GLE - 250A-9 280 GLE - 250A-7 250
GLE - 400A-3 400 GLE - 400A-T 400
GLE - 630A-0 630 -
CONDICIONS NOMES AMB AUTORITZACIO PREVIA
D'US PREFERENT DE FECSA ENDESA
* Aquestes referéncies son les dels fabricants
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oy |
fecsaendesa

DIRECCIO 'EXPLOTACIO
| QUALITAT DE SUBMINISTRAMENT

GUIA VADEMECUM PER A
INSTAL-LACIONS D’ENLLAC EN

FDNGL002
22 Edicio
Desembre 2006

BAIXA TENSIO

Full 33 de 107

DETALLS CONSTRUCTIUS

‘ 3.17

CAIXES DE SECCIONAMENT (CS)

Sortida a CGP per part superior i sortida linia de distribucioé part inferior

- REFERENCIA NORMA
FABRICANTS REFERENCIES MATERIAL
BOXTAR CGP-400/ED
CAHORS 446.154
CAYDETEL CGS 400 CYD
CLAVED CGPC-400C 6700034
CRADY 120785
HAZEMEYER CGS5-400
HIMEL CS-400/EN
URIARTE UR-CSS-E-400-A
. . SECoK ek
I—u 1+.-
i e
M -H ..S L
. AN s 7
* rI| I I@ I .'I
| l'I /
| | L _;'I

NOTA: La forma representada en el dibuix és orientativa.

EABRICANTS DIMENSIONS (mm)
U v X Y
BOXTAR - 584 292 155
CAHORS 200 560 277 158
CAYDETEL . 652 410 131
GLAVED 225 543 343 161
CRADY - 584 292 155
HAZEMEYER 158 540 260 163
HIMEL . 623 235 163
URIARTE - 540 360 195

96



Projecte Final de Carrera

Enginyeria Industrial Projecte instal-lacions nau industrial
Oriol Nicolau Vila Annex 6, Armaris eléctrics
" GUIA VADEMECUM PER A e
fecsaendesa INSTAL-LACIONS D’ENLLAC EN Desembre 2006
DIRECCIO D'EXPLOTACIO BAIXA TE N Slo
| QUALITAT DE SUBMINISTRAMENT Full 34 de 107

CAIXES DE SECCIONAMENT (CS)
Sortida a CGP i linia de distribucié per part inferior

- REFERENCIA
FABRICANTS REFERENCIES NORMA MATERIAL
CAHORS 446.547
CLAVED AR-2-400/12 SC
CRADY 01 10650 6704985
HAZEMEYER CS-400/51
HIMEL PN55/5400-EN
URIARTE UR-CSI-E-400A
) ; p——
e =¥ B
1
L P—IIII

i
- B

NOTA - La forma representada en el dibuix és orientativa.

FABRICANT DIMENSIONS (mm)
A ) =
CAHORS 536 516 227
CLAVED 536 520 234
CRADY 532 515 234
HAZEMEYER 532 515 236
HIMEL 536 521 231

97



Projecte Final de Carrera
Enginyeria Industrial
Oriol Nicolau Vila

Projecte instal-lacions nau industrial
Annex 6, Armaris eléctrics

|
fecsaendesa
DIRECCIO D'EXPLOTACIO

I QUALITAT DE SUBMIMISTRAMENT

GUIA VADEMECUM PER A e
INSTAL-LACIONS D’ENLLAG EN | Desembre 2006
BAIXA TENSIO :
Full 35 de 107

0,90

J L

0,504

N

WAL PROTECCK COWDUCTORS

h.?q‘_ _aDal —j'

seran accessibles des de 'exterior.

sempre protegits mitjancant canal (Ref.: 6703826) o conducte d'obra.

DETALLS CONSTRUCTIUS ‘ 3.18
Ninxol en paret o tanca per CS i CGP
ALGAT SECCIG
0,15 | SEGORS P 0,15 > 0,30
; DLV e
e 000n I — -
& e, f
i Esq. 9 i
& |
|

NOTA: La porta del ninxol sera metal-lica de com a minim 2 mm d'espessor, amb grau de
proteccié IK10 segons UNE-EN 50102, podra estar revestida exteriorment d'acord amb
les caracteristiques de l'entorn | estara protegida contra la corrosio, disposard d'un
sistema de ventilacid que impedeixi la penetracié de I'aigua de pluja i les frontisses no

El dispositiu de tancament haura d'estar compost per un pany homologat JIS, referéncia
CFE. Els conductors fins arribar a I'accés a la caixa de seccionament hauran de quedar
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N FDNGLO0O02
E“ GUIA VADEMECUM PER A 22 Edicio
fecsaendesa INSTAL-LACIONS D’ENLLAC EN Desembre 2006
DIRECCIO D'EXPLOTACIO 2
| QUALITAT DE SUBMINISTRAMENT BAIXA TENSIO Full 36 de 107
DETALLS CONSTRUCTIUS ‘ 3.19

Ninxol en tanca per CS (amb sortides part inferior) i CGP

. — =7
= A, S i,_ i %
C.5 C.C.P § %
. . 3 I
il [T
) : 7

— an e

HHH |

T'e:;h'.quu'; de poietiia L*;X.:Lj _______ ijJ ~_Un tub de polietiiz —+— /
e ®0mme ] [, ge 160 mm B ///

~ T

NOTA: La porta del ninxol sera metal-lica d'almenys 2 mm d'espessor, amb grau de
proteccié IK10 segons UNE-EN 50102, podra estar revestida exterierment d'acord amb
les caracteristiques de l'entorn | estara protegida contra la corrosio, disposara d'un
sistema de ventilacié que impedeixi la penetracié de 'aigua de pluja i les frontisses no
seran accessibles des de I'exterior.

El dispositiu de tancament haura d'estar compost per un pany homoelogat JIS, referéncia
CFE. Els conductors fins arribar a I'accés a la caixa de seccionament hauran de quedar
sempre protegits mitjancant canal (Ref.: 6703826) o conducte d'obra.
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5 FDNGL002
E“ GUIA VADEMECUM PER A 2 Edicio
fecsaendesa INSTAL-LACIONS D’ENLLAC EN Desermbre 2006
DIRECCIO D'EXPLOTACIO :
| QUALITAT DE SUBMINISTRAMENT BAIXA TENSIO Full 37 de 107
DETALLS CONSTRUCTIUS | 3.20

Caixa de seccionament i CGP en armari prefabricat
monobloc més sécol, amb porta metal-lica

- B m= - - 718 =m - 385 mm
[ e

f— U —
! B

= = ' [
oo

.

Superls kato .

ENCD ,

per o fwocd
I

1406 =m

Plaze matblica decer
b e e ol

T - i [ ]
D'Jcm/m 6.-;_!;!—1!' I : :
s0CoL

Referéncia: 6703951

Composicio: GRC (UNE-EN 1169)

Tipus de ciment: CEMI52,5R

Tipus de fibra de vidre: AR

Materials acceptats: GET, SL (GR-A)
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£ GUIA VADEMECUM PER A e
fecsaendesa INSTAL-LACIONS D’ENLLAC EN Desembre 2006
DIRECCIO D'EXPLOTACIO BAIXA TEN S|O
| QUALITAT DE SUBMINISTRAMENT Full 38 de 107

DETALLS CONSTRUCTIUS ‘ 3.21

Emplagament del conjunt de proteccié i mesura en una tanca
o en paret de la via publica amb escomesa subterrania

A través de caixa de seccionament i CGP:

4

Segons

T-’MST (e T,H% B

Segons (ﬁj‘

- ./:\\. D 20
(7 e i
CoP ! £
Esg. 9 '\éj
f)
&) =)
=
o
@
2
o
a2
wr
f=]
(<]
=
g
g
e

0,30

Cu 50 més pica

connectat o neutre 11 [
(&) -

Canal protectora. Vegeu full 32

Caixa de seccionament. Vegeu DC-3.17

Caixa general de proteccidé (esquema 9). Vegeu DC-3.16

Conjunt de proteccié i mesura TMF1 o TMF10. Vegeu DC-3.22

Tub aillant rigid per a proteccid conductors

Separacio opcional

Armari que pot ser de compartiment Unic, disposara de porta metal-lica
d'almenys 2 mm d'espessor, grau de proteccié IK10 i pany JIS ref..CFE

~ OO0 e W=

Directe a conjunt de proteccid i mesura:

™~ At T
4),. 2 040 .15

= E%egnns-ﬁ\_/ a

020l <:“x\\ Cj/
“‘%“x
N =
( ~
2 \“\HQ .
.
J i \ﬁi;\ RN
o
\\\
-/ .

LI B :

L \

I i

11 I

11 de 160 mm & i’}f ~.Lu 50 més pica

connectado o neutre
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-

GUIA VADEMECUM PER A e i
fecsaendesa INSTAL-LACIONS D’ENLLAC EN Desembre 2006
DIRECCIO D'EXPLOTACIO BAIXA TEN S|c')
| QUALITAT DE SUBMINISTRAMENT Full 39 de 107

DETALLS CONSTRUCTIUS

‘ 3.22

TMF1

r 270 r-lﬂ 270 =-|

Conjunts de Proteccio i Mesura fins a 630 A

TMF10
BO-160 A

r—E?O—T— 360—=|
W10 INSERIT |

TH' ——3 ||

A
L 540 J 9 %
180 =3 g 540
p L0 © ;
e B
M1
180 NSERIT
L g e A 5 3
630 vl
TMF10 TME1O
200-400 A S00-630 A
[—270 360 — o370 540
T 9510 IKSERIT @ \Q ‘{ T W1z M A i
[ —{ INSERIT
380 |||l o= Ea 360
1
— 540 540
| [ITTITTT gl i
— £ —t
1440
5 360
540
<
180 ;: 540
i 3 z
W10
IMSERIT 180
A i A i

NOTA - Si hi ha CGP els fusibles s’han de substituir per ganivetes.
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