z EPS
/ Escola Politecnica

UdG Superior

Projecte/Treball Fi de Carrera

Estudi: Enginyeria Técn. Ind. Electronica Ind. Pla 2002

Titol: Disseny d'un doble pont trifasic totalment controlat de tiristors
controlat per un sistema microprocessat

Document: Resum

Alumne: Raul Rodriguez Luque

Director/Tutor: Joan Puigmal Pairot
Departament: Enginyeria Eléctrica, Electronica i Automatica
Area: ESA

Convocatoria (mes/any): setembre/2012




Disseny d’un doble pont trifasic totalment controlat de tiristors Resum

index

L INErOAUCCIO. ... e 2
2 P OCES . .. 3
I . T o R (=1: 11741 (TR 4
O 7o) o (o1 [ 1] o Y 5



Disseny d’un doble pont trifasic totalment controlat de tiristors Resum

1 INTRODUCCIO

El disseny d’un equip per controlar un doble pont trifasic totalment controlat de tiristors,
consta de diferents parts: disseny i programacio de la logica de control, el disseny de
'etapa de poténcia per augmentar la senyal de la logica de control i atacar els tiristors,
el disseny del doble pont de tiristor per rectificar la senyal trifasica i el disseny de la

font d’alimentacié per alimentar tot 'equip.

El projecte engloba només la mecanitzacio de la ldgica de control i de I'etapa de
poténcia, el doble pont de tiristor i la font d’alimentacié només hi ha documentacio
tedrica. Al ser un prototip es realitzen proves al laboratori per comprovar el correcte

funcionament.

La finalitat d’aquest projecte és el disseny d’'una nou equip, principalment la renovacio
de tota la logica de control, per substituir 'aparell que s’ha utilitzat fins ara, ja que,

aquest ultim es considera que s’ha quedat obsolet.

El nou equip servira per la realitzacié de practiques al laboratori d’electrotécnia per
'estudi del motor de corrent continua. Amb les novetats introduides es considera que
'alumne podra observar, estudiar i entendre millor, la rectificacié controlada i el

funcionament del motor de manera més directa, practica i segura.
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2 PROCES

S’ha estudiat les necessitats de I'equip anterior i s’ha buscat noves prestacions per a

la realitzaci6é de practiques.

Un cop definides aquestes necessitats, s’ha dissenyat tota la logica de control. Esta
formada pel circuit de sincronisme, el circuit de la tensié de referéncia, la visualitzacio
de l'angle de disparament mitjancant displays, senyalitzacié per leds del pont i de com
treballa el motor i el circuit per la deteccié de falta de tensioé d’excitacié. També s’ha
dissenyat tota I'etapa de poténcia, el doble pont trifasic i la font d’alimentacié regulada
per 2 LM2676, per subministrar +5 i+15V.

Un cop dissenyades totes les parts de l'equip, s’ha escrit tot el programa, amb
llenguatge C, per fer funciona I'equip. Mitjangant el programa i el disseny de la logica
de control sobté el sincronisme de I'equip amb la xarxa trifasica, la deteccié d’errors de
falta de connexié d’alguna de les fases o falta d’excitacié o error de sequéncia de
fases, visualitzacié dels graus de disparament i la generacié dels polsos per fer
disparar els tiristors. Abans de mecanitzar, mitjancant el programa Proteus Isis, s’ha

simulat tota aquesta part per veure el seu funcionament.

Per altim, un cop vist la simulacié perfecte s’ha mecanitzat la logica de control i 'etapa

de poténcia i s’ha comprovat el seu funcionament al laboratori d’electrotecnica.
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3 PASOS REALITZATS

Primer s’ha dissenyat tota la ldgica de control, el circuit de sincronisme, la tensio de
referéncia, la visualitzacid mitjancant displays, senyalitzacié per leds i el circuit per
deteccio de falta de tensié d’excitacié. També s’ha dissenyat tota I'etapa de poténcia,
el doble pont trifasic i la font d’alimentacié regulada per 2 LM2676, per subministrar +5
i+15V.

A continuacié s’ha dissenyat tot el programa per fer funcionar I'equip, el sincronisme
amb la xarxa ftrifasica, la deteccié d’errors de falta de connexié d’alguna o falta
d’excitacié o error de sequéncia de fases, visualitzacié dels graus de disparament i la

generacié de impulsos per fer disparar els tiristors.

Per ultim la ldgica de control i 'etapa de poténcia s’ha mecanitzat i comprovat el seu

funcionament al laboratori d’electrotécnica.
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4 CONCLUSIO

Amb les noves prestacions introduides es considera que s’ha millorat les prestacions
de I'equip envers a 'anterior. Disposa de molta més informacié que abans per I'estudi
de la rectificacio controlada mitjangant els displays, els leds i els punts de mesura. A
més, de ser més fiable perqué de seguida detecta errors, falta de connexié, sequiéncia
incorrecta o falta de tensié a I'estator. En definitiva es considera que la realitzacié de

les practiques en el laboratori per 'alumne seran més practiques i més segures..

Les dimensions de 'equip no s’han reduit tan com s’esperava, pero a favor seu es pot
dir que la logica de control al ser controlada per un microprocessador és molt més rica

en funcionalitat.

S’han utilitzat un total de 27 entrades de les 33 disponibles del microprocessador, per
tant, s’ha deixat lliure 5 terminals per futures ampliacions o futures aplicacions, es pot

considerar que s’ha utilitzat al minim d’entrades possibles.

La font d’alimentacio dissenyat amb els reguladors LM2676 es veu que es molt més
rendible que els 7806 a nivell de rendiment i de dissipador de calor, perd en contra, és

de major cost economic.



