Analisi termica de I'obtenci6 d’0xids de bari a partir de precursors moleculars Resum

Aquest projecte, que col-labora amb el Grup de Recerca en Materials i termodinamica,
tractara de com obtenir 0xids de bari purs per incloure en la matriu del superconductor
YBCO a partir de diversos precursors moleculars tals com I'acetat de bari, el propionat
de bari i I'etil hexaonat de bari. La dificultat rau en la descomposicié térmica d’aquests
precursors a oxid, ja que solen descompondre’s a carbonat. L'estudi consistira en
cercar les condicions que evitin la formacié de carbonat i per tant afavoreixin I'obtencié
de I'dxid.

L’'estudi es realitza fent Us de les técniques danalisi térmica tals com la
termogravimetria i I'andlisi térmica diferencial. A posteriori, també hem utilitzat la
difracci6 de Raigs-X que ens permetra analitzar el residu solid resultat de la
descomposicié i per tant saber quin compost tenim, si 0xid o carbonat. Tot i aixo, cal
tenir en compte que aquesta técnica s’ha d’aplicar al finalitzar I'analisi térmic ja que
sind I'oxid que es forma reacciona amb el CO2 de I'atmosfera amb molta facilitat i

aleshores s’observa només carbonat en el resultat.
Les reacciones esperades per cada precursor en aquest projecte son les seglents:
- Etil hexaonat de Bari
(CgH150,),Ba + 0, » BaO + BaCO; + CO, T +H,0 1
- Acetat de Bari
Ba(CH3C00), + 0, » Ba0O + CO, T +BaC0; + H,0 1
- Propionat de Bari
(C,HsC00),Ba + 0, —» BaO + CO, T +BaC03 + H,0 1

La memodria d’aquest projecte té vuit apartats diferenciats: la introduccio, que és on es
detalla I'objecte, I'abast i les especificacions dels projecte; la part tedrica, on s’exposa
una petita introduccié dels superconductors; les técniques utilitzades; el procediment,
on s’exposa com s’han realitzat els experiments i el tractament de les dades; la
interpretacié dels termogrames TG, on s’explica com interpretem les grafiques que
obtenim de les descomposicions; els resultats; les conclusions; i finalment, la

bibliografia.

Dels tres precursors, el que volem és la formacié d’oxid de bari. Tot i aixi sempre
obtindrem un tant per cent de carbonat de bari, perd I'objectiu és que aquest
percentatge sigui el minim possible.
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Al realitzar els assajos, observem que en la descomposici6 dels 3 precursors hi ha dos
descomposicions diferenciades inicialment: la primera de les quals correspon a
'obtencié de carbonat de bari i la posterior a la d’oxid de bari, en gran part. Aleshores,
canviant alguns parametres de les condicions dels experiments arribem a obtenir un alt
percentatge d’oxid de bari al final de la descomposicio, el qual és el resultat buscat ja
que és un dels compostos necessaris per poder obtenir el superconductor d’alta
temperatura YBaCuO.

Aquest superconductor, YBaCuO sén cristalls amb l'estructura tetragonal de la
perovskita i presenten anisotropia en determinades propietats superconductores. Tots
ells sén superconductors de tipus Il, en els quals el camp magnétic pot penetrar en el
seu interior creant tubs de flux (vortexs) que formen regions metal-liques normals dins
I'estructura superconductora. Amb aquest tipus de superconductors d’alta temperatura
podem obtenir varies aplicacions: produccions de grans camps magnétics, fabricacio
de cables de transmissié d’energia i de components circuits electronics,i entre altres,
motors i generadors superconductors pel transport d’electricitat sense pérdues i
circuits sense dissipacio de calor.

Amb el primer precursor, I'Etil hexaonat de Bari, vam realitzar un experiment amb
I'aparell de difraccio de raigs-X, perd a causa de la caracteristica higroscopica de I'dxid
de bari aquesta técnica no ens va servir perquée aquest es carbonata al obrir el forn del
TGA i per tant amb aquesta técnica només detectem el carbonat de bari encara que en
el producte haguem arribat a la major part d’oxid de bari.

Alguns dels parametres que vam modificar van ser: la superficie on dipositavem la
mostra, ja que vam arribar a la conclusié que amb la utilitzacié de les capes en el cas
del precursor etil hexaonat de bari, evitem el pas de la descomposicié a carbonat de
bari i per tant afavorim la descomposicié a oxid; i la massa, ja que quan més petita és
la massa que descomponem, més aviat arribem a la temperatura de descomposicié a

oxid.

La utilitzaci6 de les capes va ser conseqiéncia de la carbonatacid, ja que aquest
procés és el resultat de la reaccié6 de productes intermedis com els hidroxids amb
volatils com el dioxid de carboni o fragments inorganics. Llavors, amb la major facilitat
amb que s’escapin els volatils de les capes, redueix o evita la carbonatacio.
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Per tant, podem concloure que els resultats obtinguts del projecte sén satisfactoris ja
que hem obtingut resultats coherents i hem arribat a I'objectiu que ens haviem
proposat.

Al final de la memodria s’hi troba el pressupost de tot el projecte.

La valoracié global d’aquest projecte és positiva, ja que ha sigut un treball que ha
compaginat tant part tedrica com experimental. Ha estat molt satisfactori realitzar-lo
tant a nivell personal com professional, ja que he ampliat el meu coneixement sobre

els materials, especialment el dels superconductors d’alta temperatura.

El tema dels superconductors és molt extens. En aquest projecte hem tractat una part
d’aquest genéric, per tant, trobo que és interessant seguir investigant i aprofundint més
del que s’ha vist en aquest projecte.

S’ha tractat d’'un projecte de recerca, per tant no hi havia uns passos a seguir, és més,
a mesura que avancava el projecte anavem extraient conclusions i definint els cami
posterior a seguir. En definitiva, realitzar un projecte d’aquest tipus amplia molt la

manera de treballar d’'un mateix.



