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1. Descripci6 del projecte

1.1 Introduccio

La plataforma ACME (Avaluacié Continuada i Millora de I'Ensenyament) va ser creada l'any
1998 per un grup de professors del departament d’Informatica i Matematica Aplicada.

L’ACME es va concebre com una plataforma d’e-learning, és a dir, un sistema que mitjancant
I’'ds d’Internet afavoris I'aprenentatge, permeten la interactivitat entre alumne i professor
sobre un temari comu.

La creacié de la plataforma ACME tenia com a objectiu reduir el fracas dels alumnes en les
assignatures de matematiques, pero degut a I'éxit que va suposar en aquestes, es va decidir
incorporar la metodologia de treball ACME a altres disciplines com la programacid, les bases
de dades, la quimica, I'economia, etc. de manera que actualment es poden desenvolupar
activitats ACME en moltes disciplines.

Actualment '"ACME s’utilitza com a complement a les classes presencials, on el professor
exposa de manera magistral els conceptes i resol algun exercici a mode d’exemple, per a que
després I'alumne, utilitzant la plataforma ACME, intenti resoldre els exercicis proposats pel
professor.

Per a facilitar I'aprenentatge progressiu i individual, el professor estableix uns terminis per a
resoldre cada activitat i cada exercici elegit pel professor s’assigna amb diferents dades a
cadascun dels alumnes de I'assignatura, de manera que tot i ser un enunciat sobre un mateix
concepte, cada alumne s’ha d’enfrontar de manera individual als seus exercici que son
diferents que els assignats als seus companys.

Mitjancant la plataforma, I'lalumne és conscient de les seves mancances sobre un tema en
concret, el que facilitara que acabi demanant tutories al professor per a resoldre els dubtes,
tanmateix la utilitzacié de I’ACME permet motivar a I'estudiant, ja que uns exercicis que abans
s’havien de realitzar de forma voluntaria i sense seguiment directe per part del professor ara
esdevenen fonamentals donat que el professor és capag de realitzar un seguiment directe de
cada alumne. La caracteristica més important és que I'alumne rep una resposta en funcié de si
el seu exercici és correcte o no.
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La correccid dels exercicis és realitzada pel nucli corrector de la plataforma ACME permeten
que el professor es pugui centrar en la seva tasca docent, en la creacid de més activitats i en el
seguiment de I'alumnat. Les hores dedicades pel professor a la correccié d’exercicis s’ha vist
reduida considerablement amb la utilitzacié de la plataforma ACME.

L’ACME és capag de corregir qualsevol exercici que tingui un plantejament matematic i amb el
temps ha anat creixent per a poder resoldre exercicis de programacid en diversos llenguatges i
pseudocodi, de grafs d’automats, de circuits electrics i de bases de dades, que inclouen models
d’Entitat-Relacid, bases relacionals i UML, etc.

L’ACME també disposa de varies tipologies d’exercicis estandard com son el exercicis d’omplir
blancs, de relacionar conceptes, els tipus test i eines com els glossaris, els wikis o els de Iliurar
fitxers tant individualment com en grup.

El creixement progressiu de la plataforma ACME ha estat possible gracies al seu disseny
modular, on a partir d’'uns moduls base es proporcionen el conjunt d’eines necessaries per a
desenvolupar les noves funcionalitats, aquestes noves funcionalitats s’incorporaran de manera
independent i sense afectar a les altres.

Per tant no és d’estranyar la rapida expansié que ha tingut la plataforma ACME dins la
universitat de Girona, actualment és utilitzada per 6.149 alumnes de les diferents facultats, en
un total de 119 assignatures, i amb un repositori total de 4.400 exercicis, que gracies a la seva
parametritzacié poden generar un gran nombre d’enunciats diferents.
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1.2 Problematica existent

Una de les caracteristiques de que disposa I’ACME, tant per I'alumne com pel professor, és la
possibilitat d’imprimir tots els exercicis d’'una activitat, ara bé, aquesta eina, actualment esta
poc desenvolupada fent que la impressid sigui a partir d’'una serie de captures dels enunciats,
resultant un quadern d’exercicis poc atractiu de cares a 'usuari per a poder treballar-hi i
tampoc es dona I'opcié de permetre la descarrega del quadern en cap format.

Activitat 5: Prova

Assignatura de Editor Alumne: Marc Lopez Roca
Data limit 2/8/2012 23:59

EXERCICI: 1 de l'activitat 5

Troba totes les arrels (reals i complexes) de l'equacié z* — 2i — 0. Introdueix-les separades
per comes, tantes vegades com la seva multiplicitat. Fn cas d’entrar la seva aproximacid
numérica, escriu-ne com a minim 6 xifres decimals. Per exemple:

Solucid Resposta
2, 24,1+ V3 21,21,1 + Sqrt[3]*1
cos(7w/6) + isin(7m/6) Cos[T*Pi/6]+*Sin|7T*Pi/6]
V3 4+i,—v3—i 1.732051+41,-1.732051-1
Agquesta €és ['dltima solucié enviada a 'exercici 1 de ['activitat 5:
Data Solucié Enviada Resultat
23/8/2011 10:40:31 1 Lateva nota és: 5 Correcte

Figura 1. Captura de pantalla que mostra I'opcié d’imprimir els exercicis d’una activitat

Per tant, els responsables de la plataforma creuen adient que s’hauria de permetre la
descarrega dels exercicis d’'una assignatura, facilitant d’aquesta manera que un alumne
disposés d’'un document maquetat que contingués tots els exercicis d’una assignatura.

Aguesta eina també ha d’estar disponible per als professors, proporcionant la possibilitat de
descarregar enunciats del repositori (que és el lloc on ’ACME emmagatzema els enunciats
dels problemes) i crear agrupacions d’exercicis en format pdf per tal que en pugui fer I'is més
adient (enviar-los i/o repartir-los als alumnes, crear un llibre, tenir en paper tots els llibres
d’una determinada materia, etc.)
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1.3 Objectius del projecte

L’objectiu d’aquest Projecte Final de Carrera és desenvolupar I'analisi, disseny i implementacié
de les modificacions necessaries a incorporar a la plataforma ACME per tal de generar
documents PDF dels exercicis de I’ACME. El projecte consta de tres parts:

e Permetre que l'alumne sigui capag¢ d’obtenir un fitxer en el qual hi hagin tots els
exercicis de I'assignatura escollida. El professor també podra obtenir el dossier d'un
alumne en concret.

e Permetre que el professor pugui generar un dossier de problemes base a partir dels
exercicis que hagi seleccionat del repositori.

e Permetre que el professor pugui generar un conjunt de dossiers de problemes per a
després repartir entre els seus alumnes.

Els requisits resumits del qué ha de fer aquest Projecte Final de Carrera sdn els seglients:

e Recollir els exercicis per a cada alumne i crear el seu dossier personal.

e Permetre als professors seleccionar exercicis del repositori de 'ACME, dividir-los en
activitats, crear una portada i generar el nimero de quaderns personalitzats desitjats
perque els alumnes puguin realitzar la feina off-line.

e Donar la possibilitat de modificar els estils, activitats, peus de pagina, portades i
seccions del quadern al gust del professor.

e Interpretar i homogeneitzar els diferents estils dels enunciats dels exercicis (LaTeX,
HTML i Text) per tal de maquetar-ho uniformement en un Unic document.

e Crear automaticament la pagina d’index a partir de la divisié del llibre per activitats.

——
oo
| —



Generador de dossiers Projecte Final de Carrera

1.4 Motivacio

La motivacié que m’ha dut a realitzar aquest projecte, és la idea de poder treballar dins d’una
plataforma completament consolidada dins de I'entorn docent de I'UdG. Aquest fet m’obligara
a adaptar-me a un funcionament i uns estandards dins del meu projecte amb la finalitat de que
una vegada acabat es pugui incorporar dins de la plataforma.

Tanmateix, sempre he tingut en ment realitzar algun programa d’edicid i tractament de textos
que pogués permetre la conversié d’'un format a un altre, aixi doncs, la idea d’haver de
treballar amb el contingut que creen terceres persones per a la plataforma, haver d’estudiar
I’estructura dels fitxers ACME i tenir-ho que adaptar per a crear un fitxer amb un format
estandard, fa que el consideri un projecte interessant ja que em trobaré amb un conjunt de
problemes durant la realitzacié del projecte que m’obligaran a abstreure els casos generals per
després centrar-me en algun cas concret.

Amb aquest Projecte Final de Carrera, també se m’ofereix la possibilitat d’aprendre i treballar
amb llenguatges orientats a la web, un camp en el qual no disposo de cap tipus d’experiencia,
juntament amb la possibilitat de tenir com a tutors persones que tenen uns bons
coneixements de la programacié web i de Latex, que m’ajudaran a resoldre dubtes puntuals
de manera rapida i a la vegada obtindré consells sobre quina és la millor manera d’enfocar el
problema a tractar.

——
©
| —
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2. Estudi de la viabilitat

Aquest Projecte Final de Carrera afegira la funcionalitat als alumnes de poder descarregar el
guadern de les activitats d’una assignatura i en els professors la possibilitat de generar dossiers
d’exercicis per a cada alumne o de llistar els exercicis que hagi seleccionat.

Com que 'ACME permet la pujada de fitxers en diferents formats, primer de tot s’haura de
decidir en quin format s’homogeneitzaran els exercicis per després maquetar-los, s’haura
d’avaluar quines soén les presentacions en cas d’adaptar-ho en un format o en un altre.

Les dues opcions més clares és passar tot el contingut a LaTeX o a HTML, independentment del
tipus que es trii s’haura d’avaluar quin dels conversors que es poden trobar a internet ens
ofereixen millors resultats.

A I'hora de tractar els textos s’utilitzara majoritariament el llenguatge PHP, acompanyat
d’algunes comandes de Linux, que ens permetran tractar i millorar els textos. Els textos que
utilitzarem es troben a la base de dades de 'ACME.

Donat que les eines que utilitzarem no tenen cap cost economic, la viabilitat del projecte
gueda garantida.

Com que no es tenen coneixements del llenguatge PHP, ni del format LaTeX s’hauran d’invertir
un seguit d’hores per aprendre el seu funcionament.

Actualment, 'ACME es troba implantat en un servidor en produccié, acme.udg.edu, i en un
altre servidor de desenvolupament, acme4.udg.edu.

El desenvolupament d’aquest Projecte Final de Carrera es realitzara al servidor de
desenvolupament acme4.udg.edu, utilitzant els llenguatges PHP, javascript i jquery juntament
amb un ordinador del departament o un de personal per connectar-nos-hi i per editar els
fitxers necessaris.

11
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3. Metodologia

Per a la realitzaciéd d’aquest projecte s’ha intentat seguir dues metodologies, la primera,
basada en el disseny descendent i la segona en la programacié extrema. Les caracteristiques
de cada una son les que es descriuen a continuacio:

La programacio basada en el disseny descendent es basa en tenir un bon coneixement de la
tasca a realitzar, per aixi ser capacos d’identificar les funcions o metodes més complicats
d'implementar i aixi poder dividir cada un d’aquest problemes en un conjunt de sub-
problemes més petits, facilitant d’aquesta manera la claredat del codi, el manteniment i una
implementacié més senzilla.

La programacié extrema, va ser formulat per Kent Beck, aquesta metodologia pertany dins del
camp de les anomenades metodologies agils.

Les metodologies agils sén aquelles metodologies que es basen en el desenvolupament
iteratiu i incremental, la idea que hi ha darrera és que a cada iteracié del projecte, normalment
amb una durada d’una a quatre setmanes, s’obtingui un nou producte final al qual poder
avaluar, testejar i definir les noves prioritats.

Una iteracié esta formada per la planificacio, el analisis dels requisits, el disseny, la codificacio,
la revisié i la documentacid, també s’ha de tenir present que en cada iteracié no s’han d’afegir
un nombre massa elevat de noves funcionalitats.

Dins de les metodologies agils trobem algunes com |'Scrum, el Kanban o la programacié
extrema. Per aquest projecte s’utilitzara com a guia les bases de la programacié extrema.

La programacié extrema es basa en les seglients caracteristiques:

e Desenvolupament iteratiu i incremental: Afegir petites millores cada cop per
assegurar-se del correcte funcionament d’aquestes, aixi serem capacgos d’evitar errors
en estats més avancats del projecte i haver de replantejar i corregir parts del projecte
que donavem per correctes.

e Proves unitaries continues: A mesura que el codi augmenta és més propens a
apareixer errors que es creien corregits o que funcionalitats que funcionaven
correctament deixin de fer-ho, per tant és important generar testos que ens ajudin a
detectar aquests problemes.

e Programacid6 per parelles: Consisteix en que dues persones realitzin el
desenvolupament en el mateix lloc, d’aquesta manera el codi és revisat i discutit
continuament el que garanteix una millor qualitat en el codi. En aquest projecte no
s’ha fet.

e Interaccié de I'equip amb el client: Es recomanable que el client treballi juntament
amb I’equip de desenvolupament.

13
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e Correcci6 de tots els errors: Abans d’afegir una nova funcionalitat s’ha d’assegurar que
s’han corregit tots els errors.

e Refactoritzacié del codi: Consisteix en reescriure el codi per a millorar la seva
llegibilitat i manteniment perd sense canviar el seu comportament, per garantir que la
refactoritzacid no hagi introduit cap error s’ha de realitzar un joc de proves molt
exhaustiu.

e Propietat del codi compartida: Es busca que qualsevol persona que formi part de

I’equip de desenvolupament sigui capa¢ d’entendre, corregir i expandir qualsevol part
del codi, per aconseguir-ho s’ha d’intentar realitzar un codi simple i entenedor.

14

——
| —



Generador de dossiers Projecte Final de Carrera

4. Planificacio

Per a la realitzacid del projecte es disposava d’un total de 4 mesos, per a la realitzacid
progressiva del treball es va decidir dividir-ho en cinc blocs:

e Aprenentatge del funcionament del PHP.

Donat que no es disposa de cap coneixement del llenguatge PHP s’hauran d’invertir un
conjunt d’hores per aprendre el seu funcionament basic: tipus de dades, funcions i
llibreries auxiliars que ens puguin ajudar en el desenvolupament. Aquest aprenentatge
també s’adquirira paral-lelament amb la feina que estic realitzant en I’ACME com a
becari.

e Aprenentatge del funcionament del Latex:

Com que la major part dels exercicis dels repositoris de ’ACME estan escrits en Latex,
s’haura d’invertir un temps en aprendre com funciona aquest editor de text, per aixi
ser capa¢ d’analitzar correctament cada enunciat, veure les possibilitats de
configuracid de cada eina i invertir un temps en veure les alternatives que ens
ofereixen les diverses llibreries.

e Generar el dossier d’activitats de I'alumne

Un cop es tinguin les nocions basiques d’ambdés llenguatges es procedira a comengar
la primera part. El temps estimat es bastant elevat, ja que durant aquest procés
s’hauran de generar totes les funcions necessaries per a poder realitzar el correcte
tractament del text aixi com definir I'estructura del métode principal, avaluar les
diverses opcions dels conversors, dissenyar la manera de maquetar el document i com
el farem arribar a I'alumne.

e Generar el dossier de problemes base pel professor

Aguest segon punt es preveu que sigui bastant rapid donat que ja es tindran la major
part dels metodes a utilitzar fets, gracies a I'anterior apartat, i només caldra cercar els
exercicis dins de la base de dades amb totes les opcions que desitgem.

e Generar dossiers de problemes

Per realitzar el tercer punt, haurem d’haver aprés el suficient del Latex com per a
poder donar opcions al professor de modificar els estils de les planes, els nimeros de
pagina, la portada i demés elements del quadern. Per aquesta Ultima part es preveu
realitzar una interficie amb el jquery.

En el seglient diagrama de Gant es veu la temporitzacid de cadascun dels blocs:

15
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Abril Maig Juny Juliol Agost

Estudi de la viabilitat

PHP

Formacio

Latex

Estudi previ

Primera versio text

Revisio

Incorporacié d'imatges i fitxers adjunts

Segona versio

Revisio

Dossier de I'alumne

Enviament del document

Estudi previ
Primera versio text

Revisio

Incorporacié d'imatges i fitxers adjunts
Segona versio
Revisio

Dossier de la cistella

Enviament del document

Estudi previ

Interficie

Simular sorteig
Incorporacié d'imatges i fitxers adjunts
Primera versid

Generar dossiers

Revisio

Enviament del document

Documentacié
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5. Marc de treball i conceptes previs

L’ACME és una plataforma d’e-learning que proporciona una arquitectura on es poden

incorporar noves funcionalitats facilment.

En aquest Projecte Final de Carrera es vol proporcionar la funcionalitat de generar quaderns
d’activitats.

Les funcionalitats que s’implementaran sén les seglients:

Generar el dossier d’activitats per I'alumne.
Generar el dossier de problemes base pel professor.
Generar dossiers de problemes.

5.1 Caracteristiques i funcionament de la plataforma ACME

A partir de la primera versié de ’ACME, la plataforma ha anat evolucionant i s’ha incorporat

millores en cada una de les segilients versions. També s’ha anat incrementant la varietat de les

activitats a desenvolupar aixi com la tipologia de problemes suportats. La versié actual de

I’ACME es caracteritza per:

Disposar d’un repositori Unic de problemes base/activitats de tipologia molt diferent,
per exemple problemes de matematiques, de fisica, de programacié informatica, etc.
Els professos autoritzats poden introduir nous exercicis, aixi com compartir els ja
existents. Aquest material esta catalogat per tematiques, categories, assignatures,
nivell de dificultat, etc.

Depenen del tipus d’exercici, cada problema base del repositori pot estar format per
varis enunciats i parametres variables, de forma que amb la combinacié entre ells es
poden generar moltes versions diferents del mateix problema. A més a més cada
problema/activitat base porta associat les regles/sistema per a la seva correccié
automatica. Per exemple, un problema base de matematiques porta associat el codi
del llenguatge “Mathematica” corresponent per a la seva correccid i un programa
informatic porta associat varis tests de proves amb les entrades i sortides esperades
per cada entrada. D’aquesta manera cada problema base es definira de forma
adequada per a que el corrector d’aquesta tipologia de problema sapiga dur a terme la
correccio.

Per a cada assignatura en la que s’utilitzi la plataforma ACME, el sistema proporciona a
cada alumne un quadern de problemes personalitzat amb enunciats diferents per
evitar les possibles copies. Cada tema pot contenir molts problemes/activitats. En
qualsevol moment del curs el professor pot afegir més problemes.
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e L’alumne visualitza els seus problemes/activitat a través de ’ACME, els resolt i envia la
solucid al sistema que els corregeix automaticament i de forma immediata. En el cas
que la solucié sigui erronia el sistema facilita el feedback oportu per ajudar a I'alumne
a detectar els seus errors.

e La plataforma ACME guarda totes les solucions enviades pels seus alumnes i la
informacid referent a la correccié. També ofereix diferents funcionalitats per a que el
professor pugui consultar i seguir el treball realitzat pels seus alumnes.

e Per al'Gs de la plataforma només es requereix de connexid a Internet i un navegador.
Totes les funcionalitats de la plataforma es realitzen des de qualsevol navegador i la
plataforma es multilingle.

En referéncia a aquest projecte final de carrera, en el seglient esquema es veuen les
funcionalitats prévies més directament relacionades amb els canvis que s’incorporen en
aquest projecte.
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A partir de 'esquema anterior, podem veure les diferents parts amb que interactuarem dins
de la plataforma ACME.

Si observem I'esquema podem visualitzar tres grans parts de I’ACME, anomenades repositori,
cistella i quadern, les seves funcionalitats son les descrites a continuacio:

El repositori és el lloc on s’emmagatzemen tots els exercicis un cop han estat validats i donats
d’alta a 'ACME. Els problemes que hi podem trobar estan escrits seguint I'estructura exigida
per 'ACME segons si es tracta d’un tipus o un altre, tot i que cada tipus té una estructura
lleugerament diferent es comparteixen unes bases generals de manera que qualsevol
problema ha de disposar de tres apartats:

e Enunciat
e Parametres
e Codide resolucio

Tanmateix cada tipus exigeix un format concret per a la redaccié de problemes, d’aquesta
manera ens podem trobar amb exercicis escrits en format text, en HTML o Latex, esdevenint
aquest ultim format el més estés en els 46 tipus de que disposa I’ACME.

MENU DE SELECCIO D'OPCIONS A
Cercar per tematica Cercar per paraules

Selecciona una tematica

Base de dades Bioestadistica Biologia Cel-lular Comunicacid Criminologia Economia
Electricitat Electrénica Estadistica ETC Fisica Fisica Batx.
Informatica Tedrica Introduccié a I'Economia Logica Magisteri Matematiques Mates Test
Mecanica Mecanica de Fluids Microeconomia Mo clicar aqui Processos de fabricacid Produccié
Programacidé Quimica SLM Teoria de circuits Xarxes

Figura 2. Captura que ens mostra el panel de seleccié d’exercicis, cada exercici esta separat en funcié de la seva
tipologia.

La cistella és el lloc on s"femmagatzemen tots els exercicis que han sigut seleccionats pel
professor, i és el lloc on es permet eliminar un problema dels seleccionats o tornar a
comencar la seleccié. Donat que els canvis que s’efectuen dins de la cistella son guardats dins
de la base de dades, ens permet recuperar tota la seleccié en qualsevol moment, fins a
procedir a realitzar I'assignacio dels exercicis, moment en que la cistella es buidara.

Titol de I'exercici Tematica

10 - SUPORT A LES ONG's DES DELS AJUNTAMENTS Bace de dades %
11 - GESTIO DE LES ESPECIES EN PERILL X
D'EXTINCIO Base de dades 4
12 - QUALITAT DE LES AIGUES DELS RIUS Base de dades %

Buidar cistella

Figura 3. Captura de pantalla on es pot veure el contingut actual de la cistella.
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El quadern és el lloc on cada alumne tindra cada un dels problemes seleccionats pel professor.
A I'hora d’assignar els exercicis el sistema ens assegura que cada alumne disposara d’'un
enunciat comu perd amb diferents parametres, de manera que cada un d’ells tindra un exercici
diferent pero que és resolt de la mateixa manera.

Dins de I'esquema també podem observar dos actors, el professor i el sistema. La seva
interaccié amb el sistema és la seglient:

El professor és l'usuari que disposa de la capacitat d’accedir al repositori de problemes,
consultar el contingut d’un exercici, examinar la seva redaccid i codi de resolucid i finalment
realitzar I'accié d’assignar els enunciats al quadern de I'alumne.

El sistema és I'encarregat de fer I'assignacié automatica. Durant I'execucié del procés es van
generant els enunciats i parametres per a cada alumne, és I'encarregat de garantir-nos que els
alumnes tindran diferents parametres de resolucid sempre que sigui possible i finalment
assigna els diferents exercicis als alumnes.

Dins d’aquest sistema nosaltres incorporarem les noves funcionalitats que hauran
d’interactuar amb el repositori, la cistella i el quadern i que seran accessibles des dels usuaris
amb els rols de professor i alumne.
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6. Requisits del sistema

L’objectiu de I'especificacié dels requeriments és expressar d’una forma clara qué ha de fer el

sistema que s’ha de desenvolupar, quins son els problemes que ha de resoldre i quins no. En el

nostre cas especificarem els requeriments de les interficies que s’han d’'implementar en aquest

projecte.

Els requeriments els podem categoritzar en:

Requeriments no funcionals: descriuen aspectes generals de I'aplicacié que no tenen a
veure amb les funcionalitats que té el sistema. Per exemple les caracteristiques de les
interficies, configuracié de la maquina per poder utilitzar I'aplicacié, termes de
seguretat, suport a multiples plataformes, etc. Aquests seran diversos segons la
naturalesa de I'aplicacid, aquests requisits solen estar imposats pel client.

Requeriments funcionals: descriuen basicament quins serveis ha d’oferir I'aplicacid
independentment de la implementacié i per tant, com es comporta I'aplicacié com a
resposta d’'un estimul extern, indiferentment de si és un usuari o una altra aplicacié.
Requereixen una descripci6 més dinamica i detallada per a ser entesa. Per aquest
motiu els diagrames de casos d’us, les fitxes de casos d’Us i els diagrames d’activitat
son una bona eina per capturar i expressar detalladament el comportament de
I"aplicacid.

o Diagrames de cas d’Us: aquest tipus de diagrames ens mostren visualment la
comunicacid entre els actors i els casos d’Us. Aquests casos descriuen les
funcionalitat sense tenir en compte com cal realitzar la implementacié de les
accions.

o Fitxes de casos d’Us: la informacid sobre qui ha de realitzar la funcionalitat o
bé si la tasca en questié té alguna precondicid, ens la proporcionen les fitxes
de casos d’us que ens informa de quins passos s’han de seguir per tal d’arribar
a finalitzar I'accié amb éxit.

o Diagrames d’activitat: aquest tipus de diagrama ens mostra el flux d’accions
que dura a terme l'activitat durant tot el procés a realitzar.

23

——
| —



Generador de dossiers Projecte Final de Carrera

6.1 Requisits no funcionals

6.1.1 Usabilitat

La usabilitat és la facilitat amb la que un usuari pot interactuar amb una web o aplicacié de
manera que pugui aconseguir unes metes especifiques amb efectivitat, eficiencia i satisfaccio.

Les caracteristiques necessaries per aconseguir que el grau de satisfaccio sigui elevat son les
seguents:

e Intuitiu, flexible i eficient, quan els usuaris utilitzin les noves caracteristiques han de
ser capacos de poder generar els quaderns i dossiers sense necessitat de consultar un
document d’ajuda, tanmateix les interficies hauran de ser netes i rapides per
contribuir a que l'usuari no hagi d’estar continuament polsant botons o emplenant
formularis.

e Coheréncia amb la web, al dissenyar les interficies caldra que aquestes mantinguin els
estils ja imposats de manera que I'usuari vegi un estil comu en totes les pagines

6.1.2 Rendiment

Actualment ’ACME és utilitzat per 6.149 alumnes en un total de 119 assignatures, i amb I’éxit
de la plataforma cada cop s’esta estenent a més assignatures i conseqlientment hi accediran
més alumnes, amb aquestes dues caracteristiques implica que el servidor pot arribar a servir
moltes peticions a la vegada i per tant cal intentar reduir la seva saturacio.

Aixi doncs, quan I'usuari faci una peticié per generar un quadern d’exercicis, caldra que la tasca
no s’executi a I'instant, sind que s’afegeixi a una cua de peticions per a que sigui resolta quan
el servidor pugui, al realitzar aixo, també evitem que 'usuari hagi d’esperar a la creacié del
qguadern a la mateixa pantalla en que ha realitzat la peticio.

6.1.3 Seguretat

La propia plataforma ACME ja ens facilita les seglients mesures de seguretat:

e Per poder accedir a les noves funcionalitats de la plataforma cal que l'usuari estigui
identificat.

e Es treballa sobre una connexid segura a través del protocol https, de manera que la
informacidé que circula a través d’Internet entre el client i el servidor sempre estara
encriptada.
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6.2 Requisits funcionals

El projecte final de carrera és divideix en tres fases:

e Generar el dossier d’activitats de I'alumne
e Generar el dossier de problemes base
e Generar un conjunt de dossiers de problemes

Les caracteristiques de cada una de les parts es mostren a continuacio:

6.2.1 Generaci6 del dossier d’activitats de I’alumne

Al inici del projecte, I'alumne només disposa de la capacitat d’'imprimir un dossier basat en les
imatges que genera ’ACME de les seves activitats, de manera que el resultat de la impressié
acaba sent un conjunt de fulls amb una presentacid que deixa bastant que desitjar, juntament
amb la impossibilitat d’'imprimir totes activitats d’'una assignatura de cop, acaba resultant que
I'alumne no acostumi a imprimir les activitats per la lentitud del procés i el resultat final,
també cal afegir que no es permet guardar en el disc les activitats que es tenen assignades.

Per tant, I'objectiu d’aquesta primera part, és millorar la generacid i presentacié del document,
i permetre a I'alumne la descarrega del quadern, per fer-ho, s’afegira la capacitat d’obtenir un
fitxer pdf amb els enunciats de cada un dels exercicis de I'assignatura.

El professor també disposara de la capacitat de descarregar-se el dossier d’activitats de
I'alumne, a més, a diferencia de I'alumne, el professor podra visualitzar tot el contingut que hi
hagi de I'assignatura, indiferentment de si els exercicis es poden visualitzar o no.

Partint de I'esquema presentat a I'apartat 5, s’afegira el seglient modul a la interficie de
I'alumne i del professor:

——
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6.2.2 Generaci6 de dossiers de problemes base pel professor

El professor, és I'usuari que té la capacitat d’accedir al repositori d’exercicis, aixi com consultar
el text dels exercicis i descarregar-se’ls al disc per a realitzar posteriors modificacions i tornar a

pujar I'exercici modificat al repositori.

Per a consultar un exercici és necessari que el professor realitzi un seguit de passos, ha
d’accedir al repositori, i per a cada exercici en que vulgui consultar la redaccid, parametres o
codi de resolucio, haura d’accedir a I'opcid de consultar fitxa, un cop a dins de la fitxa haura de
clicar I'opcié de visualitzar el codi de I'exercici.

Com es pot veure, aix0 és un procés lent i a mesura que s’han de revisar un nombre més elevat
d’exercicis acaba que I'usuari acabi cansat, el que va en contra de la usabilitat, per tant, una de
les funcionalitats que desenvoluparem pel professor és la capacitat de descarregar-se un
dossier en format pdf a partir dels exercicis que hagi seleccionat en el repositori d’exercicis.

El dossier que crearem a partir dels problemes seleccionats, estara format per cada una de les
parts que consta un exercici: enunciat, parametres i codi de resolucid. A més a més també
s’afegiran les imatges que contingui i es notificara si hi ha fitxers adjunts a I'exercici, en cas que
n’hi hagin d’inseribles també s’incorporaran dins del dossier.

Aguest dossier neix de la idea d’oferir als professors un dossier dels exercicis que es poden
trobar en el repositori en format ACME. Com que el dossier que crearem haura de ser
entenedor per a persones que no s’hagin d’'implicar directament amb al creacié d’exercicis de
I’ACME haurem d’aconseguir eliminar els diferents tags que acompanyen els exercicis (<E>,
<ENUNCIAT>, <P>) i mostrar les parts que poden formar part de I'enunciat i les que s’utilitzen
en el codi de resolucid, tanmateix caldra mostrar, si es dona el cas, amb quins altres
parametres pot combinar.

Per accedir a crear el dossier de la cistella s’habilitara un nou espai a on poder generar el
llistat.

Partint de I'esquema presentat a I'apartat 5, s’afegira el segiient modul a la interficie del
professor:
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6.2.3 Generaci6 de dossiers de problemes

L’dltim modul a implementar consistira en afegir la capacitat al professor de poder generar un
nombre determinat de dossiers per a la seva posterior descarrega, d’aquesta manera el
professor disposara d’'un nombre determinat de dossiers per a repartir als seus alumnes com a
treball, activitats de refor¢, com a examen o entregar el dossier a una editorial per a generar
un llibre d’exercicis.

Aquests dossiers hauran de garantir al professor que en cas de repetir un exercici varies
vegades no conté els mateixos parametres. De la mateixa manera s’ha d’incorporar la
possibilitat d’agrupar diversos exercicis per a que durant el sorteig se’n seleccioni un
aleatoriament que esdevindra I'exercici que s’incorporara en el dossier.

També s’ha de donar la possibilitat al professor d’afegir el titol del dossier, I'autor o autors i un
text abstracte que s’afegira al final de la pagina.

Cal destacar que hi ha exercicis que poden formar part de diversos tipus, com els exercicis de
Base de dades, en que un mateix exercici pot formar part de la tipologia del model Entitat-
Relacio, el model Relacional o realitzar la Normalitzacid, per tant també caldra tenir en compte
aquesta variabilitat dins d’'un mateix exercici.

El procés que es realitzara és bastant similar al que hi ha implementat actualment per assignar
exercicis als alumnes, en el nostre cas realitzarem una interficie més dinamica amb el
framework Jquery. Evitant que el professor hagi d’estar constantment recarregant la plana
cada cop que realitza un pas o elimina un exercici.

Per accedir a crear el dossier s’habilitara un nou espai a on poder generar el llistat.

Partint de I'esquema presentat a |'apartat 5, s’afegira el seglient modul a la interficie del
professor:
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7. Estudis i decisions

La plataforma ACME esta constituida per un entorn web que utilitza HTML i CSS per a les
interficies, en el costat del client també s’utilitza Javascript per aportar un dinamisme i a la
part del servidor trobem la utilitzacié de PHP juntament amb la base de dades en PostgreSQL .
A continuacid es presentaran les decisions dutes a terme per a realitzar aquest projecte.

7.1 Estudi de la presentacio dels dossiers

Una de les caracteristiques de ’ACME és que conté un repositori de problemes, aquests
problemes estan en constant creixement ja que sén els professors que en creen més o menys
en funcid de les seves necessitats.

Cada problema es pot categoritzar dins d’un tipus, i cada tipus s’acostuma a escriure d’una
manera diferent tot i compartir les mateixes pautes globals. Donat que a I'hora d’escriure un
problema es dona la maxima llibertat a I'autor, ens trobem que en el repositori d’exercicis de
I’ACME hi ha més de 4300 exercicis. Aquests problemes es troben redactats en tres formats:
Latex, Text normal i HTML.

Donat que el format Text, no permet cap tipus de maquetacio, ja es va descartar d’entrada i
per tant la decisié estava entre Latex i HTML. Per tant vam realitzar un petit estudi de les eines
que hi havia disponibles per transformar el contingut del dossier en PDF.

El Latex ja incorpora per defecte un conversor a PDF, per tant, vam realitzar un joc de proves
per veure com queda el contingut i amb la sortida vam decidir apostar pel Latex. Tot i aixo,
també vam consultar com quedaria si ho realitzéssim des de fitxers HTML i després de cercar
programes que realitzessin la conversid, ens vam trobar que tot i realitzar una sortida bastant
neta, la majoria presentaven alguns problemes com per exemple que la visualitzacié de taules
no quedava del tot polida i algunes opcions no les suportaven.

7.2 Estudi dels conversors existents

Un cop vam tenir escollit el format en que voliem presentar el text, vam haver de realitzar la
tasca de cercar els conversors que ens donessin les millors funcionalitats, per aixi intentar
reduir el maxim els problemes de format i maquetacié.

Després d’estar cercant varies opcions ens vam acabar inclinant per dos conversors un
anomenat “pandoc” i un altre amb el nom generic de “HTML2LATEX"” desenvolupat per la
Universitat de Minesota.
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7.2.1 Pandoc

El pandoc és un software lliure amb llicencia GPL, que ens permet convertir un format de text
en un altre. Es presentat com la navalla suissa per a les conversions.

El pandoc és capa¢ de convertir d’'HTML, Latex, DocBook i altres formats cap a formats
d’HTML, de processadors de text, com el docx o I'odt, formats de documentacié com DocBook
o GNU TexInfo, formats Tex, PDF i altres formats més lleugers com AsciiDoc, el Mediawiki o el
Textile.

El Pandoc també inclou una biblioteca de Haskell i un programa de linia de comandes.

Les proves que es comentaran a continuacio s’han dut a terme des de I'execucié del programa
a través de la linia de comandes. La comanda utilitzada és:

pandoc —f html -t latex fitxer.html -—o fitxer.tex

Les primeres proves que varem dur a terme van ser de texts senzills, formats per paraules en
negreta, cursiva, subratllat i tatxat, juntament amb algunes operacions matematiques i
caracters especials.

El resultat de les conversions de text no presentava cap problema, els texts en negreta i cursiva
estaven dintre dels tags corresponents del Latex i s’havia eliminat qualsevol referéncia al text
subratllat i taxat, cal tenir en compte que el Latex no disposa d’aquestes dues modalitats, ara
bé, en quant el resultat de les operacions matematiques vam poder veure que presentaven
alguns problemes:

e Les operacions matematiques no entraven dins de I'entorn matematic dins del Latex
per tant requeririen un tractament despres de la conversid del text.

e Alguns dels simbols matematics, com el barret (*), quedaven “escapats” amb la barra
invertida, per tant en aquest punt també s’hauria de revisar el text en busca
d’aquestes situacions i arreglar-les. Altres com el simbol de I'euro és representaven
correctament.

A partir d’aquest primer joc de proves podem dir que la majoria dels textos es convertirien
correctament al Latex, solament quedaria la tasca de revisar el text en busca d’operacions
matematiques per situar-les dins d’un entorn matematic i d’aquesta manera afavorir la seva
representacio.

El segon joc de proves que vam realitzar estava format per textos que incloien taules i imatges,
tant les taules com les imatges poden representar un maldecap en el Latex, ja que existeix la
possibilitat que surtin tallades pels extrems de la pagina o que es situin soles en una nova
pagina.

Un cop convertits els diferents fitxers vam poder veure que la conversié de les taules es
mostrava a través del paquet ctable enlloc del tabular. En quant a les imatges a |I'"hora de
convertir-les perdiem les mides establertes en el fitxer HTML i per tant la imatge ocupava el
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100% de la seva mida, el que podria esdevenir en problemes per encabir la imatge dins de la
pagina.

A partir d’aquest segon joc de proves vam observar que en cas d’escollir aquest programa
hauriem d’utilitzar la llibreria ctable. En el cas de les imatges caldria conscienciar els usuaris
per a que les imatges que incorporessin en els exercicis poguessin incorporar-se dins un
document sense problemes.

Cal destacar que el pandoc, opera en UTF-8, el que per a nosaltres és un avantatge ja que
utilitzem caracters que no estan dins de I'ISO-8859-1, com els accents, aixd0 també ens suposa
gue en cas de tenir un text amb alguna codificacié diferent caldra passar-lo a UTF-8.

7.2.2 HTML2LATEX

El programa HTML2LATEX és un script de Perl que ens permet traduir un text en HTML a Latex,
aquest procés el realitza a partir d’un parser, durant el procés es realitza una conversio de les
imatges al format PNG.

Les proves que es comentaran a continuacio s’han dut a terme des de I'execucid del programa
a través de la linia de comandes. La comanda utilitzada és:

html2latex fitxer.html

Al ometre el nom de sortida s’utilitzara el nom del fitxer d’entrada, per tant, el fitxer de sortida
s’anomenara fitxer.tex.

El joc de proves que realitzarem amb aquest programa sera exactament el mateix, per
comencar examinarem el resultat de conversions de text i formules matematiques i després
passarem a examinar la conversio de taules i imatges.

Aixi doncs al provar la conversié d’'un text senzill amb parts amb negreta, cursiva, subratllat i
taxat, juntament amb operacions matematiques vam observar que els resultats eren
semblants al pandoc, amb I'inconvenient que el caracter de I'euro (€) tenia problemes per a
ser convertit al Latex mentre que si utilitzavem la forma &euro la conversid es realitzava sense
problemes, per tant, abans de realitzar la conversid caldra un pre-processament per adequar
el caracter al conversor.

El segon joc de proves a realitzar estava enfocat a analitzar la conversid de les taules i imatges,
un cop vam tenir convertits els fitxers vam poder veure que les taules es convertien utilitzant
la llibreria tabular, i les imatges es mostraven correctament pero sense acotar els rangs.

A diferencia del pandoc, el programa HTML2LATEX, requeria que els textos tinguessin la
codificacié ISO-8859-1, per tant ens veuriem obligats a convertir la gran majoria dels fitxers de
I’ACME.
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7.2.3 Seleccio del conversor

Amb les proves realitzades als diferents conversors i havent examinat els resultats que ens han
proporcionat, la nostra eleccid va ser utilitzar el pandoc, donat que és multiplataforma i utilitza
per defecte la codificaci6 UTF-8, ara bé, realitzant la instal-lacié de I'eina, se’ns requeria
actualitzar el kernel del servidor, cosa que no podiem fer ja que podria causa problemes amb
altres eines, com els compiladors de llenguatges i acabar produint que alguns dels problemes
de la plataforma no es poguessin resoldre de forma correcta al existir alguna incompatibilitat
amb la nova versio del kernel.

Per tant ens vam haver d’inclinar a utilitzar 'HTML2LATEX, que tot i tenir I'inconvenient
d’utilitzar una codificacid de caracters diferent, ens proporcionava les taules amb la sintaxi de
la llibreria tabular.
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7.3 Eines utilitzades

Per a la realitzacié del projecte s’ha utilitzat un ordinador del departament i un portatil, amb
els sistemes operatius Windows XP i Windows 7.

Les eines utilitzades en el desenvolupament del projecte sén:

e Navegadors web
Firefox, Chrome, Safari i Internet Explorer, per comprovar AN\ f )
el correcte funcionament de les noves interficies creades. @ Qy’ e
El navegador principal des del qual es realitzaran les proves -
sera el Firefox.

e Firebug
Plug-in lliure del Firefox que permet editar, debuggar i monitoritzar CSS, -
HTML i Javascript, també permet visualitzar alertes i errors en el codi de '\,_;
Javascript aixi com veure les peticions que es realitzen des del navegador. V%“”:h
Es un dels plug-ins més complets que es pot trobar per al Firefox i donat
gue sera el nostre principal entorn de treball s’ha decidit escollir-I'ho

e WinSCP .
Es un client SFTP (SSH File Transfer Protocol) grafic, de programari lliure i ﬁ
gratuit per a Windows, permet la transferéncia segura d’arxius entre dos
sistemes, un local i un de remot.

e SSH Secure Shell
Tot i que el WinSCP disposava d’una opcid per activar un terminal des del
qual interactuar amb la linia de comandes, disposava d’unes limitacions ,‘a
qgue no ens permetien treball amb ella, per aquest motiu varem haver
d’escollir un programa que ens permetés la interaccié amb el servidor per linia de
comandes, després de provar-n’he uns quants ens vam inclinar per utilitzar el SSH
Secure Shell.

El SSH Secure Shell és un client SSH que ens permet I'execucié segura de comandes a
ordinadors i servidors de manera remota, les comunicacions que utilitza sén
encriptades.

e Notepad++

Editor de codi lliure per a Windows, que suporta un nombre elevat de @
{ofagat”

llenguatges, suporta el colorejat de sintaxis, el plegament de blocs de codi
i comentaris, I'organitzacid de fitxers en pestanyes o visid doble i plug-ins.

Tot i disposar de diferents entorns de programacié més complets, no vam trobar
necessari escollir-n’he cap per les tasques que haviem de realitzar.
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e Function-List
Plug-in del Notepad++ que ens permet afegir un menu lateral que conté totes les
nostres funcions, ordenades alfabeticament o per aparicid, gracies a aquest plug-in
estalviarem temps a I’hora de desplacar-nos pel document.

e Microsoft Office Qﬂ

Paquet ofimatic de Microsoft, utilitzat per a la redaccié de la memoria. i’ja
e StarUML

Tot i estar més familiaritzats amb altres programes que

treballen amb UML ens trobem que tots ells son de llicéncia kStarUMLm
The Open Source UML/MDA Platform

propietaria i per tant hem d’optar per a una alternativa lliure,
I’eleccié ha estat el programa StarUML

L’StarUML, és un programa de codi obert, que ens permet crear els nostres dissenys en
el llenguatge UML.

e AcmekEditor
Els problemes que es troben als repositoris de I’ACME es poden
escriure amb qualsevol editor de text pla, ara bé, per evitar problemes &ME
de codificacions o caracters estranys o invisibles optarem per utilitzar
I’AcmeEditor, és un programa que ens permet editar, visualitzar i validar els exercicis
de 'ACME.

Al haver estat desenvolupat per actuar com a interficie sobre la qual escriure els
problemes de I’ACME ens garanteix que no tindrem problemes.

7.4 Llenguatges utilitzats

Els llenguatges de programacié utilitzats han sigut:

e PHP
Llenguatge de codi obert utilitzat per al desenvolupament web, és
un dels llenguatges utilitzats a la plataforma ACME. El PHP m
s’encarregara de gestionar la correcta conversio del text HTML a
Latex i realitzar les correccions necessaries.

e Jquery
Es un framework o biblioteca que simplifica la utilitzacié del (_—
©° ! e e (& jauery
llenguatge Javascript i la manera d’interactuar amb 'HTML i el srrity leae, do more
DOM. Actualment ja és utilitzada en algunes parts de I’ACME.
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El Jquery s’utilitzara en la part de generar un conjunt de dossiers, ja que ens permetra
afegir un dinamisme durant tot el procés de creacié del dossier.

e Latex
Es un llenguatge que té la intencié de facilitar I'escriptura de

documents. Ha estat I'escollit per a la realitzacié dels diferents IA., I ﬁ

dossiers donat que ens proporciona un acabat molt professional

ens els documents.
e Ajax

En les parts que esta involucrat el professor s’ha decidit utilitzar I’Ajax per evitar
recarregar tota la pagina, la utilitzacio de I'ajax també ens permet fer modificacions en
un part concreta, d’aquesta manera podrem eliminar una activitat o titol del dossier
sense necessitat de recarregar la pagina. Les sol-licituds de generar el dossier de
problemes base i generar dossiers de problemes també es duen a terme amb Ajax ja
gue interactuen amb la base de dades i el Javascript és incapac¢ fer-ho al ser un
llenguatge de la part client.

També s’utilitzara I’'HTML (HyperText Markup Language) juntament amb el CSS (Cascade Style
Sheet) per definir la presentacié i estructuracié dels texts.
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8. Analisi i disseny del sistema

L’analisi i disseny del sistema és la part on s’ha d’estudiar les necessitats del sistema i alhora
proposar les solucions més optimes.

8.1 Analisi

8.1.1 Analisi del sistema
L’ACME és una plataforma d’e-learning per a l'autocorrecié d’exercicis. Actualment es troba
implementat en un servidor de produccid, acme.udg.edu i un altre servidor de
desenvolupament acme4.udg.edu

CLIENT

v

HTTPD
APACHE
L
EXECUTA F'J_] TIRA_GIFCGI SCRIF‘TS EMN PHP
Fan
IMATGE SGBD
SERVIDORY GIF LATE;{ SERVIDORX I POSTGRES

— :
EXE CLJ TABL ES =
ALUMMES ][ MATHEMATICA COMPILADORS

Figura 4. Arquitectura Client/Servidor de ’ACME

L'ACME esta implementat seguint una arquitectura Client/Servidor, on el servidor és
I’encarregat de generar les diverses interficies per on passara I'usuari (client). Un cop el client
hagi arribat als panells per sol-licitar el seu dossier i realitzi la sol-licitud, s’enviara al servidor
aquesta peticid, que sera anotada a la base de dades.

De manera que el flux del sistema sera el seglient:

L'usuari es connecta a la web: acme.udg.edu i introdueix el seu usuari i contrasenya.
El servidor comprova les dades i li dona accés al seu menu.
L'alumne navega a través de les diferents interficies.

A w NP

El servidor li proporciona les diferents planes.
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5. L'usuari realitza una peticié al servidor per obtenir un quadern.
6. Elservidor anota la peticid a la base de dades.

Cada cert temps el sistema comprovara si hi ha alguna nova peticid, en cas d’existir-ne alguna,
creara el dossier que correspongui i I'enviara a I'usuari que hagi fet la sol-licitud.

De manera que el flux del sistema sera el seglient:

1. Elsistema comprova si hi ha peticions.
2. Sin’hiha, genera el dossier.
3. Envia el dossier a 'usuari.

Donat que a partir del rol que tingui un usuari podra generar una sol-licitud d’un tipus de
dossier o un altre, caldra generar interficies separades.

8.1.2 Analisi de les dades a utilitzar

Les dades que haurem d’utilitzar es trobaran emmagatzemades dins de les diferents taules que
s’utilitzen a la plataforma ACME, donat que els tres tipus de dossiers sén utilitzats per dos
tipus diferents d’usuaris, caldra analitzar en quins casos és necessari emmagatzemar dades
addicionals per a facilitar la tasca de generacié del pdf.

L'usuari amb el rol d’alumne, no disposa de cap eina per a modificar les activitats i exercicis, de
manera que per a qualsevol alumne no haurem de guardar cap copia de les seves activitats.

Mentre que l'usuari amb el rol de professor, si que disposa de les eines per a modificar les
activitats i exercicis, per a realitzar aquestes modificacions s’utilitza la cistella.

La cistella és una recipient que pertany a l'usuari i és compartida per a totes les assignatures
que pot administrar, per tant, sera necessari emmagatzemar les dades que conte la cistella per
aixi permetre al professor buidar la cistella un cop hagi realitzat la peticid, altrament es
trobaria que hauria de mantenir els exercicis fins que rebés I'arxiu pdf, el que li impediria
sortejar exercicis durant tot aquest periode de temps.

Per tant guardarem en una taula de la base de dades tota la informacié relativa als exercicis
que s’utilitzaran per a generar el dossier pdf.
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8.2 Disseny

En I'etapa del disseny es busca donar una solucié pel sistema analitzat.

En la fase d’analisi s’"ha comentat que en el nostre Projecte Final de Carrera haurem de crear
tres tipus de dossiers en els quals hi podran accedir dos tipus diferents d’usuaris.

A continuacié es mostrara el disseny de cada una de les parts i les dades necessaries per
generar els dossiers.

Per generar el dossier d’activitats, solament ens caldra guardar el login i 'identificador de
I"assignatura per a posteriorment ser capacos de crear i enviar el dossier correctament.

Per generar el dossier de problemes base, guardarem el login de I'usuari, I'identificador i els
codis dels problemes, totes les dades associades als problemes de la cistella els exclourem
d’aquesta manera al generar-lo sempre obtindrem I'tltima versié.

Per generar els dossiers de problemes, guardarem el login, I'identificador de I'assignatura, i les
diferents dades introduides, tals com el titol, I'autor, I'estil de la lletra, el tipus de capcaleres,
etc, també ens caldra guardar una estructura que ens mantingui I'index, I'agrupacioé per grups i
la repeticio de cada grup, de manera que construirem una taula a on col-locar totes les dades.

8.2.1 Casos d’us i diagrames d’activitat

Els diagrames de casos d’Us ens mostren visualment la comunicacié entre els actors i els casos
d’Us. Aquests casos descriuen les funcionalitat sense tenir en compte com cal realitzar la
implementacié de les accions.

Els usuaris amb el rol de professor sén els encarregats d’administrar i gestionar les
assignatures que estan sota el seu carrec, si afegiran les funcionalitats de fer una peticié al
sistema per a generar dossiers de problemes base i fer una peticié al sistema de generar
dossiers de problemes.

System

Peticié generar dossier d'activitats d'un alumne

.7 <<extend>>

% <<extend>>, SIS S
_______ s Peticié generar dossier de problemes base
<

Professor
“. <<extend>>

Peticio de generar dossier de problemes

Figura 5. Cas d’us del professor
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La fitxa dels dos casos d’Us a implementar sén les seglients:

Cas d’us Peticid de generar dossier de problemes base

Actor Professor

Descripcid Meétode encarregat de realitzar la peticié a la base de dades,
de manera que el sistema detecti que s’ha de generar un
quadern d’aquell tipus.

Pre condicid Usuari esta registrat i és professor

Flux Principal 1. Seleccionar “Generar dossier de la cistella”

Post condicid S’ha guardat a la base de dades la informacié necessaria per
a poder generar el dossier de problemes base.

Comentaris No buida la cistella un cop acabat el procés

Cas d’us Peticio de generar dossier de problemes

Actor Professor
Descripcié Meétode encarregat de realitzar la peticié a la base de dades,
de manera que el sistema detecti que s’ha de generar un
guadern d’aquell tipus.
Durant el procés ens permet escollir I'estructura del
guadern, format, i portada.
Pre condicié Usuari esta registrat i és professor
Flux Principal 1. Introduir Titol, Autor i Abstracte
2. Seleccionar “Continuar”
2.1 SiTitol o Autor esta buit
2.1.1Tornar 1
3. Per cada exercici
3.1 Seleccionar Tipus
3.2 Introduir Namero

4. Seleccionar “Continuar”

5. Percadagrup
5.1 Introduir Repeticions

6. Seleccionar “Continuar”

7. Introduir Activitats, Seleccionar ordre de I'index

8. Seleccionar “Continuar”

9. Escollir mida de la lletra, estil de la lletra, interlineat i
capgaleres.

10. Seleccionar “Continuar”

Post condicid S’ha guardat a la base de dades la informacid necessaria per

a poder generar el dossier de problemes amb les
caracteristiques demanades pel professor
Comentaris No buida la cistella un cop acabat el procés

El diagrama d’activitat del “Peticid generar dossier problemes base” no s’ha inclos ja que no
representa, un cas molt complicat de resoldre, mentre que el “Peticié generar dossier de
problemes” és el seglient:
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(:Introduir Titol, Autor i Abstracte)*

W
(Selecdonar 'Continuar')

Si

{ Esta buit Titol i Autor )

Accedir exerdid

{ Seleccionar Tipus )
Si

(Introduir numero de grup)

Quden més exerdics? lﬁ- "
No

(Seleccionar 'Conﬁnuar')

Accedir grup

(Introduir Repeﬁdons) 5

(Seleccionar 'Conh'nuar')

Y
(Escollir mida de lletra, estil de la lletram interliniat i capgaleres)

(Seleccionar ‘Conﬁnuar')

Figura 6. Diagrama d’activitat de “Peticié de generar dossier de problemes”
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L’altre grup d’usuaris que tindra la capacitat de generar dossiers, és el format per alumnes. Els
alumnes sén el grup on pertanyen tots els estudiants d’una mateéria que disposa d’ACME, a
través de la plataforma ACME s’encarregaran de resoldre les activitats proposades pel
professor. La nova funcionalitat a afegir, sera la capacitat de generar un dossier dels seus
propis exercicis.

System

Peticio de generar quadern d'activitats

47 <<extend>>
Identificar-se

Alumne

Figura 7. Cas d’us de I'alumne

La fitxa dels cas d’Us a implementar per I'usuari és la seglient:

Peticid de generar quadern d’activitats

Actor Usuari

Descripcié Meétode encarregat de realitzar la peticié a la base de dades,
de manera que el sistema detecti que s’ha de generar un
quadern d’aquell tipus.

Pre condicid Usuari esta registrat i és alumne
Flux Principal 1. Seleccionar “Generar PDF”
2. Seleccionar “Sol-licitar PDF”
Post condicid S’ha guardat a la base de dades la informacidé necessaria per

a poder generar el dossier de problemes base.
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Un cop realitzades les peticions el sistema s’encarregara de resoldre-les, per tant tindrem un
tercer actor, I'actor Sistema. El seu cas d’Us el seglient:

System

Generar dossier d'activitats

<<indude>> .-~ X
£<indude
Comprovar peticions  +----= Generar dossier de problemes
Sistema S ;
: “g<incdude>>

N

Generar dossier de problemes base

Figura 8. cas d’us de I'actor Sistema

Les fitxes dels casos d’uUs a implementar per I'actor sistema, sdn les seglients:

Cas d’us Comprovar peticions

Actor Sistema

Descripcié Comprovem si hi ha alguna peticié a la base de dades, si n’hi
ha alguna la resolem.

Pre condicié Cert

Flux Principal 1. Connectar a la base de dades

2. Seleccionar taula “peticions_quadern”
3. Per cada peticid
3.1 Si peticid de generar quadern d’activitats
3.1.1 Generar dossier d’activitats
3.2 Si peticid de generar dossier de problemes base
3.2.1 Generar dossier de problemes base
3.3 Si peticid de generar dossier de problemes

3.3.1 Generar dossier de problemes
4. Enviar fitxer
5. Eliminar directori de treball
6. Eliminar peticié de la base de dades

Post condicid S’ha generat el dossier i s’ha enviat, també s’ha eliminat
I’entrada de la base de dades.
S’incorporen les tres fitxes de cas d’Us dels tres generar, de

manera que es pugui facilitar la seva comprensio.

Comentaris
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El diagrama d’activitat de la fitxa anterior és el segient:

(Connectar ala base de dades)

(Selecdonar taula 'peﬁcions_quadern')

Per cada peticid

Si peticio generar dossier activitats i peticio de generar dossier de problemes

Si peticié generar dossier de problemes base

(generar dossier acﬁvitats) (QEHETBF dossier de pr oblemes)

(:generar dossier de problemes base)

(Eliminar directori de treball)

(Eliminar peticié de la base de dades)

Figura 9. Diagrama d’activitat del cas d’tis Comprovar Peticions.

Un cop I'execucié del programa arribi al punt de preguntar quin tipus de peticio és, s’executara
la part del codi corresponent a la peticid.

Tal i com es pot comprovar des del diagrama de cas d’us o des de la fitxa del “Comprovar
Peticid”, la generacid dels tres dossiers estara formada per un moduls bastant grans, motiu pel
qual, s’utilitzara I'include, tant per facilitar la lectura dels diagrames com del codi.

Aixi doncs a continuacié procedirem a mostrar les diverses fitxes de cas d’Us amb els
corresponents diagrames d’activitat.
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Cas d’us Generar dossier d’activitats

Actor Sistema

Descripcid Meétode encarregat de generar el dossier d’activitats per
I'alumne.

Pre condicié Cert

Crear directori de treball
Crear fitxer principal
Seleccionar exercicis de I'alumne
Per cada exercici
4.1 Si és visible i esta obert
4.1.1 Siesuntest
4.1.1.1 Afegir Test
4.1.2 Sinoeslatex
4.1.2.1 Revisar text HTML
4.1.2.2 Convertir text HTML a Latex
4.1.3 Revisar text Latex
4.1.4 Afegir imatges
4.1.5 Afegir arxius adjunts
4.1.6 Sipertany a un altre tema
4.1.6.1 Afegir nova activitat
4.1.6.2 Afegir explicacid
4.1.7 Afegir exercici
5. Crear fitxer PDF
Post condicid S’ha generat el dossier de les activitats de I'alumne
Comentaris Sempre es genera el dossier amb les dades més
actualitzades, independentment del moment en que
sol-licites generar el quadern.

Flux Principal

= PP
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El diagrama d’activitat és el segiient:

’

(Crear directori de treba||)

(Crear fitxer princjpal)

(Selecdonar exercicis de I'alumne)

Per cada exerdid
é
> | Queden més exercicis? lﬁ

No

Crear PDF

Si

(és visible i esta obert)

Revisar text HTML

(Converh’r text HTML a Lahex)

Revisar latex

Afegir imatges

(Afegir arxius adjunts)

(Pertany aun altre tema)

Si

Afegir nova activitat)

Afegir explicacid

Afegir exerdici

Figura 10. Diagrama d’activitat del generar dossiers d’activitat
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Cas d’us Generar dossier de problemes base

Actor Sistema

Descripcid Meétode encarregat de generar el dossier de problemes base
pel professor

Pre condicié Cert

Flux Principal 1. Crear directori de treball

2. Crear fitxer principal
3. Per cada exercici
3.1 Obtenir informacié
3.2 Sies latex
3.2.1 Netejar enunciat
3.2.2 Formatejar text de I'enunciat
3.3 Sino es latex
3.3.1 Netejar enunciat
3.3.2 Formatejar text de I'enunciat
3.3.3 Revisar text HTML
3.3.4 Convertir text HTML a Latex
3.4 Revisar text Latex
3.5 Afegir imatges
3.6 Afegir fitxers adjunts
3.7 Si nova tematica
3.7.1 Afegir nova pagina
3.8 Afegir exercici
4. Crear fitxer PDF
Post condicio S’ha generat el dossier de problemes base
Comentaris S'utilitzen les dades guardades a la taula per a generar els
directoris, i fitxers. Els enunciats sempre s’agafen en el
moment de generar |'exercici.
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El diagrama d’activitat del cas d’Us de generar dossier de problemes base és el segiient:

(Crear directori de treball)

(Crear fitxer prindpal)

=={ Per cada exerdd

Queden més exercicis? [ﬁ- X No ={ Generar PDF

Es Latex

Netejar enunciat

Netejar enunciat

Y
(Formatejar text de I'enundat> (Formatejar texck de I'enunciat)

ﬂf
Revisar text HTML )

(Convertir text HTML a Latex)

Revisar Latex

{ Afegir imatges )

(Afegir fitxers adjunis)

Nova tematica

Afeair nova pégina)

Afegir exercici

Figura 11. Diagrama d’activitat del generar dossiers de problemes base
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Cas d’us Generar dossier de problemes

Actor Sistema

Descripcid Metode encarregat de generar el nombre demanat de dossiers de
problemes pel professor.

Pre condicié Cert

Flux Principal 1. Crear directori de treball

2. Percada dossier a generar
2.1 Crear fitxer principal
2.2 Afegir estils
2.3 Per cada element de I'index
2.3.1 Siesun titol
2.3.1.1 Afegir nova activitat
2.3.2  Sies un exercici
2.3.2.1 Obtenir dades
2.3.2.2 Sortejar exercici
2.3.2.3 Per cada repeticié demanada
2.3.2.3.1 Siésuntest
2.3.2.3.1.1 Afegir respostes
2.3.2.3.2 Sino és latex
2.3.2.3.2.1 Revisar HTML
2.3.2.3.2.2 Convertir text a Latex
2.3.2.3.3  Revisar Latex
2.3.2.3.4  Afegir imatges
2.3.2.3.5 Afegir fitxers adjunts
2.3.2.3.6 Afegir seccid
3. Crear fitxer PDF
4. Sisubministrar latex
4.1 Comprimir fitxers latex
5. Crear fitxer zip
Post condicid S’ha generat un fitxer zip, amb tots els dossiers generats i en cas que
s’hagi demanat, també es subministraran els fitxers Latex de cada
quadern comprimits en un zip.
Comentaris S’utilitzen les dades guardades a la taula per a generar els directoris, i
fitxers.
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El diagrama d’activitat del cas d’Us descrit és el seglient:

(Crear directori de treball)

!

(Per cada dossier a generar)

No

Queden més dossiers? [ﬁ ----- Crear fitxer zip

i
principal
Afegir estils
HPer cada element de I’l’ndex)

| Queden més elements? Bl

Crear fitxer

No

Crear fitxer PDF

Subministrar Latex

Sortejar exerdd

(Comprimir fitxers La’oex)—

Afegir nova activitat

(Per cada repeticio demanada)

Afegir respostes

Purificar text HTML

(Puriﬁcar lahex><—<Converﬁr texta Latex)

Afegir imatges

Afegir fitxers adjunts

Afegir seccio

Figura 12. Diagrama d’activitat del generar dossiers de problemes.
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9. Implementacio i proves

En aquest apartat comentarem els detalls del procés d’implementacid, explicant els problemes
amb que ens hem trobat i les solucions adoptades.

Primer de tot comentarem la taula afegida a la plataforma ACME per a controlar les peticions i
tot seguit explicarem la implementacié de cada un dels dossiers, comentant les taules
utilitzades, els problemes trobats i les solucions adoptades.

9.1 Emmagatzematge de peticions

Quan un usuari realitzi una peticié per a generar un dossier, aguesta no es resoldra a l'instant
ja que l'usuari s’hauria d’esperar a que el sistema processés totes les dades en aquell mateix
moment, per tant, optarem per crear una nova taula a la base de dades a on guardarem les
peticions que vagin realitzant els diversos usuaris.

Com que les peticions de generar dossiers s’atendran cada cert temps, sera vital
emmagatzemar les dades necessaries per a poder realitzar el procés més tard, aixi doncs,
crearem una taula anomenada “peticions_quadern”, lloc en el qual hi haura tota la informacio
necessaria.

PETICIONS_QUADERN

id Identificador de la peticio SMALLINT

tipus Tipus de peticio SMALLINT

codi_assignatura Identificador de I’assignatura CHAR(6)

login Identificador de I'usuari CHAR(30)

informacio Conté la informacié dels exercicis a incorporar en el | TEXT
quadern

El camp tipus de la taula fara referencia a quin tipus de peticié s’haura d’atendre, amb els
possibles valors:

1- Dossier d’activitats de I'alumne.
2- Dossier de problemes base pel professor.
3- Generacié de quaderns de problemes.

El camp informacid contindra tota la informacid necessaria per generar el quadern, en el cas
del tipus 1, hi guardarem el login de I'alumne si la peticié la realitzat un professor per obtenir
el dossier d’activitats de I'alumne, en el tipus 2 guardarem els codis serialitzats dels problemes
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que hi hagin a la cistella i en el tipus 3 seran les dades serialitzades necessaries per generar el
guadern.

9.2 Estructura del fitxer principal

A I'hora de plantejar els diversos quaderns ens haviem d’assegurar que la seva construccié ens
permetés mobilitat, és a dir que si teniem un error greu en una part haviem de ser capacgos
d’aillar-la sense haver d’eliminar I'exercici del procés.

D’aguesta manera, ja podiem descartar l'idea de crear un sol fitxer en el qual hi haguessin
totes les definicions del latex, la portada i el contingut de cada un dels exercicis processats, ja
gue si ens apareixia un error durant la compilacié d’aquest fitxer, caldria cercar la linia i
eliminar tot el contingut d’aquell exercici concret.

Per aix0, vam decidir crear una estructura semblant a la de un arbre aprofitant la comanda
\input{} del Latex, aquesta comanda ens permet incloure el contingut d’un fitxer a la linia on
s’ha col-locat la instruccio.

Quadern.tex

YWdefinicions

Yhinici del fitxer
Sinput{kiain.texd

i Exercicil .tex
Iain.tex % bt
o
‘input{Portada.tex} Exercici2.tex
“chapterfactivitat 1}
Yinput{Exercici l.tex}/ otext
Sinput{Exerdci2. tex}—] Ll
r Exercicil.tex
\input{activitat N} /
Winput{Exerd e 1. tex) —1 vatent
Sinput{Exerdcil. tex s
V —*  Beercici.tex
Yotext
L~

Figura 13. Estructura del dossiers que generarem.

A partir de la imatge anterior, si suposem que |'exercici 1 de I'activitat 1 déna errors greus a
I'hora de compilar es podria comentar la linia (posant un %) i d’aquesta forma el Latex
ignoraria l'input i podriem continuar compilant el fitxer.
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D’aquesta manera trobariem tots els exercicis que son conflictius, i amb un estudi dels
problemes que presentarien seriem capagos d’arreglar els errors que déna aquell tipus o
exercici en concret.

Abans de continuar és necessari explicar que ens podem trobar davant de dos tipus d’errors al
compilar un dossier:

- Els que formen part d’una tipologia, és a dir, ens podem trobar que tots els exercicis
d’un tipus s’han d’escriure d’'una manera concreta, que impossibilita la compilacié amb
el Latex, en aquest cas hem de ser capacos d’abstreure el problema i trobar una
solucid global.

Per exemple, ens trobem que els exercicis del tipus 22, els exercicis Wiki, estan escrits
en HTML i la majoria d’ells contenen taules, per tant, a I’'hora de realitzar la conversid
ens trobem que les taules de I'HTML sén traduides al Latex i a I'hora de compilar
algunes d’elles presenten errors, com podria ser un doble tag d’iniciar el mode tabular
o un doble tag per acabar el mode tabular. Aixi doncs caldra abstreure el problema i
trobar una solucié global que no només serveixi per aquest exercici concret, sind que
serveixi per a tots els exercicis que hi ha actualment en el repositori i pels que es
desenvoluparan més endavant.

- Els errors produits per I'escriptura, sén tots aquells errors que comet el professor a
I’'hora de redactar un nou problema, els més habituals sén el no escriure en una
codificacié en utf-8 o redactar exercicis que tot i funcionar a I’ACME, no segueixen les
pautes d’escriptura.

9.3 Implementacio del dossier d’activitats

A continuacié mostrarem la implementacié del dossier d’activitats, aquest dossier sera |I’nic
gue podra sol-licitar I'alumne i que també podra sol-licitar el professor.

9.3.1 Interaccio amb la base de dades
Per a la generacié del dossier d’activitats de I'alumne, necessitarem accedir a la taula

“enunciat” i “li_toca”, que estan formades pels seglients atributs, nosaltres ja tindrem les
dades de login i el codi de I'assignatura a partir de la taula “peticions_quadern”.
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Enunciat

codi_assignatura | Codi d’assignatura de la qual depén I’enunciat. CHAR(6)
tema Numero de tema al qual pertany I'enunciat. SMALLINT
n_ problema Numero de problema al qual pertany I’enunciat. SMALLINT
codi_ generacio Codi de I’enunciat. INTEGER
redaccio_html Redaccid de I'enunciat TEXT
posicio Indica la posicié de I'enunciat dins del fitxer de problemes. SMALLINT
generat Indica si ja ha estat generat o no aquell enunciat. SMALLINT
tipus Tipus de problema al qual correspon I’enunciat SMALLINT

De la taula Enunciat, obtindrem la informacié d’un exercici, els camps que utilitzarem seran:

- tema: Ens permetra obtenir el nom del tema.

- n_problema: Indica el nimero de problema dins del tema.

- codi_generacio: Ens indica el codi de I'enunciat.

- redaccio_html: Conté la redaccid de I'exercici tant si es en html com en format

text.

- tipus: Indica el tipus al qual pertany el problema.

Li_Toca
login Paraula d’identificacié d’'un alumne. CHAR(20)
codi_assignatura | Codi d’assignatura de la qual depén un tema. CHAR(6)
tema Numero de tema. SMALLINT
n .
- Numero de problema. SMALLINT
problema
codi_ generacié | Numero de generacio d’enunciat. INTEGER
resolt Indica si I’enunciat ha estat resolt per I'alumne SMALLINT
. . Numero d’errors sintactics que ha comés un alumn I"hor
errors_ sintactics q un alumne a I'hora de SMALLINT
- resoldre el problema
Numero de respostes sintacticament correctes pero erronies que
errors_ resultat . N P P q SMALLINT
- ha introduit un alumne.
lectures Nombre de lectures realitzades. SMALLINT

La taula Li_Toca, és la taula que relaciona els alumnes amb els problemes i enunciats que han

de resoldre, d’aquesta taula utilitzarem els seglients camps:

- login: Ens permetra agafar els enunciats de I'usuari corresponent

- codi_assignatura: Ens permetra agafar els enunciats de 'assignatura corresponent

- tema: Ens indicara el tema de cada exercici

- n_Problema: Indica el nUmero de problema dins del tema

- codi_generacio: Ens indica el codi de I'enunciat.
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Els camps a igualar seran el login, codi_assignatura i codi_generacio, d’aquesta manera

obtindrem tots els exercicis de I'alumne dins d’aquella assignatura. Cal esmentar que per raons

de seguretat s’evitara llistar les activitats no presencials i examens, per tant imposarem que el

tema ha de ser inferior a 10.000, per sobre de 10.000 tots els temes sén activitats no

presencials o examens.

També s'utilitzara la taula Quadern i Parametre, a partir d’aquestes dues taules podrem

generar els exercicis de tipus 8.

QUADERN

codi Codi identificatiu del problema INTEGER
titol Titol explicatiu del problema TEXT
explicacio Explicacié dels objectius pels quals esta fet el problema. TEXT
n_enunciats Numero d’enunciats diferents que surten del problema. SMALLINT
n_parametres Numero de parametres que té el problema. SMALLINT
enunciat_ exemple |Ruta dins de ’ACME fins I'’enunciat d’exemple. TEXT
ajuda Indica si el problema és d’ajuda o no. SMALLINT
data_m Data de la darrera modificacié del problema. DATE
autor Autor del problema. TEXT
email Adreca de correu electronic de I'autor del problema. TEXT
fitxer Fitxer amb el contingut del problema. TEXT
data_u Data de la darrera utilitzacié del problema. DATE

util Vegades que s’ha utilitzat el problema. SMALLINT
idioma Idioma del problema. SMALLINT
revisat Indica si el problema ha estat revisat o no. SMALLINT
modifica Codi del problema que modifica. INTEGER
tipus Tipus de problema. SMALLINT
tematica Codi de la tematica del problema. SMALLINT

De la taula Quadern, utilitzarem els atributs codi, tipus i fitxer, a partir de les dades serem

capacos de detectar el text que s’assembli més a I'enunciat que té I'alumne. Un cop tinguem

I’enunciat utilitzarem la taula Parametre:

PARAMETRE

codi_assignatura | Codi d’assignatura de la qual depén els parametres. CHAR(6)
codi_generacio |Codi de generacié de I'enunciat al qual pertany un parametre. INTEGER
n_ parametre Numero de parametre de I'enunciat SMALLINT
valor_ latex Cadena que forma el parametre en LaTeX. TEXT
\rlefc);_ Cadena que forma el parametre en Mathematica. TEXT

A partir dels atributs codi_assignatura, codi_generacio serem capagos d’agafar els diferents

valors en latex de I’enunciat i substituir-los per text obtingut de la taula Quadern.
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9.3.2 Generacio dels fitxers de cada exercici

Un cop seleccionats els exercicis del quadern de I'alumne es procedeix al tractament de cada
un, en funcid de si és un text en format Latex, HTML o text.

Prenent una mostra de les redaccions dels exercicis podem veure que tenen el seglient format:

Dios cubs mety {alllics de 54y volem guardar lainformaci&? referent a les
£. 404 peldli-cules gue lloga un videodub als seus
5 om d'aresta, un de Courei un d'aumini, es

disposentali com esveu alafigura. La

temperatura ST1=hy

client, Per aixdZ disposem de la seghlient
informacid®: <br /=4

94,04 <br fr .
& Chr - Cada una deles pel&:li-cules ens ve
i latemperatura ST2=4r identificada per un codi (codi_peli)ia rnASs
12.0% volem guardarla inform acs? el seu nom
S Chr (norm_peli), el seu director (director), dela
Determinar la temperatura T a la interfase dels productora (productor
dos cubshy .
La conductivitat £y {e}rmica del Stextit{Cu} i de a) i el preu que cobrem per [logar-la
I"textitfall s\'{oln 3971 238 $wWhma{-11, Cr - (preu_lloguer). <br /=4y

115, respectivam ent. by

Figura 14. Mostra de com s’emmagatzemen els enunciats a la base de dades, a 'esquerra un enunciat en format
Latex i a la dreta en format HTML.

Primer de tot, cal esmentar que a I'hora de recuperar els enunciats sortejats només n’hi
hauran de dos tipus, Latex o HTML, els exercicis escrits en format text estaran guardats a la
base de dades com si es tractessin d’un text en format HTML, I'exemple el trobem en la imatge
superior, el text de la dreta és un enunciat escrit en format text, que a I’hora de recuperar-lo
de la base de dades sens presenta en un format HTML.

Aixi doncs, en aquesta part només ens haurem de preocupar de saber si un text és Latex o
HTML en funcid d’aixd haurem de fer més o menys passos.

A partir d’un conjunt d’expressions regulars comprovem si un text és Latex, en cas que no ho
sigui caldra realitzar una revisié del text HTML per a que a I’hora de convertir-lo a Latex i hagin
el minim d’errors.

Un cop determinem el format del text, ens caldra aplicar un conjunt de regles per facilitar la
posterior conversid, algunes de les regles que apliquem son:

- La eliminacié dels salts de linia mitjangant la supressio del tag <br /> en tots els
exercicis excepte els dels tipus 9, 10, 11 i 39; aquests quatre tipus sén exercicis
redactats en format text, en cas que suprimissim el tag <br /> dels tipus comentats
ens causaria que tot I'exercici es col-loqués en una sola linia i sortis del paper.

- El reemplagcament de les etiquetes >>> RESPOSTA <<< en els tipus 17 i 18 per una
linia a on posar el resultat.
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- La eliminacié dels tags <tbody> i </tbody> de I'enunciat ja que el conversor no
detecta correctament els tags esmentats i per tant el deixa en el fitxer, el que ens
podria arribar a causar errors.

- Eltipus 42, format pels exercicis de pérdues i guanys estan escrits en format HTML
i els parametres els mostra dins dels tags <!-- i -->, aquest tag en el llenguatge
HTML simbolitza un comentari, per tant a I’"hora d’aplicar el conversor d’'HTML a
Latex perdriem el contingut que hi ha dins del tag, aixi doncs, haurem d’eliminar
aquest tag de tots els textos per evitar-nos problemes.

- Un dels reemplagcaments que s’ha de realitzar juntament amb la eliminacié dels
tags de comentaris, és el canvi de la paraula ‘&euro’ per el simbol correcte (€),
altrament el conversor no és capag de detectar I'equivalent al Latex.

- Juntament amb aquest mot ens en trobem un altre el ‘&nbsp’, aquest mot és
utilitzat per representar un espai que no es pot trencar, donat que a I'hora
d’executar el conversor ens dona problemes s’ha decidit reemplacar-lo per un
espai.

- També s’ha inclos una comprovacié per evitar que els signes de puntuacié es
guedin penjats, en cas de detectar-ne algun es suprimeix I'espai, d’aquesta manera
el signe de puntuacio estara al costat de la paraula.

Un cop aplicades totes les regles per millorar el text en format HTML, aquest ja esta preparat
per ser convertit a Latex. Un cop tenim I'enunciat en Latex procedim a fer una revisié d’aquest
nou text, la revisid del Latex la realitzen tots els enunciats independentment del format en que
han estat escrits.

La revisié del text en Latex es realitza amb dos passos, en el primer arreglem tots els mots i
caracters que puguin ser conflictius per a la compilacid i en el segon pas comprovem si un text
té alguna taula o enumeracio, ien cas afirmatiu comprovem si esta ben construida.

La primera part de la revisio segueix una estructura igual que la revisi6 de I'HTML, on
reemplacem els mots i caracters conflictius; cal esmentar que la majoria d’ells sén a causa de
la conversié de I’'HTML a Latex, aixi doncs ens trobem els segiients casos:

- El simbol de I'euro apareix com \EUR i b enlloc de \EUR{} per tant realitzem el
reemplacament correcte.

- Un altre dels errors comuns en la conversio és la creacié de seccions i subseccions,
donat que no ens interessa crear cap de les dues dins de I’exercici canviem els dos
mots per un textbf, d’aquesta manera tot i no ser una seccié o subseccid continuen
estan ressaltats en el text a través de la negreta.
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- Per dUltim, realitzem una comprovacid per tot el text per reemplagar qualsevol
caracter que no es mostri correctament en UTF-8, normalment aquests caracters
es mostren en 1SO-8859-1 i és degut a algun error de codificacié aparegut al pujar
al text a la plataforma ACME, del sorteig o de la conversié HTML a Latex.

El segon pas de la revisié del text en format Latex passa per comprovar la correcta construccio
de les taules i enumeracions.

Abans de comencar a resoldre el problema de construccié de les taules es va fer un petit estudi
dels exercicis que en tenien i es va poder observar com tots ells provenien del tipus 22, els
exercicis Wiki.

Dins de les taules ens trobavem enumeracions que presentaven els mateixos problemes de
construccio, per tant es va decidir primer de tot arreglar les enumeracions de la seglient
manera:

- Comprovem si entre dos \begin{enumerate} i havia algun \end{enumerate}, si no
era el cas, s’eliminava un dels \begin{enumerate}

- Comprovem si entre dos \end{enumerate} i havia algun \begin{enumerate} si no
era el cas, s’eliminava un dels \end{enumerate}

- Eliminem qualsevol \item que no estigui entre un \begin{enumerate} i un
\end{enumerate}

- Eliminem qualsevol \hline que estigui dins del \begin{enumerate} i un
\end{enumerate}

Amb aquests quatre passos vam ser capacos d’arreglar tots els enumerate que provenien de la
conversio en Latex.

Per les taules vam realitzar un procés semblant, basat en quatre passos:

- Comprovem si entre dos \begin{tabular} i havia algun \end{tabular}, si no era el
cas, s’eliminava un dels \begin{tabular}

- Comprovem si entre dos \end{tabular} i havia algun \begin{tabular} si no era el cas,
s’eliminava un dels \end{tabular}

- Eliminem qualsevol \hline que no estigui dins del \begin{tabular} i un \end{tabular}

- Eliminem qualsevol \item que estigui entre un \end{tabular} i un \end{enumerate}
i entre un \begin{tabular}i un \begin{enumerate}

Amb aquestes comprovacions i canvis ens assegurem que la construccié de les taules estigui
correcte. Un altre dels problemes amb que vam haver de tractar, era amb la sortida del text de
la pagina quan estava dins de I’'entorn tabular.
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Per arreglar-ho vam utilitzar la llibreria tabularx del Latex, aquesta llibreria ens permet afegir
un nou argument dins del tipus de columna que desitgem, a més de les opcions per centrar el
tex, alinear a I'esquerra o alinear a la dreta, s’afegira I'argument X, amb aquest nou argument
aconseguirem evitar que els texts surtin de la pagina, donat que el nou argument forca al text
a saltar de linia quan sobrepassa I'amplada assignada. L'amplada que assignarem a la taula
sera sempre I'amplada del paper.

Per tant, I’Gltim pas a realitzar és la substitucié dels tabular per tabularx i els argumentsc, |, r
per X.

Després de realitzar totes les modificacions esmentades ens trobem que un enunciat que
conté taules que era de la seglient manera:

A Francisco Oller S.A. (FOSA), concretament entren en procés en el magatzem de
materia primera. El procés de produccié de FOSA s’inicia en un magatzem de matéries
primeres on hi ha manecs i discs.

El procés de Seleccio de discs és clau per tal de poder determinar les diferents qualitats
dels taps que en surtin. Una tria electronica, seguida d'una seleccié manual (veure Fi-
gura 2) asseguren l'eliminacié de qualsevol peca que pugui tenir el més minim defecte.

| Els discs arriben en saques i sén seleccionats manualment o amb maquines. De la seleccié d'un saca sorti

En resum, el procés de seleccid de discs determina la classe dels discs i indirectament la
dels taps en procés. Posteriorment els discs i els manecs sén encolats, polits i calibrats
de forma totalment automatica.

Figura 15. Exercici que conté taules sense tractar.

On es pot veure que la taula no esta correctament construida donat que surt dels marges del
text passa a ser la seglient imatge:

A Francisco Oller S.A. (FOSA), concretament entren en procés en el magatzem de
matéria primera. El procés de produccié de FOSA s’inicia en un magatzem de matéries
primeres on hi ha manecs i discs.

El procés de Seleccié de discs és clau per tal de poder determinar les diferents qualitats
dels taps que en surtin. Una tria electronica, seguida d'una seleccié manual (veure Fi-
gura 2) asseguren |'eliminacié de qualsevol peca que pugui tenir el més minim defecte.

Els discs arriben en saques i sén seleccionats manualment o amb maquines. De
la seleccid d'un saca sortiran discs que se’ls haura determinat la classe i altres que
hauran de tornar a ser seleccionats. Els primers discs aniran a parar al contenidor de
la classe determinada, els segons aniran a una saca que tornara a ésser classificada.

En resum, el procés de seleccid de discs determina la classe dels discs i indirectament la
dels taps en procés. Posteriorment els discs i els manecs son encolats, polits i calibrats

Figura 16. El mateix exercici que la figura anterior, amb la diferencia que s’han tractat les taules.
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En aquesta ultima imatge podem veure com la taula ja es mostra correctament i si realitzem la
comparacié amb I’enunciat que ens trobem a I’ACME podem afirmar que el resultat és molt
semblant.
A Francisco Oller S.A. (FOSA), concretament entren en procés en el magatzem de matéria primera. El procés de produccié de
FOSA s'inicia en un magatzem de matéries primeres on hi ha manecs i discs.

El procés de Seleccid de discs és clau per tal de poder determinar les diferents qualitats dels taps que en surtin. Una tria
electronica, seqguida d'una seleccid manual (veure Figura 2) asseguren l'eliminacid de gqualsevol pega que pugui tenir el més minim
defecte.

Els discs arriben en saques i sén seleccionats manualment o amb maquines. De la
seleccié d'un saca sortiran discs que se'ls haura determinat la classe i altres que
hauran de tornar a ser seleccionats. Els primers discs aniran a parar al contenidor de
la classe determinada, els segons aniran a una saca que tornara a ésser classificada.

En resum, el procés de seleccid de discs determina la classe dels discs i indirectament la dels taps en proces. Posteriorment els
discs i els manecs son encolats, polits i calibrats de forma totalment automatica.

Figura 17. El mateix exercici via web

Un altre exemple dels resultats és a la seglient imatge:
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En els taps per ampolles de cava (families 2D i 3D) també es fa un Bisellat, que con-
sisteix en una operacid extra que consisteix en suavitzar la unid entre superficies del

cilindre.

Els taps de FOSA

La Familia: determina la quantitat de discs i la disposicid d'aguests respecte el manec.
FO actualment treballa amb les segiients families:

a.- Per ampolles de vi:

{a) 1+1: Disc-Manec-Disc.
(b) TotAglo: Sense Discs

b.- Per ampolles de cava:

{a) 2D Manec-Disc-Disc
(b) 3D: Manec-Disc-Disc-Disc

La Dimensid: determina el didmetre i la longitud del tap. Les mes habituals son: (en
mm. )

a.- Per ampolles de vi:

(a) 23.5x40
(b) 25.5x40
(c) 23.5xdd i 24xd44

(d) Fora mides: terme que utilitzar per referir-se als taps de vi de diametre
diferent als anterior.

b.- Per ampolles de cava:

(a) 30.5x48
(b) 31x48

(c) Especialitats: aquests terme refereix als taps per cava de diimetre superior
a 32mm

La Classe: és el nivell de qualitat d'un tap i, conseqiientment, en determina el seu
preu, ja que els dises per elaborar-lo son els de més qualitat. La classe d'un tap depén
dels discs utilitzats per fabricar-lo. La classe d'un disc la determina la qualitar del suro
(porositat, defectes, etc.)

Durant el procés productiu hi ha dos punts de classificacio: (1) pels discs (2) pels taps.
Aixi la classe del TAPS EN RACA (la que es suposa que tindra e tap) la determina en
la major part, la classificacid del disc, i la classe dels TAPS A MARCAR és determinada
per la classificacio dels TAPS EN RACA.

El Gust , com la classe, el gust d'un tap el determinen els discs. El gust valora la
qualitat quimica dels discs. FOSA té definits tres gustos i els hi ha atribuit un color a
cada un:

a.- Colors verd: major qualitat
b.- Sense color: qualitat mitja

c.- Color Vermell: mala qualitat

La segiient operacid és el Rentat on arriben els contenidors i en surten saques de taps
nets. En aquesta seccid hi ha un canvi d unitat de produccid: es passa de contenidors
a saques.

Figura 18. Exercici que conte una taula amb enumeracions.




Generador de dossiers Projecte Final de Carrera

Com es pot veure en la imatge I'exercici conté una taula amb un conjunt d’enumeracions, per
tant, com hem comentat anteriorment primer comprovarem que les enumeracions estiguin
ben construides i finalment arreglarem la taula.

El resultat d’aquest procés és el seglient:

Els taps de FOSA

La Familia: determina la quantitat de dises i la disposicic d'aquests respecte el
méinec. FO actualment treballa amb les segiients families:

Per ampolles de vi:

a.- 141: Disc-Manec-Disc.
b.- TotAglo: Sense Discs
Per ampolles de cawva:
a.- 20 Manec-Dise-Disc
b.- 3D: Manec-Disc-Disc-Disc

La Dimensid: determina el didametre i la longitud del tap. Les mes habituals sdn:
(en mm.)

Per ampolles de vi:
a.- 23.5x40
b.- 25.5x40

c.- 23.5x44 1 24x44

d.- Fora mides: terme que utilitzat per referir-se als taps de vi de didmetre diferent
als anterior.

Per ampolles de cava:
a.- 30.5x48
b.- 31x48

c.- Especialitats: aquests terme refereix als taps per cava de didmetre superior a
32mm

La Classe: és el nivell de qualitat d'un tap i, conseqiientment, en determina el seu
preu, ja que els discs per elaborar-lo son els de més qualitat. La classe d'un tap
depén dels discs utilitzats per fabricar-lo. La classe d"un disc la determina la qualitat
del suro (porositat, defectes, etc.) Durant el procés productiu hi ha dos punts de
classificacia: (1) pels discs (2) pels taps. Aixi la classe del TAPS EN RACA (la que es
suposa que tindré el tap) la determina en la major part, la classificacié del disc, i la
classe dels TAPS A MARCAR és determinada per la classificacid dels TAPS EN RACA.
El Gust , com la classe, el gust d'un tap el determinen els discs. El gust valora la
qualitat quimica dels discs. FOSA té definits tres gustos i els hi ha atribuit un color
a cada un:

a.- Colors verd: major qualirar
b.- Sense color: qualitat mitja

c.- Color Vermell: mala qualitat

Figura 19. Resultat de revisar un exercici que contenia una taula amb enumeracions.
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Com es pot observar, les enumeracions i el text de dins la taula a quedat correctament situat i
si ens fixem amb I'exercici que hi ha a ’ACME podem apreciar la seva semblanga:

Els taps de FOSA

La Familia: determina la quantitat de disce i la disposicid d'aguests
rezpecte el manec. FO actualment treballa amb les segients families:

1. Per ampolles de vi:
1. 1+1: Disc-Manec-Disc.
2. TotAglo: Sense Discs
2. Per ampaolles de cava:
1. 2D Manec-Disc-Disc
2. 3D: Manec-Disc-Disc-Disc

La Dimensid: determina el didmetre | la longitud del tap. Les mes
habituals son: (en mm.)

1. Per ampolles de vi:
1. 23.5x40
2. 23.5x40
3. 23.5w4d4d | 24wdd
4, Fora mides: terme gue utilitzat per referir-se als taps de vi de
diametre diferent als anterior.
2. Per ampolles de cava:
1. 30.5x48
2. 31x48
3. Especialitats: aguests terme refereix als taps per cava de
diametre superior a 32mm

La Classe: éz el nivell de gualitat dun tap i, conseglentment, en
determina el seu preu, ja gue els discs per elaborar-lo =on els de mes
qualitat. La classe dun tap depén dels discs utilitzats per fabricar-lo. La
classze d'un disc la determina la qualitat del suro (porositat, defectes, etc.)
Durant el procés productiu hi ha dos punts de classificacia: (1) pels discs
(2) pels taps. Aixi |la classe del TAFS EN RACA (la gue ez suposa que
tindra el tap) la determina en la major part, la classificacia del disc, i la
classe dels TAPS & MARCAR és determinada per la classificacid dels TAPS
EN RACA.

El Gust, com la classe, el gust d'un tap el determinen els discs. El gust
valora la qualitat quimica dels discs, FOSA t2 definits tres gustos i els hi ha
atribuit un color a cada un:

1. Colors verd: major gualtat
2. Sense color: qualitat mitja
3. Color Vermell: mala gualitat

Figura 20. Imatge de la taula de I’exercici via web.

Com es pot observar el resultat que hem obtingut al revisar i arreglar 'exercici en Latex és
molt semblant al que ens trobem a la web.

Un altre tipus d’exercici que presentava certes particularitats eren els exercicis de tipus 5, que
estan formats per exercicis test amb Latex. Ens varem trobar que les respostes de la pregunta
no estaven adjuntades amb I’enunciat i va ser necessari utilitzar una altre taula per obtenir les
respostes.
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13.1 Exercici 1

Sobre l'arquitectura TCP/IP d’Internet, quina afirmacio és FALSA?

e Té¢ tres capes: aplicacio, transport i xarxa.

e La capa de transport TCP permet que muiltiples processos d'aplicacié enviin i
rebin missatges simultaniament, i és orientada a la connexié i fiable.

e La capa de transport UDP permet que muiltiples processos d’aplicacié enviin i
rebin missatges simultaniament, i és orientada a la connexid i fiable.

e La capa de xarxa IP permet enviar i rebre missatges d'informacié entre estacions,
i és no orientada a la connexid i no fiable.

Figura 21. Resultat de mostrar un exercici tipus test.

Amb els exercicis de tipus 8, els anomenats Barreja, també ens varem trobar amb certs
problemes, ja que un cop sdn sortejats i assignats a I'alumne només es guarda la primera part
de I'enunciat i no tenim cap manera d’obtenir la referencia del fitxer font del qual prové, per
resoldre-ho, s’ha decidit utilitzar la funcié similar_text del php, aquesta funcié té un cost
computacional de O(n”3), on ‘n’ és la mida del text més llarg.

Realitzant la comparacié dels diferents enunciats del tipus 8 amb I’enunciat de I'alumne,
podem calcular el percentatge de semblancga entre els textos, finalment la comparacié amb el
percentatge més alt suposarem que és I'enunciat sortejat i sera sobre el que treballarem.

Un cop tenim I'enunciat del quadern, hem de procedir a afegir els parametres que li han
assignat a "'usuari, aixdo ho farem a partir de la taula parametre on anirem substituint cada {bf
Px}, on x és un numero, pel parametre que correspongui en aquella posicio.

Aguesta manera de fer-ho ens dona problemes amb els exercicis que tinguin multiples
solucions, donat que podria no apareixer la redaccio correcte.

Una de les caracteristiques de I’ACME és que els exercicis també poden disposar d’imatges o
adjunts, en el cas de les imatges inserides a |'exercici que hi ha a la web, sera necessari navegar
fins a la carpeta on es troben i convertir-les en el format png, per defecte es troben en format
gif i inserir-les dins de I'exercici.

En el cas dels adjunts, primer de tot caldra saber de quin tipus sén, un cop ho sapiguem
actuarem en consequléncia, si és una imatge l'inserirem dins del document, si sén fitxers
posarem un avis de que hi ha fitxers adjunts no inseribles i que és necessari accedir a I’ACME
per descarregar-los.

Categories Existents Selecciona un tipus de fitcer IL]
Selecciona un ti

- Video

- 50

- Imatge

- Fit=zer

- Diades files

- Diades columnes

- Diades files i columnes

- Grafic calculat

- Applet

LYa iR B ) I RN e

Figura 22. Els diferents tipus d’adjunts que ’ACME permet.
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Per a la insercié dels adjunts s’ha utilitzat la programacié orientada a objectes del PHP, a través
de la utilitzacidé de la classe FitxerAdjunt, on cada tipus d’adjunt heretava els metodes de la
classe base i per a cada cas concret els hem tractat d’'una manera o altre utilitzant la
sobreescriptura de métodes.

A les seglients imatges podem veure la insercié d’imatges i avisos d’adjunts.

154 Activitat 6. Prodeccid, tecnipees, teoria de cirouins 162 Activitat 6. Produccié, tecasques, tearia de crowins

Wameta ormacd, per tal de després adjuncar-des & oada saca. FA aquesies Gargeses, 8
Wesurs e anaven segan ol procks, sels anava afegim iformackd tal com s masrs
on ba fgurs 5
Lot targeses que princpalmess cnsves sphcades en ls tracebdinm eten les que mostrs
la Sgurs 6
A pasir de toxa s srformacisd recolida en squestes Larprees o3 defini b tragabiline del
sissema Despeés de molees reumsons esere les Sfferenes seccom de Nempersa i lequip
dErectiu m va derermingr Que ot primer problems & soloccsss ers ol de redui al
srinie les NC e o proces de producesd, | que pet tase, calia for ans anhlnd pecfunds
del sstema de eragabnlam del producie que e fels servie fies ol mosens En ol Domler
Eladormacd Caduma documeriacst Que deyriare dades pet 1al de sesoldre of cn
2. ORJECTIUS DEL CAS DESTUDI
Udbieaie princpal del o Fasadl & mplantar sn sow simess de tragabllaar del
producs al Barg del sew procés de producad, g vl 0 redoe: al mizen e acualy
3. QUISTIONS DL CAS

2. On wmwarien, & dol procis de prodeccd, ols priacipals pemss on o poden

comere eeron’
b Criew secrasheia tota la inkemacd srcollinds e o scvmal smtema de trogabalics?

- Quina formacy) creiey Recesshnm | qoe 5o esah reoolihda en o) sorual sinema de
wragatilnm ™

4. Croes que of sl Sswey de bes argeoes poc ponar 3 confusions”

e Com plameption un oou snstems &e tragabiiem per 2 FOSA?

—

Figura 2: Maquindria

Agues exercics comé els wglerss fitxen adjsmss: ANNEX 1 pd€ acondeix 3 FAOME per
descaeregar dou

Figura 23. Exemple d’insercié dels fitxers adjunts, en el requadre vermell es pot veure I'avis amb fitxers no
inseribles, a la dreta, hi ha dues imatges inserides des dels fitxers adjunts.
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9.3.3 Interficie per a generar la peticio des d’un alumne

Per sol-licitar el dossier d’activitats és necessari anar des de la interficie de I'alumne a I'apartat
utilitats i alla polsar I'opcid “Generar PDF”. Un cop s’accedeixi a la nova plana, tant sols s’ha de
polsar el boté “Sol-licitar PDF”, un cop polsat el servidor guardara la peticid a la seva base de
dades per a resoldre-la més tard.

> UTILITATS

°  Mail al tutor

®*  Consultar grup
* Generar PDF .
Canviar password

Canviar dades

*  Ajuda
—* Estas a » ACME » Inici » PFC » Generar PDF

GENERAR DOSSIER D'ACTIVITATS

Genera el quadern d'exercicis de |'assignatura

Sol-licitar PDF

Figura 24. Interficie de I’alumne per a sol-licitar un quadern d’activitats.
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9.3.4 Interficie per a generar la peticié des d’un professor

Per sollicitar el dossier d’activitats és necessari anar des de la interficie del professor a
I'apartat “Professor” i alla polsar I'opcié “Consultar un alumne”. Un cop s’accedeixi a la nova
plana, s’ha de polsar el boté “Sol-licita el dossier d’activitats de I’'alumne”, un cop polsat se’ns
obrira una nova pestanya a on s’adverteix que el dossier que es sol-licitara mostrara exercicis
que I'alumne encara no te disponibles.

) PROFESSOR [-]

Consultar per activitat

Consultar un alumne
Polsant “Consultar un alumne”

Consultar un grup .
se’ns obre un nou menu.

*  Puntuar un grup
Mirar les estadistiques
Consultar dates d'entrega

Enquesta de I'assignatura

Estas a3 » ACME » Inia » PFC » Consultar un alumne

MENU DE SELECCIO D'ALUMNES A

A Lopez Roca, Marc +

== | ]
ALUMNE: MARC LOPEZ ROCA ~ 310 c 3 Q; * '*

olsant I'icona del pdf, se’ns
obre una nova finestra,

"@ ACME - Mozilla Firefox [ESTEE )

cme2.udg.edu/ca/profes/solicit

SEM= :

ES SOL-LICITARA EL DOSSIER D'ACTIVITATS DE L'ALUMNE ALUM1 DE L'ASSIGNATURA
PFC

ar_dossier_alumne.php

Alumne: Marc Lopez Roca, marc.lopezroca@gmail.com Data: 25/8/2012 19:18:14

n

Al generar el dossier d'activitats de 'alumne com a professor podras visualitzar activitats que
l'alumne encara te bloquejades.

‘ Genera el quadern d'exercicis de I'assignatura |

Sol-licitar PDF
y=§

—

Figura 25. Interficie del professor per sol-licitar el dossier d’activitats d’'un alumne
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9.4 Implementacio del dossier de problemes base

A continuacié mostrarem la implementacié del dossier de problemes base, aquest dossier sera
un dels que podra sol-licitar el professor, la sol-licitud es realitzara des de la interficie que es

podra trobar a la seccié “Dossier de I'alumne”.

9.4.1 Interacci6 amb la base de dades

Per a la generacié del dossier de problemes base, necessitarem accedir a la taula “quadern”,

n o«

n o«

“categoria”, “categoria_problema”, “estudis” i “estudis_problema”, que estan formades pels
seglients atributs, nosaltres ja tindrem les dades de login, el codi de I'assignatura des d’on s’ha
sol-licitat el quadern i la majoria de dades dels problemes, tals com el codi, el titol o I'autor.

Per a la creacié de dossiers de problemes base les taules a utilitzar seran les seglients:

Quadern

codi Codi identificatiu del problema INTEGER
titol Titol explicatiu del problema TEXT
explicacio Explicacié dels objectius pels quals esta fet el problema. TEXT
n_enunciats Numero d’enunciats diferents que surten del problema. SMALLINT
n_parametres Numero de parametres que té el problema. SMALLINT
enunciat_ exemple [Ruta dins de ’ACME fins I’enunciat d’exemple. TEXT
ajuda Indica si el problema és d’ajuda o no. SMALLINT
data_m Data de la darrera modificacié del problema. DATE
autor Autor del problema. TEXT
email Adreca de correu electronic de I'autor del problema. TEXT
fitxer Fitxer amb el contingut del problema. TEXT
data_u Data de la darrera utilitzacié del problema. DATE

util Vegades que s’ha utilitzat el problema. SMALLINT
idioma Idioma del problema. SMALLINT
revisat Indica si el problema ha estat revisat o no. SMALLINT
modifica Codi del problema que modifica. INTEGER
tipus Tipus de problema. SMALLINT
tematica Codi de la tematica del problema. SMALLINT

La taula Quadern, conté la informacié de cada un dels problemes que s’han pujat a ’'ACME,
d’aquesta taula utilitzarem el camp fitxer, és I'atribut que conté tot el fitxer que ha pujat el
professor a ’ACME.

Cal recordar que pel dossier de problemes base ja es tenen emmagatzemades la majoria de
dades en el camp informacié de la taula peticions_quadern, per tant només ens caldra obtenir
les dades del camp fitxer.
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Categoria

tematica Codi de la tematica a la qual pertany la categoria. SMALLINT
codi Codi identificatiu de la categoria SMALLINT
categoria Nom de la categoria TEXT
Categoria_Problema

codi Codi identificatiu del problema. INTEGER
tematica Codi de les tematiques. SMALLINT
categoria Codi de les categories. SMALLINT

A partir de les taules Categoria i Categoria_Problema podrem obtenir el nom de les diferents

categories a les quals pertany un problema. Ho farem relacionant el camp clau, codi i tematica.

Estudis

codi Codi identificatiu dels estudis SMALLINT

estudis Nom dels estudis TEXT
Estudis_Problema

codi Codi identificatiu del problema. INTEGER
estudis Codi dels estudis. SMALLINT
nivell Nivell de dificultat del problema pels estudis seleccionats. SMALLINT

La taula Estudis i Estudis_Problema ens permetra obtenir el nom de cada estudi i el nivell que
té per I'estudi en qliestio, ho farem igualant els camps clau, codi i estudis.
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9.4.2 Generacio dels fitxers de cada exercici base

A partir de les dades que teniem emmagatzemades en el camp informacié de la taula
peticions_quadern i del contingut del camp fitxer de la taula quadern, ja som capacos de
comengar a crear el dossier de problemes base.

Per a la generacid d’aquest dossier es vol seguir una estructura semblant a la que hi ha a la
web per a consultar un exercici.

Titol: Area d'un triangle donats el vertex

Explicacié: Calcular I'3rea d'un triangle donades les coordenades dels vertex
Tipus de exercici: Exercici d'avaluacio continuada
Tematica: Matematiques
Categories: Aplicacions fisiques ifo geométrigues, Determinants, Geometria euclidiana a R"2
Ambits: Fonaments de Matematiques -= Facil
Matematiques Batxillerat ->= Facil
Niam. enunciats: 1
Nam. parametres: 64
Idioma: Catald
Enunciat d'exemple:
Redaccié 1:

Calcula I'area del triangle de vertex P1, P2 i P3.
Parametres:

Parametre 1:

(4,4) # (2,5) # (5,0) # (5,1) #
Parametre 2:

(3,0) # (2,3) # (0,4) # (3,-1) #
Parametre 3:

(1,2) # (-1,3) # (2,-2) # (2,-1) #

Fitxer: veure el fitxer de I'exercici

Imprimir la pagina

Figura 26. Fitxa d’un enunciat.

L’avantatge respecte a aquesta fitxa, és que serem capagos d’apropar el text a un nombre més
elevat de lectors, ja que no sera necessari tenir coneixements de Latex, d’HTML o del format
en que s’han d’escriure els exercicis per a poder comprendre’ls, a més a més també s’inclouran
per defecte totes les imatges i els adjunts inseribles.

Per resoldre la tasca de generar aquest quadern es va utilitzar la programacié orientada a
objectes de que disposa el PHP, i que utilitza 'ACME a través de la classe Problema,
permetent-nos a través de I’herencia executar el mateix metode pero, que realitzes tasques
diferents en funcié del tipus a través de la sobreescriptura, aixi doncs vam crear els metodes
“generarPDFEnunciat” i “generarPDFEnunciatFitxer”. D’aquesta manera si no teniem la funcio
definida a la classe del tipus, automaticament s’executava la de la classe base, amb aixo vam
poder definir uns tractaments generals per a la gran majoria de problemes i per uns quants,
centrar-nos en els seus problemes.

Cal comentar que per a la generacié d’aquest quadern partiem de I'avantatge que tots els
enunciats han de seguir unes normes de construccid, per tant sempre podiem assegurar que
trobariem alguns tags, com els de I’enunciat, els de parametres o els del codi matematica.
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Es va decidir utilitzar dues funcions a la classe a heretar per si algun dia es decidia permetre
que un mateix tipus es pogués escriure en Latex o HTML, d’aquesta manera millorariem el
manteniment del codi i la llegibilitat, aixi doncs teniem una funcié de caracter general per als
exercicis redactats en Latex i un altre pels redactats en HTML.

Tot i que els redactats en els diferents formats eren molt semblants, ens trobem que dins dels
escrits en format HTML també ens trobavem amb els escrits en format text i per tant era
necessari utilitzar un fitxer auxiliar a través dels qual anar escrivint el contingut final.

D’aquesta manera a mesura que trobavem els tags d’iniciar I’enunciat o d’iniciar les solucions
col-locavem un text que alertes que s’iniciava una nova part de |'exercici, aquestes alertes
havien destacar escrites en format HTML, ja que posteriorment el text passaria pel conversor,
també s’han eliminat els tags <br> i <hr> dels textos, els primers perque ja es tenien en
compte a l'escriure el contingut en el fitxer i els segons perque creaven una linia que al
compilar-ho amb Latex donava problemes.

El metode de caracter general funcionava correctament per a la gran majoria, ara bé, en
algunes tipologies d’exercicis com en el 32 es van realitzar funcions concretes, d’aquesta
manera podiem adaptar millor la representacié de I'enunciat sense influir sobre la resta.

Els exercicis escrits en format Latex presenten tots una estructura comuna, estan constituits
per enunciat, parametres i codi de resolucio, tots segueixen aquest ordre excepte els de tipus
8, que contenen els parametres al inici.

A I'hora de crear el dossier de problemes base, es va decidir que sempre que fos possible els
parametres sortissin posats en una taula, a on es pogués veure la part visible, que és la part de
I’enunciat que veura l'alumne, la part matematica, que és la part que utilitza el corrector per
validar la solucid i finalment una nova columna on s’indiqués amb quin parametre combina, el
parametre combina, no s’acostuma a utilitzar, per tant haura de ser una columna que només
aparegui en cas que algun dels parametres disposi d’un combina.

Com es pot imaginar ens podem trobar casos en que els parametres ocupin més d’una pagina i
per tant, ens passaria que la taula surt de la pagina a I’'hora de compilar amb Latex, per tant,
vam haver de cercar alguna llibreria del Latex que ens permetés realitzar la taula especificant
que com a maxim ocupés I'amplada de la pagina i a la vegada ens deixes continuar una taula
en les pagines seglients.

Per solucionar aquest problema, vam decidir utilitzar la llibreria ltxtable, aquesta llibreria ens
permetia utilitzar les propietats de la longtable i del tabularx, de manera que satisfeia les dues
necessitats.

L’Unic requisit que tenia la llibreria, era que ens veiem obligats a col-locar la taula en un altre
fitxer i realitzar un input d’aquesta, per tant, per a cada parametre de cada exercici ens veiem
obligats a realitzar un nou fitxer, ara bé, tot i que teniem I'opcié d’utilitzar la instruccid
\begin{filecontents{nom_del_fitxer.tex} per crear un fitxer temporal durant el procés de
compilacié del Latex, vam desestimar aquesta opcid ja que ens podriem trobar en el cas de
trobar-nos el mateix nom per dues taules diferents, el que ens podria arribar a causar errors,

73

——
| —



Generador de dossiers Projecte Final de Carrera

tanmateix ens produia que el text del fitxer principal fos poc llegible, motiu pel qual vam
decidir crear nous fitxers per a cada parametre.

Per separar cada una de les parts, vam aprofitar-nos de la construccié dels enunciats on cada
un dels parametres ha de tenir el format seglient:

% <P

fuf PL} Spar % <1+

S part visible S\#Spart matematica &, \{Combina 14 “par
S part visible S\#Spart matematica &, \{Combina 1, 2}
Ypar

S part visible S\#Spart matematica S, Wpar

S part visible S\#Spart matematica &, “par

S part visible S\#Spart matematica &, ypar

% 21

Y/

Figura 27. Exemple de com estan escrits els parametres en els exercicis en format Latex.

Aixi doncs, tallant per \# i \par, tenim en una part la part visible i en 'altre la part matematica
amb el combina. Per dltim només ens calia extreure el combina de la part matematica i ja
tindrem les parts per construir la taula.

Un dels requisits a I'hora de mostrar els parametres dels problemes base era que la part
matematica sortis en format codi, és a dir, tal i com era I’entrada al matematica, mentre que la
part visible era indiferent.

Per tant, en la part matematica vam utilitzar la comanda \Istinline S text $ que ens permet
posar un text en format codi i en cas que sigui necessari realitza un salt de linia, cosa que el
verbatim no realitza, la comanda \Istinline pertany a la llibreria Istlistings.

En canvi, per la part visible, teniem I'opcié de mostrar-ho com volguéssim de manera que vam
optar per mostrar sempre que fos possible els parametres dins de I'entorn matematic del
Latex, ara bé, no ha sigut possible fer-ho en tots els tipus, en alguns com en el tipus 12, on el
contingut d’aquella columna pot ser molt variat, s’ha optat per deixar-ho en format pla,
d’aquesta manera s’eviten problemes en la visualitzacié i en altres com el tipus 7, s’ha decidit
realitzar una presentacié concreta, ja que la tipologia presentava unes caracteristiques
concretes que quedaven millor fora de la taula.
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El resultat va ser el segiient:

P1

Linia| Part Visible Part Matematica Combina
1 4 4 1
2 4 4 2
3 4 4 3
4 4 4 4
5 4 4 5
6 4 4 6
7 4 4 7
8 4 4 8
9 4 4 9
10 4 4 10
11 4 4 11
12 4 4 12
13 4 4 13

Figura 28. Exemple d’una taula amb la part visible, la part matematica i el combina.

Per ultim la insercid del codi matematica ens presentava el problema que sempre estava dins
de I'entorn verbatim del latex, el problema és que el verbatim no pot forcar els salts de linia
per tant vam optar per utilitzar la llibreria Istlistings, que esta preparada per mostrar text amb
el mateix estil que el verbatim perd permet forcar els salts de linia, d’aquesta manera podrem
evitar que el codi matematica surti de la pagina.

Amb la utilitzacié d’aquest nou paquet ens apareixien alguns nous problemes:

- A diferencia del verbatim, no podiem tenir el \begin{listings} a la mateixa linia que
el text a mostrar, per tant ens haviem d’assegurar que durant la insercié dels tags
hi hagués un salt de linia si no voliem tenir problemes.

- El paquet Istlistings dona problemes a I’hora de mostrar caracters en UTF-8, per
tant vam haver de definir la codificacié dels caracters a UTF-8, i vam crear unes
regles (literate) per reemplacar els caracters en UTF-8 per la seva versio en Latex
de manera que la lletra a era reemplagada per \'a.

hlstset]

basicstyle=\ttfamilysmall,

breaklines=true,

breakatwhitespace=false,

inputencoding=utfs,

extendedchars=true,

literate={{\'a}}1 EHMER O (AHN 0 (OH W {EH0 A EHO el TR {aH A ol {oH uih
OE0V I OO Wi {0l N HOS DL (AN a1 (AOHMENL B VIBL (B30l BeHi il
A anL (& A ENL B0 ETHA o (AN WL ERHN W (ASHOE Baivalm A HVen
(AL B0 O LA UL (A HVARL (B30 HIVENL (5 OV (A HV O (Bgivu,
1

Figura 29. Imatge de la configuracié del listings.

Les variables que ens permeten controlar correctament el salt de linia del codi matematica
son:

e Breaklines: Amb el valor true, activa el salt de linia automatic per les linies llargues.
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e Breakatwhitespace: Amb el valor false, ens permet indicar que es realitzi el salt de linia
amb qualsevol caracter, independentment de si es tracta d’un espai o no, d’aquesta
manera evitarem que codis llargs, sense cap espai, s’escapin del marge del paper.

Aixi doncs el resultat de la fitxa que s’ha mostrat al inici d’aquesta seccio és la seglient:

AcTvimar 1

Matematiques

1.1 Exercici 1- Area d'un triangle donats el vertex

Explicaci6: Calculas Tirea d'un mwiangle donades les coardenades debs verex
Temtica: Matemisiques

‘Categories: Aplicacions fisiques io geomérrigues, Derzrminans, Geomerria euclidiana
a Rl

Ambits: Fanamenzs de Matemiriques Nivell 1 — Facil, Marsmirigues Barxillerar Nivell
1— Facil

Niim._ enunciats: 1

Niim. parimetres: 64

Autor: Jardi Poch Garcia

Idioma; Cacali

Contingut de Iexercici:

Calcula Tren del rriangle de wénex P1, P2 i P3.

Parametre:
P
Linia | Part Visible Part Matemética
1 (4.4) {a.4}
2 (2.5) {2.5}
3 {5,0) {8, 0}
4 (5.1} 5.1}
rm
Linia | Pant Visible Fart Matematica
1 (3.0) {a.a}
2 (2.3) {2.3}
3 (0, 4) {o.4}
4 (3.-1) {3.-1}

Figura 30. Resultat d’un problema passat a Latex.
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6 Activitat 1. Matematigues
| )

Linia | Part Visible Part Matemaitica

1 (1.2} 1.7}

2 L3 {-1,3}

3 (2-2) {z.-32}

'] {2-1) {2.-1}

Codi Mathematica:

Claar [so1, pi,
=0l = 80;
Pt = FL;
p2 = P

pz. pa]

pE = F3;
If [Nuzborg [¥[s01]] == Falsa, Priet(["Imcompransible”]; Quit

P2 - pi;

b= p3 - pi;

B Abs[Dat[{a, B}11/2;

If[M[s01l) == K[s). Print["Correcte”]),
Print [" Incomprensibla=]])

Print ["Imcorracta™] .

'



Generador de dossiers Projecte Final de Carrera

9.4.3 Interficie per a generar la peticio

La interficie realitzada per a realitzar la peticié consta d’un sol botdé a I'apart “Dossier dels

s

alumnes”, dins I'opcié “Generar PDF a partir dels exercicis de la cistella”, aquest boto un cop és
polsat, el servidor anota la peticié de I'usuari a la base de dades per a realitzar-la més tard.

<> QUADERN D'EXERCICIS

Cercar exercicis
Mavegant a traves dels panells

Dossier dels alumnes ) ) )
arribarem fins al botd de generar
el dossier de problemes base

MENU DE SELECCIO D'OPCIONS A
Assignar un exercici Esborrar un exercici
Sortejos desats Assignar un exercicli de correccié manual
Gestionar els titols dels exercicis Generar PDF a partir dels exercicis de la cistella

Escull I'opcid a realitzar
Generar dossiers de problemes Generar dossier de problemes base

Un cop polsat el botd,

se'nz infarmar guan

s'hag fet |a petidd
S’ha realitzat la solicitud

Generar dossiers de problemes Generar dossier de problemes base

Figura 31. Passos a seguir per a sol-licitar la generacié d’un quadern de problemes base.
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9.5 Implementacio del dossier de problemes

A continuacié explicarem la implementacid del dossier de problemes, aquest dossier té la
caracteristica que és totalment personalitzable pel professor de manera que podra introduir el
titol, I'autor, un text abstracte, generar I'index d’activitats i seleccionar alguns estils pel dossier
gue generara.

9.5.1 Interacci6 amb la base de dades

Per a la generacid del dossier de problemes, caldra utilitzar la taula “quadern”, de la taula
“peticions_quadern” de la base de dades obtindrem el login, I'assignatura des de on s’ha

realitzat la peticio, I'index dels problemes amb els titols i la informacié associada a cada grup.

La taula quadern disposa dels seglients camps:

Quadern

codi Codi identificatiu del problema INTEGER
titol Titol explicatiu del problema TEXT
explicacio Explicacié dels objectius pels quals esta fet el problema. TEXT
n_enunciats Numero d’enunciats diferents que surten del problema. SMALLINT
n_parametres Numero de parametres que té el problema. SMALLINT
enunciat_ exemple [Ruta dins de ’ACME fins I’enunciat d’exemple. TEXT
ajuda Indica si el problema és d’ajuda o no. SMALLINT
data_m Data de la darrera modificacié del problema. DATE
autor Autor del problema. TEXT
email Adreca de correu electronic de I'autor del problema. TEXT
fitxer Fitxer amb el contingut del problema. TEXT
data_u Data de la darrera utilitzacié del problema. DATE

util Vegades que s’ha utilitzat el problema. SMALLINT
idioma Idioma del problema. SMALLINT
revisat Indica si el problema ha estat revisat o no. SMALLINT
modifica Codi del problema que modifica. INTEGER
tipus Tipus de problema. SMALLINT
tematica Codi de la tematica del problema. SMALLINT

De la taula esmentada utilitzarem el camp fitxer per obtenir el contingut del problema i poder-

lo sortejar.

9.5.2 Generacio dels fitxers de cada exercici

Un cop creats els directoris i fitxers temporals a partir de les dades de login i del codi de

I'assignatura i definits els estils que desitja el professor ja podem procedir a generar els

dossiers de problemes.
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A partir de les dades del camp informacié de la taula peticions_quadern, ja disposem de les
dades necessaries, aixi doncs, anem recorrent I'index i en funcio de si I’element és un titol o un
grup, creem una nova seccid o ens preparem per sortejar un exercici.

Informacié

Titol | Autor | Abstracte | Mombre dossiers | EnviarLatex | Midatext [ Fonttest [Intedineat | Capgalera |

index —b-l Derivades | 2 | 3 | Integrals | 1 | 3 | 4 | Integrals definides | 3 |

Dades

T Identificador | Repetidons | Exercids — [ Exarcid 1 »| Codi [ Tipus |
BXErEIOS del grup del grup
— - — Exercid 2 —p| Codi | Tipus |
Identificadar | Repetidons | Exercids — = =
del grup del grup Exercid 3 |—| Codi [Tipus ]

Figura 32. Estructura de les dades obtingudes de la base de dades.

En cas de trobar-nos amb un grup, caldra agafar tots els codis dels problemes que pertanyen
en aquest grup, i tot seguit procedir a realitzar el sorteig d’aquests exercicis.

A diferencia del sorteig que realitza I’ACME, on un sorteig va dirigit a N alumnes, nosaltres
haurem de realitzar N sortejos sobre un alumne fictici, a més a més 'ACME cada cop que
sorteja un exercici i I'assigna a I'alumne ho anota a la base de dades en canvi nosaltres haurem
d’evitar escriure a la base de dades ja que el nostre alumne sera fictici. Aixi doncs, sera
necessari implementar un sorteig diferent al que utilitza I’ACME, evitant escriure a la base de
dades.

De la mateixa manera que 'ACME permet agrupar diferents exercicis i repetir-los tants cops
com es desitgi i continua garantint que els enunciats resultants sempre seran diferents,
nosaltres ens haurem d’assegurar de mantenir aquesta requisit.

Activitat 20002 - Presencial oberta :

Exercicis del 1 fins el 1

Missatges Control Error Karxes
Multiplexacid TDM Xarxes
Sistema amb Atenuacio Xarxes
Mecanisme datagrama i circuit virtual Harxes
Exercicis del 2 fins el 2

Protocol ARP Xarxes
Protocol orientat a la connexid Xarxes
Sistema amb resposta fregiéncial Harxes
Exercicis del 3 fins el 4

Protocol TCP/IP Xarxes
Sisterna amb senyal fregiéncia | espectre Harxes

Punt d'accés al servei SAP Xarxes

Figura 33. Agrupacié de diferents activitats en grups, també es pot observar les repeticions que van d’un valor
fins un altre.
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Amb els requisits imposats del sorteig ja ens podem posar a construir el nostre algorismes. En
el sorteig de ’ACME es realitza el segiient procés:

funcid Sorteig

{
51 hi han alumnes matriculats
Per cada tema
Per cada problema
Per cada alumne
Sortejem el problma
81 no esta assignat
51 te partz el problema
Sortejem parts
fai
Generem Imatge
LZssignem el problema
=k
fPer
fler
fPer
=k

Figura 34. Pseudocodi de la funcié sorteig de ’ACME

Per tant, nosaltres intentarem mantenir una estructura semblant dintre de les nostres
possibilitats.

Per a la nostre funcid de realitzar un sorteig, haurem de passar un taula amb tots els codis dels
problemes que formen part del grup, el seu tipus i el nombre de repeticions que ha entrat el
professor, en cada una de les repeticions s’agafara un exercici aleatori de la taula.

Un cop sortejat un exercici cal concatenar les diverses parts de I'enunciat i aplicar-hi certs
retocs, tanmateix sera necessari si 'exercici produit del sorteig ja ha estat assignat en alguna
repeticid del grup, en cas que ja estigues assignat tornarem a realitzar el sorteig fins arribar a
trobar algun enunciat diferent o arribar al limit de sortejos per grup.

L’ACME a I'hora de sortejar diferencia dos tipus d’exercicis els que tenen parts i els que no; els
exercicis que no tenen parts com els tipus 1 i 12, no ha sigut necessari redefinir les funcions del
sorteig ja que no escrivien en cap moment a la base de dades, per contra altres tipus, com el 5
i el 8, ha sigut necessari crear noves funcions per a sortejar les diferents parts de I'exercici a
causa que les existents escrivien a la base de dades i nosaltres no ho teniem permes, ja que
sind estariem assignant exercicis a alumnes inexistents, per tant ha sigut necessari afegir una
nova funcid (Generar_Parts_Enunciat_Dossier) a la classe base Problema i tot seguit
sobreescriure la funcié a tots els tipus que contenen parts, de manera que es sortegin
correctament.
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Un cop sortejats tots els exercicis del grup tants cops com volia el professor, ja podiem
procedir a realitzar la mateixa tasca que el dossier d’activitats de I'alumne, consistent a
convertir els exercicis d’HTML a Latex i netejar els texts per a millorar la visualitzacié.

S’ha de realitzar la mateixa tasca que el quadern de lI'alumne, ja que un cop sortegem els
enunciats aquests tenen el mateix format que els que hem obtingut a I’hora de generar el
dossier d’activitats de I'alumne, és a dir, tindrem exercicis en format Latex i en format HTML i
els haurem de poder mostrar correctament amb un fitxer Latex.

De forma iterativa, anem construint el dossier de problemes que volia el professor, aquesta
tasca I'haurem de realitzar tants cops quaderns diferents desitgi el professor, tanmateix en cas
que vulgui el Latex sera necessari comprimir tots aquests fitxers, amb les imatges utilitzades en
un zip per al seu posterior enviament.

Un cop disposem de tots els arxius sol-licitats pel professor procedim a comprimir-ho i enviar-li
a la seva adreca de correu electronic.

9.5.3 Interficie per a generar la peticio

Per sol-licitar la generacid de quaderns es realitza des del mateix lloc que els problemes base.

£,/ QUADERN D'EXERCICIS

)

Cercar exercicis
MNawvegant a través dels panells

Dossier dels alumnes
arribarerm fins al botd de generar
el dossier de problemes base

]

MENU DE SELECCIO D'OPCIONS A
Assignar un exercici Esborrar un exercici
Sortejos desats Assignar un exercici de correccié manual
Gestionar els titols dels exercicis Generar PDF a partir dels exercicis de la cistella

Escull I'opcid a realitzar

Generar dossiers de problemes Generar dossier de problemes base

Un cop polsem el botd, se'ns
obrira lainterficie per comencar a

generar el quadern

S'ha realitzat la solicitud

Generar dossiers de problemes Generar dossier de problemes base

Figura 35. Passos per arribar a la interficie de generar dossiers de problemes.

Per a la generacié de quaderns enlloc de disposar d’un sol botd, s’ha realitzat tot un conjunt
d’interficies a través de les quals poder navegar i anar configurant el dossier al nostre gust.

La primera pantalla a apareixer és la d’entrar la informacio basica per a la portada, tant el titol
com l'autor sén informacio obligatoria, el camp abstracte es pot deixar en blanc en cas de no
voler incorporar cap text a la portada.
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En cas que el dossier el generin un grup de persones es pot posar els autors separats per punts
i comes (;) i el sistema interpretara automaticament que es tracta d’un nou autor.

Entra les segients dades per a la portada del dossier

Titol: Exercicis de programacia
Autor: Marc Lopez

Aquest dossier recull un conjunt d'exercicis en Java | C++ per practicar els coneixements adquirits durant el curs.

Abstracte:

m Tornar al mend

Figura 36. Primer pas per a la generacié de dossiers de problemes.

Un cop entrades totes les dades es pot clicar a “Continuar”.

En aquesta pantalla se’ns llisten tots els exercicis que tenim a la cistella, si ens fixem en la
imatge inferior, podem seleccionar la tipologia del problema, si en te més d’una, i escollir el
grup al qual pertanyera, també es disposa dels botons necessaris per consultar la fitxa del
problema online i d’eliminar-lo en cas que no el vulguem.

Un cop realitzats totes les modificacions, podem procedir a la seglient pantalla.

Entra la numeracid dels exercicis

Exercici Tipus Namero Fitxa Eliminar
Afeqir caracters a una pila dinamica C - 11 ] }:{
Afegir enters a una pila dindmica C - 1 ] %
Afegir final d'una estructura dinamica C - 13 ] }/{
Afegir final d'una estructura dindmica circular C - 15 9 y/{
Afeqir final d'una estructura dinamica circular amb sentinella C 15 9 %
afeqir final d'una estructura dindmica circular final ot 15 9 }:{
Afegir final d'una estrutura dindmica final ;’:F:i 13 ] }/{
Afegir final d'un estructura dinadmica amb sentinella final. C.;et 13 9 %
Haskell
Afeqir Inici | Final d'una estructura dinamica i 20 ] 3:{
Afeqir Inici i Final d'una estructura dinamica amb sentinella final C - 20 9 *:{
Cerca d'un nimero imparell a dins d'una columna Java - 21 9 %
Cercar el primer miltiple de N dins de la matriu Java - 22 9 %
Cercar el primer miltiple de N dins d'una matriu de diferents mides Java - 23 9 y/{
Joc del Pescamines Java - 24 ] }:{
Calcul del factorial Java - 25 ] %
Simulacid de 'erupcid d'un volca Java - 26 ] }/{

m Tornar | Tornar al mend

Figura 37. Segon pas per a la generacié de dossiers de problemes.

En aquesta pantalla, ens apareixen tots els exercicis agrupats en funcié dels criteris que hem
triat a la pantalla anterior, en aquesta pantalla se’ns permet escollir quants cops es sortejara
cada grup.

Un com haguem triat el nombre de repeticions per a cada grup, podem continuar a la seglient
pantalla.
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Entra les repeticions de cada grup

Grups Repeticions
Grup 1 Repeticions: 1
Afegir caracters 3 una pila dinamica
Afegir enters a una pila dinamica
Grup 2 Repeticions: 2]

Afegir final d'una estructura dinamica
Afeqir final d'una estrutura dinamica final
Afegir final d'un estructura dinamica amb sentinella final.

Grup 3 Repeticions: 1
Afegir final d'una estructura dinamica circular
Afegir final d'una estructura dinamica circular amb sentinella

Afegir final d'una estructura dinamica circular final

Grup 4 Repeticions: 1
Afegir Inici | Final d'una estructura dinamica

Afegir Inici | Final d'una estructura dinamica amb sentinella final

Grup 5 Repeticions: 1
Cerca d'un ndmero imparell a dins d'una columna

Grup 6 Repeticions: 1
Cercar el primer mltiple de N dins de la matriu

Grup 7 Repeticions: 1
Cercar el primer multiple de N dins d'una matriu de diferents mides

Grup 8 Repeticions: 1
Joc del Pescamines

Grup Repeticions: 1
Calcul del factorial

Grup 10 Repeticions: 1

Simulacio de |'erupcid d'un volca

m Tornar ] Tornar al menii

Figura 38. Tercer pas per a la generacié de dossiers de problemes.

La nova pantalla, és on es genera l'index del nostre dossier de problemes, a partir de les
diverses opcions que es donen a la interficie podem generar noves activitats i col-locar-les on
desitgem també podem moure els diferents exercicis per posar-los en I'ordre que vulguem.

En cas de voler eliminar una activitat polsant la ‘X’ s’eliminara.

En aquesta mateixa pantalla tenim I'opcié6 de demanar el Latex i especificar el numero de
dossiers a generar.

Un cop generat I'index i entrades les opcions que volem, podem continuar a I'dltima pantalla.
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Dissenya |'estructura dels exercicis, madificant I'ordre o afegint més activitats

» Estructures dindmiques X

Q
Q

=]
=]

Grup 1

Afegir caracters a una pila dinamica

Afegir enters a una pila dinamica

Grup 2

Afegir final d'una estructura dinamica

Afegir final d'una estrutura dinamica final

Afegir final d'un estructura dindmica amb sentinella final.
Grup 4

Afegir Inici 1 Final d'una estructura dindmica

Afegir Inici 1 Final d'una estructura dinamica amb sentinella final
Grup 3

Afegir final duna estructura dinamica circular

Afegir final d'una estructura dinamica circular amb sentinella
Afegir final d'una estructura dinamica circular final

« Becursivitat ’/6:

o

o

o

Grup 2

Calcul del factorial

Grup 8

Joc del Pescamines

Grup 10

Simulacid de l'erupcid d'un volca

* Cerques

o

o

o

Cerca d'on nlmero imparell a dins d'una columna

Grup &

Cercar el primer miltiple de N dins de la matrin

Grup 7

Cercar el primer miltiple de N dins d'una matriu de diferents mides

Nou capitol (Activitat): Cergues m

Nombre de dossiers: 3

Obtenir latex:

e s

Figura 39. Quart pas per a la generacié de dossiers de problemes.

En aquesta

pantalla se’ns demana la informacié associada a I'estil que tindra el text,

permetent-nos canviar el format del text, la mida, o l'interlineat.

Un cop haguem configurat I'estil del dossier ja podem polsar el “Generar dossier”, el que ens
creara una nova peticié a la base de dades.

Modifica 'estil del quadern resultant

- Escull |2 mida de la lletra: i

- Escull I= font:  Latin Moder 9 pt -
- Escull l'interliniat: 1« [11pt
12 pt
- Estil dels titols de les activitats:  Glenn -

Figura 40. Ultim pas per a la generaci6 de dossiers de problemes.
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A I'hora de realitzar la peticié s’utilitza una crida ajax, en aquesta crida, enviem tota la
informacid introduia en els diversos apartats, la informacié és envaida a través de quatre
taules:

- La primera contindra la informacié de la portada i els estils.
- Lasegona tindra l'agrupacio dels diferents problemes per grups.
- Laterceratindra les repeticions per cada grup.

La quarta tindra I'index.

Aquestes quatre taules les unirem en una estructura més compacta, formant I'estructura
seglient:

Informmacia

Titol [ Autor | Abstracte | Mombre dossiers [ Enviar Latex | Midatext | Fonttext | Intedineat [ Capgalera |

index —r| Derivades | 2 | 3 | Integrals | 1 | 3 | 4 | Integrals definides | 3 |

Dades

©  ——»f ldentificador | Repetidons | Exercids — [ Exarcd 1 » | Codi | Tipus |
BXErCIOS del grup del grup
— - — Exercid 2 —p| Codi | Tipus |
Identificador | Repetidons | Exercids — = -
del grup del grup Exercic 3 |—| Codi [ Tipus ]

Figura 41. Estructura que construim per compactar les diverses taules.

Aquesta estructura serialitzada sera la que emmagatzemarem dins de la taula
peticions_quadern.

9.6 Entrega dels documents

A I'hora d’entregar els diferents dossiers s’ha decidit que pel dossier d’activitats de I'alumne i
el dossier de problemes base siguin entregats a través del correu electronic ja que al ser un sol
fitxer pdf, aquest no ocupara gaire i per tant sera viable enviar-ho mentre que els dossiers
generats pel professor seran entregat a través d’un enlla¢ de descarrega ja que si s’ha sol-licitat
I’entrega dels fitxers font aquests podrien superar el limit de pes del correu electronic.

L’enviament dels documents a través del correu electronic es fara utilitzant la llibreria PhpMail
que ja esta sent utilitzada actualment a la plataforma ACME, i mitjancant una funcid ja
preparada passem els parametres necessaris per enviar el document.

La captura que hi ha a continuacio és una mostra del correu que arribara un cop s’hagi generat
el dossier d’activitats o el dossier de problemes base sol-licitat.
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Dossier d'activitats Safata dentrada  x

Projecte A.C.M.E. projei@ima.udg.es mitjangcant acme.udg.edu
per a usuari [«

Benvolgut/da Marc Ldpez Roca,

Tenviem el dossier d'activitats que has sol-licitat.

b Quadern.pdf
1568 KB Mostra Baixa

Figura 42. Captura del correu que arribara un cop s’hagi generat el dossier sol-licitat.

Aguesta segona captura, és el correu que arribara per informar al professor que els dossiers
sol-licitats s’han generat correctament i que ja se’ls pot descarregar de I'enllag sol-licitat.

Generacio de dossiers de problemes Safata dentrada  x

Projecte A.C.M.E. projei@ima.udg.es mitjangant acme_udg.edu
per a usuari [=

Benvaolgut/da Marc Ldpez Roca,

Clica agui per a descarregar el fitxer zip que conté tots els dossiers que has sollicitat.

Figura 43. Captura del correu que arribara un cop s’hagin generat la totalitat dels dossiers de problemes
sol-licitats.
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9.7 Resultats del dossier d’activitats

A continuacié mostrarem els resultats del dossier d’activitats de I'alumne, cal comentar que
per aquest dossier s’han seleccionat exercicis de totes les tipologies per mostrar el seu
correcte funcionament.

9.7.1 Portada

PROJECTE

(QQUADERN D'EXERCICIS DE:
PFC

Alwemrme:
Blarc Lorez Roca

12 d'agose de 2012

Figura 44. Portada del quadern d’activitats.

Aguesta primera imatge és la portada de I'alumne, composta del logotip de 'ACME i on
s’especifica I’assignatura a la qual pertany el quadern i I'alumne que se la descarregat,
tanmateix es mostra la data de generacio.
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9.7.2 index

.
Index

1 Base de Dades 11
11  Exercici5-Tioldeprova . ... ... .o . ... ... 11
12 Exercici6-Titoldeprova . ... ... .. ... ... ... ... ... 12
13 Exercici7-Tioldeprova . ... ... .. . ... ... ... 13
14  Exercici 14-Tieldeprova ... ... .. .. ... ... .. ... ... 14
15  Exercici 15-Tieldeprova ... ... .. .. ... ... .. ... ... 15
16 Exercici 16-Tieldeprova ... ... ... .. ... ... ... ... ... 15
1.7 Exercici 17-Tieldeprova ... ... . .. ... .. ... . ... ... 16
18  Exercici 18-Tieldeprova . .. ... ... .. ... ... .. ... ... 16
1.9 Exercici 19-Tieldeprova ...... ... .. it 17
110 Exercici 20-Titeldeprova ... ... .. ... ... ... .. ... 17
111 Exercici 21-Tieldeprova ... ... .. ... ... ... . ... ... 18
112 Exercici22-Tieldeprova ... ... .. ... ... ... .. ... 18
113 Exercici 30-Tieldeprova ... ... ... .. ... ... .. ..., 19
114 Exercici 31-Tieldeprova ... ... . .. ... .. ... .. .. ... 20
115 Exercici 32-Tieldeprova ... ... ... .. ... ... . ... ... 21
116 Exercici 33-Tieldeprova ... ... . ... ... ... . L L. 22
117 Exercici 36-Tieldeprova . .. ... ... .. ... ... . ... ..., 23

2 tpus 25
21 Emereirdl . ... c.iiccacsccasaccasscsaaascasannas 5

b O c - T 5
23 Exemird3 . ... ..icciscsccasacsasscsaaascasannas 5
24 Emereici4 . ... .. ....iiiiiiiiiiiaiacesaascsaacanas 26
25 Emercici5 .. ... 7
26 Exereird B . ... ....ccsciccisaciasacsaaascasacnas 7
B < 7
2R ExereisiB . ... .. ..ccscsccasaccasscsaaascasaninas 28
29 Exereii M0 ... . ...cciiiiiciiiiiaaacasaascaaananas 28

Figura 45. index del quadern d’activitats.

Projecte Final de Carrera

4 index
210 Exercici 11 28
211 Exercici 12 30
212 Exercici 13 31
213 Exercici 14 31
214 Exercici 15 32
215 Exercici 18 32
B 32
217 Exercici 31 33
218 Brercici99 .....ccic0000aatiass0taaatisatiaaasa 35

3 Electrica Electronica a7
e 37
i 38
33 Exercici3 38
34  Exercici4 39
35  Exercici5 40
3.6  Exercici6 40
3.7  Exercici7 41
38  Exercici8 42
3.9  Exercici9 43
310 Exercici 10 44
3.11 Exercici 11 44
3.12 Exercici 12 45
3.13 Exercici 13 46
3.14 Exercici 14 47
3.15 Exercici 15 43
3.16 Exercici 16 49
3.17 Exercici 17 50
318 Erercici 1B . .. .. ... iiiiiieiiiiiiiaaaa i 51
319 Ererccil® ... .. .. iiiiiiaaat it e aa e eaaann 52
320 ExerciciZ . .. .. ...t iiiiiiaaiiaa e 52
e T 53

A la figura superior es pot veure I'index generat pel quadern d’activitats de I'alumne, I'index és

generat automaticament a partir de la informacié de I'assignatura, de les activitats i dels

exercicis assignats a I'lalumne.

Els exercicis de 'ACME poden dur un titol, en cas que en duguin s’afegira en el dossier, el

resultat de que en porti o no es pot veure en la diferencia entre els exercicis de I'activitat

“Base de Dades” i la resta d’exercicis que apareixen a la imatge.
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9.7.3 Contingut

AcTiviTar 1

Base de Dades

Aixd és una explicacio de prova

1.1 Exerciel 5 - Titol de prova

La Universitat de Girona disposa de varies biblioteques distribuides en el seu campus.
Dissenyar una base de dades per portar la gestio dels llibres tenint en compte:

- En cada biblioteca podem tenir-hi un o més exemplars de llibres.: Les biblioteques
ens venen identificades per un codi biblioteca (bib_codi) i a més ens interessa guardar
com a minim informacic sobre el seu nom (bib_nom), la seva ubicacid (bib_ub) iel seu
relefon (bib_tel).: Cada llibre I'dentificarem pel seu 15BN (llib_isbn) i caldra guardar-
nos informacid referent al seu nom (llib_nom), Tany de la seva publicacio (llib_any),
Teditorial (llib_edit),.:..

- De cada llibre en podrem tenir diferents exemplars que poden estar repartits en dife-
rents bibli Cada un dels lars d'un llibre esti identificat per un nimero
correlatiu, es a dir exemplar 1, exemplar 2,.:.. (exem_num). També ens interessa saber
el seu estat {exem_estat) , per exemple nou, trencat, etc i la seva situacid (exem_situa).

- Cada llibre té un o varis autors. D'un mateix autor podem tenir varis llibres. Ca-
da autor ens ve identificat per un codi autor (aut_codi) i com a minim sha de guardar
la informacic referent al seu nom (aut_nom) i la seva nacionalitat (aut_nac).

- Presentant el seu carnet d'estudiant o el seu DNI, els alumnes de I'V/dG peden treure
en préstec els llibres que vulguin.: Aquests es poden identificar tan pel seu nimero
matricula (Alu_numat) com pel seu Dni (Alu_Dni) i a més cal guardar informacid com
a minim del seu nom i cognoms (alu_nom) (alu_cogl) (alu_cog2). Cada préstec dlun
Ilibre & un alumne ens ve identificat per un nimero de préstec (pres_num) i ens ha de
constar el dia en que sha fet (pres_data) i el dia de la seva devolucid (pres_dev).

El sistema que dissenyeu ens ha de permetre entre altres coses;

- Donada una biblioteca saber tots els exemplars de llibre assignats i en cas destar
en préstec, saber el dia en que s'"han deixat, el el dia en que shan de tornar i quin

Projecte Final de Carrera

12 Activitat 1. Base de Dades

alumne el té.

- Donat Iisbn d'un llibre saber tots els exemplars que tenim, en quina biblioteca estan
assignats i quin o quins son els autors.

- Donada I'dentificacid d'un alumne saber si té llibres en préstec i en cas afirmatiu quins
té i el dia que els ha de tornar.

1.2 Exercicl 6 - Titol de prova

La Generalitat de Catalunya ha decidit donar suport a les diferents ONG's que recullen
productes per enviar als paisos subdesenvolupats. Donat que la quantitat de productes
que s’ha recollit és superior a la que s'esperava s'ha decidit que els Ajuntaments cediran
diferents locals per poder-los usar de magatzems.

Per gestionar aquesta ajuda es dissenya una base de dades tenint en compte:

- Les ONG's estan codificades i de cadascuna d'elles coneixem, entre alres dades, el
seu codi (ong_codi), el nom(ong_nom) i un teléfon de contacte (ong_tel).

- Cada ONG esta formada per diferents persones, de les que coneixem el seu dni

(per_dni), nom i cognoms (nom){cogl) (cog2), teléfon (per_tel} i data naixement (dat_nai)

Una d'aquestes persones és la responsable de la ONG i suposen que una persona pot
collaborar en diferents ONG's. Ens interessa saber el nimere aproximat dhores set-
manals (hores_set) que una persona dedica a cada ONG.

- Les ONG recullen productes. Els productes, per exemple arras, oli, llet,.:. es codi-
fiquen amb un codi identificatiu (prod_codi) i a més en volem tenir una descripeid
(prod_desc). Cada ONG recull una certa quantitat (quantitat) de cadascun dels pro-
ductes. Cada producte es classifica segons un determinat tipus (tipus), per exemple
sanitari, alimentari, vestuari.:...

- Cada Ajuntament ajudara a una o més ONG's, de forma que els cedira un o més
locals per poder-las usar com a Els productes es guarden en els diferents
locals. Cada Ajuntament el tindrem identificat segons un codi (ajum_codi) i també
portarem informacié sobre el nom del poble (nom_pob), teléfon contacte (tel_con) i el
nom de la persona responsable de les ONG's d'zquell poble (respon).: Per cada poble,
els locals que ens cedeixi ls identifiquem sempre com a local 1, loeal 2 (iden local),
etc. i a més ens interessa saber la seva ubicacid (adrega), la seva superficie (super) i el
seu teléfon (loc_tel).

- Per cada local ens interessa saber la quantitat de cada producte (quan_prod) que
s'hi emmagatzema.

Figura 46. Exemple de com es presenta una activitat, I’explicacié d’aquesta i els exercicis.

En aquesta imatge podem apreciar la capgalera de I'activitat on s’indica el nimero i el nom
d’aquesta, I'explicacié que s’ha afegit a I’activitat i tots els exercicis assignats a I'alumne.

Si consultem la plana a I’ACME podrem veure que succeix el mateix:
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Estds a » ACME » Inici » PFC » Base de Dades

ACTIVITAT 1 - BASE DE DADES

Explicacio: Explicacio de bdb [+ info]

Aixd ez una explicacio de prova

Data limit 28/6/2013 23:59
N. Exercici Estat Resultat Sintactics
5 MNo Resolt 0 0
6 No Resolt 0 0
7 No Resolt 0 0
8 No Resolt 0 0
9 No Resolt 0 0
10 MNo Resolt 0 0
11 No Resolt 0 0
12 No Resolt 0 0
13 MNo Resolt 0 0

Figura 47. La mateixa representacio via web.

Amb la imatge superior podem veure que I'alumne té el mateix ordre dels exercicis que I'index
que s’ha creat, que disposa de la mateixa explicaciod per les activitats i que el salt numeéric entre
els exercicis que hi havia a I'index també passa a la web.
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9.7.4 Imatges

A continuacié mostrarem un parell d’exemples d’exercicis amb imatges:

EXERCICI: 5 de I'activitat Electrica Electronica

Pel circuit de la figura, si R= 10 K€, Rg= 2 KQ, i gm= 500 mA/V, i 'A.O. es considera

el Activitat 2. Efictricn i Electronica ideal, determineu:

25 E s a) Valor del guany de tensid :—
) ) _ _ ) b) Impedancia d’entrada 2, des del punt representat en el dibuix
Pl circuie de ln figarn, 5 = 10 KL, Rg= 2 KL i gre= 500 mA/\ i FA.0. e considera
ideal, dexerminen: Nota: Introduiu primer el guany de tensid :4 i després la impedincia 2, en 1.
=) Valor el guany de tensd 3 Per exemple, si ol resultat & de 12 =101 %, — £.3.10°0, hauren d’introduir: 10,8.3
b) Impedincin fentrada ;. des del punt representar en el dibuiz. i
Nota: Introduiis primer o guany de tensi6 2 | després In impedancia 7, en MIL R
Fer exemple, i el resultat és de S=1017, = 8.3 10°0, haureu d'incroduir: 10,63

VA

Zi v

ANA
l—" V—QVU

2.6 Exercic 6 V.
1

Donat el circuiz de b figura, ssbens que B,= 50 K91 qus Ry= 560 KN, ha connes
Tentrada a massa, i ala sorida sha mesurs V=01 ¢

>
=) Sabent que el corment de bizs Iy i el corress doffser [, sén valors mele perics § que V
pricticamens ne comribuiran a ln sorida Vs, quin serd el valor @ ln tensié Coffser Ve R gm

que i FAD, ea mV?
b) 5 FAGL tf una freqiéncia de il o guany usitari de fr= 1 Miz, un Slew Rase
de 1¥/js, i un comen: de curt-circuiz de 1, =30 mA, deermineu quin seria of guany
‘mixim en 48 que podriem donar al cirowit antesior, si ha de poder amplificr senyals
simsmidals amb una fregaéncia de fins 2 f= 10 ¥z amb aques: guany. - .
Nota: Introduiu primer Ia tensié 1, en mV i després ol guany mixim demanat en -

A Per exemple, & of resultat és de V=0.01 Vi A, =5, kaureu dintroduir: 10,5

Figura 48. Imatge on podem veure les semblances entre I'exercici del quadern (esquerra) i el de la web (dreta).

4.18 Exercici 18 EXERCICI: 18 de Pactivitat Fisica

Una barra homogenia de longitud L= 3m i massa M= 30 kg ¢s troba subjecta tal com  Una barra homoginia de longitud Lo 3m i massa M~ 30 kg s troba subjecta tal com indica
Indlica la figura, S es talla el cable per l'extrem B. Calculeu Facceleracit de Pextrem A 1o figura. Si s talla ol cable per Pextrem B, Caleubeu Faccelerncid de Vextrem A D la resecid

I 1a reacchd del passador C en el moment de tallar-se ¢l cable. del passador C en el moment de tallar-se el cable
= IM’
4 = P
Wi
i

Figura 49. Una altre imatge on podem veure la correcte visualitzacié de les imatges A I'esquerra I'exercici del
quadern i a la dreta I’exercici que es pot trobar a la web.

Com es pot comprovar les imatges han quedat correctament delimitades dins dels exercicis

dels quals pertanyen.
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9.7.5 Activitats incrementals

Actrvrmar 10

Activitat incremental

10.1 Exercid 1
Hem escollic a Tarzar 3 panes d'una distribucs bivarian: de dades de dues variables X
i¥. Les enordenades dels 3 puns séa:
(7)== (21) (5.9:)= (3,35 (x5.05)=(5.4).

Tot seguit hem caloular 1a covariancia s, el coeficient de carrelaci6 r i ln recia de
regressici y= o + bx. Aleshores, quina de les segients afirmacions és cerra?

» El pendent b de I recta de regressis és negasin,

+ L3 covarifingia s, , és negaiva.

o El coeficien: de cormelacio és igual a r = 086

+ Usquacié de La recra de rogressid 5 y = —{0.43+0.83x.

Salucions: Lequacs de ks reca de mgressid & y = —0.43+0.93x.

10.2  Exercid 2
Hem escollic a Taczar 3 pants duna distribac bivariant de dades de dues variables X
i¥. Les coordenades dels 3 punts sdn:
(L p)=(Z1) (32.0:)= (3,35 (x3.3)= (5.4}

Tor seguit hem cabcular la covarianca s, &l coeficient de correlacié r i la recia de
regressic y= o+ bx. Aleshores, quina de les segiients afirmacions és certa

= Lsquacié de ka recea de regressid & y = 0.03 — 0.43x.

& El coeficient de coerelacis &5 iguala r =093

+ La covariiineia s,., és negaiva

+ El pendent b de la recta de rgressit és negatia.

Figura 50. Les activitats incrementals tenen el mateix comportament que a I’ACME.

Com es pot veure en la imatge anterior les activitats incrementals funcionen exactament igual
que a la plana de I’/ACME, on només es permet visualitzar fins I’Gltim exercici no resolt, a I’hora
de generar el dossier es te en compte per evitar filtrar els exercicis que encara no sén
accessibles.

9.7.6 Exercicis amb visualitzaci6é de solucions

Amb el Projecte Final de Carrera acabat, s’ha comencat a afegir la possibilitat que un cop un
alumne a resolt un exercici, la seva solucié també es mostri al descarregar el seu quadern
d’activitats. De moment aquesta opcié només esta implementada en algunes tipologies com
els de solucié numeérica (tipus 1), solucié numeérica amb feedback (tipus 12) o de programacio
(tipus 6).

Aixi doncs un exemple d’un exercici resolt per un alumne en que es mostri la seva solucié es
pot veure en la imatge seglient:
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6.20 Exercici 53

Fes un algorisme/programa en C que mostri per pantalla:

Hello world!

Solucions:

Hom del fitzer:hola.c
Codi:
#include <stdic.h>

int main ()

1
printf ("Hello werld!%n") ;
}

Figura 51. Exercici de programacio resolt i que mostra la solucié enviada.

L’exercici mostrat forma part dels informatics, en el cas del tipus tests es veuria de la seglient
manera:

0.1 Exercicil

Hem escollit a 'atzar 3 punts d’'una distribucié bivariant de dades de dues variables X
i Y. Les coordenades dels 3 punts son:

(x3,1)=102,1); (x2,¥2) =1(3,8); (x3,¥3)=(5,4).

Tot seguit hem calculat la covariancia sy, el coeficient de correlacié r i la recta de
regressiod y = a + bx. Aleshores, quina de les segiients afirmacions és certa?

¢ El coeficient de determinacié és igual a 0.93.
e El terme independent a de 'equacié de la recta de regressio és igual a —0.43.
e L'equaci6 de la recta de regressio és y = 0.93 — 0.43x.

e El coeficient de correlacié r és igual a -0.43.

Solucio: El terme independent a de I'equacio de la recta de regressio és igual a —0.43.

Figura 52. Exercici de tipus test, en que es mostra la solucié un cop I'alumne la resolt.

| en els exercicis numerics:

1.1 Exercici 1
Donats el vector A = (—2,3,0) i els vector B = (2,2,1) troba:

a.- el producte escalar de AiB
Nota: A I'ACME els vectors s'escriuen amb claus {} en comptes dels paréntesis.
Exemple: {4,5,6}.

b.- L'angle, en radians, que formen els dos vectors
Solucié:

2, 1.384826

Figura 53. Exercici de tipus numeéric en que es mostren les solucions del problema un cop I’alumne la solucionat.
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9.7.7 Exercicis en HTML
Els exercicis en format HTML, també es mostren correctament, alguns amb petits detalls, pero
gue en cap cas arriben a dificultar la lectura.

140 Activitat 13. 51LM

13.3 Exercici 3

1’ o Ansrralim, Gmny? Mo, [ haven't.”
[hd you ever go

Will you ever go

Are you ever going

Harve you ever been

2 By the ume Mary ges here, the movie
will fimish

is going to fnish

will have fAnished

iz finishing

1 Tokyo & ciry I've ever lived in.
the maost big

the bigger

the biggest

the mare big

4 Is she the woman husband is a famous musician?
which

that

who

whoze

3 You tell anyone abour this, Sama. I's our secres, OK7
couldn’t

wouldn't

musen't

don’t have to

6 1 think you leave now, it's gerring lane.
can

weouald

will

should

7 My name is Juan and [ from Spain.
is

be

are

am

Figura 54. Representacié d’un exercici que prové d’un text HTML.
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9.7.8 Annex

Finalment, també s’ha decidit afegir un apéndix en el qual constin les dates limit de cada una
de les activitats. D’aquesta manera tot i descarregar-se el dossier I'alumne seguira tenint la
informacid de quan acaba cada activitat.

Apnoix A
Dates limit

= Hase de Dades : 286/ 2013 23:59:00

& Eleorica Heoronicn - 30062013 335900
& PFisica - 3062013 23:59:00

» LGA i Logica : 306§ 2013 13:55:00

= Producdd, temiguoes, 1eoria de drouis @ 30767 2013 Z3:59:00
& Progmmacit : 306/ 2013 23:55-00

» guimica = 30f67 2013 23:59:00

= Hios - 304673013 23:59:00

= Mlaces - 30 /673013 33:5900

& Acyivicar incremenal : 16873013 33:39:00
& Acrivirar incremenal 2 @ 167 72003 23-59:00
& Tems : QY7 /3013 23:59:00

= SLM : &Bf2014 23:59:00

Figura 55. Dates limit per a I’entrega de cada una de les activitats.
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9.8 Resultats del dossier de problemes base

A continuacié mostrarem els resultats del dossier de problemes base. Per a mostrar els
resultats s’ha generat un dossier amb una gran varietat de problemes dels diferents ambits per
comprovar el correcte funcionament d’aquest.

9.8.1 Portada

(QUADERN DE PROBLEMES BASE DE:
PFC

Professor:

Marc Lorez Roca

12 d'agost de 2012

Figura 56. Portada del dossier de problemes base.

Per a la portada del dossier de problemes base, s’ha reutilitzat el mateix model que el dossier
d’activitats, ja que no s’ha vist necessari generar una portada diferent o amb opcions de
personalitzaciéd quan la portada només actuara com a presentacid del contingut del dossier i
en cap cas ha d’estar destinat a ser utilitzat per cap altre motiu que no siguin consultes sobre
els exercicis o actuar com una copia dels exercicis que hi ha en el repositori web de I’ACME.
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9.8.2 index

Projecte Final de Carrera

1 Base de dades
11 Exercic1-10-5
12  Exercid 2-11-GE
13 Exercid3-12-

15 Exercic5-14-

16 Exercid 6-15-

17 Exercid 7-16-
18 ExercicB-17 -
19 Exercic9-18-

5 ONG's DES DELS AJUNTAMENTS . . .
25 BN PERILL DEXTINGIS .
£ LES AIGUES DELS RIUS . . . .
14 Exercic 4-13 - PREVENCIO DINCENDIS ... .. ... ..
ESTIO [YUNA EXPLOTACK AGRARIA EXPERIMENTAL 16
ESTIO DEL 700 DE BARCELONA . .. .. ... ... .
SESTIO DELS AMBULATORIS . .. ... .. ......
SESTHO DELS FARCS NATURALS DE CATALUNYA . . . 23
ESTRUCTURA ADMINISTRATIVA DELS AJUNTAMENTS 26
110 Exercic 10- 19 - GESTIO DE LES ASSOCIACIONS CULTURALS CATA-

LANES .. ...
2 Economia
B e B
22 Exercid 2 - Arbres de decisic
23  aercic 3-Balmgm . ... ...
24 Fxercid 4 - Balanges HTML ..
25 Fxercid 5§ - Cilosl dexisincies . R
26 Fxercid 6 - Compres de pérdues i guamys ... ... ...
27 Fxercid 7 - Harwich beneficis .. ... ...
25 Exercd 8- Harwich cosos
29 Exerd § - Laplace bencfics . . .
210 Fxercic 10- Lapksce costos . ... ... ...
1 EIC

31  Exereic 1-1011 en base 2 amb 4 bis codificn . ... ... .. ...
32  Faereid 2 - Accions que e realizaran segoas ol veaor de sonida
33 Fxercid 3 - Abermativaala fancid XOR ...

34  Exercic 4 - Alemativa a un decodificador BCD de 7 segments ...

Index

5
H
9

. n
.14

18

-

135
135
135

- 136

137

4 Index
35  Fxereici § - Amb una ROM de 256 pasicicas de 4 birs cada una 137
36 Exercici 6 - Analiczar el resular diun circuis combinacional ... .. 138
37 Exercici 7 - A pantir del cronograma d'una micgaina de Moare .. .. 139
38 Exercici § - A pantir del fragment de MS diraccesos de LE ... .. 140
39  Exercici 9 - A partic duna fancié en forma de minterms dir Fequivalen: 141
30 Exercici 10 - A panis d'ua circsic dedui la fncié ... ... ... 142

4 Matemitiques 145
41  Exercici 1 - Area d'un triangle donars el vemex .. ... ... ... ... 145
42 Area d'un tros desoperfice a B3 ... oL . 14
43 - hrea d'un tras de superficie 2 B3 18
44 - hrea enire dues corbes Ajuda S ]
45 - hrea emire dues corbes amb imegral impeopia . . 156
46 i 6 - Area entre dues fundians fiy) i gy . L
47 i 7 - Aren limitada emire dues corbes . ... ... ... ... 161
45  Exercici§ - Arrels (complexes) d'un polnomi 3 meficienss reals ... 163
19 cici O - Arreds de polinomiz . ... .. ... _............ 166
410 cici 10 - Arrels un pokinomi 3 eveficients complexes arrels n-

ésimes dfun nombee complex ... ... ... ............ 168

5 SIM 171
51 Exercici | - Expressifeserita . ... .. ................ 171
52 Fxercici 2 - Gramicn i vocsbulari . Lam2
53 Exericid-Léme ... .. L1
54 Exercici 4 - Quina mena de pasan s6e? ... ..., ... 177
55  Eaxereici § - Secrioa 1 179
56 Exercici 6 - Secrion 1- With blank space . _ . 181
57  Exercci7-Seeioa ... .......... . 182
58  Fxercici § - Secrion 2- With blank space . _ . 184
55  Exercci®-Seeioa3 ... .......... L 18
5.0 Exercici 10 - Secion 3 - With bask space ... ... ..., ... 167

Figura 57. index del dossier de problemes, es pot veure I'agrupacié per tematiques.

Com es pot veure a la imatge, I'index esta agrupat per les mateixes tematiques que utilitza

I’ACME i també s’utilitza la mateixa nomenclatura a I’hora d’anomenar els diversos exercicis,

d’aquesta manera facilitarem la tasca de localitzar-los altre cop a la plataforma ACME.
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9.8.3 Contingut

6 Activitat 1. Base de dades

Actmvitar 1 fiquen amb un codi idenrificarin (prod_codi) i a més en volem tenir una descripod

{prod_desc). Cada ONG recull una cena quantitar (quantiar) de cadasoun dels pro-

Base dE dades dumes. Cada producee es classifica segans un decerminat ipus (fipas), per exemple

saniari, aimentari, vestuari.:...

- Cada Ajuntames: ajudari 2 una o més ONGs, de forma que els cedird on o més
locals per poder-los usar com a magaszem. Fs productes es guarden en els diferents
locals. Cada Ajuncamen: €] tindrem identificar segoas un codi (fjum_codi) i mmbé
jporarem informacit sabre el nom ded pobile (nom_pok), telifon contaae (rel_con) i el
1.1 Exercici 1 - 10 - SUPORT A LES ONG's DES DELS AJUM- nom de la persana responsable de las ONG's d'aguell poble (respon).: Per cada poble,
els locals que ens cedeixi els identifiquem sempre com a local 1, local 2 fiden_local),
TAMENTS 1z, i més ens imieressa saber la seva ubicackd (adrega), la seva superficie (saper) i el

sew ralifoa (loc_gel).

Explicacid: ONGS , PRODUCTES , LOCALS , AJUNTAMENTS ...

Temittica: Base de dades - Per da local tns insmress saber la quantioi de cada produas (quan_prod) que
Categories: Relacioaal i emmagarzema.
Ambits: Base de dades Avangades Nivell 1 — Facl, Base de dades Bisigues Nivell 2 —

Nermal Hl disseny claborar ba de permerre came altres cases;

Niim. enunciats: 1

’ " - Sabier soaa la & i de cadh de los ONG's, de les p que hi coblab
Nim. parimetres: 1 i qaanies hores hi dediquen a s setmana,

Autor: Josep Soer i Masé - Saber qui & el respomsable de cada ONG.

Idioma: Caral - La quanicar de cada produces recollids per cada ONG.:

- Fer una classificacic del productes recollits ssgans o s tipus.

- Valem saber sots s ajunsament que cak leboren amb bes ONGS.
Redaccié - Locals que pasa cada ajumamen 3 disposicid de Jes ONG's.

La Generalitar de Caralunya ha decidic danar supart a les diferents ONG's que recullen - Quansiar de cada producee qoe bi ha en cada local.

productes per eaviar als paias pars. Donat que b quantitar de producees
que cha recollit es superior a la gae Sesperava sha decidit que els Ajunamens cediran
difierenss locals per poder los usar de magarzems.

Contingut de Fexercici:

Per grstionar aquesta ajuda es disenyn una base de dades tenine en compae: Salucid 1

- Les ON's exan codificades & de cdascuns d'elles coneixem, emme shres dades, € NOM TALLA ONG

sew eodi fang_codi), ¢l nomiong_pom) i un tefifon de contacte fong_ted). CLAU PRINCIPAL ong_codi
CLAUS FORANES per_dni

- Cada ONG exi3 formada per diferents personrs, de b que coneizem o seu dui ALTRES CAMPS ong_nom cag_tel

(per_dni), nom i cognoms (nom){cagl}icog2), rebifon (per_tel) i dasa naivemen: (dat_nai).:

Una d'aquesies persancs & la respansatile de ln ONG i supaser que uma persona poc NOM TAULA PERSONA

coillabarar en diferenss ONG's. Fns interessa saber el nimera aproxima: d'hares se- CLAU PRINCIPAL per_dri

manals (hares_set) gue una persona dedica a cada ONG. CLALS FORANES

ALTRES CAMPS nom cogl cog2 per_ted dar_nai
- Les ONG recullen produnes. Els producies, per sxemple arrs, alt, ler, <. o oodi

Figura 58. Imatge que mostra la representacio de cada un dels problemes.

Com s’ha comentat anteriorment, un dels objectius que ens haviem proposat era que el
resultat fos tant semblant com pugéssim a la fitxa del problema que es pot consultar online, i,
a la vegada, aprofitar les eines que ens donava el Latex per representar millor les funcions
matematiques.

Aixi doncs, si comparem la imatge superior amb la fitxa online de que disposa I’ACME podem
comprovar com la semblanga és practicament igual.
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BEUE .

Titol: 10 - SUPORT A LES ONG's DES DELS AJUNTAMENTS
Explicacia: ONG'S , PRODUCTES , LOCALS , AJUNTAMENTS ...
Tipus de exarcici: Exarcici d'svaluacié continuada
Tematica: Base de dades
Categories: Relacional
Ambits: Base de dades Avancades -> Facil
Base de dades Basiques -> Normal
Niim, enunciats: 1
Nim. parametres: 1
Idioma: Caala

Enunciat d'exemple:

Dissenyeu un esquema de base de dades relacional al supésit
desenvolupat a continuacié. Utilitzant el model Entitat/Relacié o el model
Entitat/Relacio Estés, cal que definiu les diferents entitats i les relacions
entre elles. Les entitats han de tenir COM A MINIM TOTS els atributs que
en I'enunciat estan entre paréntesi. Per les relacions especifiqueu el seu
tipus (1:1, 1:N, N:M ) i si s6n parcials o totals. A continuacié, proposeu un
esquema relacional equivalent al diagrama Entitat/Relacié definit,
especificant quines sén les claus principals i quines les foranes. Finalment
cal que des d' ixa plana i duiu I' de bases de
dades relaci i seguint les i ions de I'ACME (taules,
clau principal, claus foranes, altres atributs).

La Generalitat de Catalunya ha decidit donar suport a les diferents ONGs que
recullen productes per enviar als paisos subdesenvolupats. Donat que la
quantitat de productes que sha recollit es superior 3 la que sesperava sha
decidit que els Ajuntaments cediran diferents locals per poder-los usar de
magatzems.

Per gestionar aquesta ajuda es dissenya una base de dades tenint en compte:

- Les ONGs estan cod des i de cadascuna delles coneixem, entre altres
dades, el seu codi (ong_codi), el nom(ong_nom) i un teléfon de contacte
(ong_tel).

- Cada ONG esta

e e

er diferents persones, de les que coneixem el

VISV S RY SHN S N T S SO R

Figura 59. El mateix exercici via web.

pm
L3 Generalicat de Cazalunys ba decidic domar supors 2 les diference ONSs que recullen producves per emviar ils patses subdesemvolupics. D

Per gestiomas aquesta ajuds s diszenga uma base de dades tenint en compes
- Ler ONGs estin codificades i de cadiscums delles coneixem, encre altres dides, el sem codi [ong codi), el nom|ong nem) & um celifon de o
- Cads ONG et fommada per diferests perzones, de les que comcixem <l sew dni (per_dni), nom i cognoms (nom) (zogl) (ceg2), Selifon (pex_tel
- Ler NG zecullen preducees. Els profucter, per exemple assbs, oli, Llet, .. er codifigeen amb un codi idemsificasin (pred eedi) § 2 ms
- Cads Mjumtasent sjudack = wns o més ONGs, de forsa que cls cedicd wm o nés locals per poder-los usar com & magateen. Els productes ez o

- Per cafa local ens inserersa saber la quansitat de cads profucte (quin prodl que shi emmagstzema.

E1 disseny elaborat ka de pemmetze entre alszes coses ©

= que posz
itat de cads profucte que hi ha en o

CIAD BRINCIEAL  ong_codi
CIADS FORMNES  pes_gni
TS CAEE  ong mem ong_sel

Bou TAULA eEmsos.
CIMD PRINCIEEL  per_gni

CIATS FORANES

ALTRES CMES  mom cogl cog2 per_tel das pai
Bow TAULA eRonUETES

CIMD PRINCIEAL  prod_codi

LTS EoRANES

AITRES CMMES  prod desc tipus

Bow TAULA ATONTAMENT

CIAD PRINCIPAL  ayem_ccdi

CLATE FEANES

AITRES CHMES  mom pob tel com respon

B TaULA LocaLs
CLAD PRINCIPAL  ayum codi iden local
CIADS FORAMES  ajum codi

AITHES CHMES  adseqa super loc_sel

Com es pot veure les dues fitxes contenen les mateixes dades a la taula, i els textos i les

solucions son mostrats en ambdés representacions, la diferencia del dossier de problemes

base respecte a la representacié de la fitxa és que mentre que en el primer se’ns mostra la

solucié amb format, en el segon és necessari consultar el codi font de I'exercici.

La representacio dels exercicis de tipus test és la seglient:

3.1 Exercici 1- 1011 en base 2 amb 4 bits codifica

Explicacii: 1011 &n base 2 amb 4 birs codifica
Temitica: ETC

Categories: Definicid i sistemes de aumeracis, Nous
Ambits: Compuradors Nivell 2 — Mormal
Nim. enunciats: 1

Nim. parametres: 1

Autor: [rene Palma

Idsoma: Carala

Contingut de I'exercici:

E1 1011, amb 4 bits codifica. P1

P14

RESPOSTES VISIBLES: 5

L'11 en BCD. Incorrecte

E 4 en Cy. Incorrecte

LaB en BCD. Incorrects

E 5 en C;. Incormecte

H -5 en Ca. Correcte

5.8 Exercici 8 - Section 2 - With blank space

Explieacid: Choose the best word or phrase - Inside Our Quick Placement Test
Tematica: SLM

Categories: English

Ambits: English Nivell 2 — Normal

Mim. enunciats: 1

Nim. pardmetres: 1

Autor: Ferran Prados Carrasco

Idioma: Anglés

Contingut de I'exercici:

1 1 abways go w the movies Fridays.

on 'V

inF

arF

by F

2 1 will YUl [OMOITIAL

shour F

cry F

call v

say F

3 Hannah's & really pemson. She's always smiling.
sensible F

imeresting F

talkarive F

chearful ¥

41 have no what fime the swimming pool opens.
belief F

opinion F

idea V

feeling F

Figura 60. Exercici test fet amb Latex (esquerra) i exercici test fet amb HTML (dreta).
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les opcions juntament amb els

Correcte/Incorrecte i V/F per indicar les respostes valides de cada exercici.

A continuacié mostrarem la representacié d’un parell d’exercicis matematics on podrem veure

la representacio de les tres parts de I'exercici: I'enunciat, els parametres i el codi de resolucié.

148 Activitat 4.

It[M[abzlarr]] =
Incorrects®],
Print [" Incompraesiblat]])

s+10°(-4), Prizt["Correcte"], Primt["

4.3 Exercici 3 - Area d'un tros de superficie a R3

Explicacit: Area d'un tros de supesficie a B3

Temitica: Maremniques

Agpl = fisiques o
cial, Inegrals definides
Ambits: Fanamems de Maremitiques Nevell 2 — Narmal
Nim. enunciats: 1
Nim. parimetres: 42
Austor: David Juber Barroe
Idioma: Carali
Contingut de Iexercici:
Calcula l'area del wros de grafica de la funcié s = P1 que & troba dins del

P2, 5i démes una aproximacis, fes bo amb un minim de 6 xifres decimals comectes.

sigas ifa geombrriques

Parimetres:
Pl
Linia | Part Visible Part Matematica
1 = 1-zer
2
3
4
5
&
£
9
w
1 sqrt[4-r2]

Calcul vecarial, Geomesria diferen-

Canegories- Geomesria diferencial, Cilea] wecmrial, Integrals definides, Aplicicions fi-

4.4, Exercici 4 - Area entre dues corbes Ajuda 149

sqrt [8-r+2)
sqrt [z5-r2]
sqrt (38 w31

Linia | Part Visikle

‘ Part Matemitica
2

Codi Matematica:

Clear (sol, ri, r0, area, g, g!.eq,sl,dif];

o

1] == Falsa, Print(["Iacomprensible~]; Quit

1321, {r, o, T0}1;
1-area)/araal
t["Corrects”], Primt["

4.4 Exercici 4 - Area entre dues corbes Ajuda

Explicacit: Problema de cilcwl de Tirea en e dues corbes amb ajuda

Temitica: Maremitiques

ies: Apli fisiques i Integrals definides
Ambits: Fanamems de Masemiriques Novell 1 — Facil

Num. enunciats: 1

Nim. parimetres: &

Autor: JORDI POCH GARCIA

Figura 61. Representacié d’un exercici de matematiques, es pot observar les tres parts d’un exercici: enunciat,

parametres i codi de resolucio.

En aquesta imatge podem veure un exercici de matematiques que disposa d’una taula que és

mostrada en dues pagines aixo és possible gracies a la utilitzacié de la llibreria Itxtable, amb Ia

mateixa imatge també es pot visualitzar el codi matematica dins de I'entorn Istlisting, que

realitza automaticament els salts de linia quan és necessari.

Un altre exemple del bon funcionament d’aquesta llibreria el podem trobar en I'exercici

seglent:

——
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458 Acdvitat 2. Economia
P4
Linda | Part Visible Part Matematica Combina
1 empresa amb objectu 1,23
de fabricar | comercia-
llizar
2 empresa amb objectu 4.5.6
de distribuir | comerci-
alltzar
3 empresa amb l'objec- 7
tlu d'oferir servels
P5
Linda | Part Visible Part Matemadea Combina
1 Els productes com- | X , X={22020, 1,23
prats per distribuir al | 36010, 15874,
tancament pujen a X | 303030, 5020}
L€ X={22020, 36010,
15874, 30:3030, 5020}
2 Les mercaderies s6n X | X, X={22020, 1,23
L€ X={22020, 36010, | 35010, 15874,
15874, 303030, 5020} | 303030, 5020}
3 El valor de les merca- | X , X={22020, 1,23
derles en swock és X | 38010, 15874,
L€ X={22020, 36010, | 303030, 5020}
15874, 303030, 5020}
4 Els productes ocom- | X , X={22020, 4
prats per distribuir al | 38010, 15874,
tancament pujen a X | 303030, 5020}
L€ X={22020, 36010,
15874, 303030, 5020}
5 Les mercaderes sén X | X , X={22020, 4
L€ X={22020, 36010, | 38010, 15874,
15874, 303030, 5020} | 303030, 5020}
3 El valor de les merca- | X , X={22020, 4
derles en stock &5 X | 36010, 15874,
. £ X={22020, 36010, | 303030, 5020}
15874, 30:3030, 5020}
7 0 4

Figura 62. Els parametres no surten de I’espai permes.

Projecte Final de Carrera

Aguesta imatge pertany a un dels exercicis de perdues i guanys de que disposa la plataforma

ACME, com es pot veure els parametres estan correctament posats a la taula evitant que

surtin pels extrems.
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9.9 Resultats del dossier de problemes

A continuacié comentarem dos dossiers, el primer sera el que hem anat creant durant
I’explicacié de com funcionava la interficie per a generar els dossiers en 'apartat 9.5.3 mentre
qgue el segon sera un exemple d’un dossier de matematiques.

9.9.1 Portada

PROJECTE

Exercicis de programacio

AUt

Mare Lopem

Agquest dossier recull un conjune d'

va 3 04+ per practacar ols conei sements
ad & o o

12 d'agost de 2012

Figura 63. Portada del dossier de problemes.

Aguesta primera imatge és la portada de la generacid de quaderns, cada quadern disposara de
la mateixa portada, composta del logotip de ’ACME, el titol del quadern, seguit de I'autor o
autors, a la meitat del text es pot visualitzar el text abstracte del quadern i finalment es mostra
la data de generacio.

——
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9.9.2 index

INDEX
1 Estnactores dindmagues B
1.1 Exercici 1 - Akegir caracters a mna pila dinamica . . ... ... ... ... .. i
1.2 Exercaci 2 - Alegir final d'un estructura dindmia amb sentinella fnal ii
1.3 Exerraci 2 - Afegar final d'una estructura dindmsea © .. L. L. L. ... .. 7
14  Exercici 4 - Afegir [neci i Final d"ona sstnectura dindmica . . . ... .. ... q
LB Exeroaci 5 - Afegir final d'una estructura dindmsea ciredar .. ... ... .. 10
2 Reomsivitat 13
21 Exerrici 1 - Calenl ded Factorial - - - . L oo oL oL L. 13
22  Exeroai 2- Jocdd Pescamines . . .. ... L e 13
23  Exerraci 3- Simulacitde Ferupeid™onwoled . . ... Lo ... 14
3 Corgques 17
A1 Exerraci 1 - Cerea d'un nimers imparell a dins d'una columma . .. ... .. 17
3z Exerraci 2 - Cerear ol pramer maltiple de N diss de lamatrim . .. ... .. 17
] I'::-:.ﬁi\:i % - Cercar ol primer midhtaple de N dins d™una matrio de diferents
MHOES . . . .. e imcan mcccmascmcccmcaanaasasaammaan anna 18

Figura 64. index generat del dossier de problemes.
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Com podem veure a diferencia dels anteriors index aquest presenta un estil diferent, aixo és a

causa que s’ha seleccionat I'estil “Glenn” de tots els disponibles durant la personalitzacié del

quadern.

9.9.3 Contingut

ActviTat 1

ESTRUCTURES DINAMIQUES

fifndaf TLO_pilalinamica h
#dafing TLO_pilalinamica h

Un execlet de programa principal scria (3312, CPP;

fincinds ciosream
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1o g

e
whils (o 1= 0) {
& LfegiTFinal {0) §
cin ¥ 0

¥
9.Llismar(y;

Figura 65. Imatge que mostra la correcte generacié dels enunciats.

Si ens fixem amb la capcgalera d’aquesta primera activitat podem veure com es conserva |’estil,

també hi ha els problemes seleccionats a través de la interficie. Dins del requadre vermell es
pot veure que es continuen mostrant les imatges i I'avis dels adjunts, en cas que n’hi hagi

algun dels dos.

Donat que l'exemple generat només disposava d’exercicis de programacid, els quals no
disposen de parametres, i per tant, tots seran iguals en els quaderns, mostrarem un exemple

amb activitats de matematiques.
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Figura 66. Un altre estil d’index.

Si ens fixem amb l'index podem apreciar dos detalls, el primer és que la capcalera és

completament diferent, en aquest cas s’ha utilitzat el tipus “Bjornstrup” i s’han utilitzat

repeticions, com es pot veure en els exercicis de la primera activitat on els titols surten repetits

varies vegades, ara bé, les dades seran diferents per a cada un d’ells.
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Figura 67. Podem comprovar que dins del dossier no es repeteixen els mateixos parametres.

Com es pot veure de les tres repeticions d’enunciats no hi ha cap que tingui els mateixos
parametres, per tant ens hem assegurat que el requisit de no repetir enunciats es compleixi
correctament.

Si mirem els altres dossiers generats, podem veure com no son identics, per tant també podem
afirmar que sempre s’escull un exercici aleatoriament dins del grup.

Si comparéssim els diferents dossiers podriem veure que els parametres dels enunciats sén
diferents dins de cada dossier, tot i que existeix una certa probabilitat de que hi hagin els
mateixos parametres per dos dossiers diferents.
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10. Implantacio

En la implantacié del sistema detallarem el procés de desenvolupament dut a terme.

Per implantar el nou modul, hem creat el fitxer que engloba totes les funcions dins del
directori /home/projei/include/moduls/.

Pels diferents accessos dels usuaris s’han creat els seglients fitxers:

- Al directori /home/projei/www/alum/, s’ha afegit el fitxer quadern.php que sera
des de on I'alumne faci la seva sol-licitud del dossier d’activitats.

- Al directori /home/projei/www/profes/ s’ha afegit el fitxer
solicitar_dossier_alumne.php, conté la interficie per a sol-licitar el dossier
d’activitats d’un alumne des d’un usuari amb el rol de professor.

- Al directori /home/projei/www/quadern/, s’ha creat el fitxer
generar_quadern.php, el fitxer conté les dues interficies per generar el dossier de
problemes base i el dossier de problemes.

Els altres fitxers utilitzats al llarg del projecte sén:

- Per utilitzar les avantatges de la programacié orientada a objectes s’han utilitzat
els fitxers del directori /home/projei/include/models/, en aquest directori hi
podem trobar tots els fitxers utilitzats per crear i administrar els problemes, tots
els problemes utilitzen una programacié orientada a objectes on la classe base
s’anomena Problema.

- En el directori /nhome/projei/include/fitxers/ hem pogut utilitzar les propietats de
cada tipus d’adjunt per a realitzar una programacié orientada a objectes de la
mateixa manera que ho hem fet amb els diferents tipus d’exercicis de '’ACME, la
classe base s’Tanomena FitxerAdjunt.

Per a generar els dossiers cada cert temps, s’ha utilitzat el cron de Linux i s’ha realitzar un petit
script associat amb un fitxer php per a generar els quaderns sol-licitats, aquest dos fitxers els
podem localitzar al directori /home/projei/bin/
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11. Conclusions

Els objectius proposats pel Projecte Final de Carrera s’han assolit a través de la implementacié
del modul per a generar els tres tipus de dossiers i les interficies necessaries per a poder-los
sol-licitar.

- Dossier d’activitats de I'alumne: amb el dossier que sera capac¢ de generar
I'alumne, es podra endur les activitats de 'ACME per treballar-hi on vulgui sense
haver de disposar d’una connexid a internet per a consultar els exercicis.

- Dossier de problemes base: amb aquest dossier es podra descarregar un conjunt
d’exercicis preparats per a ser consultats off-line i en format llibre. D’aquesta
manera, es podra ensenyar als professors que no estiguin familiaritzats amb
I’ACME els exercicis que hi ha en el repositori.

- Dossier de problemes: Amb el dossier de problemes, s’ofereix al professor la
possibilitat de generar un nombre de quaderns per a entregar als alumnes com a
treball, exercicis assegurant que dins d’un mateix quadern no es repetira cap
exercici.

La feina realitzada haura de ser ampliada amb la futura incorporacié de noves tipologies
d’exercicis a ’ACME, de manera que sera un projecte que haura d’anar seguint evolucionant si
es vol mantenir durant els anys.

Com es pot haver deduit al llarg de la memoria, aquest és un projecte que depen de la
correctesa en que s’hagin escrit els problemes de 'ACME, per tant, és indispensable per a
generar un quadern que els exercicis redactats segueixin les pautes d’escriptura de cada tipus,
tanmateix és vital evitar utilitzar editors de texts no plans per a redactar els exercicis que seran
pujats a I’ACME.

Si no es segueixen aquestes normes ens podem trobar que el quadern es generi amb errors en
els texts, apareguin caracters estranys o que directament no es pugui compilar el fitxers per a
generar els dossiers.

Per tant, tot i que I"ACME sigui capac de treballar amb el fitxer pujat i sortejar-lo entre els
alumnes no implica que no pugui donar problemes amb la generacié de dossiers.

En quant a les limitacions del modul generat ens trobem amb els seglients:

- En el quadern de I'alumne no es poden generar enunciats complerts dels exercicis
del tipus 8, anomenats Barreja, ja que un cop son sortejats i assignats a I'alumne
només es guarda la primera part de I'enunciat i no tenim cap manera d’obtenir la
referéncia del fitxer font del qual prové, per resoldre-ho, caldra modificar el sorteig
de 'ACME i les taules que guarden les diferents parts dels enunciats i parametres,
aquest inconvenient és degut que a I'hora de generar aquesta tipologia no es va
pensar que pogués arribar a tenir utilitat.
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Donat que retocar aquests meétodes implicaria un temps considerable i s’ha
d’estudiar els efectes que pot tenir sobre la resta de tipologies s’ha decidit
generar I'enunciat a partir de les semblances del text, aquest metode te la
limitacié que en cas de tenir multiples redaccions podriem arribar a tenir
problemes per identificar la correcta.

Els exercicis de tipus barreja representen un 0.54% del total del repositori.

- En el quadern de problemes base, s’ha de ser respectués amb les normes de
redactar exercicis ja que una mala redaccié pot produir que no es pugui arribar a
representar correctament |'exercici.

Durant la programacié d’aquesta part s’ha hagut d’arreglar alguns exercicis per a
que complissin les normes de redaccid de cada tipus.

- En la generacié del dossier de problemes no s’ha detectat cap error greu, a
diferencia del quadern d’activitats de I'alumne, en aquest si que es mostren
correctament els exercicis de tipus 8, aix0 és degut a que a I’'hora de programar el
nostre sorteig si que hem tingut la precaucié de guardar totes les parts que
generavem.

Com es pot comprovar per a que aquest Projecte Final de Carrera pugui funcionar
correctament és completament necessari que les coses es facin bé, altrament, podriem tenir
problemes a I'hora de generar els diversos dossiers.

La realitzacié d’aquest Projecte Final de Carrera m’ha permes fer totes les fases d’un projecte
informatic, comengant pels estudis i planificacié, passant per I'analisi i el disseny, i acabant
amb la implementacio, proves i implantacié.

A través d’aquest projecte he pogut utilitzar gran part dels coneixements que havia anat
adquirint al llarg de la carrera, he pogut aplicar els coneixements adquirits a Metodologia i
Tecnologia de la Programacio, Introduccid als Fitxers i a les Bases de Dades i Introduccid
d’Estructures Dinamiques, en menor mesura he utilitzat la programacié en bash ensenyada a
Sistemes Operatius.

Tanmateix els coneixements adquirits a I'assignatura d’Enginyeria del Software m’han sigut
molt utils a I’hora de planificar i gestionar correctament el projecte a través de les fitxes de cas
d’us i dels diagrames d’activitat.

Durant la realitzacié del projecte també he anat adquirint els coneixements necessaris per
utilitzar el PHP i la capacitat de realitzar interficies web a través del JQuery, en menor mesura,
he aprés a utilitzar I’Ajax per realitzar peticions al servidor sense haver de recarregar tota la
plana web.
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Haver tingut l'oportunitat de poder desenvolupar el projecte sobre una plataforma com
I’ACME, amb una arquitectura modular i robusta, m’ha permeés aprendre de primera ma, com
es dissenya i implementa un sistema de tals dimensions.

Tanmateix, m’agrada la idea de que el projecte que he realitzat podra ser utilitzat per a tots els
usuaris de la plataforma i que s’anira desenvolupant a mesura que passi el temps, de manera
gue no sera un projecte que acabi a I'oblit rapidament.
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12. Treball futur

Amb el Projecte Final de Carrera acabat i havent assolit els requisits proposats, se’ns acudeixen
un conjunt de millores que es podran dur a terme més endavant.

En un futur proxim s’incorporara una nova tipologia d’exercicis, els anomenats tipus 0, aquesta
nova tipologia seran exercicis escrits en format XML, aquests nous exercicis afegiran molta més
flexibilitat a I’'hora de dissenyar els exercicis de I’ACME, motiu pel qual, és molt probable que a
la llarga el tipus O esdevingui la tipologia amb més exercicis, per davant del tipus 1i 12, ara per
ara, ja s’han preparat els diferents moduls per a permetre la inclusid del tipus 0, només sera
necessari veure quin problemes presentara de cares a compilar-ho amb Latex i corregir-ho per
tal de que no donin problemes.

També s’haura d’incorporar el complert suport dels exercicis de tipus 8, donat que ara per ara,
s’ha hagut de construir I'exercici d’'una manera que pot induir a errors en cas que hi hagin
multiples redaccions d’un mateix exercici, per tant, sera necessari modificar el métode que
sorteja els enunciats per a que guardi totes les parts dels exercicis de tipus 8.

Tanmateix, també sera util donar la possibilitat a tots els tipus d’exercici de mostrar les
solucions un cop l'alumne hagi resolt I'exercici correctament, amb el projecte acabat es va
comengar a afegir el suport als tipus 1, 5, 6 i 12, que sén els més utilitzats.

A mesura que la generacid de dossiers sigui utilitzada caldra veure si hi ha demanda per afegir
nous estils en el dossier de problemes, ara per ara, només es donen unes quantes opcions de
personalitzacié.

Amb aquest punt, també va lligat que en un futur es podria arribar a proporcional a I'alumne la
capacitat d’afegir estils al seu text, de la mateixa manera que ho fa el professor.
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