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Lo puig del Mont està voltat de núvols 
que en gros ramat del Pirineu davallen, 
s'enfilen als tossals, i les valls fondes 
umplen de borrallons de negra llana 

Lo Mont, verdós encara i jovenívol, 
sembla un gallard minyó dins sa mortalla. 
Un buf del Canigó l'esqueixa. i s· obre 
com fmestra del cel la nuvolada, 
deixant-me veure, plana avall, Banyoles, 
amb l'estany cristallí que l'emmiralla 
Dins l'estany una gòndola es rumbeja 
donant al vent ses blanquinoses ales, 
que, quan lo sol s'acluca s6n de cigne, 
i quan los dóna un bes semblen daurades. 
Si és la de mos amics que tant estimo, 
que la Verge del Mont guie la barca! 

Bressada per les ones movedisses, 
la gòndola s'adorm dintre de l'aigua 
¿Què es contarien mos amics en ella, 
puix deixen caure els remers ses pales? 
¿Parlarien potser de les Estunes, 
on tenen llur palau les encantades, 
d'ombrívoles i fresques galeries 
que donen a l'estany i a la muntanya. 
al pastor fent-li veure llums bermoses, 
fent sentir al barquer música rara? 
¿Parlarien del drac que aqueixa vila 
de nins i de donzelles despoblava? 

Si un cavaller venia a fer-li guena, 
se l'engolia amb son corser i espasa; 
mes Sant Emer l'escometé ab l'estola, 
i el féu caure a sos peus d'una mirada 
Parlen de Sant Martirià tal volta? 
Quan a Banyoles son cos sant entrava. 
ab veus del cel per avisar la vila 
totes soles tritllaven les campanes. 

Jo en eix mateix llaüt, eixes històries 
senú dels llavis que les conten ara. 
vogant, prou m'en recordo, de l'arbreda 
de Campmajor cap a Lió i la Draga. 
L'hora era la mateixa, mes lo dia 
era vef de primavera encara, 
i el ft.rmament, avui plorós i tèrbol, 
ni un fil de teranyina l'entelava. 
L'estany estava llis, sens una arruga. 
com un front de quinze anys; la marinada 
nos duia olors de romaní i d'espígol, 
suaus cançons i música llunyana. 
Eren càntics d'aloges o no ho eren? 
Mes nostres cors vibraven com una arpa. 
i al Canigó enviàrem, que ens somreia, 
lo càntic de Muntanyes regalades, 
Cantau, amics; avui el cel s'esboira: 
bermosa com aquella és la vesprada. 
Cantau, que bé bo faria qui us enyora. 
Que la Verge del Mont guie la barca! 

S'enfonsa el sol del Pirineu darrera. 
mentre surt de la mar la lluna pMlida; 
mes sa claror no romp la nit obscura. 
llosa que cau sobre la immensa plana. 
Qui ara es trobàs vora l'estany veuria 
florir lo cel bermós dintre de l'aigua 

Lo veuria florir sobre sa testa, 
i a si com astre enmig de l'estelada, 
volar per entre unes voUors d'estrelles, 
de l'altar de l' Altíssim lluminària 
Mes la primera estrella que s'obira 
és la que es posa en la barqueta aimada 
Cantau, amics, remant cap a la vora; 
cantau dintre l'Edem de voslra pàtria, 
i en lo riu de la vida sereníssim 
que l'Estrella del Mont guie la barca 

Jacint Verdaguer, A nws amics de Banyoles 
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N o s'ba armat poc rebombori 
entre els peixos de l'estany! 
Des del rentador a Porqueres, 
de la Draga a can Morgat, 

entremig de les serrades, 
sota els rocs, amunt i avall 
hi ha un bullit que esparvera 
de converses i de plans. 
Tothom busca la manera 
de preparar els companys 
que arriben de lhmyes aigües 
enguany per Sant Martirià, 
una recebuda digna 
de peixos civilitzats. 
Els uns ho fan amb fms nobles, 
els altres van més al gra. 
Hi ba bagra preswnida 
que ja fa al menos mig any 
que es fa netejar rescata 
per veure si pescarà 
un salmó de casa bona 
o - quando menos»- un gat. 
També hi ba algun barb tenòrio 
que com ba sentit parlar 
de carpes, tenques i truites, 
ja me1teniu engrescat 
i disposat a fer el ximple 
com qualsevol terrassà 
Tot és joia entre els que habiten 
en aquelles humitats, 
fora el ram de les anguiles: 
aquestes fan ranxo a part 
i sols esperen els hostes 
per veure si badaran. 
Sembla mentida que uns peixos 
que sempre han sigut formals, 
avui, amb tants de projectes, 
amb tants canvis i amb tants plans, 
hagin arribat a perdre 
la carta de navegar! 
Quan un altre dia us conti 
quina una en porten de cap, 
vos fareu un tip de riure 
que durarà més d'un quart. 

Joaquim Hostench, Esbarjos, Piscícola (Amb motiu de 
repoblar l'estany amb noves varietats) 

L 'estany és molt bonic. Ara en diuen el llac, però 
no s'ha pas mogut d'allà on era. Vist des de la 
carretera d'Olot. que passa una mica elevada, és a 

dir, vist panoràmicament, el paisatge sembla un Patinir 
dels més estilitzats i fins. L'aigua està voltada d'una 
naturalesa volcànica, aspra i esqueixalada després d'un 
cercle de campets esblaimats, d'una vaguetat elegant. El 
volcànic té molts encisos botànics i geològics. Jo 
m'acontento miraót el llac des de l'església de 
Porqueres. Els arbres es dibuixen sobre l'aigua blanca, 
arrissada per una mica de ventet. A primer terme hi ba 
unes herbes aquàtiques. Al fons, les muntanyes fosques 
gairebé fan por, i l'estany tan clar i pueril sembla una 
víctima femenina i jove davant d'un monstruós botxí. 
Patinir sabé treure profit d'aquests contrastos i 
d'aquestes polèmiques que la sensibilitat fa veure 
iHusòriament en la naturalesa. De l'estany de Banyoles, 
n'hauria fet una tela exceJ.lent. El cor de l'aigua només 
es podia descriure amb un pinzell a la mà. ÉS una aigua 
que de sobre és clara i després es va veient com 
s'enterboleix per a arribar a un fang descompost, d'un 
gris blanquinós, corromput fms a un punt exquisit 

Josep Pla, Viatge a la Catalunya Vella 
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Resum 

Abans de 1910, la comunitat de peixos de l'Estany de Banyoles constava de: anguila (A. anguílla), barb de muntanya 

(B. merídíona/ís), bavosa de riu (B. fluvíatilís), espinós ( G. aculeaJUs), bagra comuna (L. cephalus) i, potser introduïda 

antigament, tenca (T. tinca). Actualment, dues d'aquestes espècies (espinós i tenca) semblen haver desaparegut i les 

altres autòctones són poc abundants, sobretot anguila i barb. La comunitat està molt dominada per les espècies 

introduïdes: d'origen nord-americà, com ara perca americana (M. salmoides), peix sol (L gíbbosus), gambúsia (G. 

holbrookí); o d'origen europeu, com ara gardí (S. erythropluhalmus), madrilleta vera (R. rutilus), carpa (C. carpia) i 

perca (P. fluvíatilis). 

Mi~ançant diferents tècniques de captura (pesca elèctrica, tresmall i salabret) s'han mostrejat trimestralment els 

peixos de l'Estany a diferents profunditats (0, 1, 5, lO, 15 i 20 m), hàbitats i cubetes. S'ban analitzat els continguts 

digestius, de 1321 exemplars en total, per establir la dieta dels peixos actualment presents a l'Estany. 

Es descriu la dieta bàsica de cada espècie, a partir de la freqüència d'ocurrència, nombre en percentatge i biomassa (o 

biovolum) en percentatge de les diferents categories alimentàries. Les principals fonts de variació s'han detectat 

principalment mitjançant l'anàlisi multi variable (anàlisi de correspondències i anàlisi de cluster). Es compara també la 

dieta de les diferents espècies i s'estableix una estructura de partició de recursos. 

Resum 



Summary 

Before 1910, tbe fish assemblage of Banyoles Lake (Catalonia, Spain) consisted of: eel (A. anguilla), Mediterranean 

barbel (B. meridionalis), freshwater blenny (B. fluviaJilis), three-spined sticldeback ( G. aculeat us), eh ub (L . cephalus), 

and (perhaps introduced long time ago) tencb (T. tinca). Presently, two of tbese species, i.e., three-spined stick.leback 

and tencb, seem to bave disappeared and tbc remaining native ones are uncommon, mostly eel and barbel. Tbe 

assemblage is very dominated by introduced species: of North American origin, i.e., largemout.b bass (M. salmoides), 

pumpkinseed sunfisb (L. gibbosus), and mosquitofisb (G. holbrooki); or European origin, i.e., rudd (S. 

erythrophlhalmus), roach (R. rutilus). common carp (C. carpio), and perch (P. fluvial ilis). 

We quarterly sampled tbc fish of t.be lake, using severa! capture tecbniques (electrofishing, and trammel and dip 

nets), at severa! depths (0, 1, 5, 10, 15, and 20m). habitats, and basins. Gut contents of 1321 individuals were analyzed 

to determine the diets of fisb species presently inbabiting the lake. Tbe main sources of variation were assessed by 

multivariate analysis (correspoodence analysis and cluster analysis). 

Largemouth bass diet is strongly dominated by the freshwater sbrimp (A. desmaresti), followed by ampbipods 

(Echinogammarus sp.), Nematoeera adults, and nympbs of Cloeon sp. (Epbemeroptera). Pumpkinseed sunfish diet is 

based on linoral macrobenthos. dominated by ampbipods (Echinogammarus sp.), followed by plant debris and severa! 

insects, e.g., larvae of Microtendipes sp. (Cbironomidae), Trichoptera larvae (Ecnomus sp., Leptoceridae), and M. 

meridionalis (Heteroptera). Chub feeds on large prey, e.g., toad, rests of birds and mamrnals, unidentified fish, and 

crayflSh (P. clarkii). Eel preys on fish, macroinvertebrate, and mostly crayfish. Yearlings of t.be fresbwater blenny feed 

on chidorids, namely O. tenuicaudis, C. sphaericus, and P. laevis; adults, scarcely captured, consumed amphipods. 

Mosquitofish diet is dominated by littoral Cladocera (C. sphaericus, S. ramneri, C. reticulata, and P. laevis) and 

Nematocera adults. Rudd diet has an important detritic component but is typified by the bighest plant amount, mostly 

fresh plant material; its main animal preys are D. longispina and S. ramneri (Cladocera), arnphipods, and several late 

stages of Nematocera (exuviae, pupae, and adults). Roacb is tbc most zooplanktivorous fish in t.be lake, consuming 

mainly D. longispina. Carp feeds on profundal benthos, with dominance of detritus, amphipods, plant material (diatoms 

and debris), larvae of C. jlavicans (Díptera), Candona sp. (Ostracoda), and chironomíd larvae ( Chironomus s pp. and 

Procladius sp.). 

The main source of variatíon is predator size. Prey size increases significantly with size of largemouth bass, 

pumpkinseed sunfish, fresbwater blenny, and mosquitofisb; wbile prey number decreases, except for mosquitofish. 

Resource state number and feeding diversity also decrease wit.b omogeny in largemouth bass and fresbwater blenny. 

Otherwise, variation is in the opposite way for roach, because of its dominant zooplanlctivory and omogenetic tendency 

to benthivory: prey weight docreases with ontogeny wbile resource state number and feedíng diversity increase. 

Tbere is an overall resourcc partitioning in tbe fisb assemblage. Cbub, eel, and largemouth consume lower prey 

number and diversity, but of larger size. Roacb zooplanktivory implies the lowest feeding diversity, witb low prey 

mean weigbt but higb prey number. Feedíng diversity is bighest in t.be smallest littoral species, i.e., mosquitofisb and 

freshwater blenny; blenny adults are larger and may feed on larger prey. 

The main feedíng specializations consist on: 

- mosquitofish, and also fresbwater blenny and rudd, whicb are tbc most littoral spccies and feed on smallest, 

liuoral maíoly neustonic prey 
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- most largemouth bass population, whlcb consumes freshwater shrimp. and also small-sized fisb and severa! 

macroinvertebrate (Odonata and Epbemeroptera nympbs. and snails). 

- eel and largest individuals o f largemouth bass. whlcb prey on crayflsb and (mostly largemouth bass) on fisb. 
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I. Introducció 

1.1 La limnologia de la zona lacustre de 

Ban yo les 

L'Estany dc Banyoles (Pla de l'Estany) es troba 

situat a 17 km de Girona i a 172 m d'altitud (42' 7' N, 

2' 45' E). Malgrat la seva mida relati vament petita 

(Taula I i 2), és el segon llac mé gran de la Península 

després del de Sanabria. L'escassesa dc llacs dc terra 

baixa a la Península 505· 689 és una de les raons 

principals de la singularitat de l'Es tany que també ha 

provocat, entre altres coses - com ara la pròpia 

introducció de peixos- . una notab le atenció 

limnològica. 

El primer estudi ecològic dc l'Estany fou realitzat 

pel professor Margalef i data ja dc 1946. Però fms als 

anys 69-70 no s'iniciaren altres treba lls -els primers, 

teSis doctorals sota la seva direcc1ó- que des dc llavors 

han proliferat notablement. Destaquen els eswdis del 

fitoplàncton (Planas 642·645), zooplàncton (Miracle 542· 

547 i coautors 15· 332· 548-549), geologia (Ju lià 423 i 

Taula 2. Paràmetres morfomètrics principals 
d'alguns llacs càrstiC$ de Catalunya (Abelià et al . 1989). 

àrea prof. prof. volum 
màxtma mitJana 

(Hm2) (m) (m) (Hm3) 

Estany de Banyoles l li. 79 46,4 14.8 16.12 
estanyols de B;myolc~ 

Vilar 1.2 9 .0 4,50 0.054 
Ci só 0,046 7,5 4,78 0.0022 
Nou 0,084 7.0 2.26 0,0019 
Coromines 0,29 5.0 2.90 0,0084 

egre 0.051 5.2 2,94 0,0015 
estany de Montcortès 9.3 30,0 20.43 1,9 
llac Gran d'Estanya 0.21 20.0 6.60 0.0014 

coautors 126 , i Sanz 73<l · 735), ecologia microbiana 

(Abelià 1 i Garcia-Gil 272-274. 1 coautors 15<1, 156. 276.279-

280· 331 -332), limnologia física (Casamitjana i Roget 133· 

136.703, i coautors 75. 137-138. 15 1·152. 704-705), batimetria 

(r-.•toreno-Amich i Garc ía -Bcnhou 566) i zoobemos 

(R ieradeva 11 6tiQ-690 i Prat 659, 694-695, i coauLOr. 658. 691-

6'13). La majoria d'aquests estudis inclouen també la 

caracterització fís ico-química de l'aigua com a 

complement bàsic. Aquests trehalls donen una visió 

molt completa de la limno logia del llac - vegeu les 

diverses revisions disponibles 2. 258. 549. 

Taula I. Paràmetres morfomètncs dc l'Estany dc Banyoles (Moreno -
Amich i García-Bcnhou 1989). Símbols segons HAkanson (1981 ). excepte els 559

- Els únics aspectes pràcucament no 
símbols entre parèntesis que corres ponen a la terminologia dc Hutchinson estudiats fins ara són el litoral -del 
(1957) . 

B 
om .. 
o 
~ 
O .so 
1)¡5 
Or 
lo 
a 
'!_p 
a 
F 
vd 

símbol 

(I) 

( b ) 

(l,.,) 
(Z) 

(Zr) 
(L) 
(A ) 
(V) 

paràmetre 

longitud màxima 
longitud màxima efectiva 
amplada màxima 
amplada màxima efccliva (lòbul N) 

(lòbul S) 
amplada mitjana 
profunditat m1txima 
profunditat mitJana 
!er quarti! dc profunditat 
mediana dc profunditat 
3er quarti! dc profund itat 
profunditat relativa 
longitud de costa (tècnica CTP) 
àrea 
volum 
pendent mitjà 
desenvolupament dc costa 
dcscn"olupamcnt dc volum 
dlJCCCIÓ dc J'c1 \ OlaJOT 

forma de llac 

csumació 

2.150 Km 
2,1 50 Km 
0.775 Km 
0.775 Km 
0.725 Km 
0.520 Km 

46.4 m 

14.8 111 

20.8 m 
12.3 m 
6,7 m 

3.89 % 
9.125 Km 

111.79 Hm2 

16.12 Hm3 

20.91 % 
2.435 
0.96 

SO-NE 
Cx -SCxmi 

qual hi ha dades sobre la flora algal 12a. 

501_ j els peiXOS 271, 5661>. 

Hi ha també molts estudis 

limnològics sobre altres parts de la 

zona lacustre, bàsicament dc la fisico­

química i ecologia microbiana 4· 257,275. 

277. 843, p. ex. dc l'estanyol del Vilar 

114 11 5. 267, 278 Es co neix 

excepcionalment bé l'estan yol del 

Ci só, bàsicament en el camp de 

l'ccologw microbiana (principalment 

Gucrrero, Pedrós-Alió , Gaso! i 

coautors 3. 1a 15. 244. 28 t-285, 33t. 333-334. 

514, 607-609). 
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C-VI 

C-111 

Fig. 1. Mapa batimètric i caracterització morfomètrica de l'Estany de Banyoles (Moreno-Amich i García-Berthou 
1989). Les àrees negres indiquen sediment en suspensió. S= surgència, C =cubeta. 
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Taula 3. Paràmetres químics principals de les &igUes d'alguns llacs càrstics de Catalunya (Abelià et aJ. 1989). 

pH conducli vital alcalinitat 

(~ cm'1) (meq 1' 1) 

Estany de Banyoles 
Cubeta 2 6,8 -8,3 1200-2400 3,0-6,0 
Cubeta 3 7,3-7 ,9 1200-1330 2,5 -4,5 

estanyols de Banyoles 
Vilar 7 ,2-8.2 1100-2.500 2,8 -8,8 
Cisó 6,8 -8,0 1900-2100 5,0 -7,6 
Nou 7,0-8,5 1900-2400 5,5-13,7 
Coromina 7,8 -9,0 800 4, 1-5,4 
Negre 8,0-8,5 780 4,9-5,7 

Estany de Mootcortès 6 ,5-8,5 500 2,5-4,0 
llac d 'Estanya 7.2-8,4 1950 2.0-3.5 

EI Ter, que recull les aigües de la conca de 

Banyoles a través del Terri, és segurament el riu més 

be n conegut de la Penínsu la . S'ba estudiat 

detalladament la zonació fluvial del Ter (F. Sabater 712· 

714, s. Sabater 721- 724 i Annengol 715-717. 719. 128, i 

coautors 40. 613, 670-671, 718. n o. 125-127. 729) tant per la 

hidrologia. ffsico-química, fitobentos, fitoplàncton, 

zoobentos o fauna intersticial. La limnologia dels 

embassaments del Ter, sobretot del de Sau, també es 

coneix 39• 41 • 

L'Estan y principal és un poljé o conjunt de 

dolines càrstiques, originades per dissolució de guixos i 

calcàries, i esfondrament dels terrenys sobreposats. Una 

característica general dels Uacs càrstics és la presència 

de surgències o deus s ubterrànies, que són la via 

sol· ro.>- NÜJ' NQ.¡' NH.+ s2· 
(~g àt 1"1) 

4,6-16.6 0-3,5 0,5-20.0 0.1 -4 0 -400 1,4 
5.1-8.7 0.1 -1.0 1.0-16.0 o 

4,8-13,2 0-13,0 1,2-5,6 0 -0.6 8,8 
4,6-10,4 0-5.5 0-2.5 0 -2.0 0 -250 7,3 
3,0- 13.3 0-80,0 0 -0.8 0 -0,4 1,4 
0,3-0,7 0-23,1 0 -0.6 0 -0,6 2.3 
0,3-0,6 0 -15,3 0,1 - 13,4 0 -20,7 0.2 
0,7-1.9 0-0.1 0-5,0 0 -0 .1 0,5 
6,6-8,4 0- 1,0 0-8.5 0 -0 .9 1.1-90.5 1.1 

principal d'entrada d'aigua. A l'Estany, se n'ban detectat 

13 (Fig. 1) que es manifesten per l'existència de 

sediment en suspensió 113. 

Es parla de c ubetes, com a unitats 

geomorfològiques aproximadament equivalents a 

dolines. Generalment es considera que n'hi ba 6 (Fig. 

1); però alguns autors 689 descarten la que generalment 

s'anomena C-V segurament perquè és molt més petita 

i, per tant, la consideren eng lobada en la C-IV. Des 

d 'un punt de vista més fís ic (temperatura), es pot 

considerar que funciona com tres cubetes: C-1 i C-II 

juntes, C-III i C-IV 138 • No hi ba, de moment, un 

criteri objectiu o establert per la defrnició de c ubeta, a 

diferència de per les surgències. 

L'alta mineralització de l'aigua és una altra de les 

Taula 4. Característiques de l'aigua d'alguns llacs de mineralització especial en comparació a l'aigua de mar i 
de llacunes poc profundes. Concentracions en mg ¡· I (ppm) (Margalef 1983). 

llac Txad llac Titicaca Estany de llacuna de llac aigua de mar 
Banyoles GaJiocanta Wasbington (35 %e 

(Saragossa) So ap salinitat) 

pH 8-8,5 8-8.6 7.1 -8 7,3 -9,3 9-9,8 8,1-8,3 
conductivitat (mS cm' 1) 0. 1-0,7 0,054-1.541 1.20-1.33 18,2-16,9 8-20 47 ,9 
Ca 16 18-41 88-160 76- 140 2-506 400 
Mg 3,6 33 30-65 1.737-2.887 8.000-52.000 1.350 
Na 11,5 244-249 31-63 2.633-5.060 700-4.100 10.500 
K 7.8 8-14 15-27 128-261 1.000-12.000 380 
CI 7 245 -251 18-38 7.490-13.632 4.000-51 .000 19.000 
so4 25 176-265 5 12-835 2.500-6.983 17-50 2.655 
alcalinitat (meq r 1) 0,9 1-8 3,3-5 1.2 -5,2 101 2.38 
p total 0.01 0.001-0.005 0 .001 0 ,002-0.017 0 ,07 
Si02 0.4-18,6 7 
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característiques freqüents dels llacs càrstics, que es 

manifesta a l'Estany (Taula 3 i 4). L'aigua dissolt e ls 

materials solubles que travessa subterràniament i a 

l'Estany té una alta concentració de sulfats i, per això, 

un pH quasi sempre neutre o lleugerament alcaH 

(excepte al fons). 

D'una banda, la peculiar circulació de l'aigua -amb 

alimentació hídrica fonamentalment subterrània i 

sortida superficial- i de l'altra, l'elevat contingut de 

calci -que fa precipitar el fòsfor- fan que e ls 

nutrients siguin limitants a la zona iJ.luminada i frenen 

l'eutrofització cultural. Sovint es considera l'Estany 

com a oligotròfic 2. 689, per les baixes concentracions 

dels nutrients principals (fòsfor i nitrogen) i de la 

biomassa fitoplanctònica (l-4 mg cloro fi Ha a m·3). 

Però les estimacions de producció primària (anys 1969-

1970) SÓn intermèdieS (81,8 g e m·2 any- I, amb 

mitjana diària de 250 mg e m·2) i, per això, es podria 

considerar oligo-mesotròfic 258. 
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1.2 La comunitat de peixos de l'Estany de 

Banyoles 

1.2.1 Abans de la introducció de pei.xos 

Malgrat el notable coneixement de la zona lacuslre 

de Banyoles, no se n'havia estudiat els peixos fins al 

nostre projecte. Existeixen, però, diverses referències 

bibliogràfiques que hem revisat 271 per tal de 

reconstruir-ne la història recent (Taula 5). Les 

referències corresponen bàsicament a informes sobre 

repoblacions i pesca esportiva. més algunes revisions 

taxonòmiques que citen exemplars de l'Estany 

dipositats a museus. Tanmateix, és probable que 

existeixin altres citacions, p. ex. a mitjans impressos 

menys específics dels quals n'hem revisat només els 

més fàcilment disponibles. Noves citacions històriques 

podrien aclarir algun dels diversos interrogants encara 

oberts sobre l'època d'inlroducció i evolució de les 

poblacions. 

Rigau (1990) recull la història més antiga sobre la 

pesca a l'Estan y, que inclou diverses mesures 

reguladores de la pesca establertes pel monestir 

benedicú des de l'inici del seu establiment a Banyoles 

(segle IX). El dret d'aprisió de l'erm i de l'Estany fou 

atorgat al monestir per Lluís el Piadós l'any 822. Els 

abats exerciren lliurement el seu domini sobre l'aigua 

de l'Estany, els recs i la pesca fms a la fi del segle 

XVIl. Tanmateix, l'única citació de peixos anterior al 

nostre segle sembla ser la de l'anguila, en un pergamí 

sobre la ressolució d'un conflicte l'any 1343 respecte de 

la seva pesca a la zona de l'estanyol de Cutzac des d'on 

s'esmunyia cap a l'Estany 157.697. 

Es considera que les espècies autòctones a principi 

de segle eren: barb de muntanya (B. meridionalís), 

bagra comuna (L . cephalus), anguila (A. anguilla), 

bavosa de riu o barb canf (B. jluviari l is) i espinós, 

sorell o sorelló (G. aculearus). 

És destacable l'escassesa de citacions de bavosa de 

riu, que deu respondre simplement a les seves 

característiques biològiques (mida reduïda, coloració 

críptica, poca activitat, ... ). Tanmateix, existeix una 

citació 295 del 1912 d'exemplars d'aquesta espècie (=B. 

cagnota ) al Laboratori lctiogènic de Barcelona 

Taula 5. Citacions de peixos a l'Estany de Banyoles: espècie. data de citació i referència. Les dates amb 
interrogants són citacions més clarament especulatives. Referències: a= Darder ( 1913), b = Gibert (1912b), e = Gibert 
( 19 12c), d = Vidal ( 1925), e= Nadal (1952)./= Corominas (1960). g = Asociación de Pescadores Deportivos «El Lago» 
(1960-65), h = Nadal (1964), i = Sociedad de Pesca Deportiva «La Caña» ( 1968), j = Nadal (1983), k = Elvira (1984), I = 
Doadrio i Elvira ( 1985), m = Sostoa et al. ( 1987), n = Doadrio et al. ( 1988), o = García-Berthou i Moreno-Amicb 271 . 

espècie 

Anguilla anguil/a 
Barbus meridionalis 
Blennius flu viaJilis 
Casterosteus aculeaJus 
Leuciscus cephalus 

Tinca tinca 

Cyprinus carpio 
Ameiurus melas 
Lepomis gibbosus 
Oncorhynchus mykiss 
Salmo truita 
Scardinius erythrophthalmus 
Esox lucius 
Carassi us auraJus 
Cambusia holbrooki 
Micropterus salmoides 
Rutilus rutilus 
Perca fluvial ilis 

citació 

abans de 1910 (~. h,J), 1910-1913 (a ), 1925 (d), 1952 (e). 1964 (h), 1990-1991 (o) 
abans de 1910 (e, h, j ), 1925 (d). 1952 (e). 1964 (h), sense data (n). 1991 (o) 
abans de 1910 (¡) . 1964 (h), 1990- 1991 (o) 
abans de 1910 (e, h,J), 1912 (b), 1949-1950 (e), 1964 (h). 1983? (j) 
abans de 19 10 (h.j), 1925 (d). 1952 (e), 1964 (h), 1990- 1991 (o) 

abans de 1910 (e. h.J), 1912 (e). 1925 (d), 1952 (e). 1964 (h ) 

1910-1913 (a, e, e,f, h ,J). 1925 (d), 1952 (e), 1964 (h), 1983 (¡). 1989-1991 (o) 
1910- 1913 (f, h,j). 1950 (k). 1983? (j) 
1910-191 3 (f, h, j ). 1952 (e), 1964 (m), 1980 (m). 1983 (j), 1990- 1991 (o) 
1910-1913 (a, e,j) 
1910-1913 (a, e,j) 
1910-1913 (~.f, h,J), 1925 (d). 1952 (e). 1964 (h). 1983 (j). 1990-1991 (o) 
1954 (¡), 1960-1965 (g). 1964 (h). 1968 (i). 1983? (¡) 
1964 ( h ). sense data ( /) 
1964 (h), 1990-1991 (o) 
1965-1967 (j). 1983 (}), 1990-1991 (o) 
1990-1991 (o) 
1991 (o) 
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reco~lectats per Darder a les comarques gironines. En 

aquestes comarques, la bavosa de riu només es troba 

acrualment al tram baix del Auvià i a la zona lacustre 

de Banyoles m. Atesa, tal com s'explica més avall, la 

notable activitat de Darder a Banyoles és molt probable 

que aquests exemplars provinguessin de l'Estany. 

La tenca (T. tinca), que es trobava a l'Estany abans 

de 1910 i que ja no s'hi troba, generalment ha estat 

considerada autòctona però potser no bo és. És 

autòctona de la major part d'Europa, però és difícil de 

delimitar exactament la seva distribució geogràfica 

perquè tradicionalment se n'ha fet piscicultura i 

repoblació 211. m . sos. Hi ba moltes hipòtesis sobre la 

seva distribució geogràfica. bàsicament: considerada 

introduïda a la península Ibèrica des d'antic sos; 

autòctona de la meitat meridional de la Península però 

introduïda als Països Catalans 773; i autòctona de la 

Península però introduïda a diverses localitats des 

d'antic (segle XYU) 309• Gibert (1912c) ja esmenta que 

es creu que les tenques d'estanys de Lleida foren 

introduïdes per frares abans de 1735, la qual cosa és 

extrapolable molt versemblantment a l'Estany si es 

considera la ja esmentada imponància del monestir en 

la regulació de la pesca. És curiosa també la poesia de 

1933 de J. Hostench -aficionat a la pesca i coneixedor 

de l'Estany-, que recollim abans dels agraïments, i en 

què es parla d'introducció de tenca a l'Estany, 

contràriament a la resta de bibliografia més específica 

recollida a la Taula 5. 

El nombre molt reduït d'espècies de peixos 

autòctons de l'Estany és una característica general dels 

rius catalans 775 i de IOta la Península 209. sos. Així, si 

s'exceptua la conca de l'Ebre, els rius catalans solen 

tenir menys de sis espècies autòc10nes (sense considerar 

les que migren al mar i les d'origen marí relativament 

recent), i la conca del Ter es pot situar, juntament amb 

les del Auvià, la Muga, la Tordera i el Besòs, en una 

regió ictiogeogràfica (regió oriental catalana) tipificada 

per la presència de truita, bagra comuna i barb de 

muntanya ns -aquestes dues últimes espècies d'origen 

transpirinenc 209. ns. Les espècies introduïdes 

tendeixen a prosperar més a zones, com ara les nostres, 

amb poques espècies natives de peixos 710. 

1.2.2 El període 1910-1916, l'època de 

Darder 

La singularitat ecològica de l'Estany a la Península 

s'ba expressat també en la seva història ictiològica. 

Així, durant els anys 1910-1916, Francesc Darder i 

Llimona introduí de forma pionera diverses espècies a 

l'Estany 123. 163. m.m. F. Darder (1851-1918). metge 

i veterinari de formació, fou: catedràctic de zoologia a 

Taula 6. Repoblacions de peixos efectuades per Darder a aJtres zones de Catalunya (Darder 1913). 

tàxon data lloc 

SaJmo trutta ca. 1910 Sant Anio1 de Finestres 
Salvelinus fontinalis ca. 1910 Sant Aniol de Finestres 
Salmonidae 29 .6 .1912 Sant Feliu de Torelló (riu 

Ter) 
? després de Manresa 

20.9 .1910 
? després de Terrassa 

20 .12.1910 
Salve/inus fontinalis abans de 3.7.1913 Terrassa (dipòsit) 
Ameiurus melas abans de 3.7.1913 Terrassa (embassament 

Xuriguera) 
Anguilla anguilla 18.2 .1912 Sant Sadurní de Noia 

(riera Noia i bassa) 
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nombre 
d'individus 

7 
? 
7 

7 

1 

? 
? 

2 .000 

observacions 

Festa del Peix 

Exposició de 
Piscicultura 
Festa del Peix 

Festa del Peix 



'!'~ula 7. Producció piscícola per a repoblació del Laboratori Ictio ~nie 
~umclpal de Barcelona dur~t 1~-19~2 (Darder 1913): nombre d'alevins pe~ any espècie a la Península són dubtoses, i 
I tàxon: Entre els •.altres C1prímds• b1 havia Abramis brama, Leuciscus idus i 
gard~, I .els salmòmds consistien en truita arc iris, truita comuna i Salvelinus els exemplars -inclòs un de 
font mallS. 

1909 1910 

Anguilla anguilla 84 .000 65 .200 
Tinca tinca 1.060 1.620 
Cyprinus carpio o 15.000 
altres ciprínids 12.230 15.085 

1911 1912 

102.000 248.000 f 
800 10.260 

11.000 15.570 
151.993 66.240 

total 

499.200 
13 .740 
41 .570 

245.548 

l'Estany- examinats en detall per 

Elvira 233 han resultat correspondre a 

I. me/as. Hem seguit els treballs més 

recents 883 segons els quals ambdues 

espècies pertanyen al gènere Ameiurus 

(A. me/as i A. nebulosus). 

Sostoa et al. (1990c) citen M. 

salmoides com a introducció de 

Darder, a diferència de la majoria 

--,¡~A~q;";;u:;,es;;,ta;;-;¡,dad:;¡;a-;s:¡;'b':"a -;:rn:;od:¡1¡¡:. fi;::c::at-:r::es::pec=te:-:;de:-;:-:J'o:-n:-:. g-:-in-ai:-(:-::2~48::-.~600:':"') -per- qu-:è_q_u_a-dre-ss-in- d' els totals autors que consideren aquesta espècie 

salmònids o 15.770 103.050 91.657 210.477 
Lepomis gibbosus 10.000 575 3.61 0 10.440 24 .625 
Ameiurus melas 11.150 1.220 1.000 830 14.200 

total 11 8.440 114.470 373.453 442.997 1.049.360 

l'Escola Superior d'Agricultura de Barcelona; fundador i 

director del Parc Zoològic i del Museu Zootècnic de 

Barcelona; director del Laboratori d'Ictiologia de 

Barcelona i de Banyoles; i fundador del Museu Darder 

d'Història Natural de Banyoles. Pretenia canviar la 

comunitat de peixos de l'Estany per espècies de mida 

més gran i major interès pesquer. Introduí a l'Estany i 

zones properes diverses espècies particulannent durant 

celebracions anomenades «Festa del PeiX» que 

conjuntament amb exposicions, conferències i 

concursos de pesca van tenir fort ressó entre Ja 

població banyolina 155• 311• 696-697 i posterionnent es 

realitzaren també a diversos altres municipis (Taula 6). 

A la Taula 7, es recull la producció d'alevins que el 

Laboratori Ictiogènic municipal de Barcelona va 

entregar «gratuïtament a corporacions municipals, 

entitats agrícoles, societats de pesca i particulars 

interessats en la repoblació de rius, llacs i estanyols, 

conservació i propagació de les especies» 194 i que, per 

tant, són les espècies que més clarament Darder va 

introduir a Catalunya. Alguns dels ciprínids que ell 

cultivà intensament com araAbramis brama, Leuciscus 

idus (=Idus melanotus miniatus) i potser Alburnus 

albumus (=Albumus lucidus) no es troben actualment a 

la Península. 

EI peix gat s'ba citat habitualment com a lctalurus 

nebulosus 574· 576• 775 però les citacions d'aquesta 

com a introduïda per l'ICONA (o el 

seu precursor) el 1955 a la Península 

211. m. m . 309 i el 1965-1967 a Banyoles s1s. Hem 

interpretat que Darder (1913) utilitza els noms «perca 

americana» i «peix sol» com a sinònims de L. 

gibbosus, igual que clarclOlenl fa Nadal (1952). 

Més incert és el cas de Gobio gobio i Leuciscus 

leuciscus que Camarasa (1990) considera introduïdes a 

Catalunya per Darder. Per la primera espècie, introduïda 

a la Península el segle passat 211 , Darder només fa 

esment de freqüents paràsits intestinals i explica com 

construir zones de posta per aquesta espècie. barbs i la 

«bermejuela» (o sigui Rutilus sp.). Darder considera L. 

/euciscus molt comuna en la seva època als nostres 

rius i Gibert 297•298 també la cita, la qual cosa contrasta 

fortament amb el fet que aquesta espècie no es troba 

actualment a la Península. 

Per a l'Estany. Darder centrà el seu interès en la 

introducció de salmònids - la truita comuna (Salmo 

trutta) i la truita arc iris (Oncorhynchus mykiss)- , 

l'anguila i la carpa (Taula 8). però sembla que 

s'introduïren uns pocs exemplars de diverses altres 

espècies -com recull la Taula 8, es tiraren al Llac tots 

els exemplars d'espècies vàries després d'exposicions. 

Els salmònids no es van adaptar a l'Estany i, en canvi, 

altres espècies com ara el peix sol i el gardí -<¡ue 

lògicament no eren l'objectiu de la introducció­

prosperaren molL 
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Taula 8. Algunes repoblacions de peixos a la zona lacustre de Banyoles: nombre d'individus per 
tàxon ordenats cronològicament. Referències: a = Darder (1913), b =Coma i Gratacós (1991), e = Nadal 
(1952), d = Asociaci6n de Pescadores Deportivos «El Lago» (1960-65). e= Nadal (1983). 

tàxon data lloc 

espècies vàries 25.10.1910 Estany 
C. carpio 25 .10. 1910 Estany 
espècies vàries 24 .11.1910 Estany 

Salmonidae 17.9 .1911 estanyol del Vilar 
alevins Salmonidae 25 .1.1912 Estany 
alevins Salmonidae 29 .1.1912 Estany 
A. anguiUa 15-19.4. 19 12 Cornellà 
A. anguilla 15-19.4. 1912 Esponellà 
A. anguilla 15-19.4. 1912 Serinyà 
A. anguilla 15-19.4. 1912 Pujarnol 
A. anguíUa 15-19.4. 191 2 Colle li 
A. anguilla 15-1 9 .4. 1912 Vila venut 
A. anguiUa 15-19.4. 19 12 Fontcuberta 
espècies vàries 4 .7 .1912 Estany 

espècies vàries 16.8. 1912 Estany 
C. carpio 3. 5.191 3 Estany 
C. carpio 1936 Estany 

Salmonidae 1950 Estany 
C. carpio 1.1951 Estany 
E. lucius 1954 Estany 
C. carpio 1960 estanyol del Vilar 
B. muidionalis 1960 estanyol del Vilar 
A. anguilla 1960 estanyol del Vilar 
C. carpio 28.1.1962 estanyol del Vilar 
C. carpio 1964 estanyol del Vilar 
C. carpio abans de 1964-? estanyol del Vilar 
C. carpio abans de 1964-? Estany 
C. carpio 1967-1983? Estany 
M. salmoides 1965-1967 Estany 

Per moltes de les espècies. la introducció a 

Banyoles deu ser la primera a la Península, p. ex. peix 

sol cf. m, peix gat i gardí - ICONA (1986) cita el 

gardí com a endemisme ibèric, la qual cosa és 

òbviament una errata De les 17 espècies aJ.lòctooes de 

peixos continentals presents actualment als Països 

Catalans ns, se n'ha intentat introduir 13 (76%) a 

l'Estany, i 13 allres es troben actualment a la conca del 

Ter (on només hi 4<falten» Salvelinus fontinalis. G. 

gobio, Si/urus glanis i Stizostedion lucioperca). Això 

converteix a l'Estany i al conjunt de la conca del Ter en 

ecosistemes comparativament molt alterats per la 

introducció de peixos continentals. 

1.2.3 Després de 1916 

nombre observacions refer. 
d'individus 

? I Festa del Peix a 
? I Festa del Peix a 
? fi exp os ició 

Piscicultura i Pesca a 
25 a 

8.000-10.000 a 
4.000 a 

40.000 a 
4.000 a 

20.000 a 
3.000 a 

20.000 a 
3 .000 a 

I 0 .000 a 
? buidat Laboratori 

municipal a 
? lli Festa del Peix a 

12 carpes Hi-GoU (?) a 
20.000 ous, del Monestir de 

Pedra (Aragó) b 
? e 
14.000 de Pals b 

? e 
? d 

500 d 
6 d 

ca. 4.000 de Pals d 
? d 
? de Pals i Osca d 
? de Pals i Osca d 
? e 
? e 

Cal fer alguns altres aclariments taxonòmics sobre 

les citacions que hem recopilat. Nadal (1984) cita 

Carassius carassius però d'acord amb Doadrio i Elvira 

(1985) devia tractar-se de C. auratus. Aquesta espècie 

va ser introduïda per Darder a diversos llocs, 

probablement també a l'Estany juntament amb la carpa 

297• D'altra banda. no hem considerat una citació de 

madrilla ( Chondrostoma roxostoma) a l'Estany, 

existent a una guia divulgativa de pesca soJ. 

La bibliografia també conté alguns indicis de com 

evolucionaren les poblacions. Així, sembla que: el 

1925 havia pràcticament desaparegut de l'Estany 

l'espinós. havien disminuït força el barb de muntanya, 

la bagra comuna i la tenca. i s'observava que el gardí 

menjava vegetació subaquàtica i ous de carpa 841 ; i el 
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1953 ja havien pràcticament desaparegut el barb de 

muntanya, la bagra comuna i la tenca, i disminuït força 

l'anguila i la carpa, a més de la vegetació subaquàtica 

575 

La reducció de la vegetació submergida és un efecte 

molt freqüent de l'alimentació dels ciprínids 174• 203. 6S7. 

La carpa, a més, tendeix a augmentar la densitat del 

fitoplàncton, si bé el mecanisme no està clar ja que pot 

ser: pel consum dels macròCits 662 o de zooplàncton 174
• 

587; per l'alimentació als sediments, que augmenta la 

terbolesa i la recirculació dels nutrients 174
• 5

41
• 

587
; o 

directament per l'excreció 688. És difícil saber quins 

mecanismes intervenen en aquestes relacions tròfiques , 

fins i tot experimentalment 522. D'altra banda, el gardí 

és dels peixos continentals europeus més herbívors 

(vegeu apartat 111.11 ), però els principals autors han 

considerat que no afecta molt la vegetació perquè no 

l'arrenca totalment sinó que només en mossega part, la 

qual cosa fins i tot pot incrementar la producció a03. 662. 

La situació capdavantera dc Banyoles en la 

introducció de peixos exòtics no es limita a l'inici dc 

segle sinó que és plenament vigent. Així, perca (P. 

f /uviatili s) i madrilleta vera (R . rutilus) són dues 

espècies no citades anteriorment per la conca del Ter i 

que han estat introduïdes a comptades localitats de la 

Península cf. 211 • 309: la perca, només a l'embassament 

de Boadella (Muga) recentment m (potser introduïda a 

començament dels anys setanta 309); i la madrilleta 

vera, al Llobregat i al canal d'Urgell 775• La present 

citació a l'Estany és, per tam, la cgona localitat de 

perca a la Península i la tercera de madrilleta vera. De 

perca només se n'han trobat 2 exemplars a l'Estany i, 

per tant, no sabem si prosperarà; en canvi, la madrilleta 

vera és una de les espècies més abundants dc l'Estany. 

Aquesta intensitat d'introducc ions a Banyoles 

segurament ha estat influ.lda, a més dc per la 

singularitat de l'Estany, per la proximitat geogràfica del 

Pirineu, que és límit meridional de distribució 

autòctona dc moltes espècies (p. ex. luci, gardí, 

madrilleta vera, perca , Alburnus alburnus, Abramis 

branza, ... ). 

La primera citació de gambúsia, en canvi, és molt 

posterior a la introducció a la Península, que data del 

1920 o 1921 6IO. 

1.2.4 La m adrillet a vera el gard í 

La madrilleta vera (R. rutilllS) ara és molt abundam 

a l'Estany . Sembla que a Banyoles no es coneix ia 

popularment la seva pre~ència i que es devia confondre 

pe l gardí (Ta ula 9). que és menys abundant i més 

litoral. Tanmateix, Ics escasses descripcions de gardí en 

la bibliografia sobre l'Estany semblen correctes. 

Gómez Caruana i Díaz Luna (1991 ) proposen que 

la madrilleta vera fou introduïda a la Península per 

Darder, citació que no ha estat confirmada per un dels 

autors (Gómez Caruana, comunicació personal). Al 

llibre de Darder només hem trobat Ja ja esmentada 

descripció dc com construir zones dc posta per e. 
gobio, barbs i «bermcjuela» (o sigui Rurilus sp.) i, per 

tant, no ho hem considerat com a introducció segura. 

Altres autors proposen que la madrilleta vera fou 

introduïda als Països Catalans a partir de ls anys 

cinquanta, sense poder precisar-nc més la data 773• 

Taula 9. Morfologia comparada del gardí (S . 
eryrhrophrhalmus ) i la madrilleta vera (R. rul ilus) a parúr 
d'alguns pocs individus de l'Eslany (n = 9 i 4 
respectivament). 

caràcter 

radis aJeta ventral 
radis aleta dorsal 
radis aleta anal 
radis aleta pectoral 
radis aleta caudal 
escales línia lateral 
posició al. dorsal 
respecte al. ventrals 
dents faringis 
escates 
inici al. anal-línia lateral 
escates 
imc1 al. dorsal -línia lateral 

gardí 

9 
11 

12-13 
15-16 

2 1 
39-41 

posterior 
5+3/5+3 

4 

8-9 

madrilleta 
vera 

9 
11 

11-12 
15 
19 

42-46 

vertical 
5!6 

4 

9-10 
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No hem detectat formes híbrides entre els peixos 

capturats a l'Estany. Això no obstant, és fàcil que 

puguin existir o haver existit formes híbrides entre 

ciprínids de l'Estany. Els híbrids entre espècies 

europees de ciprínids són molt nombrosos, més 

1900 1910 1925 

freqüents a llacs que a rius 229, i generalment afavori tS 

per l'acció humana com ara la construcció 

d'embassamentS, la pròpia introducció d'espècies 

exòtiques o l'alteració d'hàbitatS 176. 229. S'han descrit 

híbrids de diverses espècies dels gèneres Rutilus 85-169. 

Citació (any) 

1952 1964 1983 1990 
--------+--------------+-------------------------. +--.. ---.. --+--.----.. --.... -+------

Tinca tinca 

ESPÈCIES A UTÒCfONES 

Anguilla anguilla 

Barbus meridiana/is 

Blennius fluviacilis 

Gasterasteus aculeacus 

Leuciscus cephalus 

ESPÈCIES INTRODUÏDES 

Cyprinus carpia 

Ameiurus melas 

Lepamis gibbasus 

Salmonidae 

Scardinius erychraphchalmus 

Esax lucius 

Carassius aurams 

Micrapcerus salmaides 

Gambusia holbraaki 

Rutilus rucilus 

Percafluviacilis 

--

-
.-.----. ·+-------.--.... +----........ ----... -----.. +·-...... -. ·+-----...... -.. -.. ·+--... -

Fig. 2. Evolució històrica de la comunitat dc peixos dc l'Estany de Banyoles a partir de les referències 
existents i l'estat actual. El gruix de les línies indica l'abundància poblacional, estimada subjectivament en tres 
categories (abundant, comuna i rara). 
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176· 229. 8!9, Leuciscus (bàsicament L. cephalus) 19· 81. 

228, 425. 903 , Scardinius (princ ipalment S. 

eryt hrophthalmus) 80• 229· 819 i Barbus (inc lòs B . 

meridiana/is) 490, entre si o amb altres ciprínids 

europeus. Més concretament, per les espècies 

actualment presents a Banyoles es coneixen Ics 

combinacions: R. rutilus x S. erythrophthalmus 81 9, 

amb híbrids de vegades fèrti ls, la qual cosa complica la 

taxonomia fins a límits extraordinaris 169; R. rutilus x 

L. cephalus 903; i S . erythrophthalmus x L. ccphalus 

903. Igual que la carpa, el gardí ha estat introduït als 

Estats Uni ts des de finals del XIX o principis d'aquest 

segle; des dels anys vuitanta, el gardí s'hi està cxtcnem 

força i ja se n'ha descrit un híbrid amb un ciprínid nord­

americà, l'únic híbrid intergenèric conegut entre peixos 

no-salmònids nord-americans i espècies exòtiques 11 9. 

A la península Ibèrica s'han descrit nombrosos híbrids, 

sobretot d'espècies endèmiques dels gèneres Rutilus i 

e hondrostoma 150, 234. 237. 578. 

1.2.5 Síntesi de l'evoluci() històrica 

Basam-nos en Ics referències bibliogràfiques 

conegudes i les observacions derivades del nostre 

treball, hem revisat I 'evolució de les poblacions 

íctiques de l'Estany des d'abans dc 19 1 O -sis espècies 

ex istents, amb dubtes seriosos sobre la naturalesa 

autòctona de la tenca- fins al moment presenL 

Actualment, la comunitat dc peixos de l'Estany 

(Fig. 2) està completament dominada per espècies 

introduïdes: a la zona litoral, perca americana, peix sol, 

gambúsia i gardí; a la limnètica. madrilleta vera i 

carpa. De les autòctones, les més comunes són bagra 

comuna i bavosa de riu. Ducs al tres espècies 

autòctones (anguila i barb de muntanya) i la perca 

(introduïda) són molt escasses. 

Com que no hi ha dades prec ises d'abundància, 

l'evolució històrica s'ha de descriure simplement a 

partir de la presència-absència d'e pècies. El nombre 

d'espècies (riquesa) reflecteix dues èpoques principals de 

canvis en la comunitat (Fig. 3): l'època de Darder 

( 1910- 19 16), amb introducció de, com a mínim, si s 

espècies; i els anys cinquanta i seixanta, amb noves 

introduccions i constatació de la desaparició de dues 

espècies existents des d'antic (espinós i tenca). Com és 

habitual, els mecanismes subjacents a aquesta evolució 

són totalment incerts; p. ex., no es pot pensar que la 

desaparició d'espinós i tenca, entorn a 1960, va ser 

causada di rectament per les introduccions d'aquella 

època (p. ex. el luci) ja que anteriorment ja se n'havia 

observat una disminució. Dc fet, l'estabilització de la 

comunitat deu ser molt lenta a causa de la notable 

longevitat dc la majoria d'espècies. Ja s'ha suggerit que 

la introducció d'espècies exòtiques als Grcat Lakes 

nord-americans va produir canvis en la comunitat que 

necess iten escala evolutiva de temps per assolir 

l 'estabi litat 711 . Sí que sembla segur que l'evolució està 

governada principalment per la interacció de les 

espècies de peixos, ja que no ha existit explotació 

pesquera comercial , ni eutrofització marcada, ni cap 

altra pertorbació ecològica dominant. 

Es pot donar una mesura integradora de l'evolució 

hi. tòrica mitjançam l 'índex dc similitud de Jaccard (C1) 

entre dues mostres: 

e - j 
J -

a+b-j 

on j és el nombre d'espècies comunes a Ics dues 

mostres, a és el nombre d'espècies d'una de Ics mostres, 

i b el dc l 'altra 494
. 5°3. Es pot calcular C1 al llarg del 

. cgle en referència a la comunitat de peixos abans de 

19 l 0, és a dir: a és sempre 6 (nombre d'espècies abans 

dc 19 1 O, sense considerar la tenca com a introduïda), j 

és el nombre d'espècies autòctones encara presents en 

una determinada època ib és el nombre total d'espècies 

en aquella època. L 'índex pren un valor dc .I per la 

situació origina l (comunitat no alterada per Ja 
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Fig. 3. 
autòctones. 

Canvis històrics de la riquesa de la comunitat de peixos dc l'Estany. amb el total d'espècies introduïdes i 

introducció o extinció) i de O quan ja no queda cap 

espècie autòctona. 

Aquest índex remarca l'alteració en l'època dc 

Darder, per la introducció de moltes espècies; però 

també reflecteix la segona època principal de canvi 

(Fig. 4). El valor final de l'índex indica que, 

considerant només la presència-absència d'espècies, la 

comunitat actual de peixos de l'Estany s'assembla 

només un 33% a l'existent abans de 1910. La simililud 

seria molt inferior si es pogués considerar l'abundància 

d 'espècies, ja que les introduïdes dominen 

completament. També seria inferior si es considerés la 

tenca com a introduïda. Hagués estat interessant poder 

I 
1,0 

0,8 
u 

"' " 0,6 ... 
"' e .., 
~ O,A 

ï3 
·o¡ 

0,2 

1900 1910 1920 1930 1940 1950 1960 1970 1980 1990 

any 

Fig. 4. Canvis històrics de la similitud (índex de 
Jaccard) de la comunitat de peixos dc l'Estany respecte del 
seu estat abans de 191 O. 

calcular un índex dc diversitat mitjançant dades 

d'abundància, que malhauradament no existeixen. 

1.2.6 Estat actua l d e les espècies 

a utòctones 

Sembla clar que l'espinós ha desaparegut 

completament dc l'Estany, i considerem urgent i 

prioritari per la seva conservació estudiar si en queda a 

la resta de la conca lacustre. L'espinós és una espècie de 

peix molt estudiada, sobretot quant a l'etologia i la 

biologia de poblacions 61 • 495• La seva problemàtica de 

conservació (Taula 1 0) generalmem està relacionada 

amb la degradació (contaminació, dessecació, canvi de 

substrat) del seu hàbitat (aigües tranquiles amb força 

vegetació) 211 • 470• Això es veu agravat per una 

distribució en mosaic, ocupant seccions pelites d'unes 

poques conques peninsulars, igual que la bavosa de riu 

i a diferència de la majoria dels nostres peixos 

continentals 211 • 773. Les zones costaneres no 

contaminades solen tenir poblacions abundants 

d'espinós -al nord d'Europa, on sovint és anàdrom, 
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l'Estany-
Taula 10. Estats de conservació i protecció, i abundància local dels peixos autòctons de 

é s l'Estany. Estat de conservació segons les categories de la UICN (Unió Internacional per a la 
Conservació de la Natura i els Recursos Naturals)t: E = en perill d'extinció, V = vulnerable, R = 
rara. I = indeterminada. K = insuficientment coneguda, NA = no amenaçada. L'abundància es dóna 
com a categories subjectives, en ordre creixent: extingida, rara, comuna i abundant Referències: I 
= Lista roja de los vuttbrados de Espaila (ICONA ed. 1986). 2 = espècie d'interès especial 
(Catalogo nacional de especies amenazadas, reial decret 439/1990, BOE 5-abril-1990), 3 = 
Threatened freshwater flshes of Europe (Lelek 1980), 4 = espècie protegida (llei 3/1988, de 4 de 
març, de protecció dels animals, lX>GC 18-març-1988), 5 = espècie protegida pel Conveni de Bema 
(annex lli. BOE 7-juny-88). 

on 

menys freqüent i està 

més en regressió 470. 

479. sos L'espinós és 

de grandària corporal 

similar a la de la 

--------------~----------------~----~ 
espècie conservació protecció abundància a 

l'Estany 

bavosa de riu (rarament 

sobrepassen els 1 O cm) 

i, per tant. és de les 

espècies autòctones 

més petites. Això fa 

Anguilla anguilla 
Barbus meridionalis 
Blennius Jluviatilis 
Gasterosteus aculeatus 
Leuciscus cephalus 

V I: intermèdia-V 3 
NA 1: v 3 5 

4. 5 
4 

rara 
rara 

abundant 
extingida 
comuna 

E 1: interès especial 2 

V 1; intermèdia-R. localment V 3 

NA 1 que s ig ui més 

vuln erabl e a la Tinca tinca NA 1; intermèdia 3 extingida 

depredació que altres t Les categories de conservació «intermèdia;. de Lelek (1980) i •d'interès especial» del Catalogo 
peixos 732, si bé a nacional de especies amenazadas no es corresponen amb les de la UJCN 

l'Estany sembla que 

primer el van desplaçar 

els ciprlnids introduïts. 

Les poblacions marines d'espinós són relativament 

homogènies, però han colonitzat diverses vegades les 

aigües continentals (europees i nord-americanes) on 

s'ba produït notable diferenciació genètica 61-62. sos. 

Aquesta diferenciació implicaria una major importància 

ecològica de la desaparició de l'estoc de Banyoles. 

D'altra banda, la fonna d'espinós de l'Estany devia ser 

la leiura, que és la pròpia del sud-est europeu i que es 

caracteritza principalment per un menor nombre de 

plaques laterals (1 a 9) so. 296• 479• sos. 776. EI grau de 

desenvolupament d'estructures òssies externes (com 

plaques laterals o espines dorsals) a l'espinós sembla 

estar relacionat amb la defensa respecte de la depredació 

per part d'altres vertebrats 62. Al sud d'Europa. la 

menor presència de depredadors 778 ha permès una 

regressió evolutiva d'aquests caràcters 326• Per això, 

l'estoc de Banyoles seria més sensible respecte de la 

introducció de piscívors notables, com ara el luci o la 

perca americana 

De barb de muntanya només s'han capturat tres 

exemplars. Pensem que a l'Estany només s'hi deuen 

trobar molt pocs individus bàsicament provinents de 

recs i rieres (vegeu apartat 111. 14), hàbitats que deuen 

ser més favorables al barb de muntanya respecte de les 

espècies introduïdes. La problemàtica general d'aquesta 

espècie és també la contaminació i l'alteració d'hàbitat 

(canvis de règim hidrològic i substrat) 470. 

D'anguila a l'Estany només en queden uns pocs 

individus madurs, molt vells i grans, que no deuen 

poder migrar cap el mar per l'elevada contaminació del 

Terri . La pròpia contaminació també impedeix que 

exemplars joves arribin a l'Estany. Habitualment, s'ba 

considerat que aquesta espècie és una de les europees 

més resistents a la contaminació (i alteració d'hàbitats) 

470, si bé això s'ba qüestionat recentment 117• La 

problemàtica migratòria és similar a la de la resta de la 

Península ja que només es troba anguila als trams més 

baixos dels rius a causa, però, de l'ex istència 

d'embassaments (sense mesures correctores que 

permetin la migració) 2ll. 471· 778, Un altre problema 

és la sobrexplotació dels juvenils als estuaris 470. La 

conservació de l'anguila es veu agreujada per la 

complexitat i llarga durada del seu cicle biològic que 

implica, entre altres coses, que la detecció de regressió 

de poblacions és més lenta 116• 
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implica. entre altres coses, que la detecció de regressió 

de poblacions és més lenta 116. 

La bagra comuna és una mica més abundant que les 

dues espècies anteriors, si bé en predominen els 

exemplars grans, potSer provinents en bona part de recs 

i rieres. 

Malgrat que s'han capturat pocs exemplars de 

bavosa de riu, quan eventualment hem aplicat mètodes 

més eficaços per a aquesta espècie, les captures han 

estat considerables, per la qual cosa considerem que 

aquesta deu ser l'espècie autòctona més abundant de 

l'Estany. La seva problemàtica generalment es 

relaciona amb la contaminació, introducció d'espècies 

exòtiques i extracció de graves (zona de posta) 211. 
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1.3 Ecologia alimentària de peixos 

continentals 

1.3.1 La limnologia els peixos 

Malgrat la multidisciplinarietat de la limnologia, 

històricament s'ha manifestat una gran diferència en la 

intensitat d'estudi de les diferents especialitats 626. Les 

característiques físico-qufmiques són, de molt, les més 

estudiades, i de les interaccions biòtiques predominen 

les dels ni veUs tròfics més baixos. El paper dels peixos 

als sistemes aquàtics cada cop és més considerat (Taula 

11) 398• 786 però encara insuficientment 626. En part, la 

dificultat d'obtenció de dades precises al nivell dels 

peixos 91. 398, 709 segueix dificultant aquest 

coneixement 

La reducció de l'estudi alimentari als peixos, és a 

dir, a una uuocenosi és absolutament general en 

aquests tipus de treballs 354• 709. Tanmateix, és de 

justificació dubtosa ja que fenòmens com ara la 

Taula 11 . Importància dels peuos a llibres de text de 
Limnologia (modificat de Persson et al. 1988): nombre de 
pàgines i proporció respecte del total. 

llibre 

Welcb (1952) 
Limnology 
Ruttner (1963) 
FundamenJals of Limnology 
Hutcbinson (1957-1975) 
Treatise on Limnology 
Wetzel (1975) 
Limnology 
Moss (1 980) 
Ecology and Fresh Waters 
Wetzel (1983) 
Limnology 
Margalef ( 1983) 
Limnologfa 
Go1dman i Home (1983) 
Limnology 
Likens (ed.) {1985) 
An Ecosystem approach to 
Aquatic Ecology; Mirror 
lAke and its Environment 

nombre de 
pàgines 

total peixos 

442 2 

279 26 
paraules 

2467 5 

660 1 I 

293 52 

752 16 

962 55 

433 23 

444 16 

proporció 

(%) 

0,5 

0,2 

1.7 

18.0 

2, 1 

5,7 

5.3 

3,6 

competència alimentària inte rspecífica poden 

perfectament produir- se entre organismes 

taxonòmicament molt llunyans 396. Aquesta pròpia 

selecció d'espècies fins i tot limita les conclusions 

d 'importants revisions bibliogràfiques, com la de 

Schoener 750 sobre la importància de la competència en 

comunitats naturals 60. 

Un primer exemple d'aquesta problemàtica per 

l'Estany podria ser e l cranc de riu, del qual existeixen 

força estudis. Així, els crancs de riu generalment són 

considerats carronyers oportunistes que - tot i que està 

poc estudiat- poden alimentar-se de peixos petits 677. 

La perca americana (M. salmoides), cada cop més al 

Uarg del creixement, és un important depredador tant de 

peixos com de crancs de riu quan en disposa 182, 673. 

677 . Les re lacions, a més, poden ser molt més 

complexes com s'ha comprovat experimentalment per 

l'espècie con genèrica M. dolomieui 671 . Així, M . 

dolomieui és, efectivament, depredador del cranc de riu i 

de peixos, i el cranc de riu pot alimentar-se de peixos 

petits. Però, a més, e ls peixos petits tendeixen a 

disminuir l'activitat per evitar la depredació per la perca 

americana i, en canvi, a augmentar-la per evitar la del 

cranc de riu . Aquesta relació complexa sembla que 

podria ser especialment important en llacs (com a 

Banyoles) oligotròfics amb poca disponibilitat de 

refugis (poca cobertura vegetal i poc substrat rocós) 

677 

Una altra influència freqüent del cranc de riu és el 

consum dels ous de peixos o la destrucció de la base de 

la vegetació macrofftica (que afectaria de diverses 

formes e ls peixos) 677 . De la mateixa manera, 

mo~luscs del mateix gènere Physella (=Physa) -com 

veurem P. acuta és comú en la dieta de l peix sol a 

l'Estany- són importants preses tant del peix sol 

introduï t a l'Estany 595 com de crancs de riu del mateix 

gènere que l'introduït a l'Estany 13• Per tant, es fàcil 

que existeixi una certa relació tròfica (p. ex. similitud 

de la dieta o fins i tot competència) entre el peix sol i 

el cranc de riu. 
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A part del cranc de riu, altres organismes podrien 

tenir importància en les relacions alimentàries. Fins i 

tot, copèpodes ciclopoids (com Diacyclops thomast) 

poden alimentar-se de larves de perca (Percaflavescens) 

al llac Michigan 348. Cladòcers com Daphnia spp. 

serveixen d'aliment als peixos, però també a molts 

invertebrats com ara heteròpters, nimfes d'odonats o 

larves de C. jlavicans 60. sos. 

Per tot això, per un millor estudi de l'ecologia 

tròfica s'haurien d'establir grups funcionals alimentaris 

o bé, més generalment, gremis (guilds), és a dir, grups 

d'espècies funcionalment similars d'una comunitat 354. 

Les línies de recerca actualment més capdavanteres ja 

integren els diferents niveUs tròfics i fins i tot factors 

biòtics i abiòtics, centrades en dos temes molt propers: 

la hipòtesi de la cascada tròfica t29. 179. 342. 511. m. 536, 

791, 821-822; i, des d'un punt de vista més aplicat, la 

biomanipulació per la gestió d'aigües lèntiques 201. 206• 

384, 465, 522, 529. 738-740. 

1.3.2 Antecedents a la península Ibèrica 

Els estudis alimentaris de peixos continentals de la 

Península són nombrosos. Tanmateix, es centren 

principalment en l'autoecologia i descriuen els 

continguts digestius com a complement dels aspectes 

d'edat i creixement, i reproducció d'una espècie. Entre 

aquests esrudis autoecològics es troben diversos estudis 

sobre l'alimentació de la truita 52, m . 560 i altres 

espècies 63• N'hi ba uns pocs de les espècies autòctones 

de l'Estany, com anguila l30. 164,462, bagra comuna 132 

i bavosa de riu 668. 845, o d'espècies de barbs 

generalment més grosses que la de Banyoles 241. 243. 

476. El grau de coneixement general 4üestió que 

sembla molt lligada a la distribució geogràfiC&- de les 

espècies autòctones de l'Estany és, d'altra banda, molt 

desigual: anguila (tant l'espècie europea com 

l'americana) 36S i espinós són dues de les espècies de 

peixos mundialment més conegudes, bagra comuna i 

tenca (potser introduïda) ban estat menys estudiades, i 

de bavosa de riu i del barb de muntanya pràcticament no 

bi ba treballs. 

De les espècies introduides hi ba alguns estudis a la 

Península 104· 6ll, 668, bàsicament dels embassaments 

andalusos i extremenys. El peix sol, que probablement 

va ser introduït a la Península per Darder a l'Estany, 

està molt extès tant per les comarques gironines 

(especialment a la zona lacustre de Banyoles i les 

maresmes empordaneses) 774 com per la resta de l'Estat, 

sobretot a embassaments, principalment per la 

utilització com a esquer viu per part dels pescadors 

esportius 104• 268. També sembla proliferar 

especialment a les zones de maresma com la de la 

Camargue 146 on s'ba realitzat el principal estudi 

alimentari europeu m. 

Com ja s'ba observat anteriorment 321 , els esrudis 

des d'una perspectiva més d'ecologia de comunitats són 

més escassos. Alguns són els de les desembocadures de 

l'Ebre 652, 772. m i del Guadalquivir 235-236, 250-252, 462. 

698. En el camp de l'ecologia alimentària de peixos 

destaquen, però, els del riu Matarranya (conca de l'Ebre) 

centrats en l'ús del microhàbitat 264. 329-330 però que 

també inclouen l'alimentació 132. 778. 845, els de la 

desembocadura del Tajo 22, 44• 130. 164-167, i els 

d'embassaments 241 -243. 313-320, 562. 101. 731 i rius 666-

667· 700.702 andalusos i extremenys. 

1.3.3 Antecedents sobre les es pècies 

introduïdes a l'Estany 

Un avantatge de l'estudi d'espècies introduïdes és 

que generalment són extraordinàriament conegudes. 

Tanmateix, aquest coneixement s'ba considerat poc en 

la seva introducció, com mostra el fet que els tècnics 

consideraven que la perca americana no es reproduïria a 

la temperatura de l'Estany, tot i que als Estats Units es 

pot trobar a latiruds més baixes. 
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La madrilleta vera (R. rutilus) i la perca (P . 

fluviatilis) - la primera dominant a l'Estany i la 

segona, de moment, molt rara- segurament són, 

juntament amb els salmònids, els peixos continentals 

europeus més ben estudiats, sobretot per investigadors 

suecs com Persson i coautors 240. 616·63°. 786. La causa 

d'aquest exceHent coneixement és que la perca és 

babitualmentl'espècie de peix numèricament dominant 

als llacs europeus mesotròfics i als eutròfies és 

substituïda per la madriJleta vera i Abramis brama 7~11 • 

203 - als més oligotròfics dominen els salmònids 70. 

La importància del procés d'eutrofització cultural fa que 

precisament s'hagi estudiat en detall la relació entre 

aquestes dues espècies 12• 347• Així, aquesta substitució 

d'espècies s'ba atribuït 203 a: la capacitat de la madrilleta 

vera d'alimentar-se de cianoffcies; la reducció de la mida 

del zooplàncton que afavoreix a la madrilleta vera 

respecte de la perca 617•625; i la reducció de la vegetació 

submergida que perjudica l'alimentació de la perca 203. 

Perca i luci (E. lucius) també són les dues espècies més 

àmpliament distribuïdes als llacs escandinaus 230. 

La perca americana (M. salmoides) és el principal 

peix depredador d'aigues càlides dels Estats Units (EUA) 

363. 386, originàriament a aigües lèntiques (o les més 

tranquiles i amb abundant vegetació de rius) 531 de tota 

la meitat est dels EUA i actualment introduïda a moltes 

altres zones del món 487• Per això, com és d'esperar, ha 

estat extensament estudiada. P. ex . tant ella 8. 128. 421. 

686, 867 com una espècie congenèrica (M. dolomieui) 

196. 647. 842 han estat objecte del desenvolupament 

d'alguns dels models ecològics (bioenergètics i 

demogràfics) més importants en peixos. També se'n 

realitza molta piscicultura 105· 107 i repoblació per a 

pesca esportiva 9·10, sobretot al sud dels EUA 754• 768, i 

en aquest context s'ha estudiat detalladament la 

selectivitat alimentària de les larves 884• Tanmateix, 

semblen haver-hi poques dades de l'efecte de la 

introducció de la perca americana sobre les comunitats 

autòctones de peixos, amb només uns pocs exemples 

de marcades regressions de poblacions 127• 

A aigües lèntiques dels EUA, la perca americana 

molt sovint es troba acompanyada de peixos sol 

(Lepomis spp.), sobretot de L. macrochirus, com unes 

de les seves preses princ ipals 338. 787. 823. L . 

macrochirus iL. gibbosus són freqüents als llacs del 

nord-est dels EUA i del sud del Canadà m-m. 595, 

especialment la primera espècie, que als llacs petits 

sovint domina la comunitat litoral amb un 60-70% de 

la biomassa total de peixos 686. 868· 877• Ambdues 

espècies de peix sol són molt similars en morfologia i 

grandària corporals 553 i ban estat extraordinàriament 

estudiades. especialment L. macrochirus que 

segurament és el peix més ben conegut en ecologia i 

etologia alimentàries, sobretot pels destacats treballs de 

Wemer. Hali, Mittelbach i coautors 468. 550. 552. 554. 

596. 868. 870-6. 818-881 Avaluant l'aportació a tres 

importants lli bres d'ecolog ia de comunitats 

-segurament els més famosos dels darrers 20 anys-. 

els treballs encapçalats per Wemer són els més 

destacats en ecologia de peixos m. Moll destacables 

són també els estudis de llacs d'Ontario (sobretot el llac 

Opinicon), encapçalats per Keast i centrats en l'ús de 

l'hàbitat i l'alimentació de la comunitat de peixos, la 

qual està dominada per perca americana i les dues 

espècies de peix sol esmentades 260. 428-435. (Noteu que 

alguns autors 200• 202• 292• 443 pensen que aquest gènere 

s'ba de declinar diferent i parlen de Lepomis gibbosa, L. 

macrochira, etc. si bé això se segueix poc.) 

La gambúsia, originàriament nord-americana, ha 

estat introduïda a nombrosíssimes zones de tots els 

continents 570 i és el peix continental amb més àmplia 

distribució 571 a causa de ser utili tzat pel control 

biològic de mosquits (principalment per ser vectors del 

paludisme) 11 • 87-88. 141 • 143. 191. Sembla que l'espècie 

introduïda a Europa és Gambusia holbrooki 83-84, 211 . 

que és l'originària del sud-est i costa atlàntica dels EUA 

i que té diferències genètiques i morfològiques 

- nombre de radis de les aletes dorsal i anal (a G. 

holbrooki 10 i 6 o 7, respectivament) i denticulació al 

tercer radi del gonopodi (aleta anal transformada en 
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òrgan copulador) dels mascles- respecte de G. ajfinis 

483, sos. 906. La gambúsia, lògicament, es coneix 

extraordinàriament bé m. ss8, sobretot en els camps de 

la contaminació i toxicologia -bàsicament per l'ús 

d'insecticides com a alternativa pel control de 

mosquits- IS3, 249. 38S, 397. 6S2 i de la reproducció 60, 

83·84. 111. 125, 143, 250. 261, 460, s21. 524·S26. 782-784, però 

també en l'alimentació 42, m. 389. 456. 569. 101. 909 

principalment pels treballs de Hurlbert i coautors 397-

398 i Bence, Murdoch i coautors 64-66. l60. m. El guppy 

(Poecilia reticu/ata) és un altre pecílid molt similar en 

morfologia i autoecologia -entre moltes altres 

característiques també són ovovivípars i amb 

gonopodi-, que és un dels peixos més populars en 

aquariotn-lia sos i també utilitzat pel control de 

mosquits 42. 141 i, per això, també introduït a molts 

països 42 ; igualment, ha estat estudiat de forma 

extraordinària •ss. 6S6• 683-685• 707• 897 inclosos els 

aspectes d'ecologia alimentària s. 224,263.302. m. 802. 

La carpa és la segona espècie de peix continental 

europeu més estudiada -seguint a la truita arc iris (0. 

mykiss)-, però bàsicament a nivelJ de biologia 

fonamental 322, sobretot bioquímica i fisiologia 82• És 

la segona espècie de peix amb major producció mundial 

per piscicultura (després del ciprínid 

Hypophthalmichthys molitru) 541 i l'espècie més 

important de la majoria de països est-europeus 424. A 

més, té una distribució geogràfica molt extensa, i va 

ser introduïda cap a 1830 als EUA, on ara és freqüent 

174. 688_ Tanmateix, la seva ecologia alimentària en 

sistemes naturals és coneix poc 173• 

Totes les altres espècies introduïdes a l'Estany però 

no detectades actualment (bàsicament peix gat, carpí, 

truita arc iris, luci) també són extraordinàriament 

conegudes. De totes maneres, un problema d'ordre 

pràctic d'aquestes espècies introduïdes és que molts dels 

estudis observacionals de l'alimentació en sistemes 

naturals són força antics i, per això, la bibliografia és 

de localització costosa. A més, actualment se n'estudia 

l'alimentació més aviat experimentalment Així, p. ex. 

els esllldis observacionals de la carpa són bàsicament de 

la primera meitat de segle i publicats com a informes o 

a revistes d'escassa difusió 657• D'altra banda, el 

coneixement de poblacions introduïdes, p. ex. 

poblacions europees d'espècies americanes o poblacions 

ibèriques d'espècies centre-europees, és molt més reduït. 
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1.4 Objectius 

El present treball s'enmarca en un projecte més 

ampli d'estudi ecològic dels peixos de la zona lacustre 

de Banyoles, que es porta a terme sota la direcció del 

Dr. R. Moreno-Amicb a la Uniw d'Ecologia (DepL de 

Ciències AmbienLals) de la UniversiLaL de Girona. i que 

comprèn tant aspectes de comunitat com demogràfics. 

La intenció final d'aquest projecte més ampli està 

relacionada amb els antecedents que acabem d'exposar. 

a) ajudar a la incorporació del coneixement dels 

peixos en l'ecologia. integrant-lo amb els altres 

camps limnològics. També centrar l'estudi dels 

peixos en l'ecologia de comunitats, i no només 

en l'autoecologia. 

b) compensar la manca d'estudi dels peixos de 

l'Estany de Banyoles. Al mateix temps, l'estudi 

de l'alimentació dels peixos també aporta les 

primeres dades sobre la fauna litoral, l'altre 

principal camp desconegut de l'Estany. 

e) comprendre el mecanisme d'interacció de les 

espècies autòctones i introduïdes, per tal 

d'afavorir la gestió i conservació. Com 

desgraciadament és habitual tant en general a 

estudis de pertorbacions ecològiques 324 com 

concretament en casos d'introducció d'espècies 

710, no es coneix bé la comunitat (de peixos) de 

l'Estany abans de la introducció d'espècies, ni 

els mecanismes que ban comportat l'evolució 

històrica fins a l'estat actual. Això implica que 

bona part de l'impacte ja ba succeït. sense que 

en coneguem el procés 324 . A més, la 

singularitat de l'Es tany limita parcialment la 

comparació amb altres sistemes no alterats. 

Finalment, la predicció en ecologia de 

comunitats està molt poc desenvolupada: p. ex. 

May dubta que cap comunitat es conegui 

suficientment bé per fer prediccions fiables 

sobre el funcionament en resposta a 

pertorbacions, especialment les humanes S19. 

En tot cas, en la nostra opinió, això mateix 

qüestiona encara més la justificació de la 

introducció humana de qualsevol espècie. 

La finalitat del present estudi, enmarcat en aquest 

projecte més ampli, és el coneixement detallat de 

l'ecologia alimentària de la comunitat de peixos de 

l'Estany. Es tracta d'un estudi observacional. en sentit 

ampli, que com a tal proporciona informació més 

global però d'interpretació més limitada que els estudis 

experimentals 178. 221. 395 . 408, 709. 863. Les 

observacions sovint permeten diferents interpretacions 

alternatives que, en el millor dels casos, es poden triar 

amb experiments 436. 709. sss. 907. 

Segons la finalitat de l'estudi, el nostre treball és 

exploratori, en lloc de confirmatori: l'inici de noves 

línies de recerca obliga a realitzar estudis exploratoris 

que seran seguits per altres de confJllllatoris 406.869. El 

fet que abans del nostre no existia cap treball sobre els 

peixos de l'Estany fa imprescindible que es tracti d'un 

estudi exploratori observacional i que els objectius 

hagin de ser moll generals 178• 227• 896. Tot i que 

desafortunadament sovint no és així 869, esperem que 

futurs treballs es podran centrar en alguna de les línies 

que el nostre estudi, com és habitual, deixa oberta. 

Els principals objectius de l'estudi són 

concretament: 

1) descriure la dieta bàsica de totes les espècies de 

peixos de l'Estany, 

2) detectar els principals patrons de variació 

d'aquestes dietes, i 

3) analitzar la partició dels recursos alimentaris, a 

partir de la similitud de les dietes. 
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11. Mètodes 

11.1 Mostreig 

11.1.1 Tècniques de captura 

La posta a punt de les tècniques de captura ha 

resultat molt laboriosa. L'especificitat i relativa 

complexitat d'aquestes tècniques deu ser una de les 

principals causes que ban impedit la incorporació de 

l'eswdi dels peixos fins i tot als projectes limnològics 

més integradors realitzats a la Península Així, p. ex. 

en els projectes d'estudi dels embassaments ibèrics, 

zonació fluvial del Ter, llacs pirinencs i llacunes 

costaneres, s'ban estudiat pràcticament tots els camps 

limnològics (físico-química de l'aigua i del sediment, 

fitoplàncton, zooplàncton, fito bentos, zoobentos, ... ) 

excepte el dels peixos. Les tècniques finalment 

utilitzades en el nostre treball ban estat la pesca 

elèctrica, el tresmall i el salabret. Tanmateix, es va 

provar també l'efectivitat de nanses, trampes (per a 

anguiles) i una xarxa de ròssec. 

La pesca elèctrica s'ba efecwat mitjançant un equip 

«f.rreka,. (Electromeclnicas Andoain) alimentat amb un 

generador d'energia. La pesca elèctrica es basa en 

l'atracció i narcosi dels peixos mitjançant un camp 

elèctric produït per un ànode consistent en una perxa 

mòbil i per un càtode consistent en una reixeta estàtica 

90. És un dels mètodes més eficaços pel mostreig de 

centràrquids (com la perca americana i el peix sol) 866. 

A llacs i embassaments generalment és millor fer la 

pesca elèctrica des d'una embarcació 90. 682. En algunes 

zones accesibles des de la vora del litoral, la pesca 

elètrica es pot fer a peu mitjançant unes botes amants. 

Però les captures defmitives les hem realitzat des d'una 

embarcació petita de tipus Zodíac sense motor, on una 

persona remava mentre l'altra pescava mitjançant la 

perxa. Un cable connectava la perxa amb la resta de 

l'aparell de pesca elèctrica, que estava en una altra 

embarcació lleugerament més gran; aquesta darrera 

embarcació contenia tot el material de camp i estava 

ancorada més lluny del litoral, com es recomana 

generalment 90. 

A l'estiu, a causa de la major temperatura 

(juntament amb la notable conductivitat úpica del llac) 

la pesca elèctrica (convencional) no és efectiva. Per 

això, s'han utilitzat tresmalls litorals de 6 x 2 m, 

col·locats perpendicularment a la vora Per tal de 

comparar els dos mètodes de captura s'ban aplicat també 

tresmalls litorals durant la primavera i la tardor. 

Un cop localitzats punts amb poblacions 

importants de gambúsies, es van escollir dues localitats 

que s'ban mostrejat periòdicament amb salabrets. 

Aquests dos punts corresponen respectivament a 

l'entrada del canal que va de l'estanyol del Vilar a 

l'Estany, i a la desembocadura del rec de les Tunes (Fig. 

5). El primer punt tenia pocs helòfits i sf plantes 

submergides com Myriophyllum verticil/alum. La 

desembocadura del rec de les Tunes estava molt 

dominada per balca i fulles de caducifolis plantats 

(bàsicament plàtans, Platanus x hybrida), si bé després 

de l'època de mostreig va ser força alterada per les obres 

dels jocs olímpics (sortida de la pista de rem) 

actualment té un aspecte diferent 

Per la gambúsia es podria haver aplicat també la 

pesca elèctrica, especialment amb un ar de la perxa 

(ànode) de diàmetre més reduït del normal, que hem 

comprovat és molt efectiu per a peixos més petits, com 

ja s'ha descrit. Tanmateix, hem preferit el salabret per 

la seva comoditat i l'elevada capturabilitat amb aquest 

art de gambúsies i alevins d'altres espècies. 

Per la resta de la massa d'aigua (és a dir, llocs de 

més de 2 m de profunditat), l'únic art utilitzat ban estat 

tresmalls de 20 x 2,5 m. Aquests tresmaiJs tenien una 

marca als 10 m, que permetia considerar les dues 

meitats del tresmall com a submostres. Tresmalls més 

petits ban proporcionat bons resultats als 

embassaments andalusos 3t3 però a l'Estany, per la 

menor densitat de peixos, és necessari incrementar 

l'esforç de captura. 
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Les captures amb tresmalls s ban realitzat durant sis 

dies consecutius, i es descarregaven i reco~locaven (al 

nou punt de mostreig) les xarxes aproximadament cada 

24 hores (a partir del segon dia). Els tresmalls, en 

comparació a les xarxes soltes, són menys selectius en 

la mida de les captures 390; en el cas de l'avaluació de 

poblacions això pot ser un desaventatge, però per 

estudis alimentaris permeten tenir un rang de mides de 

peixos més ampli. Tant els tresmalls litorals com els 

no litorals tenien la xarxa interior amb Uum estirada de 

2 cm i l'exterior de 12,5 cm. 

Just després de cada captura (amb qualsevol art) la 

mostra de peixos es co~locava, separada amb borses i 

etiquetada, a neveres amb gel fins a la posterior 

congelació al laboratori, en fmalitzar el dia de mostreig. 

Així es procura aturar al màxim la degradació de 

l'exemplar, així com la digestió dels aliments que es 

troben al seu tub digestiu. El gel també disminueix la 

freqüència de vòmits l6. 787 -vegeu apartat 0.4.1. 

ll.l .Z Disseny mostral 

Si el disseny experimental, fonamentat 

principalment els darrers 50 anys, està molt poc 

desenvolupat en ecologia 39S, 837, la situació del 

disseny d'estudis observacionals és sensiblement pitjor. 

El disseny mostral és probablement un dels aspectes 

metodològics menys investigats en ecologia de 

comunitats 73, 121, 227. 530, 591. La causa d'això pot ser 

de propoocions extraordinàries ja que per Oreig-Smith i 

Orlóci 591-592 és la inadequació de la teoria estadística 

<<Clàssica», especialment després dels treballs de Ronald 

A. Fisher. Així, a més de la linealitat i la normalitat, 

fins i tot conceptes estadístics tan fonamentals com el 

d'unitat mostral (no ambígua i plenament accessible 

entre un univers mostral simple) els semblen ben 

llunyans de la realitat ecològica 592, igual que han 

observat altres autors 406• 445. Per això, aquests autors 

qüestionen l'ús de la inferència estadística clàssica en 

favor d'altres metodologies que inclouen els recentment 

desenvolupats testos d'aleatorització 183, m. 898. Així 

mateix, pensen que un objectiu principal de l'ecologia 

de comunitats és la tipificació, la qual és incompatible 

amb l'estimació 59 I. 

Una recomanació molt freqüent en disseny mostral 

és la de realitzar un mostreig bietàpic: realització d'un 

estudi pilot que permet dissenyar molt millor l'estudi 

definitiu 33• 9l. 262, 324• 753. L'estudi pilot permet tenir 

estimacions de la variabilitat dels fenòmens, les quals 

són imprescindibles per determinar la grandària mostral 

necessària 34• 226. 530. Tanmateix, no l'hem pogut 

seguir i pensem que en general és pràcticament 

incompatible amb la limitació temporal 162 del s 

terminis més optimistes de realització d'una tesi 

doctoral en ecologia. Els terminis temporals dels 

projectes són sovint massa curts pels estudis ecològics 

121. De feL, sovint les pròpies tesis doctorals a la 

Península són, en bona part, estudis pilot d'una 

temàtica o sistema pràcticament desconeguts. El nostre 

disseny mostral correspon més a un mostreig 

preferencial en què se seleccionen subjectivament uns 

punts de mostreig homogenis i es distribueixen les 

mostres entre ells 287 i a un mostreig sistemàtic, que 

és l'habitual d'estudis observacionals 863. La no 

aletorietat del mostreig, general en ecologia de 

comunitats, pot introduir biaixos 121 i és un clar 

exemple de l'escàs desenvolupament del disseny 

mostral en aquest àmbit 

Per un disseny mostral adequat, s'haurien 

d'especificar les hipòtesis que es volen estudiar i els 

seus models estadístics corresponents 121 • Però això és 

difícil en fenòmens o sistemes que pràcticament no es 

coneixen, com en el nostre cas eren els peixos de 

l'Estany. 

Amb el disseny mostral volíem considerar alguns 

dels nombrosos factors que solen influir tant en 

l'alimentació com en l'ús de l'hàbitat. Hem considerat 

com a factors principals: estació (mes), profunditat, 

hàbitat (associació vegetal o fons i limnètic), cubeta i 
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bora (matí o tarda). Tots aquests factors, excepte en 

part l'hàbitat. són coordenades espado-temporals en 

lloc de característiques ambientals. Per cada combinació 

dels nivells d'aquests factors hem intentat obtenir dues 

rèpliques. 

Per la planificació temporal del mostreig s'ban 

escollit preferentment els mesos de febrer, maig, agost 

i novembre, perquè en correspondre a la meitat de 

l'estació la tipifiquen millor. Tanmateix, algun autor 

considera insuficient fms i tot la periodicitat mensual, 

perquè se subestima la importància de preses de curta 

longevitat. sobretot en el cas d'estudiar peixos juvenils 

que varien molt de mida i dieta 3-46. 

La pesca elèctrica o amb salabret només es pot 

aplicar als llocs d'escassa profunditat. és efectiva al 

primer metre de la columna d'aigua 162 i hem considerat 

les mostres com de O m de profunditat. Els tresmalls 

litorals es coHoquen a superfície i per la seva alçada (2 

m) hem considerat les mostres d' I m. Els tresmalls 

limnètics s'ban coHocat cada 5 m de profunditat; els 

tresmalls de fons, a 1 O m, i a 20 m o al fons de la 

cubeta si aquesta tenia una profunditat màxima inferior. 

Els punts de mostreig d'aquests tresmalls no litorals 

(Fig. 5) són pràcticament els mateixos que els de 

l'estudi del bentos 689, 695 per tal d'afavorir la 

comparació. 

Les associacions vegetals utilizades per caracteritzar 

l'hàbitat (Fig. 6) corresponen bàsicament a les 

establertes per Bolòs i Masalles (1983), i són: 

a) Typho-Schoenoplectetum glauci su bass. 

lysimacllietosum vulga ris. Aque s ta 

subassociació vegetal és un canyissar que consta 

de Phragmites australis ssp. australis (canyís), 

Typha angustifolia ssp. australis (balca de fu lla 

estreta), Typha latifolia (balca major), i es 

diferencia per Lysimachia vulgaris i Ranunculus 

Iingua (rara). Aquesta associació vegetal voreja 

l'Estany i està ben constituïda sobretot a la riba 

occidental al nord de Porqueres 97. 

b) Typho-Schoenoplectetum glauci s u bas s. 

schoenoplectetosum littoralis. Aquest és un 

canyissar força semblant fitosociològicament a 

l'anterior, que es diferencia per la presència de 

Schoenoplectus littoralis. És una associació 

ordinàriament poc densa, d'aigües més profundes 

(1-2 m), visible des de la riba sobretot als 

costats meriodional i oriental del llac, i 

consituïda per poques espècies 96-97. 

e) Potamogetonetum denso-nodosi. Herbassar 

submergit (0,5-2 m de profunditat) format 

normalment per diverses espècies de 

Potamogeton, però als punts estudiats reduït a 

poblaments de Myriophyllum venicillatum 844• 

d) bogar (Typhetum latifoliae). Associació no 

explicitada per Bolòs i Masalles oi Vilar et al. 

844, amb un poblament quasi pur de balca amb 

poc canyís o no gens 259, i que hem diferenciat 

per constituir un hàbitat d'estructura força 

diferent que el canyissar. Les zones més 

extenses d'aquesta associació són la zona més 

propera a l'estanyol del Vilar, i part del litoral de 

la cubeta 111. En general, s'ba descrit que les 

balques predominen més a zones amb substrat 

més fi (o orgànic) que el del canyís 865 i que hi 

ba competència, sovint asimètrica, entre les 

dues espècies de balca, amb la de fulla estreta 

que és dominada i restringida a zones de més 

profunditat i substrat més orgànic 60, sos. 

Altres associacions vegetals higròfiles a l'Estany 

són molt més rares i no n'hem mostrejat els peixos. La 

tipificació de la vegetació higròfila d'altres autors 304• 

559 no concorda plenament amb aquesta que hem 

seguit. 

El factor cubeta s'ba considerat per tal d'intentar 

descubrir la probable existència d'heterogeneïtat 

espacial, molt general a l'Estany i ja constatada per la 

fisico-química 136· 138· 280• 705, bacterioplàncton 274• 2so, 

zooplàncton 544-545 i zoobentos 689.693.695. 
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També hem anotat altres ca.ract.erlstiques com: art de 

captura (tresmall 6 x 2 m, tresmall 20 x 2,5 m, 

salabret o pesca elèctrica), localització espacial, 

longitud del transecte (només per la pesca elèctrica) i 

(només per la pesca elèctrica i salabret) bora (bora i 

minut). La localització espacial de les captures s'ba 

realitzat mitjançant unes coordenades fixades sobre el 

mapa batimètric (Fig. 5). Malgrat que s'efectuaren 

nombroses captures preliminars durant l'any 1989, els 

mostreigs més complerts corresponen als anys 1990 i 

1991. Per això, només hem processat els exemplars 

capttD"al.S en aquest darrer període (més les dues úniques 

carpes capturades el 1989). 
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Fig. 5. Mapa batimètric amb el sistema de coordenades ulilúat per la localització. Sïndiqucn alguns dels 
principals punts de mostreig: M = pesca amb salabreL. * = pesca amb tresmall. 
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BJ canyis<xlr (Jypho-Schoenop/ectetwn 

glauci lysimachietoswn vulgaris) 

~:::::: :j j;n::a liicral (Jypho-Schoenop/ectetwn 

glauci schoenop/ectetoswn liltoralis) 
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Fig. 6. Mapa de la vegetació litoral. S'indiquen les tres principals associacions vegetals considerades en el 
mostreig de peixos. 
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ll.l Processament inicial dels peixos 

Com a caracterització bàsica dels individus capturats 

i per la seva relació amb l'alimentació s'han mesurat 

diverses variables. S'ba mesurat la longitud de forcadura 

(des de l'extrem anterior del cos fins a la forcadura de 

l'aleta caudal) per totes les espècies, a excepció de 

gambúsia, anguila i bavosa de riu, en què per la 

morfologia de la cua (sense forcadura) s'ba considerat la 

longitud total. Ambdues longituds s'han mesurat amb 

precisió d'I mm, excepte als individus molt petits 

(menys de 6 cm, és a dir, totes les gambúsies més els 

alevins d'altres espècies) en què s'han mesurat amb 

precisió de O, 1 mm mitjançant un peu de rei. 

El pes total de l'individu s'ba mesurat amb precisió 

de O, 1 g excepte als exemplars de més de 2 kg 

(bàsicament carpes i bagres) en què s'ha mesurat amb 

precisió de 200 g. En la dissecció s'ba extret el tub 

digestiu i s'ha ftxat amb etanol al 70%. 

El sexe sovint afecta l'alimentació, com ara la de la 

gambúsia per les diferències sexuals de grandària del cos 

175, o la de la bavosa de riu per diferències sexuals de 

comportament 84S. Per això, s'ba determinat el sexe per 

examinació de les gònades, més examinació externa en 

les espècies amb dimorfisme sexual més clar (gambúsia 

i bavosa de riu). També s'ha mesurat el pes de les 

gònades i del fetge, i les característiques de reproducció 

i fecunditat seran objecte d'un estudi específic (Anna 

Vila, tesi doctoral en realització). 

Aleshores s'ha mesurat també el pes dels exemplars 

eviscerats per tal d'evitar la confusió que comporta el 

pes total 270. El pes total inclou el pes de les gònades i 

totes les altres visceres. Això fa que sigui difícil 

d'interpretar-ne la variació i, per això, el pes eviscerat 

pot ser una característica més aclaridora. Els índexs 

proporcionals (o anàlisis equivalents) ponderats amb 

aquest pes eviscerat que s'utilitzen per l'estudi biològic 

m. 782-783 indiquen millor els fenòmens que es volen 

estudiar. 

A continuació, s'han extret unes 8 escates per a 

l'estimació de l'edat. Les zones d'extracció varien per les 

diferents espècies i corresponen idealment a zones amb 

escates grans i simètriques 414• En el cas dels 

centràrquids (perca americana i peix sol), les escates 

s'han extret del costat esquerre de l'animal a l'alçada de 

l'extrem de l'aleta pectoral. Per la resta d'espècies, les 

escates s'ban extret de la zona per sota de l'extrem 

anterior de la base de l'aleta dorsal. Per l'anguila, s'han 

extret els otòlits (sagites) perquè gairebé no té escates i 

aquestes no són adequades per a l'estudi de l'edat sst. 

Per la bavosa de riu, que no té escates, s'ha extret l'os 

opercular B4s. Totes aquestes estructures calcificades es 

conserven en un frigorífic fins al moment del seu 

processament. 

Finalment, els exemplars s'ban fixat etiquetats i es 

conserven per si cal una examinació posterior o es 

volen aprofitar per altres estudis. 

Mètodes 39 



ll.3 Edat i creixement 

L'estimació de l'edat dels peixos pot realitzar-se 

mitjançant l'anàlisi de diferents estructures calcificades: 

escates, otòlits, i diversos elements esquelètics (os 

opercular, primer radi dur de l'aleta dorsal, vèrtebres, os 

cleitre de la cintura escapular, etc.). Aquestes 

estructures calcificades reflecteixen els ritmes en les 

condicions del medi extern, o ritmes en la reproducció, 

associats freqüentment a aquelles sos. Aquestes 

diferències de creixement, sobretot notables en els 

peixos de climes temperats, es mostren en l'escata com 

a successius annu/i translúcids i opacs, que corresponen 

a diferents deposicions de carbonat càlcic. Durant les 

èpoques favorables els cercles de l'escata es mostren 

més separats -bandes translúcides- mentre que en les 

desfavorables aquests es formen més junts - bandes 

opaques. 

Els mètodes d'edat i creixement del present treball 

són molt similars als dels nostres estudis anteriors 269· 

210_ S'ban emprat bàsicament les escates, per ser el 

mètode més senzill 48 • El processament de les escates 

consisteix en netejar-les en una solució d'hidròxid 

potàsic al 2-5%, durant diverses hores. Es passen per 

aigua destiJ.lada uns quants minuts i se'n monten de 

quatre a sis de cada exemplar entre un porta i 

cobreobjectes. 

En aquest treball, l'anàlisi de l'escata s'ha efectuat 

mitjançant un estereomicroscop. Per a l'anàlisi, s'escull 

una de les escates muntades que presenti un nucli o 

focus ben defmit. S'ha de vigilar també de detectar els 

pseudoannuli o falsos annuli que es formen com a 

conseqüència d'anomalies fisiològiques o d'alguna altra 

raó, i que generalment són incomplets i irregulars 139-

140. Els individus que no tenen cap annu/us són aquells 

que encara no tenen un any, i es diu que pertanyen a la 

classe O+; els que presenten un annu/us pertanyen a la 

classe 1 +, i així successivament. Cal remarcar que per a 

una interpretació objectiva i no-esbiaixada de les 

escates, no s'ba de considerar cap informació addicional 

en les anàlisis inicials 139. 

L'estimació de l'edat a l'anguila és especialment 

difícil-vegeu la revisió de V0llestad et al. (1988). Si 

bé s'utilitzen bàsicament els otòlits (sagites), 

existeixen diverses tècniques i interpretacions, que 

comporten resultats força diferents 3S, 198-199. S67, 847, 

849-8S2. P. ex., Moriarty i Steinmetz (1979) 

compararen cinc metodologies diferents per estimar 

l'edat de l'anguila, i van obtenir diferències de 3-1 O anys 

entre els mètodes. A més, cap mètode resultà adequat 

simultàniament per a individus joves i vells. Les tres 

tècniques més emprades són: el transparentatge amb 

etanol, la preparació de talls, i la crema i trencament. 

La preparacó de talls no s'utilitza massa perquè és més 

laboriosa El mètode per transparentatge sembla donar 

resultats satisfactoris només en alguns casos. 

Finalment, la crema i trencament, és el mètode de 

referència més recomanat 851. 

La validació 57-58• 139 de l'estimació de l'edat s'ha 

realitzat mitjançant dos mètodes, disponibles en el 

paquet de programes Compleat Elefan 291, que es basen 

en les distribucions de freqüències de longitud. En 

primer lloc s'ban estudiat les distribucions de les 

freqüències de longitud mitjançant el mètode de 

Bbattacharya (1967) seguit d'una anàlisi de progressió 

de les classes modals (MP A). Aquest mètode identifica 

grups d'intervals de longitud, mitjançant la 

descomposició de la distribució de les freqüències de 

longitud en components normals. 

L'altra validació s'ba efectuat establint una corba de 

creixement al conjunt de les distribucions de les 

freqüències de longitud al llarg del temps 291. 606. 

Prèviament, s'ba obtingut una primera estimació de Loo 

mitjançant el mètode de Wetberall et al. (1987) 

modificat per Pauly (1986). Aleshores, es reestructuren 

les dades de freqüències de longitud mitjançant mitjanes 

mòbils, per tal d'identificar els pics corresponents a les 

cohorts, independentment de l'altura o forma dels pics 

mateixos. Finalment, se selecciona la combinació de 
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paràmetres de la funció de von BertaJanffy que dóna el 

valor més alt d'un índex especial de bondat d'ajust. 

Els estudis d'edat i creixement no sban acabat per 

aquest treball i les anàlisis que tenim no es consideren 

aquí. Per Ja seva importància en relació amb 

l'alimentació i per Ja possibilitat d'utilització o 

comparació per part d'altres autors, la majoria de dades 

disponibles es donen a l'Apèndix A. 
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Anàlisi de continguts digestius 

11.4.1 L'alimentació a partir de 

continguts digestius 

Les diferents tècniques de captura tenen un certa 

influència en l'estudi dels continguts digestius 102, 376. 

Un primer efecte és que de vegades provoquen la 

regurgitació i, per tant, una pèrdua d'informació i biaix 

102-103,638, m. La majoria de tèCJüques provoquen una 

certa probabilitat de regurgitació pel notable stress dels 

peixos; les més apropiades segurament serien, doncs, 

les més suaus com les xarxes de ròssec de superfície o 

el salabret I02. Els vòmits són més probables a peixos 

piscívors (amb un esòfag ben distendible) que als que 

s'alimenten de preses petites 102. La freqüència de 

regurgitació augmenta amb la profunditat de la pesca de 

ròssec i, per tant, generalment deu ser més important a 

peixos marins no litorals 103 . No sempre es pot 

detectar la regurgitació per examinació interna o externa 
103 

L'efecte més conegut de les tècniques de captura és 

la digestió després de la captura 102• Així, generalment 

es considera que els ans passius com els tresmalls (o 

trampes, nanses i xarxes soltes), com que s'han de 

deixar força temps instaJ.lats, provoquen que el 

contingut digestiu sovint estigui més digerit - menys 

quantitat i menys identificable- que pels ans actius 

(com pesca elèctrica i salabret) 102• 405. Tanmateix, 

existeix algun resultat contradictori: amb xarxes soltes 

(respecte d'ans actius) s'agafaven els peixos més actius 

i, per tant, amb major contingut estomacal 358. 

El tercer efecte que s'ha descrit és que algunes 

tècniques, com trampes i nanses, permeten que els 

peixos s'alimentin de preses (p. ex. altres peixos) que 

normalment no menjarien 102. Això segurament no ha 

afectat massa les nostres dades, però sí que hem 

observat que alguns peixos capturats amb tresmalls 

litorals (sobretot peixos sol petits a l'estiu) estaven 

parcialment menjats, segurament per exemplars petits 

de perca americana, que pràcticament no es capturen 

amb aquestes xarxes però sbi observaven a prop. 

Per l'estudi de l'alimentació, una tècnica alternativa 

a la dissecció seria l'extracció, mitjançant mètode 

mecànics (bàsicament per injecció i succió d'aigua) o 

per substàncies emètiques (vomitives), dels continguts 

estomacals dels peixos vius, els quals d'aquesta manera 

podrien ser retornats al medi 300• 401 • 473• Aquest tipus 

de tècniques ja s'ha utilitzat per la perca americana 421 . 

763 però sembla que la seva efectivitat depèn del tipus 

d'aliment, i els mètodes mecànics no són aconsellables 

per espècies piscívores que tenen preses molt grans 300. 

Al peix sol, els mètodes mecànics només funcionen bé 

per als exemplars grans 594. En general, aquestes 

tècniques només es poden aplicar a les espècies més 

resistents (p. ex. pèrcids o centràrquids) mentre que les 

més delicades (p. ex. molts ciprínids) no sobreviuen 

102. Per tot això, hem desestimat aquestes tècniques. Es 

pot considerar també que aquest mètode és especialment 

adequat per la conservació de poblacions; no sabem, 

però, si les nostres captures, molt majoritàriament 

d'espècies introduïdes, han afavorit o perjudicat les 

poblacions d'espècies autòctones. 

Un cop obtinguda una mostra (transecte de pesca 

elèctrica, buidat de tresmall) es guarda.ven tots els 

exemplars en una borsa que es coHocava en una nevera 

amb gel 820. Una altra possibilitat hagués estat 

anestesiar els peixos i fixar-los (millor amb formol) . 

Alguns autors no especifiquen quin procediment han 

seguit i la nostra experiència ens indica que en alguns 

casos no s'hi dedica l'atenció necessària 

Altres qüestions que no s'han considerat són 

l'alteració dels organismes pels mètodes de conservació 

299. 856. Així, tant la congelació dels peixos com la 

posterior fixació dels tubs digestius en alcohol al 70% 

deuen haver afectat - bàsicament disminuint-los-- la 

mida i el pes de les categories alimentàries. Aquesta 

alteració, a més, deu variar per les diferents categories 

alimentàries. 
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La digestió de l'aliment és un dels problemes 

principals i més coneguts d'aquest tipus d'estudis, i 

depèn, entre d 'altres qüestions 401 • 8S6, del tipus 

d'aliment i de la temperatura de l'aigua (i, per tant. de 

l'estació i segurament de la profunditat). És ben 

conegut, p. ex., que els oligoquets es digereixen molt 

ràpidament 99-loo. 401 ; pràcticament no n'hem trobat als 

continguts digestius de peixos i, en canvi, són molt 

abundants al bentos de l'Estany (sobretot al profund); 

així mateix, per mostres on a la lupa no es veien 

tubifícids també hem detectat quetes al microscopi, 

com ja s'ha observat anterionnent 100. El zooplàncton 

també és digerit ràpidament 401 • A peixos molt joves 

els ciliats es digereixen més ràpidament que els rotífers, 

i aquests més que les diatomees sos. Les larves de 

dípters es digereixen més ràpid que nimfes 

d'efemeròpters o larves de tricòpters 789. En canvi, les 

càpsules cefàliques (quitinitzades) de les larves de 

quironòmids (i simúlids) costen molt de digerir 401, la 

qual cosa també hem observat sobretot als ciprínids 

-als peixos litorals (força espècies amb estómac 

diferenciat) es trobaven quironòmids més sencers. En 

relació amb això, també hem observat una peculiaritat 

als continguts digestius de la carpa. que mostraven unes 

gotes groguenques insolubles en l'alcohol (aparentment 

lipídiques) amb nombroses càpsules de quironòmids (o 

de C. flavicans) -que, per tant, podien ser subestimats 

si no s'examinaven aquestes gotes a més de la materia 

particulada al fons de les plaques. Els ostràcodes 

mostren una certa resistència a la digestió, de manera 

que fins i tot se n'ba pogut obtenir algun espècimen 

viu (després de ser ingerit) a partir d 'excrements de 

peixos us; el mateix s'ba descrit respecte dels efipis 

madurs de Daphnia respecte de la digestió de Lepomis 
sos 

Part de l'aliment es difícil d'observar. Els detrits són 

molt més nutritius que e ls vegetals per peixos com e ls 

ciprínids 381 • 581 , i inc louen moltes preses 

taxonòmicament molt diverses, comp. ex. bacteris IOl· 

102. A Carassius, Ctenopharyngodon i truita arc iris 

s'ban estimat entre desenes de milers i centenes de 

milions de bacteris per gram de contingut intestinal 

sos. Experimentalment. s'ba comprovat que la carpa, 

entre altres espècies, pot detectar i ingerir bacteris en 

suspensió 76• En ecologia de comunitats això pot ser 

poc important, però en altres camps ecològics, p. ex. 

des del punt de vista biogeoquúnic o energètic, s'hauria 

de considerar. 

Critiques aplicables al conjunt de mètodes és que no 

es considera el valor energètic obtenible per digestió de 

les diferents categories alimentàries so3. Per reduir això 

alguns autors 429, que no hem seguit, abans de pesar (o 

mesurar el volum) d'organismes eliminen components 

no assimilables com ara valves dels mo~luscs i tubs de 

tricòpters. El que sí que no hem considerat en les 

anàlisis són e ls materials enterament no assimilables 

com ara sediment, contaminants (princ ipalment 

plàstics) o escates de peixos; aquests materials sí que es 

recullen, però, a l'Apèndix C. 

Una altra possibilitat interessant seria la d'examinar 

continguts digestius d'exemplars de coHeccions de 

museus 674. Això podria aportar informació sobre la 

probable variació de l'alimentació amb la introducció 

d'espècies i la mal coneguda evolució temporal de les 

poblacions de peixos de l'Estany. Ja s'ba observat que 

aquest tipus de dades de co~leccions poden aportar 

valuoses dades històriques 674. Existeixen a lguns 

exemplars de l'Estany a dife rents museus (vegeu 

referències de l'apartat 1.2) però segurament són molt 

escassos. 

11.4.2 Mesures dels contiguts digestius 

Les mesures per a descripció de la die ta solen 

classificar-se en cinc tipus: d 'ocurrència, numèriques, 

volumètriques, gravimètriques i subjectives 401 . 

Les mesures d 'ocurrència consideren només la 

presència-absència de les categories alimentàries i 

s'expressen generalment (freqüència d 'ocurrència, %0) 
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com la proporció (en percentatge) del nombre de tubs 

digestius que presenten la categoria alimentària respecte 

del nombre total de tubs digestius analitzats. La 

freqüència d'ocurrència té com a principal desaventatge 

la general de les mesures qualitatives, és a dir, no 

considerar la quantitat de categoria alimentària present a 

l'estómac. 

Les mesures numèriques consideren el nombre 

d'individus d'una categoria alimentària presents al 

contingut digestiu. Aquestes mesures donen més 

importància a preses petites però abundants i es 

considera que reflecteixen millor l'esforç dedicat a la 

selecció i captura de diferents preses. Diverses 

categories alimentàries, p. ex. detrits, matèria digerida 

-que gravimètricament són les més importants en 

algunes de les espècies d'aquest treball com els 

ciprínids- o macroalgues, no són comptables i, per 

tant. no són considerades per aquest tipus de mesures 
102 

Les mesures volumètriques i gravimètriques, 

basades en el volum i la biomassa respectivament, 

condueixen generalment a resultats molt similars ss6 i 

tendeixen a donar més «importància» a categories 

alimentàries amb poca abundància però mida gran. 

Aquestes mesures poden ser directes o indirectes (a 

partir de mides dels organismes als tubs digestius, i de 

l'ús de regressions existents a la bibliografia o millor 

estimades prèviament) i de la biomassa fresca (humida 

o no) o seca. Hem utilitzat el pes fresc després de filtrar 

(si era necessari) i secar amb paper la categoria 

alimentària, mètode molt usat si bé de vegades es 

considera que el procés de secar amb paper pot introduir 

variació addicional. Contràriament al que s'exposa en 

l'excdlent i coneguda revisió de Hyslop 401, ens 

sembla que costa més d'extreure totalment l'aigua de les 

categories amb més (i no menys) biomassa (p. ex. 

peixos, cranc de riu), tal com mostrava el fet que les 

últimes xifres de la lectura de la balança disminuïen 

constantment Això implicaria que el pes de les 

categories amb major biomassa estaria llugeramenL 

sobreestimat. 

Finalment. les mesures subjectives (mètode per 

punts i similars) es basen en una estimació visual 

subjectiva del volum o característiques similars, i 

suposen molt menor esforç al Laboratori 4oo-4ol. 

Tanmateix, s'ba desestimat el seu ús en el present 

treball perquè generalment introdueixen errors 

sistemàtics i aleatoris que s'haurien d'avaluar 370, i 

dificulten la comparació entre autors 8S6. 

Hem utilitzat els quatre primers tipus de mesures 

perquè proporcionen visions complementàries de la 

importància de les categories alimentàries en la dieta 

40 1• Les volumètriques i gravimètriques donen més 

importància a preses grans però menys freqüents, i 

estan més relacionades amb la importància energètica 

328. Aquesta complementarietat es veu reforçada pel fet 

que, com ja bem esmentat. algunes categories com ara 

detrits, matèria digerida o restes de macròfits, no són 

numèricament comptables i, per tant, no són 

considerades en les mesures en nombre 401 . En canvi, 

com veurem. algunes d'aquestes categories gravimètrica 

o volumètricament són les més importants per alguns 

peixos. 

II .4.3 Examinació dels continguts 

digestius 

La metodologia utilitzada parteix de l'emprada 

prèviament al nostre laboratori 563-S6S. Els tubs 

digestius, prèviament fuats i conservats, es dissecionen 

i se'n treu acuradament tot el contingut, el qual es 

col-loca en una càpsula de Petri amb etanol al 70%. 

Aquest contingut s'ba examinat mitjançant una lupa 

binocular i s'ba provat de determinar les preses amb la 

major precisió taxonòmica possible. De vegades, això 

correspon a l'espècie però sovint només es pot arribar 

al gènere o a la família, a causa de la fragmentació o 

digestió avançada de les preses 102. &9s. 
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Aleshores, les preses s'han comptat i s'han pesat 

amb precisió de 0,1 mg. A les categories d'un 

contingut digestiu amb biomassa inferior les hem 

assignat 0,01 mg. Quant al recompte, en els casos en 

què les preses estan molt fragmentades però és possible 

reconèixer parts del cos, es compten les estructures que 

són més resistents a la digestió, com: càpsules 

cefàliques de larves de quironòmids o ulls de decàpodes 

to2. En el cas de restes més digerides s'han considerat 

tots els fragments d'un mateix contingut estomacal 

com una sola presa Quant a la pesada les preses, abans 

s'expremen entre papers de filtre les preses per tal 

d'eliminar la major part del líquid intersticial 563. 

Per la majoria d'individus s'han utilitzat mesures 

gravimètriques. Però a causa de les reduïdes grandàries 

corporals d'alguns peixos i les seves corresponents 

preses han estat necessàries mesures volumètriques: per 

la gambúsia, la bavosa de riu i els alevins (vegeu 

Apèndix C) de les altres espècies (1 5 peixos sol i 8 

perques americanes). En aquests casos s'ha mesurat el 

volum de les categories alimentàries mitjançant una 

cambra compta-glòbuls (precisió de 0,00025 mm3) i 

squash en el cas d'organismes més grossos. Aquest 

mètode és similar al proposat per HellaweU i Abel 369 i 

ha estat utilitzat per diversos autors en l'estudi 

d'alimentació de peixos, bàsicament de mida petita, 

com la pròpia gambúsia o altres espècies 708, 748. Totes 

les mesures de volums es donen a l'apèndix E, mentre 

que a l'Apèndix C es dóna el biovolum total per 

categoria alimentària. 

S'han pres també algunes altres mides de preses, p. 

ex. la longitud de Daphnia longispina, que es donen a 

l'Apèndix D i que no s'han analitzat de moment. Els 

continguts digestius, un cop estudiats, s'han tornat a 

guardar amb etanOl per si cal un estudi posterior. 

Quan s'ha desitjat comparar (descripció de la dieta i 

anàlisi multivariable) els alevins de peix sol i perca 

americana (15 i 8 respectivament) amb la resta 

d'individus (la gran majoria) de les respectives espècies, 

s'han convertit les estimacions de biovolum en 

biomassa mitjançant un factor de conversió d'I mm3 : 

1 mg. Aquesta conversió, sovint utili tzada en la 

bibliografia 103.401• 895, si bé deu ser grollera, afecta 

molt pocs individus que, a més, tenien continguts 

digestius molt diferents de la resta d'individus de 

l'espècie: diferents espècies de preses (microcrustacis i 

petites larves de quironòmids) de mida molt més petita. 

Per la perca americana, peix sol, perca i anguila 

(espècies amb es tómac ben diferenc iat 

morfològicament) només s'ha examinat el contingut 

estomacal, i per la resta d'espècies (madrilleta vera, 

carpa, bagra. gardí, barb, gambúsia i bavosa de riu) s'ba 

examinat el contingut de tot el tub digestiu . Molts 

autors només examinen la part anterior del tub digestiu 

dels peixos (sobretot a ciprínids). p. ex. la primera 

tercera part 496 o meitat 896 però no està clar que sigui 

millor 638• 752. En general, es considera que la part 

anterior té el contingut menys digerit i la part posterior 

té major proporció de categories de més difícil digestió. 

Però en una revisió de Scboener 752 per rèptils aquests 

efectes no s'ban detectat i, en canvi, es considera que el 

fet d'incloure la part posterior augmenta la grandària 

mostral i, per tant, la precisió d'estimació de preses 

grans. 

Per molts exemplars de totes les espècies de 

ciprínids (madrilleta vera, gardí, carpa, bagra comuna i 

barb de muntanya) que tenien abundant contingut 

digestiu de mida petita s'ba realitzat submostreig en 

lloc d'analitzar-lo tot completament (Apèndix F). 

Primer s'ba examinat tot el contingut per detectar les 

preses més grans que generalment es presenten en baix 

nombre. Aquestes preses més grans s'ban comptat i 

pesat, i de la resta de la mostra s'ba fet el submostreig. 

El submos treig ba consis tit en, després 

d'homogeneïtzar la resta de la mostra, estudiar-ne 

aproximadament un 10 %, segons les dades que es 

donen a l'Apèndix F. Als continguts digestius de 

zooplanctfvors s 'augmentava el submostreig fins 

aproximadament un 25%, per consistir en menor 

diversitat d'espècies i més grans (cladòcers). El 
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submostreig augmenta l'error de les estimacions del 

contingut digestiu però és difícil de tractar això 

estadísticament 790. 

Algunes poques preses, bàsicament de tàxons molt 

poc freqüents a Banyoles, no s'han pesat per reservar-les 

per un estudi taxonòmic més detallat (vegeu valors no 

estimats a l'Apèndix C). S'ban comptabilitzat als 

continguts digestius però no s'ban considerat per 

l'estudi de l'alimentació algun element clarament no 

assimilable: sediment, contaminants (plàstics, paper 

d'alumini, porex-pan), escates de peixos 896 i plomes 

d'aus. 
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Anàlisi de dades 

11.5.1 Descripci6 de la dieta 

Per la descripció de la dieta. el nombre d'individus 

per cada categoria alimentària generalment s'expressa 

(nombre en percentatge, %N ;) com la proporció 

(habitualment en percentatge) respecte del total 

d'individus de totes les categories alimentàries (del 

conjunt de tubs digestius): 

i i 

on n;¡ és el nombre d'individus de la categoria 

alimentària i al tub digestiu j. 

De la mateixa manera la biomassa (o biovolum) 

d'una categoria alimentària s'expressa (biomassa en 

percentatge, %8;) com el percentatge respecte de la 

biomassa total dels continguts alimentaris: 

on bij és la biomassa (o biovolum) de la categoria 

alimentària i al tub digestiu j . 

Alguns pocs autors utilitzen el percentatge (o 

proporció) mitjà de biomassa ( PB;) per cada categoria 

alimentària S63-S6S, 8S8-9; 

- 1 "" lOOb .. PB;=-~--'' 
m ¡ Lb;¡ 

on m és el nombre de tubs digestius analitzats. 

Exactament el mateix es podria fer amb el nombre 7M. 

Es considera que aquest tipus de mesures, a diferència 

dels percentatges esmentats anteriorment (%01, %N;, 

%BJ, dóna igual importància als tubs digestius buits i 

plens, la qual cosa pot fer sobrevalorar categories 

presents a tubs digestius amb poc contingut 766, i 

d'altra banda redueix la importància de continguts 

digestius peculiars diferents de la majoria 8S6. Per això, 

aquestes mitjanes rarament s'utilitzen per la descripció 

ja que es considera que alteren i esbiaixen l'estimació de 

la variabilitat individual de la dieta, i es prefereixen les 

mesures en percentatges SS6_ 

La freqüència d'ocurrència (%01), el nombre en 

percentatge (%N1) i la biomassa en percentatge (%BJ 

sovint es combinen per formar índexs d'importància de 

cada categoria alimentària, dels quals els més freqüents 

són l'índex d'importància relativa (/RI;) de PinJcas et al. 

(1971) 

IR/. = %0(%N + %8.) I t I I 

i l'índex d'importància relativa (RI;) de George i 

Hadley (1979) 

R/. = 100 %B,(%N¡+%0¡) • 
I L %B¡ (%N¡+%0¡) 

I 

Aquests dos índexs i altres de similars 67 han estat 

criticats per diversos autors bàsicament per la seva 

redundància 488, arbitrarietat I02 i fonamentació errònia 

SS6_ Molt més interessant és en la nostra opinió l'estudi 

de la relació entre les mesures, suggerit teòricament per 

Costello (1990) i que en el nostre treball ba resultat 

molt informatiu. Hem utilitzat gràfiques bivariables 

perquè les gràfiques tridimensionals resultaven molt 

menys clares. 

Els índexs com la proporció (en percentatge) de la 

biomassa del contingut digestiu respecte del pes total (o 

mesura equivalent de la grandària corporal) del peix 

(índex de repleció, ful/ne ss índex) 67 · 401. S63-S64 i altres 

de similars 246• 370 mereixen les crítiques generals als 

índexs proporcionals i s'haurien de substituir per 

l'anàlisi de la covariància 210. 417. 680_ 
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11.5.2 Diversita t , si militud 

disponibilitat alimentàries 

Com a mesura de la diversitat d'espècies hem 

utilitzat (el complementari de) l'índex de Simpson, 

estimat a partir de la fórmula 

D = 1-L ni(ni -1) 
i N(N -1) 

on ni és el nombre d'individus de cada categoria 

alimentària i i N és el nombre total d'individus 494• 503. 

631 , 636• 445. Aquesta fórmula s'obté fàcilment de la 

següent que proposa Hurlbert 391 

D= L n1(N -n1) 

i N(N -1) 

com a estimador mostral consistent i no-esbiaixat 

(si N > I) del complementari de la mesura de 

concentració de Simpson 

on p; és la proporció paramètrica d'individus de la 

categoria alimentària i. Tanmateix, és molt freqüent que 

s'utilitzi directament aquesta darrera fórmula com a 

estimador 648, tot i que és esbiaixat 636. 

L'índex de Shannon-Wiener --<¡u e segons Krebs 456 

fou derivat independentment per aquests dos autors i, 

per tant, no s'ba d'anomenar de Shannon o de Sbannon­

Weaver com es fa generalment- és l'índex de diversitat 

més utilitzat 504. Això no obstant, l'índex de Sbannon­

Wiener, basat igual que el de Brillouin en la teoria de la 

informació, ba estat sovint criticat perquè no té 

interpretació biològica directa 391. 494 . En canvi, el de 

Simpson (A) es pot interpretar - no si s'utilitzés el 

recíproc, 11(1-A), com és freqüent 60. 494- com la 

probabilitat de trobada interspecífica (amb repetició 

possible d'individus) 391• Tanmateix, per l'índex de 

Sbannon-Wiener sembla existir algun desenvolupament 

i interpretació similars 591. 602-604. 794. 796 que no ban 

estat considerats en una de les revisions més recents i 

notables del tema 494• 

A més, ambdós índexs són molt utilitzats i de 

capacitat discriminant similar. Tanmateix, l'índex de 

Shannon-Wiener, a diferència del de Simpson, és 

esbiaixat en la seva forma habitual « s. 636, i és més 

dependent de la grandària mostral i del nombre 

d'espècies, i menys de la dominància ( «equitabilitat») 

494. El propi Hurlbert utilitza l'índex de Simpson 397 i 

altres destacats autors, com ara Robert M. May 494 i 

Winemiller 896, també el prefereixen en lloc del de 

S ban non-Wiener. Margalef considera poc important 

l'elecció --<¡ue pot ser qüestió de conveniència- entre 

els índexs de diversitat perquè la propietat ecològica que 

es vol mesurar es manifesta amb la majoria dels 

descriptors 504. 506. 

Com a mesura de similitud (alimentària) entre dues 

mostres (individus, espècies, ... ) x i y, s'ba utili tzat la 

similitud percentual (percentage simi/arity) 

PS..,= 1-~ ¡IP ... ;- p,11 = ¡min(p.ri• P,J 
I I 

on pxi és la proporció de la dieta de la mostra x 

corresponent a la categoria i 281• 392. 637. PS, també 

anomenada índex de similitud de Renkonen 648, de 

Czekanowski 637 o de Bray-Curtis m , és una mesura de 

similitud no-mètrica per a dades quantitatives, 

equivalent a l'índex de S0rensen (també anomenat de 

Di ce o de Czekanowski) per a dades binàries 6n. 

PS també es coneix en el nostre context com a 

índex de «solapament)) de nínxol (niche overlap) de 

Schoener, però ja havia estat utilitzada molt abans 

d'aquest autor. Hurlbert 392•394, entre altres autors, 

considera que una autèntica mesura de «solapament» de 

nínxol hauria de tenir en compte la disponibilitat de 

recursos. Smitb 766 exposa entenedorament que p. ex. 

per dues espècies amb una certa similitud en la dieta, el 
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«Solapament» de nínxol serà major -però PS serà 

igual- si el recurs més utilitzat és escàs que si és 

abundant. A brams 6 no accepta la mesura proposada per 

Hurlbert. i s'han proposat diverses altres mesures de 

«solapament» de nínxol que consideren 902 o no 631.764 

la disponibilitat de recursos. Tanmateix, la majoria 

d'autors estan d'acord en considerar PS, que és la mesura 

més utilitzada, i índexs similars simplement com a 

mesures de similitud 392• 475• 63S· 766. 896, sense major 

significat biològic. 

Linton et al. (1981) consideren que PS és menys 

esbiaixada que tres altres mesures, generalment 

conegudes com de Hom, Pianka i Morisita (que tampoc 

consideren la disponibilitat de recursos), però la manera 

d'avaluar-bo ba estat criticada 394 • Les estimacions de 

PS per a mostres petites generalment són esbiaixades 

323. 47S. 482. 767 i s'aconsellen els mètodes de 

«remostreig», p. ex. jackknife o bootstrap, per corregir 

el biaix i establir intervals de confiança 766-767. 

Un concepte molt relacionat amb el de 

«Solapament» és el d'amplada de nínxol (niche breadlh). 

L'amplada de nínxol sovint s'ba mesurat mitjançant 

índexs de diversitat, com el recíproc de Simpson (1/[l­

A)) dividit o no pel nombre de categories alimentàries, i 

el de Sbannon-Wiener -en aquest context, aquests 

índexs de diversitat s'anomenen sovint índexs d'amplada 

de nínxol de Levins, que fou qui en proposà la 

utilització m . 63 1·632. 67S. 706• Tanmateix, diverses 

revisions recents com ara les de Hurlbert 6· 392. 394 , 

Petraitis 63l ·63S o Feisioger et al. 248 concorden en el 

fet que les mesures d'amplada de nínxol han de 

considerar necessàriament la disponibilitat de recursos. 

Molt desitjable seria, doncs. el coneixement de la 

disponibilitat dels recursos alimentaris, tant per l'estudi 

del «Solapament» i amplada de nínxol com per altres 

aspectes de I'ecologica alimentària. EI cost i dificultats 

d'ordre pràctic que això suposaria (mostreig de 

zooplàncton i bentos paral-lel al de peixos) no són 

menyspreables. Es podria utilitzar les dades de treballs 

anteriors, amb nombroses limitacions, p. ex. canvis 

interanuals (vegeu apartat m .t ) o diferències en els 

punts de mostreig; falten, però, dades sobre els recursos 

litorals. A més, l'avaluació precisa de la disponibilitat 

de preses és sovint difícil 789, p. ex. la d'organismes 

zooplanctònics grans 178, o dels propis peixos com a 

preses. 

Tanmateix , s'han formulat problemes més 

fonamentals en l'estimació dels recursos disponibles, 

tal com s'incorporen a mesures d'amplada de nínxol i 

similars, p. ex.: la nostra estimació d'abundància de 

recursos poc coincidir poc amb allò que l'organisme 

perceb com a disponible 449, ss1. 631. 766. 896. 914, i la 

nostra delimitació de categoria alimentària pot diferir de 

la de l'organisme 6 31 com deu succeir habitualment en 

no considerar la mida de la presa ss!. 902. Així mateix, 

les mesures de nínxol haurien de fer referència a 

utilitzacions relatives, i a l'estimar-les mitjançant 

continguts digestius no es considera l'esforç de captura 

dedicat a les diferents categories alimentàries ni la seva 

digestió diferencial 63S. 789. 

11.5.3 Anàlisi multivariable 

Per l'anàlisi multivariable s'ha seguit principalment 

a Gauch (1982) malgrat que els resultats de l'important 

«escola de ComeU» (Whittaker, Gauch, Hi li i coautors) 

han rebut alguna crítica general perquè es basen 

principalment en dades simulades a partir d'un model 

qüestionable 46· 438. 

Així, s'han combinat els mètodes d'ordenació amb 

els de classificació perquè sembla haver-hi unanimitat 

31. 287. 438 . 440. s9o. 769. 893 sobre la seva 

complementarietat. Hem intentat identificar els valors 

atípics (o utliers) i eliminar-los. I respecte de 

l'estandardització dels totals tant l'anàlisi de 

correspondències 78• 287 com la similitud percentual S33 

(vegeu l'apartat següent) ja la realitzen implícitament 

Tanmateix, no hem descartat automàticament abans 

de l'anàlisi les espècies rares, p. ex. que apareixien a 
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menys de 5 o 20 (o del 5% de) mostres 287 , sinó que 

abans hem intentat veure si es comportaven realment 

com a valors atípics. En el cas de l'ecologia 

alimentària. és probable que el nombre de categories 

alimentàries (equivalent al d'espècies) sigui 

relativament més elevat del normal pel major grau 

d'indeterminació taxonòmica que introoueix el procés de 

digestió: p. ex., una nimfa d'efemeròpter pot ser 

identificada en un contingut digestiu a nivell d'espècie, 

d'ordre, simplement com a restes d'insecte o com a 

matèria digerida. Al mateix temps, això ha de provocar 

necessàriament una disminució de la freqüència 

d'ocurrència de les categories involucrades. Algunes 

d'aquestes categories deuen correspondre clarament a un 

mateix recurs alimentari pel depredador i és possible 

que l'anàlisi, malgrat alguna baixa ocurrència, associï 

correctament aquestes categories. Altrament, un 

tractament alternatiu dels valors atípics, en lloc 

d'eliminar-los, podria ser combinar les categories 

alimentàries considerades com un mateix recurs. Això, 

és el que més habitualment es fa en ecologia 

alimentària, sense considerar si són valors atípics o no, 

i molt sovint directament durant el procés de presa de 

dades: així, molt sovint s'identifica els continguts 

digestius simplement a nivell d'ordre o famflia És ben 

conegut. però, que aquest darrer procediment pot produir 

la introducció d'errors importants o la pèrdua 

d'informació vàlida. 

Finalment, tampoc hem transformat les dades per 

l'anàlisi multivariable. 

En la nostra opinió, la terminologia tan variada i 

confusa dels diferents mètodes d'anàlisi multivariable 

reflecteix el problema molt més greu de manca 

d'unificació i contrast de criteris, especialment entre les 

diverses principals escoles (p. ex. de Cornell, francesa, 

canadenca i holandesa). Ja s'ba observat que els mètodes 

multivariables estan poc estandarditzats i sovint tenen 

un fonament estadístic poc conegut 247. Així, per 

esmentar tres exemples senzills, ni per l'anàlisi de 

correspondències, que és un dels mètodes més utilitzats 

i més ben coneguts, no sembla estar clar si el mètode 

aplicat pels investigadors francesos és exactament el 

mateix que l'aplicat per la resta 205. De la mateixa 

manera, la distància euclfdia (que d'alguna forma és la 

més utilitzada en l'anàlisi de cluster) a partir de com la 

defineix Gaucb 287 sovint es calcula elevant-la al 

quadrat 637 sota el mateix nom 205; aquesta darrera 

forma, sota el nom més adequat de distància euclfdia al 

quadrat, és l'opció per defecte (i, per tant, probablement 

la més utilitzada) en la comanda CLUSTER del paquet 

SPSS 583 (en canvi, l'opció per defecte a la comanda 

PROXIMITIES és la distància euclfdia). Finalment, 

alguns dels principals autors consideren l'anàlisi de 

correspondències (i similars) com un mètode no-lineal 

810, 816 i, en canvi, d'altres el consideren lineal (igual 

que l'anàlisi de components principals i similars) 438, i 

això no sembla una qüestió purament terminològica 

637 

A més, com és ben conegut 769, la brevíssima 

especificació dels mètodes en la majoria de la 

bibliografia agreuja aquestes qüestions a l'impedir la 

posterior comparació. Així, p. ex. la transformació i 

sobretot l'estandardització (és a dir, relativitzar els 

valors d'abundància, p. ex. dividint-los pels totals de les 

mostres) de les dades tenen nombrosíssimes variants 

142. 144, 214-216. 287. 438. 80S que molt sovint no són 

especificades o considerades en la bibliografia aplicada 

però que tenen un paper decisiu en el resultat de molts 

mètodes 287. 438, 637. 

Ordenació 

Com a mètode d'ordenació s'ba utilitzat l'anàlisi de 

correspondències (CA, de correspondence analysis). El 

CA també s'anomena reciproca/ averaging entre 

nombrosos altres termes. CA està relacionat amb 

l'anàlisi de components principals (PCA) però per dades 

de comunitats es considera generalment millor -si bé 

amb alguns dubtes 32. 408. 891. 893_ sobretot quan la 
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beta-diversitat és alta o els gradients són llargs m. 290. 

438• De fet. quan la beta-diversitat és alta o els gradients 

són llargs augmenta la proporció de zeros en les dades i 

això afecta tots els mètodes d'ordenació 438. Tant el CA 

com el PCA mostren l'anomenat «efecte arc~ (arch 

effect) o «efecte sella~ (lwrseshoe effect), pel qual la 

segona dimensió és una dis torsió quadràtica o 

polinomial de la primera (i similarment per altres 

dimensions posteriors) 287.290. Aquest efecte arc afecta 

més el PCA. si bé només ter Braak 8IO, 8l6 el diferencia 

recentment d'un «efecte marge~ (edge effect), més típic 

del CA, pel qualles coordenades factorials (scores) de 

les mostres als extrems dels eixos estan més juntes que 

les del centre. Aquests efectes semblen ben aparents a la 

majoria de les anàlisis que bem realitzat 

Existeix una modificació del CA, que no hem 

utilitzat. anomenada detrended correspoTUience analysis 

(DCA), desenvolupada expressament per Hill i Gaucb 

373 per corregir aquests efectes. El DCA ba rebut 

diverses crítiques perquè de vegades falla o pot introduir 

més distorsió sobretot en casos d'alfa-diversitat baixa i 

beta-diversitat alta 438, i perquè el procés de detreTUiing 

no contribueix a l'anàlisi mentre que l'arc no és una 

anomalia sinó una propietat interessant i inherent a les 

dades JO que representa la transició de l'abundància 

d'espècies 862• Aquestes crítiques consideren que l'arc és 

esperable en el resultat, i allò que és desitjable i 

suficient és que l'ordenació al llarg de l'arc no sigui 

ambfgua 408• Tanmateix, ter Braak 8IO. 816 ba modificat 

el mètode de detreTUiing (per polinomis en lloc de per 

segments) per tal d'intentar corregir aquests problemes. 

Per algunes dades de comunitats bentòniques, s'ba 

observat recentment que el CA és menys sensible que 

el DCA i l'MOS (comentat a continuació) al baix 

nombre de rèpliques 266. 

Variants potencialment molt útils del CA són les 

desenvolupades extensament els darrers anys per ter 

Braak i coautors 80S·816, bàsicament l'anàlisi canònica 

de correspondències. Així en ecologia de comunitats 

tradicionalment es fa una anàlisi indirecta (segons la 

seva nova terminologia) de gradient: es realitza 

l'ordenació (per mètodes varis) de la matriu espècies x 

mostres, la qual posteriorment s'interpreta com a 

factors ambientals. Però si es disposa de dades de 

factors ambientals les tècniques d'anàlisi directa de 

gradient. que consideren simultàniament la matriu 

espècies x mostres i la de mostres x factors 

ambientals, són molt més potents. Així, l'anàlisi 

canònica de correspondències és una modificació del CA 

en la qual els eixos de l'ordenació de la matriu espècies 

x mostres són forçats a ser funció de les variables 

ambientals. Com a mínim, aquestes tècniques 

milloraran sens dubte el tradicional problema de la 

interpretació dels resultats de l'anàlisi multivariable 427• 

440 

Una altra altermativa amb nombroses variants, 

relativament poc utilitzada en ecologia 440 però molt a 

psicologia i ciències socials, és el non met ri e 

multidimensional scaling (MOS). L 'MDS, igual que 

l'anàlisi de cluster i l'anàlisi de coordenades principals 

(PCO, també anomenat metric multidimensional 

scaling si bé aquest darrer també s'utilitza en sentit més 

ampli per agrupar PCA. CA i PCO 438) i a diferència 

de la majoria de mètodes d'ordenació, parteix d'una 

matriu de similituds o de distàncies 287• m. De forma 

poc concloent i provisional 46· 438• 471 generalment es 

considera que I'MDS dóna resultats millors 438 o 

similars 287• 289 als de PCA o CA si bé amb més cost 

de càlcul. Existeixen diverses aplicacions de l'MDS en 

ecologia, p. ex. a la pròpia alimentació de peixos 563 o 

al zooplàncton continental 818. 

Recentment s'ba establert 364, en relació a 

l'ecologia de comunitats, un marc general sota el nom 

de tècnica unfolding (terme que també s'utilitza en 

algunes variants de l'MDS), que unifica diversos 

mètodes com el CA, l'MOS, l'anàlisi d'homogeneïtat i 

l'ordenació gaussiana -els mètodes relacionats amb el 

CA són aproximacions robustes (i menys costoses) als 

mètodes gaussians, els quals segons ter Braa.k: estan 

molt relacionats amb el model unfolding 810. 816. 
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Les darreres alternatives d'ordenació, menys 

utilitzades en ecologia, es deuen al fet que les dades es 

consideren habitualment com una taula de classificació 

doble (p. ex. espècies x mostres; en el nostre cas, 

categories alimentàries x peixos) quan, de fet, s'haurien 

de considerar sovint amb més dimensions (p. ex. 

espècies x data x localitat) 2IS, 2 16. P. ex., en una 

important revisió recent, James i McCulloch (1990) 

esmenten que el PCA no s'hauria d'utilitzar -<Om és 

pràctica general- en casos de més d'una mostra perquè 

es confon la variació entre i dins de grups. Per aquestes 

situacions s'ban desenvolupat generalitzacions, encara 

poc utilitzades, del PCA 446·••7• Així mateix, els 

ecòlegs francesos ban utilitzat diverses variants del 

PCA i CA amb aquesta finalitat 142. 1«. 214-216 • ..01. El 

CA múltiple (o anàlisi d'homogeneïtat) i el PCA 

múltiple, que es basen principalment en l'algorisme 

dels quadrats mínims alternants (alternating least 

squares), s'ban desenvolupat bàsicament en psicomelria 

-4S9, 472, so• però s'ban provat també p. ex. en genètica 

S6. •ss o ecologia 122, 4S7. Alguns d'aquests darrers 

mètodes són disponibles a l'opció Categories de 

l'última versió del conegut paquet de programes SPSS 

7SI i semblen relacionats amb l'MOS. 

Hem realitzat el CA tant per la matriu de categories 

alimentàries x individus (peixos) del nombre de preses 

com per la de la biomassa (o biovolum). El CA va ser 

desenvolupat per tractar amb freqüències (com el 

nombre de preses) però sovint s'ba aplicat, com en el 

nostre cas, a altres tipus de mesures d'abundància (com 

la biomassa) 78 i fins i tot, de forma que ens sembla 

innecessària ja que el PCA s'hi ba mostrat exce~lent, a 

variables Hsico-quúniques sts. Alguns autors esmenten 

que el CA és ineficient per dades que no són freqüències 

perquè no seran ben descrites per les distàncies khi 

quadrat en què es basa el mètode ..os. Altres autors, en 

canvi, ban observat que en general els resultats del CA 

del nombre i la biomassa seran similars i només seran 

diferents si els gradients són curts i les mides dels 

organismes variables 78, la qual cosa concorda amb els 

nostres resultats. 

Per escollir el nombre de dimensions finalment 

acceptades en la solució del CA s'ban considerat les 

gràfiques de valors singulars. Aquestes gràfiques són 

utilitzades sobretot pels investigadors francesos, si bé 

la mateixa metodologia és d'ús molt freqüent pel PCA 

(scree plot). Així mateix, ter Braak esmenta que els 

valors singulars del CA sempre van de O a 1, valors per 

sobre de 0,5 indiquen bona separació de les espècies i 

quan hi ba la primera discontinuïtat es pot despreciar la 

resta de dimensions sos. 

Per les representacions del CA, només hem 

considerat les coordenades factorials de les categories 

alimentàries ja que les de les mostres (peixos) seguien 

la mateixa configuració i, per tant, no aportaven més 

informació sinó que, contràriament, feien menys 

entenedora la gràfica. Tanmateix, les coordenades de les 

mostres s'han utilitzat per interpretar les dimensions en 

relació als factors disponibles (longitud del peix, 

estació, profunditat, cubeta, hàbitat, hora, ... ) i es donen 

a les gràfiques corresponents. S'ba intentat corroborar 

estadísticament la interpretació gràfica: anàlisi de 

correlació per la longitud del peix i la profunditat, i 

ANOV A (o test t) per la majoria d'altres variables 

(estació, cubeta, hàbitat, bora). El disseny de l'ANOVA 

generalment no pot ser plenament factorial per la 

manca de dades en algunes combinacions de nivells dels 

factors 270• 

També hem apliCat el CA al conjunt de les espècies 

de peixos, mètode que ja s'ba proposat (en la versió del 

DCA) per a l'estudi de la partició de recursos 

alimentaris 312• Anteriorment, Granado-Lorencio 313 ja 

l'havia utilitzat en el mateix context, tot i que aquesta 

aplicació del CA és poc freqüent El OCA és tan efectiu 

per la discriminació d'espècies de depredadors com 

l'anàlisi de funció discriminant 489 i és més efectiu, 

com és habitual, que el PCA o l'anàlisi factorial; i 

l'anàlisi de funció discriminant té massa tendència a 

mostrar diferències entre espècies 31 2• Aquesta 
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metodologia és similar a la que utilitzen destacats 

autors que estimen la disponibilitat dels recursos a 

partir del conjunt de recursos utilitzat pel conjunt de 

depredadors 896. 898• D'aquesta manera, pensem que les 

distàncies en l'espai multivariable reduït són 

equivalents a les mesures de similitud (overlap) de 

nínxol. com la similitud percentual-tan freqüentment 

utilitzades-, però amb els aventatges següents: no cal 

agrupar a priori (és a dir, subjectivament) ni els 

individus (depredadors) ni les categories alimentàries; i 

el CA és clarament un dels millors mètodes per 

ecologia de comunitats. En tot cas, si s'utilitzessin les 

mesures tradicionals de similitud també s'hauria 

d'aplicar l'anàlisi multivariable (MDS, PCO o anàlisi 

de cluster), en lloc de comparar grups poblacionals dos 

a dos com es fa generalment 

Classificació 

Actualment. l'elecció d'un mètode classificació 

sembla lleugerament menys difícil que la d'un 

d'ordenació 440• Com a anàlisi de cluster hem aplicat un 

mètode jeràrquic aglomeratiu. Malgrat que aquest tipus 

de mètode ha estat fins fa pocs anys diverses vegades 

més utilitzat que tots els altres de classificació junts 12. 

287, 440, s'ha recomanat que generalment és millor 

aplicar anàlisis de cluster oo-jeràrquics (non-hierarchical 

clustering) i jeràrquics divisius (p. ex. two-way 

indicator species analysis, TWINSPAN, basat en el 

CA) 287-288. Aquests darrers tipus d'anàlisi i algun altre 

SIS, tots ells més recents, només són disponibles al 

software desenvolupat específicament i generalment per 

ordinadors PC mM-compatibles. En canvi, els mètodes 

jeràrquics aglomeratius continuen essent clarament els 

de classificació més utilitzats en ecologia de comunitats 

190. 362. s2o. sn. S93. 646. 861. 892-894. 90S i sobretot en 

sistemàtica 467• 769, camp aquest en què semblen ser 

considerats millors que els jeràrquics divisius 340. 

Tanmateix. existeix alguna aplicació recent de mètodes 

no-jeràrquics a l'alimentació de peixos 687 i del 

TWINSP AN a comunitats de peixos 78, i algun 

desenvolupament molt exhaustiu en biogeografia m. 

L'anàlisi de cluster sba realitzat tant a partir de la 

matriu de similituds de categories alimentàries com 

d'individus, és a dir, classificant els individus i les 

categories alimentàries, respectivament. Els resultats 

per la classificació dels individus eren, però, poc clars, 

segurament pel gran nombre de casos a classificar 

(diverses vegades superior al nombre de categories 

alimentàries). Així, Gaucb 287 recomana si el conjunt 

de dades és molt gran de reduir-lo inicialment per 

classificació no-jeràrquica. Per això, a part del CA, 

només s'ha considerat l'anàlisi de cluster de les 

categories alimentàries, que a més és més senzill 

d'interpretar. 

S'ba calculat la similitud percentual (PS), descrita a 

l'apartat anterior, entre categories alimentàries (a partir 

de la proporció de l'abundància als diferents tubs 

digestius). PS segurament no és tan utilitzada com la 

distància euclídia (o la distància euclídia al quadrat) SJ3 

però, tot i que a diferència d'altres és no-mètrica 637, 

Gaucb 286·287 la recomana perquè no dóna tanta 

importància als valors més grans d'abundància. A més, 

s'ba observat que PS també mostra característiques 

intermèdies, respecte p. ex. de la distància euclfdia, 

quant a sensibilitat a la riquesa i dominància d'espècies 

i als totals per mostra 839. 

El mètode de cluster escollit ha estat el mètode 

d'unió completa (complete linkage, també anomenat 

furthest neighbor). El mètode més utilitzat és clarament 

I'UPGMA (unweighted pair-groups method using 

arithmetic averages), que és un mètode d'unió mitjana 

(average linkage) 408. 769. Generalment. es recomanen 

els mètodes que, com els d'unió mitjana, conserven 

l'espai de referència 769. Així, es diu que els mètodes 

d'unió completa dilaten l'espai de referència: durant el 

procediment del mètode cada cop és més difícil que els 

grups incorporin un nou cluster i, per això, aquests 

tenen forma més esfèrica i lligada, és a dir, el nivell 
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d'unió de molts clusters és a baixa similitud 407, 769. 

En canvi, altres mètodes com el d'unió simple (single 

linkage, també anomenat nearest neighbor) produeixen 

l'efecte contrari (contracció de l'espai) i els d'unió 

mitjana són de propietats intermèdies. Tanmateix, 

Gauch 286·287 i Wildi 892 aconsellen com a preferibles 

en ecologia de comunitats el mètode d'unió completa o, 

en menor grau, el de mínima variància. Això no 

obstant, generalment s'admet que les diferències de 

resultats entre mètodes no són molt considerables 287• 

288 i que més decisiva deu ser l'elecció de la mesura de 

similitud 769. Nosaltres hem comprovat la dilatació de 

l'espai de referència del mètode d'unió completa respecte 

de l'UPGMA: tot i que l'associació de categories 

alimentàries en els clusters principals era pràcticament 

idèntica, el d'unió completa mostrava respecte de 

l'UPGMA menys clusters més diferenciats i unions a 

baix nivell de similitud. 

S'ha efectuat l'anàlisi tant per les dades en nombre 

de preses com en biomassa (o biovolum), si bé els 

resultats concorden força. 

La determinació del nombre de clusters que s'han de 

considerar en la solució és una de les limitacions més 

importants i conegudes del mètode 12. 341 , 407-408, 580. 

Darrerament s'ha proposat resoldre-la amb tècniques n<r 

paramètriques de «remostreig» com el bootstrap 580, la 

qual cosa Baltanas i Rincón (1992) ban aplicat a 

l'alimentació de la truita. Tanmateix, el procediment 

més senziU, que és el que hem seguit, és similar al de 

les gràfiques de valors singulars del CA i consisteix en 

l'examinació subjectiva per veure quan es produeix una 

discontinuïtat en el procés de formació del dendrograma 

12 

La interpretació del resultat de l'anàlisi de cluster no 

està tan desenvolupada com la dels mètodes d'ordenació 

579. Un procediment que sovint s'ha utilitzat en relació 

a l'anàlisi de el us ter és el de l'anàlisi multi variable de la 

variància (MANOV A) o l'anàlisi de funció 

discriminanL Tanmateix, aquest procediment només és 

estadísticament correcte si s'utilitzen per aquestes 

anàlisis variables prèviament no utilitzades en la 

classificació 12• I aquests mètodes serien només 

aplicables si classifiquéssim els individus (tubs 

digestius), però no per les variables (categories 

alimentàries). 

No hem considerat els resultats de les anàlisis de 

cluster dels ciprínids (excepte un de la bagra) perquè, 

malgrat que eren interpretables, encara eren menys clars 

que els de les altres espècies de peixos. Pensem que 

això és deu a les pròpies característiques de les dades 

alimentàries dels ciprínds (excepte precisament la 

bagra), amb major nombre de preses i de categories 

alimentàries però menor diversitat als tubs digestius 

(apartat ill.17). Aquestes característiques impliquen que 

els diferents continguts digestius tenen més categories 

alimentàries en comú i, per tant, les diferenciacions de 

la dieta són més difícils de detectar. Probablement això 

encara seria més acusat en el cas de dades qualitatives de 

presència-absència. 

En general, els resultats del CA eren molt més clars 

i d'interpretació més objectiva que els de l'anàlisi de 

cluster, com és habitual. 

11.5.4 Altres aspectes estadístics 

informàtics 

Tots els càlculs i anàlisis, excepte quan s'especifica 

el contrari, s'han realitzat mitjançant la versió 4.1 del 

paquet informàtic SPSS 583. 781 en un entorn 

V AX/VMS. Quan no es detalla completament un 

mètode, s'entén que correspon a l'opció per defecte 

d'aquest paqueL 

Les anàlisis de correlació i regressió -que és la 

metodologia estadística més utilitzada en aquest 

treball- malgrat ser relativament senzilles no 

s'escapen a nombrosos problemes; els principals són 

els supòsits de normalitat, bomocedasticitat i linealitat 

325, 853. Tanmateix, no hem utilitzat, com seria 

desitjable, els models lineals generalitzats (OLM) 
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perquè encara no són disponibles a la majoria de 

software estadístic general (però sí al SAS) ni al que 

teníem accés. Els GLM són models similars als de 

l'estadística convecional però que no assumeixen 

forçosament la distribució normal i altres supòsits. 

Sembla probable que en el futur els GLM seran 

d'aplicació més general, actualment rara en ecologia 

però sí iniciada 46-47, 806, 810, 813· 814, 816, 896. 

Quan s'ba reali tzat repetidament un test estadístic a 

un conjunt de dades (apartat III.4), s'ha aplicat la 

correcció de Bonferroni 612• Aquesta correcció és un 

mètode general i simple - si bé no sempre òptim 383, 

8J8_ per proporcionar una certa probabilitat global 

d'error de tipus I (o nivell global de significació) en 

casos en què es realitzen diversos testos no 

independents. En aquests casos, la probabilitat d'obtenir 

resultats significatius erronis per atzar augmenta en 

funció del nombre de testos realitzats. El mètode es 

basa en dividir el nivell de significació observat pel 

nombre de testos realitzats, per així obtenir un nivell de 

significació corregit. Aquest mètode i similars són 

molt utilitzats pels autors nord-americans 161 , 293, 374, 

527. 747, 855 i, en canvi, semblen ser poc coneguts per 

altres autors. L 'anútesi d 'aquesta filosofia són 

principalment Hurlbert i coautors 780 que, contra la 

pràctica absolutament establerta, prefereixen fins i tot 

testos de 2 mostres (test r o test U de Mann-Wbimey, 

sense correcció) en situacions de més de 2 mostres, 

perquè consideren millor la taxa d'error per comparació 

que l'experimental. 

La similitud percentual s'ha calculat a I'SPSS a 

partir de la distància Citty-Block o de Manhattan (OC) 

ja que, a partir de les dades en proporció, PS = 1 - 0,5 

DC. 
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III. Resultats i discussió 

111.1 Comentaris sobre la fau na de 

l 'Estany 

A la Taula 12 es recullen les citacions d'invertebrats 

a l'Estany de Banyoles, més les troballes d'aquest 

treball. Quant a vertebrats tetràpodes es poden consultar 

els treballs de Massip s 1 s.s 17. A més, existeixen 

nombroses dades sobre fòssils de la zona 245. 423. 733 

que no hem considerat. Són necessaris diversos 

aclariments sobre les citacions recopilades. 

No s'han considerat algunes citacions (tant 

d'espècies presents com absents de la Taula 12) de 

Margalef ( 1946) i alguns altres autors per estanyols 

(però no per l'Estany principal) de la zona lacustre de 

Banyoles (p. ex. Vilar, Cendra, Cisó). Tanmateix, sí 

que s'ban considerat diversos tàxons terrestres 

identificats en els continguts digestius de peixos. 

Aquests tàxons, com p. ex. homòpters, i formigues o 

altres himenòpters, deuen haver estat capturats pels 

peixos majoritàriament a la superfície de l'aigua (o 

saltant). De la mateixa manera, algunes preses poden 

provenir de peixos que s'havien alimentat a recs i rieres 

de l'Estany i és probable que alguna espècie tampoc es 

trobi pràcticament a l'Estany. 

Les citacions de Traveset (1985) recollides per 

Rieradevall (1991) no concorden ben bé amb les que 

bem pogut comprovar (RieradevalJ recull Ephydatia 

fluviatilis en lloc d'Ephydatia sp., Craspedacusta 

lacustris en lloc de Craspedacusta sowerbyi, i cita 

també Sysira sp.) . D'altra banda. Traveset (1986) 

considera que la hidracne~la Unionicola crassipes viu 

exclusivament sobre les esponges, la qual cosa queda 

desmentida pel treball de Rieradevall i Gil 693 i per les 

nostres dades (vegeu apartat ID.l2). 

Per les citacions de rotífers de Miracle s'ha seguit a 

Velasco (1990). 

El treball d'ostràcodes de Roca i Rieradevall (en 

preparació) comprèn les mostres de Rieradevall i, per 

tant, les citacions d'altres tàxons d'ostràcodes no s'ban 

de considerar (M. Rieradevall, comunicació personal). 

La de l'Estany és la tercera localitat coneguda de 

lsocypris beauchampi a la Península, després de les de 

Dof\ana i el riu Jarama s1. 

Quant als copèpodes ciclòpids del gènere 

Eucyclops, Margalef (1946, 1953) cita E. serrulatus 

(=E. serrulatus serrulatus), Miracle (1976) cita E. 

speratus i Rieradevall 689·690 (determinació de Miquel 

Alonso) cita E. serrulatus. Les diferències entre 

aquestes dues espècies no són clares, amb existència de 

formes intermèdies 37.223. sos. Tots els exemplars que 

hem examinat presentaven les branques de la furca amb 

relació longiwd-amplada molt propera a 5; per això, es 

fa difícil definir-se i considerarem en aques t treball 

Eucyclops sp. Caldrà un estudi més aprofundit per 

veure de quina de les dues espècies es tracta, o si les 

dues coexisteixen a l'Estany com passa en alguns 

embassaments ibèrics 37• D'altra banda, AJonso (1 985) 

i Rieradevall 689 (determinació de M. Alonso) citen 

Cyclops sp., en lloc de C. abyssorum, segurament 

perquè dubten de la taxonomia d'aquest difícil gènere 

sos 

Margalef (1946, 1953) i Miracle (1976) citen 

Scapholeberis mucronata i Rieradevall 6 89·690 

(determinació deM. AJonso) ja cita Scaplwleberis sp .. 

S. mucronata ha estat confosa sovint amb S. kingi i 

amb S. ramneri - aquesta darrera descrita recentment 

222. Els exemplars de l'Estany que hem examinat 

presenten espines (a més de les sedes) a l'ungla del 

post-abdomen - i, per això, no són S. mucronata- i 

e l rostre té forma triangular en visió frontal 23, 222. 507 

i, per tant, els hem identificat com a S. ramneri. Això 

concorda a més amb l'observació que S. mucronata viu 

a les aigües fines dels Pirineus i, en canvi, S. ramneri i 

S. king i apareixen en aigües mineralitzades de les zones 

baixes 24• Si aquesta darrera observació és general, la 

citació de S. mucronata de diversos llacs càrstics ibèrics 

549 deu ser també errònia 
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Alonso (1985) sembla recollir (apèndix 3) les dades 

de Banyoles de Miracle però cita una altra espècie de 

cladòcer (Alona elegans) i, en canvi, no cita Alona 

rectangula; no hem considerat aquesta citació ja que 

sembla un error de codificació. Tampoc veiem clar si el 

mateix autor 24 cita Aero pe rus angustatus de Banyoles 

quan esmenta que aquesta espècie ~serveix per a 

tipificar la comunitat característica de crustacis litorals 

dels llacs càrstics com Bastús o Banyoles.» D'altra 

banda, Chydorus sphaericus és un cladòcer molt comú a 

la Península -el quidòrid més freqüent dels 

embassaments ibèrics 37- i cosmopolita, que ja havia 

estat citat a l'estanyol del Vilar, però que de fet és un 

complex d'espècies encara per descriure i difícils de 

diferenciar mitjançant la taxonomia tradicional 23,221. 

De les diverses citacions de Casadevall et al. (1985) 

només es considera la de Pisidium casertanum, ja que 

les altres eren només de restes (conquilles) que podien 

haver estat transportades fins al Uae des de punts 

llunyans de la conca. Bech (1990) recull una citació de 

Radix (=Lymnaea) peregra de Margalef que no hem 

trobat, si bé Casadevall et al. (1985) en trobaren 

conquilles al sediment. 

De les diverses espècies no citades anteriorment, la 

majoria és litoral, conseqüència lògica de la manca 

notable d'estudi d'aquesta zona de l'Estany. D'altra 

banda, cal recordar que no és estrany realitzar noves 

citacions d'organismes a partir de continguts digestius 

221• La comunitat d'invertebrats litorals s'assembla 

molt a la dels embassaments ibèrics, on s'han destacat 

sos: Caenis, Cloeon , Micronecta minutissima, 

corfxids, coleòpters, tricòpters, Glyptotendipes, 

Stictochironomus, Cricotopus, Lymnaea, Physella, 

Planorbis, odonats, esponges, briozous i Atyaephyra 

desmaresti. La coincidència de gèneres és molt notable. 

A partir de les dades del conjunt de tubs digestius 

(Taula 13 i 14), les espècies del macrobentos litoral 

més importants en nombre i, sobretot, en biomassa 

són: els amfípodes (Echinogammarus spp.), la gambeta 

(A. desmaresti) i el cranc de riu (P. clarkii). Els 

amfípodes corresponen bàsicament a E. pungens 689, 

que és micròfag detritòfag, però a poca profunditat i a 

recs i rieres també es troba una altra espècie (E. 

longisetosus) amb la que deu competir sos. La gambeta 

és de mida un ordre de magnitud superior a la de 

l'amfípode (Taula 13) i, encara que també és freqüent 

als embassaments sos, el coneixement de la seva 

autoecologia sembla relativament exigu, limitat 

principalment a alguns estudis centrats en 

l'ecofisiologia (creixement i metabolisme) a la 

desembocadura del Duero 253-256. Finalment, el cranc de 

riu és una altra espècie introduïda, que a Banyoles de 

vegades ha mostrat importants explosions 

demogràfiques recents, si bé a l'Estany principal, a 

diferència de recs i rieres i molts altres sistemes 

aquàtics continentals, deu tenir un notable control per 

part de depredadors (sobretot perca americana i els 

escassos individus d'anguila). És obvi que la gambeta 

és molt més litoral que no els amfípodes, els quals 

tenen una distribució batimètrica molt més àmplia: 

això ja es desprèn de la importància dels amfípodes i la 

inexistència de la gambeta al bentos sublitoral i 

profund 689; també és clar en comparar la dieta dels 

peixos més litorals amb la dels més profunds; i 

concorda amb el fet general que als llacs les comunitats 

de profunditats intermèdies es caracteritzen per major 

abundància de tanipodins, quidòrids i amfípodes sos. 

Entre els efemeròpters, a un estany holandès s'ha 

descrit que Cloeon dipterum és més abundant a O m 

entre els belòfits i Caenis spp. (i quironòmids) bo són 

més cap a 1 m sos. Pensem que això també es produeix 

a l'Estany ja que Cloeon sp., a diferència de Caenis 

luctuosa, és més important en la dieta de la perca 

americana -que és lleugerament més litoral i sobretot 

no tant lligada al fons sinó més a la columna d'aigua­

que a la del peix sol. D'altra banda, P. nymphula deu 

ser l'odonat més abundant, i els leptocèrids i Ecnomus 

sp., els tricòpters. 

Les dades també mostren que C. jlavicans és molt 

abundant, com se sap 689 especialment a les cubetes 
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més anòxiques. Entre els quironòmids, Procladius sp. i 

Chironomus spp. són les espècies més abundants, com 

ja s'ba descrit pel bentos sublitoral i profund 689. 

També és abtmdant Microtendipes sp .• que és molt més 

litoral: al bentos sublitoral i profund de l'Estany és poc 

abundant 689 ja que habitualment es troba als sediments 

litorals i sublitorals 639; és molt important en la dieta 

del peix sol, que és litoral, i pensem que deu ser un dels 

principals quironòmids dels fons tous litorals. Les 

dades també mostren que els quironòmids més grossos 

són Chironomus spp., Glyptotendipes sp. (poc 

abundant) i Microtendipes sp .• la qual cosa ja era molt 

aparent quan s'examinaven els continguts digestius. 

Finalment, les preses més grans. poc abundants en 

la dieta, són òbviament e ls vertebrats com ara peixos 

(sobretot la madrilleta vera ja que la bavosa de riu i 

sobretot la gambúsia són molt més petites), restes 

d'aus i mamífers, i amfibis (com B. bufo). 

D'altra banda, pensem que s'ba produït un cert canvi 

de la comunitat zooplanctònica des del primer treball de 

Miracle, als anys 1970-1971. Miracle i Vicente (1983) 

ja van detectar canvis en e ls rotífers en un estudi 

posterior de la cubeta mels anys 1977-1978: van fer la 

primera citació (1977) de Kellicottia Jongispina, que és 

una espècie boreo-alpina que proposen que es va 

introduir a través dels embassaments; i van observar 

que Keratella cochlearis, abans només ocasional, era 

una de les espècies dominants el 1978. Però, a més, en 

el primer estudi s'observà que Daphllia longispina era 

molt escassa al zooplàncton i, en canvi, les nostres 

dades - tot i que D. longispina pot ser més abundant 

prop del litoral- indiquen que és abundant (Taula 13 i 

14) i algunes mostres de zooplàncton de primavera del 

1992 (dades no publicades) també la mostraven com a 

dominant. Altres mostres més recents de zooplàncton 

(Dani Boix, dades no publicades) també indiquen 

predominança de D. longispina i major absència de 

Diaphanosoma brachyurum. Malgrat l'extraordinari 

coneixement del zooplàncton de l'Estany i l'abundància 

d 'estudis limnològics que abarquen diversos anys 

diferents, pensem que manca, de forma destacada 

juntament amb el coneixement del bentos litoral, un 

control periòdic (que permeti més la comparabilitat) 

molt més permanent al llarg del temps, el qual seria 

fonamental per detectar els primers símptomes 

d'eutrofització. 

Finalment, podria ser interessant estudiar Ja 

parasitologia dels peixos. Rieradevall 689 va detectar que 

un cestode (A. cf. sieboldi) infestava dos oligoquets 

tubifíc ids (L. hoffmeisteri i P. heuscheri). El grau 

d'infestació de ciprínids (p. ex. híbrids de la madrilleta 

vera) per part d 'un altre cestode (Caryophyllaeus 

laticeps) ba estat utilitzat com a evidència indirecta del 

consum de tubifícids (bosta intermedi obligatori) -ja 

que es digereixen molt ràpid i la detecció de quetes en 

els continguts digestius (també observada a l'Estany) és 

impracticable 100. 169. La introducció d'espècies sovint 

va acompanyada (inadvertidament) de la de paràsits o 

patògens, com exemplifica el cas del crancs de riu i 

l'afanomicosi. 

Taula 12. Invertebrats de l'Estany de Banyoles (i 
riba). Es recullen només les citac ions principals i més 
precises taxonòmicament. Les referències situades al oíveU 
de tàxons majors indiquen autors que n'han ci tat tots els 
tàxons inferiors. Ma46 = MARGALEF (1946), Ma53 = 
MARGALEF ( 1953), Mi= MlRACLE ( 1976), R = RJERADEVALL 
( 1991 ). G = aquest treball. 

tàxon referència 

ESPONGES TRAVESET(l985) 
Ephydaria sp. 

CNIDARIS l'RA VES ET (1985) 
Crasped4Cwta sowerbyi 

PLA1lHELMINTS TIJRBELLARlS R 
Dugesia tigrina 

PLA11HEl.MINTS CESTODES R 
Archigetes cf. sieboldi 

NEMATODES R 
Daptonema dubium 
Dorylaimus stagnalis 
Dorylaimus sp. 
lronw elegans 
lronw cf. tenuicaudarw 
Tobrilw gracilis 
Tobrilus sp. 
Mennithis sp. 

ROTfFERS 
Anuraeopsis fissa fissa Mi 
Asplanchna girodi Mi 
Brachionw caJycijlorus caJycijlorw Mi 
Brachionw cf. urceolaris urceolaris Mi 
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Co/urella sp. Mi Alana affinis R.G 
CollotMca sp. Mi,G Alana quadrangularis R 
Epiphanes senta Mi Afona rectangula Mi,G 
Euchlanis parva Mi Alona guttata G 
Filinia longiseta var. limnetica Mi Oxyurella tenuicaudis G 
Filinia tenninalis Mi Leydigia acanthocercoides R.G 
Filinia hofmanni Mi uydigia leydigi R,G 
Hexa11hra fennica Mi OSTRÀCOOES R 
Hexarthra mira Mi Darwinula stevensoni G 
Keratella quadrala quadrata Mi,G Cyprilkis tarosa G 
Keratella cochlearis MIRA CLE i llyocypris gibba G 

VICENTE (1983) llyocypris bradyi G 
Kellicottia longispina M IRACLE i Condona cf. neglecta 

VJCENTE (1983) Cypria ophthalmica G 
ucane bullo bullo G Cyclocypris ovum G 
ucane crepida crep ida Mi /socypris beuachampi G 
Ucane luna luna Mi.G cr;:;;dopsis parva 
ucane quodridentata G COP DES 
upadella sp. Ma46, Mi Arctodiaptomus salinus Ma46, Ma53, 
U>phocaris salpina Mi Mi 
Macrochaetus altamirai altamirai Ma46, Mi Attheyella crassa G 
Monastyla sp. Mi Macrocyclops albidus Ma53, Mi. R, G 
Mytilina cf. mucronata mucronata Mi Macrocyclops distinctus Ma46, Ma53 
Notholca cf. acuminata Mi Eucyclops sp. Ma53, Mi, R. G 
Polya11hra dolichoptera dolichoptera Mi Tropocyclops prasinus Ma46, Ma53 , 
Polyal1hra vulgaris vulgaris Mi Mi.G 
Polyarthra major Mi Paracyclops fimbriat us Mi, R,G 
Polyal1hra remata Mi Cyclops abyssorum Ma53, Mi. G 
Synchaeta pectinata Mi Acanthocyclops robustus G 
Trichocerca similis similis Mi Diacyclops bicuspidatus Mi. R.G 
Trichotria pocillum Mi Thermoyclops dybowskii G 

OU~UEfS R ISÒPODES 
Dero digitata Proasellus coxalis Ma53 
Aulodrilus pigueti AMFÍPODES Ma53, Ma81 
Branchiura sowerbyi Echinogammarus pungens Ma46, STOCK 
Umnodrilus claparedeanus ( 1968), Mi, R 
Limnodrilus hoffmeisteri Echinogammarus longisetosus 
Potamothrix bavaricus DECÀPODES G 
Potamothrix hammoniensis Atyaephyra lksmaresti Ma46, Ma53, 
Potamothrix heuscheri Mi.R 
Psammoryctilks barbatus Procambarus clarkii 

HIRUDINIS MIRIÀPODES G 
Dina lineata G COIJLÈMBOLS G 
Hemiclepsis marginata JOHANSSON upidocyrtus sp. 

(1927 a Ma46), Anurophorus sp. 
PALOMO {1991) Odontella sp. 

ÀCARS ORIBÀTIDES RIERADEVALL i Sminthurides sp. 
GlL(l993), G Dicyrtomina sp. 

ÀCARS HIDRÀCNIDS OlX>NATS G 
Arrenurus sinuator RI ERADEVALL i Platycnemis pennipes 

GIL ( 1993), G Pyrrhosoma nymphula 
Arrenurus latus G ustes viridis 
Neumania deltoides RIERADEV ALL i Oxygastra custisii 

GIL{ I993) Orthetrum coerulescens 
Neumania imitara RIERADEVALL i Libellula fulva 

GIL (1993) EFEMERÒJYrnRS G 
Uninicola crassipes RI ERADEVALL i Ephemera glaucops R 

GIL(l993). G Caenis luctuosa 
Torrenticola (R.) lundbladi G Cloeon sp. 

ARANYES G MALLÒFAGS G 
ClADÒCERS HOMÒP'IERS G 

Diaphanosoma brachyurum Mi.G HETERÒPTERS G 
Bosmina longirostris Mi.G Micronecta meridionalis 
Ceriodaphnia reticulata Mi, G Gerris sp. 
Scapholeberis ramneri G Mesovelia vittigera 
Simocephalus vetulus G Microvelia pygmaea 
Daphnia longispina Mi,G TISANÒP'IERS G 
l lyocryptus sordidus R.G Limothrips cerealium 
Pleuroxus laevis G Thrips tabaci 
Alonella exigua G Thrips angusticeps 
Chydorus sphaericus G Chirothrips aculeatus 
Graptoleberis testudinaria Mi MEGALÒP'IERS G 
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Sialis lutaria 
a>I..EÒPTERS 

Norma~~dia sp. 
driòpids 
est.afiHnids 
curculionoïdeus 

HIMFNÒPTERS 
Vespula vulgaris 
/ridomylï'Mx humilis 
Hypoponua eduardi 
LA.sius niger 
AphaeMgaster subten'anea 
Cremalogaster scutellaris 
TapyMma pygmaeum 
Messor structor 
Myrmica sp. 
Solenopsis sp. 
Plagiolepis xene 
Leptothorax sp. 
Terramorium semilaeve 

TRICÒPTERS 
EcMmus sp. 
Leptocerus sp. 
Mysracides azurea 
Oeceris sp. 
Hydroptila sp. 
Chaetopteryx sp. 
Tinodes sp. 
Plectronemia sp. 

DÍJ>'IERS 
pticoptèrids 
dixids 
Chaoborus jlavicans 
ceratopogònids 
simúlids 
braquícers 

DÍPTERS QUIRONÒMIDS 
Ablabesmyia sp. 
Procladius cf. choreus 
Tanypus punctipennis 
Corynoneura cf. scutellara 
Cricotopus (C.) ?triannularus 
Cricoropus (C.) albiforceps 
Cricotopus (C.) annulator 
Cricotopus (C.) bicinctus 
Cricotopus (C.) jlavocinctus 
Parametriocnemus stylarus 
Psectrocladius (A .) sp. 
Thienemaniella sp. 
Cladopelma virescens 
Cryprochironomus sp. 
Cryptotendipes sp. 
ChiroMmus bernensis 
Chironomus nuditarsis 
Chironomus plumosus 
Dicrotendipes sp. 
Einfeldia sp. 
Glyptotendipes sp. 
Harnischia sp. 
Kiefferulus tendipediformis 
Microchironomus tener 
Microtendipes sp. 
Paracladopelma sp. 
ParachirOMmUS sp. 
Pararendipes sp. 
PhaeMpsectra sp. 
Polypedilum gr. nubeculosum sp. 
Stempellina sp. 
StictochiroMmus maculipennis 
Xenochironomus xenolabis 
Cladotanytarsus arridorsum 
Cladotanytarsus lepidocalar 

G 

G 
SuRER ( 1991) 
SURER (199 1), G 
StmER (1991), G 
G 
G 
G 
G 
G 
G 
G 
G 
G 
G 

R 

G 

R 
Mi. R 
R 

R 
R 
R 
G 
G 
G 
G 
G 
G 
R 
G 
R 
R,G 
R.G 
R,G 
R 
R 
R 
G 
R 
G 
R,G 
G 
R,G 
R.G 
R 
G 
R,G 
R,G 
R,G 
R 
R,G 
TR.AVESET (1985) 
R 
R 

Paratanytarsus bituberculatus 
Pararanytarsus iMpertus 
Tanytarsus brundini 
Tanytarsus ejuncidus 
Tanytarsus gr. lestagei sp. 

MOLLUSCS GASTERÒPODES 
Theodoxus jluviatilis 

PlaMrbis carina/us 

Lymnaea stagnalis 

Anisus spirorbis 
Clausília rugosa abietiM 
Rad ix auricularia mano re lli 

Stagnicola palustris 
Mercuria confusa 

Physella acuta 
Acrowxus lacustris 
Ferrissia wautieri 

Gyraulus laevis 
MOLLUSCS BIVALVES 

AMdonta cygnea 
Psilunio littoralis subreniformis 
Unio elongatulus penchinatianus 
Pisidium casenanum 

Pisidium mílium 
Pisidium nitidum 
Pisidium obtusa/e 
Pisidium subtruncatum 

BRIOZOUS 

Fredtricella sultana 
Lophopus crystallinus 
Plumatella repens 

R 
R 
R 
R 
R 

CmA (1893, a 
Ma46), HAAS (a 
Ma46) 
CmA ( 1893, a 
Ma46), HAAS (a 
Ma46) 
ALVAREZ (1972, 
a BECH 1990) 
HAAS (1929) 
HAAS (1929) 
H AAS ( 1 9 2 9 ) , 
Ma46, l'RA VES ET 
(1985), ALTABA 
(1991) 
Ma46 
CmA ( 1893, a 
Ma46), HAAS (a 
Ma46), G 
G 
G 
A LTABA et al. 
(1985), G 
G 
AL TABA ( 1992a, 
1992b, 1992c) 

CASADEVALL et 
al. ( 1985), R 
R 
R 
R 
R 
RIERAOEVALL i 
BUSQUETS 
(1990) 

G 
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Taula 13. Abundància i mida de les categories alimentàries a partir del conjunt de tubs digestius anali1.2.ats 
gravimètricament: pes mitjà P (i error estàndard, S.E.), pes màxim (P màx.), nombre de dades (n), i biomassa (8 total) i 
nombre d'individus (N total) totals al conjunt de tubs digestius. Els pesos dins de cada tub digestiu s'ban obtingut com el 
quocient entre la biomassa i el nombre d'individus de cada categoria alimentària. Les categories alimentàries amb 
estimacions de pesos més baixos deuen tenir una menor precisió relativa ja que inclouen pesos inferiors a la sensibilitat 
de la balança (0,1 mg). 

categoria alimentària t p S.E. Pmàx. n B total N total 
(g) (g) (g) (g) 

sediment .00080 .00037 ,03480 108 18,08634 334.995 
plàstics ,00264 ,00246 ,02470 10 ,02755 133 
paper alumini ,00140 ,00100 .00240 2 ,00280 2 
porex-pan .0039 1 ,00308 .01000 3 ,03870 479 
detrits o 27 1,19400 
algues conjugades filamentoses ,00002 .00001 ,00012 11 8,93974 209 
algues clorofícies , 16260 
algues diatomees pennals ,00863 ,00863 ,01727 2 12,72800 170.780 
detrits angiospermes ,00077 ,0004 1 .09622 309 7,58095 91.935 
detrits dicotiledònies ,00024 ,00010 ,01666 169 40,79466 67.010 
detrits monocotiledònies .00033 .00006 ,01200 325 10.73149 105.813 
fulles monocotiledònies ,00043 ,00031 ,00290 9 4,065 11 32.679 
fulles dicotiledònies ,04136 ,03432 ,34933 10 6,31481 10.380 
llavors angiospermes ,00061 ,000 18 ,00439 30 ,42827 930 
llavors dicotiledònies ,00385 ,002 16 ,01730 8 ,05071 51 
llavors monocotiledònies ,00093 ,00027 .0071 4 32 1,04071 1.561 
matèria digerida 202,93913 
nematodes ,00000 ,00000 ,00001 9 .00096 862 
Collotheca sp. ,00000 ,00000 I .0000 1 3 
oligoquets ,00025 ,0001 8 ,00280 15 ,2 1343 3.732 
Dina lineara .06680 ,06680 I ,06680 I 
miriàpodes 1 
aràcnids ,00001 ,00001 1 ,00010 15 
aranyes ,022 13 .01913 .13600 7 ,15492 13 
oribàtides ,00001 ,00000 ,0000 1 2 .00071 72 
actinèdides bidràcnids ,00001 ,00000 .00001 3 ,00022 20 
Arrenurus sinuaror ,00001 ,00000 ,00001 5 ,00005 13 
Unionicola crassipes ,00001 ,00000 ,00001 5 .00170 692 
Torrenticola (R.) lundbladi ,00001 ,00001 1 ,00001 2 
Arrenurus sp. ,00002 ,00002 ,00010 6 ,00164 44 
Arrenurus larus ,00001 ,00000 ,00001 3 ,00003 6 
efipis cladòcers ,00006 ,00004 ,00010 2 .00030 20 
cladòcers ,00003 .00002 .00004 2 ,00070 43 
Diaphanosoma brachyurum .00001 ,00000 .00001 3 ,00003 39 
Ceriodaphnia rericulara .00032 ,000 10 .00228 25 2.31472 23 .584 
Scapholeberis ramneri ,00001 ,00000 ,00003 7 ,24733 18.823 
Simocephalus vetulus .00001 ,00000 ,00001 4 ,00004 1 1 
Daphnia longispina ,00009 ,00002 ,00200 132 13.33065 321.667 
llyocryptus sordidus ,00003 ,00001 .00010 lO .27880 5.872 
quidòrids ,00001 ,00000 .00001 4 ,00091 151 
Chydorus sphaericus .00001 0.00000 .0000 1 3 ,00003 3 
Alona af!inis ,00002 ,00001 ,00019 14 1,87074 15.991 
Leydigia acanrhocercoides ,00001 ,00000 ,0000 1 9 ,00194 1.945 
Leydigia leydigi .00001 ,00000 ,00002 6 ,04221 2.491 
ostràcodes ,00063 ,00058 ,00877 15 ,028 10 190 
Candona sp. ,00003 ,00001 ,00083 59 3,42725 12.972 
lsocypris beauchampi .00001 ,00001 ,000 10 11 ,00068 204 
Cypria ophthalmica ,00002 ,0000 1 .00017 30 ,06792 1.667 
Cyprideis torosa ,00001 ,00000 ,0000 1 13 ,00255 1.198 
llyocypris gibba ,00001 ,00001 .00006 6 .00260 719 
Cyclocypris ovum ,00001 ,00000 ,00001 4 ,00042 48 
llyocypris bradyi ,00001 ,00000 ,00001 3 .00072 112 
Darwinula stevensoni ,00001 ,00000 ,0000 1 2 .00060 92 
Attheyella crassa ,00001 ,00000 ,00001 2 ,00080 183 
copèpodes ciclòpids ,00001 ,00000 ,00001 6 ,00024 40 
Macrocyclops albidus ,00001 .00000 ,00005 18 .00847 1.222 
Eucyclops sp. .00001 ,00000 ,00001 3 .0008 1 85 
Tropocyclops prasinus ,00001 ,00001 1 ,00001 I 
Paracyclops fimbrialus ,00001 ,00000 ,00001 6 .00084 214 
Cyclops abyssorum .00001 ,00000 .00001 12 .00 139 144 
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Acanthocyclops robustus ,00000 ,00000 1 ,00001 4 
Diacyclops bicuspidatus ,00001 ,00000 ,00001 2 ,00011 23 
isòpodes ,00030 ,00030 1 ,00090 3 
asèHids ,00576 ,00574 ,01150 2 ,01170 24 
Echinogammarus sp. ,00179 ,00012 ,01989 359 29,72282 40.869 
I. Ary~phyra desmaresti ,00001 ,00001 1 ,00001 I 
Ary~phyra desmaresti ,01829 ,00096 .12350 252 17,02802 1.009 
Procambarus clarkii 2,49823 ,91464 15,72000 21 62,29500 23 
insectes .00062 .00019 .01060 73 ,1 0613 1.005 
Lepidocyrtus sp. ,00001 ,00001 I ,00010 14 
nimfes odonats zigòpters ,00345 ,00138 ,05830 45 ,22891 216 
nimfes Plarycnemis pennipes ,01109 ,00414 ,01870 3 ,07960 9 
nimfes Pyrrhosoma nymphula ,00743 .00135 ,05730 54 .86110 172 
nimfes Lestes viridis ,00266 ,00265 ,00530 2 ,00531 2 
nimfes odonats anisòpters ,00598 ,00515 ,03170 6 ,03590 6 
nimfes Oxygastra custisii .11250 ,11250 1 ,22500 6 
nimfes Orthetrum coerulescens ,00038 ,00038 I ,00230 6 
nimfes Libellula ful va ,00690 ,00690 I ,00690 3 
adults odonats ,01504 ,01118 ,03690 3 ,045 11 4 
nimfes efemeròpters ,00118 ,00047 ,00230 4 ,00471 4 
nimfes Ephemera glaucops ,00275 ,00223 ,00720 3 ,00880 29 
nimfes c~nis luctuosa ,00099 ,00028 ,00767 34 ,10960 146 
nimfes Cloeon sp. ,00239 ,00126 ,08120 64 ,33604 246 
exúvies C~nis luctuosa ,00080 ,00050 ,00228 4 ,01001 7 
adults efemeròpters ,00160 ,00040 .00200 2 ,00320 3 
adults c~nis luctuosa ,00220 ,00051 ,00320 4 .02950 18 
I. Sia/is lutaria ,00634 ,00148 ,01327 1 I , 14800 49 
homòpters ,00000 .00000 .00000 2 .00070 218 
afidoïdeus ,00001 ,00001 1 .00001 I 
heteròpters ,00001 0 .00000 ,0000 1 2 ,00002 3 
Micronecta meridionalis ,00006 ,00001 .00040 62 ,01130 262 
ligèids I 
mfrids ,00010 ,00010 ,00170 17 
heteròpters gerromorfs ,00001 ,00001 ,00001 5 
Thrips tabaci .00000 .00000 .00010 27 
I. Normandia sp. ,0000 I ,00001 ,00001 1 
adults coleòpters .00136 ,00107 ,01200 1 1 ,02352 205 
adults lAccobius sp. I 
adults Normandia sp. ,00001 ,00000 ,00001 4 ,00013 44 
adults estafilínids ,00068 ,00044 ,00363 8 ,03943 73 
adults curculionoïdeus 3 
I. tricòpters ,00082 ,00061 ,00590 10 .00837 31 
I. Ecnomus sp. ,00027 ,00005 ,00174 60 ,08745 287 
I. Jeptocèrids ,00078 ,00010 ,00220 41 '13889 147 
I. Hydroptila sp. ,00055 ,00054 ,00110 2 ,00661 7 
I. Ch~topteryx sp. 1 5 
I. Tinodes sp. 1 1 
I. Plectronemia sp. I 1 
pupes tricòpters ,00001 ,00000 ,00001 2 ,00031 95 
himenòpters ,00930 ,00930 I ,00930 1 
Vespula vulgaris ,05150 ,05150 I .05150 1 
formícids .00001 ,00000 ,00001 2 ,00002 2 
l.Asius sp. ,00008 ,00003 ,00030 9 ,00323 53 
l.Asius niger ,00001 .00001 I ,00020 19 
Ap~nogaster subterranea ,00063 ,00058 ,00122 2 ,03420 30 
Crematogaster scutellaris ,00030 ,00030 ,00030 I 
Messor structor .00010 ,00010 ,00010 I 
Myrmica sp. .00001 ,00001 1 ,00010 13 
Solenopsis sp. .00001 ,00000 ,00001 3 ,00003 3 
Plagiolepis xene ,00001 ,00000 .00002 2 ,00101 67 
Leptothorax sp. ,00001 ,00000 ,00001 2 ,00002 2 
Tetramorium sp. ,00001 ,00001 1 ,00001 1 
Tetramorium semi~ve ,00005 ,00005 I ,00010 2 
I. dípters nematòcers ,00001 ,00000 ,00001 2 ,00011 15 
I. díxids ,00115 ,00005 ,00120 2 ,00230 3 
I. Chaoborus flavicans ,00058 ,00025 ,00815 40 20,47081 16.389 
I. ceratopogònids ,00035 ,00033 ,01405 43 ,29680 1.565 
I. simúlids ,00000 ,00000 1 ,00001 4 
I. quironòmids ,00003 ,00002 ,00016 7 ,06123 61 
I. tanipodins ,00001 ,00001 1 ,00030 34 
I. Procladius sp. .00007 ,00001 ,00047 76 ,26374 5 . 120 
I. Tanypus sp. .00013 .00005 .00020 4 ,00160 121 
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I. Parametriocnemus sp. ,00001 ,00000 ,00001 2 ,00002 3 
I. Cricotopus (C.) bicinctus ,00001 ,00000 .0000 1 2 ,00002 4 
I. Cricotopus spp. ,00001 ,00001 I ,00001 2 
I. Cricotopus (C.) albiforceps ,00001 ,00001 I ,0000 1 1 
I. Psectrocladius (A.) sp. ,00006 ,00005 ,00010 2 ,0001 I 2 
I. Cricotopus (C.) annulator ,00001 ,00001 I ,0000 1 1 
I. Cricotopus (C.) flavocinctus ,00003 ,00002 ,00015 6 ,00391 291 
I. Cricotopus (C.) ?triannulatus ,00001 .00000 ,00001 2 ,00011 12 
I. Cbironomini ,00001 .00000 ,00001 4 ,00013 17 
I. Chironomus spp. ,00055 ,00021 ,00771 43 ,83417 2.346 
I. Polypedilum gr. nubeculosum sp. ,00016 ,00010 ,00090 9 ,00484 45 
I. Microtendipes sp. .00027 ,00004 ,00108 76 ,22078 653 
I. Phaenopsectra sp. ,00001 ,00001 1 ,00001 1 
I. Stictochironomus maculipennis ,00015 ,00007 ,00070 12 .03426 349 
I. Cladopelma virescens ,00001 ,00000 .00001 6 ,00092 96 
I. ParaJendipes sp. ,00003 ,00002 ,00010 5 ,00763 117 
I. Microchironomus tener ,00001 .00000 ,00001 2 ,00021 321 
I. Glyptotendipes sp. ,00040 ,00020 .oo 11 o 6 ,05491 86 
I. Cryptochironomus sp. ,00001 ,00001 1 ,00001 I 
I. Parachironomus sp. ,00001 ,00001 I ,00010 11 
I. Kiefferulus tendipediformis .00003 ,00002 ,00006 2 ,00 121 22 
I. Harnischia sp. ,00001 ,00001 1 ,00001 1 
I. Tanytarsini .00001 ,00001 1 ,00010 14 
I. Paratanytarsus sp. ,00001 ,00000 ,00001 5 ,00063 6 1 
I. Tanytarsus sp. ,00001 ,00000 ,00001 7 .00172 295 
I. Cladotanytarsus sp. .00001 ,00000 ,00001 6 ,00063 217 
I. dípters braquícers ,01453 ,00718 ,02240 3 ,06620 6 
pupes dípters nematòcers ,00015 ,00003 ,00090 63 . 12868 1.030 
pupes Chaoborus jlavicans .00041 ,00007 ,00070 13 .06570 397 
pupes quironòmids .00037 .00015 ,00 100 6 ,00351 I 1 
pupes tanipodins .00008 .00005 ,00030 6 ,00214 16 
pupes quironomins .00087 .00028 ,00600 26 ,06168 122 
extivies pupals dípters nematòcers ,00029 ,00007 ,00258 52 ,84367 3.178 
adults nematòcers ,00024 ,00003 ,00 140 76 ,08989 1.515 
adults braquícers ,00001 ,00001 1 ,00001 1 
moHuscs gasteròpodes ,00834 .00653 .11200 17 .19573 154 
Mercuria corrfusa ,00115 ,00023 ,00370 23 ,14342 109 
Physella acula ,00722 ,00164 ,03815 29 1,99601 115 
Acroloxus lacusrris ,00150 ,00042 ,0041 o 1 1 ,02612 18 
Ferrissia wautieri ,00082 ,00082 1 ,01550 19 
Gyraulus laevis ,00158 ,00036 ,00197 4 ,02000 11 
ancflids ,00405 .00345 ,00750 2 ,00810 2 
planòrbids ,00001 ,00001 1 ,00001 1 
Pisidium spp. ,00060 ,00018 ,00440 30 ,18549 1.114 
flotoblasts Plumatella repens .00001 .0000 1 1 ,00020 23 
peixos ,25101 .16185 1,65900 lO 9,19010 1 1 
Gambusia holbrooki ,07406 .02494 .13020 5 .37030 5 
Rutilus rutüus 39,93040 14,35242 90,01000 5 229,72200 6 
Blennius fluviatilis ,13467 .04538 ,35300 8 2,27590 23 
ous peixos .00051 ,00034 ,00234 7 ,66653 I. 70 I 
escates peixos ,00081 ,00028 ,00950 44 ,04046 109 
escates Gambusia holbrooki ,00011 ,00010 ,00030 3 ,00032 3 
escates centràrquids .00027 ,00006 ,00260 69 ,02299 136 
escates ciprínids ,00421 ,0005 1 ,02710 77 ,39935 96 
amfibis anurs 8.93933 4,13857 14.68000 3 26,81800 3 
Bufo bufo 17,72000 17,72000 I 17,72000 I 
plomes aus .00012 .00007 ,00090 17 .02268 1.745 
aus 22.80800 22,80800 1 22,80800 1 
mamífers 7,16600 4,06000 11,22600 2 14.33200 2 

t Al llarg del present treball se segueixen els criteris segtlents: 
- quan no s'especifica el contrari, s'ha considerat sempre la major precisió taxonòmica possible, és a dir, no s'ban ajuntat 

categories alimentàries; p. ex .. les larves de quironòmids són només els exemplars que no es podien identificar a nivell 
genèric: 

- per dubtes de fLliació uuonòmica consulteu la Taula 12; 
- I. = larva, n. = nimfa, p. = pupa, a.= adult. 
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Taula 14. Abundància i mida de les categories alimentàries a partir del conjunt de tubs digestius analitzats 
volumètricament (gambúsia, bavosa de riu i alevins de perca americana i de peix sol): volum mitjà V (i error 
estàndard, S.E.), volum màxim (V màx.), nombre de dades (n), i biovolum (8 total) i nombre d'individus (N total) 
totals al conjunt de tubs digestius. Els volums dins de cada tub digestiu s'ban obtingut com el quocient entre el 
biovolum i el nombre d'individus de cada categoria alimentària. Per altres detalls, vegeu peu de Taula 13. 

categoria alimentària v S.E. Vmàx. " 8 total N total 
(mm3) (mm3) (mm3) (mm3) 

sediment ,25255 ,24355 ,73964 3 ,766 14 4 
plàstics ,00028 ,00028 I ,00056 2 
detrits ,33375 
algues conjugades füamentoses ,00056 .00056 I ,00056 1 
algues clorofícies ,00037 ,00014 ,00060 4 .00147 4 
algues diatomees pennals ,00012 ,00004 ,00 197 48 ,33421 2.872 
detrits angiospermes ,01985 ,00846 ,11594 13 ,38450 17 
detrits dicotiledònies ,02 150 ,02 150 l ,02 150 I 
detrits monocotiledònies ,04083 ,02054 ,07500 3 .12250 3 
llavors angiospermes ,01679 ,01562 ,04800 3 .0526 1 4 
matèria digerida 87.50324 
nematodes ,00065 ,00011 ,00480 48 ,305 13 332 
Keraella quadraa quadrara ,000 12 ,00001 ,00020 20 .00796 73 
úcane quadridentata ,00015 ,0000 1 .00024 9 ,00149 lO 
úcaM I una luna ,00045 ,00034 ,00080 2 ,0009 1 2 
úcaM hulla bullo ,00096 ,00096 I ,00096 1 
aràcnids ,00692 ,00159 .00875 3 .02075 5 
aranyes . 10117 .02777 ,21250 6 ,60700 7 
àcars ,00725 ,00725 I .00725 1 
oribàtides .02868 .00605 ,06500 li ,31550 li 
actinèdides bidràcníds ,014 17 .00802 ,03000 3 ,04250 3 
Torrenticola (R.) lundbladi ,01400 .01400 I ,02800 2 
larves actinèdides bidràcnids ,00625 .00139 ,00900 3 .02775 4 
efipis cladòcers ,016 19 ,00324 ,04275 12 ,3 1225 20 
cladòcers ,04542 ,00304 ,05125 3 .35450 8 
Bosmina longirostris ,01 426 ,00131 ,02075 7 ,49288 36 
Ceriodaphnia reticulala ,02230 ,00160 ,05700 58 21.79629 1.001 
Scapholeberis ramneri ,01938 ,00137 ,04650 53 11.17118 540 
Simocephalus vetulus ,03399 ,00674 ,04072 2 ,06797 2 
Daphnia longispina ,04464 ,00717 .09525 12 5,75600 134 
quídòrids .015 10 ,00777 ,04524 5 .26427 lO 
Pleuroxus laevis ,01832 ,00088 ,02563 27 4,77400 245 
Alonella exígua ,00778 ,00054 ,01887 41 ,77 188 102 
Chydorus sphaericus ,01150 ,00046 .02920 95 5.94856 460 
Alona rectangula ,00684 .00684 I ,01368 2 
Alona guttata ,00812 ,00151 ,00962 2 ,01623 2 
Oxyurella tenuicaudis .01853 ,00388 ,04050 JO 1,47023 53 
Alona afflnis ,02425 ,00476 ,04056 6 ,14551 6 
ostràcodes ,01350 ,01350 I ,01350 I 
Cypria ophthalmica ,02357 ,00283 .03318 6 ,333 26 13 
Cypridopsis sp. ,02236 ,00361 ,02597 2 .10097 5 
Cyclocypris ovum ,01350 ,01350 I .04050 3 
llyocypris bradyi ,02400 .02400 1 .04800 2 
I. naupli copèpodes ,01429 .01027 ,03425 3 ,077 13 4 
copèpodes barpacticoides ,01005 ,00192 .0 1800 8 .13794 12 
copèpodes ciclòpids ,01500 ,00161 ,05000 42 1.47182 99 
Macrocyclops albidus ,05465 ,00846 ,08125 7 ,743 40 15 
Eucyclops sp. ,02545 .00170 ,04400 25 1.93734 79 
Tropocyclops prasinus ,01074 ,00086 ,02813 45 4,17302 427 
Paracyclops fimbriatus .01773 ,00288 ,06450 21 1,81511 108 
Acanthocyclops robustus .03960 .00579 ,08413 12 1.66312 42 
Diacyclops bicuspidatus .02300 ,02300 I ,06900 3 
Thumoyclops dybowskii ,00960 ,00360 ,01320 2 .0384 1 4 
isòpodes 1,14375 ,24375 1.38750 2 2,28750 2 
Echinogammarus sp. 3.92656 1,64754 11 ,25000 8 75,96250 12 
insectes ,10387 ,01808 ,3 1875 23 2,38900 27 
coJ.Ièmbols ,00847 ,00373 .0 1525 3 .02540 3 
Sminthurides sp. ,02095 ,00309 .07200 29 1.23235 55 
Anurophorus sp. .037 18 .00723 ,05225 6 .60425 15 
úpidocynus sp. .02825 .02825 I .02825 I 
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Odontella sp. ,02700 .00025 .02725 2 .08125 3 
Dicyrtomina sp. ,03600 ,03600 1 ,07200 2 
nimfes odonats zigòpters .16800 , 16800 l ,16800 1 
nimfes odonats anisòpters ,09238 ,06604 ,22438 3 ,27713 3 
nimfes C1oeon sp. , 13750 .13750 1 ,13750 1 
maHòfags ,10000 ,02000 .12000 2 ,20000 2 
homòpters ,07150 ,0 1437 .21875 17 2.19780 3 1 
afidoYdeus .03382 ,00496 ,05625 7 .23675 9 
Micronecta meridionalis ,17991 ,02415 ,52500 16 5,96888 34 
heteròpters gerromorfs ,06262 ,02342 ,25625 10 ,77150 13 
Gerris sp. o 1 
Mesovelia villigera ,07265 ,02468 , 15000 6 ,48550 8 
Microvelia pygmaea .18000 ,18000 I , 18000 1 
Limothrips cerealiiUfl ,03487 ,00287 .03775 2 ,06975 2 
Thrips angusticeps .02775 ,02775 I ,02775 I 
I. coleòpters .13750 .13750 I , 13750 1 
I. Hydroptila sp. ,12800 .12800 1 .12800 I 
himenòpters ,08017 ,06 104 ,20000 3 .28101 4 
TapiMma pygmaeiUfl ,09375 .09375 1 ,09375 I 
Hypoponera eduardi ,07962 ,07962 I .31850 4 
Lasius sp. ,93750 .93750 1 ,93750 1 
Lasius niger ,13 125 . 131 25 1 ,26250 2 
I. pticoptèrids ,04550 .04550 1 ,04550 1 
I. díxids ,08545 ,0226 1 . 19688 7 ,85 750 9 
I. Chaoborus flavicans ,16875 .16875 1 ,16875 1 
I. ceratopogòoids ,04395 ,02309 .24000 12 ,53780 14 
I. quironòmids ,01666 ,0 1052 ,05625 5 .08328 5 
I. Corynoneura cf. scutellala ,00957 ,00157 .01114 2 ,04 142 4 
I. Parametriocnemus sp. ,03801 ,0206 1 . 11475 5 ,38207 9 
I. Cricotopus (/ .) gr. sylvestris sp. ,01905 ,01345 .03250 2 ,03810 2 
I. Cricotopus (C.) annulaior ,01525 .01525 ,10675 7 
I. Cricotopus (C.) flavocinctus ,00840 ,00840 .01680 2 
I. Cricotopus (C.) ?triannulaJus ,00360 .00360 ,00360 1 
I. Chironomini ,00394 ,00089 ,00515 4 ,0 1755 5 
I. Chironomus spp. ,03 428 .02385 .081 25 3 .10285 3 
I. Polypedilum gr. nubeculosum sp. ,03994 ,0 1503 , 14625 1 1 ,45706 14 
I. Microtendipes sp. ,15906 . 11290 .49375 4 . 79225 7 
I. Phaenopsectra sp. .03360 ,03040 .06400 2 ,06720 2 
I. ParachiroMmus sp. ,03200 ,03200 I ,03200 l 
I. Taoytarsini ,00 160 ,00160 1 ,00 160 I 
I. Paralanytarsus sp. .00475 .00475 1 ,00475 l 
I. Dicrotendipes sp. ,02000 ,02000 1 ,02000 I 
pupes dípters nematòcers ,08250 ,04250 .12500 2 ,16500 2 
exúvies pupals dípters nematòcers ,05364 .02104 . 10000 4 ,21800 58 
adults nematòcers ,13879 ,0 1467 1,10000 99 29,11486 232 
adults braquícers ,1651 4 ,02886 ,32500 9 1,56750 lO 
Ferrissia wautieri ,1 1275 ,03100 , 14375 2 ,22550 2 
moHuscs bivalves ,08000 ,08000 I ,08000 1 
flotob1asts PliUflaiella repens ,00838 ,00087 .00925 2 ,02600 3 
peixos ,00090 ,00090 1 .00090 1 
escates Gambusia holbrooki .03187 ,00917 ,04925 3 .12385 4 
escates centràrquids ,03112 ,00969 ,05850 4 ,12450 4 
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111.2 Ca pturabilitat estructura 

poblacional del s peixos a na li tza ts 

Malgrat que de moment no hem analitzat 

estadísticament la selectivitat dels diferents mètodes de 

captura, algunes observacions ens semblen importants i 

versemblants. La selectivitat dels ans de pesca depèn de 

nombrosísims factors, dels quals alguns dels més 

importants en el nostre cas deuen ser: tipus d'art, mida i 

espècie de peix, època de l'any i profunditat. A més, 

aquests factors clarament no actuen independentment 

sinó que interaccionen entre si de fonna complexa. 

Un dels factors més importants és la mida del peix. 

Així, la pesca elèctrica i els trcsmalls (de les 

característiques utilitzades) capturaven preferentment 

individus més grans, a diferència del salabret amb el 

qual és moll difícil capturar-nc. És general que 

l'eficiència de la pesca elèctrica augmenti amb la mida 

del peix i disminueixi amb la profunditat total de 

l'hàbitat 742• Amb el salabret només es capturaven 

gambúsies i alevins d'altres espècies, els quals 

lògicament no capturàvem en absolut amb els tresmalls 

utilitzats (dissenyats per la mida de juvenils grans i 

adults de la majoria d'espècies). En una prova de pesca 

elèctrica amb un ar dc la perxa (ànode) de diàmetre més 

redu"il que el normal, hem capturat al canyissar de 

l'Estany diversos alevins de bavosa de riu i d'alguna 

altra espècie. Això contrasta completament amb les 

captures habituals i indica que la bavosa, alevins de 

diverses espècies i segurament la gambúsia, a causa de 

la mida més petita, han estat probablement molt 

subestimats amb els arts habitualment utilitzats al 

l itoral (pesca elèctrica i tresmalls). En canvi, l'anguila 

al litoral hauria de ser extremadament capturable, 

especialment amb la pesca elèctrica, a causa dc la seva 

mida excepcional a l'Estany i la seva forma molt 

allargada 

A pan de per la mida del peix, la capturabilitat 

també varia força per les diferents espècies, sobretot 

segons el tipus de comportament 91. Com ja s'havia 

observat 313 , hem notat que la perca americana es 

captura poc amb tresmall, en contrast amb la pesca 

elèctrica, segurament per qüestió de comportament. A 

l'estiu, fins i tot se n'observaven nombrosos juvenils 

(segurament de l'any), que no es capturaven gairebé 

gens, ben a prop dels tresmalls i que probablement eren 

els responsables que altres espècies capturades 

estiguessin parcialment menjades -sobretot el peix sol 

que, en canvi, es captura molt bé amb tresmaU, 

probablement per la seva forma més profunda a més del 

diferent comportament. En canvi, el gardí, que és molt 

litoral (només l'hem capturat a O i I m), s'ha capturat 

poc amb pesca elèctrica (el 12,5% d'un total de 56 

individus), la qual cosa deu ser també una qüestió de 

comportament 9°. Així mateix , de bagra comuna (27 

individus capturats). si bé és una espècie no 

estrictament litoral a l'Estany. no se n'ha obtingut cap 

individu amb pesca elèctrica (i sí diversos amb tresmall 

litoral a l m dc profunditat), tot i que són exemplars de 

mida considerable. 

La pesca elèctrica i el salabret només es poden 

aplicar on hi ha escassa profunditat, ja que el radi 

d'atracció sòl ser d'aprox imadament lm 90. La 

profunditat també deu afectar la capturabilitat amb 

tresmall ja que a menys profunditat, on hi ha més 

llum, és més fàcil que el peix detecti la xarxa abans 

d'enganxar-s'hi. Com se sap la transparència de l'aigua 

també varia força estacionalmcm en funció sobretot de 

la producció primària i l 'estratificació; per tant, la 

variació en profunditat de la caplurabilitat amb tresmaU 

deu imeraccionar amb la variació estacional. 

La pesca elèctrica (a l'Estany) és menys efectiva (en 

nombre total dc captures i probablement també respecte 

dc la mida del peix i profunditat) a mesura que 

augmenta la temperatura en el cicle anual, ja que 

disminueix la resistència elèctrica de l'aigua i el camp 

elèctric és menys pronunciat 9 12. Per això, les captures 

totals amb pesca elèctrica han estat màximes a l'hivern, 

disminuïen durant la resta de l'any i eren pràcLicament 

nul-Ics a l 'estiu . Això ha estat molt marcat a la perca 
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Fig. 7. Estadística descriptiva de la longitud dels peixos analitzats. La caixa correspon a la primera (25% 
dels individus) i tercera (75%) quartiles, la ratl la intermèdia és la mediana (50%), la creu és la mitjana, les barres d'error 
indiquen el mínim i el màxim sense considerar els valors atípics (cercles. corresponents a valors a una distància de Ja 
caixa superior a un rang interquartilic). Els nombres indiquen el nombre dc peixos analitzats. De les espècies més rares, 
només s'han analitzat: 3 barbs, de 149, 183 i 234 mm de longitud, respectivament; i 2 perques, de 123 i 280 mm, 
respectivament. La longitud és Ja de forcadura, excepte per l'anguila. bavosa de riu i gambúsia en què és la total. 

americana i el peix sol: respectivament, s'han capturat a 

l'hivern el 72,8% i el 67,1 % dels totals d'invidividus 

(246 i 170) obtinguts amb pesca elèctrica a O m. El 

mateix és també més o menys clar a la majoria de la 

resta d'espècies. En canvi, la madrilleta vera, que és 

l'espècie més abundant en aigües obertes, mostra un 

màxim de captures amb pesca elèctrica (a O m) al litoral 

(sobretot al canyissar típic) durant la primavera (80,2% 

dels 96 invidividus capturats). la qual cosa mostra 

clarament una migració estacional reproductiva, és a 

dir, major ús del li tOral (com a zona de posta) per pan 

de la madrilleta a la primavera (època reproductiva). 

En canvi, amb la temperatura i, per tant, l'època de 

l'any (i potser també la profunditat) també varia 

l'activitat dels peixos (bàsicament per se r 

poiquiloterms) i, per això, la capturabilitat amb arts 

passius com el tresmall. Això és molt clar en les 

capLUres amb tresmall litoral , que han estat molt 

superiors a l'estiu , sobretot pel peix sol. Aquesta 

darrera variació estacional de la capturabilitat deu ser 

major que en ambiems marins, on la temperatura sol 

variar menys. 

Finalment, una complicació addicional és que com 

que els arts passius, com p. ex. el tresmall , són menys 

efectius que altres d'actius com la pesca elèctrica, s'han 

de deixar instaJ.Iats força hores (sovint 1 dia). En canvi , 

la pesca elèctrica es realitza en imervals menors de 

temps (minuts). Si existeixen, com és habitual. ritmes 

diaris dels peixos en l'ús de l'hàbitat, les captures amb 

els dos tipus d'arts seran difícilment comparables. 

Com a conclusió de LOt això, es desprèn 

l'extraordinària dificultat de realitzar estudis precisos 

d'ecologia poblacional de peixos -a excepció 

d'ecosistemes de poca profunditat i grandària que siguin 

molt més controlables, com p. ex. els rius de capçalera 

372. Això contrasta fortament amb la mewdologia 

acurada i simple aplicable al plànctOn o al bentos. 

La Fig. 7 mostra l'estadística descriptiva de la 

longitud dels peixos analitzats i la grandària mostraL 

Cal destacar que la mida dels exemplars estudiats de 
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primera per Ja contaminació del Terri , i els ciprínids 

deuen tenir problemes de reclutament (en un sentit 

ampli del terme). La bavosa de riu i sobretot la 

gambúsia són espècies més petites que les altres, i tant 

d'elles com de perca americana i peix sol se n'han 

capturat alevins, a diferència de la resta d'espècies en 

què la mida mínima és molt superior. D'altra banda, 

perca americana, bagra, carpa i anguila són espècies que 

assoleixen una mida considerablement superior a la de 

la resta. 

El nombre analitzat d'individus de les diferents 

espècies és força variable, segons la seva abundància a 

l'Estany. La grandària mostral dc les espècies rares a 

l'Estany (anguila, bagra, 3 barbs i 2 perques) lirni1.a 

tota anàlisi de la dieta, si bé les dades alimentàries no 

deixen dc ser importants. Com hem esmentat al 

començament d'aquest apartat, la bavosa dc riu 

probablement és molt més abundan t que el que 

reflecteixen Ics captures, i la seva dicta podria ser 

estudiada més facilmem amb tècniques de pesca més 

específiques. La grandària mostral és màxima per les 

que segurament són Ics espècies més abundants a 

l'Estany: madrilleta vera, peix sol i perca americana 
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111.3 Par t ició de l' hàbitat a la comunitat de 

peixos 

Malgrat les limitacions metodològiques que es 

deriven de l'apartat anterior, les dades de captures de 

peixos mostren versemblantment un patró c lar de 

partició de l'hàbitat. L'anàlisi de correspondències (CA) 

del nombre d'individus capturats de cada espècie a les 

diferents mostres es pol interpretar en aquest sentit 
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(Fig. 8). No s'han exclòs les espècies més rares (p. ex. 

barb de muntanya i perca) perquè no dominaven la 

solució de l'anàlisi i aquesta era molt versemblant 

La gràfica de valors singulars mostra que les dues 

primeres dimensions, que expliquen conjuntament un 

35,1% de la inèrcia, deuen ser suficients per interpretar 

Ics dades. D'altra banda, la tercera dimensió separava de 

forma moll disconúnua les mostres amb presència 

d'anguila de les altres. Aquesta te rcera dimens ió 

h 
• • ·0,773 
• •239 
p < o.oooos 

:I 
I· 
• I 
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Profunditat (m) 
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barb 
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Fig. 8. Anàlisi dc correspondències dc les mostres de peixos dc l'Estany. A daJ1 a l'esquerra. gràfica de valors 
singulars (e igenvalues): valors singulars i percentatge explicat dc la mèrc1a (en escala no-lineal) per cada dimensió. A 
dall a la dreta, correlació entre la segona dimensió i la profunditat dc caprura de la mostra. A baix. gràfica conjunta de 
coordenades factorials de mostres i espècies dc peixos segons les ducs primeres dimensions. 
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Fig. 9 . Nombre d 'individus capturats d'espècies de peixos a l'Eslany en funció de la profunditat No s'inclouen les dues 
m i 1 a 15m) iperca(l a 1 m i 1 a lOm). 

s'explica perquè només s'han capturat 10 anguiles 

(0,7% d'un total de 1407 peixos capturats), 3 d'elles en 

un mateix tresmall (d'un total de 43 tresmalls limnètics 

i 41 de litorals) coJ.locat a 5 m de profunditat en aigües 

obertes de la cubeta IV a la primavera. Aquesta 

agregació de l'anguila en una de les mostres deu fer que 

domini la tercera dimensió i sovint es consideraria un 

valor atípic (outlier). Tanmateix, aquesta agregació no 

és demostrable estadísticament per l'escassíssim 

nombre total d'individus de l'espècie (les freqüències 

esperades són massa baixes per poder aplicar l'anàlisi de 

freqüències). L 'anguila no mostra generalment 

comportament d'agregació si bé bi ba algun fenomen 

d'aquest tipus per anguiles platejades (adults migradors) 

no estudiat 197 -els exemplars de l'Estany són 

individus platejats, veUs i grans, que no poden sortir de 

l'Estany per l'elevada contaminació del Terri, que al 

mateix temps impedeix que n'arribin de joves. 

La primera dimensió del CA separa les mostres 

amb dominància de gambúsia i bavosa de riu, de les 

altres mostres. Tot i que la selectivitat dels arts influeix 

en aquest fenomen, aquestes dues espècies només es 

troben a molt poca profunditat (sobretot la gambúsia 

que és menys bentònica que la bavosa) al litoral amb 

molta vegetació. Per aquestes dues espècies, que són les 

més petites de l'Estany, els hàbitats amb poca cobertura 

vegetal clarament deuen suposar un risc de depredació 

massa gran. Aquests resultats concorden amb els 

habituals ja que la gambúsia, als llacs nord-americans. 

es troba al litoral ben a prop de la riba i s'alimenta a ta 

superfície de l'aigua 878. 

La segona dimensió està moll significativament 

correlacionada amb la profunditat. En un extrem de ta 

dimensió, s'agrupen les mostres de poca profunditat 

amb dominància de perca americana, peix sol i gardL 

Aquestes tres espècies litorals poden ocupar hàbitats 

més desprotegits, a diferència de la bavosa i la 
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gambúsia. L'altre extrem de la dimensió agrupa les 

mostres de més profunditat i indica les espècies menys 

litorals (només litorals bàsicament durant l'època 

reproductiva. a la primavera): la madrilleta vera i, 

versemblantment. el barb de muntanya -si bé aquest 

és molt rar a l'Estany (només 3 exemplars capturats) i, 

per tant. la seva localització en l'espai factorial és més 

imprecisa (igual que la de la perca). Les altres espècies 

(perca. anguila. carpa i bagra) se situen en posició 

intermèdia; són espècies limnètiques però que utilitzen 

més freqüentment el litoral. 

La representació del nombre d'individus capturats de 

cada espècie en funció de la profunditat (Fig. 9) reforça 

i iHustra la interpretació que acabem de realitzar. 

Al llac Lawrence (Michigan), que estava dominat 

per la perca americana i Lepomis macrochirus 

(conjuntameot 85% de la biomassa), la perca americana 

iL. gibbosus tenien una distribució batimètrica força 

uniforme (profunditat total del llac de 12,6 m) però 

amb Ja perca americana més abundant a més profunditat 

i L. gibbosus més abundant a menys profunditat 869. 

877• En canvi, a l'Estany sembla produir-se el contrari 

-si no és un artefacte del mostreig-. malgrat que les 

dues espècies són força litorals, el peix sol arriba a més 

profunditat. Això, es podria explicar perquè L . 

gibbosus és més resistent a la hipòxia que la perca 

americana o L. macrochirus 595• El que sí que pensem 

que es dóna clarament a l'Estany -sobretot. per les 

respectives dietes (vegeu apartat ill.17) i per les nostres 

observacions al camp- és el microhàbitat més 

bentònic del peix sol i el major ús de la columna 

d'aigua per part de la perca americana. ja descrits al llac 

Lawrence 869. m. Al llac Opinicon (Ontario}, que és 

dimíctic, L. gibbosus és predominantment litoral, igual 

que la perca americana. però passa l'hivern a més 

profunditat 429. 434• 

A molts llacs europeus on gardí i madrilleta 

coexisteixen, la primera espècie és litoral (prop de la 

vegetació, que ha d'estar força desenvolupada) i, en 

canvi, la segona és molt més abundant en aigües 

obertes 231• m. 382. 420. Aquesta mateixa partició de 

l'hàbitat (i els recursos) és la que s'observa a l'Estany, 

on el gardí és estrictament litoral -vegeu també 

apartat m .12. 

Un procés similar s'ha descrit per la relació del 

gardí, la perca i el luci a un llac suec. El gardí limita el 

seu hàbitat a la zona amb més vegetació, per la qual 

està més ben adaptat. a diferència de la perca ja que 

aquesta, principalment pels seus importants radis 

espinosos, no és tan vulnerable a la depredació per part 

del luci 231 • 

A l'Estany, els centràrquids són litorals i, en canvi, 

els ciprínids tenen algunes espècies més de profunditat. 

Entre altres factors que influeixen en l'ús de l'hàbitat, 

els centràrquids són menys resistents que els ciprínids a 

condicions de poc oxigen 826. 

La segregació ecològica respecte de la profunditat 

no és només interspecífica sinó també intraspecífica. 

Així, per diverses espècies s'ha obtingut correlació 

significativa entre la profunditat i la grandària dels 

exemplars (Fig. 1 0). Totes les correlacions 

significatives ho són en el sentit que a major 

profunditat la mida dels peixos és major. Les més 

significatives són les de la madrilleta vera, peix sol i 

perca americana. 

Per aquestes tres espècies, aquesta variació concorda 

amb els resultats habituals. Precisament, aquesta 

qüestió ba estat estudiada especialment en la relació de 

la perca americana (M salmoides) amb el peix sol L. 

macrochirus. Així, en presència de perca americana. els 

individus més petits (de menys de 7,5 cm de longitud 

estàndard) d'aquesta espècie de peix sol es refugien a les 

zooes amb més vegetació (hàbitats estructuralment més 

complexos) ja que, malgrat que els guanys energètics 

per alimentació són sovint força menors -i, per tant, 

el creixement també és menor-, queden compensats 

per un risc de depredació molt menor 60, 2o1 . 302. 310, 

422. 554, 556. 836. 871. 878. En canvi, els exemplars més 

grans poden utilitzar les aigües obertes (i el 

zooplàncton) ja que són molt menys vulnerables. 
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experiments a estanys s'ha comprovat que aquest refugi 

dels juvenils a la vegetació no es produeix si s'elimina 

la perca americana 554. Per l'espècie de peix sol dc 

l'Estany (L. gibbosus), s'ha descrit que l'abundància 

d'exemplars de mida intermèdia està positivament 

correlacionada amb l'alçada dc la vegetació 468. També 

s'ha proposat que el refugi a la vegetació per evitar la 

depredació provoca un coll d'ampolla competitiu dels 

juvenils de L. gibbosus iL. macrochirus i també pol 

afectar l'abundància i mida dels invertebrdLS litorals 555. 

907• Ciprínids nord-americans també es refugien més a 

hàbitats estructuralment complexos en presència dc M . 

dolomieui 743'746. 

Per l'anguila, tot i que només sc n'han capturat JO 

exemplars, també hi ha correlació significativa. L a 

interpretació en aquest cas no deu ser Ja mateixa ja que 

els exemplars més litorals d'anguila malgrat ser menors 

eren d'una mida molt considerable, com es desprèn de la 

pròpia Fig. I O. Per això, la seva preferència per 

hàbitats amb més vegetació segurament no deu ser 

motivada per la defensa. 

Per la carpa els resultats són quasi significatius i , 

per tant, poc concloents, si bé ja hem explicat que la 

variació dc la mida d'aquesta espècie és menor. Per la 

bagra comuna i el gardí, els resultats són clarament no 

significatius; la mida de la bagra comuna és també poc 

variable i el gardí és molt litoral i només s'ha capiUrat 

a superfície i I m de profunditat 
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Fig. I O. Variació batimètrica de Ja mida dels peixos. No s'inclouen les espècies més rares (barb de muntanya i 
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m.4 Ocurrència, nombre 

a mesu res alimentàries 

biomassa com 

Per cada categoria alimentària per separat, la 

biomassa i el nombre que es mesura a cada contingut 

digestiu estan generalment molt correlacionades, com 

es pot observar p. ex. per la gambeta als estómacs de 

perca americana (Fig. 11) o els amfípodes als dc peix 

sol (Fig. 12), que són les seves respectives preses més 

importants. El pendent de la recta dc regressió entre 

aquestes ducs variables és una altra estimació del pes 

mitjà de la categoria alimentària, equivalent a la que es 

dóna a les Taules 13 i 14. Això implica que dins de la 

majoria de categories alimentàries (per separat) nombre 

i biomassa (o biovolum) són mesures força 

equivalents. 
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Fig. Il. Relació entre la biomassa total (g) i el 
nombre d'individus de gambeta (A. desmaresti) als estómacs 
de perca americana. 
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Fig. 12. Relació entre la biomassa total (g) i el 
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peix sol. 
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Fig. 14. Relació entre la biomassa to tal (g) i el 
nombre de preses als estómacs de peix sol. n = 965. 

Però si es considera el conjunt de categories 

alimentàries (Fig. 13 i 14), la relació és molt menys 

clara. En alguns casos, com p. ex. a la perca americana 

(Fig. 13), la relació entre biomassa i nombre de preses 

és inversa: les preses amb major biomassa (madrilleta 

vera) només es poden presentar en baix nombre; i, en 

canvi , algunes preses presents en gran nombre són 

petites i, per tant, amb poca biomassa. Aquestes 

relacions són molt similars a les que s'han estudiat 

entre grandària corporal i abundància d'animals 86, que 

conprenen alguns problemes metodològics. 

S'haurien d'analiLZ.ar detalladament aquests tipus de 

relacions, però a partir d'aquests exemples és 

versemblant que generalment hi ha una alta correlació 

positi va entre nombre i biomassa intraspecíficament i, 

en canvi , hi ha variació imerspecífica de la relació entre 

aquestes dues variables. És a dir, la diferenciació 

taxonòm1ca de preses en el estudi s alimentaris ja 
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Taula 15. Concordança entre ocurrència, nombre i biomassa com a descripLOrs de la dieta: coeficients de correlació 
no-paramètrics entre frequència d'ocurrència (%0). nombre en percentaLge (%N) i biomassa (o biovolurn) en percenta!ge 
(%8 ) de les diferents categories alimentàries. W = coeficient dc concordança de Kendall entre les 3 variables (g.l. = 2), r s= 

coeficient de correlació de Spearman entre parells de variables, n = nombre de casos. Les probabilitats corresponents al 
coeficient de correlació de Spearman estan corregides pel mètode dc Bonfcrroni (és a dir, les que es donen aquí són les del 
test dividides per 3). 

%0amb%N %0amb%B %Namb%B 

w n p 's n p 's n p 's n p 

global .776 511 <.00005 .637 536 <.0005 .547 569 <.0005 .623 511 <.0005 

perca americana ,843 55 <,00005 .905 66 <.0005 ,765 60 <.0005 .723 55 <.0005 
peix sol ,704 96 <,00005 ,857 105 <.0005 ,648 101 <,0005 ,660 96 <.0005 
bagra ,535 22 <,00005 ,416 24 ,007 ,384 30 ,006 ,085 22 .11 8 
anguila ,531 9 ,0084 ,714 lO ,004 ,449 12 .024 ,509 9 ,027 
bavosa de riu .889 35 <.00005 ,646 35 <,0005 .496 39 <.0005 ,530 35 <,0005 
gambúsia .697 83 <.00005 ,946 83 <,0005 ,665 87 <.0005 ,647 83 <.0005 
gardí ,895 37 <,00005 .716 38 <.0005 .757 44 <.0005 .625 37 <,0005 
madrilleta vera ,933 86 <,00005 ,776 86 <.0005 .803 94 <.0005 ,830 86 <.0005 
carpa .897 72 <,00005 .647 72 <,0005 .791 78 <.0005 . 757 72 <.0005 
barb 1,000 13 <,00005 .466 14 
perca .111 3 .7165 3 

incopora bona part de la diferenciació de mida corporal 

de Ics preses. 

S i es consideren els descriptors finals (%0, %N i 

%8 ), la situació és més simple. La concordança entre 

les tres mesures de descripció alimentària i la correlació 

entre parells de mesures és positiva i molt signifïcaòva 

per totes les espècies de peixos menys perca (2 peixos 

capturats) i %N amb %8 a la bagra comuna (Taula 15). 

Amb el coeficient de correlació lineal s'obtenien 

resultats moll similars. Els coeficients de correlació 

parcial també eren posi tius i molt significatius, la qual 

cosa indica que no es tracta de correlacions espúries 

sinó que qualsevol pare ll de mesures generalment està 

correlacionat independentment de la influència comuna 

dc la tercera mesura. Per tant, hi ha concordança molt 

significativa en la importància que les tres variables 

alimentàries assignen a les categories alimentàries. 

És interessant que el coeficient de concordança és 

més alt per totes Ics espècies de ciprínids (gardí, 

madrilleta vera, carpa i barb) que per les espècies 

considerades més estenòfagues (perca americana, peix 

sol, bagra, anguila, bavosa de riu i gambúsia). Així 

mateix, el coeficient de correlació de Spearman en els 

.016 .758 17 <,0005 .684 13 .002 
.408 7 .061 .000 3 .167 

ciprínids és generalment mínim per la relació de %0 

amb %N i, en canvi, per l'altra grup d'espècies és 

sempre màxim per la relació de %0 amb %N. D'això 

es desprèn que %8 concorda menys amb les altres dues 

mesures per aquest darrer grup d'espècies i concorda més 

en els ciprínids. Aquesta menor concordança de %8 a 

Ics espècies més estenòfagues és també ben visible a 

les taules i figures on se'n descriu la dieta. 

Com és ben conegut, %8 dóna molta importància a 

preses grans que de fet són consumides en baix nombre 

(baix %N) i per uns pocs peixos (baixa %0). Com que 

dc les espècies més estenòfagues, que són més litorals, 

s'han obtingut (Fig. 7) peixos de mides més diferents 

(fins i tol alevins) i en augmentar la mida del peix 

augmenta significativament la mida de les preses 

-vegeu apartat III.16--, %8 concorda menys amb les 

altres mesures. En canvi, pels ciprínids bentívors no 

s'ha detectat variació ontogenètica significativa de la 

mida de les preses perquè la mida dels peixos capturats 

és molt menys variada (Fig. 7) i, per això, %8 

concorda més. 

La no-captura de ciprínids petits no és del tot 

conseqüència del mostreig sinó que, en pan, es deu a la 
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pròpia estructura poblacional a Banyoles. P. ex. la 

mida de les carpes capturades és molt superior a la de la 

resta de ciprfnids. Les escates d'aquesta espècie semblen 

mostrar que són exemplars de repoblació i, en tot cas, 

aquesta espècie poc abundant a l'Estany mostra una 

estructura poblacional amb individus grans i vells. Així 

mateix, de bagra comuna no se n'ban capturat 

exemplars petits, els quals no semblen desenvolupar-se 

actualment a l'Estany i potser es troben més aviat als 

recs i rieres. 

Una conclusió metodològica d'això és que als 

estudis alimentaris de poblacions amb més variació 

ontogenètica de la mida de les preses, %B proporciona 

informació lleugerament diferent i complementària. En 

canvi, a les poblacions on aquesta variació és menor, la 

informació de %B, %0 i %N és més similar. Una altra 

diferència entre les tres variables és que %N, a 

diferència de les altres dues mesures, no considera les 

categories alimentàries no quantificables (matèria 

digerida, detrits, ... ). 

Veurem en la descripció de les dietes que, com 

proposa Costell o ( 1990) en una breu nota poc 

considerada, estudiar la relació d'aquestes tres variables 

per les diferents categories alimentàries proporciona 

també informació addicional. 
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111.5 Dieta de la perca americana 

(Micropterus salmoides) 

Descripd6 de la dieta 

La dieta de la perca americana a l'Estany (Taula 16) 

està molt dominada per la gambeta A. desmaresti. La 

Fig. 15 destaca que aquest decàpode és, de llarg, 

l'aliment més important en nombre (47,9%) i 

ocurrència (75,5%). Les altres preses que segueixen en 

importància són l'amfípode Echinogammarus sp. (%N 

= 14,5 i %0 = 36,4), els adults nematòcers (%N = 7,2 

i %0 = 19,5) i les nimfes de l'efemeròpter Cloeon sp. 

(%N = 2,9 i %0 = 12,3). Aquestes preses corresponen 

a macroinvertebrats litorals de mida grossa (o més 

moderada pels adults nematòeers) i abundants prop del 

canyissar a escassa profunditat (0-1 m) on es capturaren 

la majoria d'exemplars de perca americana. Alguns 

d'aquests artròpodes tenen un cert caràcter més nectònic 

(gambeta) o neustònic (adults nematòcers, segurament a 

punt d'emergir) i d'altres el tenen més úpicament 

bentònic (amfípode i CI o e on sp.). Aquests 

macroinvertebrats litorals, especialment la gambeta, 

constitueixen la base de la dieta de la perca americana a 

l'Estany. 

Aquesta dieta es complementa secundàriament amb 

moltes altres preses fonamentalment macrobentòniques 

litorals, com ara nimfes d'odonats o d'altres 

efemeròpters, i larves i pupes de dípters (faula 16). 

L'aliment més important en biomassa correspon a 

les preses de mida més gran: la madrilleta vera R. 

rutilus (%8 = 82,5), el cranc de riu P. clarkii (%8 = 

14,5) i la gambeta (%8 = 5,4). Però, com es pot veure 

en les relacions biomassa-ocurrència i biomassa­

nombre (Fig. 15), les dues primeres categories, 

especialment la madrilleta, tenen ocurrència molt baixa 

(1,9% i 5,7% respectivament) i poca importància en 

nombre (0,3% i 0,9% respectivament). La baixa 

ocurrència significa que madriiJeta i cranc de riu són 

consumits per pocs individus de perca americana. A 
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Fig. 15. Relació entre el nombre en percentatge, 
la biomassa en percentatge i la freqUència d'ocurrència als 
estómacs de perca americana. 

part d'aquestes dues preses, la resta de categories 

mostren unes relacions biomassa-ocurrència i 

biomassa-nombre molt més similars. Com és lògic i 

s'observarà també en l'anàlisi de correspondències, la 

madriUeta i el cranc de riu només poden ser consumits 

pels exemplars de perca americana més grans. De fet, 

com és ben conegut, la biomassa en percentatge dóna 

molta importància a les preses de mida més gran. 
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La gràfica nombre-ocWTència també mostra algunes 

categories que se separen de la resta, en la relació 

d'aquests dos descriptors. Així, especialment les 

exúvies pupals de dípters nematòcers tenen una 

moderada ocurrència (4,2%) però relativa major 

importància en nombre (5,0%). D'acord amb Costello 

(1990) aquestes categories han de correspondre a 

depredadors relativament «especialitzats» (en un sentit 

ampli del terme). En l'anàlisi de correspondències que 

farem a continuació corroborarem aquesta interpretació i 

veurem a quins depredadors correspon. 

Variació de la dieta 

L'anàlisi de correspondències (CA) ens permet veure 

quins són els principals patrons de variació de les dades. 

Pel CA de les dades en nombre de preses (Fig. 16), 

s'ban exclòs dues categories alimentàries (madrilleta i 

Pisidium sp.) perquè es presentaven a ben pocs 

estómacs (5 i 1 respectivament) però dominaven 

completament la solució inicial, en mostrar-se 

completament separades de la resta de categories; és a 

dir, les hem considerat valors atípics. La madrilleta 

només s'ba trobat als estómacs dels individus més 

grans de perca americana, en els quals pràcticament no 

hi havia cap més contingut digestiu, la qual cosa 

afavoreix l'aiUament en l'espai muJtivariable. 

La gràfica de valors singulars de la solució 

finalment acceptada mostra que les dues o tres primeres 

dimensions són suficients per la interpretació del CA. 

La tercera dimensió no era interpretable i, per això, 

s'ban considerat només les dues primeres, que expliquen 

conjuntament un 11,7 % de la inèrcia. 

En el diagrama de coordenades factorials, a part de 

les categories alimentàries, no es dóna la posició de les 

mostres (estómacs) perquè aquestes seguien la mateixa 

configuració però enfosquien la representació. La 

primera dimensió separa de la majoria de categories 

alimentàries diverses preses petites, bàsicament pelites 

larves de quironòmids (C. f/avocinctus, 

Parachironomus sp., Paraianytarsus sp.), cladòcers (C. 

sphaericus, C. reticulata, D. longispina) i copèpodes 

(nauplis i T. prasinus). Aquestes categories dominaven 

els estómacs dels exemplars més petits (6 alevins) de 

perca americana (longitud de forcadura inferior a 5 cm), 

tal com prova la correlació molt significativa entre la 

primera dimensió (coordenada factorial de la mostra, és 

a dir, del peix) i la longitud del peix (Fig. 16). 

Tanmateix, aquests 6 alevins (d'un total de només 7 

alevins capturats) també es caracteritzen perquè van ser 

capturats amb salabret als mesos de juny i juliol a 

l'entrada del canal que comunica amb l'estanyol del 

Vilar. 

La segona dimensió diferencia diverses mostres amb 

preses que podem considerar neustòniques, en un sentit 

ampli del terme, ja que a més d 'exúvies pupals de 

nematòcers, Gerris sp . i a ltres heteròpters 

indeterminats, s'hi distingeixen formes terrestres o 

aèries com ara formícids (A. subterranea i Lasius sp., la 

majoria dels quals eren formes sexuades alades) o adults 

d'efemeròpters i adults d'odonats. La relació d'aquestes 

categories entre si consisteix clarament en el fet que 

predominen prop de la interfície aire-aigua, ja sigui de 

forma habitual (heteròpters), com a resultat (exúvies de 

nematòcers) de l'emergència de la fase adulta, o, en el 

cas de les formes aèries, per caiguda accidental o captura 

a l'aire per salt del peix. 

A més, aquesta segona dimensió (D2) correspon a 

una variació estacional en la dieta. Així, 7 dels 9 

peixos amb 0 2 més gran que 0,70 foren capturats 

durant els mesos de juliol i agost, mesos en els quals 

precisament la captura de perca americana era mfnima 

(13 exemplars dels 239 individus inclosos al CA). Les 

coordenades per 02 de les mostres (peixos) varien molt 

significativament segons l'estació meteorològica 

(ANOV A, F3• 235 = 58,96; p < 0,0005) i, en canvi, no 

estan correlacionades amb la longitud del peix (r = 
-0,081; n = 239; p = 0.213). Els eixams voladors de 
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formícids (reproductors) són també típics de l'estiu i la 

tardor 189• 

E l CA per les dades de biomassa (Fig. 17) 

proporciona una visió complementària a la del CA pel 

nombre de preses. Per les mateixes raons que en el cas 

anterior, s'ban exclòs també dues categories 

alimentàries: les aranyes i, com pel CA pel nombre, la 

madrilleta. La gràfica de valors singulars de la solució 

finalment acceptada mostra que les dues primeres 

dimensions són suficients per la interpretació del CA i 

expliquen conjuntament un 17,9 % de la inèrcia. 

La primera dimensió és pràcticament idèntica a la 

del CA pel nombre i, per tant.. separa els alevins de 

perca americana - vegeu la correlació també molt 

significativa amb la longitud del peix (Fig. 17)- amb 

les preses més petites ja detallades. 
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En canvi, la segona dimensió és diferent. Malgrat 

que té una certa semblança amb la 02 del CA pel 

nombre, en aquest cas sí que està correlacionada 

significativament amb la longitud del peix (Fig. 17) i 

no separa les mostres segons l'estació meteorològica. 

En aquest sentit, es pot destacar que les categories 

separades per 02 bàsicament corresponen a preses 

generalment molt grans com ara el cranc de riu (P. 

clarkii), la bavosa de riu (B. jluviatilis) -ambdós 

importants en biomassa, sobretot el primer- i adults 

odonats - més rars. La presència de les preses 

qualificades anteriorment de neustòniques (vespa V. 

vulgaris, adults odonats, formícids, heteròpters i 

exúvies de nematòcers) es pot interpretar 

versemblantment perquè els individus més grans de 

perca americana ocupen hàbitats més oberts i, per això, 

les preses neustòniques estan associades a aquelles 

preses més grans (que clarament deuen ser les 

preferents). L'associació dels detrits vegetals (molt 

menys freqüents en la perca americana que en la majoria 

dels altres peixos) a aquestes preses també deu reflectir 

aquest hàbitat diferent 

El resultat de l'anàlisi de cJuster concorda força amb 

el CA però, com és habitual, no és tan clar. La 

classificació segons el nombre (Fig . 18) i segons la 

biomassa (Fig. 19) és força similar. 

Tant pel nombre com per la biomassa el primer 

cluster agrupa totes les categories alimentàries de 

peixos (indet., gambúsia, bavosa de riu i madrilleta 

vera) més, només pel nombre (perquè els espècimens 

corresponents no es pesaren per preservar-los per 

revisió taxonòmica), dues espècies de nimfes 

d'anisòpters (0. curtisii i L. fulva). Es tracta de les 

preses més grosses (a part del cranc de riu), molt 

importants en %B, que clarament corresponen, com ja 

hem vist, a l'aliment consumit pels individus més 

grans de perca americana. 

El segon cluster (tant pel nombre com per la 

biomassa) destaca per incloure el decàpode A. 

desmaresti, que és la presa més important en nombre i 

ocurrència. Aquest cluster inclou molt poques altres 

categories perquè la pròpia predominança de la gambeta 

la diferencia de la majoria de preses. 

El tercer cluster pel nombre i el sisè per la 

biomassa inclouen el cranc de riu i l'amfípode, dues 

altres preses molt importants. A partir de les dades del 

CA, aquest cluster probablement correspon als 

individus de mida intermèdia entre els dos anteriors. El 

cluster per la biomassa també inclou els detrits de 

monocotiledònia -recordem que no són quantificables 

en nombre i, per tant, no es consideren quan s'analitzen 

aquest tipus de dades- la qual cosa concorda amb 

l'associació entre detrits i cranc de riu observada al CA i 

amb el caràcter bentònic del cranc i de l'amfípode 

-aquest darrer amb una distribució batimètrica molt 

més àmplia que la de la gambeta. En canvi, també es 

destacable que per la biomassa els dos primers clusters, 

tipificats respectivament per preses grans 

(principalment peixos) i A. desmaresti, no inclouen cap 

de les tres categories de detrits vegetals, la qual cosa 

concorda amb el caràcter més nectònic. 

Els altres clusters agrupen la majoria de categories, 

que són menys importants en la dieta. El sisè pel 

nombre és força similar al cinquè per la biomassa, i hi 

predominen larves de quironòmids (Chironomini indet., 

Glyptotendipes sp.) i d'altres dípters (ceratopogònids, 

C. flavicans , díxids) i les diverses categories 

neustòniques -la majoria de les no aquàtiques, com ara 

V. vulgaris, adults de dípters braquícers, o els formícids 

A. subterranea i Lasius sp.- també destacades pel CA 

com a característiques de l'alimentació a l'estiu . En 

canvi, el quart pel nombre és molt similar al tercer per 

la biomassa, i inclou diverses preses petites ~om ara 

el rotífer Collotheca sp., el cladòcer C. sphaericus, els 

adults de nematòcers i les larves de braquícers- que 

deuen ser consumits per peixos també relativament 

petits. 

La diferenciació de la dieta dels alevins, tan 

manifesta al CA, no s'observa bé, en canvi, en l'anàlisi 

de cluster. Així les corresponents categories es 
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reparteixen per tots els c/usters, tant pel nombre com 

per la biomassa, s i bé amb una certa agregació dins de 

cluster. 
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Fig. 18. Anàlisi de cluster dels continguts estomacals (nombre de preses) de perca americana. S'ba utilitzat el mètode 
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86 Ecologia alimentària de la comunitat de peixos de l'Estany de Banyoles 



O S l O 15 20 25 
~-----+------~------+-----~-------1 

lWiJJu rwi1us ï 
Blmniw jliiViatilis -I 
algues conjugades filamentoses -1 
peixos -1 
Gambwia lwlbrooki - I 
pupea quirooomin.s -1 
I. Parocltirorwwuu rp. -1 
I. Paralalt)'fanw sp. -I 
I. Microurtdipu rp. -I 
I. Sialis lutaria - I 
heteròpters 

-I 
- I 
...J 

Tropocyclops prasinus 
efipis cladòcers 
Diapharwsoma brachyurum 
matèria digerida 
n. Camis luctwMa 
Macrocyclops albithu 
Atyaephyra ckJmaruti 
úriodaplrnia reticulata 

=lt-~ ___ 2 - ------, 

I. dípters bnqwcers 
adults dípters nematòcers 
ColWiheca rp. 
adults odooats 
nimfes efeme.ròpters 
llavors dicotiledònies 
DaplurUJ lottg ispina 
Chydorus sphaericw 
detrits dicotiledònies 
pupes dípters nematòcers 
MicroMcta meridionalis 
a. estAfiHnids 
adults efemeròpters 
a. Camis luctuosa 
Cyclocypris ovum 
I. naupli ~podes 
exúvies pupals dípters nematòcers 
adults dípters bnqufcers 
nematodes 
n. Cloeon rp. 
pupea quironòmids 
pupea tanipodins 
detrits angiospermes 
I. Ollronomini 
I. Glyptotmdipu sp. 
I. Chaoborus jlavicans 
I. ceratopogònids 
Aphaenogaster subterranea 
I. díxids 
Vupula vulgaris 
Losilusp. 
Simocephalw vetwlw 
Echúwgammarus rp. 
Procambarus clartü 
Torrmticola (R.) lurtdbladi 
I. Parametriocnemus sp. 
I. Cricotopus (C.)jlovocinctw 
detrits monoooti ledònies 
n. Ephemera glaucops 
exúvies úunis luctuosa 
n. PyrritoJomtJ nymphula 
o. odonats anisòpters 
aranyes 
insectes 
nimfes odonats zigòpters 
oribàtides 

-I 
-I 
...J 

ï 

j¡ 
ï 
-1 I 
-t-...J 
-I 
...J 

ï 
-I 
-I 
-I 

-I 
-I 
...J 

ï 
-I 
-h 
...JI 

ïl 
- 1 I 
-1 I 
-I 
-I 
-I 
-I 
-I 
-1 I 
-t-...J 
-I 
...J 

ï 

h 
ï I 

3 

5 

6 
-1 1-l ----' 

-h I 
-1 I I 
...J j----.J 
ï l 
-1 I 
-1-l 
-I 
-I 
...J 

Fig. 19. Anàlisi de cluster dels continguts estomacals (biomassa de categories alimentàries) de perca americana. S'ba 
utilitzat el mètode d'unió completa (complete linkage) a partir de La matriu de similituds percentuals (per la biomassa) entre les 
categories alimentàries. La distància a la qual es combinen els clusters es mostra en una escala de O a 25 (per tant, ~s una 
distància relativa i no la real, i els clusters menors i majors no es diferencien). Els números identifiquen els clusters principa.ls 
que s'interpreten al text. 
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Taula 16. Dieta de la perca americana (M. salmoides): nombre en percentatge 
(%N ), biomassa en percentatge (%8) i frequència d'ocurrència (%0) de les diferents 
categories alimentàries. Nombre d'estómacs analitzats = 261, nombre total de preses al 
conjunt d'estómacs = 1740, biomassa total al conjunt d'estómacs = 278.4 g. 

categoria alimentària %8 %0 

algues conjugades filamentoses .00001 ,766 
detrits angiospermes ,03595 6 , 130 
detrits dicotiledònies ,00054 1.149 
detrits monocotiledònies .01220 6,5 13 
Uavors angiospermes .22989 ,766 
Uavors dicotiledònies . 11494 .00395 ,766 
matèria digerida ,38993 14,559 
nematodes ,05747 ,00000 ,383 
Collotheca sp. , 17241 .00000 .383 
aràcnids ,05747 ,383 
aranyes ,34483 .04932 1,916 
oribàtides ,05747 .00000 ,383 
TorrenJicola (R.) lundbladi ,05747 .00000 .383 
efipis cladòcers .05747 .00004 ,383 
Diaphancsoma brachyurum ,05747 .00000 ,383 
Ceriodaphnia reticulata 1,20690 ,00016 2.299 
Simocephalu.s vetulu.s ,05747 .00000 .383 
Daphnia longispina 2,70115 ,00081 I , 149 
Chydorus sphaericu.s ,05747 ,00000 .383 
Cyclocypris ovum ,05747 ,00000 .383 
I. naupli copèpodes ,05747 .00000 ,383 
Macroeyclops aJbidu.s .1 1494 ,00000 .383 
Tropocyclops prasinus .22989 ,00001 1, 149 
Echinogammarus sp. 14,54023 .24289 36,398 
Atyaephyra desmaresti 47.87356 5,38556 75,479 
Procambarus clarkii ,91954 9,92999 5 ,747 
insectes ,5 7471 .00505 3,83 1 
n. odonats zigòpters ,51724 ,03421 3.065 
o. Pyrrlwsoma nymphula 1,72414 ,07979 6.5 13 
n. odonats anisòpters ,05747 ,00011 ,383 
n. Oxygastra cu.stisii ,05747 .383 
o. Libel/uJa fulva ,05747 ,383 
a. odonats ,22989 ,0 1621 1,533 
n. efemeròpters , 11494 ,00083 ,766 
n. Ephemera glaucops .05747 ,00018 ,383 
n. Caenis luctuosa 1.14943 .01096 2,299 
o. Cloeon sp. 2,87356 ,02117 12,261 
exl1vies Caenis luctuosa .28736 .00345 ,766 
a. efemeròpters , 11494 ,00072 ,766 
a. Caenis luctuosa ,22989 ,00442 ,766 
I. Sialis lutaria ,05747 .0033 1 ,383 
heteròpters ,05747 .00000 .383 
Micronecta meridionalis I ,09195 ,00113 3.83 1 
Gerris sp. ,05747 ,383 
a. Laccobius sp. ,05747 ,383 
a. estafilínids ,05747 ,00011 ,383 
Vespula vulgaris .05747 .01850 ,383 
Lasius sp. .22989 ,00025 ,383 
Aphaenogaster subterranea 1.60920 ,01225 ,383 
J. dídds ,05747 ,00040 .383 
I. Chaoboru.s jlavicans ,05747 .00000 ,383 
I. ceratopogòoids ,80460 .00083 l, 149 
I. Parametriocnemu.s sp. ,05747 ,00000 ,383 
I. Cricotopu.s (C.) jlavocinctus , 11494 ,00001 ,383 
I. Cbirooomioi ,05747 ,00000 ,383 
I. Microtendipes sp. , 11494 .00032 ,766 
I. Glyptotendipes sp. ,05747 ,00004 ,383 
I. Parachironomus sp. ,05747 ,00001 ,383 
I. Paratanytarsu.s sp. ,05747 ,00000 ,383 
I. dípters braquícers ,05747 ,00000 ,383 
p. dípters nematòcers ,68966 ,00077 2,682 
p. quironòmids ,57471 .00090 1.916 
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p. tanipodins 
p. quironomins 
exllvies p. nematòcers 
a. nematòcers 
a. braquícers 
Pisidium spp. 
peixos 
Gambusia holbrooki 
Rutilus rutilus 
8/ennius fluviatilis 

Resum 

,22989 
2,24138 
5,00000 
7 ,1839 1 

,05747 
.05747 
,40230 
,28736 
,34483 

1,09195 

La dieta de la perca americana a l'Estany està molt 

dominada per la gambeta (A. desmaresti), seguida en 

importància per amfípodes (Echinogammarus sp.), 

adults de nematòcers i nimfes de Cloeon sp. 

( efemeròpter). 

La variació principal respecte d'aquesta dieta bàsica 

consisteix en: 

-l'alimentació dels exemplars de perca americ.ana 

més petits, alevins de longitud inferior a 5 cm, 

basada en preses de mida molt menor, com ara 

petites larves de quironòmids (C. jlavocinctus, 

Parachironomus sp ., Paratanytarsus sp.), 

cladòcers (C. sphaericus, C. reticulata, D. 

longispina) i copèpodes (nauplis i T. prasinus). 

- l'alimentació dels exemplars més grans, que 

passen gradualment a consumir preses més 

grosses. El s exemplars entre 15 i 30 cm de 

longitud complementen progressivament la dieta 

bàsica amb preses de mida més gran com ara el 

cranc de riu (P. clarkii) o peixos petits (bavosa 

de riu i gambúsia). Els exemplars encara més 

grans (longitud superior a 30 cm), poc 

capturats, tenen una dieta plenament piscívora 

molt centrada en e l consum de madrilleta vera 

(R. rutilus). 

- un canvi estacional, amb un major ús a l'estiu 

de preses neustòniques, principalment d'exóvies 

pupals de nematòcers, però també moltes altres 

preses: Gerris s p . i altres heteròpters 

,00022 
,00587 
.00144 
,01548 
.00000 

,37559 
' 13303 

82,52550 
,67559 

1,149 
3,831 
4,215 

19,540 
,383 
,383 

2,299 
1,9 16 
1,9 16 
2,299 

indeterminats; i formes terrestres o aèries com 

ara formícids (A. subterranea i Lasius sp.), 

adults d'efemeròpterS i adults d'odonats. 

Comparació amb altres treballs 

És ben conegut que la morfologia de la perca 

americana li permet alimentar-se d'un rang de mida de 

. 378 A'xò preses més ampli que molls altres peuos . 1 

queda ben reflectit per les nos1res dades, que mos1ren un 

gradient molt llarg des de la dieta basada en 

microcrustacis als a levins, passant pel s 

macroinven.ebrats (principalment gambeta), fins arribar 

al cranc de riu i a la dieta piscívora (amb consum de 

madriUeta de més de 10 cm de longitud) dels adults més 

grossos. Aquests canvis ontogenètics són els típics en 

l'alimentació de la perca americana (zooplàncton; 

insectes i juvenils de peixos; peixos i cranc de riu) 363• 

433. 870 potser amb la particularitat a l'Estany de la 

predominança de la gambeta en Uoc d'insectes als 

individus de mida intermèdia. 

Tot i que els adults de perca americana no estan ben 

adaptats a una dieta zooplanctfvora, se n'ba descrit una 

població (amb consum sobretot d'exemplars grans de 

Daphnia spp.) clarament per tractar-se de llacs sense 

altres espècies de peixos 375•376• 378. Aquesta població 

mostrava. a més, variació estacional i interanual de la 

dieta bàsicament per la quantitat de zooplàncton 

consumit segons la disponibilitat D'altra banda. és 

també habitual la predominança de cladòcers sobre 

altres preses zooplanctòniques comp. ex. copèpodes, 

. 768 tant en la dieta zooplanctfvora de la perca amencana 
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-com pels alevins del nostre estudi- com de la 

majoòa de peixos. 

Per M. dolomieui a un embassament nord-americà, 

s'ha estimat que la quantitat d'aliment consumit varia 

segons nombrosos factors: zones de l'embassament, 

mes, hora del dia i mida del peix 647• 842. Encara que es 

començaven a trobar peixos en els continguts digestius 

dels exemplars de 12,5 cm, el nombre de peixos 

consumits i el seu pes mitjà augmentava constanbnent 

al llarg del creixement. si bé la ració diària (biomassa 

de peixos I pes de depredador) disminuia a partir d'una 

mida del depredador d'uns 20 cm. Tot i que la 

importància alimentària en biomassa dels peixos (%8 = 
77 ,6) era similar a la del nostre treball - i, per tant. 

predominant-, l'ocurrència era molt superior (%0 = 
fiJ,7). 

A M. salmoides també s'ha detectat importància 

alimentària dels peixos en biomassa (o biovolum) 

similars o inferiors i, en canvi, freqüències d'ocurrència 

superiors (%0 = 43-100 303; 46,8 868; 10-20 378; 100 

37 1) a les de Banyoles, per exemplars de mida molt 

similar. (Molts autors només donen dades de biovolum 

o biomassa que són molt menys útils per comparar: 

l'ocurrència mostra molt millor la importància del 

piscivorisme.) Com s'ha estudiat bé experimentalment 

737, 854, els adults de perca americana són 

predominantment piscívors (inclòs el canibalisme 378). 

P. ex., s'ba estimat que la perca americana provoca per 

depredació fins un 45% de la mortalitat d'espècies 

d'Esox tant a embassaments nord-americans repoblats 

amb esòcids com en condicions experimentals 854. La 

perca americana comença a ser piscívora a partir de 5-7 

cm de longitud 8 - al llac Opinicon, més aviat alevins 

d'uns 3 cm, d'unes poques setmanes d'edat, 

consumeixen larves de Lepomis 433- i sovint bo és 

totalment a partir de només 8-10 cm 428, m. 

Els estudis peninsulars es limiten pràcticament als 

de tres embassaments: per dues de les poblacions els 

adults eren molt piscívors 313 (%O = 37 668) 

-concordant amb els resultats generals-, mentre que 

per l'altra no es van trobar peixos als estómacs 701 molt 

probablement perquè només es van estudiar exemplars 

més petits (màxima longitud total inferior a 18 cm). 

Pensem que aquesta ocurrència proporcionalment 

baixa de peixos en la dieta d'aquesta espècie a Banyoles 

és deguda a una menor disponibilitat (relativa) d'aquest 

recurs per la majoria de la seva població. Només els 

exemplars de perca americana extraordinàriament grans 

consumeixen predominanbnent madrilleta molt gran; la 

resta de la població té altres recursos de mida més petita 

molt més abundants o (energèticament) més fàcils de 

capturar. Això deu ser provocat per la baixa 

productivitat de l'Estany i l'estructura poblacional dels 

peixos dominada per exemplars de mida gran. 

És destacable que com a preses de la perca 

americana hem detectat diversos peixos com gambúsia, 

bavosa de riu o madrilleta vera (exemplars grans), però 

no peix sol malgrat que és una de les espècies més 

abundants al litoral. Això concorda bé amb els resultats 

habituals ja que els peixos sol (com L. macrochirus) 

s6o menys vulnerables que ciprínids de mida moderada i 

altres espècies 597. 737 , 754• 768, principalment perquè 

tenen: un major comportament anti-depredador 737 i una 

morfologia generalment més favorable, amb gran 

profunditat corporal (mesurada dorso-ventralment) 342· 

343 i notables radis espinosos de les aletes dorsal i anal 

que augmenten el cost de captura i la mida aparent 737• 

824 i la possibilitat de ferides durant la ingestió 343. La 

vulnerabilitat deL. macrochirus respecte de la perca 

americana és molt baixa a partir de 7,5 cm de longitud 

estàndard (LE) i tant a L. macrochirus com a L 

gibbosus disminueix molt si augmenta la vegetació: a 

L. gibbosus de 3 cm de LE la vulnerabilitat és més de 

80 vegades més gran en hàbitat obert que a la vegetació 

876. La proporció d'atacs infructuosos de la perca 

americana augmenta amb la mida deL. macrochirus 

386. La perca americana pot consumir altres espècies de 

peixos de mida. respecte de la seva pròpia longitud, fms 

aproximadament el 50% (Dorosoma sp.) 8. 195, 40% 
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(Lepomis sp.) 195, o 36-61% (Ti/apia aurea) 

(depredadors de 3,8-50 cm de longitud total) 754. 

És versemblant pensar que abans de la introducció 

d'espècies exòtiques, l'Estany devia tenir menor pressió 

de piscívors (bagra comuna i anguila) i, per tant, 

estructures poblacionals de peixos amb més individus 

de mida menor -aquest darrer punt, de fet, fou 

l'argument utilitzat a mitjan segle pels sectors propers 

a la pesca esportiva per tal de justificar la introducció 

d'espècies més piscívores després de la introducció de 

diversos ciprínids. A l'inici de la seva introducció, la 

dieta del luci o de la perca americana devia tenir un 

important component de peixos, el qual s'ba reduït al 

cap dels anys, després de modificar-se l'estructura 

poblacional de les preses. Aquest mateix fenomen ja va 

ser proposat en l'estudi d 'un embassament extremeny 

701. Un procés simiJar - més aviat l'invers- s'ha 

observat experimentalment en uns llacs de Michigan 

(limnològicament molt coneguts) 377 : la població 

monoespecífica de perca americana consumia força 

zooplàncton (Daphnia spp.) però després de la 

introducció de truita (0. mykiss), aquesta en consumia 

més, mentre que la perca americana passava a consumir 

preses més grosses. Aquests canvis habitualment tenen 

efectes molt marcats en les taxes de creixement 

individual 45, 532, 763 i els estudis de retrocàlcuJ podrien 

mostrar-ho. 

El major tís de preses neustòniques a l'estiu també 

va ser detectat en un embassament extremeny 701. En 

ambdós casos, aquesta variació estacional de la dieta deu 

estar motivada per una major abundància o activitat 

(relatives) d'aquestes preses neustòniques a l'esliu. 

Tanmateix, la variació estacional més freqüent en 

aigües nord-americanes és un tís d'aigües més profundes 

a l'hivern m. 

D'altra banda, la relació de les preses neustòniques 

amb detrits i el cranc de riu -suggerida pels 

resultats-, concorda amb l'ús d 'aigües lleugerament 

més profundes (hàbitat més obert) per part dels 

exemplars més grossos -que són els que poden 

consumir cranc de riu- de perca americana 127 . No 

hem pogut estudiar més específicament a l'Estany la 

importància de l'estructura de l'hàbitat en l'alimentació, 

que es coneix bé a la perca americana 49. 736·737. Així, 

al laboratori, la perca americana selecciona diferents 

tipus de preses segons la densitat de la vegetació. Quan 

hi ba més vegetació, el cost de captura augmenta i la 

dieta tendeix a ser més generalista. 

De la mateixa manera, igual que per nombroses 

altres espècies, s'ban descrit ritmes diaris en 

l'alimentació de la perca americana. En els juvenils i 

adults generalment s'observa un màxim d'activitat 

alimentària al capvespre i aviat al matí 238. 531; mentre 

que per les larves, que igual que els juvenils de l'any 

són zooplanctívores 207, no hi ba un patró bimodal, 

sinó que augmenta constannnent des del mínim nocturn 

a un màxim a mitja tarda 238• 884. La majoria de 

centràrquids són d'alimentació diürna 869. 

A l'Estany, e ls alevins de perca americana 

consumeixen larves de quironòmids (C. flavocinctus, 

Parachironomus sp., Paratanytarsus sp.) a més de 

cladòcers. En canvi, els de peix sol, to t i que es 

capturaren al mateix hàbitat, només consumeixen 

microcrustacis (apartat ID.6). Aquest fenomen ja s'ba 

descrit pel llac Opinicon i s'explica per la mida més 

gran de la boca de la perca americana: les larves de 

només 7 mm de perca americana ja poden consumir 

quironòmids mentre que només bo poden fer els 

juvenils grans de peix sol (L. macrochirus) 430-431.907. 
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111.6 Dieta del peix sol (L ep o m i s 

gibbosus) 

Descripció de la dieta 

Els amfípodes (Echinogammarus sp.) són clarament 

la presa més important en la dieta del peix sol (Taula 

17, Fig. 20). A excepció de l'ocurrència de matèria 

digerida (54,2%) -que lògicament prové en bona part 

dels propis amfípodes-, els amfípodes mostren valors 

màxims per les tres variables alimentàries (%N = 24,4 

%0 = 44,0 i %B = 31,9). 

Les preses següents en importància estan a força 

distància dels amfípodes (%0 < 12,0 si s'exceptuen els 

detrits vegetals i la matèria digerida) i les relacions 

entre les tres variables (Fig. 20) ja ens indiquen 

l'especialització d 'alguns grups poblacionals, la qual 

més endavant coofiJ1Ilafem i interpretarem amb e l CA. 

Així, per la majoria de la població de peix sol 

segueixen als amfípodes en importància alimentària 

(més clar per l'ocurrència): els detrits vegetals (de 

monocotiledònies i dicotiledònies), les larves de 

Microtendípes sp. (que eren molt més grosses que la 

majoria d 'altres quironòmids litorals), les larves de 

tricòpters (Ecnomus sp., leptocèrids) i M. meridiana/is 

(heteròpter). Totes aquestes preses corresponen a 

macrobentos litoral -l'heteròpter amb un caràcter més 

nectònic o neustònic- que acompanyen l'amfípode, el 

qual té una distribució batimètrica àmplia però deu ser 

especialment abundant al litoral. La notable 

importància de detrits vegetals remarca la dieta 

benúvora del peix sol, en contrast amb la de la perca 

americana, molt més basada en la gambeta. 

Algunes categories a limentàries són molt 

importants en nombre (4,5-11,4%) però cons umides 

per molt pocs individus (%0 < 4,2) i amb molt poca 

importància en biomassa (excepte els ous de peixos). 

Algunes d'aquestes preses, com ara C. retíeu/ata i T. 

prasinus, són preses molt petites que corresponen a 

zooplàncton litoral consumit bàsicament pels alevins 

25 ···········-r···········r···········r·····-···T ............ r············ 
/idJbt.ogt1tff1NVlU op. 

20 

fi IS 
I:! 

.&> 
E 
o z 

'&-
e 
o 
~ 
:a 
E o 
iii 

~ 
e 
o ., 
"' "' ., 
E 
o 
iii 

.~r~ 

I O •Doplllda lcrJglspiM 
• llavon angioopet~De~ 

~~~~m~ • 
S • • ltlicrot<Nipu op. -j 

o -~~.:t~.~~.~~ .... l ............. l ........... .l 
o 10 20 30 40 so 

Freq. d'ocurrència (%) 
60 

3S . 
30 ~ op. 

J 25 

20 maWia di8<flda ·¡ 
15 Af)Oepllyra d<.,..nsti 

lO 

i 5 
ous peixos 

• l'yrTitosomo •)fftpll:la delrlts moooc::oclltdbnles . . ; ..... ~~ ....... ;~ .. ~~~~~-~~ .......... ~ ... ... o 
o 10 20 30 40 50 60 

Freq. d'ocurrència (%) 

35 

30 
Ec/tÍIIogammtJIVJ op. 

l 
25 

I 20 

15 -~ 
.¡'JYoepllyra dum1rt.Jti 

··I 
lO •. PyrrliMomD trymp!tula ltlicroll!fldipu op. 

~ ous ~ TropocydopJ pi'IUÚtiU 

5 • peix~ llavors angioopennu 
• DopiiJda lcr!gispiM 

• • • L:' ~ l"tflclllan 
o .,,.. :, •• l • 

o 5 10 15 
Nombre en % 

20 25 

Fig. 20. Relació entre el nombre en percentatge, la 
biomassa en percentatge i la freqüència d'ocurrència als 
estómacs de peix sol. 

de peix sol. Els ous de peixos, que són importants en 

nombre (4,5%) i biomassa (4,7%), mostren una 

ocurrència molt baixa (1,3%) que es deu clarament al 

fet que es tracta d'un recurs temporal (tots els peixos de 

Banyoles, excepte òbviament l'anguila, es reprodueixen 

a la primavera o a l'inici d'estiu). D. longispina i les 

llavors d'angiospermes també mostren importància en 

nombre però baixa ocurrència, i més endavant veurem 

que es tracta d'un recurs consumit principalment només 

part de l'any (variació estacional de la dieta). 
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A. desmaresti i P. nymphula són preses 

importants, però sobretot en biomassa -després dels 

amfípodes i la matèria digerida, les més imponants per 

aquest descriptor amb 12,4% i 4,8% respectivament-, 

segurament perquè es tracta de preses (sobretot la 

primera) de mida més gran, que només deuen poder ser 

consumides pels adults grans de peix sol. 

Variació de la dieta 

Pel CA de les dades en nombre de preses (Fig. 21), 

s'ban exclòs les llavors, els ous de peixos i els peixos 

perquè es mostraven com a valors atípics, sens dubte 

per la seva baixa ocurrència i major nombre. La gràfica 

de valors singulars de la solució finalment acceptada 

mostra que les dues o tres primeres dimensions són 

suficients per la interpretació del CA. Només hem 

considerat les dues primeres, que tenien una clara 

interpretació i explicaven conjuntament un 10,1 % de 

la inèrcia .. 

La primera dimensió, igual que per la perca 

americana, diferencia les preses més petites, bàsicament 

microcrustacis litorals com copèpodes (P. fimbriatus, 

T. prasinus) i sobretot cladòcers (efipis, P. laevis, B. 

longirostris, A. exigua, S. ramneri, C. reticulata i C. 

sphaericus). Aquests microcrustacis dominaven els 

estómacs dels exemplars més petits (15 alevins de 

longitud menor de 4 cm) de peix sol, tal com prova la 

notable correlació molt significativa entre la primera 

dimensió (coordenada factorial de la mostra) i la 

longitud del peix (Fig. 21). Aquests alevins també es 

caracteritzen, però, perquè van ser capturats a la tardor 

(novembre i desembre) amb salabret a l'entrada del canal 

que comunica amb l'estanyol del Vilar i especialment a 

la tarda (13 a la tarda i 2 al matí). L'aparició al litoral 

dels alevins de peix sol, posterior a la dels de perca 

americana, concorda amb la reproducció més tardana de 

la primera espècie 433 i potser també es veu 

incrementada per una fase planctònica més llarga 

La segona dimensió (02) està molt dominada per 

D. longispina i, en menor grau, per alguns 

microcrustacis bentònics (M. albidus, C. torosa i C. 

ophthalmica). A més, 02 correspon clarament a una 

variació estacional de la dieta. Així, els 7 peixos amb 

major 02 (i 9 dels 11 amb major 02) foren capturats a 

la tardor (novembre). Les coordenades per 02 de les 

mostres {peixos) varien molt significativament segons 

l'estació meteorològica (ANOV A, F3• 265 = 8,455; p < 

0,0005) i no estan correlacionades amb la longitud del 

peix (r = -0,109; n = 269; p = 0,073). (Com indica el 

signe negatiu del coeficient de correlació, la relativa 

baixa probabilitat - tanmateix, no significativa- es 

deu al fet que els alevins, que tenen una longitud molt 

inferior, tenen valors de 02 lleugerament superiors, ben 

probablement com a conseqüència de l'«efecte arc» i 

similars.) Per tant. aquesta segona dimensió mostra que 

a la tardor hi ba un major ús del zooplàncton, 

bàsicament D. longispina, per part del peix sol. 

Això no obstant. els ll exemplars amb major 02 

també es caracteritzen perquè foren capturats amb 

tresmalls litorals (a 1 m de profunditat) i principalment 

a la banda est de l'Estany. Aquest darrer factor ens 

resulta especialment interessant i, malgrat que 

estadísticament no és significatiu (t de Student per a 

variàncies diferents, t 215,71 = -0,81; p = 0,420), el 

comentem per la seva versemblant interpretació 

ecològica. Dels 9 individus amb major 02, 8 foren 

capturats a la banda est de l'Estany. tot i que en total 

s'hi capturaren menys individus que a la banda oest 

(127 a l'est per 142 a l'oest. dels inclosos al CA). La 

02 mitjana per la banda est és major (bé que no 

significativament) que per la banda oest. Com és ben 

conegut., la banda est de l'Estany, on s'ba desenvolupat 

el nucli urbà de Banyoles, té una vegetació litoral molt 

menys desenvolupada. alterada per la urbanització. Això 

fa que es tracti d'hàbitats molt més oberts (dominats per 

jonca litoral), on la densitat de peixos és menor, 

segurament perquè e l risc de depredació 

(fonamentalment per part d'altres peixos, en el nostre 
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Fig. 21. Anàlisi de correspondències dels continguts estomacals (nombre de preses) de peix sol. A dalt a 
l'esquerra, gràfica de valors singulars (e igenvalues) : valors singulars i percentatge explicat de Ja inèrcia (en escala no­
lineal) per cada dimensió. A dalt a la dreta, correlació entre Ja primera dimensió i Ja longitud de forcadura del peix. A baix, 
coordenades factorials de les categories alimentàries segons les dues primeres dimensions. 

cas) és molt major. A més, el fons de la banda est té, 

en general, un pendent inicial (a l'entorn dels primers 5 

m de profunditat) menys acusat que el de la banda oest. 

En aquest context, la major dieta zooplancúvora del 

peix sol en aquest hàbitat permetria diverses 

interpretacions possibles: una major abundància o 

aprofitament d'aquest tipus de preses en aquest hàbitat o 

les seves proximitats; o un ús temporal d'aquest 

hàbitat, després de l'alimentació zooplancúvora en 

zones encara més obertes. Seria interessant conftrmar i 

estudiar amb més profunditat aquesta qüestió, que 

sembla lligar la marcada heterogeneïtat espacial de 

l'Estany amb un ús diferencial de l'hàbitat i dels 

recursos alimentaris per part dels peixos. A 

embassaments portuguesos, continguts digestius de L. 

gibbosus capturats al litoral també estaven dominats 

per zooplàncton 104• 
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Fig. 22. Anàlisi de correspondències dels continguts estomacals (biomassa de categories alimentàries) de peix 
sol. A dalt a l'esquerra, gràfica de valors singulars (eigenvalues) : valors singulars i percentatge eJtplicat de la inèrcia (en 
escala no-lineal) per cada dimensió. A dalt a la dreta, correlació entre la primera dimensió i la longitud de forcadura del peix. 
A baix. coordenades factorials de les categories alimentàries segons la primera i la tercera dimensió. Noteu que l'escala de 
les dues dimensions és diferent. 

Pel CA de les dades en biomassa (Fig. 22), s'han 

exclòs els coleòpters estafilínids, les larves de 

G/yptotendipes sp., D. lineala i els peixos, perquè per 

la seva baixa ocurrència es mostraven com a valors 

atípics. La gràfica de valors singulars de la solució 

finalment acceptada mostra que les dues primeres 

dimensions serien suficients per la interpretació del 

CA. Però se n'ban considerat tres, que expliquen 

conjuntament un 15,9 % de la inèrcia. perquè la tercera 

era molt clarament interpretable. 

La primera dimensió és pràcticament idèntica a la 

del CA pel nombre i, per tant, separa e ls alevins de 

peix sol -vegeu la correlació també elevada i molt 

significativa amb la longitud del peix (Fig. 22)-- amb 

les preses més petites ja detallades. La interpretació 

d'aquesta dimensió és exactament la mateixa que pel 

CA del nombre. 
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La segona dimensió (D2) és molt similar a la del 

CA pel nombre però separa menys peixos i només D. 

longispina sense altres categories alimentàries. Per 

això, segurament, la variació estacional de les 

coordenades per D2 no és del tot significativa 

(ANOVA, F3• m = 2,618; p = 0,05 1). D2 no està 

correlacionada amb la longitud del peix (r = 0,034; n = 
381; p = 0,511) i els 4 individus amb més D2 foren 

capturats a la tardor. Per tant. pensem que D2 té la 

mateixa interpretació -per això, a la gràfica es dóna en 

el seu lloc la tercera dimensió- que en el CA pel 

nombre: un major consum de D. longispina per part del 

peix sol a la tardor. 

La tercera dimensió (D3) té clarament una 

interpretació de variació estacional addicional. Així, en 

un extrem separa de la majoria de categories 

alimentàries: els ous de peixos, algues clorofícies, I. de 

Psectrocladius sp. i llavors i detrits d'angiospermes i 

monocotiledònies. D3 no està correlacionada amb la 

longitud del peix (r= 0,071; n = 381; p = 0,167) i, en 

canvi, varia molt significativament segons l'estació 

meteoro lògica (ANOVA, F3• 377 = 17,128; p < 

0,0005). Dels 14 individus amb major D3, 6 

corresponen a la primavera i 5 a l'estiu. Per tant. D3 

mostra una variació estacional -diferent de D2-

consistent en un major tís a la primavera i a l'estiu 

d'alguns recursos: ous de peixos (només a la primavera 

i a l'inici d'estiu) i llavors d'angiospermes -ambdós 

desproporcionadament importants en nombre-, els 

detrits de monocotiledònies - importants en biomassa i 

ocurrència- i altres categories menys importants. 

És difícil saber per què s'utilitzen més, a la 

primavera i l'estiu, alguns recursos molt pobres 

energèticament (detrits i llavors): p. ex. podria ser 

perquè vagin associats als altres molt valuosos (p. ex. 

ous de peixos) o perquè el conjunt de recursos 

disponibles sigui més limitat. En relació amb això, és 

interessant que els detrits de dicotiledònies - també 

importants en biomassa i ocurrència- queden (amb la 

majoria de categories) molt separats (per D3) dels 

detrits i llavors d'angiospermes i monocotiledònies (els 

quals deuen ser, en bona part, un mateix recurs). Per 

tant, la variació estacional afecta molt menys el 

consum de detrits de dicotiledònies. D'una banda, això 

justifica la diferenciació metodològica (en el cas de 

l'Estany) entre aquests tipus de detrits, la qual va ser 

suggerida, de fet. per la notable heterogeneïtat espacial 

de l'Estany. Ja hem considerat que el litoral i la 

vegetació de la banda est de l'Estany són molt diferents 

dels de l'oest. Una de les diferències és que l'est està 

molt urbanitzat. té la vegetació litoral molt alterada i, a 

més, té nombrosos arbres caducifolis plantats 

(bàsicament plàtans, PlaJanus x hybrida) que omplen el 

fons del litoral d'una capa de fulles (dicotiledònies). Per 

això, els detrits de dicotiledònies, molt més abundants 

al litoral de l'est, semblen en aquest cas un recurs 

diferent que els de monocotiledònies. D'altra banda, un 

altre factor que pot influir és que sembla que la 

reproducció de peixos és molt més important a la zona 

oest que a l'est. pel propi major desenvolupament de la 

vegetació litoral (Anna Vila, tesí doctoral en 

realització); això explicaria la major associació d'ous de 

peixos amb detrits i llavors de monocotiledònies en 

lloc de dicotiledònies. Esperem que en el futur, estudis 

posteriors podran resoldre aquestes qüestions, que poden 

tenir una certa aplicació. P. ex., els factors relacionats 

amb l'heterogeneïtat espacial poden permetre una certa 

predicció o comprensió dels canvis ecològics quan es 

vagi restaurant. com es promou des de l'administració 

local, la vegetació litoral. 

Com és habitual, el resultat de l'anàlisi de cluster 

no concorda plenament amb el del CA i és 

d'interpretació més subjectiva. Els resultats pel nombre 

de preses (Fig. 23) i la biomassa de les categories 

alimentàries (Fig. 24) sí que són força similars. 

El primer cluster tant pel nombre com per la 

biomassa inclou clarament l'aliment dels exemplars 

més grans de peix sol. Així, hi destaquen: peixos indet. 

i la bavosa de riu (exemplars petits. poc freqüents; 

tíoica espècie de peix detectada com a presa del peix 
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sol), diversos moJ.luscs (Pisidium spp., ancflids indet., 

planòrbids indet. i -el gasteròpode més gran i més 

important en la dieta- P. acuta), larves de 

Microtendipes sp. (molt més grosses que les de la resta 

de quironòmids litorals), nimfes d'efemeròpters (E. 

glaucops, més C. luctuosa pel nombre i Cloeon indel 

i efemeròpters indet. per la biomassa), nimfes d'odonats 

anisòpters (indel, més L fulva i O. coerulescens per la 

biomassa), la gambeta A. desmaresti (nombre) i 

diverses larves de tricòpters (Plectronemia sp., 

CluJetopteryx sp. i Tinodes sp. - només pel nombre ja 

que els exemplars no es pesaren per preservar-los per 

revisió taxonòmica-, més leptocèrids varis i 

Hydroptila sp. per la biomassa). Totes aquestes preses, 

principalment macrobentòniques, són de mida més gran 

que la majoria de les restants en la dieta del peix sol, o 

bé -com es coneix bé per la bibliografia- per les 

pans dures (clova dels moJ.luscs o estoigs de la majoria 

dels tricòpters) només poden ser consumides pels 

exemplars més grans. La gambeta ja es diferenciava en 

la relació de la biomassa amb el nombre o l'ocurrència. 

El segon cluster per la biomassa inclou la gambeta. 

que pel nombre se situa al primer cluster. Tanmateix, 

aquest segon cluster per la biomassa es caracteritza per 

incloure totes les categories d'odontats zigòpters (indet., 

L. viridis, P. pennipes i - la més important- P. 

nymphula) més molts quironòmids (indet., Tanypus 

sp., C. bicinctus, C. virescens, Glyptotendipes sp., C. 

albiforceps, Psectrocladius sp., Procladius sp.) i 

- importants en ocurrència i biomassa- els detrits 

vegetals (monocotiledònies i dicotiledònies). Algunes 

preses són les destacades per la tercera dimensió del CA 

per la biomassa com ara D. longispina -<liferenciada 

per la relació del nombre amb els altres descriptors-, 

els propis detrits de monocotiledònies o Psectrocladius 

sp.; per tant, mostren l'alimentació a la primavera i 

estiu. Diverses preses corresponen més a bentos de més 

profunditat (sublitoral) com ara oligoquets, nematodes, 

larves de C. flavicans (que també poden ser 

planctòniques com D. longispina) o alguns dels propis 

quironòmids esmentats anteriorment (C. virescens i 

Procladius sp.). Per tant, aquest cluster agrupa les 

preses d'un hàbitat més obert, amb més abundància de 

detrits vegetals, macrobentos litoral de mida intermèdia 

(i amb poques estructures dures) i algunes preses 

zooplanctòniques (principalment D. longispina). 

Aquestes preses corresponen, a partir dels CA, a 

l'alimentació del peix sol a la primavera i l'estiu (més 

detrits vegetals) i la tardor (més D. longispina). 

El segon cluster pel nombre inclou preses litorals 

molt petites i que només són lleugerament importants 

en la dieta dels exemplars de peix sol més petits. 

Destaquen els quironòmids petits (Procladius sp., 

Tanytarsus sp., Cladotanytarsus sp., C. bicinctus i C. 

albiforceps), els ostràcodes (1. beaucluJmpi i C. 

ophthalmica ), els cladòcers (efipis i A. exígua) i 

gasteròpodes petits (A. lacustris i G. laevis). 

El tercer cluster tant pel nombre com per la 

biomassa -que conté menys nombre de categories­

inclou diverses preses més neustòniques: ja siguin 

típicament aquàtiques -adults del coleòpter Nonnandia 

sp. (només pel nombre)-, per l'emergència de formes 

larvàries -adults de nematòcers, i exúvies (nombre) o 

adults d'efemeròpters (indet. i C. luctuosa)-, d'origen 

terrestre -adults de coleòpters (indet. només pel 

nombre i estafilfnids), miriàpodes (només pel nombre 

perquè no es pesaren, per conservar-los) i llavors 

d'angiosperma (per la biomassa) (les llavors sovint es 

capturen a la supeñície de l'aigua 337)-, o més de 

rieres i recs - la sangonera D. lineata (nombre), i 

segurament el tricòpter Hydroptila sp. i el cladòcer B. 

longirostris-. Aquestes preses neustòniques 

probablement són més abundants cap a l'estiu, però 

aquesta variació no s'ha detectat pels CA ~ per tant. deu 

ser poc important - molt menys que per la perca 

americana 

El quart cluster tant pel nombre com per la 

biomassa destaca per incloure els amfípodes i (només 

per la biomassa) la matèria digerida, que són els 

components majoritaris de la dieta del peix sol. 
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Algunes altres preses també són comunes als dos 

clusters, especialment preses molt petites força litorals 

com cladòcers (C. sphaericus, S. vetulus), copèpodes 

(P. fimbriatus) o petites larves de quironòmids (C. 

jlavocinctus). 
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mol·luscs gasteròpodes 
nematodes 
I. tricòplers 
L coleòpters 
L Normandia sp. 
I. leptodrids 
I. Hydroplila sp. 
Di.ap11111wsoma brochyu111m 
p. tanipodins 
p. quironomins 
Dina linea~a 
a. Orthet111m coe111lucem 
n. LibeUula fulva 
n. Plalycnemis pennipu 
n. Pyrrlwsoma nymphula 
Ceriodapltni.a retíeu/ata 
llavors monoooc.iledòo.ies 
M erc u ria cOfi/ usa 
I. dípters braquícers 
p. dípters nematòcers 
I. Psectroclodius ~.)sp. 
I. Cricotopus flavocinctus 
ell:úvies Camis luctuosa 
L efemeròpters 
a. efemeròpters 
n. C~ortsp. 
Simocepltalus vetulus 
I. Oúrooomini 
I. Polypedilum nubeculosum 
aranyes 
!.quironòmids 
I. Tanypus sp. 
Parocyclops fimbriaJus 
Echitwgammarus sp. 
Chydo111s splwericus 

- I 
- I 
-~ 
-1 I 
_¡ I 
ï 
-~1 
_¡ I 
ï I 
-1 I 
-1 I 
-1 I 
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_¡ 
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-I 
-I 
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Fig. 23. Anàlisi de cluster dels continguts estomacals (nombre de preses) de peix sol. S'ba utilitzat el mètode d'unió 
completa (complete linkage) a partir de la matriu de similituds percentuals {pel nombre de preses) entre les categories 
alimentAries. La distància a la qual es combinen els clusters es mostra en una escala de O a 25 (per tant. és una distància relativa 
i no la real, í els clusters menors i majors no es diferencien). Els números identifiquen els clusters principals que s'interpreten al 
text. 

o s lO IS 20 25 
I 

Blmnius fluvialilis ï 
ous peixos -I 
conjugades filamentoses -I 
ancflids - I 
planòrbids -I 
exúvies pupals dípters -I 
PhyseUa acuta -I 
I. KiejJe111lus tendipediformis -I 
I. Paralanyt4rsus sp. -I 
Messor structor -I 
J. dú.ids -I 
n. Libei/IÚD fulva 
o. efemeròpters -I 
n. odonats anisòpters - I 
n. Ortlut111m coerulucou _¡ 

I. Oúrooomini ï 
I. Microtendipes sp. j¡ aranyes 
n. Eplumero glaucops ï 
n. Cloeort sp. -I I 
Scapholeberis ramneri -I I 
ostrlcodes -f-J 
Condona sp. -I 
Alonella exígua - I 
detrits angiospermes _¡ 

I. leptoc~rids ï 
I. Hydrop1ila sp. -I 
Diaphmosoma brochyu111m -I 
L Cantis luctuo.ra -I 
I. Síalis l111aria 
Dina lineata -I 
I. ChirottOmus spp. -I 
e yprideis to rosa -I 
Tropocyclops prasin~~s _¡ 

I. T ortypus sp. ï 
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I. Cricotopws (C.) bicittctus -I 
detrits dicotiledònies -I 
p. tricòpters -h 
Crema1ogarter scutelloris -I I 
Daphnia longispina ...J I 
n. Pyrrlwsoma nymphulo -, 
n. lntes viridis -I 
Pkuroxus laevis -I I 
I. Cladopelma virescens -j.--J 
L Glyptotendipes sp. -I 
nematodes -I 
1. Cricotopws (C.) albiforceps -I 2 
1. Psectroclodiws (A.) sp. -I 
n. odonau zigòpters -I 
n. Platycnemü pmnipu ...J 

I. quironòmid, -, 
I. Proclodius sp. -I 
oribàtides 
detrits monoootiledòo.ies ...J 

I. Cho.oborusflavicans -, 
I. ceratopogòo.ids -I 
efipi" cladòcers -h 
I. tricòpters ...J I 
p. taoi podins -, I 
p. quironomins -I I 
oligoquets -I I 
n. Camis luctu01a -j.--J 
Ceriodaphnia reticulota -I 
Atyaeplryra desmarestii ...J 

Uavors angiospennes -, 
Mercuria confusa -I 
I. dípters bra.quicers -I 
p. dípters nematòcers -I 
exúvies Camis luctuosa -I 
a. efemeròpters -f--, 
isòpodes -I I 
Macrocyclops albidws ...J I 3 
a. nematòcers -, 
mol·luscs gasteròpodes -I 
llavors monocotiledònies -I I 
I. Polypedilum nubecul01um -1-----l 
a. estafi Uní <U -I 
I. Ecnomus sp. -I 
cladòcers ...J 

Micronecta meridion.alis -, 
a. coleòpters -I 
Bosmina longirostris -I 
as~l·lids 
insectes -I 
Simocephalws vetulus -I 
lsocypris beauchampi -I 
Cypria ophthalmica ...J 

Pisidium spp. -, 
peixos -I 
algues cloroficies -I 
Acroloxus lacwstris -I 
Gyraulus laevis -I 
p. Chaoborus flavican.s - I 
p. quironònúds -I 
I. Tanytar.rws sp. -f--, 
I. Cladotanytar.rws sp. -I I 
I. Cric01opus jlavocinctus -I I 
I. Cricotopus ?triannulooo ...J 

Paracyclops fimbriatWJ -, I 
Echinogammarus sp. -I I 
Chydorus sphaericws r matèria digerida 

Fig. 24. Anàlisi de cluster dels continguts estomacals (biomassa de categories alimentàries) de peix sol. S'ha utilitzat 
el mètode d'unió completa (complete linkage) a partir de Ja matriu de similituds percentuals (per la biomassa) entre les 
categories alimentàries. La distància a la qual es combinen els clusters es mostra en una escala de O a 25 (per tant. és una 
distància relativa i no la real. i els clusters menors i majors no es diferencien). Els números identifiquen els clusters principals 
que s'interpreten al text. 

100 Ecologia alimentària de la comunitat de peixos de l'Estany de Banyoles 



Taula 17. Dieta del peix sol (L. gibbosus): nombre en percentatge (%N). 
biomassa en percentatge (%8) i frequència d'ocurrència (%0) de les diferents categories 
alimentàries. Nombre d'estómacs analitzats = 3841 nombre total de preses al conjunt 
d'estómacs = 5728, biomassa total al conjunt d'estómacs = 1213 g. 

categoria alimentària %N %8 %0 

algues conjugades filamentoses ,43645 112781 2,344 
algues clorofícies I 131862 ,781 
detrits angiospermes 2,31569 20,833 
detrits dicotiledònies ,23834 14.583 
detrits monocotiledònies 3,29282 291687 
llavors angiospermes 7,73394 ,05515 1,042 
llavors monocotiledònies ,05237 .03666 ,781 
matèria digerida 21,17647 54,167 
nematodes ,08729 100027 1.042 
oligoquets ,01746 ,02271 .260 
Dina lineara .01746 ,54172 .260 
miriàpodes ,01746 .260 
aranyes , 10475 ,14281 1,302 
oribàtides ,03492 ,00016 ,521 
efipis cladòcers ,03492 ,00014 ,260 
cladòcers .12221 ,00243 .260 
Diaphanosoma brachyurum ,01746 ,00008 .260 
8osmina longirostris ,06983 .00043 1.042 
Ceriodaphnia reticulara 11 ,43506 , 10880 4 , 167 
Scapholeberis ramneri , 10475 ,00046 1.563 
Simocephalus vetulus .17458 ,00024 • 781 
Daphnia longispina 9.28771 ,45389 3,385 
Pleuroxus úuvis , 12221 ,00070 ,78 1 
Alonella exigua ,24441 ,00100 2.083 
Chydorus sphaericus ,82053 .00490 3, 125 
ostràcodes ,06983 ,00032 1,042 
Candona sp. ,05237 ,00024 ,78 1 
lsocypris beauchampi .12221 ,00032 1.042 
Cypria ophthalmica .08729 ,00024 . 781 
Cyprideis torosa ,06983 ,00024 ,781 
Macrocyclops albidus ,06983 ,00083 11042 
Tropocyclops prasinus 5,35964 ,02189 3,646 
Paracyclops fimbriarus ,157 12 ,00064 .260 
isòpodes ,05237 ,00730 ,260 
asèHids ,08729 ,09326 .521 
Echinogammarus sp. 24,40642 31,92496 44,010 
Atyaephyra desmaresti 2,23464 12,43217 13,021 
insectes ,29679 ,20825 3.906 
n. odonats zigòpters ,55866 ,66401 6,771 
n. Platycnemis pennipes .15712 .64552 1,302 
n. Pyrrhosoma nymphula 1,95531 4,83899 9.896 
n. Lestes viridis ,03492 ,04306 .521 
n. odonats anisòpters .03492 ,26356 .52 1 
n. Oxygastra custisii .03492 .52 1 
n. Orthetrum coerulescens ,10475 ,01865 ,260 
n. Libe/Iu/a fulva ,03492 ,05596 .52 1 
n. efemeròpters ,03492 ,01946 ,521 
n. Ephemera glaucops 148883 ,06731 ,781 
n. Caenis luctuosa 1,57123 162768 7.292 
n. Cloeon sp. 2123464 181216 10.156 
exúvies Caenis luctuosa ,03492 ,00332 .521 
a. efemeròpters .01746 ,00973 ,260 
a. Caenis luctuosa ,24441 113949 .521 
1. Sia/is lutaria 119204 173554 1.563 
Micronecta meridionalis 1.58869 ,05852 11.719 
ligèids .01746 .260 
a. coleòpters ,03492 ,01054 .521 
a. Normandia sp. .03492 .521 
a. estafilfnids ,06983 ,08848 .521 
I. tricòpters ,13966 106601 1,823 
I. Ecnomus sp. 2,68855 .66985 13,021 
I. leptocèrids 2,00768 1,02084 101417 
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I. Hydroptila sp. 
I. Chtutopteryx sp. 
I. Tirwdes sp. 
I. Plectro~mia sp. 
p. tricòpters 
Cremarogaster scutellaris 
Messor structor 
I. díxids 
I. Chaoborus flavicans 
I. ceratopogònids 
I. quíronòmids 
I. Procladius sp. 
I. Tanypus sp. 
I. Cricotopus (C.) bicinctus 
I. Cricotopus (C.) albiforceps 
I. Psectrocladius (A.) sp. 
I. Cricotopus (C.) flavocinctus 
I. Cricotopus (C.) ?triannulatus 
I. Cbíronomini 
I. Chironomus spp. 
I. Polypedilum gr. nubeculosum sp. 
I. Microtendipes sp. 
I. Cladopelma virescens 
I. Glyptotendipes sp. 
I. Kiefferulus tendipediformis 
I. ParaJanytarsus sp. 
I. Tanytarsus sp. 
I. Cladotanytarsus sp. 
I. dípters braquícers 
p. dípters nematòcers 
p. Chaoborus flavicans 
p. quironòmids 
p. tanipodins 
p. quironomins 
exúvies pupals dípters nematòcers 
a. nematòcers 
moHuscs gasteròpodes 
Mercuria confusa 
Physella acuta 
Acroloxus lacustris 
Gyraulus laevis 
ancOids 
p1anòrbids 
Pisidium spp. 
peixos 
8/ennius flu viatilis 
ous peixos 

Resum 

'12221 
,08729 
,01746 
,01746 
,01746 
,01746 
,01746 
,03492 
,34916 
,48883 
,08729 

1,5 1885 
,15712 
.01746 
,01746 
,03492 
,33170 
,01746 
,0523 7 

1,67598 
,20950 

5,27235 
,03492 
,99511 
,0 1746 
,03492 
,01746 
,05237 
,08729 
,47137 
,13966 
,01746 
.19204 
,33170 
,08729 
,68087 
, 13966 

1,41411 
,576 12 
,31 425 
. 19204 
,03492 
,01746 
,62849 
.05237 
,05237 

4,50419 

La dieta del peix sol a l'Estany es basa en el 

macrobentos litoral. Està molt dominada pels 

amfípodes (Echinogammarus sp.), acompanyats de 

detrits vegetals i diversos insectes com: larves del 

quironòmid Microtendipes sp., larves de tricòpters 

(Ecnom us sp., leptocèrids), i l'heteròpter M . 

meridionalis. 

La principal diferenciació respecte d'aquesta dieta 

bàsica és: 

,05360 

,00008 
,00243 
,0008 1 
,00973 
,045 17 
,00349 
,00032 
,07323 
.o 1135 
.00008 
,00008 
,00089 
,02352 
,00008 
,00024 

2,10695 
,03666 

1.60967 
,00008 
,44197 
.00008 
.000 16 
,00008 
,00016 
,53686 
,03 147 
,03730 
,00811 
,01225 
,23794 
.00 134 
.07994 
,2 1596 

1.11191 
1.79879 
,21 182 
,16219 
,06569 
,00008 
,26072 
,41440 
,34304 

4,65758 

,521 
,521 
.260 
,260 
,260 
,260 
,260 
.521 

3,125 
3,385 
1,042 
9,375 

• 781 
,260 
,260 
,521 
.260 
,260 
. 781 

2,344 
1,302 

13,802 
,260 
. 781 
.260 
,521 
.260 
,521 
• 781 

4,687 
1.302 
,260 
,521 

2,865 
1,042 
5,469 
1,823 
4,948 
6.510 
2,865 
1,042 
,521 
,260 

4,427 
,781 
,521 

1,302 

- l'alimentació dels alevins (longitud menor de 4 

cm), basada en microcrustacis litorals com ara 

copèpodes (P. fimbriarus i T. prasinus) i 

sobretot c ladòcers (efipis, P. laevis, B . 

longirostris, A. exigua, S. ramneri, C . 

reticuúua i C. sphaericus). 

- alimentació en bona part zooplancúvora sobretot 

a la tardor, fonamentalment amb consum de D. 

longispina. 

- major utilització a la primavera i estiu dels ous 

de peixos (recurs temporal a la primavera i a 

l'inici d'estiu) i detrits vegetals varis (detrits i 
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llavors de monocotiledònies i angiospermes 

indet.). 

Comparació amb altres treballs 

La dieta del peix sol a l'Estany, basada en 

macrobentos litoral, és similar a la descrita per les 

poblacions nord-americanes, com p. ex. les de: llac 

Opinicon (Ontario) 260. m. 435, llac Memphremagog 

(Quebec-Vermont) 344•34S, nombrosos llacs de 

Michigan 265, 468, m. m. s9s. 8ss i de Wisconsin m, 

riu Ottawa 346 , alguns rierols d 'Ontario 429 i un 

estanyol regulat de Nova York 820. 

El consum d'ous de peixos per part del peix sol té a 

l'Estany una notable importància en nombre i sobretot 

en biomassa, però una baixa ocurrència per tractar-se 

d 'un recurs temporal (disponible a la primavera i a 

l'inici d 'estiu, època de reproducció de tots els peixos de 

l'Estany). Aquest consum d'ous de peixos és molt típic 

del peix sol 268 i temut per alguns pescadors esportius 

-que, paradoxalmenl, són el principal vector de la seva 

expansió. En condicions de piscicultura, densitats altes 

de carpa (C. carpio) disminueixen la població deL. 

macrochirus perquè la competència per l'aliment fa que 

el peix sol consumeixi e ls seus propis ous i perquè 

l'alimentació del c iprínid destrueix els nius del 

centràrquid 541. 

La dieta a l'Estany té un imponant component en el 

quironòmid Microtendipes sp., els exemplars del qual 

eren molt més grans que e ls de la majoria d 'altres 

quironòmids litorals - vegeu apartat 111.1. En 

experiments al laboratori 486, el peix sol consumia 

exemplars grans de Chironomus tentans quan aquestes 

no tenien materials per contruir tubs. E.o canvi, quan es 

disposava de materials fangosos es consumien els 

exemplars petits perquè eren els més actius. 

A l'Estany, el peix sol és zooplanclfvor només 

ocasionalmenl, sobretot a la tardor amb consum de 

Daphnia longispina. El fet que en la die ta 

zooplanctívora predominin molt els cladòcers grans és 

molt freqüent sos. m. 880: p. ex. més del 75% del 

zooplàncton consumit per individus deL. macrochirus 

eren D. pulex i D. galeata mendotae de més de 1,2 mm 

de longitud ss3. El consum de copèpodes, en lloc de 

cladòcers, requereix un corrent de succió més fort i 

moviments de captura més vigorosos -ja que poden 

escapar més fàcilment 232-, els quals a part de suposar 

més cost energètic, poden augmentar la vulnerabilitat 

del propi peix respecte d 'altres depredadors 346• AL. 

gibbosus això encara deu ser més marcat ja que no és 

tant bon zooplanclfvor com L. macrochirus perquè, 

entre altres factors, té una menor distància de reacció al 

zooplàncton 588, i les seves branquiospines són més 

curtes i separades i només li permeten retenir preses 

més grans m. m . Els temps de manipulació de D. 

pu/ex per part de L. macrochirus són també més curts 

que els deL. gibbosus ss3. La majoria d'espècies de 

peix sol, a diferència de L. macrochirus, pràcticament 

no utilitzen el zooplàncton 87 S; en canvi, a 

embassaments portuguesos, L. gibbosus consumeix 

bàsicament zooplàncton (sobretot Daphnia sp.) 104. La 

utilització a l'Estany de D. longispina a la tardor deu 

correspondre amb un pic estacional d'abundància 

d'aquest cladòcer; d'acord amb això, en l'alimentació del 

gardí es mostren màxims del dàfnid a primavera i tardor 

(vegeu apartat ill.ll) i en la de la madrilleta vera un 

mínm a l'estiu (apartat 111.12). D'altra banda. s'ha 

descrit que els peixos sol (Lepomis spp.) seleccionen 

preferentment les dàfnies (p. ex., D. pulex per part de 

L. gibbosus 9 14) amb efipis sos i que, com a molts 

peixos planclfvors, l'efic iència alimentària (tant de L. 

macrochirus com de L. gibbosus) depèn de la 

iluminació o visibilitat 914. 

El peix sol molt sovint mostra variació 

ontogenètica en la dieta 429· 4 30, passant 

progressivament de consumir invertebrats litorals sense 

estructures dures - peixos amb longitud estàndard 

d'aproximadament menys de 4 ,5 cm- a altres 

invertebrats amb estructures dures, bàsicame nt 

Resultats i discussió 103 



gasteròpodes - peixos amb longitud de més de 7,5 

cm- S9S. Aquesta variació alimentària és pràcticament 

paral-lela a la maduració sexual i permet considerar a 

l'adult del peix sol com a especialista en moHuscs 

(sobretot gasteròpodes) m. s9s. Sovint. la biomassa en 

percentatge dels mo~luscs en la dieta del peix sol arriba 

a ser de més del 70% 468. m, p. ex.: 68-74% al llac 

Opinicon 260, 429·430 o > 80% (pes sec sense incloure 

valves ni opercles) a llacs de Michigan S94. 

Aquest tipus de variació també sembla existir a 

l'Estany -com es manüesta a l'anàlisi de cluster­

però de forma molt febla: els mo~luscs tenen molt poca 

importància en la dieta (%N = 3,3 i %B = 3,8 ajuntant 

totes les categories de moHuscs) i els CA mostren 

altres fonts de variació més importants. És molt 

probable que els moJ.luscs siguin un recurs poc 

abundant a l'Estany, segurament pel fet que també bi ba 

molt poca vegetació subaquàtica ~om és conegut. la 

vegetació, juntament amb la concentració de calci, 

generalment són factors essencials pels gasteròpodes 

ss1. S9S. Estudis comparatius de llacs de Michigan i 

Wisconsin ss?, sss ban mostrat que la importància dels 

moJ.luscs en la dieta del peix sol està molt 

correlacionada amb l'abundància dels moHuscs al medi 

i, a més, aquesta importància també afecta la 

morfologia del peix sol: quan la importància és major, 

els ossos (amb dents molariformes) i musculatura 

(principalment el levator posterior) de la faringe, 

implicats en el trencament dels moJ.luscs, estan més 

desenvolupats. 

S'ba demostrat experimentalment i per dades 

històriques i comparatives, que el peix sol controla i 

redueix les grandàries poblacionals de gasteròpodes S9S. 

P. ex., en desaparèixer l'espècie congenèrica 

competidora L. macrochirus d'un llac de Michigan (per 

forta cobertura de neu i hipòxia), L gibbosus augmentà 

de població i això provocà una regressió de les 

poblacions de gasteròpodes (i una menor taxa de 

creixement dels adults, malgrat la major taxa de 

creixement dels juvenils). Per tant. és versemblant que 

el peix sol disposi, al principi de la seva introducció, 

d'un recurs (mol·luscs sobretot gasteròpodes) menys 

utilitzat per altres peixos, i que el desenvolupament 

d'aquesta espècie comporti una regressió dels moJ.luscs. 

Aquest procés de regressió dels moJ.Iuscs amb la 

proliferació del peix sol es podria detectar en sistemes 

(p. ex. estanyols de la zona de Banyoles) amb 

poblacions d'introducció més recent (o 

experimentalment). Tanmateix, és fàcil que existeixin 

relacions tròfiques més complexes pels efectes 

indirectes que es poden derivar d'interaccions del tipus: 

ciprínids-vegetació, peix sol-gasteròpodes, 

gasteròpodes-vegetació, peix sol-ous de ciprínids o 

vegetació-reproducció de ciprínids. P. ex., és molt 

probable que la introducció de peixos (principalment les 

de gardí i carpa) ba disminuït la vegetació subaquàtica 

de l'Estany i això hauria afectat negativament els 

gasteròpodes, un recurs que afavoriria al peix sol. A 

més, es coneix menys l'alimentació del peix sol quan 

els gasteròpodes són escassos s9s. 

La variació interspecífica és menys important en la 

selecció alimentària del peix sol que la mida i, per tant, 

l'estructura poblacional dels gasteròpodes S9 4• 

Tanmateix, els de cloves més dures com el gènere 

Amnicola (molt proper a M. confusa de l'Estany) li 

costen més de manipular i trencar al peix sol que altres 

de clova menys dura com Physa (molt proper a 

Physella acuta, el més important en la dieta a l'Estany) 

S9S. En algun cas, s'ba observat que els individus de 

mida intermèdia utilitzaven els gasteròpodes en l'època 

de l'any (juliol) en què aquests eren petits 429. L. 

microlophus també rebutja gasteròpodes de clova dura 

(Oxytrema semicarinata) en comptes d'altres (Physa 

integra, Helisoma spp.) 785, i la carpa selecciona els 

individus amb clova més prima del bivalve Dreissenia 

polymorpha en condicions experimentals o les espècies 

més favorables pel mateix motiu (p. ex. Valvata 

piscina/is) al llac Skadar (ex-Iugoslàvia) 914• 

Tanmateix, els gasteròpodes no són la presa 

preferida en termes absoluts pels adults de peix sol, 
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sinó una presa poc consumida per altres depredadors i, 

per tant. molt valuosa quan els altres recursos són més 

Umitants: p. ex., a estanys on els recursos són més 

abundants, el peix sol prefereix nimfes d'odonats o el 

cladòcer Simocephalus sp. en lloc de gasteròpodes -'68. 

El principal estudi de l'alimentació de L. gibbosus en 

condicions amb poca disponibilitat de gasteròpodes 595 

mostra que, lògicament, aquests són poc importants en 

la dieta, la qual no mostra la variació ontogenètica 

úpica sinó que el macrobentos litoral de cos tou és 

sempre el component principal de la dieta. Això mateix 

és el que clarament succeeix a l'Estany. Es podria 

estudiar si els altres canvis detectats conjuntament amb 

aquesta poca importància alimentària dels moHuscs 

(baixa taxa de creixement dels adults, poc 

desenvolupament de la musculatura i ossos de la faringe 

implicats en el processament dels mol·luscs) també es 

donen a l'Estany . L'estudi de l'alimentació d 'aquesta 

espècie a l'embassament de Proserpina (Extremadura) 

701 mostra resultats concordants amb els nostres: molt 

poca importància dels gas teròpodes -que als 

embassaments espanyols, on el peix sol comença a ser 

molt freqüent, deu ser força general, pel poc 

desenvolupament de vegetació a causa de la fluctuació 

del nivell d'aigua- i predominança de preses 

macrobentòniques litorals (larves de coleòpters i 

efemeropters, heteròpters i, sobretot, larves de dípters). 

En tot cas, quan aquest canvi ontogenètic es 

produeix, generalment suposa una segregació 

alimentària respecte d 'altres espècies, com s'ba 

comprovat entre L gibbosus iL. macrochirus S9.s, i 

comporta un augment de la taxa de creixement. Per 

tant, els gasteròpodes sovint constitueixen un refugi 

competitiu pels adults deL gibbosus -'68· 553, ja que de 

les altres espècies de peix sol, només L. microlopllus 

- aïllat geogràficament del primer- presenta 

adaptacions per aquest tipus de dieta m · 785. 8.S.s. 

Finalment, l'efecte del peix sol sobre e ls mo~luscs 

es podria estudiar des del punt de vista de la gestió. Els 

moHuscs de l'Estany es coneixen bàsicament a nivell 

faunís tic i poc a nivell ecològic; tanmateix, es 

considera que hl ba algunes subespècies endèmiques 26-

28 i, per tant, la seva conservació seria més important 

La pressió sobre e ls mot.luscs encara pot ser més 

considerable perquè la madrilleta vera (dominant a 

l'Estany) és considerada precisament un dels ciprínids 

europeus més eficient en el consum d'aquests 

invertebrats 899. 

D'altra banda, a la bibliografia fins i tot s'ban 

descrit variacions alimentàries relacionades amb la 

reproducció. Així, els mascles de peix sol, com p. ex. 

L gibbosus, excaven i defensen nius al sediment per a 

la posta de la femella, i això fa que es redueixin la 

quantitat i diversitat de preses consumides per aquests 

mascles respecte de la resta d 'individus 820. En relació 

amb això, recordem que també les estratègies 

reproductives ban estat molt estudiades a L . 

macrochirus: al llac Opinicon, alguns mascles -que 

maduren als 2 anys d'edat en comptes de 7- en lloc de 

fer nius intenten fecundar els d'altres mascles mentre la 

femella està fresant -estratègia que s'ha assimilat a la 

dels cucuts 327• 505• 907. 

També s'ban descrit ritmes diaris amb: major ús de 

preses bentòniques al maú i de preses de la columna 

d'aigua i neustòniques al capvespre 820 i nit 435, però 

especialment un mínim nocturn d'aliment consumit i 

un màxim al maú 34.5 ·346 i de vegades un altre màxim 

al capvespre i un pic secundari cap a les 3 de la nit 428· 

435. La majoria de centràrquids són d'alimentació diilma 

869. Així mateix, també s'ha descrit la selectivitat 

alimentària de les larves deL. macrochirus 54.202. 

L'alimentació del peix sol s'ba estudiat sobretot 

experimentalment, des d 'un punt de vista més etològic i 

dels models d'alimentació òptima (optima/ foraging) 

109. 219·220. 442·444. 797·801. 9 11 . Així, s'ba vist p. ex . 

que L gibbosus s'alimenta més ràpid en aigües lliures 

respecte d'hàbitats estructurats 442. 444 i que tarda una 

mica més que L. macrocllirus a aprendre a alimentar-se 

d'una nova presa però que aleshores és més eficient « 3. 

L macrochirus és més eficient que un ciprín id nord-
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americà (Notemigonus crysoleucas) quan s'alimenta a la 

superfície de l'aigua o de sobre de plantes submergides 

(i d'eficiència similar en alimentar-se del fons o de la 

columna d'aigua) i, a més, millora l'eficiència amb 

l'experiència 601• Els estudis experimentals de L . 

macrochirus encara són més nombrosos i destacats, 

centrats principalment en els models d'alimentació 

òptima, però considerant igualment el risc de depredació 

en l'elecció de l'hàbitat 857, 889·890 sobretot a partir dels 

treballs de Werner, Hali, Mittelbach i coautors sso, m. 

SS4, 871 -874, 876, 879, 881. També s'han realitzat 

experiments en el marc de l'ecologia tròfica, estudiant 

l'efecte de L. macrochirus sobre tota la comunitat 120 o 

sobre odonats zigòpters 89. Finalment, recordem la 

descripció del procés d'alimentació del peix sol (L. 

gibbosus) en condicions naturals: recerca metòdicament 

el fons del llac, succiona característicament part del 

sediment, ho escup en un núvol i aleshores selecciona 

les preses, o bé separa les preses en la cavitat bucal 

eliminant el sediment per la boca o l'obertura opercular 

877 
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01.7 Dieta de la bagra comuna (Leuciscus 

cephalus) 

Com mostra l'ocurrència i sobretot la biomassa, la 

dieta de la bagra comuna està molt dominada per preses 

molt grosses (Taula 18, Fig. 25). Destaquen els 

vertebrats com ara amfibis anurs (%B = 20,0 i %0 = 
16,6 ajuntant e ls indet i B. bufo), restes d 'aus (%B = 
10,3 i %0 = 4,17) i de mamífers (%B = 6,44 i %0 = 
8,33) o peixos indet. (%B = 2,85 i %0 = 4,1 7). i 

també el cranc de riu (P. clarkil) (%B = 8,13 i %0 = 
8.33). La categoria alimentària més important (en 

biomassa i ocurrència) correspon a la materia digerida 

(%B = 30,4 i %0 = 54,2) que lògicament prové de 

forma majoritària d 'aquestes preses principals. 

La relació del nombre amb les altres dues variables 

(Fig. 25) diferencia molt les dues categories més 

importants per aquella variable: els amfípodes (%N = 
51,8) i les algues conjugades filamentoses (%N = 

24,7). Per tant, aquestes dues categories alimentàries 

tenen poca ocurrència (només a ben pocs exemplars de 

bagra) i menor biomassa. i són molt menys importants 

que allò que indica el nombre en percentatge. 

La relació biomassa-ocurrència (Fig. 25) mostra 

dos grups ben separats de categories alimentàries: 

preses principals (vertebrats i cranc de riu) i categories 

poc nutritives (detrits d 'angiospermes i de 

monocotiledònies i fulles de dicotiledònies). Les 

categories poc nutritives (no quantificables en nombre) 

es presenten, a diferència de les altres, a la majoria de 

continguts digestius (alta ocurrència) però amb 

biomassa molt baixa. L'anàlisi de cluster per la 

biomassa (Fig. 26) també reflecteix aquests dos grups: 

les categories poc nutritives (fulles, llavors i detri ts de 

monocotiledònies, detrits d 'angiospermes i fulles de 

dicotiledònies) se situen al segon cluster i, en canvi, la 

majoria de preses principals (aus, mamífers, peixos, 

cranc de riu i matèria digerida) es troben al primer, 

excepte e ls anurs (indet. i B. bufo al tercer cluster). 

(Els CA no s'ban considerat perquè la majoria de preses 

Freq. d'ocurrència (%) 
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Fig. 25. Relació entre el nombre en percentatge, 
la biomassa en percentatge i la freqUència d'ocurrència als 
tubs digestius de bagra. 

principals es comportaven precisament com a valors 

atípics, ben probablement pel baix nombre de 

categories i diversitat alimentàries -<lels més baixos 

dels peixos de l'Estany (Fig. 55, apartat ID. l7).) 

Aquestes categories poc nutritives òbviament són 

molt abundants a l'Estany, però poc consumides per la 

bagra comuna (i altres peixos) pel seu escàs valor 

energètic. En part deuen ser ingerides accidentalment en 

capturar les preses principals, que -sense considerar 
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Fig. 26. Anàlisi de clusru dels continguts digestius (biomassa de categories alimentàries) de bagra. S'ha 
utilitzat el mètode d'unió completa (complete linkage) a partir de la matriu de similituds percentuals (per la biomassa) 
entre les categories alimentàries. La distància a la qual es combinen els clusters es mostra en una escala de O a 25 (per 
tant, és una distància relativa i no la real, i els clusrers menors i majors no es düerencien). Els números identifiquen els 
clusters principals que s'interpreten al text. 

els peixos, que no són tan importants- són totes 

d'afmitat terrestre (anurs, aus, mamífers i cranc de riu) 

i, per tant. de poca profunditat o recs i rieres. 

La majoria de preses acompanyants (poc importants 

en la dieta) són neustòniques predominantment d'origen 

terretre (aranyes, adults de coleòpters estafilínids o 

curculionoïdeus, himenòpters indet., el formícid Lasi us 

sp., ex6vies de dípters nematòcers, adults de braquícers 

i potser també adults de nematòcers), per emergència de 

formes aquàtiques (exúvies i adults de dípters 

nematòcers) o pròpiament aquàtiques (heteròpters 

gerromorfs indet.). La majoria de preses de la bagra 

comuna -tant les principals (vertebrats tetràpodes i 

cranc de riu) com les secundàries (neustòniques sobretot 

terres tres) indiquen, doncs, que aquesta espècie 

-capturada a diverses profunditats de l'Estany (Fig. 9 i 

10)- s'alimenta a escassa profunditat (al litoral) de 

l'Estany. 

En la dieta de la bagra, els detrits de dicotiledònies 

són molt més importants en biomassa ( 17,0%) que els 

de monocotiledònies (0,01 %). En canvi, a totes les 

altres espècies de l'Estany, els de monocotiledònies són 

lleugerament més importants que els de dicotiledònies. 

Això suggereix que la bagra comuna tendeix a 

alimentar-se on hi ba més detrits de dicotiledònies, és a 

dir, a la banda est de l'Estany -caracteritzada per 

urbanització i plantació d'arbres caducifolis que 

cobreixen de fulles el litoral, el qual té poca vegetació 

aquàtica, principalment només jonca litoral- o bé a 

recs o rieres. 

La major importància dels vertebrats tetràpodes 

(més terrestres) en la dieta de la bagra, la diferencia 

d'altres peixos depredadors similars com la perca 

americana i l'anguila, on no se n'han detectat i, en 

canvi, hi predominen els peixos (sobretot a la perca 

americana) i el cranc de riu. Aquestes diferències les 

discutirem a l'apartat III .17. 
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. Taula 18. Dieta de la bagra comuna (L cephalus): nombre en percentatge (%N). 
bJ?massa.en percentatge (%8 ) i frequència d'ocurrència (%0) de les diferents categories amb la rata comuna (Raltus 
alimen~es. ~ombre de t_ubs digestius analitzats = 24. nombre total de preses al conjunt 
de tubs digestius= 71 3, b1omassa total al conjunt de tubs digestius= 222,5 g. norvegicus) és el mamífer més 

categoria alimentAria 
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La capacitat de la bagra coouma de consumir preses 

molt grans ja és ben coneguda. P. ex., a un riu anglès 

s'ba descrit que els exemplars grans tenen més 

preferència per peixos i materials vegetals, havent-se 

observat una anguila de 40.0 cm al tub digestiu d'una 

bagra comuna de 47,3 cm (longitud de forcadura) o un 

ànec (Anas p/atyrhynchos) a una de 36,6 cm 498. A dos 

altres rius anglesos, a més dels materials vegetals, les 

preses principals eren peixos -sobretot l'anguila en 

biovolum i els ciprínids en ocurrència- i tricòpters, 

respectivament 368. També s'ba detectat com a presa la 

rata talpera (Arvico/a terrestris) 368 i pensem que les 

restes de mamífers detectades a l'Estany probablemem 

corresponen a la rata d'aigua (Arvico/a sapidus) -que 
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abundant al litoral SS9. En un 

embassament txec, la dieta 

estava dominada en biovolum 

per rossegadors petits 1. 

Les nostres dades són poc 

comparables als estudis 

anteriors d'alimentació de bagres 

a la Península. L'espècie de 

l'Estany és la bagra comuna (L. 

cephalus). que és la pròpia de 

tota Europa però que a la 

Península només es troba a la 

conca de l 'Ebre (potser 

introduïda 211) i majoria de 

conques catalanes 132, 212, 772-

773· A la resta de la Península 

es troben la bagra ibèrica (L. 

pyrenaicus) 666·667, de la qual 

s'ba estudiat l'alimentació 493, i 

L. carolitertii, les quals són de 

mida molt inferior ja que 

rarament sobrepassen els 15 o 

20 cm de longitud 211. m. A la 

resta d'Europa també s'ba estudiat l'alimentació d'altres 

espècies de bagra de mida redul<la, com L. Jeuciscus a 

Anglaterra 170.171 • 497 o a un embassament txec 147 iL. 

soujia al riu Rbòne (França) 186. Aquestes espècies 

més petites de bagra s'alimenten principalment de 

macrobentos litoraJ i no poden consumir preses tan 

grosses com les deL. cephalus. 

A més, el principal estudi alimentari de bagra 

comuna a la Península és el de Casals (1985) al riu 

Matarranya 132• 778, que és un sistema molt diferent a 

l'Estany (riu molt fluctuant), i que comprenia una 

majoria d'exemplars de longitud total entre 5 i 30 cm i 

tots eren de menys de 36 cm excepte un de 40,9 cm 

132• En canvi, els exemplars de Banyoles tenen tots 

longituds de forcadura (la total, lògicament, encara més 
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gran) superior a 20 cm i la majoria entorn dels 40 cm 

(Fig. 7). Per tant, la població de l'Estany, com 

succeeix amb altres ciprínids, consta d'exemplars més 

grans. Pensem que els juvenils de bagra comuna deuen 

ser més abundants a recs o rieres de l'Estany. 

La dieta de la bagra comuna al riu Matarranya és 

omnívora, consisteix tant en algues (Cladophora 

glomerata, Ulothrix sp. i diatomees) com bàsicament 

en macroinvertebrats (principalment larves de 

quironòmids i Caenis luctuosa), però inclou també 

(com a l'Estany) peixos i amfibis (Rana perezi) 132. 

778• En canvi, a l'Estany el consum d'algues és molt 

baix, els macroinvertebrats (tret del cranc de riu) són 

poc importants i la dieta està basada en vertebrats i 

cranc de riu, molt probablement per la mida molt 

superior dels exemplars. Al Matarranya es van descriure 

també l32 variació estacional -gran consum d'algues i 

bentos a tardor, hivern i primavera; major diversificació 

de la dieta a l'estiu, amb poc consum de bentos i més 

de deriva i organismes terrestres- seguint força la 

disponibilitat d'aliment, i variació ontogenètica 

-dominància d'algues i zoobentos (larves de 

quironòmids) als exemplars petits; dominància de 

vertebrats i, a diferència d'allò que és habitual tant a la 

bagra comuna 368• 498 com a la madrilleta vera 382. 496 

o el gardí 382, reducció del consum de materials 

vegetals amb l'edat. 

La majoria d'estudis anteriors de la dieta de la bagra 

comuna han descrit la variació ontogenètica amb major 

consum, al llarg del creixement, de preses més grans, 

sobretot peixos 132• 368• 498• P. ex., la importància en 

biovolum dels peixos a un riu anglès (riu Lugg) anava 

del 10,3% i 13,0% als exemplars més joves de bagra 

comuna (O+ a 5+ i 6+ a 9+ d'edat, respectivament) fins 

al 43,3% dels exemplars més vells (10+ o més d'edat) 

368. Aquesta variació ontogenètica no es pot observar a 

l'Estany, a causa del baix nombre d'exemplars estudiats 

(fruit de la baixa abundància de l'espècie) i de la menor 

variació de la mida (només exemplars grans). 

La imponància alimentària dels peixos als estudis 

anteriors de bagra comuna és molt superior que 

l'observada a l'Estany (%B = 2,85 i %0 = 4,17). P. 

ex., s'han obtingut nombres en percentatge (%N) de 

peixos del 34,8% per exemplars de 15,0 cm o més de 

longitud de forcadura (LF) -%B devia ser (no es 

mesurà), sens dubte, superior malgrat que La longitud 

de la bagra comuna era més variable (de 15 a 51 cm) 

498. Per les tres classes d'edat del riu Lugg (esmentat al 

paràgraf anterior), el biovolum en percentatge anava de 

10,3% a 43,3%, i el global era de 28,6% (%0 = 14,1) 

368. Per les mateixes classes d'edat a la població d'Afon 

Llynfi, el biovolum en percentatge anava de 15,5% 

fins a 3,8%, i el global era de 8,0% (%0 = 8,1) 368_ Al 

riu Matarranya, la importància dels peixos en la dieta 

era extraordinàriament variable (aproximadament de 

0,0% a 97,7% de la biomassa seca per algun grup 

poblacional) 132 seguramem per l'estructura poblacional 

dominada per exemplars petits i les pròpies 

característiques molt fluctuants del medi; tanmateix, 

diversos grups poblacionals assolien percentatges de 

biomassa seca superiors al 70% i, per tant, encara 

superiors a la resta d'estudis. A un embassament 

francès --<>n el consum de materials vegetals era també 

molt considerabler-, l'ocurrència de peixos anava del 

18,9% (hivern, longitud mitjana 23,0 cm) al 61,9% 

(estiu, longitud mitjana 24,5 cm) 112 • No cal 

considerar les dades ai1lades d'algun estudi (dos juvenils 

de 11,9 i 12,1 cm) que no contenien vertebratS 147. 

La importància menor dels peixos en la dieta de la 

bagra comuna a l'Estany concorda amb l'ocurrència dels 

mateixos en la de la perca americana, també baixa en 

comparació amb altres estudis, i reforça l'observació 

que els peixos constitueixen una presa relativament 

escassa o costosa pels peixos depredadors a l'Estany. 

Finalment, cal comentar que s'ha estudiat 

l'alimentació de les larves de bagra comuna a un riu 

txec. on es basava en el zoobentos, principalment 

larves de quironòmids, sense pràcticament materials 

vegetals i amb pocs organismes terrestres 448• 
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111.8 Dieta de l'anguila (A nguilla 

anguilla) 

La població d 'anguila a l'Estany es tà 

extraordinàriament reduïda (apartat 1.2) i constituïda per 

exemplars excepcionalment grans i vells (apartat 01.2). 

Per això, les dades dels deu únics exemplars capturats 

limiten qualsevol comentari. 

Tanmateix, la dieta bàsica (Taula 19, Fig. 27) 

sembla clarament molt dominada pel cranc de riu, que 

és la presa més important per les tres variables 

alimentàries (%N = 23; %8 = 73 i %0 = 40) -sense 

considerar la matèria digerida (%8 = 19 i %0 = 70), 

que mostra el màxim valor d'ocurrència però deu 

provenir principalment del propi cranc de riu. En 

biomassa. els peixos (%N = 5; %8 = 7 i %0 = 10) són 

la segona presa en importància -a molta distància­

mentre que la resta de preses són els macroinvertebrats 

més grossos de l'Estany -similars als consumits per 

la perca americana. 

La preferència per decàpodes és Upica dels 

exemplars grans d'anguila (d'aprox. més de 40 cm) i 

encara augmenta amb el creixement 811• A Suècia 

també s'ba descrit una població d'anguila que 

s'alimentava principaJmenL de cranc de riu (Astacus 

astacus) i a un riu anglès s'observà (sense quantificar) 

que la població de cranc de riu (Aust ropotamobius 

pallipes) augmentava després d'extreure-hi anguila soo. 

A l'estuari del Tajo, els exemplars més grans d'anguila 

(30-62,7 cm) consumien bàsicament decàpodes: el 

cranc Carcinus maenas (%0 = 63) i diverses gambetes 

(%0 = 33) 1~. Els decàpodes eren les preses principals 

de dues espècies d'anguila d'un riu de Tasmània, 

sobretot dels exemplars més grans: a A. reinhardtii de 

20-40 cm de longitud (%N = 41,6 i %0 ~ 65,5) o de 

més de 40 cm (%N = 69,7 i %0 ~ 65,0) i a A . 

australis de 20-40 cm (%N = 21,5 i %0 ~ 38,9) 762• 

Alternativament, la dieta dels exemplars més grans 

d'anguila sovint està dominada pels peixos 197: p. ex., 

a esteros (zones costaneres de piscicultura extensiva) de 

Fig. 27. Relació entre el nombre en percentatge, Ja 
biomassa en percentatge i la freqOència d'ocurrència als 
estómacs d"anguila. 

Cadis (%0 .. 55 als 9 exemplars de més de 50 cm de 

longitud) 36, a llacs holandesos -<>n predominava el 

consum de peixos principalment de 3 a 7 cm de 

longitud (sobretot juvenils de l'any del pèrcid 

Stiwstedion lucioperca) només a l'estiu i la tardor però 

no a la primavera - 466, o la població introduïda al 

llac Kinneret (%0 = 36 per exemplars de 58,9 a I 09,2 

cm de longitud) 307• En canvi, la dieta a un riu anglès 

no era tan piscívora i les anguiles de més de 40 cm 
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consumien bàsicament larves de 

dípters, Gamma rus, Asellus, 

Taula 19. Dieta de l'anguila (A. anguiUa): nombre en percentatge (%N), biomassa 
e~ perce~tatge (%8 ) ~ frequència ~·ocurrència (%0) de les diferents categories 
alimentànes. Nombre d estómacs analitzats = 10. nombre total de preses al conjunt 
d'estómacs = 22, biomassa total al conjunt d'estómacs = 22,9 g. 

cranc de riu (Ausrropotamobius --------===-----------------=-­
pallipes) i peixos (sobre tot 

Conus gobio) soo. Al llac més 

gran (Lougb Neagb, irlanda del 

Nord) de les illes Britàniques 

(exemplars de 17,2-63,0 cm de 

longitud}, la dieta estava molt 

dominada pels quironòmids (%B 

= 72 i %0 = 96) 899. En alguns 

rius britànics, l'estudi de 

categoria alimentària 

detrits angiospermes 
detrits monocotiledònies 
llavors dicotiledònies 
matèria digerida 
Echinogammarus sp. 
Atyaephyra desmaresti 
Procambarus clarkii 
n. odonats zigòpters 
n. Oxygastra custisii 
heteròpters 
p. tanipodins 
a. nematòcers 
peixos 

%8 

.02799 20.000 
,04899 10.000 

4,54545 ,07567 10,000 
18,66327 70,000 

13.63636 ,00262 20,000 
22,72727 ,4081 o 10 ,000 
22,72727 72,47129 40,000 

4 ,54545 ,06124 10,000 
13,63636 ,98417 20,000 
4 ,5 4545 10,000 
4 ,54545 ,00004 10.000 
4 ,54545 ,00004 10,000 
4 ,5 4545 7.25658 10.000 

nombrosos exemplars donava----------------------------­

poca importància als peixos 

(principalment anguiles, és a dir, canibalisme) i la dieta 

estava dominada per larves o nimfes d'insectes 

(tricòpters, dípters, plecòpters i efemeròpters), si bé la 

majoria de la població estudiada eren individus petits 

(longitud mitjana entorn de 30 cm, la majoria 

d'individus de menys de 45 cm i aparentment cap de 

més de 75 cm) 761. 

Els exemplars grans d'altres espècies d'anguila, com 

les d'Oceania, també són fonamentalment piscívors, p. 

ex. a Nova Zelanda: individus de A. australis del llac 

Pounui de 70-79 an (%B = 71,2) o més (%B = 100,0) 

de longitud 416, A. australis del llac Wbangape de 20,5-

59,5 cm (%N = 10,9; %0 ~ 32,1) 356, A. australis del 

llac Waabi de 16,0-74,2 cm (%N = 3,0; %0 ~ 30,2) 

356, A. dieffenbachii del llac Pounui de 40 a més de 90 

cm (%B = 45,2-98,9) 416• Lògicament. en estudis de 

només individus juvenils, com els de A. dieffenbachii 

(6,8-28,4 an) d'un riu de Nova Zelanda, no es delecten 

peixos en la dieta 730. 

La menor importància dels peixos com a presa de 

l'anguila a l'Estany coincideix exactament amb els 

resultats per la perca americana i la bagra. i confrrma la 

baixa disponibilitat d 'aquest aliment. Altres aspectes 

d'aquest fenomen es discutiran a l'apartat Ill.17. 

L'a limentació i hàbits de l'anguila força 

estrictament bentònics s'ban qüestionat recenonent 

perquè l'anguila deu rebre els seus paràsits per ingestió 

de copèpodes planctònics (hostes intermediaris) 439. 

D'altra banda, s'ba observat que l'activitat 

alimentària de l'anguila és funció de la temperatura de 

l'aigua, si bé a la Península (i riu Garona) mostra una 

certa activitat a l'hivern. a diferència d'allò que succeeix 

al nord d'Europa (illes britàniques i Holanda) 130. 197. 

També sembla que l'activitat és fonamentalment 

nocturna la major part de l'any 130. 197. 

S'ba estudiat l'alimentació de les angules i juvenils 

més petits d'anguila 188• 910, p. ex. a les llacunes 

costaneres del Rosselló 469• Finalment, es coneix bé el 

procés de captura i ingestió de preses a l'anguila 

americana (A. rostrata) -que com l'espècie europea 

neix al mar dels Sargasses- que de vegades amb 

l'aliment que no es pot empassar sencer fa rotacions del 

cos a molta velocitat per partir -lo 366-367 

comportament que també s'ba descrit a l'espècie 

europea 197• L'anguila americana és e l peix que ba 

resistit més temps sense menjar: quatre anys 792. 
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ID.9 Dieta de la bavosa de riu (Bienniu s 

fluYiatilis ) 

Abans de la descripció de la dieta de la bavosa de 

riu, espècie de la qual només hem capturat 16 

exemplars, cal remarcar que la longitud d'aquests era 

molt diferent: hem capturat 4 individus de longitud 

total entre 5, 7 i 7. 7 cm mentre que la resta eren alevins 

de menys de 2,7 cm. 

La dieta dels alevins -i, per tant., la del conjunt 

d'individus capturats- (Taula 20, Fig. 28) està molt 

dominada pels cladòcers quidòrids --<¡ue conjunl.ament 

suposen un 38,7% del nombre-, bàsicament O. 

tenuicaudis (o/oN = 22,2; %8 = 1,63 i %0 = 25,0), C. 

sphaericus (%N = 10,3; %8 = 0,41 i %0 = 31,2) i P. 

laevis (%N = 3,09; %8 = 0,14 i %0 = 18,8). Les 

diatomees, per la seva petita mida, són importants 

només en nombre (%N = 17,5). 

Els amfípodes (Echinogammarus sp.) dominen en 

biovolum (%8 = 91,9) desproporcionadament (Fig. 28) 

perquè eren la presa principal (de mida molt superior a 

la resta) dels continguts digestius dels adults (poc 

capturats). 

Per tant, les dades disponibles permeten apreciar 

que la dieta dels alevins, dominada pels quidòrids, és 

similar a la de la gambúsia i alevins d'altres espècies 

com la perca americana i el peix sol. En canvi, la dieta 

dels adults està dominada molt probablement pels 

amfípodes i, per tant, deu ser força similar a la del peix 

sol, que l.ambé és litoral i associat al fons. 

El principal treball anterior que coneixem sobre 

l'alimentació de la bavosa de riu és el de Viñolas 845 al 

riu Matarranya, que a més de tractar-se d'un sistema 

lòtic inclou molts individus grans i, per tant, és poc 

comparable a les nostres dades. La dieta al Matarranya 

estava dominada pels quironòmids, acompanyats de 

crustacis (principalment cladòcers i ostràcodes). 

efemeròpters i tricòpters. Les principals variacions 

detectades eren: ontogenètica --aJ Llarg de l'ontogènia. 

Fig. 28. Relació entre el nombre en percentatge. la 
biomassa en percentatge i Ja freqüència d'ocurrència als 
estómacs de bavosa de riu. 

més quironòmids i, de vegades, consum d'alevins del 

ciprínid Chondrostoma toxostoma-. estacional 

- major diversitat alimentària en èpoques 

desfavorables- i sexual - reducció de l'activitat 

alimentària dels mascles durant l'època reproductiva. 

També es detectà que, sobretot els mascles, ingereixen 

ous de la pròpia espècie, igual que altres blènnids 308. 
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Les altres dades alimentàries 

existents són les recents de 

Taula 20. Dieta de la bavosa de riu (B. fluvitUilis): nombre en percentatge (%N). 
biovolum en percentatge (%8 ) i frequència d'ocurrència (%0) de les djferents categories 
alimentàries. Nombre de tubs digestius analitzats = 16, nombre total de preses al conjunt 
de tubs digestius= 194, biovolum total al conjunt de tubs djgestius = 80,6 mm3. 

Prenda i Mellado 668 a partir--------------------------­

d'una mostra petita (20 categoria alimentària o/oN %8 %0 

exemplars) d'un embassament----------------------------

aragonès. La bavosa de riu hi 

consumia bàsicament preses 

petites bentòniques, 

detrits 
algues conjugades fllamentoses 
algues diatomees pennals 
detrits angiospermes 
detrits monocotiledònies 
matèria digerida 

principalment: nimfes nematodes 
àcars 

d'efemeròpters (%N = 57,9 i %0 oribàtides 

= 75) i larves de quironòmids cladòcers 
quidòrids 

(%N = 38,5 i %0 = 40). Pleuroxus laevis 
Chydorus sphaericus 

La pràctica inexistència Oxyurella renuicaudis 
Alona affinis 

d'estudis de la bavosa de riu Cypria ophrhalmica 
Cypridopsis sp. 

probablement es deu al fet que llyocypris bradyi 

é s u n a e s p è e i e copèpodes ciclòpids 
Macrocyclops albidus 

circummediterrània 98. 845 i, per Eucyclops sp. 
Acanlhocyclops robusrus 

tant, no és objectiu principal Echinogammarus sp. 
n. odonats zigòpters 

dels importants autors del centre 1. ceratopogònids 
I. quironòmids 

i nord d'Europa. Els treballs 1. Corynoneura cf. scurelltUa 

existents més propers a la I. Paramerriocnemus sp. 
I. Cricoropus (/ .) gr. sylvesrris sp. 

bavosa de riu són els nombrosos I. Cricoropus (C.) annularor 
I. Cricolopus (C.) ?triannularus 

estudis alimentaris de blennioids I. Chironomus spp. 
I. Polypedilum gr. nubeculosum sp. 

marins, americans 148
• 

463
' 464• 1. Microrendipes sp. 

510. 584-586 0 mediterranis 404, I. Phaenopsecrra sp. 
I. Dicrorendipes sp. 

450-452, 901, 913. 916 (a 1 g u 0 a. nematòcers 
Fe"issia waurieri 

d'aquests darrers, d'espècies moHuscs bivalves 

coogenèriques de la bavosa de 
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9 1.90555 
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18,750 
6,250 

31.250 
6,250 
6,250 

12,500 
6,250 
6,250 

18,750 
3 1,250 
25,000 

6,250 
12,500 
12.500 
6,250 
6,250 
6.250 
6,250 
6,250 

25,000 
6,250 
6.250 
6.250 
6.250 
6.250 
6,250 
6,250 
6.250 
6,250 

12.500 
12,500 
6,250 
6.250 

12.500 
6,250 
6.250 

riu 308), generalment molt descrit que mostren ritmes diaris, en menjar-les 
similars en grandària corporal, morfologia i 

comportament. Són espècies de mida moderada, amb 

dentició bucal, dimorfisme sexual permanent 599 -més 

o menys atenuat fora del periode reproductiu, com a la 

bavosa de riu 845-, molt bentòniques i territorials 584-

sss. S'alimenten generalment de preses bentòniques de 

mida moderada i, a causa del dimorfisme sexual i el 

diferent comportament, són freqüents les diferències 

sexuals en l'alimentació 308, 4S1• També són freqüents 

les espècies que s'alimenten d'algues 308. 9l6 i se n'ba 

sobretot a la tarda, que és quan són més nutritives 916. 
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111.10 Dieta de la gambúsia (Ga m busia 

holbrooki) 

Descripció de la dieta 

La dieta de la gambúsia (Fig. 29, Taula 21) 

consisteix principalment en diversos cladòcers litorals 

-sobretot C. sphaericus (%N = 6,5; %8 = 2, 7 i %0 = 

30,3), S. ramneri (%N = 8,9; %8 = 6,0 i %0 = 20,1), 

C. reticulata (%N = 5,5; %8 = 4,4 i %0 = 15,0) i P. 

laevis (%N = 3,9; %8 = 2,5 i %0 = 8,3)- i adults de 

dípterS nematòcers -que deuen provenir principalment 

de l'emergència de quironòmids i C. flavicans ja que 

aquests són els nematòcers més abundants al bentos de 

l'Estany 6S8·6S9. 689. 694-69S_ (%N = 3,8; %8 = 15,3 i 

%0= 36,6). 

A diferència de la majoria d'altres espècies de 

peixos, la matèria digerida és la categoria alimentària 

més important en biovolum (46,6%) -i també en 

ocurrència (76,0%)-, clarament per la pròpia 

predominança en la dieta dels cladòcers i altres preses 

molt petites, que són molt ràpidament digeribles. 

D'acord amb això, s'ba descrit que Daphnia pulex, i en 

general les preses més petites, passen més ràpid de 

l'estómac a l'intesú de Lepomis macrochirus que les 

larves de Chironomus (principalment C. plumosus) o 

preses més grans 880. 

Els adults nematòcers eren clarament més grans que 

els cladòcers i, per això, es mostren més importants en 

biovolum i menys en nombre. 

En canvi, les diatomees -d'acord amb la seva mida 

molt més petita- són molt importants en nombre 

(47,1%) però menys en ocurrència (18,1%) i ben poc 

en biovolum (0,18%). Més endavant veurem que són 

més importants als exemplars petits de gambúsia. De 

fet, les diatomees deuen ser molt importants en 

l'alimentació dels cladòcers (i alguns quironòmids i 

altres organismes) litorals i és possible que la 

gambúsia les capturi de forma més involuntària 

conjuntament amb aquests. Hem pogut comprovar 
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Fig. 29. Relació entre el nombre en percentatge, el 
biovolum en percentatge i la freqüència d'ocurrència als tubs 
digestius de gambúsia. 

aquest punt, en observar diatomees fins i tot en els 

tubs digestius de cladòcers o de larves de quironòmids 

provenint ells mateixos de tubs digestius de gamb6sies 

i altres peixos. 
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Variació de la dieta 

De les 256 gambúsies estudiades, bem considerat 

només les 235 capturades als dos llocs principals de 

mostreig (canal del Vilar i desembocadura del rec de les 

Tunes), per taJ de facilitar la interpretació del CA i 

reduir les fon ts de variació a les controlades millor. La 

resta de gambúsies eren els escassos exemplars 

capturats a altres zones del litoral de l'Estany amb 

pesca elèctrica (en lloc de salabret). 

Els dos punts de mostreig, a més de semblar 

hàbitats força diferents (vegeu apartat 11.1.2}, 

mostraven diferents estructures poblacionals de 

gambúsia Encara que no s'ba estandarditzat la unitat 

d'esforç de captura -i, per tant, el nombre d'individus 

capturats són simplement captures, i no captures per 

unitat d'esforç-. el nombre d'individus era més 

constant al canal del Vilar mentre que pel rec de les 

Tunes era menor a la primavera i estiu. La variació 

estacional del nombre de captures és significativament 

diferent pels dos llocs (G3 = 18,285; p = 0,00038). A 

més, la longitud dels exemplars (ANOV A per dos 

factors, transformació logarítmica), com és d'esperar 

pel creixement, varia estacionalment (F3, 227 = 6,767; 

p < 0,0005), però també es diferent per les dues 

localitats (F1• 217 = 10,143; p = 0,002). La interacció 

és també molt significativa (F 3. 227 = 1 0,558; p < 

0,0005) segurament perquè la longitud dels exemplars 

era màxima a la primavera i l'estiu pel rec de les Tunes 

mentre que a la mateixa època era mínima pel canal del 

Vilar. 

Pel CA de les dades en nombre de preses (Fig. 30), 

s'han exclòs els cladòcers indetenninats, un tisanòpter 

(T. angusticeps) i les larves de C. jlavicans, perquè es 

mostraven com a valors aúpics per la seva baixa 

ocurrència. La gràfica de valors singulars de la solució 

fmalment acceptada mostra que les dues o tres primeres 

dimensions són suficients per Ja interpretació del CA. 

Només hem considerat les dues primeres que tenien una 

clara interpretació i explicaven conjuntament un 10,8% 

de la inèrcia 

La configuració de les coordenades factorials pel 

nombre és força diferent a la gambúsia respecte de la 

resta de peixos: mostra un núvol més dispers de punts, 

en lloc de gradients tan marcats. Això es deu molt 

probablement al fet que les fonts de variació per aquesta 

espècie han estat molt més limitades ja que s'ha pogut 

controlar molt més el mostreig. 

La primera dimensió (Dl) està lleugerament 

correlacionada amb la longitud del peix (Fig. 30) i una 

ANOV A per dos factors mostra que no és 

significativament diferent segons l'estació (F3, 200 = 
1,148; p = 0,331) però sí pels 2 llocs (F 1• 201 = 
28,983; p < 0,0005) i la interacció és també 

significativa (F 3, 207 = 8,341 ; p < 0,0005). Això 

s'explica perquè dels 24 exemplars amb menor valor de 

01 -que, com es veu a la Fig. 30, tots tenien 

longitud inferior a 26 mm-, 17 eren de les Tunes i 

només 7 del Vilar. Els continguts digestius d'aquests 

exemplars relativament petits de les Tunes es 

caracteritzaven bàsicament per elements molt petits 

(diatomees - importants en nombre i ocurrència- i 

nauplis de copèpodes) i cladòcers (D. longispina i, poc 

important, A. rectangula). 

En canvi, la segona dimensió (02) no està 

significativament correlacionada amb la longitud del 

peix (r = 0,126; n = 215; p = 0,066) i mostra 

variacions significatives tant estacionalment (F3• 200 = 
58.730; p < 0,0005) com segons el lloc (F1• 207 = 
7,350; p = 0,007) i per la interacció d'ambdós (F3• 200 

= 12,096; p < 0,0005). Aquests resultats es deuen al 

fet que els individus amb major 02 corresponen 

bàsicament a exemplars capturats a la tardor i l'hivern 

(principalment de les Tunes), mentre que els individus 

amb menor 02 són del Vilar a la primavera (i alguns a 

la tardor). Per tant, D2 diferencia d'una banda, les 

gambúsies de la tardor i l'hivern (principalment de les 

Tunes), que consumien bàsicament quidòrids, com ara 

P. laevis (només al Vilar), C. sphaericus i A. exigua 
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Fig. 30. Anàlisi de correspondències dels continguts digestius (nombre de preses) de gambúsia. A dalt a l'esquerra. 
gràfica de valors singulars (eigenvalues): valors singulars i percentatge explicat de la inèrcia (en escala no-lineal) per cada 
dimensió. A dalt a la dreta. correlació entre la primera dimensió i la longitud total del peix. A baix. coordenades factorials de les 
categories alimentàries segons les dues primeres dimensions. 

-els Ires molt imponants en la dieta-, i allres preses 

com alguns copèpodes ciclòpids. P. /aevis i A. exígua 

són dos quidòrids no citats anteriorment a l'Estany, que 

generalment estan molt associats a la vegetació litoral 

de llacs S07. I d'altra banda, D2 diferencia les gambúsies 

principalment de la primavera al canal del Vilar que 

consumien preses molt típiques i abundants del litoral 

de l'Estany, principalment cladòcers com ara S. ramneri 

i C. retíeu/ata - ambdós molt importants. 

Pel CA de les dades en biovolum (Fig. 31), s'ban 

exclòs també els cladòcers indet. i I. de C. flavícans i. 

a més, els isòpodes indet. i el contingut de la gambúsia 

més gran, perquè per la seva baixa ocurrència es 

mostraven com a valors atípics. La gràfica de valors 

singulars de la solució finalment acceptada mostra que 

les dues primeres dimensions, que expliquen 

conjuntament un 12,2 % de la inèrcia, són clarament 

suficients per la interpretació del CA. 

Resultats i discussió 117 



0.8 

~ 

~ 0.6 
.s .. .. 
~ 0.4 
> 

0.2 

8,1 

«S 

S2 'i:! • N 1.0 

.5 M 

.!! 'O 
2.9 <I · ;;; o.o 

" e 

1.3 ~ ~ 
o. 
>( 
<I 

·1.0 

0,3 ~ · 2.0 

I 

•• tt: .. , .... ~ ... 
.t~A~ • .. .... , r. · .. . ... . . -' .. . . . : . ~ .. ... . . . . . . . . · . . . .. ' .. 

.. 

. .. 

r • 0.2A7 
,. • 231 
, • 0,()002 

o.o o.o ·3.0 ._____._ _ _.____..____.__....____. _ _..___. 

N 
'O ·e;; 
e 
Q 

.§ 
o 

I 61116212631364146SIS6616ó7176 

Dimensió 

S 10 IS 20 25 30 3S 40 4S 

Longitud total (mm) 

3,0 

2,0 

1.0 

0,0 

- 1,0 

-2,0 

-3.0 

-4,0 

-5,0 

-6.0 

I. Polypedilum gr. nubecu/osum ~: 
Muovdia vinígera • • :, ~ 

• • • Alona affinis 
4

,i 
dialomees • Tropocyclops prasi/IUS ~ • 

OX)tlrello IOtUICtWdis ~~ - ,,1 n. anisòpters • 

•Tapinoma pygmoeum 
• Daphnia longispina 

-5.0 -4.0 -3,0 

~~lt . ~ -f' . 1 dlxids ....,.,ot rrps cer-•um • . 

-2.0 

detrir.s monocotiledònies • lricnlds 

I. Corynoneura cf. scuJtllala 
cloroficies • 
~ rdic:Wala I • 

Scapho/dleri.J ramJIUÏ 

Hydroptilo sp. • 

- 1,0 0,0 1,0 

Dimensió I 

2,0 

Fig. 31. Anàlisi de correspondències dels continguts digestius (biovolum de categories alimentàries) de gambúsia. A 
dalt a l'esquerra. gràfica de valors singulars (eigenvalues): valors singulars i percentatge explicat de la inèrcia (en escala no­
lineal) per cada dimensió. A dalt a la dreta, correlació entre la segona dimensió i la longitud total del peix. A baix. coordenades 
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La primera dimensió (Dl) és lleugerament similar a 

la primera pel nombre, però no està correlacionada amb 

la longitud del peix (r= -0,014; n = 231; p = 0,834) i 

l'ANOVA per dos factors mostra que no és 

significativament diferent pels 2 llocs (F1, 223 = 0,997; 

p = 0,319) però sf per l'estació (F3• 223 = 11,588; p < 

0,0005) i per la interacció (F3• 223 = 4,589; p = 0,004). 

Això es deu al fet que els 9 individus amb menor Dl 

eren tots del Vilar; i entre aquests 9, 5 dels 6 amb 

menor Dl (i els 4 amb menor Dl) eren de l'estiu. Els 

continguts digestius d'aquests exemplars del Vilar a 

l'estiu estan molt dominats per D. longispina. 

La segona dimensió (02) és similar en l'extrem 

inferior a la 02 del CA pel nombre, però està 

correlacionada significativament amb la longitud del 

peix (Fig. 31) i mostra variació significativa tant 

estacionalment (F 3• 223 = 9,225; p < 0,0005) com 

segons el lloc (F1• 223 = 49,079; p < 0,0005) i per la 

118 Ecologia alimentària de la comunitat de peixos de l'Estany de Banyoles 



interacció d'ambdós (F3• 223 = 7,073; p < 0,0005). 

Això s'explica perquè 32 de les 34 gambúsies amb 

menor 02 són del Vilar; i de les 26 amb menor 02, 15 

eren de la tanlor i 8 de la primavera Aquests exemplars 

són, a més, predominantment petits (longitud total 

generalment menor de 2,5 cm). Per això, aquesta 

dimensió diferencia les gambúsies bàsicament del Vilar 

i de la tardor i la primavera, de mida pelita, que 

s'alimentaven principalment de C. retíeu/ata i S. 

ramneri. 

Com és habitual, l'anàlisi de cluster proporciona 

una visió lleugerament diferent a la del CA. i la 

classificació segons el nombre (Fig. 32) i segons el 

biovolum (Fig. 33) és força similar. 

Tant pel nombre com pel biovolum el primer 

cluster inclou la majoria de categories alimentàries 

d'origen terre tre - per tant, principa lment 

neustòniques-. com ara: tots els formícids (T. 

pygmaeum, H. eduardí, Lasius sp. i L níger); tots els 

coJ.lèmbols no aquàtics (Anuroph oru s sp., 

Lepidocyrtus sp .• Odontella sp. i Dicyrtomina sp.) 

més, només pel nombre, els indet i Sminthurídes sp. 

(que és el més important en la dieta i l'únic aquàtic); 

aràcnids indet. (només pel nombre) i aranyes; els dos 

tisanòpters (L. cerealium, T. angusticeps); adults de 

braquícers (que pràcticament no tenen larves a l'Estany 

però sí a recs i rieres) i homòpters afidoïdeus (només 

pel biovolum). El primer cluster també inclou algunes 

poques preses neustòniques pròpiament aquàtiques, 

com ara: flotoblasts del briozou P. repens, lbeteròpter 

M. pygmaea (només pel biovolum) o els efipis de 

cladòcers (només pel biovolum). També hi destaquen, 

com a categories molt importants en la dieta: les 

diatomees, els cladòcers no quidòrids C. reticu/ata i 

(només pel nombre) D. longispina, i la matèria 

digerida (només pel biovolum, ja que no es pot 

comptar). 

Aquest primer cluster correspon principalment a les 

gambúsies de les Tunes: la gran majoria de coJ.lèmbols 

eren de les Tunes; D. longispina i les diatomees també 

diferenciaven, segons la primera dimensió del CA pel 

nombre, els exemplars petits de gambúsies de les 

Tunes; i les Tunes era un rec més estret, menys 

profund, sovint força recobert de fulles d'arbres 

caducifolis i, per tant, amb més influència terrestre que 

el canal del Vilar. 

En canvi, les preses neustòniques més pròpiament 

aquàtiques queden agrupades principalment al segon 

c/uster (tant pel nombre com pel biovolum), p. ex.: el 

cladòcer S. ramneri, els adults de nematòcers (només 

pel nombre) - les dues preses d'aquest cluster més 

importants en la dieta-, e ls heteròpters M . 

meridionalis (i, només pel nombre, els gerromorfs 

indet. i M. vittigera) i els efipis de cladòcers (només 

pel nombre). Aquest cluster també conté preses pròpies 

de la columna d'aigua, com el roúfer L. /una /una i 

nombrosos microcrustacis com ara: ostràcodes indet. i 

C. ophthalmica (que a diferència de la majoria 

d'ostràcodes de l'Estany té sedes natatòries a les segones 

antenes), el copèpode ciclòpid Eucyclops sp. i molts 

cladòcers com els indet. , D. longispina (només pel 

biovolum), P. laevis (només pel nombre) - important 

en la dieta- o, només pel biovolum - ja que pel 

nombre es diferencien com a quart clusrer-, C. 

sphaericus - important en la dieta- , B. longirostris, 

A guttata i O. tenuicaudis. Aquest segon cluster (tant 

pel nombre com pel biovolum), conjuntament amb el 

quart pel nombre, corresponen a l'alimentació de la 

majoria de gambúsies, com mostra la inclusió de la 

gran majoria de preses més importants en la dieta 

- adults de nematòcers (només pel nombre), S. 

ramneri, C. spllaericus, P. laevis (només pel nombre) 

o D. longispina (només pel biovolum). 

El tercer cluster (tant pel nombre com pel 

biovolum) inclou clarament les preses més bentòniques 

i de mida més gran que les anteriors: quironòmids 

(indet., P. gr. nubeculosum sp., Microtendipes sp., C. 

cf. scutellata ), el tricòpter Hydroptila sp., els 

amfípodes (Echinogammarus sp.) i (només pel 

biovolum) els odonats anisòpters. Aquestes preses 
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macrobentòniques són menys freqüents en la dieta 

(poca ocurrència) perquè només poden ser consumides 

pels exemplars grans de gambúsia (a partir d'uns 3 cm 

de longitud total). També concorda amb això la 

marcada absència de cladòcers -altrament, molt 

importants en la dieta- en aquest darrer cluster (només 

quidòrids indet. i A. exigua pel nombre i P. laevis pel 

biovolum, respectivament) i l'existència, en canvi, de 

diverses categories de copèpodes, com ara 

harpacticoides indet., ciclòpids indet., nauplis, (només 

pel biovolum) A. robustus i (només pel nombre) M. 

albidus i P. jimbriatus. Els copèpodes són generaJment 

més grans (excepte els nauplis) que els cladòcers 

quidòrids i costen més de capturar. El cluster pel 

biovolum també inclou els adults nematòcers - molt 

importants en la dieta-, que també són de mida més 

gran i que ja es diferenciaven en la relació del biovolum 

amb les altres dues mesures alimentàries. 
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llavors angiospermes -I 
I. quironòmids - I 
I. Corynone.ura cf. scutellata - I 
I. Hydroptila sp. - I 
himenòpters -I 
Mocrocyc/ops aJhidliS 
Paracyclopr ftmbriatus - I 
Cyclocypris ovum - I 
I. naupli c~podu ...J 

3 

quidòrids ï I 
Alonella exigua I 
oribhides ...J I I 
Ecltinogammanu sp. -, f-J 
ins«tes -h I 
Torrenticola (R.) lundh/odi _J I 
copèpodes harpacticoides -, I 
copèpodes ciclòpids -f-J 
I. actinMides hidricnids _J 

n. odonats anisòpters ï 
homòpters -I 
ÚCQIIt! hulla hulla 
Alona rectangula -I 
Al ona affrnis ...J 

Al ona gutJata ï 
Oryu rella tDIJiicaudi.s -I 
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Bosmina longirostris -I 
Chydorus sphoericus _J 

Fig. 32. Anàlisi de cluster dels continguts digestius (nombre de preses) de gambúsia. S'ba utilitzat el mètode d'unió 
completa (complete linkage) a partir de Ja matriu de similituds percentuals (pel nombre de preses) entre les categories 
alimentàries. La distància a la qual es combinen els clusters es mostra en una escala de O a 25 (per tant. és una distància relativa 
i no la real, i els clusters menors i majors no es diferencien). Els números identifiquen els clusters principals que s'interpreten al 
text. 
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Fig. 33. Anàlisi de cluster dels continguts digestius (biovolum de categories alimentàries) de gambúsia. S'ba utilitzat 
el mètode d 'unió completa (complete linkage) a partir de la matriu de simililllds percenlllals (pel biovolum) entre les categories 
alimentàries. La distància a la qual es combinen els clusters es mostra en una escala de O a 25 (per tant. és una distància relativa 
i no la real, i els el us ters menors i majors no es diferencien). Els números identifiquen els clusters principals que s'interpreten al 
text. 
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Taula 21. Dieta de la gambllsia (G. holbrooki): nombre en percentatge (%N). 
biovolum en percentatge (%8 ) i frequ~ncia d'ocurr~ncia (%0) de les diferents categories 
alimentàries. Nombre de tubs digestius analitzats = 254, nombre total de preses al 
conjunt de tubs digestius = 6023, biovolum total al conjunt de tubs digestius = 184,5 
mm3. 

categoria alimentària %N %8 %0 

algues clorofícies ,06641 ,00080 1,575 
algues di.atomees pennals 47,1 1938 ,18087 18.110 
detrits angiospermes ,16832 3,937 
detrits dicotiledònies ,01165 ,394 
detrits monocotiledònies ,06424 ,787 
Uavors angiospermes ,06641 ,02852 1.181 
matma digerida 46,57900 75,984 
nematodes 5,34617 ,16003 18,110 
Kuatella quadrata quadrala 1.21202 ,00432 7,874 
Lecane quadrUknJaJa .16603 ,0008 1 3,543 
Lecane I una /una ,03321 ,00049 ,787 
Lecane bulJa bulla .01660 ,00052 ,394 
aràcnids ,08302 ,01 125 1,575 
aranyes , 11622 ,32905 2.756 
oribàtides , 14943 , 15301 3,543 
actinèdides hidràcnids .04981 ,02304 1,181 
Torrenticola (R.) lundbladi ,03321 ,0151 8 ,394 
larves actinèdides bidràcnids .06641 ,01504 I , 18 1 
efipis cladòcers .29885 .15965 4,331 
cladòcers ,0664 1 ,10327 .787 
8osmina longirostris ,53130 ,23859 1,181 
Ceriodaphnia reticulaJa 5,49560 4,36796 14,961 
Scapholeberis ramneri 8,86601 6,02475 20.079 
Simocephalus vetulus ,03321 ,03685 ,787 
Daphnia longispina 1.44446 1,90341 3,543 
quidòrids .08302 ,02064 1.515 
Pleuroxus laevis 3,85190 2,48069 8,268 
Alonella exígua 1,46107 ,35189 12,992 
Chydorus sphaericus 6,50838 2,7 1227 30.315 
Alona rectangula ,03321 ,00742 .394 
Alona gu11a1a ,03321 ,00880 ,787 
Oxyurella tenuicaudis ,16603 ,08311 2,362 
Alona affinis ,08302 ,069 12 1.969 
ostràcodes .01660 ,00732 .394 
Cypria ophthalmica ,1 1622 .10859 1.575 
Cyclocypris ovum ,04981 .02195 .394 
I. naupli copèpodes ,04981 ,04174 ,787 
copèpodes barpacticoides ,19924 ,07478 3. 150 
copèpodes ciclòpids 1,62710 ,79515 16, 142 
Macrocyclops albidus .2 1584 ,33143 1,969 
Eucyclops sp. 1,26183 ,97866 9.449 
Tropocyclops prasinus 1,94255 ,79074 I 1.417 
Paracyclops fimbriaJus 1.643 70 .94126 7,874 
Acanthocyclops robustus .56450 ,65870 4.331 
Diacyclops bicuspidaJus ,04981 ,03740 ,394 
Thermoyclops dybowskii .06641 ,02082 ,787 
isòpodes ,0332 1 1,24003 .787 
Echinogammarus sp. ,04981 .79281 1.181 
insectes ,44828 1,29505 10,236 (11 

coH~mbo1s ,04981 ,01377 1,181 e: 
o 

Sminthurides sp. .9 1317 ,66805 11,8 11 '--Anurophorus sp. .24905 ,32756 2,362 0 
Lepidocynus sp. ,01660 ,01531 .394 flJ 

't1 
Odontella sp. ,04981 ,04404 ,787 .... 
Dicyrtomina sp. .03321 ,03903 .394 ~ 

n. odonats anisòpters ,04981 . 15023 1.181 ~ t' . maHòfags .03321 .1 0842 ,787 )r ~ ~ 
homòpters .51 469 1.1914 1 7,087 - "' e: -
afidoïdeus .14943 .12834 3.543 ..:::> o 
Micronecta meridionalis ,54 790 3.17808 5,906 

Q) 

heteròpters gerromorfs ,21584 ,41822 3,937 

Resultats i discussió 123 



Muovelia vittigua 
Microvelia pygmaea 
Limothrips cuealium 
Thrips angusticeps 
I. coleòpters 
I. Hydroptila sp. 
himenòpters 
Tapinoma pygmaeum 
Hypoponua eduardi 
Lasius sp. 
Lasius níger 
I. pticoptèrids 
I. díxids 
I. Chaoborus flavicans 
I. ceratopogònids 
I. quironòmids 
L. Corynoneura cf. scutellaJa 
I. Parametriocnemus sp. 
I. Cricotopus (/ .) gr. sylvestris sp. 
I. Chironomini 
l. Chironomus spp. 
I. Polypedilum gr. nubeculosum sp. 
I. Microtendipu sp. 
I. Phaenopsectra sp. 
I. Tanytarsini 
p. dípters nematòcers 
a. nematòcers 
a. braquícers 
Ferrissia wautieri 
flotoblasts Plumatella repens 

Resum 

, 13282 
,01660 
,03321 
,01660 
,01660 
,01660 
,06641 
,01660 
,06641 
,01660 
,03321 
,01660 
, 14943 
.01660 
, 19924 
,06641 
,04981 
.06641 
,01660 
,06641 
,03321 
,16603 
,03321 
,01660 
,0 1660 
,03321 

3,75228 
.16603 
,01660 
,04981 

La dieta de la gambúsia a l'Estany està molt 

dominada per cladòcers litorals (C. sphaericus, S. 

ramneri, C. reticulata i P. laevis) i adults de dípters 

nematòcers. 

La variació principal respecte d'aquesta dieta bàsica 

consisteix en: 

- notable variació estacional, lligada a la 

disponibilitat dels recursos, diferent pels dos 

punts principals de mostreig que corresponien a 

dos hàbitats litorals d'escassa profunditat: un rec 

petit habitualment amb escàs cabal i forta 

cobertura vegetal i influència terrestre, i un 

canal amb més columna d'aigua lliure. Al canal 

predominaven S. ramneri i C. reticu/ata a la 

primavera i la tardor, i D. longispina a l'estiu. 

A Ja tardor i l'hivern es trobaven, sobretot al 

rec, quidòrids com C. sphaericus, A. exígua o, 

al canal, P. laevis. EI rec mostrava més 

,26318 
.09758 
,03781 
,01504 
,07454 
,06939 
, 15233 
,05082 
.17266 
,50821 
,14230 
,02467 
,46484 
,09 148 
,28720 
,04243 
,o 1812 
,07701 
,00304 
,00680 
,04600 
,23259 
,04906 
,03469 
,00087 
,08944 

15.30633 
,84973 
,04432 
,01409 

2,756 
,394 
,787 
,394 
,394 
,394 

1, 181 
,394 
,394 
.394 
,394 
,394 

2,756 
,394 

3,937 
1,575 
,394 

1.575 
,394 

I, 181 
,787 

3.543 
,787 
,394 
,394 
,787 

36,614 
3.543 

,394 
,787 

disponibilitat de preses neustòniques d'origen 

principalment terrestre, especialme nt 

col·lèmbols. 

- l'alimentació dels exemplars de gambúsia més 

petits (aproximadament d' l ,3 a 2,5 cm de 

longitud total) principalment del rec de les 

Tunes, amb més importància, acompanyant els 

cladòcers (bàsicament D. longispina), de preses 

força més petites com ara nauplis de copèpodes 

i, sobretot, diatomees. 

- l'alimentació dels exemplars més grans (de 3 a 

4,5 cm de longitud total), amb menor 

importància dels cladòcers i predominança de 

preses més grosses: adults de nematòcers i 

macrobentos litoral -principalment, amfípodes 

(Echinogammarus sp.) i larves de quironòmids 

(P. gr. nubeculosum sp., M icrotendipes sp. i 

C. cf. scutellata). 

Comparaci6 amb altres treballs 
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Els adults de nematòcers són un dels components 

més importants de la dieta de la gambúsia a l'Estany; 

però si es consideren tots els cladòcers junts, aquests 

els superen tant en biovolum com sobretot en nombre 

o ocurrència. La gambúsia -com recorda el seu nom 

en anglès (mosquitofish)- és molt utilitzada pel 

control biològic de mosquits 87·88. 143, generalment de 

forma efectiva 6S; però és un depredador geoernlista que 

no mostra especial preferència alimentària pels 

mosquits i, fms i tot, en alguns casos els pot afavorir 

per diversos tipus de relacions indirectes 87·88. 397. En 

molts hàbitats la base de la seva dieta és el zooplàncton 

(cladòcers, ostràcodes i copèpodes) 64-66. 78o, amb 

preferència p. ex. de cladòcers en arrossars 88 . 

Experimentalment, la introducció de la gambúsia afecta 

dràsticament Daphnia, lleugerament els copèpodes 

calanoids i negligiblement els ciclòpids 780. A la 

Camargue, els crustacis, sobretot cladòcers (quidòrids i 

dàfnids) i, secundàriament, copèpodes ciclòpids, són les 

preses principals, excepte a l'estiu en què predominen 

els insectes m. La predominança dels insectes a l'estiu 

també s'ha observat a altres poblacions 17S. S69 i, en 

canvi, no a l'Estany. P. ex., a una maresma australiana 

a l'estiu predominaven les larves de culícids, mentre 

que a la tardor i hivern els crustacis i les preses 

terrestres eren més importants S69. A l'embassament de 

Proserpina (Extremadura), estudiat a l'estiu, destacaven 

els heteròpters, seguits de dfpters i cladòcers 701. La 

dieta generalista de la gambúsia també es reflecteix a 

l'Estany per la diversitat alimentària, màxima a bavosa 

de riu i gambúsia (apartat I11.17). 

Un dels primers exemples de cascada tròfica va ser 

descrit experimentalment a la gambúsia per Hurlbert i 

coautors 780. La gambúsia reduïa primer les poblacions 

de Daplmia i insectes, i després fms i tot les de rotífers, 

i augmentava molt la densitat de fitoplàncton i la 

terbolesa. S'ba revisat l'efecte de la pressió de 

depredació de gambúsia sobre el zooplàncton 397, i s ba 

proposat que: redueix les poblacions de cladòcers 

sobretot dels grans; augmenta la població de 

zooplàncton petit (bàsicament roúfers); disminueix la 

proporció de copèpodes calanoids respecte dels ciclòpids 

-els calanoids no són tan capturats per peixos perquè 

poden escapar millor que els ciclòpids, però l'augment 

de roúfers i fitoplàncton augmenta la supervivència de 

caobòrids i nauplis i copepodits de ciclòpids 

depredadors, i caobòrids i copepodits s'alimenten més 

de calanoids-; i sovint s'incrementa la densitat de 

fitoplàncton 396·397. L'experiment d'un altre autor 

mostra que la introducció de gambúsia redueix la 

població de Ceriodaphnia (presa principal) i afavoreix 

sobretot la d'Alone/la 4S6. 

Als llacs nord-americans la gambúsia no s'allunya 

de la riba i s'alimenta de la superfície de l'aigua m. 

L'alimentació predominantment neustònica o de la 

columna d'aigua està afavorida per la moñologia, amb 

cap aplanat i boca terminal orientada cap a dalt 42• 

Aquest tipus de microhàbitat i alimentació concorden 

plenament amb la gran varietat de preses de la 

gambúsia a l'Estany que són: d'origen terrestre, com ara 

aranyes, coJ.lèmbols (Anurophorus sp., Lepidocyrtus 

sp., Odonre/la sp. i Dicyrtomina sp.), maJ.lòfags, 

homòpters afidoïdeus o indet., tisanòpters (L. 

cerealium, T. angusticeps), himenòpters indet. o 

formfcids (T. pygmaeum, H. eduardi, Lasius sp. i L. 

níger) i adults de braqufcers; o bé aquàtiques 

neustòniques, com ara el co~lèmbol Sminthurides sp., 

heteròpters (M. meridiona/is, gerromoñs indet., M . 

vittigera, M. pygamea), adults de nematòcers -molt 

importants en la dieta-. efipis de cladòcers o S. 

ramneri -el cladòcer més important en la dieta, sense 

considerar la major ocurrència de C. sphaericus. Preses 

neustòniques similars (co~lèmbols o formfcids) també 

es van detectar a la Camargue 17S i altres estudis, p. 

ex.: a uns rius australians, les formigues dominaven la 

dieta (tant en ocurrència com en biovolum), seguides 

d'heteròpters i adults de dfpters 42; i a llacs de Nova 

Zelanda, els invertebrats terrestres (sobretot dfpters i 

aranyes) eren importants en la dieta 356. 
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La variació ontogenètica observada a l'Estany 

-vegeu també apartat Ill .l~. principalment amb 

substitució de cladòcers per macrobentos, concorda amb 

els resultats de la Carnargue, on es postula que en part 

va lligada a un diferent microhàbitat -els exemplars 

petits de gambúsia prefereixen les zones menys 

profundes del marge dels canals, mentre que els grans 

es troben més al centre del canal en aigües més 

obertes- però, sobretot, a la mida més gran de les 

femelles madures de gambúsia (segregació alimentària 

associada al dimorfisme sexual) m. D'altra banda, la 

mida més gran de les femelles també implica una 

major mortalitat respecte d'altres depredadors (p. ex. 

ardèids) i, per això, major abundància relativa de 

mascles (proporcions sexuals que es desvien de 1 : 1), 

com s'ha descrit a la Camargue 108• En aquesta 

maresma francesa també s'ha observat major 

vulnerabilitat de la gambúsia a la depredació pel 

martinet blanc (Egretta garzetta) quan per problemes 

d'hipòxia (després de la respiració nocturna d'abundant 

vegetació submergida) s'agreguen a les zones més 

obertes (al maú, en respirar de la superfície) 44 1 

-aquesta qüestió del risc de depredació en relació a la 

respiració aquàtica de superfície es coneix molt bé 

sobretot al guppy (Poecilia retíeu/ata) 453-455. 656. 802. 

904, un altre pecflid mundialment famós i conegut 

No hem detectat peixos en la dieta de la gambúsia a 

l'Estany. El canibalisme de la gambúsia sembla ser 

menys freqüent que allò que s'ba suposat generalment., i 

el realitzen principalment les femelles (pel dimorfisme 

sexual) 389. 

S'ba estudiat notablement la selectivitat alimentària 

de la gambúsia, que és complexa. El cost de captura 

augmenta amb la mida dels dàfnids (Daphllia pulex i D. 

magna) 66. L'ordre, de més a menys rentabilitat, 

d'algunes preses és: Ceriodaplmia dubia, Acantocyclops 

verna/is, Diaptomus pallidus i ostràcodes 64• EI cost de 

captura (biomassa ingerida per unitat de temps de 

manipulació) augmentava i les taxes de creixement de 

gambúsia (en cultiu amb una sola presa) disminuïen 

seguint el mateix ordre, excepte pels ostràcodes que 

tenien el segon menor cost però produïen el mínim 

creixement. La gambúsia prefereix Cyclops verna/is 

respecte de diaptòmids (Diaptomus pallidus, D. 

franciscanus) bàsicament perquè costen menys de 

capturar 160. 

Tanmateix, la gambúsia es desvia dels resultats 

úpics de l'alimentació òptima, d'acord amb els treballs 

de Bence, Murdoch i coautors 64. 66. 571 • Tot i que 

selecciona entre preses de mida diferent, generalment no 

canvia a curt termini les preferències de mida o tipus de 

presa quan es varia experimentalment l'abundància 

absoluta o relativa de presa 66. 571. En lloc de 

seleccionar les preses més beneficioses quan la densitat 

de preses és major, el comportament alimentari de la 

gambúsia depèn més de si està més o menys assaciada. 

Els peixos ben alimentats concentren més els seus 

atacs en preses petites i beneficioses, i ingereixen 

menys biomassa per unitat de temps 66. 

126 Ecologia alimentària de la comunitat de peixos de l'Estany de Banyoles 



111.11 Dieta del gardí (S e a rd in i u s 

erythrophthalmus) 

Descripció de la dieta 

Com en la madrilleta vera i la carpa, les categories 

dominants en biomassa i ocurrència en la dieta del gardí 

(Fig. 34, Taula 22) són els detri ts indeterminats (%B = 
36,4 i %0 = 39,3) i la matèria digerida (%8 = 36,4 i 

%0 = 39,3). Al gardí, però, els detrits indeterminats no 

són tan importants com en la madrilleta vera (%B = 
51,5) i la carpa (%8 = 50,4), molt probablement per 

tractar-se d'una espècie estrictament litoral. 

El gardí és el peix de l'Estany amb major proporció 

vegetal (considerant tant els frescos com detrítics) en la 

dieta (en conjunt %8 = 31,6), seguida de lluny per la 

bagra comuna (%8 = 17,5) i la carpa (%8 = 10,0). A 

més, bi destaca la importància dels vegetals frescos, 

principalment algues conjugades (%8 = 12,3 i %0 = 
37,5) i fulles de monocotiledònies (%B = 6,0 i %0 = 
7,1), que no són tan importans a cap altra espècie de 

l'Estany. La relació biomassa-ocurrència (Fig. 34) 

també diferencia aquestes dues categories de vegetals 

frescos respecte dels detrítics: no es presenten a tants 

tubs digestius (menor ocurrència) però són 

proporcionalment molt més importants en biomassa; 

és a dir, dominaven alguns tubs digestius i mostren 

l'especialització d'alguns individus ---que confumarem 

amb el CA-. amb dieta més herbívora. 

Les preses animals més importants són els 

cladòcers D. longispina (o/oN = 28,0; %8 = 0,57 i %0 

= 14,3) i S. ramneri (o/oN = 55, 1; %8 = 0,31 i %0 = 

5,4), els amfípodes (o/oN = 1,6; %8 = 0,27 i %0 = 
16,1) i diversos estadis avançats de dípters nematòcc."rs: 

exúvies (%N = 5,0; o/oB = 0,28 i %0 = 12,5), pupes 

(o/oN = 0,72; %8 = 0,0009 i %0 = 10,7) i adults (%N 

= 3,9; %8 = 0,05 i %0 = 5,4). 

La relació nombre-ocurrència (Fig. 34) diferencia D. 

longispina i sobretot S. ramneri, que són les espècies 

dominants en nombre. Aquestes dues preses són de 
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Fig. 34. Relació entre el nombre en percentatge, la 
biomassa en percentatge i la freqüència d'ocurrència als tubs 
digestius de gardí. 

mida molt menor que les altres importants i, tal com es 

confirmarà amb el CA, corresponen a depredadors 

especialitzats en aquests microcrustacis. Malgrat la seva 

major dominància en nombre, S. ramneri es presentava 

en una proporció de tubs digestius encara més reduïda 

que D. longispina. 

Les exúvies i adults de nematòcers també tenen una 

relació nombre-ocurrència lleugerament diferent a la de 

la resta de macroinvertebrats, incloses les pròpies pupes 
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de nematòcers. Les exúvies i adults de nematòcers són 

les dues preses més importants en nombre després dels 

dos cladòcers, però apareixen en un nombre 

proporcionalment baix de tubs digestius (baixa 

ocurrència). en concordança amb el seu caràcter més 

estacional. D'altra banda. això reforça la utilitat en 

l'anàlisi dels continguts digestius de distingir, com a 

categories diferents, totes aquestes fases vitals dels 

nematòcers (larves, pupes, adults i exúvies). 

Finalment, també és destacable la dominància en la 

dieta de nombroses preses neustòniques. Entre les més 

importants, S. ramneri, les extlvies i adults (i en bona 

part les pupes) de nematòcers ja són clarament 

neustòniques. N'hi ha moltes d 'origen terrestre, com ara 

formícids (Lasius sp., Solenopsis sp., P. xene, 

Leptothorax sp.), homòpters indet. i afidoïdeus, 

heteròpters mírids o adults de coleòpters indet. i 

estaftHnids. Altres són aquàtiques de la columna d'aigua 

però dependents de la superfície, com ara l'heteròpter 

M. meridionalis i e ls adults del coleòpter Normandia 

sp .. També hi ha moltes formes relacionades amb 

l'emergència d'insectes -a part de les ja esmentades de 

nematòcers, que majoritàriament devien correspondre a 

quironòmids-, com ara pupes de tricòpters, del dfpter 

caobòrid C. jlavicans i de quironòmids quironomins. 

Aquest conjunt de preses marcadament neustòniques 

concorda amb el caràcter estrictament litoral del gardí a 

l'Estany. Prova d'això, també, és la destacable absència 

de la majoria de larves de quironòmids que dominen el 

bentos sublitoral i profund. 

També és destacable l'abundància de preses molt 

petites., com ara nematodes, larves de la gambeta (A. 

desmaresti), larves de quironòmids petits i litorals 

(Paratanytarsus sp. i C. jlavocinctus) i sobretot 

microcrustacis, com ara ostràcodes (indet., e. 
ophthalmica, C. ovum), C. abyssorum, cladòcers (D . 

brachyurum, S. ramneri, D. longispina). En canvi, en 

comparació amb la dieta d 'altres peixos litorals (peix 

sol perca americana), manquen molts 

macroinvertebrats, sobretot la gambeta, que és molt 

abundant al litoral, però també nimfes d'efemeròpters i 

d'odonats (excepte algun exemplars de P. nymphula). 

Això indica que el gardí no pot consumir les preses 

més grosses (macroinvertebrats) i consumeix preses 

petites litorals. 

Variació de la dieta 

Tant pel CA de les dades en nombre de preses (Fig. 

35) com en biomassa (Fig. 36) no s'ba exclòs cap 

categoria alimentària perquè no hi havia valors aúpics 

que dominessin la solució. Pel CA de les dades en 

nombre de preses, la gràfica de valors singulars mostra 

que les tres primeres dimensions expliquen major 

proporció de la inèrcia. Només hem considerat les dues 

primeres, que explicaven conjuntament un 21,8 % de la 

inèrcia, perquè la tercera semblava simplement una 

distorsió de la primera. 

La primera dimensió (D 1) separa de la majoria dues 

preses típicament zooplanctòniques (D. longispina 

- molt important, sobreto t en nombre- i e. 
abyssorum) juntament amb dues altres de també petites 

(nematodes i C. ophthalmica). Els 7 pe ixos que 

bàsicament separa aquesta dimensió són tots de 

longitud inferior a 19,5 cm, però la correlació de la 

longitud amb aquesta dimensió no és signifiattiva (r = 
0,324; n = 32; p = 0,070) segurament pel baix nombre 

d 'individus (costós d 'evitar, ja que és molt menys 

abundant que altres espècies). En canvi, sí que s'observa 

variació significativa (ANOVA) de Dl entre estacions 

de l'any (F 3• 22 = 3,444; p = 0,034) i entre e ls 3 

hàbitats litorals on s'ban capturat (F2• 22 = 7,808; p = 
0,003) mentre que la interacció no és significativa (F4• 

22 = 1,707; p = 0,184) i no hi ha diferències entre les 

dues bandes de l'Estany (F1, 2s = 0,716; p = 0,405). 

Aquests resultats s'expliquen perquè dels 7 individus 

amb menor Dl, 4 són de la primavera i 2 de la tardor, 

mentre que la majoria dels que tenen major Dl són de 

l'estiu. A més, dels 7 individus, 5 eren dels capturats a 
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Fig. 35. Anàlisi de corres¡x>ndències dels continguts digestius (nombre de preses) de gardí. A dalt a l'esquerra, 
gràfica de valors singulars (eigenvalues): valors singulars i percentatge explicat de la inèrcia (en escala no-lineal) per cada 
dimensió. A dalt a la dreta, correlació entre la segona dimensió i la longitud de forcadura del peix. A baiA, coordenades 
factorials de les categories alimentàries segons les dues primeres dimensions. 

la zona dominada per jonca litoral, mentre que la 

majoria dels de major Dl són de zones amb canyissar 

tipic o bogar. Per tant, Dl diferencia individus 

capturats principalment a Ja primavera i Ja tardor a la 

zona de jonca litoral, que tenien una dieta més 

zooplancú vora. 

La segona dimensió (02) diferencia, entre els 

individus i preses amb major Dl , diverses preses 

neustòniques (algunes d'origen terrestre): la més 

important en la dieta és, de molt, S. ramneri i 

l'acompanyen altres com ara heteròpters indet., adults 

de coleòpters indet. o formícids (Solenopsis sp. o 

Leptothorax sp.). La posició central de l'espai està 

ocupada per la majoria de preses, amb major proporció 

de preses bentòniques, algunes d'elles de mida molt 

superior a la resta -els amfípodes són les més 

importants en la dieta. A diferència de Dl, D2 sí que 

està significativament correlacionada amb Ja longitud 
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dels exemplars (Fig. 35) i, en canvi, no varia per cap de 

les altres fonts de variació considerades: entre estacions 

(F3• 22 = 0,542; p = 0,658), entre hàbitats (F2, 22 = 
1,152; p = 0,334), interacció (F 4, 22 = 2,636; p = 
0,062) o entre les dues bandes de l'Estany (F1• 25 = 
0,551; p = 0,465). Per tant.. 02 mostra la variació 

ontogenètica, amb els exemplars més grans de gardí que 

consumeixen preses més grosses, principalment 

bentòniques. En canvi, els exemplars més petits de 

gardí s'alimenten bàsicament de microcrustacis com S. 

ramneri o, part de l'any, d'altres més úpicament 

zooplanctònics com D. longispina. 

El CA per les dades de biomassa (Fig. 36) és 

sensiblement diferent. La gràfica de valors singulars 

també mostra que les tres primeres dimensions 

expliquen major proporció de la inèrcia, però la tercera 

també semblava simplement una distorsió de la 

primera Per tant, bem considerat només les dues 
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Fig. 36. Anàlisi de correspondències dels continguts digestius (biomassa de categories alimentàries) de gardí. 
A dalt a l'esquerra, gràfica de valors singulars (eigenvalues ): valors singulars i percentatge explicat de la inèrcia (en 
escala no-lineal) per cada dimensió. A baix. coordenades factorials de les categories ali.mentàries segons les dues 
primeres dimensions. 
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primeres, que explicaven conjuntament Wl 39,9 % de la 

inèrcia. 

Les categories amb major valor per la primera 

dimensió (Dl) són gairebé totes pròpiament aquàúques, 

moltes d'elles bentòniques i inclouen diversos materials 

detrítics (detrits indet., de monocotiledònies, 

d'angiospermes, llavors de dicotiledònies) i vegetals 

(algues conjugades, fulles fresques de monocotiledònies 

i diatomees). En canvi, els menors valors de Dl 

inclouen: zooplàncton (D. longispina, C. abyssorum, 

D. brachyurum), matèria digerida -que és més 

abundant al contingut dels zooplancúvors, per la major 

rapidesa de digestió d'aquest tipus d'aliment-, algunes 

preses més avial neustòniques (exóvies de nematòcers i 

pupes vàries) i la majoria de les d'origen terrestre, 

probablement també capturades a la superfície de l'aigua 

(homòpters indet, afidoïdeus o diversos formícids com 

ara Lasius sp., Leptothorax sp., Plagiolepis xene i 

Solenopsis sp.). Dl no està correlacionada amb la 

longitud del peix (r = 0,068; n = 56; p = 0,618), 

mentre que l'ANOVA mostra variació no signillcativa 

ni entre estacions (F 3• ~ = 0,747; p = 0,529) ni entre 

les dues bandes de l'Estany (Ft, 49 = 0,003; p = 0,957) 

però, en canvi, variació molt significativa entre 

hàbitats (F2• ~ = 10,032; p < 0,0005) i lleugerament 

significativa per la interacció hàbitat-estació (F4• ~ = 
2, 700; p = 0,042). Això es deu al fet que la majoria 

d'exemplars capturats al canyissar úpic tenen alts valors 

de DI, mentre que els capturats a la jonca litoral (i, en 

menor grau, al bogar) tenen valors negatius de Dl. La 

interacció indica que també bi ba un cert component 

estacional en aquesta variació, però molt menys clar. 

La segona dimensió (D2) distingeix, d'entre les 

categories bentòniques assenyalades per D 1, a les 

algues (conjugades i diatomees) i els detri ts 

d'angiospennes. D2 tampoc està correlacionada amb la 

longitud del peix (r = 0,049; n =56; p = 0,720) i, en 

canvi, és molt significativament diferent per les dues 

bandes de l'Estany (F1.49 = 14,723; p < 0,0005) i varia 

entre estacions (F3, ~ = 3,804; p = 0.016). però no 

entre bàbitaLS (F2• ~ = 2,414; p = 0,101) ni per la 

interacció (F4• 46 = 1,603; p = 0,190). Els individus 

capturats a la banda oest tenen major valor mitjà de D2; 

els quatre individus amb major D2 són de la banda oest 

(i de la primavera), mentre que dels 17 amb menor D2, 

13 són de l'est. A més, els 8 individus amb major D2 

són (del canyissar) de la primavera o -els únics 

capturats- de l'hivern, mentre que 10 dels 15 amb 

menor D2 són de l'estiu. Per tant, D2 diferencia els 

exemplars benúvors capturats al canyissar de la banda 

oest a la primavera i l'hivern, que tenen un major 

component d'algues i detrits vegetals en comparació 

d'altres capturats principalment a l'estiu a la banda est 

De fet, els resultats pel nombre i biomassa són 

semblants, sobretot per O 1 que en ambdós CA ai1la els 

exemplars més zooplancúvors. D2 és més diferent, 

segurament per la influència (al CA de les dades en 

biomassa i no al de les dades en nombre) de categories 

no-comptables com detrits varis o algues conjugades. 
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Taula 22. Dieta del gardí (S. erythrophthalmus): nombre en percentatge (%N). 
biomassa en percentatge (%8) i frequència d'ocurrència (%0) de les diferents categories 
alimentàries. Nombre de tubs digestius analitzats = 56, nombre total de preses al conjunt 
de tubs digestius = 31058, biomassa total al conjunt de tubs digestius = 66,6 g. 

categoria alimentària %N %8 %0 

detrits 36,38411 39.286 
algues conjugades filamentoses 12,26 196 37.500 
algues diatomees pennals ,00966 ,07774 1.786 
detrits angiospermes 6,54139 46,429 
detrits dicotiledònies .16224 14,286 
detrits monocotiledònies 6,49197 55,357 
fulles monocotiledònies 5.95823 7,143 
llavors angiospermes ,37349 ,01652 5,357 
llavors dicotiledònies ,06762 ,01367 3,57 1 
llavors monocotiledònies ,33164 ,04082 1.786 
matèria digerida 30.30310 57, 143 
nematodes ,837 14 ,00047 3,57 1 
Torrenticola (R.) lundbladi ,00322 ,00002 1.786 
Diaphanosoma brachyurum , 119 13 ,00002 1.786 
Scapholeberis ramneri 55,13877 ,30559 5.357 
Daphnia longispina 27,97669 ,56900 14.286 
ostràcodes ,00322 ,00090 1.786 
Cypria ophthalmica ,03864 ,00015 1,786 
Cyclocypris ovum .04830 .00015 1.786 
Cyclops abyssorum ,10303 .00045 1.786 
Echinogammarus sp. 1,62921 .26730 16.071 
I. Atyaephyra desmaresti .00322 .00002 1.786 
insectes .80495 .01072 17.857 
n. Pyrrhosoma nymphula ,09659 ,06349 3.571 
homòpters ,51517 ,00090 1.786 
afidoïdeus ,00322 ,00002 1,786 
heteròpters ,00322 ,00002 1,786 
Micronecta meridionalis ,25436 .00077 5 ,357 
mírids ,05474 .00255 1,786 
a. coleòpters ,10947 ,02224 7, 143 
a. Nonnandia sp. ,09981 ,00015 1,786 
a. estafilínids ,10303 ,00030 1,786 
I. Ecnomus sp. ,00322 ,00002 1,786 
1. 1eptocèrids ,00322 ,00015 1.786 
p. tricòpters ,30266 ,00045 1,786 
Lasius sp. ,03542 ,00032 5,357 
Solenopsis sp. ,00644 ,00003 3,571 
Plagiolepis une ,21251 ,00150 1,786 
Leptothorax sp. ,00322 .00002 1,786 
I. ceratopogònids ,00966 ,00005 5,357 
I. Cricotopus (C.)jlavocinctus ,68259 ,00105 5.357 
I. ParaJanytarsus sp. , 18675 .00090 3,57 1 
p. dípters nematòcers ,71801 .00096 10.7 14 
p. Chaoborus flavicans ,19963 .02326 3,571 
p. quironomios .00644 .00002 1.786 
exllvies pupals dípters nematòcers 4.99066 ,27905 12,500 
a. nematòcers 3.90882 ,04894 5,357 
peixos ,00322 . 14633 1,786 
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Resum 

La dieta del gardí a l'Estany té un component 

imponant de detrits, però es diferencia dels altres peixos 

per tenir el major component vegetal, sobretot fresc (no 

detrític) com algues conjugades i fulles de 

monocotiledònies. 

Les preses animals més importants són els 

cladòcers D. longispina i S. ramneri, els amfípodes i 

diversos estadis avançats de dípters nematòcers 

(exúvies, pupes i adults). 

El gardí a l'Estany és estrictament litoral i això es 

manifes ta moll en els continguts digestius, amb 

predominança de preses neustòniques, com p. ex. S. 

ramneri, exúvies i adults de nematòcers - les més 

importants en la dieta- o altres de secundàries: 

aquàtiques lligades a la superfície (l'heteròpter M. 

meridionalis i adults del coleòpter Normandia sp.); 

altres de relacionades amb l'emergència d'insectes 

(pupes de tricòpters, del dípter caobòrid C. jlavican.s i 

de quironòmids quironomins); i d'origen terrestre 

(formfcids, homòpters indet. i afidoïdeus, heteròpters 

mfrids o adults de coleòpters indet. i estafilfnids). En 

canvi, no apareixen en la dieta les espècies dominants 

del bentos sublitoral i profund. 

La majoria d'aquestes preses són petites, sobretot 

microcrustacis, mentre que els macroinvertebrats 

litorals estan poc representats o absents, sobretot els de 

mida més gran. 

El major consum de zooplàncton - pràcticament 

només D. longispina, si bé també s'ba detectat C. 

abyssorum- es produeix a la primavera i la tardor, i es 

manifesta més als individus capturats al litoral amb 

vegetació menys densa (jonca litoral). Com a la 

madrilleta vera, la dieta a l'estiu no es basa en aquest 

zooplàncton, molt probablement per la no 

disponibilitat. 

Els exemplars més grans de gardí (aproximadament 

a partir d'uns 19 cm) consumeixen preses litorals més 

grosses (macroinvertebrats), com ara pupes, exúvies i 

adults de nematòcers, i algunes d'elles més bentòniques 

com amfípodes. En canvi, els exemplars petits que no 

són zooplancúvors s'alimenten de nèuston de mida més 

petita, sobretot S. ramneri. 

L'herbivorisme, amb consum d'algues (bàsicament 

conjugades) i detrits vegetals, és major als individus 

capturats al canyissar de la banda oest a la primavera i 

hivern. 

Comparació amb altres treballs 

Encara que la majoria de peixos de llacs europeus 

consumeixen una mica de material vegetal, aquest 

consum només és important a gardí, madrilleta vera i 

Leuciscus idus 662. L'herbivorisme de peixos és molt 

més freqüent a sistemes tropicals o subtropicals 589. 

Però els adults de gardí sovint són quasi exclusivament 

herbívors, consumint plantes i algues 382, 669. 681. S. 

acamicus, endèmica de Grècia i recentment distingida 

com a espècie diferent de S. erytlzrophthalmus, és 

també quasi totalment herbívora: els juvenils 

consumeixen fitoplàncton; i els adults, macròfits 403. 

En canvi, el consum de materials vegetals a l'Estany 

(en conjunt %B = 31,6) és menor que el que s'observa 

habitualment al gardí (80-95% a exemplars petits i fins 

a 99% als grans 661 • 664) . Com a la madrilleta vera, la 

causa d'això deu ser la baixa disponibilitat dels 

materials vegetals a l'Estany, ja que se sap que aquest 

és el factor que influeix més en la proporció d'aquest 

tipus d'aliment en la dieta ss2. 662. 

D'aquest material vegetal consumit (ració diària de 

Lemna trisulca de 8-18% del pes fresc de peixos de 

11 ,0- 14,6 cm de longitud 661 ) s'ba estimat que se 

n'assimila entorn d'un 30% 661 o un 50-60% 461 , 619 

-per un 80% de l'aliment animal 46l. 619. 661_ ja que, 

tot i que els peixos no tenen una flora bacteriana pròpia 

(que sigui diferent de l'ambiental com als mamífers 

berbívors), sí que mostren activitat de ce~lulases (p. ex. 

a gard~ madrilleta vera, carpa i altres ciprínids, però no 
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al salmònid Coregonus a/bu la) S8t. 663, Aquesta 

activitat de ceHulases prové del propi aliment ingerit, 

com mostra el fet que no augmenta amb la proporció de 

material vegetal fresc consumit sinó amb la de material 

vegetal detrític (mort i colonitzat per bacteris) 663 o la 

d'animal S81 • Entre l'aliment vegetal del gardí tendeixen 

a dominar els macròCits (%8 = 65-95% dels vegetals), 

bàsicament els submergits 662. En canvi, a l'Estany 

dominen, a part dels detrits, les algues conjugades (amb 

variació estacional), mentre que els macròCits (fulles de 

monocotiledònies) són menys importants. Prejs 662 

recull més informació sobre la bioenergètica del 

consum de vegetals, sobretot a gardí i madrilleta vera. 

Tanmateix, aquest camp de la digestibilitat de l'aliment 

a peixos continentals està poc investigat ss9. 

Al gardí (com també a la madrilleta vera) augmenta 

el consum de materials poc valuosos energèticament 

(vegetals i detrits) quan la competència és major 420.619 

i sobretot amb la mida del peix -si bé la ració diària 

(funció del pes del peix) disminueix (dell5,5% al 7,7% 

per peixos de longitud de 1 1 a 24 cm) 661 • La variació 

ontogenètica, amb major consum de vegetals amb 

l'edat, és molt freqüent al gardf 382, 661. 664.669. 

Tanmateix, no l'hem detectat a l'Estany segurament pel 

nombre moderat d'individus capturats, el baix consum 

de materials vegetals i la presència d'altres fonts de 

variació més importants. 

A l'Estany, el gardí mostra un consum important 

dels cladòcers D. longispina (zooplanctònic) i S. 

ramner i (neustònic). A altres llacs també s'ba observat 

dominància del zooplàncton en la dieta, p. ex.: a llacs 

suecs eutròfies (%8 = 30-70%, bàsicament 

Ceriodaphnia sp.), italians (llac Comabbio, eutròfic, 

%8 = 38-100%, consistint en D. cucul/ata , 8 . 

longirostr is, C. abyssorum i C. jlavicans segons la 

disponibilitat estacional 409, 681; llac Monate al 

setembre, consumint bàsicament Daphnia sp. 681) o 

tirolesos 582• 

Hem detectat variacions estacionals en els 

components de la dieta, igual que al Uae de Comabbio 

on es comprovà que responen a la disponibilitat 681• En 

canvi, l'estudi de llacs tirolesos no en va detectar, si bé 

només comprenia el període de l'any en què el llac no 

estava glaçat 582 ja que en aquests 4-5 mesos es 

realitzen aproximadament dues terceres parts del 

consum d'aliment i producció 380• S. acarnicus, amb 

dieta herbívora a llacs grecs, tampoc mostra variació 

estacional 403. 

Les larves i juvenils de l'any del gardí, fins uns 7 

cm, s'alimenten bàsicament de zooplàncton 382. 4IS. 669, 

fitoplàncton 382. 41s i detrits 41S. Tanmateix. s'ha 

estudiat experimentalment el consum de larves de 

granota (Rana temporar ia) per part de juvenils d'aquest 

ciprínid 305• 
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ITI.12 Dieta de la madrilleta vera (Rutilus 

rutilus) 

Descripció de la dieta 

Tant en nombre (82,8%) com en ocurrència 

(41,8%), D. longispina és clarament la presa més 

important en la dieta de la madrilleta vera (Fig. 37, 

Taula 23). La segueixen en importància (sobretot en 

nombre) a força distància altres cladòcers com C. 

retíeu/ata (%N = 6,3; %8 = 1,4 i %0 = 8,8) i A. 

affinis (%N = 2,2; %8 = 0,26 i %0 = 4,6). Per tant, la 

dieta de la madrilleta vera a l'Estany és, en bona part, 

zooplancúvora. 

També bi ba, però, un cert component bentívor 

constituït principalment per detrits varis (dominants en 

biomassa i ocurrència), amfípodes (%N = 1 ,0; %8 = 

0,27 i %0 = 21,8) i ostràcodes com Candona sp. (%N 

= 1,0; %8 = 0,08 i %0 = 15,3). 

La relació del nombre amb l'ocurrència diferencia 

clarament les preses del zooplàncton (amb un major 

pendent, és a dir, nombre proporcionalment major 

respecte de l'ocurrència) de les del bentos. Això es deu 

al fet que e l zooplàncton quan es presenta en el 

contingut digestiu el domina molt, i indica una major 

especialització alimentària. 

Variació de la dieta 

Pel CA de les dades en nombre de preses (Fig. 38 i 

39), s'ban exclòs els cladòcers S. ramneri i /. sordidus 

perquè es mostraven com a valors aúpics per la seva 

baixíssima ocurrència però major importància en 

nombre (eren moll abundants en els escassos tubs 

digestius en què es presentaven). La gràfica de valors 

singulars de la solució ftnalment acceptada mostra que 

les dues o tres primeres dimensions són suficients per 

la interpretació del CA. Hem considerat les tres 
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Fig. 37. Relació entre el nombre en percentatge, la 
biomassa en percentatge i la freqUència d'ocurrència als tubs 
digestius de madrilleta vera. 

primeres, que tenien una clara interpretació i explicaven 

conjuntament un 18,4 % de la inèrcia. 

La primera dimensió (DI) separa tres espècies del 

zooplàncton (C. reticulata, i amb menor importància 

alimentària C. abyssorum i Eucyclops sp.) de la resta 

de categories alimentàries. D 1 està moll 

significativament correlacionada amb la longitud del 

peix (Fig. 38). Tal com mostra la Fig. 38, e ls 17 

individus amb menor valor de DI tenien longitud 
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inferior a 19 cm i, per tant., eren relativament petits. 

L'ANOVA -sense poder considerar, per la madrilleta, 

la interacció a causa de la manca de dades per alguna 

combinació de factors (missing cells) 270- mostra. a 

més, variació estacional (F 3• 194 = 12, 796; p < 

0,0005), entre cubetes de l'Estany (F4• 194 = 14,526; p 

< 0,0005) i en profunditat (F6, 194 = 3,371; p = 0,003). 

Això s'explica perquè d'aquests 17 exemplars de 

madrilleta amb menor valor de Dl , 14 eren tots 

capturats a l'hivern (febrer) a la cubeta ll i a un fons de 

10m. Aquestes característiques concorden plenament 

amb l'existència, ben descrita per Miracle ~43-s4s, d'una 

població quasi permanent d'adults de C. abyssorum 

sobretot a la cubeta 11 (i en menor grau a la 1), a 

diferència de les cubetes del nord. Per tant., Dl mostra 

l'heterogeneïtat espacial ja descrita anteriorment., que 

afecta la dieta zooplanctívora dels exemplars petits de 

madrilleta vera. També deu influir que C-IJ és la cubeta 

més profunda de l'Estany, amb la majoria del seu fons a 

més profunditat (més de 20 m) que les restants i, per 

tant, menor disponbilitat de bentos. 
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Fig. 38. Anàlisi de correspondències dels continguts digestius (nombre de preses) de madrilleta vera. A dalt a 
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La segona dimensió (D2) es mostra com un 

gradient molt més continu que DI . Els valors majors 

de D2 corresponen a preses neustòniques o a altres de 

zooplanctòniques com ara D. longispina, U. crassipes 

-hidracne~la que pot ser planctònica gràcies a llargues 

extremitats i capacitat natatòria 693- o, en menor grau, 

C. ovum -que, a diferència de la majoria d 'altres 

ostràcodes de l'Estany, té sedes natatòries a la segona 

antena que li permeten nedar millor. Els menors valors 

de 02 corresponen a les preses de més profunditat, 

típiques del sublitoral i zona profunda, molt 

especialment les meiobentòniques 689-690. 69S com ara 

quidòrids (L. leydigi, L. acanthocercoides, A. affinis), 

ostràcodes (Candona sp., C. ophthalmica, I. bradyi), 

nematodes i ciclòpids (P. fimbriatus, D. bicuspidatus). 

Les preses macrobentòniques, en canvi, hi són poc 

representades (1. de nematòcers indeL, I. de quironòmids 

indet. i oligoquets indet.; els tres, poc abundants) ja que 

la majoria tenen valors intermedis de 02. 
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02 no està correlacionada amb la longitud del peix 

(r = -0,100; n = 208; p = 0,150), mentre que I'ANOVA 

mostra variació significativa tant est.acionalment (F3• 

194 = 8,591; p < 0,0005) com entre cubetes (F4. 194 = 
7 ,902; p < 0,0005) i entre profunditats (F 6• 194 = 
2,197; p = 0,045). Això es deu al fet que dels 51 

exemplars amb menor valor de O 1: la majoria eren de 

la cubeta IV (27) i, en menor grau, de la I (14); 35 eren 

de 10m o més de profunditat; i només 2 eren de l'estiu. 

Aquests resultats concorden extraordinàriament bé 

amb els del bentos sublitoral i profund, estudiat 

detalladament per Rieradevall 689·690. 69S. Així, les 

esmentades preses meiobentòniques, especialment els 

ostràcodes, són molt més abundants a la cubeta IV que 

a la resta de cubetes (I, 11 i II1) i, a més, a C-IV 

disminueixen molt a l'estiu per la seva major anòxia. 

Per tant, 02 mostra com la heterogeneïtat espacial i 

variació estacional del bentos afecten l'alimentació de la 

madrilleta vera. 

La tercera dimensió (03) també és un gradient llarg 

com 02 i els seus valors més grans corresponen a: 

diverses preses litorals molt lligades a la vegetació, 

com ara gasteròpodes (M. confusa, P. acuta) o 1. del 

quironòmid C. jlavocinctus; i algunes preses d'origen 

terrestre, com ara formícids (Leptothorax sp .. P . .xene, 

A. subterranea), homòpters o aràcnids. 03 no està 

correlacionada amb la longitud del peix (r = 0,050; n = 
208; p = 0,469), mentre que I'ANOVA mostra variació 

significativa tant estacionalment (F3• 194 = 3,061; p = 
0,029) com entre cubetes (F4• 194 = 9,100; p < 0,0005) 

i entre profunditats (F6• 194 = 6,626; p < 0,0005). Això 

s'explica perquè els 11 exemplars amb major valor de 

0 3 van ser IOLS capturats amb pesca elèctrica (és a dir, 

aproximadament a O m de profunditat) a la primavera 

(maig) i a la cubeta IV (excepte I a C-n); a més, IOLS 

van ser capturats entre el canyissar típic de la banda 

oest de l'Estany. Aquests individus corresponen 

clarament als reproductors, que fresen en la vegetació 

Fig . 39. Anàlisi de correspondències dels continguts digestius (nombre de preses) de madrilleta vera (conl.). 
Coordenades factorials de les categories alimentàries segons la primera i la tercera dimensió. Noteu que l'escala de les 
dues dimensions és diferent 
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litoral -bàsicament al canyissar de la banda oest i 

segurament molt menys a altres zones amb menys 

vegetació-- durant la primavera. Durant aquesta època 

de posta, la madrilleta es troba principalment a menys 

profunditat que la resta de l'any i, per això, consumeix 

aquestes preses ben litorals. És menys clar perquè són 

principalment de C-IV, però sembla que la zona 

limnètica d'aquesta cubeta té més densitat de peixos 

(ecosondació, dades no publicades). 

El CA per les dades de biomassa (Fig. 40) és 

sensiblement diferent. No s'ba exclòs cap categoria 

alimentària ja que algunes només afectaven la tercera 

dimensió que, de totes maneres, no era gens clara. A 

més, la gràfica de valors singulars de la solució 

finalment acceptada mostra que les dues primeres 

dimensions, que expliquen conjuntament un 31,2% de 

la inèrcia, són clarament suficients per la interpretació 

del CA. 

La segona dimensió (02) és pràcticament idèntica a 

la primera del CA pel nombre i, per tant. gaudeix de la 

mateixa interpretació. També, a l'igual que aquella, està 

molt clarament correlacionada amb la longitud del peix 

(Fig. 40) i mostra variació estacional (F3, 247 = 15,072; 

p < 0,0005), entre cubetes de l'Estany ( F 4• 247 = 9,785; 

p < 0,0005) i en profunditat (F6, 247 = 2,347; p = 
0,032). 

La primera dimensió (D 1) és lleugerament similar a 

la segona del CA pel nombre. Tanmateix, diferencia de 

la majoria de categories, algunes amb menor Dl , que 

corresponen bàsicament a: zooplàncton (D. longispina, 

l. de C. jlavicans, D. bicuspidatus, ciclòpids indet.) i 

afins (diatomees, C. sphaericus, C. ovum, p. de C. 

jlavicans, M. albidus); i algunes de més neustòniques 

(flotoblasts de briozou, efipis de cladòcers, a. 

Normandia sp.; o altres d'origen terrestre, com 

formícids indet.). També és destacable que la matèria 

digerida, molt important en biomassa. queda associada a 

aquestes categories -com era obvi al laboratori­

perquè són de digestió molt més ràpida que moltes de 

més bentòniques. De fet. la matèria digerida -que 

recordem que no és quantificable en nombre- és 

probablement una de les principals responsables de les 

diferències del CA pel nombre i la biomassa. 

Dl, a diferència de la dimensió similar pel nombre, 

sí que està correlacionada amb la longitud del peix (Fig. 

40), però no tan marcadament com D2 (o Dl pel 

nombre). Per tant, Dl mostra que la dieta 

zooplancUvora correspon principalment a exemplars de 

menor longitud, mentre que al llarg del creixement hi 

ba una major tendència a la dieta benUvora. A més, Dl 

mostra variació significativa tant estacionalment (F3, 

247 = 6,606; p < 0,0005) com entre cubetes (F4, 247 = 
5,073; p = 0,001 ), però (a diferència de la dimensió 

similar pel nombre) no entre profunditats (F6, 247 = 
1,522; p = 0,172). Això es deu al fet que relativament 

pocs dels exemplars amb menor valor de DI 

corresponen a l'estiu; i la cubeta 11 mostra 

propocionalment més exemplars amb valors baixos de 

Dl, mentre que C-1 en mostra menys (i C-m , C-IV i 

C-VI, per aquest ordre, es troben en situacions 

intermèdies entre aquestes dues). Per tant. durant l'estiu 

la dieta és menys zooplancUvora que la resta de l'any; i 

hi ba heterogeneïtat espacial en l'alimentació, amb pocs 

benUvors a C-ili i sobretot a C-ll. L'heterogeneïtat 

espacial s'explica bé perquè C-ITI és la cubeta més 

anòxica de l'Estany i el bentos hi està molt limitat i, a 

més, dominat per C. jlavicans 689·690, 695, que és 

parcialment planctònic; mentre que C-II és la més 

profunda i la majoria del seu fons és a més de 20 m, on 

pràcticament no hi ha macrobentos 689 ni peixos 

(ecosondació, dades no publicades). En canvi, C-IV, C­

Vl i C-1 propocionen una major disponibilitat relativa 

de bentos a la madrilleta. 
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Taula 23. Dieta de la madrilleta vera (R. rutilus): nombre en percentatge (%N), 
biomassa en percentatge (%8) i frequència d'ocurrència (%0) de les diferents categories 
alimentàries. Nombre de tubs digestius analitzats = 261, nombre total de preses al 
conjunt de tubs digestius = 377080, biomassa total al conjunt de tubs digestius = 169,2 
g . 

categoria alimentària %N %8 %0 

detrits 57,46139 47,510 
algues conjugades filamentoses ,00053 ,43637 18,391 
algues diatomees pennal.s ,54880 1,149 
detrits angiospermes ,59061 57 ,471 
detrits dicotiledònies ,07890 24,138 
detrits monocotiledònies ,32 641 45,594 
fuJles monocotiledònies ,05454 1,533 
fulles dicotiledònies ,12946 ,383 
llavors angiospermes ,08088 .22492 7,280 
llavors monocotiledònies ,00663 ,00150 2.299 
matèria digerida 29,37397 60,153 
nematodes ,06816 ,00036 1, 149 
oligoquets ,00080 ,00001 .383 
aràcnids ,0037 1 ,00006 ,383 
oribàtides ,01830 ,00042 ,766 
actinèdides hidràcnids ,00504 ,00012 ,766 
A"enurus sinuator ,00345 ,00004 2.299 
Unionicola crassipes , 17848 ,00089 1,533 
Arrenurus sp. ,0 1167 ,00097 2,299 
Arrenurus lalus ,00 159 ,00002 1, 149 
efipis cladòcers ,00504 ,00012 ,383 
cladòcers ,00955 ,00024 ,383 
Ceriodaphnia reticulala 6,25278 1,36763 8,812 
Scapholeberis ramneri ,45030 ,02583 1,533 
Daphnia longispina 82,82168 7,61943 41,762 
/lyocryptus sordidus 1,41986 , 15451 3,448 
quidòrids ,04004 ,00054 1,533 
Chydcrus sphaericus ,00053 ,00001 ,766 
Alona affinis 2,22128 ,25794 4,598 
úydigia acanthocercoides ,1 9359 ,00061 3,065 
ú ydigia leydigi ,66060 ,02494 2,299 
ostràcodes ,04482 ,00068 3,065 
Candona sp. 1,04222 ,07924 15,326 
Jsocypris beauchampi ,00583 ,00008 I ,533 
Cypria ophthalmica ,28190 ,00679 7 ,280 
Cyprideis torosa ,27050 .00084 2,682 
Jlyocypris gibba , 19068 ,00154 2,299 
Cyclocypris ovum ,00849 ,00018 ,766 
Jlyocypris bradyi ,02970 ,00043 1 ' 149 
Darwinula stevensoni ,02440 .00035 ,766 
Attheyella crassa ,04853 ,00047 .766 
copèpodes ciclòpids ,01034 ,00014 1,9 16 
Macrocyclops a/bidus ,03 713 ,00144 2,682 
Eucyclops sp. ,02254 ,00048 1, 149 
Paracyclops jimbriatus ,05675 ,00050 2,299 
Cyclops abyssorum .01962 ,00041 3,831 
Acanthocyclops robustus ,00106 ,00001 ,383 
Diacyclops bicuspidatus ,00610 .00006 ,766 
Echinogammarus sp. 1,02551 .27487 21,073 
insectes , 16097 ,02961 13,027 
úpidocyrtus sp. ,00371 ,00006 ,383 
n. odonats zigòpters ,00080 ,00012 ,766 
homòpters ,01538 ,00006 ,383 
Micronecta meridionalis ,01909 ,00031 1,533 
heteròpters gerromorfs ,00027 ,00001 ,383 
Thrips tabaci ,00716 ,00006 ,383 
I. Normandia sp. ,00027 ,00001 ,383 
a. coleòpters ,02387 ,00089 1.149 
a Normandia sp. ,00027 ,00001 ,383 
a. estafilínids ,00080 ,00001 .383 
I. tricòpters ,00027 ,00001 ,383 f' 

Resultats i discussió 141 



1. Ecnomus sp. ,00053 ,00001 ,766 
formícids ,00027 ,00001 ,383 
Lasius sp. ,00981 ,00119 1,533 
Aphaenogaster subterranea ,00053 ,00006 ,383 
Solenopsis sp. ,00027 ,00001 ,383 
Plagiolepis xene ,00027 ,00001 ,383 
Leptothorax sp. ,00027 ,00001 ,383 
Tetramorium sp. ,00027 ,00001 ,383 
Tetramorium semilaeve ,00053 ,00006 ,383 
1. dípters nematòcers ,00027 ,00001 ,383 
1. Chaoborus jlavicans ,30418 ,13644 4,215 
1. ceratopogònids ,05675 ,00070 4,981 
1. quironòmids ,00080 ,00001 ,383 
1. Procladius sp. ,69163 ,06220 6,513 
I. Cricotopus (C.)jlavocinctus ,00159 ,00001 ,383 
1. Cricotopus (C.) ?triannulatus ,00292 ,00006 ,383 
1. Cbironomini ,00345 ,00006 ,383 
1. Chironomus spp. ,19 121 ,20128 7,663 
I. Microtendipes sp. ,00557 .00015 2.682 
I. Stictochironomus maculipennis ,00080 .00001 ,766 
I. Cladopelma virescens ,01565 ,00036 1,149 
1. Paratendipes sp. ,02069 ,00220 1,149 
1. Microchironomus tener ,00027 ,00001 ,383 
I. Glyptotendipes sp. ,00027 ,0000 1 .383 
I. Parachironomus sp. ,00292 ,00006 ,383 
I. Harnischia sp. .00027 ,00001 ,383 
I. Tanytarsini ,00371 ,00006 ,383 
I. Paratanytarsus sp. ,00027 ,00001 ,383 
I. Tanytarsus sp. ,07293 ,00089 1,916 
I. Cladotanytarsus sp. ,01114 .00018 .766 
p. dípters nematòcers ,20022 ,07203 11,494 
p. Chaoborus jlavicans ,08619 ,02653 1.916 
p. quironomins ,00557 ,00083 ,766 
exúvies pupals dípters nematòcers ,40601 ,38481 11,877 
a. nematòcers ,00186 ,00002 1.533 
moHuscs gasteròpodes ,0241 3 ,01814 2.299 
Mercuria confusa ,00080 ,00083 1,149 
Physella acuta ,00027 ,00857 .383 
Pisidium spp. ,05543 ,00091 3,065 
flotoblasts PlumateUa repens ,00610 ,00012 ,383 

.. 
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Resum 

La madrilleta vera és el peix més zooplanctfvor a 

l'Estany, i consumeix bàsicament D. longispina. Altres 

preses força zooplanctòniques molt menys importants 

són els també cladòcers C. retíeu/ata i A. ajJinis. Els 

copèpodes encara tenen menor importància alimentària 

(i no es comsumeixen rotífers): no hem detectat e l 

diaptòmid (A. salinus). i els ciclòpids més abundants 

en els continguts digestius són més aviat bentònics (P. 

fimbriaJus, M. albidus, Eueyclops sp.). 

Els individus més grans (aproximadament a partir 

d'uns 20 cm de longitud) tenen més tendència a la dieta 

bentfvora 

L'heterogeneïtat espacial (entre cubetes) del 

zooplàncton (copèpodes) descrita anteriorment per 

l'Estany també es manifesta en la dieta zooplanctfvora 

d 'exemplars petits (longitud inferior a 19 cm) de 

madrilleta vera: major presència de C. retíeu/ata, C. 

abyssorum i Eueyclops sp. als peixos de la cubeta H. 

La dieta és menys zooplanctfvora a l'estiu, i més a les 

cubetes (C-11, C-Ili) amb menor disponibilitat de 

bentos (per la major profunditat i anòxia, 

respectivament). 

També l'heterogeneïtat espacial (entre cubetes), 

lligada a la variació estacional, del bentos sublitoral i 

profund (descrita anteriorment) es manifesta en la dieta: 

major importància del meiobentos als exemplars del 

fons (10 m) de la cubeta IV, excepte a l'estiu per 

l'anòxia. 

Durant l'època de reproducció, a la primavera. 

l'hàbitat més litoral de la madrilleta vera queda ben 

reflectit en l'alimentació: major importància de 

macrobentos litoral i invertebrats d'origen terrestre. 

Comparació amb altres treballs 

Ja hem esmentat (apartat 1.2) que l'Estany és la 

segona loCalitat de la Península on s'ha introduït la 

madrilleta vera; per això, el present és e l primer estudi 

alimentari. Les dades alimentàries de madrilletes 

endèmiques de la Península (principalment R. areasii) 

480 no són comparables per tractar-se d 'espècies de mida 

inferior (rarament més de 10 cm) i de rius 480. m. Els 

estudis a la resta d'Europa, però, s í que són molt 

nombrosos. 

La dieta zooplanctfvora basada en cladòcers, 

observada a l'Estany, és típica de la madrilleta vera, 

com s'ha descrit a: llacs escandinaus 12. 619. 623. 625. 629. 

848, britànics 184, 301.614, polonesos 306, francesos (llac 

Aydat) 411 o al Léman 649. La menor importància dels 

copèpodes respecte dels cladòcers -<:om a altres peixos 

de l'Estany, p. ex. gambúsia i gardí- és general dels 

peixos 432• sos (inclosa la madrilleta 71.301.306. 411. 649) 

i ja ha estat estudiada experimentalment, p. ex.: a la 

madrilleta vera i gardí, les taxes d 'alimentació són 

majors i e ls temps de manipulació menors quan 

s'alimenten de Daphnia magna en lloc de Cyclops sp. 

420; C. vieinus té un ràpid moviment de fugida que 

provoca que les taxes d'eficiència d'atac de juvenils de 

madrilleta vera siguin sempre inferiors al 20%, molt 

menors que les de juvenils d'Abramis brama( .. 80%) 

60 

Igualment, la variació estacional de la dieta. amb 

més consum temporal de bentos, és també molt 

freqüent, en funció de si hi ha una època -<le vegades 

també a l'estiu 618·619 com a l'Estany- amb menor 

disponibilitat de zooplàncton 7• Sl3. 848. De forma 

similar a l'Estany, a un embassament polonès 

(Pierzchaly) S13 i llacs tirolesos S82 durant l'època de 

reproducció (primavera) hi havia un major consum de 

detrits i material vegetal, respectivament. Segons 

l'abundància al medi, altres categories alimentàries com 

ara detrits -també molt importants a l'Estany-, 

macròfits, zoobentos i fins i to t - no disponible a 

l'Estany- cianofícies (fitoplàncton), acompanyen en 

importància e l zooplàncton o arriben a ser fms un 70% 

de la dieta, ja que de fet la madrilleta vera és omnívora 

147, 461 , S13. S82, 619. 848. 860 
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La tendència a l'Estany d'una dieta més benlfvora 

als individus més grans (aproximadament a partir d'uns 

20 cm de longitud) coincideix amb els resultats d'un 

Uae suec n, del Uae Aydat 411 o un embassament 

polonès S13 i sobretot amb la major importància 

- molt general, amb alguna excepció (major 

berbivorisme als exemplars de mida intermèdia) 662,664-

665- dels materials vegetals amb l'edat 147. 382. m. 496, 

m. 661. Tanmateix, el consum de materials vegetals a 

l'Estany (en conjunt %B = 2,39) és menor que el de 

moltes altres poblacions (3,0-99,0% 66S ; · 10-30% 347; 

• 1-28% Sl3; <5-30% 664; <5-35% 664; <5-99% 664; 

99% 660; 3-99% 66S; o C!! 50% per peixos de 4-7+ anys 

d'edat 662), probablement per una baixa disponibilitat 

- pel perfll batimètric i baixa productivitat de l'Estany, 

agreujada per la probable regressió dels macròlits. La 

proporció de material vegetal consumit (respecte de 

l'animal) depèn bàsicament de la disponibilitat en el 

medi m. 661. A dos llacs britànics molt propers, la 

dieta és zooplanclfvora (Daphnia hyalina) o herbívora 

(algues conjugades Spirogyra sp.) respectivament, 

segons la disponibilitat 301. L'berbivorisme de la 

madrilleta vera (i el gardO ba estat notablement 

estudiat, sobretot des d'un punt de vista més 

ecofisiològic, per Prejs i coautors 661-664 - inclouen, 

entre altres qüestions, estimacions de la quantitat 

d'aliment consumit i assimilat, la ració diària, la 

selectivitat entre diferents macròfits- i per Hofer i 

coautors 379-38!. sst-S82. Aquests darrers autors mostren 

experimentalment que la madrilleta vera, amb una dieta 

purament vegetal, manté un balanç energètic positiu 

(increment dels lípids corporals però disminució de les 

proteïnes), lògicament amb molt menor creixement. 

També exposen que en condicions naturals els materials 

vegetals estan sempre contaminats amb diversos 

microorganismes que augmenten el valor nutritiu (i 

contingut en proteïna) d'aquest tipus d'aliment. 

S'ba observat que la madrilleta vera és més eficient 

que la perca quan s'alimenta a zones amb poca 

vegetació o poca llum - la madrilleta. a part d'utilitzar 

com la perca la vista per capturar les preses, si hi ba 

poca llum es pot basar més en el tacte 2°3. D'altra 

banda, s'ba descrit que la màxima captura d'aliment de 

juvenils zooplanclfvors de madrilleta es produïa a la nit 

a intensitats d'aproximadament J0·3lux 203. 

En general, la madrilleta vera és més eficient en el 

consum de zooplàncton (i menys en el de bentos 7 1) 

que la perca, i pot consumir preses més petites. Això 

provoca un procés de segregació alimentària similar al 

descrit als peixos sol (apartat ill.6): a llacs mesotròfics 

els adults de perca es poden alimentar de zooplàncton 

- i això comporta majors taxes de creixement-; però 

a llacs eutròfies, que tenen major abundància de 

ciprínids, el zooplàncton no és tan disponible i fms i 

tot els juvenils de perca es veuen forçats (per la 

madrilleta) a alimentar-se del macrobemos - i així 

augmenta la competència intraspecffica 72. 203. 618.621. 

624 

El mateix procés s'ba estudiat en la relació amb una 

altra de les espècies introduïdes a l'Estany. Així. s'ba 

comprovat experimentalment que el gardí és menys 

eficient (sobretot pel temps de manipulació) en 

l'explotació del zooplàncton (D. magna i Cyclops sp.) 

- i té menors taxes de creixement- que la madrilleta 

420. S'ba observat també que el gardí té menys capacitat 

d'adaptació a diferents aliments que la madrilleta vera 

379-380. s82. Per això, a molts llacs europeus on gardí i 

madrilleta coexisteixen, la primera espècie és litoral 

(prop de la vegetació, que ba d'estar força 

desenvolupada), mentre que la segona és molt més 

abundant en aigües obenes 231 · 337· 382. 42°. Aquesta 

mateixa partició de l'hàbitat (i els recursos) és la que 

s'observa a l'Estany, on el gardí és estrictament litoral. 

S'ba comprovat que aquesta partició és, com a mínim 

parcialment, interactiva; és a dir, respon a les 

interaccions actuals de les espècies i no només a 

componaments determinats genèticament 420. 

A l'Estany, que és més aviat oligotròfic, la 

madrilleta és l'espècie més zooplanctívora. Deixant de 

banda les larves. només el gardí i el peix sol exploten 
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esporàdicament el zooplàncton. El gardí i el peix sol 

són molt menys eficients que la madrilleta en 

l'explotació del zooplàncton i és fàcil extrapolar els 

mecanismes de la relació perca-madrilleta i gardí­

madrilleta a altres espècies -la introducció de la perca 

sembla molt recent i d'escassa població, i és posible 

que no prosperi-: el peix sol i el gardí podrien 

explotar més el zooplàncton si no fos per la madrilleta. 

Aquest mecanisme podria estar relacionat amb 

fluctuacions interanuaJs - freqüentment descrites per la 

madrilleta vera 184, 61S. 828-830. 899_, variació 

estacional o heterogeneïtat espacial (emre cubetes). 

Això no obstant. la dieta de la madrilleta a la mar 

Bàltica es basa, en lloc de zooplàncton, en 

macrobentos, sobretot gasteròpodes, crustacis 

(amfípodes) i matèria vegetal 347• El mateix succeeix, 

lògicament. als rius (anglesos), on per la manca de 

zooplàncton la dieta es fonamenta en moHuscs, larves 

de quironòmids i altres macroinvertebrats 496 o detrits, 

algues, macròCits i macroinvertebrats 169·171. A Lough 

Neagh (Uae d'Irlanda del Nord), probablement perquè el 

zooplàncton estava dominat per copèpodes, 

s'alimentaven de mac robentos, especialment 

quironòmids (larves, pupes i adults) i mo~luscs - la 

importància d 'aques ts darrers augmentava 

ontogenèticament (a partir de 16 cm) 899, com sovint 

succeeix al peix sol. A un embassament polonès, es 

consumien els cladòcers zooplanctònics principalment a 

l'estiu (amb variació interanual); i el macrobentos, 

sobretot moHuscs (i principalment el bivalve introduït 

Dreissena polymorpha) -també amb variació 

ontogenètica- , a la resta de l'any s 13 . Als llacs 

tirolesos amb major abundància de zooplàncton la dieta 

és fonamentalment zooplanctívora, mentre que als 

altres és més omnívora amb consum de detrits, 

materials vegetals (plantes i algues fllamentoses) i 

invertebrats S82. En el cas de l'Estany, això es 

manifesta en un sol sistema: a les cubetes (C-11, C-Im 

amb menor disponibilitat de bentos (per la major 

profunditat i anòxia, respectivament), la dieta és més 

zooplancú vora. 

La madrilleta vera és considerada un dels ciprínids 

europeus més eficient en el consum de mo~luscs 899. A 

part de Lough Neagh i l'embassament polonès, la 

variació ontogenètica en el consum de mo~luscs també 

ha estat observada a diversos llacs polonesos 

- progressivament amb maj or consum de D . 

polymo rpha (i de mida més gran) als peixos 

d'aproximadament més de 16 cm 665_ o tirolesos ss2. 

Una espècie congenèrica (R. rubilio) també mostra la 

mateixa variació ontogenètica - amb major consum de 

D. polymorpha- a un llac oligotròfic grec 192. A 

l'Estany, el consum de moHuscs per part de la 

madrilleta vera (igual que pel peix sol) és molt baix (en 

conjunt %8 = 0,03) en comparació d'altres dades, p. 

ex.: a un llac (sense consum a exemplars de menys de 

16 cm; %8 = 6,0 i %0 = 9,0 als de 16-17,9 cm; fms 

%8 = 97,0 i %0 = 92,0 als de més 28,0 cm) 665 i un 

embassament (%8 = 20,5-93,3% i %0 = 20-100%) m 

polonesos, on tant la madrilleta com D. polymorpha 

eren dominants. Com ja hem esmentat pel peix sol, la 

causa d'aquest baix consum de mo~luscs és, sens dubte, 

la baixa disponibilitat. que pot haver canviat després de 

la introducció de peixos. 

També s'ba estudiat l'alimentació de les larves, p. 

ex.: a llacs tirolesos sos. 887, escandinaus 846, al Léman 

6So i a embassaments polonesos 41s. Les larves també 

són predominantment zooplanctívores però amb 

consum, a més de cladòcers. de fitoplàncton -que 

sembla que no poden digerir i més aviat aportarien 

bacteris i ciliats associats 508• 887-, rotífers i nauplis 

de copèpodes; i fan migracions diàries 846. Els juvenils 

de l'any (0+ d'edat) de la madrilleta són els principals 

responsables, per la seva alimentació, de la successió 

estacional a un llac anglès de tres cladòcers 

zooplanctònics (cada cop més grans): 8 osmina 

longirostris, Ceriodaphnia quadrangula i Daphnia 

hyalina 184 • A una llacuna eutròfica holandesa 

(Tjeukemeer), el creixement de larves i juvenils no està 
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limitat per l'aliment sinó que la temperatura bi juga un 

paper més decisiu 561. Investigadors austríacs (Wieser 

sos. 887-888, Schiemer 36l, 741 • 860 i coautors 337) han 

investigat l'alimentació de larves i juvenils de diversos 

ciprínids europeus (molt especialment de la madriUeta 

vera), sobretot més en relació amb el metabolisme i el 

creixement. i ban observat a la madrilleta vera p. ex.: 

un marcat augment de la taxa de creixement quan els 

juvenils milloren la capacitat de capturar zooplàncton 

so8. 887; manca de diferències bioenergètiques (igual 

consum i eficiència de conversió) en l'alimentació de 

juvenils amb llum o sense -atribuïda a la suficiència 

del sistema lateral per la localització de preses- 888; i 

una menor distància de reacció (distància a què el peix 

respon a la presència d'una presa zooplanctònica) de 

juvenils de madrilleta vera, respecte d'altres ciprínids 

(Aibumus alburnus, Abramis ballerus) amb adults més 

especialitzadament zooplancúvors 860. 
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m.t3 Dieta de la carpa (Cyprinus carpio) 

Descripció de la dieta 

La dieta de la carpa (Fig. 41, Taula 24) és 

relativament similar a la de la madrilleta vera, però 

pràcticament sense preses planctòniques: la carpa 

consumeix molt poca D. longispina que, en canvi, és 

la presa més important per la madrilleta vera. Així, les 

categories bentòniques són força similars a les dues 

espècies de ciprínids, i destaquen en biomassa i 

ocurrència els detrits (%8 = 50,5 i %0 = 64,0) i la 

matèria digerida (%8 = 20,8 i %0 = 30,0) -que són el 

component més important-, seguides d'amfípodes 

(%N = 13,1; %8 = 8,4 i %0 = 52,0) i l'ostràcode 

Can.dona sp. (%N = 3,5; %8 = 1,2 i %0 = 30,0). 

Una altra diferència clara entre la madrilleta vera i la 

carpa és la importància. en aquesta darrera, de preses 

úpiques del bentos més profund, com ara larves del 

dípter caobòrid C. jlavicans (%N = 5,9; %8 = 7,3 i %0 

= 30,0) o dels quironòmids Chironomus spp. (%N = 
0,60; %8 = 0,08 i %0 = 28,0) i Procladius sp. (%N = 
0,95; %8 = 0,05 i %0 = 46,0). De la mateixa manera, 

els materials vegetals (bàsicament mucilags de 

diatomees i restes detrítiques) són més importants (en 

conjunt %8 = 10,0) que a la madrilleta (%8 = 2,4). 

La relació nombre-ocurrència (Fig. 41) destaca 

principalment les diatomees (%N = 66,7; %8 = 4,3 i 

%0 = 14,0) -que només eren ben diferenciables a w1s 

pocs tubs digestius- i les larves de C. flavicans -que 

també es manifestaran al CA. En biomassa, el caobòrid 

i els amfípodes prenen més importància relativa, per ser 

de mida més gran que la resta de preses. 

Variació de la dieta 

Pel CA de les dades en nombre de preses (Fig. 42), 

s'ban exclòs els cladòcers/. sordidus, C. splurericus i 
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Fig. 41. Relació entre el nombre en percentatge, la 
biomassa en percentatge i la freqUència d'ocurrència als tubs 
digestius de carpa. 

A affinis -els tres, molt poc freqüents als continguts 

digestius però abundants quan es presentaven-, els 

nematodes i el contingut digestiu sencer d'una carpa 

-<>n dominaven les diatomees amb algunes preses 

litorals-, perquè es comportaven com a valors aúpics. 

S'ban considerat les dues primeres dimensions de la 

solució, que expliquen relativament major proporció de 

la inèrcia (un 26,1% conjuntament). 
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Plg. 42. Anàlisi de correspondències dels continguts digestius (nombre de preses) de carpa. A dalt a l'esquerra, gràfica 
de valors singulars (e igenvalues): valors singulars i percentatge explicat de la inèrcia (en escala no-lineal) per cada dimensió. 
Al mig a l'esquerra, correlació entre la primera dimensió i la profunditat de captura del peix. Al mig a la dreta, correlació entre la 
segona dimensió i la longitud de forcadura del peix. A baix, coordenades factorials de les categories alimentàries segons les 
dues primeres dimensions. 
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La majoria de preses tenen valors positius per la 

primera dimensió {Dl), mentre que les que prenen 

valors negatius corresponen a bentos profund i bi 

destaquen, entre altres: les larves (i pupes, menys 

importants en nombre) de C. flavicans, i les larves de 

diversos quironòmids com ara Chironomus spp., 

Procladius sp. -els dos gèneres més abundants al 

bentos profund de l'Estany i més abundants també en la 

dieta de la carpa- o S. maculipennis. Confirma 

aquesta interpretació el fet que D 1 no està 

correlacionada amb la longitud del peix (r = -D, 113; fi = 
46; p = 0,454) i sí molt s ignificativament amb la 

profunditat de captura (Fig. 42). Per tant. Dl correspon 

a l'eix profunditat. la qual cosa també s'observa bé pel 

fet que la majoria de preses més li torals (com ara A. 

desmaresti, I. de tricòpters, gasteròpodes, ... ) - i també 

els amfípodes, molt imponants en la dieta, que deuen 

tenir una distribució batimètrica més àmplia­

s'agrupen al seu extrem positiu. 

Les preses diferenciades per la segona dimensió 

(02) també corresponen a bentos profund però són de 

mida més petita i corresponent bàsicament al 

meiobentos, com ara cladòcers (L acanthocercoides) o 

ostràcodes (C. ophthalmica i Candofla sp.). En 

posicions intermèdies trobem quironòmids també més 

petits (i menys abundants) que els esmentats 

anterionnent (Crytochironomus sp., Cladotanytarsus 

sp., M. tener, Tanypus sp.). D2 es comporta clarament 

al revés que Dl: sí que està correlacionada amb la 

longitud del peix (Fig. 42) i no amb la profunditat (r = 
0,072; n = 46; p = 0,634). Per tant. D2 mostra un altre 

exemple de variació ontogenètica de la dieta, amb els 

exemplars de carpa (de profunditat) de mida més 

moderada que seleccionen bentos (profund) més petit, 

mentre que els exemplars més grans consumeixen més 

macrobentos. 

Pel CA de les dades en biomassa (Fig. 43) només 

s'ban exclòs C. sphaericus i A affinis, tampoc incloses 

per les dades en nombre. La gràfica de valors singulars 

mostra que les dues primeres dimensions expliquen un 

percentatge de la inèrcia (45,8% conjuntament) molt 

major proporcionalment que el de la resta de 

dimensions. Tanmateix, els resultats (i tampoc els 

d'altres solucions) són molt menys clars i brillants que 

els del CA del nombre. 

La primera dimensió (D 1) separa en un dels seus 

extrems (el negatiu) algunes de les mateixes preses que 

la mateixa dimensió pel nombre, com ara diversos 

quironòmids de l macrobentos profund (S . 

maculipennis, Proc/adius sp., Cbironomini indeL, 

Cryptochironomus sp., Crytochironomus sp., 

Paratendipes sp.), però associades amb altres de 

clarament litorals com ara A. desmaresti o C/oeon sp. 

Els valors positius de Dl agrupen major nombre de 

categories, corresponent principalment a macrobentos 

litoral (C. annulator i gasteròpodes com ara F. wautieri 

o altres d'indet.) o, fins i tot, poc propi de l'Estany 

(Myrmica sp., adults de coleòpters estafilfnids, 

isòpodes asè~lids) segurament més neustònic (com el 

probablement més autòcton: M. meridiana/is, a. 

Normandia sp. o exúvies de nematòcers). Tanmateix, 

Dl no està significativament correlacionada amb la 

profunditat de captura (r = .{),264; n = 50; p = 0,064) ni 

tampoc amb la longitud del peix (r = .{), 105; fi= 50; p 

= 0,468). En canvi, una ANOV A mostra variació molt 

significativa entre estacions (F3• 32 = 6,418; p = 0,002) 

i, en canvi, clarament no significativa entre cubetes 

(F4• 32 = 0,386; p = 0,817) ni tampoc per la interacció 

d'aquests dos factors (F 10• 32 = 0,786; p = 0,642). Per 

tant, aquesta Dl no és del tot equivalent a la del CA pel 

nombre ja que, malgrat que sembla incloure una certa 

relació amb la profunditat (no del tot significatiu), 

correspon bàsicament a una variació estacional de la 

dieta. La menor mitjana de D l és la de l'hivern (estació 

a la que corresponen lO dels 16 individus amb menor 

Dl i, en canvi, només 2 dels 27 amb major Dl), 

mentre que la major és la de la primavera (amb 10 

d'aquells 27 amb major Dl ). Molt probablement., 

aquesta variació estacional està relacionada amb un 
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Fig. 43. Anàlisi de co~spondències dels continguts digestius (biomassa de categories alimentàries) de carpa. 
A dalt a l'esquerra, gràfica de valors singulars (eigenvalues): valors singulars i percentatge explicat de la inèrcia (en 
escala no-lineal) per cada dimensió. A baiJt, coordenades fact.oriaJs de les categories alimentàries segons les dues 
primeres dimensions. 

diferent hàbitat: a més profunditat a l'hivern, i més al 

litoral a l'època reproductiva (primavera). 

completament dominant -com ja s'ba observat amb la 

relació nombre-ocurrència- i anava acompanyada de 

relativament poques altres preses. D2 no està 

correlacionada amb la profunditat de captura (r = 0,131; 

n = 50; p = 0,363) ni tampoc amb la longitud del peix 

(r = 0,165; n =50; p = 0,253), ni varia entre estacions 

(F 3. 32 = 0,271; p = 0,846), entre cubetes (F 4, 32 = 

La segona dimensió (02) té un cert aspecte de 

valors aúpics, dominada per només dues categories: I. 

de C. jlavicans i de Phaenopsectra sp .. Tanmateix, 

l'hem acceptada perquè C. flavicans té molta 

importància, estimada amb qualsevol mesura, en la 

dieta de la carpa. D2 es comporta aixf perquè en alguns 

pocs continguts digestius, C. flavicans era 

1,901; p = 0,134) o per la interacció d'aquests dos 

factors (F10• 32 = 0,436; p = 0,917). Per això, la 
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interpretació de 02 és estadísticament més incerta, 

clarament pel baix nombre d 'exemplars tant en general 

de carpa com dels específicament diferenciats per 

aquesta dimensió. Tanmateix, dels 6 exemplars amb 

major valor de 02: 4 són de la cubeta IV (3 d'un fons a 

10m i 1 de 15m) i 2deC-VI (l de 10m i 1 de 15m); 

tots ells capturats a l'hivern o la tardor. Aquests 

resultats concorden molt bé amb e ls del bentos profund 

689 ja que de les 8 estacions estudiades ---que no 

incloïen C-VI- els màxims de C. flavicans 

corresponien a la de 13m deC-IV, sobretot a la tardor i 

hivern. on dominaven molt la comunitat. Per tant. 

aquesta beterogene'ítat espacial del bentos profund, 

lligada també a la variació estacionat. es reflecteix en 

l'alimentació de la carpa. D'altra banda, aquestes dades 

indiquen que el bentos profund de C-VI deu ser similar 

al deC-IV; això concorda amb el fet queC-VI, tot i que 

és bolomfctica i no té surgència, és força similar a e­
IV en potencial rèdox, dis tribució del ferro 

bacterioplàncton i més diferent de C-I o C-D n•. 2so. 

Taula 24. Dieta de la carpa (C. carpic): nombre en percentatge (%N), biomassa en 
percentatge (%8) i frequència d'ocurrència (%0) de les diferents categories alimentàries. 
Nombre de tubs digestius analitzats = 50, nombre total de preses al conjunt de tubs 
digestius = 255977, biomassa total al conjunt de tubs digestius = 276,3 g. 

categoria alimentària %N %8 

detrits 50,44752 64,000 
algues conjugades filamentoses .00234 ,00001 6,000 
algues diatomees pennals 66,71576 4,25092 14,000 
detrits angiospermes ,63047 68,000 
detrits dicotiledònies 1,00138 66.000 
detrits monocotiledònies 1,94096 74,000 
fulles dicotiledònies 1,80865 10,000 
llavors angiospermes ,02383 ,01075 6,000 
llavors dicotiledònies ,00781 ,00293 2.000 
llavors monocotiledònies ,55474 ,36303 40,000 
matèria digerida 20,73930 30.000 
nematodes .13282 .00000 2,000 
oligoquets 1,45638 ,07622 26.000 
actinèdides bidràcnids ,00039 .00000 2.000 
Unionicola crassipts ,00742 ,00007 2.000 
Daphnia longispina ,05547 ,00008 4,000 
llyocryptus sordidus ,20236 ,00626 2.000 
Clrydorus sphaericus .00039 .00000 2,000 
Alona ajfinis 2,97488 ,51898 4,000 
Ltydigia acllllthocercoidts ,47465 ,00033 2,000 
ostràcodes ,00625 ,00952 6,000 
Candona sp. 3,5 1672 1.19150 30,000 
lsocypris beauchampi ,06837 ,00018 6,000 
Cypria ophthalmica ,22932 .02037 14,000 
Cyprideis torosa ,06797 .00040 6,000 
copèpodes cic1òpids ,00039 ,00000 2,000 
Macrocyclops albidus ,42074 .00217 16,000 
Cyclops abyssorum ,01485 ,00014 2,000 
asèHids ,00742 ,00007 2.000 
Echinogammarus sp. 13,09688 8,42639 52.000 
Atyaephyra desmaresti ,01680 .14844 8,000 
insectes ,04727 ,00331 18,000 
n. odonats zigòpters .06680 ,01361 18,000 
n. odonats anisòpters ,00078 ,00090 4,000 
n. Caenis luctuosa .00742 ,00007 2.000 
n. Cloeon sp. ,02617 ,00532 2,000 
I. Sialis lutaria .01445 .01741 8.000 
Micronecta meridionalis ,00039 .00000 2,000 
a. coleòpters ,03086 ,002 13 4,000 
a. Normlllldia sp. .00391 ,00001 4,000 
a. estafilínids ,00039 ,00000 2.000 
I. tricòpters ,00859 ,00008 8.000 
I. Ecnomus sp. ,05000 .00163 12,000 
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I. leptocèrids ,011 33 
l.Asius niger ,00742 
Myrmica sp. ,00508 
I. dípters nematòcers ,00547 
I. Chaoborus jlavicans 5,94507 
I. ceratopogònids ,51059 
I. quironòmids ,02070 
I. tanipodins ,01328 
I. Procladius sp. ,94735 
I. Tanypus sp. ,04375 
I. Cricotopus (C.) annulator ,00039 
I. Cricotopus (C.) jlavocinctus ,02110 
I. Chironomini ,00039 
I. Chironomus spp. ,59732 
I. Polypedilum gr. nubeculosum sp. ,01289 
I. Microtendipes sp. .12775 
I. Phaenopsectra sp. ,00078 
I. Stictochironomus maculipennis ' 13517 
I. Cladopelma virescens ,01367 
I. Paratendipes sp. ,01524 
I. Microchironomus tener , 12501 
I. Glyptotendipes sp. .01055 
I. Cryptochironomus sp. ,00039 
I. Kiejferulus tendipediformis ,00820 
I. Tanytarsus sp. ,00742 
I. Cladotanytarsus sp. ,06211 
p. dípters nematòcers ,00469 
p. Chaoborus flavicans ,00078 
p. quironomins ,01445 
exóvies pupals dípters nematòcers ,00664 
a. nematòcers ,05079 
moHuscs gasteròpodes ,02031 
Plrysella acuta ,03 164 
Ferrissia wautieri ,00742 
Pisidium spp. .33909 
ous peixos ,56372 

Resum 

La dieta de la carpa a l'Estany és benlfvora de 

profunditat. amb predominança de: detrits, amfípodes, 

materials vegetals (bàsicament mucilags de diatomees i 

restes detrítiques), larves del dípter Chaoborus 

flav icans, l'ostràcode Candona sp. i larves dels 

quironòmids Chironomus spp. i Procladius sp .. 

Els individus capturats al litoral mostren major 

importància de preses més litorals, com ara A . 

desmaresti, 1. de tricòpterS, gasteròpodes i amfípodes. 

Hi ba variació estacional de la dieta, molt 

probablement associada a variació de l'ús de l'hàbitat. 

amb major consum de preses litorals a la primavera i 

menor a l'hivern. 

L'heterogeneïtat espacial del bentos profund es 

manüesta clarament en la dieta, amb predomini de 

,00467 4,000 
.00007 2,000 
,00004 2,000 
.00004 2,000 

7.32156 30,000 
, 10597 26,000 
.02215 10,000 
,00011 2,000 
,05408 46 ,000 
,00007 2,000 
,00000 2,000 
,00011 2,000 
,00000 2.000 
,08457 28,000 
.00012 8,000 
,00765 28 ,000 
,00000 2,000 
.01239 20,000 
.00011 4,000 
.00141 4,000 
,00007 2,000 
,0001 1 2,000 
,00000 2,000 
,00043 2,000 
,00007 2,000 
.00007 2,000 
,00004 4,000 
,00025 2,000 
.00025 4,000 
.00007 2,000 
,00174 8,000 
,00955 6,000 
,63677 6,000 
,00561 2,000 
,05493 12,000 
,03336 4.000 

larves de C. flavicans a les carpes capturades a les 

cubetes C-IV i C-VI a la tardor i hivern. 

Els exemplars de carpa (de profunditat) de mida més 

moderada seleccionen bentos profund més petit 

(bàsicament meiobentos, com cladòcers o ostràcodes), 

mentre que els exemplars més grans consumeixen més 

macrobentos. 

Comparació amb altres t reballs 

L'alimentació de la carpa en sistemes naturals es 

coneix poc 173, contràriament a allò que semblaria per 

la seva popularitat. importància econòmica i extensa 

distribució geogràfica (ampliada per introducció 

humana). La majoria d'estudis alimentaris corresponen 

a condicions de piscicultura 541• 672, sobretot de països 

est-europeus 147• 424• 512• 795• 915. El que sí que es 
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coneix extraordinàriament bé a la carpa és 

l'ecomorfologia i mecànica alimentàries, sobretot per 

investigadors holandesos com Sibbing, Osse i coautors 

218, 755-760. 

Es considera que la carpa s'alimenta bàsicament de 

quironòmids, tubifícids, zooplàncton gran, zooperifílon 

7S7 i, amb escassa eficiència, macròlits m. A l'Estany 

no es consumeix zooplàncton, ja que els individus 

grans de carpa (> 30 cm) no el retenen amb el seu ftltte 

branquial 7S7• A un embassament extremeny, la dieta 

era molt generalista però el zooplàncton era més 

important 313• 

El consum de vegetals (considerant tant els frescos 

com detrítics) per part de la carpa a l'Estany (en conjunt 

%8 = 10,0) és menor que els de gardí (%8 = 31,6) i 

bagra comuna (%8 = 17,5), probablement perquè 

aquestes dues espècies, sobretot el gardí, s'alimenten 

més al litoral. Altres autors ban revisat que la 

proporció de vegetals en la dieta de la carpa és molt 

variable (%8 = 1-78) 6S7. 

També és molt típic de la carpa el consum de 

llavors de plantes. A l'Estany, aquest consum és més 

important en biomassa i ocurrència (en conjunt CfoN = 
0,59; %8 = 0,38 i %0 = 40,0) que per totes les altres 

espècies de peixos (en conjunt sempre %8 < 0,23 i %0 

~ 10,0). Però, en nombre, aquest consum és més 

important a peix sol, bagra, anguila i gardí, segurament 

perquè la carpa és l'espècie amb major nombre 10ta1 de 

preses al contingut digestiu i amb un dels pesos 

mitjans de preses més baixos (apartat lll.l7). Altres 

estudis han detectat valors per la carpa superiors -p. 

ex. a la Camargue (%0 = 87,5-92,9) 173- o inferiors 

- p. ex. a la conca del Uae On tari o (%0 ~ 32) 6S7. al 

llac Wamiak (Polònia) (%0 = 7,0 però %8 = 1,2) 660 o 

a un embassament portuguès (llavors no detectades. 

dieta zooplanctívora per escassa disponibilitat de 

bentos) 104• Les llavors, a diferència de les estructures 

vegetatives dels macròlits, són fàcils d'ingerir per part 

de la carpa 7S7. 

A alguns estudis de la dieta de la carpa, s'observa 

forta predominança dels quironòmids (%0 = 82,1), 

principalment de larves grosses (1,5-2 cm) m. Al Uae 

Warniak, la dieta era bàsicament bentívora i els 

quironòmids (%0 = 97,0) eren el grup més important 

660. Experimentalment, la carpa pot reduir la densitat 

d'invertebrats bentònics, entre altres efectes 688. A 

l'Estany, els quironòmids són importants en la dieta, 

però encara bo són més altres preses com ara els 

amfípodes, C. jlavicans i Candona sp .. Les larves de 

Chironomus spp. consumides a l'Estany -que amb les 

de Procladius sp. són les més importants- eren molt 

grosses, com es manifesta també en la 

desproporcionada importància en biomassa. 

Anteriorment, s'ba descrit que Cyprinus. A/burnus i 

Rutilus prenen una major proporció de tanipodins sobre 

fons vermell i de Chironomus sobre fons blanc o verd; 

això sembla indicar percepció cromàtica i un valor 

protector de la coloració en les relacions 

interspecífiques sos. Tanmateix, la carpa generalment 

basa la selecció alimentària en el tacte (gust i textura) i 

no, com fan p. ex. els centràrquids, en la visió 688. 

La diferenciació de la dieta dels exemplars de mida 

més moderada de carpa de l'Estany, amb més 

meioben10s en lloc de macrobentos, concorda amb els 

treballs ecomorfològics. Allò que deu succeir és que els 

exemplars més grans no poden retenir tan bé bona part 

del meiobentos. Així, es coneix que les carpes de 10-30 

cm de longitud estàndard només poden retenir amb el 

ftltre branquial les algues, zooplàncton i detritus més 

gran (> 250 J.UD) 7S7; a carpes de 150-1500 g, l'ampl.ada 

mínima del filll'e branquial és de 400-500 J..Uil però es 

redueix a 250 J..Uil si només es té zooplàncton petit 

disponible al medi m. m . Les carpes de més longitud 

-com les de l'Estany- són menys eficients en aquesta 

retenció i la selectivitat és dependent de la mida 7S7• 

D'altra banda, també bi ba una selecció parcial entre la 

fracció nutritiva i no nutritiva del material ingerit, 

mentre que el material moll gros (> 9% longitud 

estàndard) no pot ser consumit 7SS. 757. 7S9. 
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m.t4 Dieta del bar b de muntanya (Barbus 

meridion alis ) 

Malgrat que només s'ban capturat 3 barbs de 

muntanya, les seves dades alimentàries aporten 

informació interessant i versemblant. Els contingus 

digestius (Taula 25) estaven molt dominats pels 

macroinvertebrats litorals. Deixant de banda els detrits, 

els amfípodes són la presa més imponant en biomassa. 

Aquestes dades s'assemblen sobretot a la dieta del peix 

sol i mostren que els barbs capturats també 

s'alimentaven de macrobentos litoral. Tanmateix, els 

exemplars es van capturar a 10m (2 exemplars) i 15 

m, és a dir, a més profunditat que el que reflecteix 

l'alimentació. 

A més, el més interessant és la presència a un dels 

barbs de larves de simúlids, que no s'ban detectat a cap 

altre peix de l'Estany (1321 tubs digestius de peixos 

analitzats). Els simúlids no es troben a l'Estany 

principal sinó que són més propis d'aigües corrents. 

Tanmateix, aquest barb de muntanya va ser capturat a 

un fons de 15 m de profunditat al bell mig de la cubeta 

C-IV (coordenades 5,5-16,5 de la Fig. 5). El sistema 

lòtic més proper és la riera de can Morgat, que es troba 

a uns 200 m en línia recta. Precisament, a la part final 

d'aquesta riera hi vam capturar alguns barbs sense altres 

espècies de peixos, durant campanyes anteriors de pesca 

als recs (dades no publicades). Per tant, molt 

probablement aquest barb de muntanya s'havia 

alimentat a recs o rieres, com a mínim en part Els 3 

barbs analitzats són els únics capturats dins els límits 

estrictes de l'Estany i, per tant, aquesta espècie 

autòctona hi és escassíssima actualment. Com 

suggereixen aquestes dades, els recs i rieres 

probablement constitueixen un hàbitat on el barb de 

muntanya pot resistir més la presència dels peixos 

introduïts; des d'aquestes zones colonitza eventualment 

l'Estany. 

L'espècie de barb de muntanya de l'Estany només es 

troba a la Península al NE del Principat m i, per tant. 

Taula 25. Continguts digestius de barb de muntanya 
(B. muidionalis): número d'individu. categoria alimentària, 
nombre de preses (N) i biomassa (B, en g). 

individu 

2 

3 

categoria alimentària 

detrits 
EchiMgammarus sp. 
porex-pan 
Mercuria confusa 
detrits angiospermes 
detrits monocotiledònies 
Micronecta meridionalis 
I. simúlids 
I. Parametriocnemus sp. 
I. Cricotopus (C.) bicinctus 
I. Cricotopus sp. 
I. Microtendipes sp. 
pupes dípters nematòcers 
EchiMgammarus sp. 
detrits 
n. Caenis luctuosa 
detrits angiospermes 
I. Cladotanytarsus sp. 
I. Ecnomus sp. 
Echinogammarus sp. 
detrits 
porex-pan 
detrits angiospermes 
detrits monocotiledònies 
sediment 
detrits dicotiledònies 
nimfes odonats anisòpters 
formícids 

N 

127 

25 

I 
4 
2 
3 
2 
1 
I 

75 

17 

13 
1 

710 

475 

4 

B 
(g) 

,5 1840 
.03320 
,01000 
,00490 
,00130 
.00110 
,00001 
,00001 
,00001 
,00001 
,00001 
.00001 
,00001 
,15690 
.01050 
,00150 
,00080 
,00010 
,00001 
,69370 
,39380 
,02370 
,00340 
,003 10 
,00270 
.00100 
,00060 
,00001 

no hi ba altres dades sobre la seva alimentació. B. 

meridio11lllis és l'única espècie no-endèmica d'unes 8 o 

9 espècies de barb autòctones de la Penrnsula -de molt 

diffdl taxonomia, amb nombroses subespècies i formes 

intermèdies 11. 19-21. 2os. 211. 243, 490. 1n. Es troba 

també a França -igual que passa amb la bagra 

comuna- però, tot i que sovint acompanya la truita 

comuna (S. trutta) als cursos fluvials de muntanya 74
• 

713, sembla que l'alimentació pràcticament no s'ba 

estudiat 

S'ba descrit l'alimentació d'altres espècies 

peninsulars de barbs {barb comú), que generalment són 

molt més grosses (fms uns 50 a 100 cm depenent de 

l'espècie, per només fins 30 cm de B. meridionalis) i 

més dels trams mitjans i baixos dels rius. La més 

estudiada és B. bocagei -amb diferents subespècies 

313. 316. 319. 335. 476. 492, de vegades considerades 

autèntiques espècies 211-. que és el barb dominant als 

154 Ecologia alimentària de la comunitat de peixos de l'Estany de Banyoles 



rius peninsulars (Mitlo, Duero, Tajo, Ebre, Llobregat i 

Ter) •76, 773. B. bocagei és un bentívor generalista amb 

la dieta sovint dominada per larves de dípters 

(principalment quironòmids) i detrits, tant a sistems 

lòtics •76. 492 com a embassaments 243. La població 

d'un afluent del final del Tajo mostrava major consum 

de material vegetal (bàsicament detrits) i preses més 

grans amb l'ontogènia 492, com succeeix a molts altres 

ciprínids (vegeu apartats ill.ll i ill.12). 

Els principals estudis alimentaris de barbs 

peninsulars són els d'Encina i Granado-Lorencio 241·'243, 

313, 319 des d'una perspecúva d'ecologia de comunitats i 

ecomoñologia: a embassaments extremenys, algunes de 

les espècies són bentívores-detriúvores típiques, mentre 

altres són zooplancúvores i alguna (B. comiza) fins i 

tot pot consumir peixos. 

Un barb de mida moderada (també menys de 30 cm) 

d'un embassament oligotròfic grec mostra una dieta 

bentívora generalista, amb predominança de material 

vegetal i detríúc particulat t93. 
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01.15 Dieta de la perca (Perca fluvwtilis ) 

Dels dos exemplars de perca capturats, un oo tenia 

preses difenciables mentre que l'altre estava dominat per 

amfípodes i una bavosa de riu. Per tant, aquests dades 

(Taula 26) són menys informatives que les del barb. 

Pensem que la perca, actualment molt rara a 

l'Estany (vegeu apartat 1.1), és comparable en 

alimentació a la perca americana. Són espècies 

relativament estenòfagues, que poden assolir mides 

similars -és a dir, molt més grans que altres peixos­

i amb boca grossa. Per això, les seves dietes són 

similars i la perca també mostra canvis ontogenètics 

-rom els també ben coneguts per la perca americana i 

observats a l'Estany- en l'alimentació: primer 

consumeixen zooplàncton, per passar després als 

macroinvertebrats i finalment peixos 70-71. 353. 410. 678-

679 _ Els exemplars grans sovint són bàsicament 

piscívors 230. 499_ El canvi de zooplàncton a 

macrobentos es produeix més marcadament i més aviat 

si la competència amb la madrilleta vera és més intensa 
621, 624-625, 629, 

Les dades de l'alimentació de la perca són tan 

abundants 7. 68-71. 187. 204, 231. 301. 349-352. 410, 412, 415. 

426, 499, 509. 616-618. 621-626, 629, 641, 679, 835 que, per la 

raresa de l'espècie a l'Estany, no les revisarem en detall 

aquí (vegeu algunes altres observacions als apartats 

1.3.3 i m.tl). Igual o més nombrosos són els estudis 

alimentaris sobre l'espècie congenèrica nord-americana 

(P. flavescens) ss. 92-95, 11s. 180-181. 355-357, 359-360, 413. 

428. 430, 432-433, 522, 534-540. 601. 653-654, 699. 825, 827, 834. 

864, 908 

La perca només ba estat introduïda a dues localitats 

de la Península (vegeu apartat U ) i, per això, aquestes 

en són les primeres dades. Segurament la perca 

s'extendrà molt els propers anys i seria interessant 

estudiar el procés de expansió en algun sistema i la 

variació paral·lela de la dieta. 

Taula 26. Continguts estomacals de perca (P. 
fluvial ilis ): número d'individu, categoria alimentària, 
nombre de preses (N) i biomassa (8. en g). 

individu categoria alimentària N 8 
(g) 

8/ennius jluviatilis .35300 
matèria digerida .1 8020 
Echinogammarus sp. 37 . 11200 
detrits angiospermes ,02450 
detrits dicotiledònies ,02250 
detrits monocotiledònies .00190 
I. Ecnomus sp. .00030 

2 matèria digerida .00680 
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III.l6 Variació ontogenètica de la dieta 

Els canvis ontogenètics en la uti lització dels 

recursos són pràcticament universals entre els peixos i 

també freqüents a molts altres tàxons ss6. 870.896. Dc Ics 

espècies del nostre estudi en què s'ha pogut aplicar 

l'anàlisi de correspondències, la majori a dc les 

dimensions principals corresponen a variació 

ontogenètica. Totes les espècies (perca americana, peix 

sol, gambúsia, gardí, madrilleta vera i carpa) mostren, 

com a mínim, una dimensió que correspon a canvis 

ontogenètics. Han presentat correlació significativa 

amb la longitud del peix: 6 (perca americana, peix sol, 

gambúsia, gardí, madrilleta vera i carpa) de les 13 

dimensions considerades pel nombre de preses, i 6 (ducs 

de perca americana i madrilleta vera; i una de peix sol i 

gambúsia) dc Ics 13 considerades per la biomassa (o 

biovolum). La resta de dimensions de l'anàlisi dc 

correspondències eren variacions estacionals, entre 

hàbitats o batimètriques. Per tam, la mida del peix 

també és a l'Estany una de Ics característiques més 

fonamentals en l'alimentació dels peixos. 

Això es manifesta bé en els resultats, tot i que la 

mida del peix es considera poc en el disseny mostral. 

Altres factors són molt més controlables que la mtda 

del peix, p. ex.: l'estació, la profunditat o qualsevol 

altra coordenada espacio-temporaJ. Aquests factors més 

controlables s'han mostrejat més intensament; en 

general, s'obtenen exemplars de tot el rang de variació 

del factor (és a dir, de totes les estacions, o de totes les 

profunditats on es troba). En canvi, per poder controlar 

més la mida del peix s'haurien d'aplicar mètodes de 

captura molt més diversos -amb l'esforç que això 

suposa-. p. ex.: tècniques específiques per larves i 

ictioplàncton, i tresmalls dc diferenu; llums dc xarxa. 

D'aquesta manera, si s'haguessin obtingut larves o 

juvenils petits dc ciprínids (madrilleta vera, gardí o 

carpa) encara s'hauria detectat, ben probablement, més 

variació ontogenèlica. 

Per aprofundir en l'estudi dc la variació ontogenètica 

s'han analit7..at alguns descriptors generals en funció de 

la mida del peix (Fig. 44-52). Malgrat que els altres 

factors que influeixen en l'alimentació (p. ex.: estació, 

hàbitat, hora del dia o sexe) augmenten la variabilitat de 

les dades, s'han obtingut moltes correlacions 

signifi catives -gran nombre d'elles molt 

significatives. Això reforça la idea que la mida del peix 

és un dels factors clau -sinó el més important- en 

l'alimentació. El paradigma d'això a l'Estany és la perca 

americana. Ja hem descrit que en aquesta espècie: els 

alevins consumeixen bàsicament cladòcers, la majoria 

de la població consumeix gambeta, els exemplars 

progressivament més grans mengen cranc dc riu i 

peixos petits, i els individus més grans capturats 

s'alimentaven de madrilleta vera gran. És a dir, al llarg 

dc l'ontogènia la mida de Ics preses varia diversos ordres 

de magnitud, des d'aproximadament 1 mm fins a uns 

200 mm. Els al tres factors que influeixen en 

l'alimentació no tenen un paper tan destacat com la 

mida del peix, la qual explica la major part dc la 

variació. 

Les vanables originals mostraven, respecte dc la 

longitud del peix, distribucions no-normals (amb 

asimetria positiva) i relac ions no-lineal s i amb 

heterocedas ti ci tal. Per això, s'han uti litzat 

transformac ions logarítmiques que milloraven 

clarament aquests problemes, com és habi tual en 

variables de grandària corporal i abundància 86. En el 

cas dc correlacions significatives, s'ha ajustat a les 

dades una corba potencial per regressió lineal de les 

variables transformades logarítmicament; l'objccLiu 

d'això és permetre una certa descripció. Tanmateix, el 

model adequat a una anàlisi dc regressió rarament és un 

problema de fàcil solució i el propi camp de les 

relacions gra ndària corporal-abundància mostra 

importants problemes estadístics que en compliquen el 

coneixement 86. 

Per barb dc muntanya i perca, que són Ics espècies 

menys abundants a l'Estany, tots els resultats eren no 
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Fig. 44. Relació amb la longitud de la perca americana de variables alimentàries: nombre total de preses a 
l'estómac, biomassa to tal del contingut estomacal, pes mitjà de preses (per cada categoria a limentària), nombre de 
categories alimentàries, i diversitat (mesurada a partir l'índex de Simpson). Les gràfiques són en escala logaríunica 
excepte la de la diversitat. Tots els coeficients de correlació corresponen a les transformacions logaríuniques (log D+l 
per a l'índex de Simpson) de les dues variables corresponents. 

significatius i, a causa de l'insuficient nombre 

d'individus capturats (3 i 2 respectivament), no es 

donen les gràfiques. Tampoc mostren cap correlació 

significativa tres altres espècies: anguila (Fig. 47), 

bagra comuna (Fig. 46) i carpa (Fig. 52). Les tres són, 

al mateix temps, poc abundants a l'Estany (i, per t:ant, 

poc capturades) i amb poca variació de mida. 

Per la resta d'espècies, més abundants, molles de Ics 

variables presenten correlacions significatives amb la 

longitud del peix. La perca americana (Fig. 44), peix 

sol (Fig. 45) i bavosa de riu (Fig. 48) són les que 

mostren més correlacions significatives (pràcticament 

totes), mentre que els ciprínids (excepte la madrilleta 

vera) en mostren poques. Això concorda amb el caràcter 

més estenòfag de les primeres respecte dels ciprínids. 
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Fig. 45. Relació amb Ja longitud del pe ix sol dc variables alimentàries: nombre total de preses a l'es tómac, 
biomassa total del con tingut estomacal. pes mitjà de preses (per cada categoria al imentària). nombre dc categories 
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Tanmateix, també deu influir-hi la no-captura d'alevins 

i juvenils petits de ciprínids i , per tant, el menor rang 

de variació dc la mida. 

Tots els coeficients de corrclac1ó significatius per la 

biomassa (o biovolum) total són positius (perca 

americana, pe ix sol, bavosa de riu , gambúsia, gard f i 

madrilleta vera). Aquest és un resultat molt freqüent, ja 

observat p. ex. a diversos pe ixos piscívors (inclòs 

Micropterus dolomieui), a partir del qual es pot arribar 

a ded uir que al llarg dc l'ontogènia augmenta la 

biomassa consumida (i igua lment pe l nombre de 

preses) 842. En general, la quantitat d'aliment consumit 

és proporcional, seguint una corba potencial, al pes del 

peix 907. Desgraciadament, la relació entre la quantitat 

de contingut digestiu i la quantitat d 'aliment consumit 

és una qüestió complexa i els diversos models existents 
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Fig. 46. Relació amb la longitud de la bagra comuna de variables alimentàries: nombre total de preses al tub 
digestiu, biomassa total del contingut digestiu. pes mitjà de preses (per cada categoria alimentària). nombre de 
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es basen en una quantitat de supòsits considerable 92. 

211. 239-240, 418-419.49 1. 616.620. 622. 907, p. ex.: la quantitat 

d'aliment existe nt al tub digestiu és propo rc io nal a la 

quantitat d 'aliment consumit, però aquesta relac ió 

també depèn de la taxa d'evacuació digestiva; a més, 

totes aquestes quantitats varien segons e l tipus 

d'aliment i sobre to t la temperatura; la long itud del tub 

digestiu i el temps de circulació del contingut sovint 

augmenten amb La mida del peix (p. ex. a madrilleta 

vera i gardí) 661. 

E n ca nvi, és interessant que els coeficients 

significatius pel nombre total de preses són negatius 

(perca ame ricana , peix sol i bavosa de riu). El diferent 

signe de Ics correlacions de nombre i biomassa 

concorda amb el fet que els coeficients significatius pel 

pes (o volum) mitjà són generalment pos1tius (perca 
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Fig. 47 . Relació amb la longitud de l'anguj)a de variables alimentàries: nombre total dc preses al tub digestiu, 
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americana, peix sol, bavosa de riu i gambúsia). Així, 

perca americana, peix sol i bavosa de riu, en augmentar 

de mida, consumeixen menys nombre de preses però de 

mida més gran. La gambúsia (Fig. 49) també mostra 

selectivitat per preses més grans al llarg de l'ontogènia, 

si bé el nombre total de preses no disminueix 

significativament, potser per Ja menor variació de mida 

de l'espècie. 

El nombre de categories alimentàries és una mesura 

similar a la riquesa d'espècies. Els seus coeficients de 

correlació són significatius per la perca americana (Fig. 

44), bavosa de riu (Fig. 48) i madrilleta (Fig. 51); i 

concorden amb coeficients significatius per l'índex de 

diversitat de Simpson. A més, el s igne de les 

correlacions (signif icatives) també concorda, és a dir: en 

els casos en què el nombre de categories alimentàries 
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Fig. 49. Relació amb la longitud dc la gambúsia dc variables alimentàries: nombre total dc preses al tub 
digestiu, biovolum total del contingut digestiu. volum nútjà de preses (per cada categoria alimentària). nombre de 
categories aJimentàrics. i diversitat (mesurada a partir l'índex de Simpson). Les gràfiques són en cscaJa logaritmica 
excepte la de la diversitat. Tots els coeficientS dc correlació corresponen a Ics transformacions logaríLmjqucs (log D+l 
per a l'índex de Simpson) de Ics dues variables corresponents. 

microcrustacis litorals, mentre que als juvenils 

predomina el decàpode A. desmaresti i els adultS més 

grans pràcticament nomé mengen madrilleta. Així 

mateix , els alevins de bavosa de riu capturen di ferents 

preses dc mida petita i, en canvi, els adultS consumien 

bàsicament amfípodes (de mida molt més gran). 

Un cas singular en Ics relacions és el de la 

madrilleta vera. Mostra, com a la resta de peixos, una 

correlació positiva de la biomassa però, en canvi, la del 

nombre no és significativa i el pes mitjà disminueix aJ 

llarg de l'omogènia, mentre que la di versitat i el 

nombre de categories alimentàries augmenten. Això 

s'explica perquè la madrilleta és el peix més 

zooplanctívor de l'Estany; les altres espècies rarament 

consumeixen zooplàncton. Els exemplars dc madrilleta 

vera de mida moderada s'aJimentcn quasi exclusivament 
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de Daphnia longispina i, per això, mostren més baixa 

diversitat alimentària (i baix nombre de categories 

alimentàries). En canvi, els exemplars més grans 

(vegeu apartat III .12) tenen més tendència a la dieta 

bentívora, consumint més varietat de categories 

alimentàries i mostren major djversitat alimentària. La 

dicta bentívora, que no és tan selectiva, pennet capturar 

preses més petites que la zooplanctívora, que només es 

basa en Daphnia longispina i moll probablement en 

exemplars grans. Per això, el pes mitjà disminueix 

amb la longitud del peix. En relació amb això, també 

es destacable que la biomassa total del contingut 

digestiu de la madrilleta augmenta molt amb la 

longitud del peix, és a llir, coincidint amb la illeta 

bentívora: el pendent (6,01) és molt més gran que per 

la resta d'espècies(< 3,88). Això ja era ben perceptible 

al laboratori: els continguts digestius amb zooplàncton, 

que eren sobretot de madrilleta vera peti ta, eren 

clarament menys voluminosos que els que consistien 

en bentos. Aquesta clara diferència és, però, 

d'interpretació incerta: potser la menor selectivitat (i 

potser menor valor energètic) de la dieta bentívora fa 

que es consumeixi més biomassa, o potser simplement 

la digestió més ràpida del zooplàncLOn fa que s'observi 

menys contingut digestiu. 

Anteriorment, ja s'han obtingut resultats molt 

similars als nostres, p. ex.: augment del pes mitjà de 

preses (peixos) i de l'aliment consumit (tant en nombre 

com en biomassa) al llarg de l'ontogènia de la perca 

americana 842; forta correlació entre el pes mitjà dc les 

preses i el pes del peix sol 346: augment del pes mitjà 

de mo~luscs (pes sec dc teixit, sense valves ni opercles) 

amb la mida del peix sol 594 ; o augment del rang de 

mida (diàmetre màxim) de preses amb la longitud de Ics 

larves dc perca 834• 
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Fig. 52. Relació amb la longi tud de la carpa de variables alimentàries: nombre total dc preses al tub diges tiu, 
biomassa total del contingut digestiu. pes mitjà dc preses (per cada categoria alimentària), nombre de categories 
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111.17 Similitud de les dietes 

Descriptors globals 

Una primera manera de comparar la dieta de les 

espècies és considerar alguns descriptors globals. El 

nombre total de preses (Fig. 53) i la biomassa (o 

biovolum) total (Fig. 54) tenen una interpretació 

menys interessant perquè no tenen una relació directa 

amb la quantitat d'aliment consumit (vegeu apartat 

anterior). El nombre total de preses és més alt a les 

espècies amb menor pes mitjà de preses: carpa, 

madrilleta vera i, en situació intermèdia , gardí. La 

biomassa total està més relacionada amb la pròpia mida 

del peix; és més gran als peixos més grossos: bagra, 

carpa i alguns individus dc perca americana (valors 

atípics). La biomassa és més gran simplement perquè 

els peixos més grossos tenen tubs digestius amb més 

capacitat. De fet, en general s'esperaria que la ració 

diària fos superior a espècies o individus més petits soJ, 

509 

El pes mitjà (Fig. 54) té una interpretació molt 
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més clara. És moll superior a bagra, anguila i perca 

americana que a la resta d'espècies. Aquestes tres 

espècies també presenten baix nombre total de preses i 

nombre de categories alimentàr ies (Fig. 55) i major 

biomassa total. La diversitat alimentària (Fig. 55) és 

força baixa, especialment a bagra comuna i anguila. 

Totes aquestes variables concorden amb un caràcter més 

estenòfag d'aquestes tres espècies que, com ja hem vist, 

són les que consumeixen preses més grans (vertebrats i 

macroinvertebrats grossos com ara el cranc de riu o la 

gambeta}. La perca americana no mostra un caràcter tan 

marcadament estenòfag (diversitat no tan baixa i pes 

miljà no tan alt) com la bagra comuna o l'anguila, ben 

probablement perquè aquestes dues no inclouen 

individus juvenils. Prova d'això és que la perca 

americana mostra una distribució més asimètrica amb 

uns valors molt atípics (allunyats de la tendència 

ccn1ral), p. ex. en el pes mitjà o la biomassa total, que 

òbviament corresponen als seus exemplars més grans. 

La madrilleta vera és l'espècie amb menor diversitat 

alimentària i té un alt nombre total de preses i amb un 

baix peix mitjà, sens dubte a causa de la seva dieta 
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Fig. 53. Estadística descriptiva del nombre total dc preses a ls tub digestius. La caixa correspon a la primera (25% 
dels individus) i tercera (75%) quan ilcs. la ra tlla intermèdia és la mediana (50%). la creu és la mitjana. les barres d'error 
indiquen el mínim i el màxim sense considerar els valors atípics (ccrdes. corresponents a valors a una distància dc la caixa 
superior a un rang interquarúlic). El~ nombres indiquen el nombre dc dades. No s'inclouen un valor atípic per la carpa (171242) 
1 un altre per la madrillela (45266). 
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de riquesa d'espècies depenen més de la grandària 

mostral que les de diversitat 494• En aquest cas, la 

diversitat alimentària reflectiria millor el concepte que 

es desitja. Aixf, la diversitat alimentària de la carpa és 

molt més alta que la de la madrileta, ja que la seva dieta 

és bentívora (en lloc de zooplanctívora) i, per tam, com 

és habitual, molt menys selectiva. 

La di vers itat alimentària és màxima - 1 

pri1c ticamem idèntica, igual que el nombre de categories 

alsmentàries- a bavosa dc riu i gambúsia, dues 

espècies més petites i d'hàbitat similar (li toral d'escassa 

profunditat amb molta vegetació). La seva alimentació 

cons isteix en preses mo lt petites, en bona pan 

neustòniques i d'origen terrestre; l'alta diversitat 
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concorda amb aquest caràcter d'ecotò. La principal 

diferència entre ambdues és: com que la bavosa de riu 

assoleix una mida força més gran, el volum mitjà de 

preses (i biovolum total) és molt superior; els valors 

molt atípics tomen a correspondre als escassos adults de 

bavosa capturats. 

mostra una dieta relativament més diversa respecte del 

gardí i altres espècies litorals. 

Anà lisi multiva riable 

Finalment, el peix sol í el gardí són dues espècies 

litorals (sobretot la segona), de posició més intermèdia 

per Ja majoria d'aquestes característiques. El peix sol 

A més dels descriptors globals. una altra manera 

d'estudiar la similitud de la dieta és utilitzar l'anàlisi 

multivariable. Així, podem aplicar els mateixos 
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mètodes usats en l'estudi de la variació de la dieta, 

considerant el conjunt de tubs digestius (individus) 

sense diferenciar-los inicialment en espècies de peixos. 

Així, pel CA de les dades en nombre de preses del 

conjunt de contiguts digestius de totes les espècies de 

peixos (Fig. 56), s'han exclòs C. scutellaris, R. rutil us 

(com a presa), B. bufo i restes de mamífers, perquè es 

mostraven com a valors atípics per la seva baixíssima 

ocurrència (i sense altres preses als tubs digestius de 

1,0 

0,8 

; 
:; 

0,6 CI) 
e 

·¡;; 
.... o 0.4 ;a 
> 

0,2 

0.0 
l 14 Z1 40 53 66 79 92105118131144157170183196 

Dimensió 

7,0 I I I 

peixos . 

5.5 

2,8 

~ 

1,8 -~ 
"o e 

1,0 ..::: 
o 

"O 

~ 
0.5 -~ 

Q. 

~ 
0,1 ~ 

0,0 

I I 

N 

:S? 
(I) 

e: 
(¡) 

4.0 
p. quironòmids 

adults efemeròpters 
Gyraulw /lUvis 
n efemeròpters 

n. odonats anisòpters 
Plarycnemis ptnmpes 

E 
Diapha110soma brachyurwn 

ancílids 

4,0 

perca americana i bagra). La gràfica de valors singulars 

de la solució finalment acceptada mostra que Ics 

primeres dimensions del CA tenen importància similar. 

Hem considerat les dues primeres, que tenien una clara 

interpretació i explicaven conjuntament un 4,6 % de la 

inèrcia - un percentatge més baix que en els CA per 

cada espècie de peix per separat. 

La configuració de les coordenades factorials no 

segueix una corba estreta com fins ara, sinó que té una 
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alimentàries). A dalt a l'esquerra. gràfica dc valors singulars (eigenvalues): valors singulars i percentatge explicat de la 
inèrcia (en escala no-lineal) per cada dimensió. A dalt a la dreta, mitjanes de les coordenades factorials dels individus per 
cada espècie dc peix segons les dues primeres din1cnsions. A baix. coordenades factorials de les categories alimentàries 
segons les dues primeres dimensions. Noteu que l'escala de les dues dimensions és diferent. 
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forma més poligonal i pensem que és més adequat 

interpretar conjuntament les dues dimensions. 

Les preses (i tubs digestius) amb valors negatius 

per alguna de les dues primeres dimensions queden 

separades de la majoria. Aquestes preses són, sense 

excepció, preses molt pelites i litorals, preferentment 

neustòniqucs (aquàtiques, com ara S. ramneri i 

heteròpters gerromorfs; o terres tres, com ara 

coJ.Ièmbols, tisanòpters i formigues). Destaquen els 

cladòcers (S. ramneri és un dels més abundants) i també 

les preses més petites de totes les detectades en els 

continguts digestius (diatomees, nauplis de copèpodes, 

i roúfers com ara K. quadrata quadra/a, L. bulla bul/a, 

L. /una /una oL. quadridentata). 

Com hem vist anteriorment, totes aquestes preses 

eren especialment importants a la gambúsia. Tant la 

primera (F10• 1068 = 24,86; p < 0,0005) com la segona 

dimensió (F 10• 1068 = 60,16; p < 0,0005) són 

significativament diferents entre espècies de peixos i, a 

més, la gràfica amb les mitjanes per espècies mostra 

que la gambúsia és l'espècie que se separa més de les 

altres per aquestes dues dimensions. La bavosa de riu i 

el gardí queden en situacions intermèdies. La resta 

d'espècies queden més juntes (per l'ordre: bagra, 

anguila, perca americana, peix sol, barb, carpa, perca i 

madrilleta vera) però se'n distingeix, en un extrem, la 

madrilleta vera -que és l'espècie més zooplanctívora. 

Per tant, aquests resultats diferencien, d'entre les dietes 

de la comunitat de peixos de l'Estany, principalment a: 

la gambúsia i, en menor grau. la bavosa de riu i el 

gardi, com a espècies molt litorals - les dues primeres 

només capturades a Om, i el gardí només a O i I m de 

profunditat- que tenen un important consum de preses 

petites i litorals, principalment ncustòniques. 

El CA per les dades de biomassa -s'han convertit 

les dades dc la bavosa de riu i gambúsia (vegeu apartat 

IJ.4.3)- és molt diferent i també clar (Fig. 57). S'han 

exclòs pràcticament les mateixes categories que pel 

nombre (R. rutilus, B. bufo, restes dc mamífers) més 

alguna altra de similar (restes d'amfibis anurs i d'aus). 

La gràfica de valors singulars mostra que les dues 

primeres dimensions (especialment la primera), que 

expliquen conjuntament un 5,4 % dc la inèrcia, són 

clarament suficients. La configuració de les coordenades 

factorials és intermèdia entre l'anterior i l'habitual 

(corba estreta). 

Per valors baixos de la segona dimensió, la primera 

separa: el cranc de riu; la bavosa de riu (com a presa); i 

algunes preses neustòniqucs d'origen aeri, poc freqüents 

i més grans (especialment els adults d'odonats) que les 

del CA pel nombre. Després de les categories 

eliminades com a valors atípics, el cranc dc riu i la 

bavosa dc riu són Ics preses més grans del conjunt de 

diges tius i predominaven als estómacs de perca 

americana (exemplars grans) i sobretot d'anguila. La 

segona dimensió separa les preses que segueixen en 

mida a les anteriors, com ara (per ordre aproximat de 

mida): restes de peixos, la gambúsia (com a presa), la 

gambeLa i diversos macroinvcnebrats (nimfes d'odonats 

i efemeròpters, i gasteròpodes). Aquestes preses, 

sobretot la gambeta, dominaven els continguts 

estomacals de la majoria d'individus de perca americana 

(de mida menor que els que menjaven peixos més 

grossos o cranc de riu). Tant la primera (F 10. 1300 = 
63,25; p < 0,0005) com la segona dimensió (F10. 1300 = 
63,25; p < 0,0005) són s ignificativament diferents 

entre espècies de peixos. i la gràfica amb les mitjanes 

per espècies reforça aquesLa interpretació. La gràfica 

diferencia principalment la perca americana , que 

s'alimenta fonamentalment de gambeta (i dc peixos, en 

créixer més). i l'anguila, que ho fa de cranc de riu. La 

bagra comuna i els escassos individus de perca - la 

qual cosa, tot i la grandària mostral insuficient, és molt 

versemblant ja que els adults d'aquesta darrera espècie 

poden ser molt pi scívors- queden en situacions 

intermèd ies, més similars a l'anguila que a Ja perca 

americana. La resLa d'espècies mostren una menor 

segregació alimentària però es poden diferenciar tres 

grups: peix sol -que és la que se semblaria més a la 

perca americana, però és més bentívora i no pol 

Resultats i discussió 173 



consumir preses tan grans-; bavosa de riu i gambúsia 

-que són estrictament litorals i tenen una alimentació 

similar, excepte els adults de bavosa de riu-; gardí, 

barb, madrilleta vera i carpa (és a dir, tots els ciprínids 

de l'Estany a excepció de la bagra, que consumeix 

preses molt més grans). 

La morfologia de la perca americana -és l'espècie 

de centràrquid amb boca més grossa, com recorda el seu 

nom en anglès, largemouth bass- li permet alimentar­

se d'un rang de mides de preses més ampli que molts 

altres peixos 378• 387•388• 744. Com suggereix el CA per 

la biomassa, en el cas de l'Estany la deuen seguir en 

aquesta característica la bagra comuna , l'anguila i 

probablement la perca, els adults dc les quals poden 

també consumir altres preses i vertebrats dc mida 

considerable. Aquestes quatre espècies deuen ser les més 

imporwnts en les parts finals de la xarxa tròfica de 

l'Estany. Les aus piscívores hi són poc abundants, 

potser per la relativa absència de litoral d'escassa 

profunditat, si bé per un llac mesotròfic polonès s'ha 

proposat que la gavina riallera (Larus ridibundus) -el 

gavià argentat (L. cachinnans) i la gavina riallera són 

estacionalmenL abundants a l'Estany 258. SS9_ podria 

actuar com a tal, en provocar la migració de juvenils de 

peixos (inclosa la madrilleta vera i la perca) 306. Les 

poblacions de les dues espècies autòctones (bagra 

comuna i angui la) actualment a l'Estany mostren 

només individus molt grossos, de forma extrema en el 

cas de l'anguila per la impossibilitat dc migració. Tot i 

que poden intervenir molts altres mecanismes, seria 

fàcil pensar en una competència alimentària entre 

aquestes tres espècies. Tanmateix , les nostres dades 

mostren una notable segregració alimentària entre 

aquestes tres espècies: els individus més grans de perca 

americana consumeixen peixos -i, en menor grau, 

cranc de riu, sobretot als exemplars no tan grans-; 

l'anguila s'alimenta dc cranc de riu ; i la bagra comuna, 

de diversos vertebrats tetràpodes (amfibis anurs indeL, 

B. bufo, aus i mamífers indct.) -els quals es 

mostraven com a valors atípics i, per això, la bagra 

comuna no queda tan destacada en la gràfica). 

Resulta molt versemblant que la perca americana 

sigui millor piscívor que l'anguila i la bagra, i en 

aquest cas la competència seria asimètrica. Un ciprínid 

piscívor nord-americà (Semotilus atromaculatus) no és 

tan eficient com a depredador de peixos com 

Mícropterus dolomieuí perquè té una boca relativament 

més petita 744
; el mateix deu succeir entre la bagra 

comuna i la perca americana. En un embassament txec, 

el luci (Esox lucius) i Scizostedion lucioperca 

s'alimenten principalment de madrilleta vera, mentre 

que la bagra comuna consumeix petits rossegadors 7• La 

situació al Matarranya no és tan clara perquè dominaven 

els exemplars petits de bagra comuna, però sembla 

similar: pràcticament no hi havia peixos però sí algun 

amfibi en la dicta dc la bagra; en canvi, altres espècies 

com el luci, la llúdriga (Lutra lucra) o la serp d'aigua 

(Nacrix maura) eren bàsicament piscívors 778. 

La predominança de vertebrats tetràpodes en la dieta 

dc la bagra comuna - no detectats en absolut, en canvi, 

a perca americana ni anguila- suggereix dos altres 

mecanismes possibles de segregació alimentària. El 

primer seria que els exemplars de bagra comuna -tots 

capturats al litoral o a la zona limnètica (a diverses 

profunditats) de l'Estany- s' havien alimentat 

fonamentalment als recs o rieres. Això implicaria una 

migració freqüent de bagra comuna dc l'Estany als 

sistemes lòtics adjacents. Una migració alimentària 

d'aquest tipus s'ha detectat per la madrilleta vera a un 

llac noruec, interpretada per la major disponibilitat 

alimentària 1 menor risc de depredació existents en un 

tribuwri 461
• El segon mecanisme possible seria una 

alimentació fonamentalment nocturna de la bagra 

comuna -la dels exemplars més piscívors de perca 

americana, que capturen madrilleta vera, és clarament 

diürna-, suggerida pel fet que el gripau comú (B . 

bufo) té activitat manifestament crepuscular i nocturna 

i la rata d'aigua -espècie a què corresponien 

probablement Ics restes de mamífers- també mostra 
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certa activitat nocturna. La partició temporal dels 

recursos no és tan freqüent com les de l'hàbitat o del 

tipus d'aliment 751 , sobretot a sistemes terrestres 709, 

però la lligada a l'activitat diària és més comuna entre 

els depredadors 751 • Els estudis de telemetria (Lluís M. 

Zamora, tesi doctoral en realització; projecte DGICYT, 

PB91-0499) podran resoldre molt millor aquesta 

interessant qüestió. Aquest tipus d'interrogants es 

produeixen sovint en estudis alimentaris quan no es 

coneix bé l'ús de l'hàbitat (migracions horitzontals o 

verticals relacionades o no amb ritmes diaris) 53. 

De totes maneres, el procés de competència no té 

una relació senzilla amb la partició dels recursos (en el 

sentit ampli habitual 225) i, per tant, dades 

observacionals d'aquest tipus són insuficients per saber 

si existeix competència i si és intensa 178• 481. 749. 

Caldria conèixer si els recursos són limitants 178: en 

general, la similitud (overlap) en l'ús dels recursos és 

menor quan els recursos són més limitants (p. ex. als 

mesos o anys més desfavorables) i viceversa 749. 886.914. 

En genera l, a sistemes lluny de l'equilibri o amb 

condicions desfavorables, Ics relacions biòtiques són 

menys importants i no es produeix tanta competència 

709. sss. També serien útils dades sobre el creixement 

dels peixos 178. TOL i així, només es podria estudiar la 

competència per explotació, mentre que per la 

competència per interferència (p. ex. territorialisme) 

caldrien altre tipus dc dades 60. La partició dels recursos 

pot ser provocada per altres processos, a part de la 

competència actual, comp. ex. el risc dc depredació 900, 

l'evitació evolutiva de la competència (fanta ma del 

passat competitiu) o simplement l'evolució (diferències 

entre espècies) 60. 

Com és habitual la dicta de les dues espècies dc 

centràrquids de l'Estany (perca americana i peix sol) és 

molt diferent. La morfologia de la perca americana 

(principalment, major grandària del cos i la boca) fa que 

estigui relativament especialitzada en preses més grans 

868· 869 -com hem observat també amb els descriptors 

globals. En canvi, la forma profunda i la boca petita i 

tubular dels peixos sol els adapten a la selecció de 

preses més petites 430. Però, a més, la perca americana 

ocupa més la columna d'aigua (al litoral), mentre que el 

peix sol està més associat al sediment tto, 668. &69, 877. 

Aquest diferent microhàbitat - malgrat l'hàbitat o 

macrohàbitat litoral comú- es rcnecteix també bé en 

les dietes de perca americana i peix sol a l'Estany: tant 

per les respcclives preses principals (gambeta i 

amfípodes) com per la major presència de preses 

neustòniques a la perca americana. Aquesta diferenciació 

en la mida de l'aliment s'ha interpretat sovint com una 

resposta evolutiva a la competència intraspecífica, però 

precisament als centràrquids s'accepta que és més 

conseqüència d'un gradient espacial en el risc de 

depredació 869. 

Els quironòmids 

Es pot seguir el mateix procediment considerant 

només Ics larves dc quironòmids, que es coneixen amb 

moll detall. També es coneixen molt bé el fitoplàncton 

i el zooplàncton, però el primer no és important en la 

dieta dels peixos estudiats i del segon tampoc no ho 

són els rotífers que són el grup més ric en espècies. 

Ben probablement, si s'estudiessin les larves i alevins 

limnètics dels peixos sí que es trobaria fitoplàncLOn i 

Taula 27. Importància dels quironòmids en la 
dieta dels peixos de l'Estany: freqüència d'ocurrència 
%0. nombre en percentatge %N i biomassa o (a 
gambúsia i bavosa de ríu) biovolum en percentatge 
%B. 

espècie o/oO o/oN o/oB 

perca americana 2,30 ,52 ,00 
peix sol 22.98 10,54 4,31 
perca .00 .o o .00 
bagra .00 .o o .00 
anguila ,00 .00 ,00 
bavosa dc riu 37.50 14,43 1,45 
gambúsia 9.84 ,53 .51 
gardí 5,66 ,74 ,00 
madrilleta vera 17,67 1,04 ,25 
carpa 64,00 6,49 '18 
barb 66,67 2,13 ,Ol 
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Fig. 58. Anàlis i de correspondències dels quironòmids al conjunt de continguts digestius (nombre de preses). 
A dalt, gràfica de valors singulars (eigenvalues): valors singulars i percentatge explicat de Ja inèrc ia (en escala no­
lineal) per cada dimensió. A baix, coordenades factorials de les categories alimentàries segons les dues primeres 
dimensions. Noteu que l'escala de les dues dimensions és diferent. 

rotífers en la dieta, com s'ha descrit p. ex. a la 

madrilleta vera 4 15• 508· 650• 846• 887 (vegeu apartats de la 

dieta de cada espècie per més detalls). Les larves de 

quironòmids, en canvi, tenen major importància en la 

dieta dels peixos de l'Estany: especialment als ciprínids 

més limnèúcs (carpa, madrilleta vera i els escassos 

exemplars de barb) i, entre les espècies litorals, a la 

bavosa de riu i el peix sol (Taula 27). Entre els 

ciprínids més limnètics, els quironòmids tenen menor 

importància relativa a la madrille ta vera perquè, com 

hem vi st , bona part de la seva població és 

zooplanctívora. A diferència de l'ocurrència, les dades en 

nombre i biomassa afavoreixen les espècies litorals 

més estenòfagues com la bavosa de riu i el peix sol, ja 

que als ciprínids hi ha una part moll considerable del 

contingut digestiu que correspon a detrits varis o 

matèria digerida. 

Els resultats del CA pel nombre (Fig. 58) i per la 

biomassa (Fig. 59) són molt s imilars, interpretables 

amb les dues primeres dimensions, que expliquen 
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Fig. 59. Anàl isi dc correspondències dels quironòmids al conjunt de continguts digestius (biomassa dc preses). 
A dalt. gràfica de valors singulars (eigenvalues): valors singulars i percentatge explicat dc la inèrcia (en escala no­
lineal) per cada dimensió. A baix. coordenades factorials dc les categories alimentàries segons les ducs primeres 
dimensions. 

respectivament un 18,2% i un 16,5% de la inèrcia. 

S'han exclòs alguns quironòmids litorals molt poc 

freqüents, que es comportaven com a valors atípics: C. 

gr. sylvestris, Psectrocladius sp., C. ?triannula/Us i 

Parachironomus sp. a ambdós CA; més Chironommi 

indet pel nombre i C.flavocinctus i Paratanytarsus sp. 

per la biomassa, respectivament. 

Les dues dimensions dels dos CA diferencien les 

nombroses espècies litorals: algunes segurament molt 

lligades a la vegetació, com ara ortocladins -C. cf. 

scute//ata , Parametriocnemus sp. i sobretot diverses 

espècies de CricotOpus (gènere típicament associat a 

algues macròfits 172)-, Po/ypedi/um gr. 

nubeculosum sp. i Paratanytarsus sp. (i les que es 

comportaven com a valors atípics); i altres de mida més 

considerable, com ara els quironomins Microtendipes 

sp. i Glyptotendipes sp. En canvi, les espècies més 

abundants a Ics zones sublitorals i profundes de 

I'EsLany, comp. ex. Procladius sp., Chironomus spp., 
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Taula 28. Percentatge del nombre de larves de quironòmids en la dieta dels peixos i al bentos de !"Estany. Per 
cada espècie de peix es dóna també el nombre de tubs digestius examinats i el nombre estimat total de larves de 
quironòmids. 

dicta del peix bentos 

perca peix bavosa gambúsia gardí madrilleta carpa 20 12-13 5-7 m 
americana sol de riu vera m m 

Chíronomidae indet. 

Tanypodiinae indet. 
Procladius sp. 
Tanypus sp. 

Corynoneura cf. scutellata 
Cricotopus ( /.) gr. sylvestris sp. 
Cricotopus (C.) ?triannulatus 
Cricotopus (C.) albiforceps 
Cricotopus (C.) annulaJor 
Cricotopus (C.) bicinctus 
Cricotopus (C.) flavocinctus 
Parametriocnemus sp. 
Psectrocladius (A.) sp. 

Chironomini indct. 
Cladopelma virescens 
Cryptochironomus sp. 
Dicrotendipes sp. 
ChiroMmus sp. 
Clyptotendipes sp. 
Harnischia sp. 
K iefferulus tendipediformis 
MicrochiroMmus tener 
Microtendipes sp. 
Parachironomus sp. 
Paratendipes sp. 
PhaeMpsectra sp. 
Polypedilum gr. nubeculosum sp. 
Stictochironomus maculipennis 

Tanytarsini indet. 
Cladotanytarsus sp. 
Paratanytarsus sp. 
T anytarsus sp. 

nombre dc rubs digestius examinats 
nombre total de quironòmids 

22.2 
11.1 

11,1 

I 1.1 

22.2 
I 1.1 

Il. I 

261 
9 

.8 

14.4 
1,5 

.2 

.2 

.2 
3,1 

.3 

.5 

.3 

15,9 
9,4 

.2 

50,0 

2.0 

,5 
.3 
.2 

384 
604 

3.6 

3,6 
3.6 
3.6 

25,0 

17.9 

3,6 
3,6 

17,9 

3.6 
14,3 

16 
28 

C. virescens, M . tener o S. maculipennis (Taula 28), 

queden a les pans centrals de l'espai. 

Aquests associacions de quironòmids també 

corresponen a diferents peixos depredadors (Taula 28). 

Així, et grup de quirònomids litorals lligats a la 

vegetació correspon principalment a la gambúsia i la 

bavosa de riu, els quirònomids litora ls més grossos 

corresponen principalment al peix sol, men tre que els 

quirònomids sublitorals i profunds serveixen d'aliment 

a la carpa i la madrilleta vera. Aqucstc relacions entre 
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peixos i quironòmids s'expliquen simplement per 

companir et mateix hàbitat. També hi ha clares 

diferències en la mida dels quironòmids consumi ts 

(Taula 29). Així, les espècies de peixos més petites 

(gambúsia i bavosa de riu) consumeixen larves més 

petites, mentre que les de mida més considerable (peix 

sol, madrilleta vera i carpa) consumeixen larves més 

grans (tercer i quart estadi). 

La importància de les diverses espècies de 

quironòmids en la dieta dels peixos més limnèLics 
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Taula 29. Percentatge del nombre de quironòmids 
segons la seva mida (longirud dc càpsula ccralica) en Ja dieta 
dels peixos. La longitud mitjana del peix és la dc forcadura. 
excepte per la bavosa de riu i gambúsia en què és la total. 

espècie longi tud longitud dc 
mitjana càpsula ccralica 
del peix 

(mm) 
< 250 250-500 > 500 

¡.un ¡.un IJ.lll 

bavosa de riu 32 5 2 32 16 
gambúsia 22 41.4 44 ,8 13,8 
peix sol 115 .2 5.2 93.6 
madrilleta vera 192 1.7 8.7 89.6 
carpa 475 . 3 9,7 90 

(carpa i madrilleta vera) sembla força similar a 

l'abundància relativa al subli toral i zona profunda. 

Sembla existir una certa desviació en favor dc les 

espècie més grosses, com Clziro n omus spp_ o 

Procladius sp., en detriment de larves més petites com 

ara C. virescens, M. tener o Cladotanytarsus sp.; però 

aquests tipus de dades són de difícil comparació (vegeu 

apartat 11.5.2). Altres treballs han descri t aquest 

fenomen, p. ex. amb major selectiv i tat de 

Sti c toc hiro n o mu s en lloc dc la més pelita 

Cladotanytarsus per part del ciprínid /\bramis brerna a 

una estany holandès 900. 
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IV. Conclusions 

1. Abans de 1910, Ja comunitat de peixos de 

l'Estany de Banyoles constava de: anguila (A. anguilla), 

barb de muntanya (B. meridionalis), bavosa de riu (B. 

fluviatilis), espinós (G. aculeatus), bagra comuna (L. 

cephalus) i (potser introduïda antigament) tenca (T. 

tinca). Actualment, dues d'aquestes espècies (espinós i 

tenca) semblen haver desaparegut i les altres autòcLOnes 

són poc abundants, sobretot anguila i barb de 

muntanya. La comunitat està moll dominada per 

espècies introduïdes: d'origen nord-americà, com perca 

americana (M. salmoides), peix sol (L. gibbosus). 

gambúsia (G. holbrooki); o d'origen europeu, com 

gardí (S. erythrophthalmus), madrilleta vera (R. 

rutilus), carpa (C. carpia) i perca (P.fluviatilis). 

2. La gambúsia i la bavosa de riu només es troben 

al litoral d'escassa profunditat amb vegetació ben 

desenvolupada. Perca americana, peix sol i gardí 

dominen la zona litoral, mentre que carpa i sobretot 

madrilleta vera, dominen la limnètica. Hi ha variació 

batimètrica de la mida dels peixos: els exemplars més 

petits de perca americana, peix sol, anguila i madrilleta 

vera es troben a menys profunditat. Algunes de les 

espècies, bàsicament anguila, carpa i bagra, mostren 

estructures poblacionals peculiars dominades per 

exemplars grans. 

3. Nombre , biomassa (o biovolum) i ocurrència 

són concordants en la descripció de la die ta, però la 

relació entre aquestes tres variables proporciona 

informació addicional. Per l'anàlisi multivariable, 

nombre i biomassa (o biovolum) generalment donen 

diferent importància a les principals fonts de variació. 

4. La dieta de la perca americana està molt 

dominada per la gambeta (A. desmaresti), seguida en 

importància per amfípodes (Echinogammarus sp.), 

adults de nematòcers i nimfes de Cloeon sp. 

(efemeròptcr). La variació principal d'aquesta dieta 

consisteix en: 

- l'alimentació dels exemplars més petits, alevins 

de longitud inferior a S cm, basada en preses de 

mida molt menor com ara petites larves de 

quironòmids (C. flavocinctus, Parachironomus 

sp., Paratanytarsus sp.), cladòcers (C. 

sphaericus, C. retíeu/ata, D. longispina) i 

copèpodes (nauplis i T. prasinus). 

- l'alimentació dels exemplars més grans, que 

passen gradualment a consumir preses més 

grosses. Els exemplars entre 15 i 30 cm de 

longitud complementen progressivament la dieta 

bàsica amb preses de mida més gran com cranc 

de riu (P. clarkii) o peixos petits (bavosa de riu 

i gambúsia). Els exemplars encara més grans 

(longitud superior a 30 cm), poc capturats, 

tenen una dieta plenament piscívora molt 

centrada en el consum de madrilleta vera (R. 

rutilus) . 

- un canvi estacional, amb major ús a l'estiu de 

preses neustòniques, principalment d'exúvies 

pupals de nematòcers, però també moltes altres 

preses: Gerris sp. i altres he teròpters 

indeterminats; i formes terrestres o aèries com 

ara formícids (A. subterranea i Lasi us sp.), 

adults d'efemeròpters i adults d'odonats. 

5. La dieta del peix sol es basa en el macrobentos 

litoral. Està molt dominada per amfípodes 

(Echinogammarus sp.) acompanyats de detrits vegetals 

i diversos insectes com larves del quironòmid 

Microtendipes sp., larves de tricòpters (Ecnomus sp., 

lepwcèrids), i l'heteròpter M. meridionalis. La principal 

diferenciació respecte d'aquesta dieta és: 

- l'alimentació dels alevins (longitud menor de 4 

cm) basada en microcrustacis litorals com 

copèpodes (P. fimbriatus, T. prasinus) i 

sobretot cladòcers (efipis, P. laevis, B . 

longirostris, A . exigua, S. ramneri, C. 

reliculata i C. spftaericus). 
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- alimentació en bona pan zooplanctívora sobretot 

a la tardor, consumint fonamenta lment D . 

longispina. 

- major utilització a la primavera i es tiu dels ous 

dc peixos (recurs temporal a la primavera i a 

l'inici d'estiu) i detri ts vegetals varis (detrits i 

llavors de monocotiledònies i angiospermes 

indet ). 

6. La dieta de la bagra comuna està molt dominada 

per preses molt grosses, com: amfibis anurs, restes 

d 'aus i de mamífers, peixos indet. i cranc de riu. 

Aquestes preses i altres de secundàries, principalment 

ncustòniques terrestres, indiquen que s'alimenta a 

escassa profunditat del litoral , malgrat que sovint es 

troba a zones més profundes. 

7. La dieta de l'anguila està dominada pel cranc de 

riu i complementada amb peixos i macroinvcrtcbrats 

grossos. 

8. La die ta dels alevins de bavosa de riu està molt 

dominada per c ladòcers quidòrids, bàsicament O. 

cenuicaudis, C. sphaericus i P. /aevis. Els adults. poc 

capturats, consumien bàsicament amfípodes. 

9. La die ta de la gambúsia es basa en e ls cladòcers 

li tOra ls (C. sphaericus, S. ramneri, C. reticulat a i P. 

laevis) i adults de dípters nematòcers. La variació 

principal consiste ix en: 

- notable variac ió estacional , lligada a la 

disponibilitat del recursos, diferent pels dos 

punts principals de mostre ig, corresponents a 

dos hàbitats litorals d'escassa profunditat: un rec 

petit habitualment amb escàs cabal i forta 

cobertura vege tal i influència terrestre , i un 

canal amb més columna d'aigua lliure. Al canal 

predominaven S. ramneri i C. reticulata a la 

primavera i la tardor , i D. longispina a l'estiu; 

mentre que a la tardor i hi vern es trobaven, 

sobretot al rec, quidòrids com C. sphaericus, A. 

exígua o, al canal, P. laevis. El rec mostrava 

més disponibilitat de preses neustòniques 

d'origen principalment terrestre, especialment 

col-lèmbols. 

- l'a limentac ió de ls exemplars de gambúsia més 

petits (aproximadament d' 1 ,3 a 2 ,5 cm de 

longitud to tal) principalment del rec de les 

Tunes, amb més importància, acompanyant e ls 

cladòcers (bàsicament D. longispina), dc preses 

força més petites com nauplis de copèpodes i, 

sobretot, de diatomees. 

- l'alimentació dels exemplars més grans (de 3 a 

4 ,5 c m de lon gitud to tal), amb menor 

importància de cladòcers i predominança de 

preses més grosses: adults de nematòcers i 

macrobentos li toral - principalment, amfípodes 

(Echinogammarus sp.) i larves de quironòmids 

(P. gr. nubeculosum sp., Microtendipes sp., C. 

cf. scwellata). 

lO. La dieta de l gardí té un important component 

de de trits, però es diferencia dels altres peixos per tenir 

el major component vegetal, sobretot fresc (no detrític) 

com algues conjugades i fulles de monocoLiledònies. 

Les preses animals més importants són e ls cladòcers D. 

longispina i S. ramneri, amfípodes i diversos estadis 

avançats de dípters nematòcers (exúvies , pupes i 

adults). 

El gardí a l'Estany és estrictament litoral i això es 

manifesta mo lt en els continguts digestius, amb 

predominança de preses neustòniques, com p. ex. S. 

ramneri , exúvies i adults de nematòcers - les més 

importants e n la d ieLa- o altres de secundàries: 

aquàtiques ll igades a Ja superfíc ie (l'he teròpter M . 

meridionalis i adults del coleòpter Normandia sp.); 

altres de re lacionades amb l'emergència d 'insec tes 

(pupes de tricòpters, del dípter caobòrid C. flavicans i 

de quironòmids quironomins); i d'origen terrestre 

(formícids, homòpters indet. i afidoïdeus , heteròpters 

mírids o adults dc coleòpters indct. i estafilínids). En 

canvi, no apare ixen en la dic ta Ics preses dominants del 

bentos sublitoral i profund . La majoria d'aquestes 

preses són peti tes, sobretot microcrustacis, mentre que 
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els macroinvertebrats litorals estan poc representats o 

absents, sobretot els dc mida més gran. 

El major consum de zooplàncLOn - pràcticament 

només D . longispina, si bé també s'ha detectat C. 

abyssorum- es produeix a la primavera i la tardor i es 

manifesta més als individus capturats al litoral amb 

vegetació menys densa Uonca litoral). Com a la 

madrilleta vera, la dieta a l'estiu no es basa en aquest 

zooplàncton, molt probablement per no disponibilitat. 

Els exemplars més grans de gardí (aproximadament 

a parlir d'uns 19 cm) consumeixen preses litorals més 

grosses (macroinvenebrats), com pupes, ex úvies i 

adults de nematòcers, algunes d'elles més bentòniques 

com amfípodes. En canvi, els exemplars petits que no 

són zooplancúvors s'alimenten dc nèuston de mida més 

petita , sobretot S. ramneri . L'hcrbivori smc, amb 

consum d'algues (bàsicament conjugades) i detrits 

vegetals, és major als indi vidus capturats al canyissar 

de la banda oest a la primavera i hivern. 

11. La madrilleta vera és el peix més 

zooplanctívor dc l'Estany, consumint bàsicament D. 

longispina. Altres preses força zooplanctòniques molt 

menys importants són els també cladòcers C. reticulaca 

i A . affinis. Els copèpodes encara tenen menor 

importància alimentària (i no es comsumeixen rotífers): 

no hem detectat el diaptòmid (A. salinus) i els ciclòpids 

més abundants en els continguts digestius són més 

aviat bentònics (P. fimbriatus, M. albidus, Eucyclops 

sp.). 

Els individus més grans (aproximadament a partir 

d'uns 20 cm de longitud) tenen més tendència a la dieta 

bentívora. 

L'heterogeneïta t espacial (entre cubetes) del 

zooplàncton (copèpodes) descrita anteriorment per 

l'Estany també es manifesta en la dicta zooplanctívora 

d'exemplars petits (longitud inferior a 19 cm) de 

madrilleta vera: major presència de C. reticulata, C. 

abyssorum i Eucyclops sp. als peixos dc la cubeta Il. 

La dieta és menys zooplanctívora a l'estiu i mé a les 

cubetes (C-Il, C-!II) amb menor disponibi litat dc 

bentos (per la major profunditat anòxia, 

respectivament). 

També l'heterogeneïtat espacial (entre cubetes), 

lligada a la variació estacional, del bentos sublitoral i 

profund (descrita anteriorment) es manjfesta en la dieta: 

major importància del meiobemos als exemplars del 

fons (10 m) de la cubeta IV , excepte a l'estiu per 

l'anòxia. 

Durant l'època de reproducció, a la primavera, 

l'hàbitat més litoral de la madrilleta vera queda ben 

rcnectit en l'alimentació: major importància de 

macrobenLOs litoral i invertebrats d'origen terrestre. 

12. La dicta de la carpa és bentívora de profunditat, 

amb predominança dc detrits, amfípodes, material s 

vegetals (bàsicament mucilags de diatomees i restes 

detrítiques), larves del dípter Chaoborus f lavicans, 

l'ostràcodc Candona sp. i larves dels quironòmids 

Chironomus spp. i Procladius sp .. 

Els individus capturats al liLOral mostren major 

im portància dc preses més litorals, com A. desmaresti, 

I. dc tricòpters, gasteròpodes i amfípodes. 

Hi ha variac ió estacional de la dieta, molt 

probablement associada a variació de l'hàbitat, amb 

major ús de preses liLOrals a la primavera i menor a 

l'h ivern . 

L'heterogeneïtat espacial del bentos profund es 

manifesta clarament en la dicta, amb predomini de 

larves de C. flavicans, a les carpes capturades a Ics 

cubetes C-IV i C-VI a la tardor i hivern. 

Els exemplars dc carpa (de profunditat) de mida més 

moderada seleccionen bentos profund més petit 

(bàsicament meiobcntos, com ara cladòcers o 

ostràcodes) mentre que els exemplars més grans 

consumeixen més macrobcntos. 

13. La majoria d'espècies dc peixos mostren 

marcada variació ontogenètica, ben observable amb 

descriptors simples. Per perca americana, peix sol, 

bavosa de riu i gambúsia augmenta significativament la 

mida de Ics preses (pes o volum mitjans) amb 

l'ontogènia i (excepte per la gambúsia) disminueix el 
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nombre total de preses. Per perca americana i bavosa de 

riu també disminueix el nombre de categories i Ja 

diversitat alimentàries al llarg de l'ontogènia. 

La madrilleta vera, per ser el peix més 

zooplanctívor de l'Estany i amb tendència benúvora 

amb l'ontogènia, mostra la variació inversa. El pes 

mitjà dism inueix amb l'ontogènia mentre que Ja 

divers itat i nombre de categories alimentàries 

augmenten. 

14. Hi ha una notable partició interspecífica dels 

recursos alimentaris. Bagra, anguila i perca americana 

consumeixen menor nombre i diversitat de preses i de 

mida més gran que la resta d'espècies. La madrilleta 

vera, per ser fonamentalment zooplancúvora, és 

l'espècie amb menor diversitat a limentària i té un alt 

nombre total de preses i amb un baix peix mitjà. La 

diversitat a limentària és màxima a bavosa de riu i 

gambúsia, dues espècies més pelites i d 'hàbitat litoral 

d'escassa profunditat amb molta vegetació; com que la 

bavosa assoleix una mida més gran, el volum mitjà de 

preses és més alt que el de la gambúsia. 

15. Les principals diferenciacions alimentàries de 

la comunitat de peixos corresponen a: 

- gambúsia i, en menor grau, bavosa de riu 

gardí, com a espècies molt litorals - les dues 

primeres només capturades a O m, 1 e l gardí 

només a O i 1 m de profunditat- que tenen un 

importan t consum de preses moll petites, 

litorals principalment neustòniques. 

- la majoria d'individus de perca americana, que 

s'alimenten principalment dc gambeta i també 

de peixos petits i diversos macroinvertcbrats 

(nimfes d'odonats efeme ròp te rs, 

gasteròpodes). 

- anguila i exemplars grans de perca americana, 

que s'alimenten de cranc de ri u i (sobretot 

l'espècie nord-americana) dc peixos. 

Les larves de quironòmids també segueixen aquesta 

diferenciació: consum de les larves petites i litorals per 

pan de gambúsia i bavosa dc riu; indicació de l'hàbitat 

d'alimentació (litoral o bé més profund) de peixos més 

grossos. 
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VI. Apèndixos 

A. Dades bàsiques dels peixos 

Pesca de peixos a l'Estany de Banyoles. Cada fila correspon a un peix o una pesca sense captura. Les pesques estan 
ordenades cronològicament. - = valor no estimat o que no s'escau. L'ordre de les variables (columnes) és: 

cu 
be 
ta 

I 
I 
2 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
1 
1 
1 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 

cubeta (1 a 6, 7 =fora de l'Estany) 
any (89, 90 o 91) 
mes (1 a 12) 
dia (1 a 31 ) 

art de pesca ( l = la submostra de tresmall 20 x 2,5 m, 2 = 2a submostra de tresmall 20 x 2,5 m, 3 =pesca elèctrica, 4 = 

salabret, 5 =ròssec, 6 = tresmall 6 x 2m) 
bora (O a 24, bora oficial) 
minut (O a 59) 
profunditat (O a 20 m) 
hàbitat (1 = Typho-Schoenoplectetum glauci subass. lysimachietosum vulgaris, 2 = Typhetum latifoliae, 3 = Typho­

Schoeraoplectetum glauci subass. schoeraoplectetosum littoralis , 4 = Potamogetoraetum denso-raodosi, 5 = fons de 
l'Estany, 6 = aigües limnètiques) 

longitud (longitud dels transectes de pesca elèctrica o del tresmall, en m) 
abcisa (segons el mapa de la Fig. 5) 
ordenada (segons el mapa de la Fig. 5) 
espècie (AAN = anguil~ BFL = bavosa de riu, BME = barb, CCA = carpa, GHO = gambúsia. LCE = bagra, LGI = peix sol, 

MSA = perca americana, PFL =perca, RRU = madrilleta vera, SER = gardí; NUL = pesca sense captures) 
número d'individu 
longitud de forcadura (o longitud total a l'anguila, bavosa de riu i gambúsia) (mm) 
pes total (g) 
sexe (I= indeterminat, MI =mascle immadur, FI= femella immadura, M = mascle madur, F= femella madura) 
pes eviscerat (g) 
pes gonadal (g) 
pes de la submostra gonadal (g) 
pes del fetge (g) 
edat (anys). 

a m d a h m p hà 
n e r o r bi o 
y s a t r n o tat n 

a u f g 
t 

89 12 s 3 16 30 o 3 4S 
89 12 12 3 12 o o 3 30 
89 12 12 3 17 o o so 
90 2 16 3 li 45 o 3 2S 
90 2 16 3 li 45 o 3 2S 
90 2 16 3 li 45 o 3 25 
90 2 16 3 11 45 o 3 2S 
90 2 16 3 12 o o 3 I S 
90 2 16 3 12 o o 3 I S 
90 2 16 3 12 so o 2 3S 
90 2 16 3 12 so o 2 3S 
90 2 16 3 12 5 0 o 2 3S 
90 2 16 3 13 l O o 2 4S 
90 2 16 3 13 l O o 2 4S 
90 2 16 3 13 lO o 2 4S 
90 2 16 3 13 l O o 2 45 
90 2 16 3 13 45 o I 40 
90 2 16 3 13 4S o I 40 
90 2 16 3 13 4S o I 40 
90 2 16 3 13 45 o I 40 
90 2 16 3 13 45 o I 40 
90 2 16 3 13 4S o I 40 
90 2 16 3 13 45 o I 40 
90 2 16 3 13 4S o I 40 
90 2 16 3 13 45 o I 40 
90 2 16 3 13 45 o 1 40 
90 2 16 3 13 4S o I 40 
90 2 16 3 13 45 o I 40 
90 2 16 3 13 45 o I 40 
90 2 16 3 13 4S o I 40 
90 2 16 3 13 45 o I 40 
90 2 16 3 13 45 o I 40 
90 2 16 3 13 45 o I 40 
90 2 16 3 13 4S o I 40 
90 2 16 3 13 4S o I 40 
90 2 16 3 14 o o I so 
90 2 16 3 14 o o I so 
90 2 16 3 14 o o I so 
90 2 16 3 14 o o I 50 
90 2 16 3 14 o o I so 

ab 
ci 
sa 

9.0 
3.4 

2,7 
2,7 
2,7 
2,7 
2,7 
2.7 
2.0 
2.0 
2.0 
1.7 
1,7 
1.7 
1,7 
3.S 
3,S 
3.S 
3,S 
3,5 
3.S 
3,S 
3.S 
3.S 
3.S 
3.S 
3.5 
3.5 
3,S 
3,5 
3,5 
3.S 
3.S 
3,5 
3,2 
3.2 
3,2 
3,2 
3.2 

or es in I on pes se pes pes pes 
de pè di gi total xe eviscerat gonadal submostra 
na ci vi tud (g) (g) (g) gonadal 
da e dJ (mm) (g) 

5.0 CCA 8 414,0 2400,0000 M 2000.0000 260,30000 
.S NUL I 
·CCA 6 489,0 2400,0000 M 2000.0000 I S4,80000 54,60000 

1,6 MSA 168 112,0 21,0000 I 19,0000 
1,6 MSA 169 117,0 23,0000 F 21,0000 .11900 ,11900 
1,6 MSA 170 103,0 12,0000 I 11,0000 
1,6 MSA 171 204,0 126,0000 F 114,0000 2.11000 2, 11 000 
1.0 MSA 18S 131,0 36,0000 F 32,0000 ,14500 .14500 
t. O LGI 346 96,0 21,0000 F 19.0000 ,181 00 ,18100 
3.4 SER 378 180,0 92.0000 M 77,0000 8,64100 8,64100 
3,4 LGI 3SO 120,0 38,0000 M 36,0000 .07600 .07600 
3.4 MSA 187 22S,O 164,0000 M 15S,OOOO ,S2400 .S2400 
3,4 MSA 172 132,0 33,0000 F 31.0000 .171 00 ,17100 
3,4 MSA 173 120,0 22.0000 F 20,0000 .07300 ,07300 
3,4 MSA 174 131,0 33,0000 F 31.0000 .IS600 ,15600 
3,4 MSA 17 5 213,0 140,0000 F 129.0000 2.37SOO 2,37500 
6.S LGI 336 90.0 18,0000 M 16.0000 .02700 .02700 
6,S LGI 337 84,0 14,0000 F 12.0000 .14SOO .14500 
6.S LGI 338 88,0 I S.OOOO F 14,0000 .12600 .12600 
6,5 LGI 339 92,0 17.0000 M 16.0000 .01100 ,0 11 00 
6,5 LGI 340 90.0 17.0000 F 16.0000 .13000 ,1 3000 
6 .S LGI 341 92.0 17.0000 M 16,0000 
6,5 LGI 342 100.0 22.0000 I 20,0000 
6 ,5 LGI 343 101,0 28,0000 F 26.0000 ,29500 .29500 
6 .5 MSA 176 94,0 13.0000 F 12,0000 .04600 ,04600 
6.5 MSA 177 102.0 IS,OOOO F 13,0000 ,07400 .07400 
6,S MSA 178 130,0 3S,OOOO F 33.0000 ,17000 ,17000 
6.S MSA 179 134.0 35.0000 F 32.0000 .13500 , 13SOO 
6.S MSA 180 129,0 32.0000 M 30,0000 
6.S MSA 181 13S,O 37.0000 M 34.0000 
6,5 MSA 182 139,0 43,0000 F 40,0000 .17000 ,17000 
6,S MSA 183 208,0 128.0000 M 120,0000 ,46800 ,46800 
6.5 MSA 184 236,0 18S,OOOO F 171.0000 3.37200 3,37200 
6 ,5 LGI 344 126,0 50,0000 F 4S ,OOOO ,40SOO ,40500 
6,5 LGI 34S 131,0 52,0000 M 47,0000 ,Q9SOO ,09SOO 
6,0 LGI 362 72.0 8,0000 F 7,0000 ,09600 ,09600 
6,0 LGI 363 83,0 12.0000 M 11,0000 ,03600 ,03600 
6,0 LGI 364 8S,O 15,0000 M 13.0000 .03400 .03400 
6,0 LGI 365 97 .o 20,0000 M 18 ,0000 ,04000 .0 4000 
6.0 LGI 366 94,0 20,0000 F 18.0000 .20600 ,20600 

pes 
fetge 
(g) 

S8 ,09300 

26.18600 
.21200 
,31300 
,13400 

1,38000 
.S2200 
.33600 

1,22700 
.4SSOO 

1.96800 
.S2300 
.26700 
.44700 

2.32700 
.16400 
,08000 
,13700 
.26800 
,17800 
.18600 
.31700 
.35300 
.17800 
.20000 
,341 00 
,41400 
.4S300 
.42600 
,47800 

1.31 900 
1.8S800 

,84 300 
,SS400 
.08800 
.13600 
.13700 
.27600 
.23800 

Apèndix os 

edat 

9 

13 
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I 90 2 16 3 14 o o I so 3,2 6.0 LGI 367 96.0 22,0000 M 20.0000 ,03200 .03200 ,27800 
I 90 2 16 3 14 o o I so 3,2 6,0 LGI 368 108.0 30,0000 M 28,0000 ,02900 ,02900 ,40200 
I 90 2 16 3 14 o o I so 3,2 6,0 LGI 369 128,0 S6,0000 M 50,0000 ,S0800 ,S0800 1,10200 
I 90 2 16 3 14 o o I so 3,2 6,0 SER 379 181,0 81,0000 M 70,0000 3,S7700 3.S7100 .28600 
I 90 2 16 3 14 o o I so 3,2 6,0 MSA 189 108,0 19,0000 M 18,0000 .21000 
I 90 2 16 3 14 o o I so 3,2 6,0 MSA 190 116,0 22,0000 I 20.0000 .21 400 
I 90 2 16 3 14 o o I so 3.2 6.0 MSA 191 124,0 30,0000 I 28.0000 .39SOO 
I 90 2 16 3 14 o o I so 3,2 6.0 MSA 192 138.0 39.0000 M 36.0000 ,47900 
I 90 2 16 3 14 o o I so 3.2 6.0 MSA 193 133,0 39,0000 F 36.0000 .20600 .20600 ,48SOO 
I 90 2 16 3 14 o o I so 3,2 6.0 MSA 194 149.0 49.0000 F 47.0000 .24000 .24000 .47300 
I 90 2 16 3 14 o o I so 3.2 6,0 MSA 19S 142,0 48,0000 M 44,0000 .02600 ,02600 .72300 
I 90 2 16 3 14 o o I so 3.2 6,0 MSA 196 22S.O 175.0000 M 163.0000 .86800 .86800 1.83800 
I 90 2 16 3 14 o o I so 3.2 6.0 MSA 197 236.0 204,0000 F 183.0000 7.61200 7.61200 2.79SOO 
2 90 2 16 3 IS o o 3 30 4.0 11.0 NUL I 
2 90 2 16 3 I S IS o 3 IS 3.9 10.6 NUL I 
2 90 2 16 3 I S 30 o I 40 4,1 10,0 LGI 375 100,0 20.0000 M 19.0000 .OISOO .OISOO .20600 
2 90 2 16 3 IS 30 o I 40 4,1 10,0 LGI 376 106,0 30,0000 F 27.0000 ,29300 .29300 .S6000 
2 90 2 16 3 IS 30 o I 40 4.1 10.0 LGI 377 129.0 47.0000 F 42,0000 ,42900 .42900 1,05000 
2 90 2 16 3 IS 30 o I 40 4.1 10.0 LGI 378 138,0 77.0000 M 68.0000 .24400 .24400 1,98100 
2 90 2 16 3 I S 30 o I 40 4,1 10,0 MSA 198 I 12.0 22.0000 F 20.0000 .08500 .08500 .32200 
2 90 2 16 3 I S 30 o I 40 4,1 10,0 MSA 199 113,0 21,0000 M 20.0000 .24900 
2 90 2 16 3 IS 30 o I 40 4.1 10.0 MSA 200 113,0 22,0000 M 21.0000 .30300 
2 90 2 16 3 IS 30 o I 40 4,1 10,0 MSA 201 IOS.O 16,0000 F IS.OOOO ,06800 .06800 ,17400 
2 90 2 16 3 IS 30 o I 40 4.1 10.0 MSA 202 128.0 30,0000 F 27.0000 .14400 .14400 ,40700 
2 90 2 16 3 I S 30 o I 40 4,1 10.0 MSA 203 200.0 118,0000 M 110.0000 .20SOO .20SOO 1,37SOO 
2 90 2 16 3 I S 30 o I 40 4,1 10.0 BFL 9 61,0 2.0160 F 1.8106 .03070 ,03070 ,00720 2 
2 90 2 16 3 I S 30 o I 40 4.1 10,0 GHO 227 46.1 .9278 F .8432 .00660 .00660 .00720 2 
3 90 2 16 3 16 o o 3 I S 9.3 12.8 LGI 370 86,0 18.0000 F I 5,0000 , I S300 . IS300 .27SOO 
3 90 2 16 3 16 s o 2 20 9.6 13.0 LGI 374 142.0 77.0000 F 68.0000 .66800 .66800 1,98800 
3 90 2 16 3 16 I S o 3 I S 10.4 14.0 LGI 347 102.0 24,0000 F 22,0000 ,02700 .02700 .34400 
3 90 2 16 3 16 I S o 3 IS 10,4 14,0 LGI 348 153.0 89.0000 F 80,0000 .72200 .72200 1,93300 
3 90 2 16 3 16 30 o 3 so 10,4 14,4 MSA 188 100.0 16.0000 p I S,OOOO .09600 ,09600 .22400 
3 90 2 16 3 16 30 o 3 so 10,4 14,4 LGI 3SI 82,0 13,0000 F 12,0000 .13200 .13200 . 19300 
3 90 2 16 3 16 30 o 3 so 10.4 14,4 LGI 3S2 93,0 18,0000 M 17,0000 .01900 .01900 .19800 
3 90 2 16 3 16 30 o 3 so 10.4 14,4 LGI 3S3 90.0 18.0000 M 17,0000 .02400 .02400 .IS400 
3 90 2 16 3 16 30 o 3 so 10,4 14,4 LGI 3S4 90,0 16.0000 I 14,0000 .17400 
3 90 2 16 3 16 30 o 3 so 10,4 14.4 LGI 3SS 100.0 24.0000 F 22.0000 .23900 .23900 ,32100 
3 90 2 16 3 16 30 o 3 so 10.4 14.4 LGI 3S6 86.0 17.0000 F 16.0000 .19300 .19300 .1S200 
3 90 2 16 3 16 30 o 3 so 10.4 14.4 LGI 357 108.0 28,0000 M 26.0000 .03200 ,03200 ,33200 
3 90 2 16 3 16 30 o 3 so 10.4 14,4 LGI 358 103.0 33.0000 F 30,0000 .29SOO .29500 .43300 
3 90 2 16 3 16 30 o 3 so 10.4 14.4 LGI 359 108,0 47.0000 F 4S,OOOO ,47 100 .47100 .64SOO 
3 90 2 16 3 16 30 o 3 so 10,4 14,4 LGI 360 124.0 49.0000 F 44,0000 ,45400 .4S400 ,S4300 
3 90 2 16 3 16 30 o 3 so 10,4 14,4 LGI 361 129.0 63.0000 F S1.0000 .55900 .SS900 1.07800 
3 90 2 16 3 16 4S o 3 30 10,4 14.5 LGI 371 9S.O 17.0000 M 16.0000 .01800 .01800 .20700 
3 90 2 16 3 16 4S o 3 30 10.4 14.5 LGI 372 8S.O 13.0000 F 11.0000 .12100 .12100 .20800 
3 90 2 16 3 16 4S o 3 30 10.4 14.S LGI 373 88,0 14.0000 F 13.0000 .13000 .13000 .22600 
3 90 2 16 3 17 s o 3 3S 10.3 14,7 MSA 186 138.0 38.0000 M 34,0000 ,47500 
3 90 2 16 3 17 s o 3 35 10.3 14,7 LGI 349 lOS.O 24.0000 F 22.0000 .2SOOO .2SOOO ,38400 
4 90 3 6 3 li 3S o 3 2S 9.5 15.8 MSA 245 129,0 37,0000 M 34,0000 .39500 
4 90 3 6 3 li 45 o 3 25 9,4 IS.9 NUL I 
4 90 3 6 3 12 o o I 60 9.S 16.2 MSA I 140,0 45,4000 M 41 .7000 4 
4 90 3 6 3 12 o o I 60 9,5 16.2 MSA 2 122,0 23,7000 M 22.4000 3 
4 90 3 6 3 12 o o I 60 9.S 16.2 MSA 3 233.0 193.5000 M 178.7000 7 
4 90 3 6 3 12 o o I 60 9.S 16.2 MSA 4 221,0 185,6000 F 160,4000 7 
4 90 3 6 3 12 o o I 60 9.S 16.2 MSA s 134.0 3S.OOOO M 31.6000 4 
4 90 3 6 3 12 o o I 60 9.5 16.2 MSA 6 132.0 36,7000 M 33,1000 3 
4 90 3 6 3 12 o o I 60 9.S 16,2 MSA 7 122,0 2S.9000 F 23.6000 4 
4 90 3 6 3 12 o o I 60 9.5 16,2 MSA 8 120.0 25,5000 M 23,7000 3 
4 90 3 6 3 12 o o I 60 9.S 16.2 MSA 9 112,0 21,2000 M 18,8000 3 
4 90 3 6 3 12 o o I 60 9,5 16.2 MSA lO 111.0 20,6000 M 18.3000 3 
4 90 3 6 3 12 o o I 60 9,5 16,2 MSA li 105,0 14,6000 F 13,3000 3 
4 90 3 6 3 12 o o I 60 9,5 16.2 LGI I 171.0 138.7000 F 121,0000 
4 90 3 6 3 12 o o I 60 9.5 16,2 LGI 2 151 .0 101,0000 M 91. 1000 
4 90 3 6 3 12 o o I 60 9.S 16.2 LGI 3 153,0 88,4000 F 78.6000 
4 90 3 6 3 12 o o I 60 9.5 16.2 LGI 4 109.0 32.7000 F 29.5000 
4 90 3 6 3 12 o o I 60 9.S 16.2 LGI s 103.0 23,8000 M 22.2000 
4 90 3 6 3 12 o o I 60 9.S 16.2 LGI 6 95.0 18,8000 M 17.3000 
4 90 3 6 3 12 29 o I 20 9.2 17.3 MSA 246 114.0 19.0000 M 17.0000 .23200 
4 90 3 6 3 12 29 o I 20 9.2 17.3 MSA 247 110.0 18,0000 F 16,0000 .06SOO ,06500 .18300 
6 90 3 6 3 12 40 o I 2S 8.0 20.7 BFL lO 77.2 5,0493 M 4,7133 .02180 .021 80 ,09880 3 
6 90 3 6 3 12 40 o I 25 8.0 20.7 LGI 389 76.0 7 .oooo M 7.0000 ,05100 ,05100 ,09300 
6 90 3 6 3 12 40 o 2S 8.0 20.7 MSA 243 102.0 14,0000 I 13.0000 .12700 
6 90 3 6 3 13 o o 30 7.8 21.0 LGI 384 109.0 3S.OOOO F 32.0000 .37300 .37300 ,S0600 
6 90 3 6 3 13 o o 30 7,8 21,0 LGI 38S 123,0 48,0000 F 43,0000 .49600 ,49600 ,62600 
6 90 3 6 3 13 o o 30 7,8 21,0 LGI 386 138,0 61,0000 F S6.0000 .64900 ,64900 .92600 
6 90 3 6 3 13 o o 30 7.8 21,0 LGI 387 134,0 6S,OOOO F S8.0000 ,70900 .70900 ,97800 
6 90 3 6 3 13 o o 30 7.8 21,0 LGI 388 16S,O 126.0000 F 114.0000 1,11200 1.11200 2.S6400 
6 90 3 6 3 13 o o 30 7.8 21.0 MSA 223 9S.O 14.0000 I 13.0000 .IS200 
6 90 3 6 3 13 o o 30 7.8 21.0 MSA 224 126,0 30,0000 M 28.0000 .01700 .01700 ,24400 
6 90 3 6 3 13 o o 30 7.8 21.0 MSA 22S 128.0 31.0000 F 29.0000 .IOSOO .IOSOO ,20900 
6 90 3 6 3 13 o o 30 7,8 21.0 MSA 226 119,0 27.0000 F 24.0000 .09100 .09100 .29SOO 
6 90 3 6 3 13 o o 30 7.8 21.0 MSA 227 120.0 2S.OOOO M 24.0000 .23300 
6 90 3 6 3 13 o o 30 7.8 21.0 MSA 228 133.0 35,0000 F 33.0000 .17900 .17900 .32200 
6 90 3 6 3 13 o o 30 7.8 21,0 MSA 229 118.0 27.0000 M 24.0000 .2Sl00 
6 90 3 6 3 13 o o 30 7,8 21.0 MSA 230 131.0 34.0000 F 32.0000 .16100 .16100 .27SOO 
6 90 3 6 3 13 o o 30 7,8 21,0 MSA 231 141.0 44,0000 M 41.0000 .04700 .04700 ,49800 
6 90 3 6 3 13 o o 30 7.8 21.0 MSA 232 12S.O 30.0000 M 28.0000 .00700 .00700 ,27SOO 
6 90 3 6 3 13 o o 30 7,8 21,0 MSA 233 133.0 31.0000 F 29.0000 .21900 .21900 .24300 
6 90 3 6 3 13 o o 30 7,8 21,0 MSA 234 ISO,O 53.0000 M 50.0000 .08800 ,08800 .SIOOO 
6 90 3 6 3 13 48 o 7S 7,0 2l,S CCA I S27.0 3600,0000 F 2800.0000 14 
6 90 3 6 3 13 48 o 7S 7,0 21,5 SER I 187,0 122.6000 F I 04,2000 
6 90 3 6 3 13 48 o 1S 7,0 21,S SER 2 180.0 106.1000 M 93.8000 
6 90 3 6 3 13 48 o 1S 7,0 21,S SER 3 191.0 146,1000 M 123.2000 
6 90 3 6 3 13 48 o 75 7.0 2l.S LGI 7 13S,O 72.4000 M 6~.6000 
6 90 3 6 3 13 48 o 1S 7.0 21,5 MSA 12 IS3,0 SS.3000 M s 1.2000 3 
6 90 3 6 3 13 48 o 75 7,0 21.5 MSA 13 12S,O 30,4000 M 27,4000 3 
6 90 3 6 3 13 48 o 1S 7.0 21.5 MSA 14 109.0 18,0000 I 16.8000 3 
6 90 3 6 3 13 48 o 7S 7,0 21,S MSA lS 121.0 26,0000 I 23.8000 3 
6 90 3 6 3 13 48 o 7S 7.0 21,5 MSA 16 117,0 22,7000 F 21.1000 3 
6 90 3 6 3 13 48 o 1S 7,0 21,5 MSA 17 122.0 26.3000 M 24,6000 3 
6 90 3 6 3 13 48 o 15 7,0 21.5 MSA 18 104.0 17.7000 M 16,4000 3 
6 90 3 6 3 13 48 o 7S 7,0 21.S MSA 19 108.0 17,6000 F 16.3000 3 
6 90 3 6 3 13 48 o 75 7.0 21.S MSA 20 110,0 17.9000 F 16.8000 2 
6 90 3 6 3 13 48 o 7S 7,0 21.S MSA 21 119.0 2S.9000 M 23.4000 3 
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6 90 3 6 3 13 48 o I 7S 7,0 21.5 LGI 8 117,0 42.2000 M 38,3000 
6 90 3 6 3 13 48 o I 1S 7,0 2U LGI 9 IIS,O 3S ,8000 M 33,0000 
6 90 3 6 3 13 48 o I 1S 7,0 21 ,S MSA 22 138,0 32,9000 I 30,3000 3 
6 90 3 6 3 13 48 o I 1S 7.0 21,S MSA 23 119,0 25.SOOO I 22,8000 3 
6 90 3 6 3 13 48 o I 7S 7,0 2U LGI lO 146,0 84,1000 M 7S,3000 
6 90 3 6 3 13 48 o I 7S 7,0 21 ,5 LGI li 123.0 48 ,SOOO M 44,8000 
6 90 3 6 3 13 48 o I 75 7,0 2U LGI 12 118,0 41 ,2000 F 36,7000 
6 90 3 6 3 13 48 o I 7S 7 ,0 21.S LGI 13 96,0 20.6000 M 18,4000 
6 90 3 6 3 13 48 o I 7S 7,0 21 ,S MSA 24 128,0 34,7000 M 32,3000 4 
6 90 3 6 3 13 48 o I 75 7,0 21 ,S MSA 2S 96,0 12,3000 M 11 ,3000 3 
6 90 3 6 3 13 48 o I 7S 7,0 21.S LGI 14 112,0 34,1000 M 30,8000 
6 90 3 6 3 13 48 o I 7S 7,0 21 ,5 LGI IS 119,0 39,2000 F 34,8000 
6 90 3 6 3 13 48 o I 75 7,0 21 ,S LGI 16 88,0 14,8000 F 13,7000 
6 90 3 6 3 13 48 o I 75 7,0 21 ,S MSA 26 107,0 17,1000 F IS,4000 3 
6 90 3 6 3 13 48 o I 7S 7,0 21,S LGI 380 94,0 21,0000 M 17,0000 ,02800 ,02800 ,14100 
6 90 3 6 3 13 48 o I 7S 7,0 21 ,S LGI 38 1 IIS,O 36,0000 M 33,0000 ,07200 ,07200 ,36800 
6 90 3 6 3 13 48 o I 7S 7,0 2U MSA 210 113,0 IS ,OOOO F 14,0000 .09100 ,09100 ,13800 
6 90 3 6 3 13 48 o I 7S 7,0 21 ,5 MSA 211 103,0 16,0000 F I 5,0000 ,07000 ,07000 ,IOSOO 
6 90 3 6 3 13 48 o I 7S 7 ,O 21,S MSA 212 120.0 2S.OOOO F 24,0000 ,07900 .07900 .2S700 
6 90 3 6 3 14 o o 3 IS 6,S 21,4 BFL li 62,3 2,8663 M 2.5887 ,00180 ,00180 ,0681 0 2 
6 90 3 6 3 14 o o 3 I S 6,S 21 ,4 MSA 239 147,0 46,0000 F 43,0000 ,19200 .19200 ,491 00 
6 90 3 6 3 14 o o 3 I S 6,S 21 ,4 MSA 240 126,0 34,0000 F 31.0000 ,14400 ,14400 ,3S600 
6 90 3 6 3 14 o o 3 I S 6,S 21.4 MSA 241 148,0 46,0000 F 43,0000 ,1 8700 ,18700 ,48300 
6 90 3 6 3 14 o o 3 I S 6,5 21 ,4 MSA 242 166,0 69,0000 M 6S,OOOO .06700 .06700 ,66300 
6 90 3 6 3 14 so o 4 60 S,8 21 ,8 MSA 248 112,0 19,0000 I 18,0000 ,18SOO 
6 90 3 6 3 14 so o 4 60 S,8 21,8 MSA 249 IOS,O 17,0000 I 16,0000 ,20800 
6 90 3 6 3 14 50 o 4 60 S,8 21 .8 LGI 390 109,0 34,0000 F 30,0000 ,40400 ,40400 ,43500 
6 90 3 6 3 IS 2 o 4 ss S,8 21 ,9 MSA 23S 136,0 34,0000 M 32,0000 ,40400 
6 90 3 6 3 IS 2 o 4 ss S,8 21 ,9 MSA 236 IS2,0 52,0000 F 48,0000 .22700 .22700 ,S0300 
6 90 3 6 3 IS 7 o 4 60 S,8 22,0 MSA 244 104,0 16,0000 I 15,0000 ,15400 
4 90 3 6 3 IS 3S o 1 2S 1,9 18 ,6 LGI 391 72.0 7,0000 F 6,0000 .12400 .12400 ,04200 
4 90 3 6 3 IS 3S o 1 25 1,9 18 ,6 LGI 392 103,0 2S ,OOOO F 22,0000 .20900 ,20900 ,33600 
4 90 3 6 3 IS 35 o I 2S 1,9 18,6 LGI 393 114,0 32,0000 M 29,0000 ,03500 ,03SOO ,21100 
4 90 3 6 3 1S 35 o I 2S 1.9 18,6 LGI 394 110,0 32,0000 F 29,0000 ,34200 ,34200 ,28300 
4 90 3 6 3 lS 3S o I 2S 1.9 18,6 LGI 39S 101,0 25.0000 F 22.0000 .28900 ,28900 ,2S800 
4 90 3 6 3 15 35 o I 2S 1,9 18,6 LGI 396 112,0 33.0000 M 31,0000 ,04900 ,04900 ,26100 
4 90 3 6 3 IS 35 o I 25 1,9 18,6 LGI 397 136.0 64,0000 F 51.0000 .71SOO ,7 1500 I,OSIOO 
4 90 3 6 3 I S 35 o I 25 1,9 18,6 lGI 398 142,0 72,0000 F 66,0000 ,77300 ,77300 1,13000 
4 90 3 6 3 I S 35 o I 2S 1.9 18,6 LGI 399 139,0 68,0000 F 62.0000 .63100 ,63100 1,38100 
4 90 3 6 3 IS 35 o I 25 I ,9 18,6 LGI 400 134,0 68,0000 M 62,0000 ,19900 .19900 ,81000 
4 90 3 6 3 I S 3S o I 25 1.9 18,6 MSA 253 103,0 16,0000 M I S,OOOO ,1 4500 
4 90 3 6 3 IS 3S o I 25 1,9 18,6 MSA 2S4 103,0 IS,OOOO F 14,0000 ,07300 .07300 ,13400 
4 90 3 6 3 15 3S o I 25 1,9 18,6 MSA 2SS 104,0 19.0000 F 18.0000 .09700 ,09700 ,17200 
4 90 3 6 3 IS 3S o I 25 1,9 18,6 MSA 2S6 105,0 16,0000 F IS,OOOO ,06900 ,06900 ,IS500 
4 90 3 6 3 IS 35 o I 25 1,9 18,6 MSA 257 114,0 23.0000 M 21.0000 .19100 
4 90 3 6 3 IS 3S o I 25 1,9 18,6 MSA 2S8 109,0 18,0000 F 17,0000 ,06800 ,06800 ,IS900 
4 90 3 6 3 15 35 o I 2S 1.9 18,6 MSA 259 123,0 29 ,0000 M 28,0000 .25900 
4 90 3 6 3 15 35 o I 25 1.9 18,6 MSA 260 123,0 26,0000 F 24,0000 ,13300 .13300 ,20100 
4 90 3 6 3 IS 3S o I 2S 1.9 18,6 MSA 261 203,0 112,0000 M 107,0000 ,13300 ,I 3300 ,60300 
4 90 3 6 3 IS so o I 20 I ,7 18,3 MSA 213 103,0 19,0000 M 18,0000 ,1S700 
4 90 3 6 3 IS so o I 20 1.7 18,3 MSA 214 117,0 24,0000 F 22,0000 ,08300 ,08300 .23400 
4 90 3 6 3 IS so o I 20 I ,7 18,3 MSA 215 105,0 16,0000 I IS,OOOO ,10100 
4 90 3 6 3 IS so o I 20 1.7 18,3 MSA 216 125,0 26.0000 F 24,0000 .12200 ,12200 .24100 
4 90 3 6 3 IS so o I 20 1,7 18,3 MSA 217 114,0 22,0000 I 20,0000 ,23500 
4 90 3 6 3 15 so o I 20 1.7 18,3 MSA 218 103,0 16,0000 F 15,0000 ,05900 ,OS900 ,19600 
4 90 3 6 3 I S so o I 20 1,7 18,3 MSA 219 126,0 28,0000 M 26,0000 ,32300 
4 90 3 6 3 I S 50 o I 20 1,7 18,3 MSA 220 136,0 39,0000 F 36,0000 ,18300 ,18300 ,42000 
4 90 3 6 3 15 so o I 20 1,7 18.3MSA 221 212,0 130.0000 F 121,0000 1.92300 1.92300 1,27800 
4 90 3 6 3 I S 50 o I 20 1,7 18,3 MSA 222 227,0 158,0000 M I SO,OOOO ,42100 .42100 1,21700 
4 90 3 6 3 I S so o I 20 1,7 18,3 LGI 382 13S,O 66,0000 M 61 ,0000 .I 1800 ,11800 ,94800 
4 90 3 6 3 IS 50 o I 20 1,7 18.3 lGI 383 139.0 82,0000 F 74 ,0000 ,81800 .81800 1,56300 
4 90 3 6 3 15 50 o I 20 1.7 18,3 MSA 237 128,0 27,0000 F 25,0000 ,09200 ,09200 ,30900 
4 90 3 6 3 I S so o I 20 1.7 18.3 MSA 238 228,0 175 ,0000 F 158,0000 6,76000 6,76000 I ,80300 
s 90 3 6 3 16 I S o I 30 4,8 14.1 LGI 379 117.0 37.0000 M 32,0000 .10900 ,10900 ,42800 
5 90 3 6 3 16 15 o I 30 4,8 14.1 MSA 204 109,0 15,0000 I 14.0000 ,13900 
s 90 3 6 3 16 15 o I 30 4 ,8 14,1 MSA 205 114,0 23,0000 F 21,0000 ,05800 ,OS800 ,17200 
5 90 3 6 3 16 iS o I 30 4,8 14,1 MSA 206 138,0 39,0000 F 36,0000 .20600 .20600 ,38400 
s 90 3 6 3 16 IS o I 30 4,8 14,1 MSA 207 141,0 36.0000 M 32,0000 .39200 
s 90 3 6 3 16 I S o I 30 4,8 14,1 MSA 208 139,0 38,0000 F 3S,OOOO ,18800 ,18800 ,34000 
s 90 3 6 3 16 lS o I 30 4,8 14.1 MSA 209 214,0 12S,OOOO M 118,0000 ,34800 .34800 ,78400 
2 90 6 27 3 15 o o 3 30 8,4 10,0 NUL I 
7 90 6 28 4 l O 30 o 2 4,7 .2 GHO 228 42 ,9 ,8921 F .641S .14030 ,14030 .00260 2 
7 90 6 28 4 l O 30 o 2 4.7 ,2 GHO 229 30,6 ,3337 F ,2762 .00350 .003SO ,00 140 I 
7 90 6 28 4 lO 30 o 2 4.7 ,2 GHO 230 27,0 .1207 M .1050 ,003SO ,00350 ,00040 I 
7 90 6 28 4 JO 30 o 2 4.7 .2 GHO 231 22.3 .0984 I ,0852 ,00001 ,00060 I 
7 90 6 28 4 l O 30 o 2 4,7 ,2 GHO 232 28,4 ,1625 M .13SO ,00070 ,00070 ,005 10 I 
7 90 6 28 4 l O 30 o 2 4,7 ,2 GHO 233 15,9 .0414 I ,0345 ,00001 ,0000 1 .00001 o 
7 90 6 28 4 l O so o 4 1,3 2.2 GHO 234 20,3 ,0404 I .0348 ,00001 .00040 o 
7 90 6 28 4 l O so o 4 1.3 2 ,2 GHO 235 20,7 ,0419 I .0337 ,00020 .00020 ,00001 o 
7 90 6 28 4 l O 50 o 4 1.3 2,2 GHO 236 18 ,1 ,0318 M ,0244 ,00001 ,0000 1 o 
7 90 6 28 4 l O so o 4 1.3 2 .2 GHO 237 12,0 ,0 126 I .0 104 ,0000 1 ,00001 o 
7 90 6 28 4 l O so o 4 1.3 2 ,2 GHO 238 I S,O ,0233 I ,0179 ,0000 1 ,0000 1 o 
7 90 6 28 4 l O so o 4 1.3 2.2 GHO 239 20.6 ,0395 FI ,0301 .00001 ,0000 1 ,00040 o 
7 90 6 28 4 l O so o 4 1,3 2,2 GHO 240 19,7 ,0436 M ,0341 .00100 ,00100 ,00070 o 
7 90 6 28 4 l O so o 4 I ,3 2.2 GHO 241 14,2 ,02 17 I .0157 ,00001 ,00001 o 
7 90 6 28 4 l O so o 4 1.3 2 .2 GHO 242 13,7 ,0312 I ,0246 ,0000 1 ,0000 1 ,0000 1 o 
7 90 6 28 4 l O so o 4 1,3 2 ,2 GHO 243 18,5 ,0204 FI ,0168 .00030 ,00030 ,00010 o 
7 90 6 2 8 4 l O so o 4 1.3 2.2 GHO 244 IS,3 ,0340 I ,0254 ,00001 ,00001 o 
7 90 6 2 8 4 l O so o 4 1.3 2,2 GHO 245 15,3 ,0288 I .0221 ,00001 ,0000 1 ,00001 o 
7 90 6 28 4 lO so o 4 1,3 2.2 GHO 246 18,2 ,OS91 M ,048 3 ,00040 ,00040 ,00030 o 
7 90 6 28 4 l O so o 4 1.3 2 .2 GHO 247 17,S ,0333 F ,0280 ,00070 .00070 ,00001 o 
7 90 6 28 4 l O so o 4 I ,3 2,2 GHO 248 18,7 ,0500 M ,041 3 ,00 130 ,00130 ,00001 o 
7 90 6 28 4 l O so o 4 1.3 2.2 GHO 249 14,8 ,0403 FI ,0331 .00040 ,00040 ,00020 o 
7 90 6 28 4 l O so o 4 1,3 2,2 GHO 250 18,8 ,0349 M ,029 1 ,00060 .00060 ,00001 o 
7 90 6 28 4 JO so o 4 1.3 2 .2 GHO 251 18,0 ,0221 I ,0179 .00001 ,00001 o 
7 90 6 28 4 JO so o 4 1.3 2 ,2 GHO 2S2 IS,9 ,0372 I ,03SI ,0000 1 .00001 ,0000 1 o 
7 90 6 28 4 lO so o 4 1,3 2 ,2 GHO 253 16.2 ,0300 I .0230 ,0000 1 .00001 o 
7 90 6 28 4 lO so o 4 1,3 2 .2 GHO 2S4 17,4 ,0336 I ,0286 .00001 ,00001 ,00001 o 
7 90 6 28 4 JO so o 4 I ,3 2 .2 GHO 2SS 19,0 .0327 M ,0271 .00080 ,00080 ,00001 o 
7 90 6 28 4 I O so o 4 1.3 2.2 GHO 2S6 17,4 ,03S8 M ,0290 ,00040 .00040 ,00001 o 
7 90 6 28 4 JO so o 4 1,3 2 .2 MSA 2SO 16,7 ,0202 I .0174 ,0000 1 ,00001 
7 90 6 28 4 JO so o 4 1.3 2 .2 MSA 2SI 10,9 .0079 I ,0068 ,0000 1 ,00001 
7 90 6 28 4 I O 50 o 4 1,3 2 ,2 MSA 252 10,6 ,0080 I .0062 ,00001 ,0000 1 
7 90 7 27 4 12 I S o 4 I ,3 2 .2 GHO 162 19,6 ,0378 F ,0310 ,0000 1 ,00001 ,0000 1 o 
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7 90 7 27 4 12 lS o 4 1.3 2.2 GHQ 163 22.0 .0730 M .0606 .00240 .00240 .oooso o 
7 90 7 27 4 12 lS o 4 1.3 2.2 GHQ 164 20.S .OSS4 F .0451 .00001 .00001 .00001 o 
7 90 7 27 4 12 IS o 4 1,3 2,2 GHQ 165 17.0 .0333 I ,0258 ,00001 .00001 .00020 o 
7 90 7 27 4 12 IS o 4 1.3 2.2 GHQ 166 18.9 ,04 11 F .031 8 .oooso .oooso ,00001 o 
7 90 7 27 4 12 IS o 4 1.3 2.2 GHQ 167 20.4 ,0445 M .0349 ,001 10 ,001 10 ,00060 o 
7 90 7 27 4 12 IS o 4 1.3 2.2 GHQ 168 21,2 .o sn F .04S3 ,00001 .00001 .00040 o 
7 90 7 27 4 12 lS o 4 1,3 2.2 OHO 169 lS.O .o293 I .0247 ,00001 ,00001 .00001 o 
7 90 7 27 4 12 IS o 4 1.3 2.2 GHQ 170 20.2 ,OS23 M .0438 ,00060 ,00060 ,00001 o 
7 90 7 27 4 12 IS o 4 1.3 2.2 GHQ 17 1 19,4 ,08 17 F ,o700 ,00060 ,00060 ,00 110 o 
7 90 7 27 4 12 IS o 4 1.3 2.2 GHQ 172 8 ,8 .0044 I ,0034 ,00001 ,00001 o 
7 90 7 27 4 12 IS o 4 1,3 2.2 GHQ 173 12.8 ,0090 I ,007 1 ,0000 1 .00001 o 
7 90 7 2 7 4 12 I S o 4 1.3 2,2 GHQ 174 2S,8 ,1405 F ,10 11 .0 181 0 .01 81 o .00230 o 
7 90 7 2 7 4 12 I S o 4 1.3 2,2 GHQ 175 19,1 ,0438 F ,0353 .0000 1 ,00001 ,00 110 o 
7 90 7 27 4 12 IS o 4 1.3 2.2 GHQ 176 25,9 ,1442 F .IOS3 ,0 1460 ,0 1460 ,002SO o 
7 90 7 27 4 12 lS o 4 1.3 2,2 GHQ 177 2 1,9 .IIS4 F ,08S6 ,0 1240 .01240 ,00050 o 
7 90 7 27 4 12 IS o 4 1.3 2,2 GHQ 178 17,8 .0386 I ,0310 ,00001 ,0000 1 ,00001 o 
7 90 7 27 4 12 IS o 4 1.3 2,2 GHQ 119 23,8 .1548 F ,IOS5 ,02160 .02160 .00270 o 
7 90 7 27 4 12 I S o 4 1,3 2,2 GHQ 180 19,1 .0779 F ,0644 ,00080 .00080 ,00060 o 
7 90 7 27 4 12 15 o 4 1.3 2.2 GHQ 181 22.S ,0836 F ,0671 ,00280 ,00280 ,00050 o 
7 90 7 27 4 12 15 o 4 1.3 2,2 MSA 124 13,6 .0182 I ,0133 ,00001 ,00001 
7 90 7 27 4 12 15 o 4 1.3 2,2 MSA 125 10,6 ,0061 I .ooso ,00001 ,00001 
7 90 7 27 4 12 lS o 4 1.3 2.2 MSA 126 11.8 ,0121 I ,0096 ,00001 ,00001 
7 90 7 27 4 12 I S o 4 1.3 2.2 MSA 127 16.9 ,04 12 I .0336 .00001 ,00001 
7 90 7 27 4 12 lS o 4 1.3 2.2 GHQ 182 19,6 ,0526 F ,04 16 ,00030 ,00030 ,00040 o 
7 90 7 27 4 12 15 o 4 1,3 2.2 GHQ 183 16.9 .031 4 M .024 1 ,00001 .0000 1 .00001 o 
7 90 7 2 7 4 12 15 o 4 1,3 2.2 GHQ 184 23.9 ,09SO M ,0799 ,00300 ,00300 ,00080 o 
7 90 7 2 7 4 12 15 o 4 1.3 2.2 GHO 185 2.5.6 ,1194 F .0897 .0 1200 .0 1200 ,00090 o 
7 90 7 27 4 12 I S o 4 1,3 2,2 GHQ 186 24,0 .0857 F ,0649 ,00480 ,00480 ,00070 o 
7 90 7 2 7 4 12 I S o 4 1.3 2,2 GHQ 187 19,0 ,0408 I ,0339 ,0000 1 .0000 1 ,0000 1 o 
7 90 7 27 4 12 IS o 4 1,3 2.2 OHO 188 21 ,2 , 1049 F .o785 .oosoo .00500 ,00080 o 
7 90 7 27 4 12 IS o 4 1.3 2.2 GHQ 189 19.1 ,0349 M ,0280 ,00040 ,00040 .00001 o 
7 90 7 27 4 12 IS o 4 1,3 2.2 GHQ 190 20,S ,0730 M .ossa ,00230 ,00230 ,00020 o 
7 90 7 27 4 12 4 5 o 2 4,7 .2 GHQ 2 11 21,4 ,0657 M .0551 ,00260 ,00260 .oooso o 
7 90 7 27 4 12 4 S o 2 4,7 ,2 GHQ 2 12 14,1 ,0220 I ,0160 ,00001 ,00001 o 
7 90 7 27 4 12 4 S o 2 4,7 .2 GHQ 213 19,0 ,0640 F ,0526 ,00080 ,00080 .oooso o 
7 90 7 27 4 12 4 S o 2 4,7 .2 GHQ 21 4 17,1 ,04 19 F .0287 ,00001 ,00001 ,00100 o 
7 90 7 27 4 12 4 S o 2 4,7 .2 OHO 2 15 26,1 ,1610 M .1 402 .00560 ,00560 ,001 80 I 
7 90 7 27 4 12 4 S o 2 4,7 .2 GHQ 216 26,0 .2909 F .2086 ,03800 ,03800 .oo.sso I 
7 90 7 27 4 12 45 o 2 4.7 .2 GHO 217 4 1.1 ,920S F ,S218 ,33380 .33380 ,01390 2 
7 90 7 27 4 12 4S o 2 4,7 .2 OHO 218 18,S .0371 M .0283 .00070 ,00070 ,00020 o 
7 90 7 27 4 12 4S o 2 4,7 .2 OHO 219 2S,4 ,1412 M ,1236 ,003SO .003SO ,00170 I 
7 90 7 27 4 12 4 S o 2 4,7 .2 GHO 220 26,8 ,1642 M ,1 460 ,OOS70 .OOS70 .00200 I 
7 90 7 27 4 12 4S o 2 4,7 .2 GHO 22 1 19,6 .0436 M .0345 ,00 140 ,00 140 ,00030 o 
7 90 7 27 4 12 4 S o 2 4.7 .2 GHO 222 38,2 ,8 12 1 F . .5024 .20670 .20670 ,O liSO 2 
7 90 7 27 4 12 4 S o 2 4,7 .2 GHO 223 41 .9 ,9493 F ,S4 30 ,30980 ,30980 ,0 1800 2 
7 90 7 27 4 12 4 5 o 2 4,7 .2 OHO 224 38,9 ,741 2 F ,4284 ,25690 .25690 ,0 1170 2 
7 90 7 27 4 12 4 S o 2 4.7 .2 GHO 22.5 18.8 ,0609 M .Q493 ,003 10 .003 10 .000.50 o 
7 90 7 27 4 12 4 5 o 2 4,7 .2 GHO 226 18.8 .OS 52 F ,0406 .00001 .00001 .00001 o 
7 90 7 27 4 12 4 S o 2 4,7 .2 BFL 6 21,2 .oas s F ,067.5 .00001 .0000 1 .00030 o 
7 90 7 27 4 12 4 S o 2 4,7 .2 BFL 7 19,6 ,0423 M .03S2 ,00001 .00001 .00001 o 
I 90 8 9 3 lO o o I 3.5 2,4 4,8 MSA 1.52 31.5.0 S87,0000 F 499.0000 3.39100 3,39100 4.93800 
I 90 8 9 3 lO o o I 35 2,4 4.8 MSA 154 119.0 24,0000 I 22,0000 .21100 
I 90 8 9 3 lO IS o I so 2.2 4.6 NUL I 
7 90 8 9 4 li IS o 2 3,6 6.8 GHO 191 IS,O ,0310 I ,0235 ,00001 ,00001 ,00001 o 
7 90 8 9 4 li lS o 2 3,6 6.8 GHO 192 16,8 ,04 10 f1 ,0347 .00001 ,00001 ,00001 o 
7 90 8 9 4 li IS o 2 3.6 6,8 GHO 193 21.9 ,0636 M ,OS45 .00180 ,00180 ,00001 o 
7 90 8 9 4 li lS o 2 3,6 6,8 GHO 194 22,9 ,0777 M ,067S .002SO ,002SO ,00020 o 
7 90 8 9 4 li IS o 2 3,6 6,8 OHO 195 2S,5 ,l5S3 F .1170 .01380 ,01380 ,00001 o 
7 90 8 9 4 li 15 o 2 3,6 6,8 OHO 196 23.5 .1 107 F ,082S .00340 ,00340 .00200 o 
7 90 8 9 4 li I S o 2 3.6 6,8 GHO I 97 23,0 ,0943 M ,081 5 ,00200 .00200 ,00001 o 
7 90 8 9 4 li 15 o 2 3,6 6,8 GHO 198 19.0 ,0.578 M ,0476 ,00001 ,0000 1 ,00020 o 
7 90 8 9 4 l i I S o 2 3.6 6.8 GHO 199 20.2 ,0929 M ,0 80 1 ,003SO .00350 .00030 o 
7 90 8 9 4 11 I S o 2 3,6 6.8 OHO 200 23,8 , 182 1 F ,1349 ,01180 .01 180 ,00280 o 
7 90 8 9 4 I I I S o 2 3.6 6.8 OHO 20 1 26.2 ,1768 F ,1273 ,00900 .00900 ,00040 o 
7 90 8 9 4 li I S o 2 3.6 6.8 OHO 202 21,6 .0633 M ,OS44 ,00 160 .00160 ,00001 o 
7 90 8 9 4 li I S o 2 3,6 6.8 GHO 203 18,6 ,OS98 M ,0479 .00020 .00020 ,00001 o 
7 90 8 9 4 li I S o 2 3,6 6.8 GHO 204 23.8 .169.5 F ,1289 ,01610 ,01610 ,00100 o 
7 90 8 9 4 li IS o 2 3,6 6,8 GHO 20S 18.2 ,0.516 I ,00001 ,00001 o 
7 90 8 9 4 I I IS o 2 3,6 6,8 GHO 206 21.6 .1064 M ,0877 ,003.50 ,003SO ,0000! o 
7 90 8 9 4 li IS o 2 3,6 6.8 OHO 207 23,4 .1 140 F ,0904 ,002SO ,002SO .00210 o 
7 90 8 9 4 li lS o 2 3.6 6.8 GHO 208 20,8 ,082 1 M ,0694 ,00320 .00320 .00001 o 
7 90 8 9 4 I I 15 o 2 3.6 6.8 GHO 209 21.9 .1128 M ,0910 ,00460 .00460 .00090 o 
7 90 8 9 4 li lS o 2 3,6 6,8 OHO 210 19,6 .0866 M ,0720 .00370 ,00370 ,00110 o 
7 90 8 9 3 li 30 o 3.7 6.8 MSA IS3 190.0 103.0000 M 9S,OOOO ,04700 .04700 ,76700 
I 90 li 16 3 li 2S o I 2S 2,8 S,3 MSA 120 112,0 20.0000 F 18.0000 .12300 .12300 .23SOO 4 
I 90 li 16 3 li 25 o I 2S 2.8 S,3 MSA 12 1 196,0 99,0000 M 94,0000 ,SS 800 ,SS800 1,06400 7 
I 90 li 16 3 li 2S o 1 2.5 2.8 S,3 LGl 79 98,0 21,0000 I 19,0000 .22700 
I 90 l i 16 3 l i 3S o I 25 2,4 4,8 MSA 122 190,0 90,0000 F 84,0000 ,89 100 ,89100 ,83400 7 
I 90 l i 16 3 l i 3S o I 2S 2.4 4,8 MSA 123 203.0 11 9.0000 F 110.0000 1,93SOO 1,93SOO .92200 7 
I 90 l i 16 3 l i 3S o I 2S 2,4 4,8 LGl 80 11 6,0 33,0000 I 30,0000 ,l3SOO 
I 90 li 16 3 l i 3S o I 2S 2,4 4.8 LGI 8 1 128.0 49,0000 M 47.0000 ,42200 
I 90 l i 16 3 12 o o 2 20 1.7 3.3 NUL I 
I 90 l i 16 3 12 s o 2 15 I.S 3,2 NUL I 
I 90 li 16 3 12 3S o 3 2S 9.0 5.4 MSA 118 117,0 24,0000 F 22.0000 .12300 ,12300 .31200 4 
I 90 11 16 3 12 3S o 3 2S 9,0 S,4 MSA 119 228,0 166,0000 M I 56,0000 .5.5000 .ssooo 1,64600 9 
I 90 li 16 3 12 4 0 o 3 30 9,2 S,6 NUL I 
2 90 li 16 3 13 4 .5 o 3 2S 8,S 9.8 NUL I 
2 90 li 16 3 13 so o 3 2S 8,6 9,S NUL I 
2 90 li 16 3 14 o o I 2S S,3 12,1 MSA 117 200.0 IOS,OOOO M 98.0000 .2S 100 .2SIOO 1,01 400 8 
2 90 li 16 3 14 lO o I 20 4,8 12.1 NUL I 
7 90 li 16 4 17 I S o 4 1.3 2,2 GHO 7 29,S ,1848 F ,1 540 ,00070 ,00070 ,00270 o 
7 90 li 16 4 17 I S o 4 1.3 2.2 GHO 8 20,0 ,1047 M ,0834 ,00001 ,00001 ,00100 o 
7 90 li 16 4 17 IS o 4 1.3 2,2 GHO 9 28.1 ,17S3 M ,IS4 1 ,00270 .00270 ,00360 o 
7 90 li 16 4 17 I~ o 4 1,3 2,2 OHO lO 20,8 ,090S M ,0709 ,00001 ,00001 .oooso o 
7 90 l i 16 4 17 IS o 4 1,3 2,2 GHO l i 25,2 ,1 468 M ,1233 ,00190 ,00 190 ,00270 o 
7 90 li 16 4 17 I S o 4 1.3 2.2 GHO 12 20,8 . 1204 M ,Q9~6 ,0000 1 ,0000 1 ,00 120 o 
7 90 li 16 4 17 I S o 4 1.3 2.2 GHO 13 14,9 .0368 ~ ,0287 ,0000 1 ,0000 1 ,00030 o 
7 90 l i 16 4 17 I S o 4 1.3 2.2 OHO 14 18.5 ,0790 f1 ,0659 ,0000 1 .00001 .00060 o 
7 90 li 16 4 17 I S o 4 1.3 2.2 OHO 15 17,6 ,0662 f1 .0518 ,00001 ,0000 1 ,00001 o 
7 90 li 16 4 17 15 o 4 1.3 2,2 OHO 16 25.1 ,1290 I .0996 ,00001 ,00001 o 
7 90 li 16 4 17 15 o 4 1.3 2.2 OHO 17 21,9 .2030 F .16S4 ,00110 .00110 ,00320 o 
7 90 li 16 4 17 I S o 4 1.3 2.2 GHO 18 24,4 .13S8 M ,1079 ,00040 .00040 .00030 o 
7 90 l i 16 4 17 15 o 4 1,3 2,2 GHQ 19 21,8 ,0886 M .0711 ,00060 ,00060 .00020 o 
7 90 li 16 4 17 I S o 4 1.3 2.2 GHO 20 16.8 ,044S f1 .0386 .00001 .00001 .00001 o 
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7 90 li 16 4 17 IS o 4 1.3 2,2 GHO 21 14,0 ,0433 A ,0349 .00001 ,00001 ,00001 o 
7 90 li 16 4 17 IS o 4 1.3 2.2 GHO 22 19,4 ,0856 M ,0699 ,00100 ,00100 ,00060 o 
7 90 11 16 4 17 IS o 4 1.3 2.2 GHO 23 21.9 .1006 I ,08S9 ,00001 ,00001 ,00010 o 
7 90 11 16 4 17 I S o 4 1.3 2.2 GHO 24 20,4 ,0761 Ml ,0630 .00001 ,00001 ,00020 o 
1 90 11 16 4 17 I S o 4 1.3 2,2 GHO 2S 17,8 ,0838 I .0668 ,00001 ,00001 o 
1 90 11 16 4 17 I S o 4 1.3 2,2 GHO 26 20.0 ,1287 M ,1017 ,00160 ,00160 .oooso o 
1 90 l i 16 4 17 IS o 4 1,3 2,2 BA.. 3 23.2 ,0933 F ,0769 .oooso .oooso ,00001 o 
1 90 li 16 4 17 I S o 4 1.3 2,2 I..G 83 33,8 ,6024 I ,5118 ,00001 ,00380 
7 90 11 16 4 17 1 s o 4 1,3 2,2 I..G 84 26.0 ,4111 Ml ,3485 .00090 ,00090 ,00120 
7 90 11 16 4 17 I S o 4 1,3 2,2 LGI 8S 27,1 ,3308 MI .29S I ,00120 ,00120 ,00190 
1 90 li 16 4 17 IS o 4 1,3 2,2 I..G 86 25,0 .2070 MI ,1703 ,OOISO ,OOISO ,00 100 
1 90 li 16 4 17 I S o 4 1.3 2.2 I..G 87 27,1 .2820 Ml .2382 .00030 ,00030 .00190 
7 90 li 16 4 17 I S o 4 1.3 2.2 I..G 88 18.8 ,1400 A .1146 ,0000 1 ,00001 ,00100 
7 90 li 16 4 17 I S o 4 1.3 2.2 I..G 89 19.9 ,1743 I ,1 419 ,00100 ,00100 ,00190 
1 90 li 16 4 17 I S o 4 1.3 2.2 I..G 90 20.1 .1334 I ,109 1 .00030 ,00030 ,00030 
1 90 li 16 4 17 I S o 4 1.3 2.2 I..G 91 19.9 ,IS90 I .1278 ,00001 ,00001 ,00070 
7 90 li 16 4 17 I S o 4 1,3 2,2 I..G 92 22.5 ,1760 MI ,1 410 .00060 ,00060 ,00130 
7 90 li 16 4 17 IS o 4 1,3 2.2 I..G 93 18.8 .1 443 I .11 42 .00001 ,0000 1 ,00040 
1 90 li 16 4 17 I S o 4 1,3 2.2 I..G 9 4 20,0 .IS87 I .1226 ,00001 ,00001 .00140 
7 90 li 16 4 17 I S o 4 1,3 2.2 I..G 9S 24.5 ,2338 A .2002 ,00040 ,00040 ,00020 
7 90 li 16 4 17 30 o 2 4,7 .2 GHO 27 20,4 ,0873 M ,0740 ,00100 ,00100 ,00030 o 
1 90 li 16 4 17 30 o 2 4.7 .2 GHO 28 23.8 .1763 M .1 483 .00270 ,00270 .00240 o 
7 90 li 16 4 17 30 o 2 4,7 .2 GHO 29 16.9 ,0802 A ,0625 .00001 .00001 .001 40 o 
1 90 li 16 4 17 30 o 2 4,7 ,2 GHO 30 23,1 .201 4 F ,17S8 .00001 ,00001 ,00340 o 
1 90 li 16 4 17 30 o 2 4,7 .2 GHO 31 21.2 .1042 M ,0862 .00110 ,00110 ,00160 o 
1 90 11 16 4 17 30 o 2 4,7 ,2 GHO 32 20.6 ,1183 M ,0967 ,00170 ,00170 ,00250 o 
7 90 11 16 4 17 30 o 2 4 ,7 .2 GHO 33 19.9 .19 16 F .1 486 .00060 ,00060 ,005 10 o 
1 90 li 16 4 17 30 o 2 4 ,7 .2 GHO 34 23.6 .1663 M ,1405 ,00240 ,00240 ,00120 o 
7 90 li 16 4 17 30 o 2 4 ,7 ,2 GHO 35 26.9 .1815 F ,IS32 ,00040 ,00040 ,00460 o 
1 90 li 16 4 17 30 o 2 4 ,7 .2 GHO 36 20.0 ,0856 Ml ,0705 ,00001 ,00001 .00 170 o 
7 90 li 16 4 17 30 o 2 4,7 .2 GHO 37 2S,4 .1 41 3 F ,1 177 ,00001 ,00001 .00250 o 
7 90 li 16 4 17 30 o 2 4 ,7 .2 GHO 38 26.8 ,1743 M .1391 ,003 10 .00310 ,00610 o 
1 90 11 16 4 17 30 o 2 4 ,7 ,2 GHO 39 18,8 ,0901 Ml ,0724 .oooso .oooso ,00020 o 
7 90 li 16 4 17 30 o 2 4,7 .2 OHO 40 22.S ,1 445 F .1 188 .00080 ,00080 ,00190 o 
7 90 11 16 4 17 30 o 2 4,7 .2 GHO 41 13,S .0340 Ml ,02SO ,00001 ,00001 .00001 o 
1 90 li 16 4 17 30 o 2 4.7 .2 GHO 42 21.2 ,127S F ,1013 ,00030 .00030 .00270 o 
7 90 11 16 4 17 30 o 2 4,7 .2 OHO 43 18.8 ,08SS A .0667 ,00001 .00001 ,00140 o 
1 90 11 16 4 17 30 o 2 4,7 .2 GHO 44 20.9 .0713 F ,0579 .oooso .oooso ,00001 o 
1 90 li 16 4 17 30 o 2 4 .7 .2 GHO 4S 20.0 ,0912 F .07S2 .00070 ,00070 .00130 o 
1 90 li 16 4 17 30 o 2 4 ,7 .2 GHO 46 18.1 ,0912 MI .062S .00030 ,00030 ,00290 o 
7 90 li 16 4 17 30 o 2 4 ,7 ,2 OHO 47 20,6 ,1389 F .1130 .00090 ,00090 ,00310 o 
7 90 li 16 4 17 30 o 2 4 ,7 .2 GHO 48 21.2 ,1286 F .1064 .00090 ,00090 .00160 o 
1 90 li 16 4 17 30 o 2 4,7 .2 GHO 49 25.9 ,1 47S M .1231 .00210 ,00210 ,00250 o 
1 90 li 16 4 17 30 o 2 4 ,7 .2 GHO so 23,1 ,1399 F .1114 .00030 ,00030 ,00350 o 
1 90 li 16 4 17 30 o 2 4 ,7 .2 GHO S I 17,5 ,0739 MI .OS86 .00040 .00040 ,00080 o 
7 90 11 16 4 17 30 o 2 4 ,7 ,2 BA.. 4 26.8 .1702 F ,1 442 ,00100 .00100 .00160 o 
4 90 12 I I I O s 20 3,5 17 .s L.CE 6 362,0 730.3000 M 642.0000 6,30000 6,30000 6.11500 6 
4 90 12 I I lO s 20 3.5 17.5 LCE 7 409.0 965,4000 F 851.5000 18.50000 18,50000 8,52700 6 
4 90 12 I I I O s 20 3,5 17.5 CCA 7 540,0 3000,0000 M 2600,0000 198,80000 58,80000 18 
4 90 12 I I l O s lO 3,5 17.5 SER 185 183.0 89.0000 M 79.0000 2.03600 2.03600 ,77400 
4 90 12 I I I O s lO 3.S 17.S SER 186 182,0 87 ,0000 M 77,0000 4,16600 4,16600 .35700 
4 90 12 I I lO s l O 3.S 17,5 SER 187 178.0 94,0000 M 8S.OOOO 2.66500 2.66500 ,61600 
4 90 12 I I lO s lO 3,S 17,S SER 188 186,0 82,0000 F 7S,OOOO 1.82100 1.82100 .3SOOO 
4 90 12 I I lO s lO 3,S 17,S SER 189 202.0 111,0000 M 98,0000 3.96100 3,96100 ,93600 
4 90 12 I I lO s lO 3,S 17,5 SER 190 201,0 120.0000 M 108,0000 2.18200 2,18200 ,85300 
4 90 12 I I lO s lO 3,5 11.S I..G 110 167,0 118.0000 F 109.0000 1,17600 1,17600 2,34000 
7 90 12 s 4 lO IS o 4 1.3 2.2 I..G 96 26.2 ,21 42 I ,18S3 .00001 ,00001 .00200 
7 90 12 s 4 lO I S o 4 1,3 2,2 I..G 97 22.5 ,1225 Ml ,1024 ,00001 ,00001 ,00001 
1 90 12 s 4 lO IS o 4 1.3 2,2 GHO 52 24.9 .1533 F .1267 .00060 ,00060 ,00190 o 
7 90 12 s 4 10 IS o 4 1.3 2.2 GHO 53 21.5 .2511 F .2088 .00090 ,00090 ,00440 o 
7 90 12 s 4 lO I S o 4 1,3 2,2 GHO 54 24,4 ,1291 M ,111 3 ,001 40 .001 40 ,00180 o 
7 90 12 s 4 lO I S o 4 1,3 2,2 GHO ss 22,0 ,1019 A ,0825 ,00001 ,00001 .00060 o 
7 90 12 s 4 lO I S o 4 1.3 2.2 GHO 56 16.2 .0538 I .0441 ,00001 .0000 1 .00020 o 
7 90 12 s 4 l O I S o 4 1.3 2.2 GHO 57 15,6 ,0537 A .0442 ,00020 .00020 .00001 o 
7 90 12 s 4 lO I S o 4 1,3 2.2 GHO ss 19.8 .0824 I .0653 .00001 ,00001 ,00070 o 
7 90 12 s 4 lO I S o 4 1.3 2.2 OHO 59 29.1 ,2339 F .2076 ,00240 ,00240 ,00240 o 
7 90 12 s 4 lO I S o 4 1.3 2.2 GHO 60 18,4 I .0530 .00001 ,00001 ,00001 o 
1 90 12 s 4 l O I S o 4 1.3 2.2 GHO 61 19,4 .0662 I ,OS 51 .00001 ,0000 1 ,00050 o 
1 90 12 s 4 l O I S o 4 1.3 2.2 GHO 62 18.1 ,0776 I ,0654 .00030 ,00030 ,00100 o 
7 90 12 s 4 lO I S o 4 I ,3 2,2 GHO 63 26.1 .1 544 F .1307 ,00090 ,00090 ,00160 o 
7 90 12 s 4 10 15 o 4 1,3 2.2 GHO 64 23,4 .1572 F .1353 ,00070 .00070 .00240 o 
7 90 12 s 4 10 I S o 4 1.3 2.2 GHO 65 24,1 ,1 446 F .1247 .00050 .00050 ,00030 o 
7 90 12 s 4 l O I S o 4 1.3 2.2 GHO 66 16,0 ,0494 I ,0396 ,00001 .00001 ,00060 o 
1 90 12 s 4 lO I S o 4 1,3 2.2 GHO 67 23.8 .1261 F .1087 ,00001 ,00001 ,00120 o 
1 90 12 s 4 lO I S o 4 1.3 2.2 GHO 68 20.4 ,0749 F ,0594 ,00001 .00001 .00080 o 
7 90 12 s 4 lO IS o 4 1.3 2.2 GHO 69 26,9 .138S M ,1220 .00230 ,00230 ,00200 o 
7 90 12 5 4 l O I S o 4 1,3 2,2 GHO 70 30,S ,2J.48 F .2 121 ,00100 ,00100 ,00410 o 
7 90 12 s 4 lO IS o 4 1,3 2.2 GHO 71 21.9 ,0811 M .071 4 ,00090 ,00090 ,00100 o 
7 90 12 s 4 l O 30 o 2 4 ,7 .2 GHO 72 23,6 ,0982 M ,0854 ,00160 ,00160 ,00050 o 
7 90 12 s 4 l O 30 o 2 4 ,7 .2 GHO 73 20.6 .1 127 F ,0967 .00090 .00090 ,00150 o 
1 90 12 s 4 l O 30 o 2 4 ,7 .2 GHO 74 15,6 ,0535 I ,0408 ,00050 .00050 ,00100 o 
7 90 12 s 4 lO 30 o 2 4 ,7 .2 GHO 7S IS,O .0457 I .0370 .00001 ,00001 ,00040 o 
7 90 12 5 4 lO 30 o 2 4 ,7 .2 GHO 76 21,4 ,0873 F .0713 .00030 ,00030 ,00080 o 
7 90 12 s 4 lO 30 o 2 4 ,7 ,2 GHO 77 23.8 ,1167 F ,1002 ,00080 .00080 .00190 o 
1 90 12 s 4 lO 30 o 2 4 ,7 .2 GHO 78 19,0 ,0676 F .OS64 .00040 ,00040 ,00070 o 
1 90 12 s 4 lO 30 o 2 4 ,7 .2 GHO 79 23.1 ,1101 F .094S ,00040 .00040 .00110 o 
1 90 12 s 4 lO 30 o 2 4 ,7 ,2 GHO 80 23.S ,1512 F .129 1 .00040 .00040 .00290 o 
7 90 12 s 4 lO 30 o 2 4 ,7 .2 GHO 81 20,6 ,1007 M ,0854 ,001 40 ,00140 .OOISO o 
7 90 12 s 4 lO 30 o 2 4 ,7 ,2 GHO 82 20,5 .0728 M ,0603 ,00080 .00080 .00090 o 
7 90 12 s 4 l O 30 o 2 4,7 .2 GHO 83 23.1 .I 566 M ,1383 ,00240 ,00240 .OOISO o 
7 90 12 s 4 lO 30 o 2 4,7 .2 GHO 84 21.9 .1285 M .liSO ,00220 ,00220 ,00120 o 
1 90 12 s 4 lO 30 o 2 4 ,7 .2 GHO 85 20.0 ,0870 F ,0121 ,00030 ,00030 .00060 o 
1 90 12 s 4 10 30 o 2 4,7 ,2 GHO 86 14,5 .0323 I .0244 .00001 .00001 ,00001 o 
1 90 12 s 4 JO 30 o 2 4,7 .2 GHO 87 18.5 ,081S F ,0677 .00001 .00001 .00140 o 
1 90 12 s 4 JO 30 o 2 4 ,7 .2 GHO 88 30,2 ,2152 F .1900 ,00 160 ,00160 ,00230 o 
7 90 12 s 4 l O 30 o 2 4 ,7 .2 GHO 89 20.8 .0910 F .0762 ,00070 ,00070 ,00170 o 
7 90 12 s 4 l O 30 o 2 4 ,7 .2 GHO 90 24,4 .1392 M .1218 ,00 190 ,00190 ,00180 o 
7 90 12 s 4 l O 30 o 2 4 ,7 .2 OHO 91 21.2 ,0839 F ,0679 .00030 .00030 .OOISO o 
1 90 12 s 4 l O 30 o 2 4 ,7 .2 GHO 92 22.4 ,0977 F ,08S6 .00080 ,00080 ,00130 o 
7 90 12 5 4 l O 30 o 2 4 ,7 ,2 GHO 93 18.8 ,0740 M ,0629 ,00130 .00130 ,00100 o 
I 90 12 7 s o 2 · SER 42 187.0 82,0000 F 72,0000 1,80300 1,80300 ,29900 
I 90 12 7 s o 2 · SER 43 193.0 97,0000 F 84,0000 1,20400 1.20400 ,99300 
3 90 12 12 3 li 30 o 3 3S 10,4 14,0 NUL I 
3 90 12 12 3 li 3S o 3 IS 10,3 13.9 NUL I 
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3 90 12 12 3 li 4S o 2 20 10.2 13,8 NUL I 
3 90 12 12 3 li so o 2 2S 10,1 13.7 NUL I 
4 90 12 12 3 12 IS o 2 2S 3,6 14.5 NUL I 
4 90 12 12 3 12 30 o I 35 3,7 14.4 MSA 136 112.0 19,0000 F 17,0000 .09400 ,09400 .27000 4 
4 90 12 12 3 12 30 o I 3S 3,7 14,4 MSA 137 121,0 25,0000 F 23.0000 ,10700 ,10700 ,31200 4 
4 90 12 12 3 12 30 o I 3S 3,7 14,4 MSA 138 116,0 22,0000 M 20,0000 .27500 4 
4 90 12 12 3 12 30 o I 35 3,7 14,4 MSA 139 208,0 112.0000 F IOS,OOOO ,97600 ,97600 ,90200 8 
4 90 12 12 3 12 4S o I 3S 3,7 14,3 MSA 140 134,0 34,0000 F 32,0000 .16600 .16600 .SI500 5 
4 90 12 12 3 12 45 o I 3S 3.7 14,3 MSA 141 179,0 7S.OOOO M 70,0000 ,1 4200 ,14200 .881 00 7 
4 90 12 12 3 12 45 o I 35 3.7 14,3 MSA 142 194,0 100,0000 M 96,0000 ,34000 ,34000 ,70600 7 
4 90 12 12 3 12 45 o I 35 3,7 14,3 AAN 4 740,0 905,0000 M 848,0000 4,88200 4,88200 7 .13SOO IS 
6 90 12 12 3 13 o o I I S 7,4 21,4 LGJ 102 124,0 45,0000 F 42.0000 ,38200 ,38200 ,60600 
6 90 12 12 3 13 o o I I S 7,4 21.4 LGJ 103 120.0 42.0000 F 38,0000 ,36200 ,36200 ,69SOO 
6 90 12 12 3 13 o o I I S 7,4 21,4 LGJ 104 13S,O 62.0000 M 57,0000 ,12900 ,12900 .91400 
6 90 12 12 3 13 o o I I S 7,4 21,4 LGJ 105 140,0 68,0000 F 62.0000 ,50300 .S0300 1.25900 
6 90 12 12 3 13 o o I I S 7,4 21,4 MSA 132 122.0 25.0000 F 23.0000 .12400 .12400 ,3S900 4 
6 90 12 12 3 13 o o I 15 7,4 21,4 MSA 133 229.0 IS6.0000 F 147.0000 1.35600 1,3S600 1.23700 8 
6 90 12 12 3 13 IS o I 30 7,6 21,3 MSA 134 124.0 27.0000 F 25.0000 .13300 ,13300 .36400 4 
6 90 12 12 3 13 IS o I 30 7.6 21,3 MSA 135 120.0 23,0000 F 21.0000 .09700 ,09700 .28600 4 
6 90 12 12 3 13 I S o I 30 7.6 21.3 LGJ 106 122.0 38,0000 M 3S.OOOO .31200 
3 90 12 12 3 14 30 o 2 35 9,9 13.4 MSA 129 108,0 17,0000 I 16.0000 .27900 4 
3 90 12 12 3 14 30 o 2 35 9.9 13.4 LGJ 98 62,0 5,3000 I s.oooo ,05200 
3 90 12 12 3 14 30 o 2 3S 9,9 13,4 LGJ 99 100,0 22.0000 I 21.0000 .31200 
3 90 12 12 3 14 30 o 2 35 9,9 13,4 LGJ 100 127,0 44,0000 F 41 ,0000 ,34200 .34200 ,61 400 
3 90 12 12 3 14 40 o 2 30 9.8 13,3 NUL I 
4 90 12 12 3 IS o o I 25 2,1 17,2 MSA 128 121.0 23.0000 I 21,0000 ,41700 4 
4 90 12 12 3 IS lO o 2 2S 2.2 17,1 NUL I 
6 90 12 12 3 IS 30 o I 30 8,2 20,4 MSA 143 11S.O 20,0000 I 18,0000 .29400 4 
6 90 12 12 3 IS 30 o I 30 8.2 20,4 MSA 144 110.0 19.0000 I 17.0000 .26700 4 
6 90 12 12 3 I S 30 o I 30 8,2 20,4 LGI 107 118,0 39,0000 I 36,0000 ,47S OO 
6 90 12 12 3 IS 30 o I 30 8,2 20,4 LGJ 108 119.0 41,0000 F 37.0000 ,36300 ,36300 ,70600 
6 90 12 12 3 IS 30 o I 30 8,2 20,4 LGJ 109 141,0 71.0000 M 66,0000 .07400 ,07400 .99900 
6 90 12 12 3 I S 30 o I 30 8.2 20,4 MSA 14S 202.0 110.0000 F 103,0000 1.87000 1,87000 1.17400 8 
6 90 12 12 3 I S 40 o I I S 8,4 20,3 LGJ IOl 117 ,0 3S.OOOO I 32.0000 ,48700 
6 90 12 12 3 IS 40 o I I S 8,4 20,3 MSA 130 128.0 29.0000 I 28.0000 .38900 4 
6 90 12 12 3 I S 40 o I I S 8.4 20,3 MSA 131 197.0 92.0000 F 8S.OOOO 1,46200 1,46200 ,70400 8 
6 90 12 12 3 I S 40 o 1 I S 8,4 20,3 BFL 8 S7,0 2,0000 F 1.8890 2 
6 90 12 12 3 16 o o 4 20 6.0 22,0 I'.'UL I 
2 90 12 17 3 lO 4S o 2 lO 4 ,1 11.1 NUL I 
2 90 12 17 3 lO so o 2 1 o 4,1 11,2 MSA 11 4 119,0 23.0000 F 21.0000 .23200 .23200 .33200 4 
2 90 12 17 3 lO so o 2 lO 4,1 11.2 MSA liS 122,0 24.0000 F 23.0000 .12800 .12800 .3SOOO 4 
2 90 12 17 3 lO ss o I 30 4.3 11.S MSA 113 122.0 25.0000 I 23.0000 .36400 4 
2 90 12 17 3 li 25 o 3 20 8.S 13.1 NUL I 
3 90 12 17 3 11 2S o 3 20 8,5 13,1 MSA 116 132,0 31.0000 F 29.0000 .ISSOO ,ISSOO .SI800 s 
3 90 12 17 3 11 30 o 3 30 8,6 13.0 LGJ 76 72.0 8.0000 F 7.0000 ,04600 ,04600 .10700 
3 90 12 17 3 11 30 o 3 30 8.6 13.0 LGJ 77 123.0 41.0000 F 38.0000 .06500 .06SOO ,S6300 
4 90 12 17 3 11 so o 3 IS 9.2 16,7 NUL I 
4 90 12 17 3 11 ss o 3 I S 9.2 16.8 NUL I 
6 90 12 17 3 12 o o 3 I S 6.3 21,3 NUL I 
6 90 12 17 3 12 s o 3 IS 6.3 21.3 NUL I 
6 90 12 17 3 12 lO o 2 lO 6,2 21.4 LGJ 78 14S,O 72,0000 F 66.0000 .13000 ,13000 1.07200 
6 90 12 17 3 12 I S o 2 lO 6.2 21.4 NUL I 
6 90 12 17 3 12 2S o 4 29 s.s 22.0 NUL I 
6 90 12 17 3 12 30 o 4 29 S,6 22.0 NUL . I 
I 90 12 21 3 14 s o 1 30 2,2 4,6 MSA 107 118,0 22.0000 I 20.0000 ,32000 4 
I 90 12 21 3 14 IS o 1 30 2.4 4,6 MSA 109 113,0 20.0000 I 18.0000 ,30200 4 
1 90 12 21 3 14 lS o 1 30 2.4 4,6 MSA 11 0 118 .0 23,0000 M 21.0000 .03SOO .34400 4 
I 90 12 21 3 14 1 s o 1 30 2.4 4,6 LGJ 74 112,0 30,0000 F 28.0000 .3 1900 .31900 ,48300 
I 90 12 21 3 14 IS o I 30 2.4 4,6 LGJ 7S 148,0 73.0000 M 69,0000 ,14300 ,1 4300 .S0200 
I 90 12 21 3 14 30 o 2 20 2,0 3,6 MSA 108 115 ,0 21,0000 F 20.0000 .09200 .09200 .28600 4 
I 90 12 21 3 14 30 o 2 20 2.0 3,6 LGJ 73 150,0 72,0000 M 68.0000 ,1 41 00 ,14100 ,64800 
I 90 12 21 3 14 3S o 2 I S 2,1 3,S NUL I 
I 90 12 21 3 14 so o 3 20 3,9 ,4 NUL I 
I 90 12 21 3 14 ss o 3 20 4,0 ,3 NUL I 
2 90 12 21 3 IS I S o 2 10 8,7 9,3 LGI 72 131,0 S3.0000 F 49,0000 ,S llOO ,S llOO .38900 
2 90 12 21 3 IS 20 o 2 lO 8,6 9,S NUL I 
2 90 12 21 3 IS 3S o 2 25 7,8 11,6 NUL I 
2 90 12 21 3 IS 40 o 3 2S 7.9 11.7 NUL I 
4 90 12 21 3 lS ss o 3 20 9,5 15.9 NUL I 
4 90 12 21 3 16 o o 3 20 9.S IS.8 NUL I 
6 90 12 21 3 16 20 o 2 20 S,2 21,2 MSA lli 121,0 23,0000 I 21,0000 .3S700 4 
6 90 12 21 3 16 20 o 2 20 S.2 21.2 MSA 112 138,0 38,0000 F 36,0000 .16300 .16300 .S6000 s 
6 90 12 21 3 16 20 o 2 20 S.2 21.2 SER 169 230,0 238,0000 F 213.0000 7,71800 7,71800 3,32000 
6 90 12 21 3 16 20 o 2 20 S,2 21,2 SER 170 213,0 233.0000 M 201.0000 3.37600 3,37600 3,54900 
6 90 12 21 3 16 3S o 2 20 S.2 21,4 MSA ISS 130,0 34.0000 F 32.0000 .13200 . I 3200 ,47100 
6 90 12 21 3 16 3S o 2 20 5.2 21.4 SER 226 182,0 91,0000 M 77,0000 2.S9700 2.59700 .77100 
6 90 12 21 3 16 3S o 2 20 S.2 21.4 SER 227 187.0 100.0000 M 88,0000 1,42900 1,42900 .96100 
6 90 12 21 3 16 3S o 2 20 5,2 21.4 LGJ 136 120,0 36,0000 F 33.0000 .31000 .31000 ,42000 
6 90 12 21 3 16 3S o 2 20 5.2 21,4 SER 232 191.0 107,0000 F 91.0000 4.24800 4,24800 .8 1200 
6 90 12 21 3 16 35 o 2 20 5,2 21,4 SER 233 189,0 93,0000 F 79.0000 1,94500 1.94500 ,46200 
6 90 12 21 3 16 3S o 2 20 5.2 21.4 SER 234 206.0 128.0000 F I 10,0000 3,81300 3,81300 1,12700 
6 90 12 21 3 16 35 o 2 20 5.2 21,4 SER 235 195,0 102,0000 F 87.0000 2.21600 2.2 1600 .50600 
6 90 12 21 3 16 3S o 2 20 5,2 21.4 SER 236 193,0 111.0000 F 95.0000 6,12300 6.12300 .77200 
6 90 12 21 3 16 35 o 2 20 5.2 21,4 SER 237 200,0 110,0000 M 95,0000 2.71000 2.71000 ,60900 
6 90 12 21 3 16 35 o 2 20 5.2 21.4 SER 238 184,0 104,0000 F 93.0000 3,51300 3,51300 ,36SOO 
6 90 12 21 3 16 35 o 2 20 5.2 21,4 SER 239 204,0 184,0000 M I S9,0000 2.61600 2.61600 2.3S300 
6 90 12 21 3 16 3S o 2 20 5.2 21.4 MSA 156 197,0 124,0000 F IIS.OOOO 2.28300 2.28300 1,16200 
6 90 12 21 3 16 3S o 2 20 5,2 21.4 SER 240 176,0 89.0000 I 
6 90 12 21 3 16 35 o 2 20 S.2 21,4 SER 241 186,0 101,0000 I 
6 90 12 21 3 16 35 o 2 20 S.2 21,4 SER 242 177,0 78,0000 M 66.0000 2.69400 2.69400 ,46600 
6 90 12 21 3 16 35 o 2 20 5.2 21,4 SER 243 182.0 83,0000 I 
6 90 12 21 3 16 3S o 2 20 S.2 21,4 SER 244 196,0 114,0000 I 
6 90 12 21 3 16 35 o 2 20 S.2 21.4 SER 2 45 187,0 91,0000 I 
7 91 I 31 3 I O 30 o 4 1,3 2,2 GHO I 20,5 ,1 430 M .1040 .00200 ,00200 ,00400 o 
7 91 I 31 3 lO 30 o 4 1.3 2.2 GHO 2 20,5 .1020 M .0670 ,00500 o 
7 91 I 31 3 10 30 o 4 1.3 2.2 GHO 3 20.6 .ISSO F ,1230 .00400 o 
7 91 I 31 3 lO 30 o 4 1.3 2.2 BFL I 20,7 .16SO I .1280 .00200 ,00200 ,00400 o 
7 91 I 3 1 3 l O 30 o 4 1.3 2.2 BFL 2 20.S ,1 41 0 I ,1120 .00300 o 
7 91 I 31 4 lO 30 o 4 1.3 2.2 GHO 133 18.1 ,0664 F .0546 ,00030 .00030 .00001 o 
7 91 I 31 4 lO 30 o 4 1.3 2.2 GHO 134 23.S ,0963 F ,0825 .00001 .00001 .oooso o 
7 91 I 31 4 lO 30 o 4 1.3 2.2 GHO 135 22.2 ,0921 F ,013S .00040 .00040 ,00030 o 
7 91 I 31 4 lO 30 o 4 1.3 2.2 GHO 136 23,8 .1128 F .0982 .00050 .oooso .00140 o 
7 91 I 31 4 lO 30 o 4 1.3 2.2 GHO 137 23.1 ,I OIO M .0870 .001 40 .001 40 ,00040 o 
7 91 I 31 4 lO 30 o 4 1.3 2.2 GHO 138 21.2 ,0989 M .0883 .00110 .00110 .00020 o 
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1 91 I 31 4 JO 30 o 4 1.3 2.2 GHO 139 H.2 ,0988 F ,08S2 ,00030 ,00030 ,00040 o 
1 91 I 31 4 l O 30 o 4 1,3 2.2 GHO 140 2U ,1 401 F .1161 ,00040 .00040 .oooso o 
1 91 I 31 4 l O 30 o 4 1.3 2.2 GHO 14 1 23.1 ,IOOS F ,0876 ,00001 ,00001 ,00080 o 
7 91 I 31 4 JO JO o 4 1.3 2.2 GHO 142 2S.O ,1109 M .09S7 .00170 ,00170 ,00040 o 
7 91 I 3 1 4 l O 30 o 4 1.3 2 .2 GHO 143 21,9 ,0904 F ,0778 ,00060 ,00060 ,00001 o 
7 91 I 3 1 4 l O 30 o 4 1,3 2,2 GHO 144 24, 1 ,11 74 F ,0969 ,0000 1 ,00001 .oooso o 
7 9 1 I 31 3 li o o 2 4,7 ,2 GHO 4 30,2 ,3100 F .2S70 ,00800 o 
1 9 1 I 31 3 li o o 2 4,7 ,2 GHO s 20,S ,1 700 F .1200 ,00001 ,00400 o 
1 91 I 3 1 3 l i o o 2 4,7 .2 GHO 6 20,9 .0996 I ,0702 ,00040 ,00180 o 
7 91 I 31 4 li o o 2 4,7 .2 GHO I4S 20.2 .1128 F ,0946 ,00110 ,00110 .oooso o 
7 91 I 31 4 li o o 2 4,7 .2 GHO 146 22.0 .0938 F ,0704 ,00100 ,00100 ,00001 o 
7 91 I 31 4 li o o 2 4 ,7 .2 GHO 147 18.0 ,0890 F ,07S8 .oooso .oooso ,00020 o 
7 91 I 31 4 li o o 2 4 ,7 .2 GHO 148 26,4 .1247 F .IOS9 ,00090 ,00090 .00100 o 
7 91 I 31 4 li o o 2 4,7 .2 GHO 149 24,S .12SO F ,1097 ,00090 ,00090 ,00090 o 
7 9 1 I 31 4 li o o 2 4 ,7 .2 GHO ISO 17.0 ,038S I ,0301 ,00001 ,00020 o 
7 9 1 I 31 4 li o o 2 4,7 ,2 GHO I S I 23.1 ,1367 F ,1204 ,00040 ,00040 ,00270 o 
1 9 1 I 3 1 4 li o o 2 4,7 ,2 GHO IS2 2 1.9 ,1233 M ,1060 ,00280 ,00280 ,00040 o 
7 9 1 I 3 1 4 li o o 2 4,7 ,2 GHO ISJ 2S,6 .2073 F .1 729 ,00300 ,00300 ,00400 o 
7 91 I 31 4 l i o o 2 4,7 ,2 GHO 154 2S, I , 1282 F ,1060 ,00130 ,00130 ,00290 o 
7 91 I 31 4 li o o 2 4,7 .2 GHO ISS 29,4 .1981 F ,IS90 ,OOI SO ,OOI SO ,00260 o 
7 91 I 31 4 li o o 2 4 ,7 ,2 GHO IS6 23,4 ,0867 F ,074 1 ,00001 ,00001 .oooso o 
7 9 1 I 31 4 li o o 2 4 ,7 ,2 GHO IS1 26,4 ,1 4S4 M , 1200 ,002SO ,002SO ,00040 o 
7 91 I 31 4 li o o 2 4,7 ,2 GHO IS8 22.0 ,1268 F , I OS7 ,00040 ,00040 ,00110 o 
7 91 I 31 4 li o o 2 4 ,7 ,2 GHO IS9 20.1 .0821 F ,0681 ,00120 ,00120 ,00080 o 
7 9 1 I 31 4 li o o 2 4,7 .2 GHO 160 23.9 ,0924 M ,019S ,00200 ,00200 ,00001 o 
7 9 1 I 31 4 li o o 2 4 ,7 ,2 GHO 161 19,9 ,0748 F ,0616 .00030 ,00030 ,00030 o 
I 9 1 2 I 3 l i 4 0 o I I S 3,0 s.s La 4 S 42,0 2,0000 I 1,0000 ,00226 
I 9 1 2 I 3 l i 4 0 o I IS 3,0 s.s La 46 98.0 21.0000 Ml 19.0000 .26900 
I 9 1 2 I 3 li 40 o I I S 3,0 s.s La 4 7 14S,O 74,0000 FI 67,0000 .72900 ,72900 1,08800 
I 91 2 I 3 li 40 o I I S 3,0 S.S MSA 82 111,0 20.0000 F 18.0000 .11000 . 11000 .2S700 4 
I 9 1 2 I 3 li 40 o I IS 3,0 S,S MSA 83 120.0 2S,OOOO I 23.0000 ,44200 4 
I 91 2 I 3 li 40 o I I S 3,0 S,S MSA 84 112.0 20,0000 I 19.0000 ,31800 4 
I 91 2 I 3 li 40 o I I S 3.0 S,S MSA as 11 4.0 21,0000 F 20.0000 .08700 ,08700 ,36900 4 
I 91 2 I 3 li 40 o I I S 3,0 S,S MSA 86 163.0 68,0000 M 6S,OOOO .13000 .13000 .60000 6 
I 91 2 I 3 li 4 0 o I I S 3,0 S.S AAN s 780,0 826.0000 M ns.oooo 4,21700 4.21700 6,12000 17 
I 91 2 I 3 li so o I I S 2,8 5,2 MSA 27 20S,O 134,9000 F 124,4000 1,80600 1,80600 1,31300 6 
I 91 2 I 3 li so o I I S 2,8 S.2 MSA 28 189,0 103.0000 F 9S.3000 1,80600 1.80600 1.31300 6 
I 91 2 I 3 li so o I I S 2.8 S,2 MSA 29 130,0 33,1000 Ml 30.7000 .SI300 3 
I 9 1 2 I 3 li so o I I S 2.8 S,2 MSA 30 127.0 32,6000 Ml 30.0000 ,4 1700 3 
I 9 1 2 I 3 l i so o I I S 2.8 S.2 MSA 3 1 123,0 27,3000 Ml 24 ,9000 ,48800 3 
I 9 1 2 I 3 li so o I I S 2,8 S,2 MSA 32 I IS,O 23,3000 Ml 21.8000 .30600 3 
I 91 2 I 3 li so o I I S 2.8 S.2 MSA 33 130,0 38,SOOO F 3S.SOOO ,13400 .13400 ,70800 3 
I 91 2 I 3 li so o I IS 2.8 S.2 MSA 34 119.0 26,4000 Ml 24.1000 ,42000 3 
I 91 2 I 3 li so o I IS 2.8 S.2 La 17 126,0 48,7000 M 4S.2000 ,0 1800 .01800 .91SOO 
I 91 2 I 3 li so o I IS 2.8 5,2 La 18 139.0 66,3000 M 61.9000 , 13200 .13200 1.09400 
I 9 1 2 I 3 12 l O o 2 I S 2,1 3,4 MSA 3S 131.0 36.SOOO F 33.7000 .21900 .21900 ,42000 3 
I 91 2 I 3 12 l O o 2 IS 2.1 3,4 MSA 36 178,0 84,2000 M 78.8000 .20SOO ,20SOO ,73700 s 
I 91 2 I 3 12 JO o 2 I S 2.1 3,4 MSA 37 198,0 110,0000 F 10 1.8000 1,30SOO 1.30SOO I. 17SOO s 
I 91 2 I 3 12 J O o 2 IS 2.1 3.4 MSA 38 106,0 18,4000 F 16,8000 ,06900 .06900 ,31500 2 
I 91 2 I 3 12 J O o 2 I S 2,1 3.4 La 19 116,0 34,3000 M 31,5000 ,04600 ,04600 ,44400 
I 91 2 I 3 12 J O o 2 I S 2. 1 3.4 La 20 103,0 23,9000 I 2 1,7000 ,32SOO 
I 91 2 I 3 12 I O o 2 I S 2.1 3.4 La 21 99.0 23.9000 F 22.2000 .22SOO .22500 .28600 
I 91 2 I 3 12 20 o 2 I S 1.9 3,4 La S6 12S,O 60,0000 M S5,0000 ,05300 ,OS300 ,73600 
I 91 2 I 3 12 20 o 2 15 1.9 3.4 lG 57 123.0 4S,OOOO M 42.0000 ,08100 .08100 ,47300 
2 91 2 I 3 12 4 0 o I 35 4,0 8,8 lG H 6S,O S,OOOO F 4,0000 .o so so .o so so ,07200 
2 91 2 I 3 12 40 o I 3S 4.0 8,8 lG ss 108.0 28,0000 F 24,0000 ,28200 .28200 ,S3400 
2 91 2 I 3 12 40 o I 3S 4,0 8,8 MSA 92 110,0 20,0000 F 18.0000 ,07SOO .07500 ,33900 3 
2 91 2 I 3 12 40 o I 3S 4,0 8,8 MSA 93 119,0 24.0000 I 23.SOOO ,38700 4 
2 91 2 I 3 12 40 o I 3S 4,0 8,8 MSA 9 4 120,0 24,0000 I 22,0000 ,35000 4 
2 91 2 I 3 12 4 0 o I 3S 4,0 8,8 MSA 9S 11 4,0 24,0000 F 22.0000 ,11600 ,11600 ,44000 4 
2 91 2 I 3 12 40 o I 3S 4,0 8.8 MSA 96 133,0 34,0000 F 32.0000 ,1 4700 , 14700 ,51600 s 
2 9 1 2 I 3 12 so o I 20 4,0 8,9 ta so ss.o s.oooo F 4,7000 .OS300 ,OS300 ,07300 
2 9 1 2 I 3 12 so o I 20 4,0 8,9 ta S I 98,0 20,0000 F 18,0000 , 19900 . 19900 .23000 
2 91 2 I 3 12 so o I 20 4,0 8,9 lG 52 104,0 28,0000 M 26.0000 , 17800 , 17800 ,37800 
2 91 2 I 3 12 so o I 20 4,0 8.9 lG S3 104,0 33,0000 F 30.0000 ,38000 .38000 ,52300 
6 91 2 I 3 14 o o I I S 7.6 21.3 lG ss 134,0 61,0000 M S6.0000 ,04800 .04800 ,8 1400 
6 91 2 I 3 14 o o I I S 7 ,6 2 1,3 MSA 97 194,0 100,0000 F 93.0000 1.56000 1.56000 1,1 4200 5 
6 91 2 I 3 14 o o I I S 7,6 21.3 MSA 98 190.0 100.0000 M 94.0000 .21SOO .21 SOO I.IISOO 7 
6 91 2 I 3 14 o o I 15 7,6 21.3 CCA 19 440,0 1799,0000 M 1436,0000 173,00000 82.00000 20,42400 13 
6 91 2 I 3 14 JO o I I S 7,S 2 1.4 MSA 90 190.0 98,0000 F 90,0000 1,65400 1.6S400 .96600 7 
6 91 2 I 3 14 lO o I I S 7 .s 2 1,4 MSA 91 208,0 124.0000 M 117,0000 .31500 .31SOO 1,4 11 00 8 
6 91 2 I 3 14 J O o I I S 7 .s 2 1,4 1..(] 49 4S,O 1.7160 I 1,5020 ,00940 
4 91 2 I 3 14 30 o I 20 1,7 18,0 MSA 88 190,0 88,0000 M 84 ,0000 ,21100 ,21100 ,8S900 6 
4 91 2 I 3 14 4 0 o I 20 1.7 17.9 NUL I 
4 91 2 I 3 15 o o 2 25 3,8 15,1 LGI 4 8 ss.o 4,0000 F 3,0000 ,02600 .02600 ,03100 
4 91 2 I 3 I S o o 2 2S 3,8 15,1 MSA 87 111,0 18,0000 I 16,0000 .26100 3 
4 91 2 I 3 I S lO o 2 20 3,9 15.2 NUL I 
2 91 2 I 3 IS 30 o I l O 5,2 12,1 MSA 89 193,0 92.0000 F 86,0000 1,37800 1,37800 ,99400 7 
I 91 2 7 2 lO s lO 2,S 3.S SER 36 192.0 116,0000 M 99.0000 2,7S200 2.75200 2.29700 
I 91 2 7 2 JO s l O 2.S 3.S LCE l O 390,0 1168.0000 F 914,0000 78,42000 78,42000 28,88700 7 
I 91 2 7 2 lO s lO 2.S 3,S LCE li 38S,O 1079.0000 F 843,0000 67,3S700 67 ,3S700 2S,86700 6 
I 91 2 7 I JO s l O 2.8 3,8 NUL I 
2 91 2 7 I s 6 lO s.s ll,S CCA 12 441,0 1766,0000 F 1306.0000 3S4,00000 99,00000 12,81800 13 
2 91 2 7 2 s 6 lO s.s II,S NUL I 
3 91 2 7 I I S s lO 9,6 14,6 NUL I 
3 91 2 7 2 I S s I 0 9,6 14,6 NUL I 
4 91 2 7 I - IS s lO s.s 17.S SER 4 219.0 18S,SOOO F IS5,3000 16,42200 16,42200 ,SS600 
4 91 2 7 I - I S s lO s.s 17.S SER s 219.0 163,2000 M 142,2000 4,21 400 4,21 400 1,48200 
4 91 2 7 I - 15 s l O s .s 17.S CCA 2 S50,0 3400,0000 F 3000,0000 271,70000 40.00000 41,SOOOO 20 
4 91 2 7 2 - IS s lO s.s 17.S SER 37 231,0 IS6.0000 F 133,0000 2,73000 2,73000 4 ,06600 
4 91 2 7 2 - IS s lO s.s 17,S SER 38 217.0 155.0000 F 133,0000 3,18800 3,18800 1.92SOO 
4 91 2 7 2 I S s lO s.s 17,S SER 39 226,0 181.0000 F 148,0000 14,98800 7,17200 2,63200 
4 91 2 7 2 I S s lO s.s 17,S SER 40 242,0 241,0000 M 213,0000 1,42600 1,42600 3.80100 
4 91 2 7 2 I S s lO s.s 17,S SER 4 1 23S,O 2S4.0000 M 224,0000 2,07600 2.07600 3,81200 
4 91 2 7 2 I S s J O s.s 17,5 LCE 12 354,0 720.0000 F 611.0000 22.64SOO 22.64SOO 21,71700 6 
4 91 2 7 2 I S s I O s.s 17,S CCA I 8 470,0 21 86,0000 M 18S 1,0000 183,00000 7 1,00000 31,94700 IS 
6 9 1 2 7 2 I S s I O 9 ,S 14,S CCA 14 s 12,0 2866,0000 F 2320,0000 421.00000 98.00000 29,57800 18 
6 91 2 7 2 I S s I O 9.S 14,5 SER 17 220,0 163,0000 F 136.0000 16,2 1900 9,80000 ,68900 
6 91 2 7 2 IS s lO 9,S 14.S SER 18 199.0 117,0000 M 106,0000 2.38800 2,38800 ,36800 
6 91 2 7 I I S s l O 7,4 20,4 NUL I 
7 91 2 7 4 IS I S o 4 1,3 2.2 GHO 119 19.1 ,0818 F .0705 .oooso .oooso ,00030 o 
7 91 2 7 4 I S IS o 4 1,3 2.2 GHO 120 2S.I ,1470 F .1252 ,00080 .00080 ,00180 o 
7 91 2 7 4 IS I S o 4 1,3 2,2 GHO 121 20,1 ,066S F .os ss ,00060 ,00060 ,00030 o 
7 91 2 7 4 IS IS o 4 1.3 2.2 GHO 122 23.6 ,1139 M ,0982 ,00120 .00120 ,00040 o 
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7 91 2 7 4 IS I S o 4 1.3 2,2 GHO 123 24,9 ,1 40S F .12 17 .oooso ,OOOSO ,00070 o 
7 91 2 7 4 IS I S o 4 1.3 2,2 GHQ 124 21,9 ,0736 F ,0620 o 
7 91 2 7 4 I S I S o 4 1.3 2,2 GHQ 12S 24,2 ,1 171 M .1012 ,00170 ,00170 ,00110 o 
7 91 2 7 4 IS IS o 4 1,3 2,2 OHO 126 22,1 ,0923 F ,0803 ,00030 ,00030 ,00001 o 
7 91 2 7 4 IS IS o 4 1,3 2,2 GRO 127 24,9 ,13S2 M ,1197 ,00160 ,00 160 ,00170 o 
7 91 2 7 4 IS IS o 4 1,3 2,2 GHO 128 23,1 .1204 M ,0994 .00200 ,00200 ,00070 o 
7 91 2 7 4 IS IS o 4 1,3 2,2 GRO 129 23,6 ,1041 F .090S ,00001 ,00001 ,00070 o 
7 91 2 7 4 IS I S o 4 1.3 2.2 GHO 130 24,4 ,1 428 F .12S2 ,00210 ,00210 o 
7 91 2 7 4 IS I S o 4 1,3 2,2 GHQ 131 24.1 ,1448 F .12S9 .00040 .00040 .00100 o 
7 91 2 7 4 I S IS o 4 1.3 2,2 GHQ 132 23.2 .0884 F .07S7 .00001 ,00001 ,00040 o 
7 91 2 7 4 IS IS o 4 1,3 2.2 BFL s 22,6 ,0891 F .0706 ,00100 ,00100 .00001 o 
7 91 2 7 4 IS 3S o 2 4,7 ,2 GHO 94 20,9 ,0786 F ,0647 ,00020 ,00020 ,00010 o 
7 91 2 7 4 IS JS o 2 4,7 ,2 GHO 95 24,4 .1675 F ,1 400 ,00040 ,00040 .002SO o 
7 91 2 7 4 IS 3S o 2 4,7 ,2 GHO 96 21,1 ,0801 F ,06S4 ,00001 ,00001 ,00070 o 
7 91 2 7 4 I S 3S o 2 4,7 ,2 GHO 91 20.9 .IOS6 F .0892 .oooso .00050 .00080 o 
7 91 2 7 4 IS 35 o 2 4,7 .2 GHO 98 2S.2 .1223 M ,1059 .00180 ,00180 ,OOISO o 
7 91 2 7 4 I S 3S o 2 4,7 ,2 GHO 99 21,S .2589 F .2234 ,00200 ,00200 .00410 o 
7 91 2 7 4 IS 3S o 2 4,7 .2 GHO 100 22 .. 5 .0874 F ,0711 .00030 .00030 .00120 o 
7 91 2 7 4 IS 3S o 2 4,7 .2 GHO IOl 28,4 ,1968 F ,I74S ,00070 ,00070 ,00200 o 
7 91 2 7 4 IS 3S o 2 4,7 ,2 GRO 102 21.9 .0893 F ,0786 ,00030 .00030 ,00090 o 
7 91 2 7 4 IS 3S o 2 4,7 ,2 GHO 103 22,9 ,0814 M ,o701 ,00090 ,00090 .00030 o 
7 91 2 7 4 IS 3S o 2 4,7 ,2 GHO 104 22.0 ,0896 M ,07SS ,00130 .00130 ,00060 o 
7 91 2 7 4 IS 3S o 2 4,7 ,2 GHO lOS 2S.2 ,1847 F ,IS64 ,00060 ,00060 ,00220 o 
7 91 2 7 4 I S 3S o 2 4,7 ,2 GHO 106 24,6 .1062 M ,093S ,00200 ,00200 ,00001 o 
7 91 2 7 4 IS 3S o 2 4,7 ,2 OHO 107 24,0 ,139S M .1236 ,002SO ,002SO ,00160 o 
7 91 2 7 4 IS 3S o 2 4,7 ,2 GHO 108 31,2 ,16SS F o 
7 91 2 7 4 I S 3S o 2 4,7 ,2 OHO 109 28.0 .ISI6 M ,1337 ,00220 ,00220 ,00270 o 
7 91 2 7 4 I S 3S o 2 4,7 ,2 OHO IlO 19,6 ,086S F ,0753 .oooso .oooso .00070 o 
7 91 2 7 4 I S 3S o 2 4,7 .2 OHO lli 23,8 ,0930 M ,0803 ,00 170 ,00 170 ,00060 o 
7 91 2 7 4 I S 35 o 2 4,7 ,2 OHO 11 2 27,4 ,1248 F .1072 .oooso .oooso ,00110 o 
7 91 2 7 4 I S 3S o 2 4,7 ,2 OHO 11 3 26,0 .1 286 M , 11 28 ,002SO ,002SO .00030 o 
7 91 2 7 4 I S 3S o 2 4,7 ,2 GHO 114 21,S .1178 F .1028 ,00100 ,00 100 ,OOOSO o 
7 91 2 7 4 IS 3S o 2 4,7 .2 OHO liS 20.6 ,1008 F ,0833 .oooso .oooso .OOISO o 
1 9 1 2 7 4 IS 3S o 2 4,7 ,2 GHO 11 6 24.1 ,IS3S F ,1304 ,00120 ,00 120 ,00230 o 
7 91 2 7 4 I S 3S o 2 4,7 ,2 GHO 117 21.0 ,091S F .0839 .00001 .00001 ,00060 o 
7 91 2 7 4 IS 3S o 2 4,7 ,2 GHO 118 23.4 ,1320 F .1093 ,001 10 .00110 .oooso o 
I 91 2 13 3 li 2S o 3 30 8,6 3.8 NUL I 
I 91 2 13 3 li 30 o 3 20 8.6 3,7 NUL I 
2 91 2 13 3 li 4S o 3 25 8,0 10,5 NUL I 
2 91 2 13 3 li so o 3 30 8,2 10.4 NUL I 
2 91 2 13 3 12 I S o I 30 S,1 12,S MSA 74 93.0 13.0000 I 12.0000 .21 400 3 
2 91 2 13 3 12 I S o I 30 S.1 12.S MSA 1S 122,0 28,0000 F 26,0000 ,13100 .13100 ,40300 4 
2 9 1 2 13 3 12 IS o I 30 S.1 12,S MSA 16 109.0 17,0000 I IS.OOOO ,25900 3 
2 91 2 13 3 12 IS o I 30 S.1 12,S MSA 71 12S,O 29.0000 M 27.0000 ,S2400 4 
2 91 2 13 3 12 IS o I 30 S,1 12,S MSA 78 124,0 30,0000 I 27.0000 .S6000 4 
2 91 2 13 3 12 IS o I 30 S,1 12,S MSA 79 191.0 110,0000 M 103.0000 .21200 .27200 1,19200 8 
2 91 2 13 3 12 IS o I 30 S,7 12,S MSA 80 200.0 104,0000 F 101.0000 1.38500 1,38SOO ,92900 8 
2 91 2 13 3 12 I S o I 30 S,7 12,S MSA 81 19S,O 107.0000 M 100,0000 1.17100 8 
2 91 2 13 3 12 I S o I 30 S,1 12.S LGl 41 IOS,O 27.0000 I 2S,OOOO ,33300 
2 91 2 13 3 12 I S o I 30 S,1 12,S LGl 42 130,0 S9,0000 M ss.oooo ,11200 .11200 ,50300 
2 91 2 13 3 12 IS o I 30 S,1 12,S LGl 43 132,0 S6,0000 M 51,0000 ,08400 ,08400 .88200 
2 91 2 13 3 12 I S o I 30 S.1 12,S LGl 44 144,0 70,0000 M 63.0000 ,16800 ,16800 ,88600 
2 91 2 13 3 12 2S o I 20 S,6 12,4 LGl 35 108,0 29.0000 I 27,0000 ,31 100 
2 91 2 13 3 12 2S o I 2 0 S.6 12,4 LGl 36 9S,O 23,0000 Ml 21,0000 ,04600 ,01600 .2SSOO 
2 91 2 13 3 12 2S o I 20 S,6 12,4 MSA 61 12S.O 23,0000 I 21,0000 ,40800 4 
2 91 2 13 3 12 25 o I 20 5,6 12,4 MSA 62 112,0 20,0000 I 19.0000 .37000 4 
2 91 2 13 3 12 2S o I 20 5,6 12,4 MSA 63 139,0 39,0000 F 35,0000 .16400 ,16400 ,6 1SOO 4 
2 91 2 13 3 12 2S o I 20 S,6 12,4 MSA 64 18S,O 92,0000 F 85.0000 1,65800 1,6S800 ,96400 8 
2 91 2 13 3 12 2S o I 20 5,6 12,4 MSA 6S 196,0 112.0000 F I 06,0000 ,97800 ,97 800 .99100 8 
3 91 2 13 3 12 4 S o 2 l O 10.3 14,0 MSA 148 s 19.0 2941.0000 F 2473,0000 124,00000 124.00000 41.8SIOO 
3 91 2 13 3 12 so o 3 2S 10,3 14,S NUL I 
3 91 2 13 3 12 ss o 3 2S 10,3 14,4 NUL I 
3 91 2 13 3 13 o o 2 I S 10,3 14,0 MSA 69 108,0 12,0000 F 11,0000 .OS400 ,05400 .23700 3 
3 91 2 13 3 13 o o 2 I S I 0.3 14,0 MSA 70 11 4 ,0 20.0000 F 18,0000 ,09100 ,09 100 ,23600 4 
3 91 2 13 3 13 o o 2 I S 10,3 14,0 MSA 71 19S.O 104.0000 F 9S,OOOO 2,66300 2.66300 1.33500 6 
3 9 1 2 13 3 13 o o 2 IS 10,3 14.0 MSA 72 191,0 91 ,0000 F 8S,OOOO 1.23100 1,23100 ,98900 6 
3 91 2 13 3 13 o o 2 IS 10,3 14,0 MSA 73 32S,O S4S ,OOOO F 468,0000 13,35100 S,99000 8,171 (){) I 
6 91 2 13 3 14 o o 4 20 6,0 21.7 NUL I 
6 91 2 13 3 14 s o 2 lO 6,2 21,6 MSA 54 145,0 42,0000 M 39.0000 ,04200 ,53300 s 
6 91 2 13 3 14 s o 4 25 6.1 21.7 NUL I 
6 91 2 13 3 14 lO o 2 l O 6,3 21,S LGl 32 129.0 40,0000 Ml 37,0000 .01SOO ,01SOO ,S6400 
6 91 2 13 3 14 l O o 2 lO 6.3 21,S LGl 31 102,0 21.0000 I 20.0000 .21600 
3 91 2 13 3 14 2S o 3 25 9.3 12,8 NUL I 
3 91 2 13 3 14 30 o 3 25 9.4 12.8 NUL I 
3 91 2 13 3 14 35 o 2 I S 9,5 12,8 NUL I 
3 91 2 13 3 14 40 o 2 IS 9,5 12.9 NUL I 
2 91 2 13 3 I S o o 3 IS 8,7 9,0 NUL I 
2 91 2 13 3 IS o o 3 IS 8,7 9.0 NUL I 
2 91 2 13 3 IS s o 3 20 8,7 9.1 LGl 33 110,0 29,0000 F 26.0000 ,32600 ,32600 ,45400 
2 91 2 13 3 I S s o 3 20 8.7 9,1 LGl 34 129,0 ss.oooo F 49.0000 .S6800 ,S6800 ,6SSOO 
2 91 2 13 3 IS lO o 2 lO 8,6 IO.S NUL I 
2 91 2 13 3 IS lO o 2 lO 8,6 10,6 NUL I 
I 91 2 13 3 IS 30 o I IS 3.2 6,0 MSA 66 12S.O 26.0000 F 2S.OOOO .13200 ,13200 .34600 4 
I 91 2 13 3 IS 30 o I I S 3,2 6,0 MSA 61 139,0 34,0000 F 32.0000 .16200 ,16200 ,3S200 4 
I 91 2 13 3 I S 30 o I I S 3,2 6,0 MSA 68 190.0 90.0000 M 8S,OOOO .19900 ,19900 .92700 6 
I 91 2 13 3 IS 30 o I I S 3,2 6,0 LGl 37 106.0 26,0000 F 2S.OOOO ,25700 ,25700 ,37100 
I 91 2 13 3 s 30 o I I S 3,2 6,0 L.GI 38 122.0 42,0000 Ml 38.0000 .03700 ,03100 ,60100 
I 91 2 13 3 s 30 o I I S 3.2 6,0 LGl 39 119,0 41.0000 F 37,0000 .33SOO ,33SOO .S1400 
I 91 2 13 3 s 30 o I I S 3.2 6,0 L.GI 40 130.0 53,0000 M 49,0000 .08300 ,08300 .71 800 
I 91 2 13 3 s 40 o I 25 3.1 5.9 MSA S1 126,0 30,0000 I 27.0000 .S6000 4 
I 91 2 13 3 s 40 o I 2S 3.1 S,9 MSA 58 247,0 213,0000 F 194,0000 4,68400 4,68400 2.20300 9 
I 91 2 13 3 6 o o 2 I S 2.0 1.1 NUL I 
I 91 2 13 3 6 s o 2 25 2,1 1,7 MSA ss 122,0 24,0000 I 22,0000 ,34100 4 
I 91 2 13 3 6 lO o 3 20 3.3 .6 NUL I 
I 9 1 2 13 3 6 IS o 3 20 3.4 .S NUL I 
4 91 2 14 3 I 40 o 2 2S 3.7 I 5,4 MSA 56 197,0 113,0000 M 106,0000 ,41100 ,41100 1,20600 8 
4 91 2 14 3 I 45 o 2 20 3,8 15,3 CCA li 420,0 I 599.0000 M 1304,0000 I S2,00000 62,00000 28,58300 li 
4 91 2 14 3 I 45 o 2 20 3,8 15,3 MSA 39 242,0 19S.OOOO M 184,0000 .50400 ,50400 1,87500 6 
4 91 2 14 3 I 45 o 2 20 3,8 15 ,3 MSA 40 217,0 105,0000 F 98,0000 1,54200 1,54200 I ,OS800 4 
6 9 1 2 14 3 2 s o 2 I S S.2 21.2 MSA 59 141.0 39.0000 F 35.0000 ,16900 .16900 .42500 5 
6 91 2 14 3 12 lO o 2 lO 5,2 21,4 MSA 60 220,0 147,0000 F 136,0000 2,60400 2,60400 1,48000 8 
6 91 2 14 3 12 IS o 4 lO 5,4 21,4 MSA 149 498.0 2405.0000 F 2039,0000 122.00000 122,00000 31,66100 
6 91 2 14 3 12 20 o 4 lO 5.S 21.4 CCA 13 4S2.0 1933.0000 M 1661,0000 126.00000 21.00000 39.13800 17 
6 91 2 14 3 12 20 o 4 lO s.s 21.4 MSA 46 Sl 4,0 2760.0000 F 2377,0000 99,96800 41,39700 33,33400 
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I 91 2 18 I 20 s l O 4,S S,S LCE 4 388,0 1000,0000 M 800,0000 12,80000 - li ,88300 1 
I 91 2 18 2 - 20 s JO 4,S S,S CCA 9 SIS,O 2600,0000 M 2200.0000 179,10000 - 44,87600 20 
I 91 2 18 2 20 s JO 4,S s.s CCA JO S31.0 3600,0000 F 2800,0000 640,70000 93,80000 46,90700 21 
I 91 2 18 2 20 s JO 4,S S,5 LCE 8 290.0 366,5000 M 328.9000 7,00000 7,00000 1,74100 s 
2 91 2 18 2 - 10 s l O 4.S s.s SER 8 188,0 90,9000 M 80.2000 4.60000 4 ,60000 ,I4SOO 
2 91 2 18 I l O s lO 4 ,S II.S SER 19 189.0 98,0000 M 81,0000 S,S1900 S,S1900 .S4200 
2 91 2 18 I l O s l O 4,S II.S SER 20 180,0 87.0000 M 79.0000 .71600 .7 1600 .20100 
2 91 2 18 I JO s JO 4,S IU SER 21 142,0 as.oooo M 72.0000 7,62200 7,62200 ,81100 
2 91 2 18 I J O s JO 4,S II,S SER 22 184,0 91,0000 M 77,0000 7,63800 7,63800 ,31SOO 
2 91 2 18 I JO s J O 4,S I I .S SER 23 171.0 81.0000 M 71 ,0000 S,06900 S,06900 ,39100 
2 91 2 li I J O s JO 4 ,5 11,5 SER 24 181.0 84,0000 M 74.0000 4,39600 4,39600 
2 91 2 li I l O s J O 4 ,S IJ,S SER 2S 172.0 80,0000 M 69,0000 S,46100 S,46100 ,07600 
2 91 2 18 I l O s l O 4,5 I U SER 26 17S.O 93,0000 M 80,0000 6.22800 6,22800 ,18900 
2 91 2 18 I l O s lO 4 ,5 l i.S SER 27 174,0 84,0000 M 74 ,0000 4,86SOO 4,86SOO .28SOO 
2 91 2 18 I l O s J O 4 ,S li.S SER 28 174,0 74,0000 M 67,0000 1.20100 1.20100 ,01100 
2 91 2 I I J O s lO 4 ,S 11,5 SER 29 180,0 9S,OOOO M 8S.OOOO 3.4S 100 3.4SIOO ,09000 
2 91 2 I I lO s J O 4,S ll,S SER 30 181.0 84,0000 M 76.0000 3.13800 3,13800 ,16600 
2 91 2 I I J O s J O 4,S J J.S SER 31 187.0 97.0000 M 85.0000 S.90000 S.90000 .33200 
2 91 2 I I lO s lO 4,S I I .S SER 32 183,0 94.0000 M 82.0000 6.06400 6,06400 . 16800 
3 91 2 I I l O s lO 8,6 13.4 NUL I 
3 91 2 I 2 l O s l O 8,6 13,4 NUL I 
4 91 2 I I l O s JO 2.5 19,S LCE s 464,0 1200,0000 F 1000.0000 28,40000 28,40000 16.79100 
4 91 2 I I l O s lO 2.S 19,S SER 14 188,0 94,2000 F 84,6000 1,60000 1,60000 ,39700 
4 91 2 I I lO s lO 2.S 19,S SER I S 191.0 100,9000 F 90.0000 2,10000 2,10000 ,11000 
4 91 2 I I lO s lO 2,S 19.S SER 16 181,0 88 ,1000 F 74,8000 6,40000 6,40000 ,98000 
4 91 2 I 2 - 10 s lO 2.S 19.S SER lS9 19S.O 108,0000 F 90.0000 8.49600 8,49600 .96900 
4 91 2 I 2 - 10 s JO 2,S l9,S SER 160 188,0 97,0000 M 88,0000 !,S1SOO I,S7SOO 1.84300 
4 91 2 I 2 - 10 s lO 2.5 l9,S SER 161 197,0 88,0000 M 77.0000 1,23100 1.23100 ,68200 
4 91 2 18 2 - lO s lO 2.S 19,S SER 162 187,0 93,0000 M 81.0000 4,86000 4,86000 ,S4JOO 
4 91 2 18 2 lO s lO 2,S l9,S SER 163 18S,O 9S.OOOO M 86,0000 2,14400 2,14400 ,84000 
4 91 2 18 2 - 10 s lO 2.S 19.S LCE 14 440,0 IS12,0000 F 123S.OOOO 49,77000 49,77000 30. 11000 7 
6 91 2 18 I - 10 6 lO 6,6 20,4 NUL I 
6 91 2 18 2 I O 6 lO 6,6 20,4 NUL I 
I 91 2 19 I - s 6 lO 4,4 S,S NUL I 
I 91 2 19 2 - s 6 l O 4,4 S.S NUL I 
2 91 2 19 I - 10 s lO 8,S 9,S SER 1 199.0 131 ,9000 M 114,3000 7,34700 7 ,34700 2,10100 
2 91 2 19 I - l O 6 l O 8,1 9 ,S ~ 9 910.0 2020.0000 I 188S.OOOO 24.94300 16 
2 91 2 19 2 - l O 6 l O 8,1 9,S NUL I 
3 91 2 19 I 20 s l O 8,S 14,S NUL I 
3 91 2 19 2 20 s l O 8,S 14 ,S NUL I 
4 91 2 19 I s 6 lO 2,S 19.S SER 6 194,0 99.2000 F 88.3000 2,S3000 2.53000 1.28400 
4 91 2 19 2 s 6 lO 2.S 19,S LCE 2 333,0 541.0000 M 488.2000 8,01 400 8,01400 7,73400 6 
6 91 2 19 I JO s lO s.s 20.S LCE I 417,0 11 46,7000 F 9S0.2000 111.30000 40,00000 12,80000 1 
6 91 2 19 I lO s lO s.s 20,S CCA 3 438,0 1800.0000 M 1600,0000 110.90000 24,00000 Sl.90000 12 
6 91 2 19 2 lO s lO s.s 20.S CCA 4 470,0 2800,0000 F 2200,0000 400.00000 94.80000 40,80000 IS 
6 91 2 19 2 lO s lO s.s 20,S CCA s S26.0 3800.0000 F 3000.0000 6SS.IOOOO 82.10000 S1,10000 16 
I 91 2 20 I lO 6 l O 4,4 S .S NUL I 
I 9 1 2 20 2 lO 6 JO 4,4 S.S NUL I 
2 91 2 20 I 20 s JO 8.0 9.S NUL I 
2 91 2 20 2 20 s JO 8,0 9.S NUL I 
3 91 2 20 I lO 6 J O 8,S 14,S NUL I 
3 91 2 20 2 JO 6 J O 8.S 14.S NUL I 
4 91 2 20 2 lO 6 l O s.s 16,S LCE 3 418.0 I 124,SOOO F 902.2000 44,80000 44,80000 20,69100 6 
4 91 2 20 2 JO 6 l O s.s 16.S SER 9 19S,O 102,3000 F 91,8000 J,SOOOO l.SOOOO ,43400 
4 91 2 2 0 I J O 6 l O S.5 16 ,5 SER lO 197,0 133,4000 F 112.5000 12,50000 12,50000 .IS600 
4 91 2 20 I 10 6 lO 5.S 16 ,S SER 11 198.0 125.0000 F 107.6000 10.80000 10,80000 .29200 
4 9 1 2 20 I JO 6 l O s.s 16,S SER 12 201.0 IOS ,SOOO F 91.7000 2.80000 2.80000 ,97600 
4 91 2 20 I J O 6 lO 5,S 16,S SER 13 224,0 154,6000 F 138,4000 2,70000 2,70000 .19600 
6 91 2 2 0 I s 6 JO 6.6 20,4 NUL I 
6 91 2 20 2 s 6 lO 6.6 20,4 NUL I 
I 91 2 21 I I S 6 lO 4,4 S,S NUL I 
I 91 2 21 2 I S 6 lO 4,4 S,S NUL I 
2 91 2 21 I I S 6 JO 4,8 9,S NUL I 
2 91 2 21 2 IS 6 JO 4,8 9,S NUL I 
3 91 2 21 I IS 6 JO 8,S 14,S NUL I 
3 91 2 21 2 I S 6 JO 8,S 14,S NUL I 
3 91 2 21 1 s 6 JO 9,6 14,5 NUL I 
3 91 2 21 2 s 6 J O 9,6 14,S NUL I 
I 91 s 6 I J O 6 JO 3,6 4,S NUL I 
I 91 s 6 2 J O 6 lO 3,6 4,S NUL I 
2 9J s 6 I 20 s l O 4,8 9,S NUL I 
2 91 s 6 2 20 s JO 4,8 9,S NUL I 
3 91 s 6 2 lO s JO 9,S 14,S SER 136 185,0 88,0000 Ml 77,0000 4,95300 4,95300 1,07600 
3 91 s 6 2 l O s l O 9 .S 14,S SER 131 189,0 10 4,0000 A 89.0000 1,84600 1,84600 1,71100 
3 91 s 6 2 lO s lO 9 ,S 14,S SER 138 189.0 IOS,OOOO Ml 93.0000 4 ,S6000 4 ,S6000 .74400 
3 91 s 6 2 l O s lO 9,S 14.S SER 139 199.0 110.0000 A 97.0000 2.06900 2.06900 ,76100 
3 91 s 6 2 l O s lO 9.S 14,S PfL I 280,0 33 1.0000 M 309.0000 S.30000 S.30000 2,66700 
3 91 s 6 I l O s l O 9.S 14,S Ui 71 IS9,0 I 10,0000 F 94,0000 8,41800 8,41800 1,73000 
3 9J s 6 I l O s JO 9,S J4,S BME 2 J49.0 68,0000 F ss.oooo 6,33400 6,33400 .7SJOO 
3 9 1 s 6 I l O s JO 9,S I4 ,S SER J6S 20S,O 120,0000 M 108,0000 2.13700 2,13700 1.38000 
3 91 s 6 I JO s l O 9,S 14,S SER 166 189,0 103.0000 M 92.0000 1,89600 1.89600 1,20300 
3 91 s 6 I l O s l O 9,S 14,S SER 167 190,0 96,0000 M 84,0000 .51900 ,5 1900 .21200 
3 9 1 s 6 I l O s lO 9.S 14.5 SER J68 226,0 200,0000 F IS8.0000 30,54100 30,54700 ,84600 
3 91 s 6 I l O s l O 9,S 14,5 CCA 21 46S ,O 2331,0000 M 2039.0000 13S ,00000 64,87600 16 
4 91 s 6 I l O 6 l O 4,S 18.5 CCA 17 S6S,O 4090.0000 F 3430.0000 643,00000 58,00000 38,76600 18 
4 91 s 6 2 l O 6 l O 4 ,S 18.S SER 123 208,0 IS6,0000 F 120.0000 23,34000 9,04600 .12000 
4 9 1 s 6 I l O 6 l O 4 ,S 18.5 CCA 27 sso.o 3422,0000 M 3032.0000 S8,8S900 S8,8S900 118,0000 17 

o 
6 9 1 s 6 2 l O 6 l O 6,S 20,S SER 3S 203.0 141 .0000 F 117,0000 lS.96100 4 ,34500 ,62200 
6 91 s 6 2 l O 6 l O 6.S 20.5 SER 122 189.0 97.0000 A 82.0000 2.6S200 2.6S200 1.13300 
6 91 s 6 I l O 6 l O 6.6 20.4 NUL I 
I 91 s 7 2 20 s l O 3.S 4,S SER 124 238.0 26 1,0000 F 189.0000 49.26700 17,32300 2.91000 
I 9 1 s 1 2 20 s I O 3.S 4,S SER 12S 232,0 201,0000 M 170,0000 S,19SOO S ,19SOO 1,97600 
I 91 s 1 I 20 s l O 3,S 4,5 SER 140 208.0 164,0000 A 142,0000 S.S9600 S,S9600 2,71000 
I 91 s 7 I 20 s l O 3,S 4,5 SER 141 204.0 143.0000 F 114.0000 18,03700 7.35800 1.79700 
2 91 s 1 I l O 6 l O 4,8 9.5 NUL I 
2 91 s 1 2 l O 6 lO 4,8 9,5 NUL I 
3 91 s 1 I 20 s lO 8,S 14,5 NUL I 
3 91 s 7 2 20 s lO 8.S 14.5 NUL I 
4 91 s 7 2 - 10 s l O 2.3 18,4 ~ 6 1000, 2776.0000 I 2S6 1.0000 43, 13890 43,13890 39,29700 21 

o 
4 91 s 7 2 l O s l O 2,3 18,4 SER 198 189.0 122 .0000 F 98.0000 J4,81000 14,81000 ,60400 
4 91 s 1 2 l O s l O 2.3 18,4 Ui 119 144,0 I 03,0000 F 90.0000 3,48300 3,48300 1.90100 
4 91 s 7 2 l O s l O 2.3 18,4 SER 199 189,0 102,0000 M 88,0000 4,1S700 4,1S700 ,S4SOO 
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4 91 s 7 2 • 10 s lO 2.3 18,4 SER 200 202.0 139,0000 F 102.0000 24,83SOO 24,83SOO 
4 91 s 7 2 lO s lO 2,3 18 ,4 SER 201 177,0 92,0000 M 79,0000 3,69700 3,69700 ,86300 
4 91 s 7 I lO s lO 2.3 18,4 NUL . I 
6 91 s 7 2 IS s JO 6,S 20,S SER 127 200,0 12S.OOOO F 103,0000 17,97300 12.21400 ,39800 
6 91 s 7 I . I S s lO 6,5 20,5 SER 164 174,0 99.0000 M 86,0000 4,75400 4,75400 ,72200 
6 91 s 7 I I S s lO 6.5 20,S CCA 20 461.0 1688,0000 M 1447,0000 126,00000 22,48 100 11 
I 91 s 8 2 lO s lO 2,S 3,S SER 128 194.0 106,0000 A 94,0000 1,9 1700 1,91700 1.71000 
I 91 s 8 2 . lO s lO 2,S 3.S SER 129 202.0 IIS,OOOO A 102,0000 2.43200 2,4 3200 1.02200 
I 91 s 8 2 JO s lO 2,S 3,S SER 130 188.0 100.0000 Ml 88 ,0000 5.29000 5,29000 1.09400 
I 91 s 8 2 lO s lO 2.S 3,S SER 131 195.0 113,0000 I 99.0000 2,S3700 2.S3700 1.27400 
I 91 s 8 2 lO s 10 2,S 3.S SER 132 189,0 110,0000 F 92,0000 9,43SOO 9.43500 ,88400 
I 91 s 8 2 lO s 10 2,S 3.S SER 133 170.0 88.0000 Ml 77,0000 6,07900 6,07900 .23900 
I 91 s 8 I lO s lO 2.S 3,S SER 146 192.0 102,0000 A 91,0000 1,98100 1.98! 00 1.63900 
I 9 1 s 8 I . lO s lO 2.5 3,5 SER 147 195,0 112.0000 A 100,0000 3,00700 3.00700 1,67600 
I 91 s 8 I JO s JO 2.5 3.5 SER 148 197,0 122.0000 F 102,0000 11.66100 8,65300 ,86SOO 
I 91 s 8 I JO s l O 2.S 3,S SER 149 186,0 92,0000 Ml 84,0000 2,00900 2.00900 ,77400 
2 91 s 8 I s 6 lO 4,8 9,S NUL I 
2 91 s 8 2 s 6 lO 4,8 9,S NUL I 
3 91 s 8 I IS s JO 8,8 13.8 SER 121 193.0 11 4,0000 F 89,0000 17,21000 8,06600 .38600 
3 91 s 8 6 I 3 6 9,3 12.8 LGI 68 140,0 75.0000 M 69.0000 ,76100 ,76100 ,75700 
3 91 s 8 6 I 3 6 9,3 12,8 LGI 69 125,0 50,0000 M 46,0000 .16SOO .16500 ,40500 
3 9 1 s 8 6 I 3 6 9,3 12.8 LGI 70 154,0 97,0000 F 82,0000 S,SI800 5.8 1800 1,80400 
3 91 s 8 6 I 3 6 9.3 12.8 SER 152 204,0 196.0000 F 157,0000 25.61900 2S,61900 1,71200 
3 9 1 s 8 6 I 3 6 9.3 12.8 SER IS3 208.0 F . 23.06100 23,06100 1,76000 
3 91 s 8 6 I 3 6 9.3 12.8 SER IS4 194,0 136,0000 F 109.0000 19,47200 1,21100 
3 9 1 s 8 6 I 3 6 9,3 12.8 SER !SS 203,0 146,0000 F I 18,0000 20.51700 11.27700 1.80800 
3 91 s 8 6 I 3 6 9,3 12,8 SER IS 6 218,0 187,0000 F 148,0000 29.66700 13.9S800 1.61800 
3 9 1 s 8 6 I 3 6 9,3 12.8 LCE 13 428.0 1716,0000 F 1402,0000 166,00000 84,00000 18.36500 7 
3 9 1 s 8 2 I S s l O 8.8 13,8 NUL I 
4 91 s 8 I s 6 lO 2.S 18.5 SER 33 179.0 87.0000 M 7S,OOOO 5,61000 S,61000 .62300 
4 91 s 8 I . s 6 lO 2.S IS,S LCE 9 282,0 388,0000 F 326,0000 14,90200 14,90200 6.34800 4 
4 91 s 8 I s 6 JO 2,S 18.5 MSA 44 388,0 12S 1.0000 F 1094,0000 71.88900 38,08900 19,25500 
4 91 s 8 2 s 6 lO 2.S 18.5 AAN I 825.0 971.0000 M 876.0000 1.39500 8,4 1600 IS 
4 91 s 8 2 . s 6 lO 2,5 IU AAN 2 829.0 1125,0000 M 1022.0000 7,32900 11,64400 17 
4 91 s 8 2 s 6 lO 2.5 IU AAN 3 963,0 2053,0000 M 1931.0000 16,48300 14.67200 17 
4 91 s 8 6 I I 6 1,7 18,4 LCE 16 33S.O 64S,OOOO M S68,0000 22.63900 22.63900 7,46500 6 
4 91 s 8 6 I I 6 1.7 18,4 LCE 17 41 3.0 133S .OOOO F I I 04,0000 14 1.00000 7 I ,00000 16,S I 200 6 
4 91 s 8 6 I I 6 1,7 18,4 LCE 18 449,0 1648,0000 F 1396,0000 83,60200 83,60200 29.31700 8 
6 91 s 8 I s 6 JO 6,6 20.4 NUL I 
6 91 s 8 2 s 6 lO 6,6 20.4 NUL I 
I 91 s 9 I I S 6 JO 3,5 4,5 SER 126 2 10,0 129,0000 A 111.0000 3,SS800 3,SS800 1,69500 
I 91 s 9 6 I 2 6 1,8 3.4 !..GI lli 148,0 85 ,0000 F 81.0000 4,02600 4.02600 2.26300 
I 91 s 9 6 I 2 6 1,8 3.4 !..GI 112 142,0 93,0000 F 83.0000 3.60100 3,60100 1.72000 
I 91 s 9 6 I 2 6 1,8 3,4 LGI I 13 143,0 88,0000 F 76,0000 6,SS200 6.S5200 1,10200 
I 91 s 9 6 I 2 6 1.8 3.4 !..GI 114 16S.O 136,0000 M 12S.OOOO 1.26900 1,26900 1.70900 
I 9 1 s 9 6 I 2 6 1.8 3.4 !..GI liS 168,0 li s.oooo F 100.0000 6,70300 6.70300 2.78200 
I 91 s 9 6 I 2 6 1.8 3,4 LGI 116 156,0 101.0000 M 94.0000 .11300 .11300 I,OS600 
I 91 s 9 6 I 2 6 1.8 3.4 LGI 117 167.0 116,0000 M 108,0000 .93700 ,93700 1.12900 
I 91 s 9 6 I 2 6 1.8 3,4 SER 191 183,0 124,0000 F 108,0000 9.S 1900 9,Sl900 .95900 
I 91 s 9 6 I 2 6 1,8 3,4 SER 192 191,0 122.0000 F 108,0000 7,08400 7,08400 1,27400 
I 91 s 9 6 I 2 6 1.8 3,4 SER 193 218,0 216,0000 M 193,0000 10,1 4900 10,14900 ,96SOO 
I 91 s 9 6 I 2 6 1.8 3,4 SER 194 2S8,0 327.0000 F 258,0000 46,99400 46,99400 2,1 4300 
I 91 s 9 6 I 2 6 1.8 3.4 CCA Sl 474,0 2388,0000 M 2093.0000 185 ,00000 185 ,00000 27,S9100 
I 91 s 9 6 I 2 6 1,8 3,4 CCA 52 421,0 1764,0000 M 1456,0000 181,00000 18 1,00000 44 ,47200 
I 91 s 9 2 IS 6 lO 3.6 4,S NUL I 
2 91 s 9 I • 10 s JO s.o 11.8 CCA IS 418.0 2S04,0000 F 17Sl,OOOO 638,00000 67,34000 33,S2000 13 
2 91 s 9 6 I 3 6 7,9 10,7 LCE IS 21 4,0 307,0000 M 269,0000 11,94600 11,94600 4,61SOO 4 
2 91 s 9 6 I 3 6 7,9 10,7 CCA 23 34S,O I 080,0000 M 91S,OOOO IOS,38600 IOS,38600 8,70000 9 
2 91 s 9 6 I 3 6 7,9 10.7 CCA 24 429.0 1658,0000 M 1383,0000 167.00000 7S,OOOOO 19,47000 JO 
2 91 s 9 6 I 3 6 7,9 10,7 CCA 2S 46S,O 2472,0000 M 2126,0000 211.00000 84,00000 4 1.76100 li 
2 91 s 9 2 JO s lO s.o I 1.8 NUL I 
3 91 s 9 I . s 6 lO 8,5 14,5 NUL I 
3 91 s 9 2 s 6 l O 8,S 14,5 NUL I 
4 91 s 9 2 IS s JO s.s l6,S SER ISO 174,0 90.0000 Ml 79,0000 S.01300 5,07300 ,82200 
4 91 s 9 2 • IS s l O s.s 16,S SER I Sl 229,0 169,0000 A 143,0000 6,S3000 6.S3000 3,81900 
4 91 s 9 2 • I S s l O s.s 16,S BME I 183,0 IIS,OOOO F 96.0000 10,47400 S.00800 I ,64200 
4 91 s 9 I IS s JO s.s 16,S AAN 7 1000, 2148,0000 I 2106.0000 2S,SI700 2S.S 1700 I S,S7400 26 

o 
6 91 s 9 I • 10 s lO 6.S 2l.S SER 135 190,0 99,0000 A 8S.OOOO 2,S3700 2,53700 ,66900 
6 91 s 9 2 • 10 s J O 6,S 21.S SER 202 178.0 109,0000 F 82.0000 IS,92100 IS,92100 ,45300 
6 91 s 9 2 JO s J O 6,S 21.S AAN 8 800.0 1112.0000 I 1074,0000 S,26400 24 
I 91 s JO 6 I I 6 2.0 4,5 SER 142 202,0 176,0000 F 134,0000 29.66800 1,62600 
I 91 s lO 6 I I 6 2,0 4,S SER 143 204,0 178,0000 M I S3,0000 10,60200 10,60200 2,07900 
I 91 s lO 6 I I 6 2.0 4,S SER 144 193.0 14 1,0000 M 124.0000 8,20600 8,20600 1,73100 
I 91 s 10 6 I I 6 2.0 4,5 SER 145 235,0 249.0000 F 207,0000 12,43700 12,43700 2,8S800 
I 91 s JO I s 6 l O 3,6 4,S NUL I 
I 91 s lO 2 s 6 lO 3,6 4,S NUL I 
2 91 s JO 2 l S 6 10 4.5 9.S SER 134 20S,O 138,0000 A I 16,0000 2,88100 2.88100 1,22000 
2 91 s lO I IS 6 l O 4,8 9,S NUL . I 
3 91 s JO 2 lO 6 lO 8,S 13.S SER IS7 198,0 112,0000 F 90.0000 11,94600 11.94600 1,22400 
3 91 s lO 2 JO 6 lO 8,5 13.S SER 158 191,0 100,0000 M 86,0000 3,24200 3,24200 1,35600 
3 91 s lO I I S 6 lO 8,5 14,5 NUL I 
3 91 s lO 2 I S 6 lO 8,S I4,S NUL I 
3 91 s JO I lO 6 JO 8,8 13,8 NUL I 
6 91 s lO 6 I I 6 7, 1 2l,S MSA 147 490,0 2386,0000 F 2129.0000 114,00000 11 4,00000 42,08600 
6 91 s JO 6 I I 6 7,1 21,5 SER 196 177.0 93,0000 F 81.0000 5,81 000 S,81000 ,63400 
6 91 s lO 6 I I 6 7.1 21.S SER 197 189,0 92.0000 F 83,0000 4,3 1000 4.31000 ,07400 
6 91 s JO 6 I I 6 7,1 2l,S SER 221 20S.O 131.0000 M 114,0000 3,8 1500 3,81 soo 1,26600 
6 91 s JO 6 I I 6 7,1 2l,S SER 222 222,0 221,0000 M 189,0000 12.94300 6,42900 1.4S 100 
6 91 s lO 6 I I 6 7,1 21.S SER 223 220,0 241 ,0000 F 177,0000 44,56900 44,S6900 2,00SOO 
6 91 s lO 6 I I 6 7,1 2t,S SER 224 201.0 172,0000 F 132.0000 28,68700 28.68700 1,83000 
I 91 s li 6 I 3 6 8.9 4,3 CCA 46 570,0 4286,0000 M 3442,0000 162,00000 162,00000 S8,81900 22 
I 91 s li 6 I 3 6 8.9 4.3 SER 218 IS6.0 71.0000 M 62.0000 5,34400 S.34400 ,41900 
I 91 s li 6 I 3 6 8.9 4,3 L.GI 120 125 ,0 49,0000 M 41.0000 ,49200 ,49200 ,43800 
I 91 s li 6 I 3 6 8.9 4,3 LGI 121 128 ,0 S1.0000 F 47.0000 4,S6300 4.S6300 1,00200 
I 91 s li 6 I 3 6 8 .9 4,3 !..GI 122 128,0 49.0000 F 42,0000 3,13600 3,13600 ,58300 
I 91 s li 6 I 3 6 $ • 4,3 !..GI 123 120,0 so.oooo F 42.0000 3,92800 3.92800 .89500 
I 91 s li 6 I 3 6 8,9 4 ,3 !..GI 124 124,0 46,0000 F 38.0000 3.75900 3.75900 .77100 
I 91 s 11 6 I 3 6 8.9 4,3 !..GI 125 139.0 66.0000 F 58.0000 3.02100 3.02100 .86500 
I 91 s li 6 I 3 6 8.9 4,3 LGI 126 132.0 56,0000 F 49.0000 3,34400 3,34400 1,04000 
I 9 1 s li 6 I 3 6 8.9 4,3 L.GI 127 138,0 66.0000 F S6.0000 5,26700 5,26700 1,04700 
I 91 s li 6 I 3 6 8.9 4 ,3 SER 219 195,0 125.0000 F 102.0000 14,10600 8,86300 ,60500 
I 91 s li 6 I 3 6 8.9 4,3 SER 220 231.0 233,0000 F 189.0000 30,87700 30.87700 2.08600 
I 91 s li 6 I 3 6 8,9 4,3 MSA ISO 208.0 148,0000 F 117.0000 14,44600 14.44600 2,88200 
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3 91 s li 6 I 2 6 10,2 14.7 CCA 49 418.0 1925,0000 M 1593,0000 206,00000 110,00000 27,93800 
3 91 s 11 6 I 2 6 10,2 14,7 SER 195 248,0 325,0000 F 2SO,OOOO 46,65200 46,6S200 1,62300 
3 91 s li 6 I 2 6 10,2 14,7 LGI 118 120,0 40,0000 F 34,0000 2,72800 2,72800 ,69300 
3 91 s I I 6 I 2 6 10,2 14,7 LGI 128 126,0 61,0000 F S4,0000 2.67300 2,67300 ,83800 
3 91 s li 6 I 2 6 10,2 14,7 LGI 129 120,0 <49,0000 F 38,0000 <4,85200 <4,85200 ,94700 
3 91 s I I 6 I 2 6 10,2 14,7 MSA 151 1<46,0 <46 ,0000 F 43,0000 .23100 .23100 ,40400 
3 91 s li 6 I 2 6 10,2 14,7 SER 22S 193.0 1<45,0000 M 12S,OOOO 9,85400 9,85<400 1,23100 
3 91 s li 6 I 2 6 10,2 14,7 LGI 130 1<46,0 81,0000 M 75,0000 ,4SI OO ,<4SIOO ,7<4600 
3 91 s li 6 I 2 6 10,2 14.7 LGI 131 132,0 66,0000 M 59,0000 ,73300 ,73300 ,48800 
3 91 s I I 6 I 2 6 10,2 14,7 LGI 132 ISS,O 9S,OOOO F 82,0000 S,31300 S,31300 1,69000 
3 91 s l i 6 I 2 6 10.2 14,7 LGI 133 144,0 82 ,0000 M 76,0000 ,S8700 ,S8700 .91200 
3 91 s li 6 I 2 6 10,2 14,7 LGI 134 112,0 45,0000 F 37,0000 3,20600 3,20600 ,66600 
3 91 s I I 6 I 2 6 10,2 14,7 LGI 135 114.0 S7.0000 M 53,0000 ,63400 .63400 ,48500 
I 91 s 24 3 l O o o I 2S 3,0 s.s MSA 52 149,0 47 ,0000 I 43.0000 .43200 s 
I 91 s 24 3 l O o o I 25 3.0 .5.5 MSA 53 199,0 123,0000 F 106,0000 S,17400 S,l7400 2,8<4300 8 
I 91 s 24 3 l O o o I 25 3,0 s.s LGI 26 83,0 13,0000 I 12,0000 .19200 .19200 .15000 
I 91 s 24 3 l O o o I 25 3.0 5 .s LGI 27 126,0 57,0000 I 52,0000 ,70900 ,69200 
I 91 s 24 3 l O o o I 2S 3,0 5.5 LGI 28 156,0 93.0000 F 79.0000 7,00100 7 ,00 100 2,0<4100 
I 91 s 24 3 l O o o I 25 3,0 s.s LGI 29 153,0 102,0000 F 88,0000 5,49100 5,49100 2,7 1000 
I 91 s 24 3 l O 20 o I 25 3.1 S.6 MSA Sl 195,0 103,0000 F 91.0000 4,90400 4,90400 1,25600 8 
I 91 s 24 3 l O 20 o I 25 3,1 S,6 LGI 30 125.0 39,0000 F 32,0000 4,26700 4,26700 ,96000 
I 91 s 24 3 lO 40 o 2 !O 2,0 3,6 MSA 48 ISI.O 50.0000 A 46,0000 ,41600 s 
I 91 s 24 3 lO 40 o 2 lO 2,0 3,6 MSA 49 135,0 37,0000 F 34,0000 ,1 4800 ,14800 ,36900 4 
I 91 s 24 3 lO 40 o 2 lO 2,0 3.6 MSA so 146,0 45,0000 M 41,0000 ,38400 4 
I 91 s 24 3 lO 40 o 2 lO 2,0 3,6 SER 34 187,0 106,0000 M 96,0000 2.22400 2,22400 ,65200 
I 91 s 24 3 lO so o 2 20 2,1 3.5 NUL I 
I 91 s 24 3 li s o 3 lO 8 ,9 5,3 NUL I 
I 91 s 24 3 li lO o 3 I S 8,9 S.2 NUL I 
2 91 s 24 3 li 25 o 3 IS 8,S 9,4 NUL I 
2 91 s 24 3 li 30 o 3 I S 8,6 9.3 NUL I 
2 91 s 24 3 li so o I IS 5 ,4 12,1 MSA 47 136,0 37,0000 F 35,0000 .15400 .15400 ,29100 4 
2 91 s 24 3 li 50 o I IS 5,4 12.1 LGI 24 123.0 s 1,0000 F 43,0000 4,48900 4,48900 1.12700 
2 91 s 24 3 li 50 o I IS S,4 12,1 LGI 25 126,0 49,0000 F 40,0000 4,84300 4,84300 ,88100 
2 91 s 24 3 li ss o I IS 5,3 12,1 LGI 22 58,0 4,0000 A 3.0000 ,02500 ,02500 ,04300 
2 91 s 24 3 li ss o I IS 5.3 12,1 MSA 42 138,0 37,0000 A 34,0000 ,15500 ,15500 ,32900 4 
2 9 1 s 24 3 li ss o I IS 5,3 12,1 LGI 23 139,0 68,0000 M 63,0000 ,52700 ,S2100 ,62000 
2 91 s 24 3 li ss o I IS S,3 12.1 MSA 43 19S,O 106,0000 F 92.0000 6.54300 6,54300 1.99000 7 
3 91 s 24 3 12 30 o 3 IS 10,2 13,8 NUL I 
3 91 s 24 3 12 3S o 3 I S 10.2 13.7 NUL I 
3 91 s 24 3 12 40 o 2 s 10,1 13,6 NUL I 
6 91 s 24 3 15 lO o I 25 6,6 21.4 MSA IOl 147,0 50,0000 M 47,0000 .22900 .22900 .S2000 5 
6 91 s 24 3 I S lO o I 25 6,6 21,4 MSA 102 232.0 18 3,0000 F 171,0000 ,90000 .90000 1,49500 9 
6 91 s 24 3 IS JO o I 25 6.6 21.4 MSA 103 266,0 275,0000 M 256,0000 1,26700 1,26700 1,95700 9 
6 91 s 24 3 I S 20 o I 2S 6,8 21.4 LGI 59 114,0 35,0000 F 29,0000 2,26700 2,26700 ,78100 
6 91 s 24 3 I S 20 o I 2S 6,8 21,4 LGI 60 119,0 47,0000 M 43,0000 ,77900 ,77900 ,49300 
6 91 s 24 3 15 20 o I 2S 6.8 21.4 LGI 61 124,0 46,0000 F 39.0000 3,24900 3,24900 I ,27900 
6 91 s 24 3 I S 20 o I 2S 6,8 21,4 LGI 62 128,0 49,0000 F 44,0000 2,28000 2,28000 ,87600 
4 91 s 24 3 16 4S o I lO 2,8 20,2 SER I lO 182,0 90,0000 I 
4 91 s 24 3 16 4S o I lO 2,8 20,2 SER l l i 189,0 105,0000 I 
4 91 s 24 3 16 4S o I lO 2.8 20,2 SER 112 182,0 90,0000 I 
4 91 s 2 4 3 16 4S o I JO 2.8 20,2 SER 113 177,0 94.0000 I 
4 91 s 24 3 16 4S o I JO 2.8 20,2 SER 114 182,0 I 03,0000 I 
4 91 s 24 3 16 45 o I lO 2.8 20.2 SER l iS 179.0 85.0000 Ml 74,0000 4,24600 4,24600 1.07300 
4 91 s 24 3 16 45 o I lO 2,8 20,2 SER 116 182,0 86,0000 Ml 78,0000 2,29400 2.29400 1,49000 
4 91 5 2 4 3 16 45 o I lO 2.8 20,2 SER 117 178,0 101,0000 F 90.0000 4,72700 4 ,72700 ,51100 
4 91 s 24 3 16 45 o I I O 2,8 20.2 SER 118 178,0 83,0000 Ml 74,0000 3,02700 3,02700 ,60800 
4 91 s 24 3 16 45 o I lO 2.8 20.2 SER 119 176,0 85,0000 Ml 77,0000 3,37700 3,37700 .75400 
4 91 s 24 3 16 45 o I I O 2.8 20.2 SER 120 173.0 81,0000 Ml 73.0000 3,16100 3.16100 ,24300 
3 91 s 24 3 17 IS o 3 lO 9.2 12,8 NUL I 
3 91 s 24 3 17 20 o 3 lO 9,3 12,8 NUL I 
4 9 1 s 24 3 18 lO o I 20 2,4 16,5 SER 44 177,0 78,0000 F 74,0000 2,20000 2.20000 ,37600 
4 9 1 s 24 3 18 JO o I 20 2.4 16,5 SER 4S 184,0 87,0000 F 78,0000 3,Q9300 3,09300 ,52500 
4 91 s 24 3 18 lO o I 20 2,4 16,5 SER 46 190.0 96.0000 F 87,0000 3,32800 3,32800 ,55500 
4 91 s 24 3 18 lO o I 20 2,4 16,S SER 47 183,0 82 ,0000 F 73,0000 3,15600 3,15600 ,34700 
4 91 s 24 3 18 lO o 1 20 2,4 16,S SER 48 181,0 90,0000 F 83,0000 1,86600 1.86600 .39600 
4 91 s 24 3 18 lO o I 20 2.4 16,5 SER <49 189.0 90,0000 F 81,0000 2,93400 2,93400 .25700 
4 91 s 24 3 18 lO o I 20 2.4 16,5 SER so 180,0 89,0000 F 79,0000 3,06200 3,06200 ,681 00 
4 9 1 s 24 3 18 l O o I 20 2,4 16,S SER 51 175,0 79.0000 F 71,0000 2,23600 2,23600 ,46900 
4 91 s 24 3 18 lO o I 20 2,4 16,5 MSA 99 204,0 127,0000 F 109,0000 5,68900 5.68900 2,35700 7 
3 91 s 24 3 18 35 o 2 lO 9.8 13,5 MSA <41 174,0 21.0000 I 19.0000 ,23900 4 
3 91 s 24 3 18 40 o 2 l O 9,7 13,4 NUL I 
2 9 1 s 24 3 18 50 o 3 20 7,7 11,1 NUL I 
2 91 s 24 3 18 55 o 3 20 7,7 11,2 NUL I 
4 9 1 s 25 3 lO 30 o I 25 2,0 17.5 SER 73 188,0 94,0000 Ml 86,0000 I,S8SOO 1,58500 ,82400 
4 91 5 25 3 lO 30 o I 25 2.0 17 ,5 SER 74 17S,O 73,0000 Ml 66,0000 2,06500 2,06500 ,18900 
4 91 5 25 3 10 30 o I 25 2.0 17,5 SER 75 186,0 91,0000 Ml 83.0000 2,86900 2,86900 ,28900 
4 91 s 25 3 lO 30 o I 25 2.0 17.5 SER 76 176.0 82,0000 Ml 73,0000 3,69900 3.69900 ,19500 
4 91 s 25 3 10 30 o I 2S 2.0 17.5 SER 77 191,0 96,0000 Ml 85,0000 3,67200 3.67200 ,03400 
4 91 s 25 3 lO 30 o I 25 2,0 17.5 SER 78 183.0 81 ,0000 Ml 74,0000 2,70200 2.70200 ,03100 
4 91 s 25 3 l O 30 o I 25 2.0 17.5 SER 19 189,0 94,0000 I 
4 91 5 25 3 lO 30 o I 25 2.0 17,5 SER 80 179,0 90.0000 I 
4 91 5 25 3 lO 30 o I 25 2,0 17,5 SER 81 179.0 86.0000 I 
4 91 s 25 3 lO 30 o I 25 2.0 17.5 SER 82 184.0 91,0000 I 
4 91 5 25 3 JO 30 o I 25 2.0 17,5 SER 83 182,0 101.0000 I 
4 91 s 25 3 lO 30 o I 25 2.0 17,5 SER 84 180.0 85 ,0000 I 
4 91 5 25 3 JO so o I 25 2.1 17,4 SER 52 190,0 96,0000 F 87,0000 2,54600 2,54600 ,85600 
4 91 5 25 3 l O so o I 25 2.1 17,4 SER 53 180.0 79,0000 F 72,0000 2,47500 2,47500 ,19600 
4 91 s 25 3 lO so o I 25 2.,1 17,4 SER 5<4 191,0 IOl ,0000 F 90.0000 5,29800 5,29800 ,62500 
4 91 s 25 3 lO 50 o I 25 2.1 17,4 SER 55 178,0 79.0000 M 72,0000 1,62100 1.62100 ,64000 
4 91 5 25 3 lO so o I 25 2.1 17.4 SER 56 190.0 95,0000 F 84,0000 3,51700 3,51700 ,71900 
4 91 5 25 3 10 so o I 25 2.1 17,4 SER 57 170,0 66,0000 F 60.0000 1,60400 1,60400 .12200 
4 91 5 25 3 lO 50 o I 25 2,1 17,4 SER 58 182,0 91,0000 I 
4 91 5 25 3 l O so o I 25 2.1 17.4 SER 59 176,0 84,0000 I 
4 91 s 25 3 l O so o I 25 2.1 17.4 SER 60 180,0 85,0000 I 
4 91 s 25 3 lO so o I 25 2,1 17,4 SER 61 173.0 74,0000 I 
4 91 s 25 3 l O so o I 25 2.1 17.4 SER 62 180,0 88,0000 I 
4 91 s 25 3 l O 50 o I 25 2.1 17,4 SER 63 184.0 82.0000 I 
4 91 s 25 3 lO 50 o I 25 2.1 J 7,4 SER 64 182.0 96,0000 I 
4 91 s 25 3 l O so o I 25 2.1 17.4 SER 65 185,0 92,0000 I 
4 91 s 25 3 l O so o I 25 2, 1 17 ,4 SER 66 183.0 90.0000 I 
4 91 5 25 3 l O 50 o I 25 2.1 17,4 SER 67 180.0 84,0000 I 
4 91 s 25 3 l O 50 o I 25 2.1 17,4 SER 68 189.0 100,0000 I 
4 91 s 25 3 l O 50 o I 25 2.1 17.4 SER 69 179.0 82,0000 I 
4 91 5 25 3 l O so o I 25 2.1 17,4 SER 70 184,0 88,0000 I 
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4 91 s 2S 3 JO so o I 2S 2,1 17.4 SER 7 I 179,0 89,0000 I 
4 91 s 2S 3 JO so o I 2S 2,1 17,4 SER 72 17S,O 81.0000 I 
6 9 1 s 2S 3 11 2S o I 2S 7, 1 2J,S LGI 63 7 8,0 10,0000 Ml 9,0000 ,02400 ,02400 ,09800 
6 91 s 2S 3 I I 2S o I 2S 7,1 2J.S LGI 64 128,0 S3,0000 M 49,0000 .69400 ,69400 ,S7600 
6 91 s 2S 3 11 2S o I 25 7,1 2J.S LGI 6S 138.0 76,0000 M 70.0000 ,90 100 ,90100 1,03900 
6 91 s 2S 3 li 2S o I 2S 7,1 2J.S LGI 66 130,0 76,0000 M 69,0000 1.25700 I,2S 100 1,06200 
6 91 s 2S 3 11 40 o I IS 7 ,0 21,S MSA 100 130,0 29,0000 I 27.0000 ,3SOOO s 
2 91 s 2S 3 IS s o I IS s.s 12,4 LGI 67 l2S.O 61.0000 F so.oooo 2,76200 2,76200 I .29SOO 
2 91 s 2S 3 IS s o I IS s,s 12,4 MSA 104 139.0 39,0000 M 3S.OOOO ,06400 ,06400 ,34400 s 
2 91 s 2S 3 I S s o I IS s.s 12.4 SER 86 18S.O 91,0000 Ml 81,0000 3.00700 3,00700 ,74900 
2 9 1 s 2S 3 IS s o I IS s.s 12.4 SER 87 190.0 91,0000 Ml 81,0000 3,3S300 3,3S300 ,74100 
2 9 1 s 2S 3 I S s o I IS s.s 12,4 SER 88 175.0 87,0000 I 77,0000 4,26SOO 4,26SOO ,80800 
2 91 s 2S 3 I S s o I I S s.s 12,4 SER 89 178,0 79,0000 Ml 69,0000 4,83500 4,83SOO ,61000 
2 91 s 2S 3 I S s o I I S s.s 12,4 SER 90 188,0 85,0000 I 77,0000 2,33000 2.33000 ,61200 
2 9 1 s 2S 3 I S s o I IS s.s 12,4 SER 91 180,0 77,0000 Ml 70,0000 2.36000 2,36000 .71100 
2 91 s 2S 3 I S s o I IS s.s 12,4 SER 92 19S,O 86.0000 Ml 77,0000 3,44SOO 3,44SOO ,36000 
2 91 s 2S 3 IS s o I IS s.s 12.4 SER 93 179.0 79,0000 Ml 71,0000 3,44400 3,44400 ,69SOO 
2 91 s 2S 3 IS s o I IS s.s 12.4 SER 9 4 18S.O 84,0000 Ml 76,0000 2,8S800 2,8S800 .SOJOO 
2 91 s 2S 3 I S I S o I IS s.s 12,3 MSA lOS 180,0 122,0000 M 112,0000 ,87400 ,87400 1.13SOO 9 
2 91 s 2S 3 I S I S o I IS s.s 12.3 MSA 106 128,0 28,0000 I 26,0000 ,24SOO 4 
2 9 1 s 25 3 I S I S o I lS s.s 12,3 SER 9S 183,0 88,0000 Ml 80.0000 2,41 SOO 2,4 JSOO ,84000 
2 91 s 2S 3 lS IS o I I S s.s 12,3 SER 96 169.0 72,0000 Ml 66,0000 1.61000 1,61000 .28900 
2 91 s 2S 3 IS IS o I lS s.s 12.3 SER 97 176,0 94.0000 Ml 8S,OOOO 2,S4JOO 2,S4100 ,S3100 
2 91 s 2S 3 IS IS o I IS s.s 12,3 SER 98 192.0 119,0000 Ml 107,0000 4,S7800 4,S7800 1.21800 
2 91 s 2S 3 IS lS o I I S s.s 12,3 SER 99 177,0 9S.OOOO Ml 88,0000 2,90900 2,90900 .S2300 
2 91 s 25 3 I S IS o I I S s.s 12.3 SER 100 182,0 83,0000 Ml 7S,OOOO 2,27100 2.27100 ,46400 
2 91 s 2S 3 I S lS o I I S s.s 12.3 SER IOl 19S,O IOS.OOOO I 
2 91 s 2S 3 I S IS o I I S s.s 12,3 SER 102 187,0 102,0000 I 
2 9 1 s 2S 3 I S IS o I I S s.s 12,3 SER 103 187,0 88,0000 I 
2 91 s 2S 3 I S 15 o I 15 5,S 12.3 SER 104 183.0 9S,OOOO I 
2 91 s 2S 3 I S 15 o I I S s.s I 2.3 SER lOS 189.0 87,0000 I 
2 91 5 2S 3 I S lS o I IS s.s 12.3 SER 106 184,0 88.0000 I 
2 91 s 25 3 IS IS o I I S s.s 12,3 SER 107 184,0 97.0000 I 
2 91 s 2S 3 IS I S o I IS 5,S 12,3 SER 108 18S.O 98.0000 I 
2 91 s 2S 3 IS 15 o I I S s.s I 2.3 SER 109 187,0 94,0000 I 
I 91 s 2S 3 IS ss o 3 IS 8,8 4,1 NUL I 
I 91 s 2 S 3 16 o o 3 I S 8.8 4,0 NUL . I 
I 91 s 2S 3 16 I S o I 2S 2,2 4.6 NUL I 
I 91 s 2S 3 16 20 o I 2S 2,0 4,4 NUL I 
I 91 s 2S 3 16 3S o 2 20 2,4 1.8 SER 8S 201,0 176,0000 M IS3,0000 S.37000 S,37000 1,6SOOO 
I 91 s 2S 3 16 40 o 2 20 2.3 1,8 CCA 16 426,0 2849,0000 M 2S 33,0000 I 07,00000 12,26300 39,39300 16 
I 91 s 2S 3 16 40 o 2 20 2,3 1,8 MSA 4S 136.0 33.0000 I 31,0000 .27900 4 
I 91 7 s 3 li 4S o I 2.S S,O BFL 12 18,8 ,0326 I ,0293 .00001 .oooso o 
I 91 7 s 3 I I 4S o I 2,S S,O BFL 13 18 ,1 .037S I ,0334 ,00001 ,00040 o 
I 91 7 s 3 li 4S o I 2.5 S.O BFL 14 19,8 ,0684 I .0557 .00001 .oooso o 
I 91 7 s 3 l i 4 5 o I 2.5 S,O BFL 15 19,8 ,0478 I ,0424 ,00001 ,00090 o 
I 91 7 s 3 li 4 S o I 2,S S.O BFL 16 19,3 ,0410 I .0365 ,00001 ,00080 o 
I 91 7 s 3 I I 4S o I 2,S S .O MSA 262 37,7 .S988 A .S163 ,001 40 ,001 40 .00870 
I 91 8 12 I 20 s JO 3.S 4,S SER 249 227,0 197,0000 F 173,0000 6.17300 6,17300 1,65700 
I 91 8 12 6 I I 6 3,0 S,S SER 2SI 188,0 131 ,0000 F I 17,0000 2.87900 2.87900 1.10000 
I 91 8 12 6 I I 6 3,0 S,S SER 2S2 201,0 126,0000 M 116,0000 1.67300 1,67300 ,84700 
I 91 8 12 6 I I 6 3,0 s.s LGI 144 I 30,0 ss.oooo F 53,0000 .1S200 ,JS200 .26200 
I 91 8 12 6 I 3 6 8,8 7,1 LGI 2 42 102,0 24,0000 F 22.0000 ,46900 ,46900 .3SJOO 
I 91 8 12 6 I 3 6 8,8 7 ,I LGI 2 43 I 34,0 S2.0000 M 49,0000 ,37900 ,37900 ,31800 
I 91 8 12 6 I 3 6 8,8 7,1 LGI 244 131.0 53,0000 F 49,0000 .92600 ,92600 .36400 
I 91 8 12 6 I 3 6 8.8 7 ,I LGI 2 45 134,0 S6.0000 F SJ,OOOO 1,43SOO 1,43SOO ,60900 
I 91 8 12 6 I 3 6 8,8 7.1 SER 301 138,0 so.oooo M 46,0000 .62700 ,62700 ,62200 
I 91 8 12 6 I 3 6 8,8 7,1 SER 302 187,0 129,0000 F I 13,0000 1.36200 1,36200 2.37400 
I 91 8 12 6 I 3 6 8,8 7,1 SER 303 192.0 139,0000 M 124,0000 1,08300 1,08300 1.54600 
I 91 8 12 6 I 3 6 8,8 7,1 SER 304 221,0 227,0000 F 193,0000 3,21900 3,21900 4,04400 
I 91 8 12 2 20 s JO 3,6 4,S NUL I 
2 9 1 8 12 I s 6 lO 4,8 9,S NUL I 
2 91 8 12 2 s 6 JO 4,8 9.S NUL . I 
3 91 8 12 6 I 2 6 9,8 13,S CCA 4S 61 4,0 4632.0000 F 41 S4,0000 18S.OOOOO 100,00000 29,44200 24 
3 91 8 12 I lO s JO 8,S 13.S SER 2SO 188.0 109.0000 F 94,0000 2.88200 2.88200 I.S I SOO 
3 91 8 12 6 I 3 6 10,2 14.6 MSA 157 168,0 77,0000 F 74,0000 ,32100 ,32100 ,S6600 
3 91 8 12 6 I 3 6 10,2 14.6 LGI 14S 9S.O 20,0000 M 19.0000 .12200 
3 91 8 12 6 I 3 6 10,2 14 6 LGI 146 108,0 30,0000 F 27,0000 .26900 .26900 ,67900 
3 91 8 12 6 I 3 6 10.2 14,6 LGI 147 106,0 27,0000 F 24,4400 .ssooo .ssooo ,14000 
3 91 8 12 6 I 3 6 10,2 14,6 LGI 148 102,0 2S.OOOO F 23,0000 ,S9600 .S9600 ,31000 
3 91 8 12 6 I 3 6 10,2 14,6 LGI 149 97,0 23.0000 F 20.0000 ,76600 ,76600 .23000 
3 91 8 12 6 I 3 6 10.2 14,6 LGI ISO 104,0 28,0000 F 26,0000 ,66400 ,66400 ,30000 
3 91 8 12 6 I 3 6 10.2 14,6 LGI ! SJ 122,0 42,0000 M 39,0000 ,30 100 ,30100 .20SOO 
3 91 8 12 6 I 3 6 10.2 14,6 LGI 152 140,0 S4,0000 F SI.OOOO ,64400 ,64400 ,46SOO 
3 91 8 12 6 I 3 6 10.2 14.6 LGI 153 96,0 22.0000 F 20,0000 ,87600 ,87600 .27000 
3 91 8 12 6 I 3 6 10.2 14,6 LGI IS4 131 .o 54,0000 F 49,0000 2,16200 2.16200 ,57600 
3 91 8 12 6 I 3 6 10,2 14,6 LGI 1S5 108,0 33,0000 F 29,0000 1,61600 1.61600 .38000 
3 91 8 12 6 I 3 6 10,2 14,6 LGI I S6 I 39,0 54,0000 F so.oooo 1,41000 1,41 000 ,S6800 
3 91 8 12 6 I 3 6 10,2 14.6 LGJ JS1 143,0 72,0000 F 67,0000 1,54100 I ,54100 ,88 100 
3 91 8 12 6 I 3 6 10,2 14,6 LGI IS 8 94,0 21.0000 F 19,0000 .10000 ,10000 .13100 
3 91 8 12 6 I 3 6 10,2 14,6 LGI IS9 11 4,0 37,0000 F 33,0000 2.01400 2.01 400 ,47100 
3 91 8 I 2 6 I 3 6 10,2 14,6 LGI 160 l OS.O 2S,OOOO F 24,0000 .36200 .36200 .20000 
3 91 8 12 6 I 3 6 10.2 14,6 LGI 161 118 ,0 36,0000 I 
3 91 8 12 6 I 3 6 10,2 14.6 LGI 162 118.0 43,0000 I 
3 91 8 12 6 I 3 6 10.2 14,6 LGI 163 107,0 28,0000 I 
3 91 8 12 6 I 3 6 10,2 14,6 LGI 164 99.0 26,0000 I 
3 91 8 12 6 I 3 6 10,2 14.6 LGI 16S 119,0 42,0000 I 
3 91 8 12 6 I 3 6 10,2 14,6 LGI 166 136,0 49.0000 I 
3 91 8 12 6 I 3 6 I 0.2 14,6 LGI 167 12S.O 49,0000 I 
3 91 8 12 6 I 3 6 10.2 14,6 LGI 168 96,0 22.0000 I 
3 91 8 12 6 I 3 6 10.2 14,6 LGI 169 91,0 18,0000 I 
3 91 8 12 6 I 3 6 10,2 14,6 LGI 170 94.0 I 9,0000 I 
3 91 8 12 6 I 3 6 10.2 14,6 LGI 171 94,0 20,0000 I 
3 91 8 12 6 I 3 6 10.2 14.6 LGI 172 92.0 21.0000 I 
3 91 8 12 6 I 3 6 10.2 14.6 LGI 173 9S.O 21.0000 I 
3 91 8 12 2 lO s lO 8,5 13.5 SER 259 190,0 119,0000 F 103,0000 2,70200 2.70230 1.32200 
3 91 8 12 2 JO s I O 8.S 13.5 SER 260 198,0 138,0000 F 122.0000 2,94300 2,94300 1,8S800 
3 91 8 12 2 • I O s I 0 8.5 13,S SER 261 192,0 128,0000 F 111,0000 2.91400 2.9 1400 2.29400 
3 91 8 12 2 lO s l O 8,S 13,5 SER 262 21S.O 167,0000 I lSI.OOOO . 1.6S900 
3 91 8 12 6 I 2 6 9.8 13,S LGI 182 90.0 22.0000 F 19.0000 ,64300 ,64300 .22000 
3 91 8 12 6 I 2 6 9.8 13.5 LGI 183 I 15,0 38.0000 F 3S,OOOO 1,06100 1,06100 ,41SOO 
3 91 8 12 6 I 2 6 9,8 13.5 LGI 184 120,0 38.0000 F 3S,OOOO ,64400 ,64400 ,42700 
3 91 8 12 6 I 2 6 9,8 I 3.S LGI 18S 139.0 63,0000 M 60,0000 .71SOO .71500 .31900 
3 91 8 12 6 I 2 6 9,8 13,S LGI 186 154,0 97 ,0000 M 92,0000 I.IS700 1.15700 ,46700 
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3 91 8 12 6 I 2 6 9,8 13.5 MSA 158 204,0 123,0000 M 116,0000 ,8S300 
3 91 8 12 6 I 2 6 9,8 13,5 MSA 159 264,0 285,0000 M 278,0000 ,09970 .09970 1,97500 
4 91 8 12 I lO 6 JO s.s 16,6 NUL I 
4 9 1 8 12 2 JO 6 l O s.s 16,6 NUL I 
6 91 8 12 2 !S s lO 6,S 20,S CCA 32 465,0 2172,0000 F !9S6,0000 68,69200 68,69200 39,36600 17 
6 91 8 12 2 IS s lO 6.~ 20,S CCA 33 440,0 1869,0000 M 1671,0000 S4,64900 S4,64900 34,76100 16 
6 91 8 12 I IS s lO 6.S 20 ,S NUL I 
I 91 8 13 6 I 2 6 1.3 3.3 CCA 26 434,0 1927,0000 F 1670,0000 S4,24000 27,SIOOO 30,4SOOO 14 
I 91 8 13 6 I 2 6 1,3 3,3 MSA 146 320,0 610,0000 F S60,0000 3,31 soo 3,31SOO 4,S4SOO 
I 91 8 13 I lO s l O 2.S 4 ,S CCA 28 48S,O 2369,0000 M 20S2,0000 98,71700 98,71700 48,86600 !S 
I 91 8 13 I lO s l O 2,S 4 ,S CCA 29 479,0 1890,0000 M 168S,OOOO 71,81900 71,81900 2S.29400 IS 
I 91 8 13 I lO s l O 2.S 4 ,5 SER 181 192.0 !09,0000 M 98,0000 2.6S200 2.6S200 ,18300 
I 91 8 13 I JO s lO 2,S 4.S SER 182 20S,O 126,0000 M 110,0000 4,73800 4.731100 ,98800 
I 91 8 13 6 I 2 6 1,7 3,3 LGI 187 110.0 32,0000 F 29.0000 1,18300 1.18300 ,33400 
I 91 8 13 6 I 2 6 1,7 3,3 LGI 188 123.0 43,0000 F 40,0000 ,98900 .98900 ,40300 
I 91 8 13 6 I 2 6 1,7 3,3 LGI 189 132,0 51,0000 F 46,0000 1,77800 1,77800 ,35900 
I 91 8 13 6 I 2 6 1.7 3,3 LGI 190 138,0 77,0000 M 72.0000 ,76200 ,76200 ,51100 
I 91 8 13 6 I 2 6 1,7 3,3 LGI 191 153.0 79,0000 M 74,0000 ,57800 ,57800 ,48700 
I 91 8 13 6 I 2 6 1.7 3.3 LGI 192 !S2,0 99,0000 M 9S,OOOO ,60200 ,60200 ,S3SOO 
I 91 8 13 6 I 2 6 1,7 3,3 MSA 160 154,0 S4,0000 F SI,OOOO ,2S800 ,2S800 ,44400 
I 91 8 13 6 I 2 6 1,7 3,3 SER 263 17S,O 100,0000 M 91,0000 1.47300 1.47300 ,85900 
I 91 8 13 6 I 2 6 1,7 3,3 SER 264 213,0 170,0000 F ISI,OOOO 3.32SOO 3.32SOO 2,90900 
I 91 8 13 6 I 2 6 1,7 3,3 SER 26S 188.0 142,0000 M 130,0000 .97SOO .97500 2,40700 
I 91 8 13 6 I 2 6 1,7 3.3 SER 266 210,0 19S,OOOO F 179,0000 3,57900 3,S7900 3,33600 
I 91 8 13 2 JO s JO 2,S 4,S SER 297 216,0 171,0000 F 144,0000 3,93100 3,93100 2,4S700 
I 91 8 13 2 JO s lO 2.S 4,5 SER 298 198,0 140,0000 F 119,0000 3,70100 3,70100 l,ISOOO 
I 91 8 13 2 lO s lO 2.S 4,5 SER 299 200,0 127,0000 F 113,0000 2.72200 2.72200 1.22700 
I 91 8 13 2 JO s lO 2,S 4,S SER 300 208,0 IS8,0000 F 138,0000 5,18200 5,18200 l,S7600 
2 91 8 13 6 I 3 6 7,9 10,6 LGI 137 140,0 65,0000 M 62,0000 ,38800 ,38800 ,3S900 
2 91 8 13 6 I 3 6 7,9 10,6 f..() 138 148,0 7S ,OOOO F 72,0000 ,82000 ,82000 ,37300 
2 91 8 13 6 I 3 6 7,9 10,6 LGI 139 149.0 76,0000 F 73,0000 ,97300 ,97300 ,37000 
2 91 8 13 6 I 3 6 7,9 10.6 SER 246 198,0 111,0000 M 99,0000 ,82200 ,82200 ,90600 
2 91 8 13 6 I 3 6 7,9 10,6 f..() 140 120,0 38,0000 M 37,0000 ,18200 ,18200 ,18700 
2 91 8 13 6 I 3 6 7,9 10,6 f..() 141 117,0 32,0000 F 30,0000 ,48800 ,48800 ,36800 
2 91 8 13 6 I 3 6 7,9 10,6 SER 247 207,0 164,0000 M 151,0000 .91800 .91800 2,46600 
2 91 8 13 6 I 3 6 7.9 10,6 LGI 142 128.0 46,0000 F 42,0000 1,60800 1.60800 ,45800 
2 91 8 13 6 I 3 6 7,9 10,6 LGI 143 154,0 108,0000 M 102,0000 1,16800 1,16800 ,63SOO 
2 9 1 8 13 6 I 3 6 7.9 10,6 SER 248 2S9,0 438,0000 F 380,0000 17,65400 17.65400 6.32300 
2 91 8 13 I • 10 6 lO 4,8 9 ,S NUL . I 
2 91 8 13 2 • 10 6 lO 4,8 9,S NUL I 
3 91 8 13 I I S s lO 9,S 13,5 SER 230 203.0 164,0000 M 143,0000 2,94200 2,94200 3,68900 
3 91 8 13 I · I S s lO 9.S 13,S SER 23 1 211,0 145,0000 F 124,0000 4,01100 4,0 1100 2,02900 
3 91 8 13 2 IS s lO 9.S 13,5 SER 279 201.0 110,0000 F 97,0000 1.9S900 1.9S900 1,02300 
4 91 8 13 2 . s 6 lO s.s 16,S SER 2S3 218.0 162.0000 F 146,0000 3,76500 3,76SOO 1,2S600 
4 91 8 13 2 . s 6 10 s.s 16,S SER 254 208.0 151,0000 F 132,0000 3,38200 3,38200 1,08600 
4 91 8 13 6 I I 6 2,5 16,5 f..() 180 IOS,O 24,0000 F 22,0000 ,61000 ,61000 ,26300 
4 91 8 13 6 1 I 6 2,5 16,S f..() 181 122.0 ss.oooo M S3,0000 ,17400 ,17400 ,31100 
4 91 8 13 6 I I 6 2,5 16,S L.CE 19 330,0 S03,0000 F 4SO,OOOO 21,03400 21,03400 3,67400 6 
4 91 8 13 I s 6 l O s.s 16,6 NUL I 
6 91 8 13 I lO 6 lO 6,S 20,5 SER 228 204,0 146,0000 M 130,0000 2,92100 2.92100 1,59800 
6 91 8 13 I lO 6 lO 6,S 20,5 SER 229 194,0 131,0000 M 114,0000 3,S1SOO 3,57500 1,56SOO 
6 91 8 13 2 lO 6 lO 6,5 20,5 SER 25S 18S,O 107,0000 M 96,0000 ,91000 .91000 1,23830 
6 91 8 13 2 lO 6 lO 6,5 20,S SER 2S6 19S,O 126,0000 F 110,0000 3,29200 3,29200 1,07500 
6 91 8 13 6 I I 6 7.2 21,S LGI 174 9S,O 22.0000 F 20,0000 ,46700 .46700 ,24200 
6 91 8 13 6 I I 6 7,2 21.5 LGI 17S 102,0 26,0000 Ml 24,0000 ,03700 ,03700 .14200 
6 91 8 13 6 1 I 6 7.2 21.S f..() 176 112,0 31,0000 F 28,0000 I.S6400 I.S6400 ,35600 
6 91 8 13 6 I I 6 7,2 21,S f..() 177 130,0 S9,0000 F ss.oooo ,76300 ,76300 ,S41 00 
6 91 8 13 6 I I 6 7,2 21.S f..() 178 122,0 43,0000 F 40,0000 .19700 .19700 ,16SOO 
6 91 8 13 6 I I 6 7.2 21.5 f..() 179 145.0 65,0000 M 62,0000 ,31100 ,31100 .30600 
6 91 8 13 6 I I 6 7,2 21,5 SER 257 16S.O 105,0000 M 9S,OOOO 1,77100 1,77100 1,35100 
6 91 8 13 6 I I 6 7,2 2l,S SER 2S8 198,0 148,0000 M 136,0000 1,47800 1,47800 1,81900 
I 91 8 14 6 1 3 6 8.8 6.6 L.CE 20 44S,O 1281,0000 I 
I 91 8 14 6 I 3 6 8.8 6,6 f..() 193 132.0 40,0000 I 
I 91 8 14 6 1 3 6 8,8 6,6 LGI 194 134,0 46,0000 F 43.0000 .72800 ,72800 ,34700 
I 91 8 14 6 I 3 6 8,8 6,6 SER 276 203.0 148,0000 M 13S.OOOO ,95800 .9S800 1.99600 
I 91 8 14 6 I I 6 2,9 5,4 f..() 209 103,0 27,0000 M 25.0000 ,OS100 .OSIOO ,16300 
I 91 8 14 6 I I 6 2.9 S,4 f..() 210 120,0 36,0000 F 33,0000 1,20300 1.20300 ,36300 
I 91 8 14 6 I 1 6 2.9 S,4 f..() 211 109.0 31,0000 F 29.0000 ,4S400 ,4S400 ,30900 
I 91 8 14 6 I I 6 2.9 5,4 f..() 212 119,0 36,0000 F 34,0000 ,43200 ,43200 ,2S300 
I 91 8 14 6 I I 6 2,9 S,4 f..() 213 117,0 33,0000 M 32,0000 ,16000 .16000 ,22200 
I 91 8 14 6 I I 6 2.9 S.4 f..() 21 4 108,0 32.0000 F 28.0000 1,04000 1,04000 ,32600 
I 91 8 14 6 I I 6 2.9 S,4 LGI 21S 131.0 ss.oooo F s 1.0000 1,36700 1,36700 ,42700 
I 91 8 14 6 I I 6 2,9 5,4 LGI 216 113,0 31.0000 M 29.0000 .05600 ,05600 .ISSOO 
I 91 8 14 6 I I 6 2.9 5,4 LGI 217 125.0 40,0000 M 38,0000 .13300 .13300 .23600 
I 91 8 14 6 I I 6 2,9 5,4 SER 288 197.0 114,0000 F I 03,0000 1,87800 1,87800 1,10700 
I 91 8 14 6 I I 6 2.9 5,4 SER 289 191.0 117,0000 F 104,0000 2.08900 2,08900 1,4SIOO 
I 91 8 14 6 I I 6 2.9 5,4 SER 290 182.0 105.0000 M 93,0000 .86100 ,86100 .90600 
I 91 8 14 I s 6 lO 3.6 4,S NUL I 
I 91 8 14 2 s 6 lO 3,6 4,5 NUL I 
2 91 8 14 I lO s lO 4,S II,S SER 183 190.0 108,0000 M 97.0000 ,97200 ,97200 ,84SOO 
2 91 8 14 I lO s JO 4,5 li ,S SER 184 19S,O 124,0000 M 111,0000 2,64600 2,64600 1,30900 
2 91 8 14 I lO s lO 4,S ll,S CCA 30 437,0 1946,0000 M 1712,0000 59,12600 S9.12600 38,37300 14 
2 91 8 14 I lO s lO 4,S !! ,S CCA 31 sso.o 4076,0000 F 3600,0000 18!,00000 181 ,00000 97.92200 19 
2 91 8 14 2 !O s JO 4,S li,S SER '267 177,0 86,0000 F 77,0000 1,32900 1.32900 1,22400 
2 91 8 14 6 I 3 6 7,7 11.3 LGI 230 92,0 18,0000 F 17,0000 ,42100 ,421 00 ,16200 
2 91 8 14 6 I 3 6 7,7 11 ,3 LGI 231 103,0 29,0000 M 27,0000 ,12000 ,12000 ,19900 
2 91 8 14 6 I 3 6 7,7 11,3 f..() 232 96,0 21,0000 M 19,0000 ,07400 ,07400 . ! 3SOO 
2 91 8 14 6 I 3 6 7,7 11,3 LGI 233 106,0 2S,OOOO F 23.0000 ,37100 ,37100 ,1 8100 
2 91 8 14 6 I 3 6 7,7 11,3 f..() 234 97.0 24,0000 M 23,0000 ,04700 ,04700 .16000 
2 91 8 14 6 I 3 6 7,7 11,3 f..() 23S 96.0 20,0000 F 19,0000 .21800 ,21800 ,IS600 
2 91 8 14 6 I 3 6 7,7 11.3 LGI 236 103.0 27,0000 F 2S.OOOO ,SSIOO ,SSIOO ,21600 
2 91 8 14 6 I 3 6 7,7 11,3 LGI 237 120,0 31,0000 F 29.0000 ,68300 ,68300 .32800 
2 91 8 14 6 I 3 6 7,7 11.3 LGI 238 102,0 26,0000 F 24,0000 ,S9000 ,S9000 ,31900 
2 91 8 14 6 I 3 6 7,7 11.3 LGI 239 128,0 48,0000 F 44,0000 1,67200 1,67200 ,38100 
2 91 8 14 6 I 3 6 7,7 11,3 LGI 240 130,0 45 ,0000 F 42,0000 ,80600 .80600 ,40100 
2 91 8 14 6 I 3 6 7.7 11,3 LGI 241 IS!,O 87,0000 M 83,0000 ,86100 ,86 100 ,52900 
2 91 8 14 6 I 3 6 7,7 11.3 SER 294 188,0 98,0000 F 86,0000 1,77700 1.77700 1.19600 
2 91 8 14 6 I 3 6 7,7 11,3 SER 29S 187,0 97,0000 M 87,0000 ,22700 ,22700 ,60800 
2 91 8 14 6 I 3 6 7,7 11.3 SER 296 19S,O 121 .0000 F 109,0000 2.69600 2,69600 1.62SOO 
2 91 8 14 6 I 3 6 7,7 11.3 MSA 162 249,0 237,0000 F 219.0000 1.22300 1.22300 2.39200 
3 91 8 14 6 I 3 6 10,2 14,1 SER 291 162.0 81 ,0000 M 1S.OOOO ,411 00 ,41100 1,22800 
3 91 8 14 6 I 3 6 10,2 14,1 SER 292 183.0 98.0000 M 88,0000 ,86700 .86700 1,26400 
3 91 8 14 6 I 3 6 10,2 14,1 SER 293 196,0 103,0000 M 91.0000 ,94SOO ,94S OO .29800 
3 91 8 14 6 I 3 6 10,2 14,1 LGI 218 93.0 20,0000 M 19,0000 .22100 .22100 ,15600 
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3 91 8 14 6 I 3 6 10,2 14.1 LGI 219 93,0 19,0000 F 18,0000 ,36300 ,36300 ,06900 
3 91 8 14 6 I 3 6 10,2 14,1 LGI 220 103,0 28,0000 M 26,0000 ,02700 ,02700 ,16700 
3 91 8 14 6 I 3 6 10,2 14,1 LGI 221 91.0 23,0000 M 21.0000 ,12SOO ,12SOO ,14000 
3 91 8 14 6 I 3 6 10.2 14,1 LGI 222 114,0 30,0000 F 27,0000 ,34SOO ,34SOO ,S7400 
3 91 8 14 6 I 3 6 10,2 14,1 LGI 223 100,0 26,0000 F 24.0000 ,S6200 ,56200 .23500 
3 91 8 14 6 I 3 6 10,2 14,1 LGI 224 100,0 25,0000 F 23.0000 ,40SOO ,40SOO ,17SOO 
3 91 8 14 6 I 3 6 10.2 14,1 LGI 22S 110.0 29,0000 F 26,0000 ,91700 ,91700 ,40000 
3 9 1 8 14 6 I 3 6 10,2 14,1 LGI 226 111,0 33.0000 F 30.0000 ,87300 ,87300 .31 400 
3 91 8 14 6 I 3 6 10,2 14.1 LGI 227 126,0 44,0000 F 41,0000 1,13400 1.13400 .soooo 
3 91 8 I 4 6 I 3 6 10,2 14.1 LGI 228 137,0 46,0000 M 44,0000 .20SOO .20SOO ,31600 
3 91 8 14 6 I 3 6 10,2 14,1 LGI 229 128,0 48,0000 F 4S,OOOO I ,03700 I ,Q3700 ,44SOO 
3 91 8 14 I • IS 6 l O 8,S 14,S NUL I 
3 91 8 14 2 IS 6 lO 8,S 14,S NUL . I 
4 91 8 14 I IS s l O s.s 16,6 NUL I 
4 91 8 14 2 I S s lO s.s 16,6 NUL I 
6 91 8 14 I lO s lO 1,S 18.5 SER 269 194,0 124,0000 F 111.0000 2,36SOO 2,36SOO 1.19700 
6 9 1 8 14 I • I O s lO 1,S 18,S SER 270 197,0 122.0000 F 106,0000 2,96900 2,96900 2.02000 
6 91 8 14 I lO s l O 1,S 18.5 SER 271 187,0 96,0000 M 87,0000 1,03700 1,03700 1,08800 
6 91 8 14 I • 10 s lO 7,S 18,S SER 272 194,0 IOS,OOOO F 94,0000 1.71100 1,71100 I ,S6SOO 
6 91 8 14 I lO s lO 1,S 18.5 SER 273 194.0 111.0000 F 99,0000 I ,94SOO I ,94SOO I ,S8100 
6 91 8 14 I lO s lO 1,S 18,S SER 274 193.0 122,0000 F 108,0000 2,38900 2,38900 l,S1200 
6 91 8 14 I • 10 s lO 7,S 18,S SER 27S 203.0 124.0000 F 108,0000 3,13800 3,13800 2,47900 
6 91 8 14 2 • 10 s lO s.s 20,S SER 324 20S,O 116,0000 I 
6 91 8 14 2 • 10 s l O s.s 20,S MSA 164 172,0 79,0000 I 1S,OOOO ,63900 
6 91 8 14 2 • 10 s l O s.s 20.S LGI 273 147,0 70,0000 F 64,0000 ,94600 .94600 I ,09000 
6 91 8 14 2 • 10 s lO s.s 20,S SER 32S 200.0 114,0000 F 99,0000 2,4S 100 2,45100 I,S7300 
6 9 1 8 14 2 • I O s lO s,s 20,S SER 326 200,0 124,0000 M 110,0000 2,40400 2,40400 I,S9900 
6 91 8 14 2 • 10 s l O S,5 20,S SER 327 188,0 117.0000 M 104,0000 2.22100 2,22100 2,92100 
6 91 8 14 2 • 10 s lO s.s 20,5 SER 328 199,0 120,0000 F 109,0000 I ,98900 1.98900 .98100 
I 91 8 IS 6 I 2 6 2,0 1.8 LGI 198 IOS,O 29.0000 F 24,0000 ,04100 ,04100 ,!S900 
I 91 8 IS 6 I 2 6 2,0 1.8 LGI 199 120.0 41.0000 F 37,0000 ,S6600 ,S6600 .31300 
I 91 8 IS 6 I 2 6 2,0 1.8 LGI 200 114,0 34,0000 M 31,0000 ,07600 ,07600 ,16400 
I 91 8 IS 6 I 2 6 2.0 1.8 LGI 201 108,0 27.0000 F 26,0000 ,21600 .2 1600 ,01SOO 
I 91 8 IS 6 I 2 6 2.0 1.8 LGI 202 103,0 27.0000 F 2S.OOOO ,20900 .20900 .19000 
I 91 8 IS 6 I 2 6 2,0 1.8 LGI 203 133.0 6S,OOOO F 61,0000 .62800 ,62800 ,40SOO 
I 91 8 IS 6 I 2 6 2,0 I ,8 LGI 204 136,0 67,0000 M 63,0000 .26300 .26300 ,3S200 
I 91 8 IS 6 I 2 6 2,0 1.8 LGI 20S IS6,0 97,0000 F 91,0000 .99000 ,99000 ,86900 
I 91 8 IS 6 I 2 6 2.0 1,8 MSA 161 187,0 91,0000 M 8S,OOOO ,19900 .19900 ,80800 
I 91 8 IS 6 I 2 6 2.0 1.8 SER 280 204,0 16S,OOOO F 148,0000 2.03900 2,03900 2,1S400 
I 91 8 IS 6 I 2 6 2.0 1.8 SER 281 210,0 149,0000 F 133,0000 2.35SOO 2.3SSOO 2.18600 
I 91 8 IS 6 I 2 6 2.0 1,8 SER 282 208,0 183,0000 F 160.0000 S,S3300 5.S3300 3,3S600 
I 91 8 IS 6 I 2 6 2.0 1,8 SER 283 230,0 236.0000 M 21 4.0000 1,62900 I ,62900 3.59SOO 
I 91 8 IS I IS 6 lO 3,7 S.5 NUL . I 
I 91 8 IS 2 I S 6 lO 3,7 S,5 NUL I 
2 91 8 IS I 20 s lO 4,8 9.S NUL I 
2 91 8 IS 2 20 5 JO 4,8 9,S NUL I 
3 91 8 IS I lO 6 JO 8,5 14,S SER 268 194.0 113.0000 M 101.0000 1.15400 1.15400 1.97300 
3 91 8 IS 6 I 2 6 9.5 13.1 LGI 206 141.0 66,0000 F 60,0000 1.80300 1,80300 .61SOO 
3 91 8 15 6 I 2 6 9.5 13,1 LGI 207 132.0 52,0000 M 49,0000 .nsoo ,32500 ,36100 
3 91 8 I S 6 I 2 6 9,S 13.1 LGI 208 172,0 I 17,0000 F 110.0000 1,63100 1,63100 1,09600 
3 91 8 lS 6 I 2 6 9,5 13,1 SER 284 180,0 119,0000 M 106.0000 ,S7000 .S7000 1.92900 
3 91 8 IS 6 I 2 6 9,S 13.1 SER 28S 200,0 ISS.OOOO F 140,0000 1,76200 1.76200 2.01700 
3 91 8 IS 6 I 2 6 9,S 13.1 SER 286 203,0 172.0000 F ISI,OOOO 2.S6300 2,S6300 4,80300 
3 91 8 IS 6 I 2 6 9,S 13.1 SER 287 228,0 227,0000 F 204.0000 4.3SSOO 4,3SSOO S.21600 
3 91 8 IS 2 l O 6 JO 8.S I4,S NUL I 
4 91 8 IS I lO s JO 2.5 17,S LGI 82 174.0 117,0000 F 107.0000 3.25100 3,2SIOO I,99SOO 
4 91 8 IS I J O s JO 2,S 17,S SER 171 205.0 148,0000 M 132.0000 1.90000 1,90000 2,46200 
4 91 8 IS I • 10 s lO 2,S 17,S SER 172 194.0 136,0000 M 118.0000 2.66200 2,66200 1,20700 
4 91 8 I S I • 10 s lO 2.S l1,S SER 173 192,0 119.0000 M 104,0000 1,86400 1.86400 1.28900 
4 91 8 IS I l O s JO 2,S 11,S SER 174 186.0 91.0000 M 82,0000 ,73000 .73000 ,71400 
4 91 8 IS I lO s lO 2.S 11,S SER 11S 189,0 96,0000 M 84,0000 ,87400 ,87400 ,91300 
4 91 8 I S I • I O s lO 2,S 11,S SER 176 191,0 108,0000 M 98.0000 .73200 ,73200 1,36400 
4 91 8 IS I • 10 s lO 2,S 17.S SER 177 197.0 109,0000 I 
4 91 8 IS I • 10 s lO 2.S 17.S SER 178 190,0 107,0000 I 
4 91 8 IS I • 10 s lO 2.S 11,S SER 179 194,0 109.0000 I 
4 91 8 IS I lO s JO 2.S 11,S SER 180 187,0 111,0000 I 
4 91 8 IS I JO s lO 2.S 11.S CCA 22 500.0 2666,0000 F 2427,0000 97,63900 97.63900 40,14SOO 18 
4 91 8 IS 2 JO s J O 2,S 11,S CCA so 540,0 3654.0000 F 3217.0000 184,00000 184.00000 1S.S8100 
4 91 8 I S 2 JO s lO 2.S 17.S SER 203 210.0 127,0000 F 111,0000 2.13400 2.13400 ,43400 
4 91 8 IS 2 lO s lO 2,S 17.5 SER 204 194,0 101.0000 M 94,0000 ,89000 .89000 1,2S900 
4 91 8 IS 2 • 10 s lO 2,5 17.5 SER 20S 198,0 104,0000 F 92.0000 2.1 4900 2.1 4900 ,6S300 
4 91 8 IS 2 JO s lO 2,S 17,S SER 206 207,0 142,0000 M 127,0000 2.1S800 2,1S800 1,18800 
4 91 8 I S 2 l O s lO 2.S 11,5 SER 207 182.0 92,0000 M 82.0000 1.00260 1.00260 ,S9100 
4 91 8 IS 2 lO s lO 2,S 11,S SER 208 208.0 153,0000 F 127,0000 3.32100 3,32100 1,17700 
4 91 8 IS 2 JO s lO 2.S 11,5 SER 209 194,0 99,0000 I 
4 91 8 IS 2 JO s JO 2,5 11.5 SER 210 203.0 133,0000 I 
4 91 8 IS 2 JO s lO 2.S 11,S SER 211 193.0 120.0000 I 
4 91 8 IS 2 . JO s JO 2.5 11.S SER 212 189.0 101.0000 I 
4 91 8 IS 2 JO s JO 2,5 17,5 SER 213 191.0 98,0000 I 
4 91 8 IS 2 JO s JO 2.S 17.S SER 21 4 184,0 87 ,0000 I 
4 91 8 IS 2 JO s JO 2.S 17,5 SER 21S 190.0 108.0000 I 
4 91 8 IS 2 lO s l O 2.S 17.5 SER 216 186.0 96.0000 I 
4 91 8 IS 2 lO s lO 2,5 11.S SER 217 188,0 9S.OOOO I 
4 91 8 IS 6 I I 6 2.1 17.4 LGI 249 92,0 18,0000 F 16,0000 .98SOO .98SOO .17400 
4 91 8 IS 6 I I 6 2,1 17,4 LGI 2SO 99,0 23,0000 F 21,0000 .30700 ,30700 ,24000 
4 91 8 IS 6 I I 6 2.1 17,4 LGI 2SI 88,0 17,0000 F IS,OOOO 1,11300 1.11300 ,10400 
4 91 8 iS 6 I I 6 2.1 17,4 LGI 2S2 98.0 23,0000 F 22.0000 ,20700 .20700 .16SOO 
4 91 8 IS 6 I I 6 2.1 17,4 LGI 2S3 100,0 20.0000 M 19,0000 .02800 .02800 .13400 
4 91 8 IS 6 I I 6 2.1 17,4 LGI 2S4 95,0 26,0000 M 24,0000 ,02100 .02100 ,14900 
4 91 8 IS 6 I I 6 2,1 17,4 LGI 2SS 95.0 19.0000 M 18,0000 ,10600 
4 91 8 IS 6 I I 6 2,1 17,4 LGI 256 91,0 17,0000 M 15.0000 ,02600 .02600 ,09100 
4 91 8 IS 6 I I 6 2,1 17,4 LGI 257 119.0 38.0000 F 34,0000 1.37100 1.37100 .39600 
4 91 8 IS 6 I I 6 2.1 I 7,4 LGI 2S8 120,0 41 ,0000 M 39,0000 .22SOO ,22SOO .15400 
4 91 8 IS 6 I I 6 2.1 17,4 LGI 2S9 120.0 40,0000 M 39.0000 ,2S900 .2S900 .22400 
4 91 8 IS 6 I I 6 2.1 17,4 LGI 260 144,0 S2.0000 F 48 ,0000 2,20400 2.20400 ,46400 
4 91 8 IS 6 I I 6 2.1 17.4 LGI 261 138.0 69.0000 M 6S,OOOO 1,12200 1,12200 .36000 
6 91 8 I S 6 I I 6 6.S 21.3 LGI 19S 9S.O 22.0000 F 20,0000 ,S4600 ,S4600 .16SOO 
6 91 8 I S 6 I I 6 6,5 21,3 LGI 196 89,0 17,0000 F I S,OOOO 1.24100 1.24100 ,20200 
6 91 8 I S 6 I I 6 6,S 21.3 LGI 197 115.0 39,0000 M 38.0000 .SI600 .s 1600 ,18 800 
6 91 8 IS 6 I I 6 6,S 21,3 SER 277 138.0 4S,OOOO F 42.0000 ,S8SOO .S8SOO ,48200 
6 91 8 IS 6 I I 6 6,S 21.3 SER 278 163.0 78,0000 M 73,0000 .29700 .29700 .79900 
6 91 8 IS I s 6 lO 6.S 20.S NUL I 
6 91 8 I S 2 s 6 lO 6,5 20.5 NUL I 
I 91 8 16 I JO 6 JO 3,7 S.S NUL I 
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I 91 8 16 2 l O 6 lO 3,7 s.s NUL I 
2 9 1 8 16 I IS 6 lO 4 ,8 9,S NUL I 
2 9 1 8 16 2 IS 6 lO 4 ,8 9,S NUL I 
3 91 8 16 I 20 s lO 8,S 14,S NUL I 
3 91 8 16 2 20 s l O 8,S 14.S NUL I 
3 91 8 16 I s 6 l O 9,S 14,S NUL I 
3 91 8 16 2 s 6 lO 9,S 14 .S NUL I 
I 91 li 4 2 l O .s lO 2 • .S 4 ,.S SER 31.S 20.S,O 149.0000 F 127.0000 10,81600 10,81600 1.01600 
I 91 li 4 2 lO .s lO 2.5 4,.S I..G 271 140.0 71 ,0000 F 66,0000 ,64SOO ,64.500 .81100 
I 91 li 4 2 l O .s lO 2.S 4,.S I..G 272 ISO.O 91.0000 F 83,0000 1,06000 1,06000 1,28800 
I 91 li 4 2 lO s lO 2.S 4.S LCE 21 4 1S,O 1326.0000 F 1180.0000 38,4.5600 38,4S600 2.S,S2900 6 
I 91 li 4 I lO s lO 2.S 4,S I..G 330 ISS,O 89.0000 F 83,0000 .7SI OO ,7SIOO 1.18900 
I 91 li 4 I lO s lO 2.S 4,.S SER 373 20.S.O 143.0000 F 123,0000 9,60000 9.60000 .99900 
I 91 l i 4 I lO s lO 2,.S 4,.S CCA 3.S 43.5,0 1688.0000 M 1442,0000 I.SO,OOOOO ISO.OOOOO 29,41SOO IS 
I 91 li 4 I lO s lO 2,S 4,S CCA 36 420.0 1643.0000 M 1362,0000 181.00000 181.00000 29.6S400 14 
2 91 li 4 2 lO s lO 4,S II,S SER 329 198,0 122.0000 M 110,0000 3,34600 3.34600 .8S200 
2 91 li 4 2 l O s lO 4,S IU SER 330 203,0 131,0000 F IIS,OOOO 6,79800 6,79800 1,92SOO 
2 91 li 4 2 lO s lO 4,S II,S SER 331 202,0 146,0000 F 12S.OOOO 11,11300 11.11300 1,07900 
2 91 li 4 2 lO s lO 4,S I I.S SER 332 192.0 138.0000 F 109,0000 20,61SOO 20,61500 I.S 1800 
2 91 li 4 2 lO s lO 4,S II,S BME 3 234,0 221.0000 F 202.0000 2,99.500 2,99SOO 2,24SOO 
2 91 l i 4 I lO s lO 4,S II,.S LCE 24 291,0 368.0000 M 327,0000 4,69100 4 ,69100 1,S6000 s 
2 91 li 4 I lO s lO 4.S li.S SER 369 182.0 96,0000 M 86,0000 1,88600 1,88600 ,12SOO 
2 91 li 4 I JO s JO 4,S ll.S SER 370 20S,O 120,0000 F 104,0000 6,9S700 6,9S100 ,84800 
2 9J IJ 4 I JO s JO 4,S IU SER 37J 199.0 139,0000 F 123.0000 6,9.5800 6,9S 800 1.10700 
2 91 li 4 I J O s lO 4,S ll,.S CCA 48 sso.o 3SII.OOOO F 26S6,0000 62S,OOOOO 63,80200 23 
3 91 li 4 2 IS s lO 9,4 13,8 AAN l O 9S7,0 1992.0000 I 1880,0000 3 1.76SOO 31,76SOO 20,69700 13 
3 91 l i 4 I I S s JO 9,S 13.S SER 320 200.0 139,0000 F 124.0000 S.16100 S.76700 1.49400 
3 91 li 4 I I S s JO 9,S 13,S SER 321 205.0 146.0000 F 127,0000 9,S7200 4,78600 1,74700 
3 91 li 4 I I S s lO 9,S 13,S SER 322 206,0 136.0000 F 117.0000 7,11200 7,17200 1.80200 
3 91 li 4 I I S s l O 9,S 13.S SER 323 200,0 139.0000 F 117,0000 9.S6900 9,S6900 1.80600 
3 91 li 4 2 I S s lO 9,4 13,8 SER 36S 190.0 99.0000 F 88,0000 6,09600 6,09600 .18300 
3 9 1 li 4 2 I S s JO 9,4 13,8 SER 366 214.0 163,0000 F 138,0000 10,08700 I 0,08700 1,72200 
3 9 1 li 4 2 I S s lO 9,4 13,8 SER 367 19S.O 140.0000 F 128.0000 4.21200 4,21200 ,43600 
3 9 1 li 4 2 I S s I O 9,4 13,8 SER 368 203.0 136.0000 F 119,0000 6.1SIOO 6.7.5100 I .OS400 
4 9 1 li 4 I IS s lO s.s 16,6 NUL I 
4 91 11 4 2 IS s lO s.s 6,6 NUL I 
6 91 li 4 I s 6 JO 6,S 20 . .S NUL I 
6 91 li 4 2 s 6 JO 6,S 20,S NUL I 
I 91 l i s I lO 6 lO 3,S 4,5 SER 30S 203.0 13S,OOOO F 118,0000 S,.SI300 5.51300 I,SJ600 
I 91 li .s 2 lO 6 lO 3.6 4.S NUL I 
2 91 l i .s 6 I 3 6 7,8 10,9 CCA 44 4.52.0 197.5.0000 M 1674,0000 191,00000 191.00000 28.62.500 13 
2 91 li .s 6 I 3 6 7.8 10,9 I..G 333 105,0 26.0000 M 2.5.0000 .OS400 ,OS400 .31700 
2 91 li .s 6 I 3 6 7.8 10,9 I..G 334 14.S.O S8.0000 M ss.oooo .21300 .21300 .32300 
2 91 li s 6 I 3 6 7,8 10,9 I..G 33S 144,0 65,0000 F 61.0000 .snoo ,57700 ,49800 
2 91 li .s 6 I 3 6 7.8 10.9 MSA 167 198.0 109,0000 M 102.0000 . .S llOO • .S llOO I ,48300 
2 91 li .s I .s 6 lO 4.8 9 • .S NUL I 
2 91 li .s 2 .s 6 lO 4,8 9.5 NUL I 
3 91 li .s 6 I 3 6 10.3 14.1 SER 308 17S,O 108,0000 M 100.0000 1,34900 1,34900 1 • .59300 
3 91 li s 6 I 3 6 10,3 14,1 SER 309 178.0 102,0000 M 9S,OOOO 1.19SOO 1.19SOO 1,38200 
3 91 li .s 6 I 3 6 10.3 14.1 SER 310 205.0 163.0000 F 14.5,0000 6.31200 6,31200 2,34200 
3 91 li s 6 I 3 6 10.3 14 ,1 MSA 163 21.S,O 116,0000 F 110.0000 1.23600 1,23600 .62800 
3 91 li .s 6 I 3 6 10,3 14.1 I..G 246 101.0 23,0000 F 21.0000 ,18700 ,1 8700 .21500 
3 91 li .s 6 I 3 6 10.3 14 ,1 I..G 247 105.0 26,0000 F 24,0000 ,19300 .19300 .28.500 
3 91 li s 6 I 3 6 10,3 14,1 I..G 248 I .S I. O 82.0000 F 77,0000 ,7.5300 ,7.5300 ,59600 
3 9 1 li .s 6 I 2 6 10.1 13,7 SER 312 192.0 II.S.OOOO F 103.0000 4,61600 4.61600 1.32900 
3 9 1 li .s 6 I 2 6 10,1 13,7 I..G 262 96.0 20.0000 F 18,0000 , I .SSOO , I.SS OO ,20800 
3 91 li s 6 I 2 6 10,1 13,7 I..G 263 148,0 74,0000 M 69.0000 ,10800 .10800 ,72800 
3 9 1 li .s 6 I 2 6 10,1 13.7 I..G 264 IS6,0 97,0000 F 90.0000 ,88SOO ,88SOO ,99700 
3 9 1 li s I I S 6 lO 8,S 14.S NUL I 
3 9 1 11 s 2 I S 6 lO 8.S 14,S NUL I 
4 9 1 li s 2 s 6 l O s.s 16,S SER 311 189,0 93,0000 M 84,0000 1,76600 1.76600 1.19800 
4 91 li s I . s 6 lO s.s 16 ,6 NUL I 
6 91 li .s 2 l O s lO 6,S 21,S SER 306 190,0 118,0000 F 103.0000 7,06200 7,06200 ,87400 
6 91 li s 2 • 10 s J O 6,S 21 ,S SER 307 202,0 116,0000 F 101.0000 6,77800 6.77800 1,36300 
6 91 11 s 6 I I 6 7,3 21 .S SER 313 190.0 108,0000 M 96,0000 2,45400 2.4.5400 1,41400 
6 91 11 s 6 I I 6 7,3 21.S SER 31<4 183.0 94,0000 M 84,0000 2,S.S200 2 . .SS200 ,83800 
6 91 l i .s 6 I I 6 7,3 21.S L.GI 26S 124,0 47,0000 F 44,0000 ,3S600 ,35600 ,S2600 
6 91 li s 6 I I 6 7,3 2l.S L.GI 266 128,0 46,0000 M 4 3.0000 ,43200 
6 91 li s 6 I I 6 7,3 21 ,S I..G 267 12S,O S6,0000 F S2,0000 ,43100 ,43100 ,78SOO 
6 91 li s 6 I I 6 7,3 21.S L.GI 268 139,0 64,0000 F 60.0000 .S2800 ,S2800 ,64400 
6 91 li s 6 I I 6 7,3 21 ,S L.GI 269 138,0 6S,OOOO F 62,0000 ,S7700 ,S7700 ,78300 
6 91 li s 6 I I 6 7.3 21.5 w 270 ISO.O 80,0000 F 76,0000 ,65000 .6SOOO .83300 
6 91 li s I JO s JO 6.S 2l.S SER 316 200.0 124.0000 F 108.0000 6,39700 6.39700 1.36SOO 
6 9J JJ s I JO s JO 6,S 21.5 SER 317 207,0 129.0000 F 112.0000 S,97300 S.97300 1,93100 
6 91 li s I l O s JO 6,S 21.5 SER 318 199.0 116,0000 F 99.0000 4 ,87600 4,87600 1.31200 
6 91 l i s I lO s JO 6,S 21.S SER 319 201,0 139,0000 F 120,0000 7,77800 7,77800 2,19600 
I 91 li 6 6 I 3 6 8,9 6 ,6 L.GI 303 113,0 34,0000 F 31,0000 .38400 .38400 .39SOO 
I 91 li 6 6 I 3 6 8.9 6 ,6 w 304 129,0 45,0000 F 42,0000 ,41SOO ,47500 .37100 
I 91 li 6 6 I 3 6 8,9 6 ,6 I..G 305 JO.S,O 32,0000 M 30,0000 ,28800 
I 91 11 6 6 I I 6 2,9 S.4 I..G 312 118,0 37.0000 F 34.0000 ,4 JSOO ,4 1SOO ,4 1700 
I 91 li 6 6 I I 6 2,9 5,4 I..G 313 129,0 45,0000 F 42,0000 ,41300 ,4 1300 .51500 
I 91 li 6 6 I 2 6 2,0 1.8 I..G 31 4 112,0 31,0000 M 30,0000 ,03700 ,03700 ,32800 
I 91 li 6 6 I 2 6 2.0 1.8 I..G 315 113,0 30.0000 M 29.0000 ,02SOO ,02SOO .26100 
I 91 li 6 6 I 2 6 2,0 1,8 I..G 316 11 1,0 28.0000 F 26,0000 .27900 ,27900 ,38100 
I 91 li 6 6 I 2 6 2,0 1,8 I..G 317 129,0 54,0000 F so.oooo ,SI600 .SI600 .S9SOO 
I 91 li 6 6 I 2 6 2,0 1,8 I..G 318 14S,O 62,0000 M S9,0000 ,09000 ,09000 ,48900 
I 91 li 6 6 I 2 6 2,0 1,8 I..G 319 123.0 so.oooo F 47,0000 ,44700 ,44700 ,60400 
I 91 li 6 6 I 2 6 2.0 1.8 w 320 116.0 36,0000 M 33.0000 ,02000 ,02000 .36800 
I 91 11 6 6 I 2 6 2,0 1,8 w 321 156,0 87,0000 F 83,0000 ,70700 ,70700 .72100 
I 91 li 6 6 I 2 6 2,0 1,8 SER 3S8 199,0 117,0000 F 102,0000 S.92200 S.92200 I,46SOO 
I 91 li 6 6 I 2 6 2,0 1,8 MSA 165 34S,O 638,0000 M .594,0000 2,96 100 2,96100 5.96300 
I 91 li 6 2 IS 6 JO 3,S 4,S LCE 2S 4SS,O 1741 ,0000 F I.SOJ,OOOO 76,00000 76,00000 24,97100 7 
I 91 li 6 I I S 6 JO 3.S 4,5 SER 372 208,0 I SO.OOOO F 133,0000 5,S2900 S,S2900 1,34SOO 
I 91 li 6 I IS 6 JO 3 . .S 4.S w 329 107,0 33.0000 F 31,0000 ,23300 ,23300 ,30900 
I 91 11 6 I IS 6 JO 3,S 4,S LCE 26 390,0 896,0000 F 787.0000 27.S9800 27,S9800 8.87SOO 6 
I 91 11 6 I I S 6 J O 3,S 4,S CCA 34 460,0 2130,0000 M 1764,0000 200,00000 200,00000 49.68100 14 
2 91 11 6 I I S 6 l O 4,8 9 ,S NUL I 
2 91 li 6 2 I .S 6 lO 4,8 9 ,.S NUL I 
3 91 li 6 I I O 6 I O 8 ,.S 14,.S NUL I 
3 91 li 6 2 l O 6 I O 8,S 14,S NUL I 
4 91 li 6 2 l O 6 J O 5,5 16,S CCA 41 S I O, O 3023,0000 F 2400,0000 404,00000 S5,20000 21 
4 91 li 6 2 lO 6 JO s.s 16.S CCA 42 S20,0 3254,0000 F 2734,0000 396,00000 44,36900 20 
4 91 l i 6 6 I I 6 1.8 18,6 LCE 27 4 13.0 1177 .0000 F 103S.OOOO 49.00000 49,00000 I.S,J9000 6 
4 91 li 6 6 I I 6 1,8 18,6 CCA 43 4.58,0 2070,0000 F 1783,0000 181,00000 13.S6900 17 
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4 91 li 6 6 I I 6 1,8 18,6 SER 376 188,0 87,0000 M 79,0000 1,42900 1,42900 ,73200 
4 9 1 l i 6 6 I I 6 1.8 18,6 SER 377 183,0 89.0000 M 82,0000 I ,SOSOO 1,50500 ,45600 
4 9 1 li 6 6 I I 6 1,8 18.6 LGl 331 95,0 23,0000 F 21 .0000 ,19600 ,19600 ,25800 
4 91 l i 6 6 I I 6 1.8 18.6 LGl 332 110.0 35,0000 M 33.0000 ,07300 ,07300 .21600 
4 91 li 6 I lO 6 lO 5,5 16,6 NUL - I 
6 91 li 6 I lO 6 l O 6,5 20,5 NUL I 
6 91 li 6 2 lO 6 lO 6,5 20,5 NUL I 
I 91 li 7 6 I I 6 2,4 4,7 SER 336 192,0 11 0,0000 M I 00,0000 2,69500 2,69500 1.78600 
I 91 li 7 6 I I 6 2,4 4,7 SER 337 213.0 181.0000 F 160,0000 4,92500 4,92500 2.411 00 
I 9 1 li 7 6 I I 6 2,4 4,7 SER 338 233.0 263,0000 F 233.0000 7 ,S9200 7 .S9200 S.37830 
I 91 li 7 6 I I 6 2,4 4,7 LCE 22 30S,O 418,0000 F 377,0000 8,61200 8,61200 4,46200 s 
I 91 li 7 6 I 2 6 2.1 3,S LGJ 287 112,0 31,0000 F 29,0000 ,24800 ,24800 ,46400 
I 91 li 7 6 I 2 6 2, 1 3.5 SER 340 224,0 213,0000 M 197,0000 2,53900 2,S3900 2.69700 
I 91 li 7 6 I 2 6 2. 1 3,S SER 341 21 4,0 IS6,0000 M 133,0000 7,17200 7,17200 ,67500 
I 91 li 7 6 I 3 6 8,9 6,9 LGJ 29S 105,0 24,0000 J 22,0000 .19800 
I 91 li 7 6 I 3 6 8.9 6,9 LGl 296 103.0 21,0000 F 20,0000 ,18700 ,18700 ,24400 
I 91 l i 7 6 I 3 6 8,9 6,9 LGl 297 105,0 29,0000 F 27,0000 ,28200 ,28200 ,19300 
I 9 1 11 7 6 I 3 6 8,9 6,9 LGl 298 111,0 30,0000 M 28,0000 ,28SOO 
I 91 li 7 6 I 3 6 8,9 6,9 LGl 299 111,0 27,0000 F 2S,OOOO ,38800 ,38800 .33800 
I 9 1 11 7 6 I 3 6 8,9 6,9 LGI 300 108,0 29,0000 M 27,0000 ,26900 
I 9 1 li 7 6 I 3 6 8,9 6,9 LGI 301 130,0 51,0000 M 48,0000 ,OS900 ,05900 ,45000 
I 91 l i 7 6 I 3 6 8,9 6,9 LGl 302 134,0 52,0000 M 49,0000 ,0 1200 ,48600 
I 91 li 7 6 I 3 6 8,9 6,9 SER 343 19S.O 146,0000 F 126,0000 9,76500 9,76500 1,32500 
I 91 li 7 6 I 3 6 8,9 6,9 SER 344 196,0 134,0000 F 114,0000 7,46300 7,46300 1,36500 
I 91 li 7 I - s 6 lO 3,6 4,5 NUL I 
I 91 11 7 2 s 6 l O 3,6 4,S NUL I 
2 91 li 7 I l O 6 lO 4,8 9,5 NUL I 
2 91 li 7 2 lO 6 lO 4,8 9,S NUL I 
3 91 li 7 6 I 2 6 10,2 14.9 Pf'L 2 123.0 28,0000 A 27,0000 .IS600 ,IS600 ,24900 
3 91 li 7 6 I 2 6 10,2 14.9 LOT 322 110.0 37.0000 F 3S.OOOO ,36SOO ,36SOO ,44600 
3 91 li 7 6 I 2 6 10.2 14,9 1..01 323 118,0 37,0000 F 34,0000 ,30000 ,30000 ,42700 
3 91 li 7 6 I 2 6 10.2 14,9 LGI 324 128,0 46,0000 M 43,0000 ,04400 ,04400 ,44700 
3 91 li 7 6 I 2 6 10.2 14,9 LGI 32S 137,0 S4.0000 F so.oooo ,44400 ,44400 .81700 
3 91 li 7 6 I 2 6 10,2 14,9 1..01 326 13S,O 62,0000 M 58,0000 .12200 .12200 ,62600 
3 91 11 7 6 I 2 6 10,2 14,9 LGl 327 131.0 so.oooo F 47,0000 ,46800 ,46800 ,42700 
3 91 11 7 6 I 2 6 10,2 14,9 MSA 166 213,0 13S.OOOO M 129,0000 ,SS200 ,55200 1,04700 
3 91 li 7 6 I 2 6 10,2 14,9 LCE 23 330.0 S6S,OOOO M S07.0000 4,79SOO 4,79SOO 4,80600 s 
3 91 li 7 I s 6 lO 8,S 14,S NUL I 
3 91 li 7 2 s 6 lO 8,S 14,S NUL I 
4 91 li 7 I lO s lO 2.S 17,S LGI 311 IS2.0 97,0000 M 92.0000 ,07400 ,07400 1.38100 
4 91 li 7 I lO s lO 2.S 17.S SER 34S 202,0 144,0000 F 123,0000 5.93300 5.93300 1.99200 
4 91 li 7 I l O s l O 2.S 17,5 SER 346 183.0 96,0000 M 86,0000 1.88100 1,88100 1.00 I 00 
4 91 l i 7 I lO s lO 2.S 17,S SER 347 19S,O 117,0000 F 103,0000 4,20700 4,20700 I.S9600 
4 91 li 7 I lO s lO 2,S 17.S SER 348 188.0 101,0000 M 91.0000 2,00000 2.00000 1.38600 
4 91 li 7 I lO s lO 2,5 17.S SER 349 203,0 133,0000 F IIS.OOOO 6.81500 6,81SOO 1.45300 
4 91 li 7 I lO s lO 2.S 17,S SER 3SO 190.0 103,0000 M 92.0000 2,S6300 2.S6300 ,9S900 
4 91 li 7 I lO s lO 2,S 11.S SER 3SI 203,0 142,0000 I 
4 91 li 7 I lO s JO 2.S 17,S SER 3S2 192,0 11 4,0000 I 
4 91 l i 7 I lO s lO 2,S 17,S SER 3S3 196,0 120,0000 I 
4 91 l i 7 I lO s lO 2.S 11.S SER 3S4 183,0 101,0000 I 
4 91 11 7 I lO s lO 2,S 17,S SER 3SS 190,0 11 1.0000 I 
4 91 11 7 I lO s lO 2.S 17,S SER 3S6 184,0 103,0000 I 
4 91 11 7 2 lO s lO 2,S 17,S LGl 328 176.0 136,0000 F 126.0000 1,23900 1,23900 2.36800 
4 91 11 7 2 lO s lO 2.S 17,S SER 3S9 199,0 12S,OOOO F 110,0000 S,37100 S,37100 ,93000 
4 91 11 7 2 lO s lO 2.S 11.S SER 360 185,0 104,0000 M 94,0000 2.2S700 2.2S700 1,33300 
4 91 li 7 2 lO s lO 2.S 17,S SER 361 208,0 149,0000 F 126.0000 10,671 00 10,67100 2. 17900 
4 91 l i 7 2 lO s lO 2,S 17.S SER 362 209,0 131.0000 F IIS,OOOO 3,71800 3,71800 1.73700 
4 91 11 7 2 lO s lO 2,S 17.S SER 363 202,0 132.0000 F 117.0000 8.74200 8,74200 I,OOSOO 
4 91 li 7 2 lO s lO 2,S 17.S SER 364 21 4,0 131 ,0000 F 111.0000 7,99000 7,99000 I.S6400 
4 91 li 7 2 lO s JO 2,S 11.S CCA 47 40S,O 13S4,0000 M 111 4,0000 ISS,OOOOO I SS,OOOOO 31,S8700 13 
6 91 li 7 I I S s lO 6,S 20,S SER 3S7 183,0 88,0000 M 80.0000 1.72700 1,72700 1.24000 
6 91 li 7 2 I S s lO 6,S 20,5 NUL I 
I 91 li 8 I 20 s lO 3,S 4,S SER 339 21S,O IS8,0000 F 136,0000 9,22800 9.22800 1,46600 
I 91 li 8 2 20 s lO 3,S 4 ,S SER 342 194,0 130.0000 F 111 ,0000 8,6SIOO 8,6SIOO 1.13600 
2 91 11 8 I - 20 s lO 4,S 9.5 SER 333 204,0 137,0000 F 118,0000 9,64900 9,64900 l.S1800 
2 91 li 8 6 I 3 6 8,4 10.0 LGl 288 98,0 22,0000 F 20.0000 ,1 8800 ,18800 .20800 
2 91 li 8 6 I 3 6 8,4 10,0 LGI 289 118,0 31,0000 F 29,0000 .26800 ,26800 ,249(1() 
2 91 li 8 6 I 3 6 8,4 10,0 LGl 290 120.0 37,0000 M 3S,OOOO ,03900 ,03900 ,40700 
2 91 li 8 6 I 3 6 8,4 10,0 LGI 291 120,0 39,0000 M 37,0000 ,04600 ,04600 ,40300 
2 91 li 8 6 I 3 6 8,4 10,0 LGI 292 108,0 30,0000 F 28,0000 .27SOO ,27SOO ,34100 
2 91 li 8 6 I 3 6 8.4 10.0 LGl 293 124.0 46,0000 F 43,0000 .47400 ,47400 .63400 
2 91 li 8 6 I 3 6 8,4 10,0 LGl 294 130,0 so.oooo F 47,0000 ,SS800 .SS800 ,44700 
2 91 li 8 2 20 s l O 4,8 9,5 NUL I 
3 91 li 8 6 I 3 6 10,3 14,6 LGl 274 104,0 24.0000 I 23,0000 .33700 
3 91 li 8 6 I 3 6 10,3 14,6 LGl 27S 11 4,0 32,0000 M 30,0000 ,01 800 ,01800 .29700 
3 91 li 8 6 I 3 6 10,3 14,6 LGI 276 112,0 33.0000 M 30,0000 ,0 1200 ,0 1200 .37700 
3 91 li 8 6 I 3 6 10.3 14,6 LGl 277 122,0 40,0000 F 37.0000 ,41200 ,41200 .S I800 
3 91 11 8 6 I 3 6 10,3 14,6 LGI 278 121,0 39,0000 M 36,0000 ,07700 ,07700 ,48S OO 
3 91 li 8 6 I 3 6 10,3 14,6 LGI 279 136.0 56,0000 F 52,0000 .ssooo .ssooo .89500 
3 91 li 8 6 I 3 6 10,3 14,6 LGI 280 141.0 60,0000 F 57,0000 ,S3800 ,S3800 ,66300 
3 91 li 8 6 I 3 6 10.3 14,6 LGI 281 130,0 so.oooo F 46,0000 ,SI OOO ,SIOOO ,81600 
3 91 li 8 6 I 3 6 10,3 14 ,6 SER 334 195,0 115,0000 F 101,0000 2,04800 2,04800 1,03700 
3 91 li 8 6 I 3 6 10,3 14 ,6 SER 33S 206,0 137,0000 F 120,0000 7,73600 7,73600 1,841 00 
3 91 11 8 2 lO s l O 9,S 13,S CCA 37 4SO,O 1934,0000 F I S89,0000 250,00000 2SO,OOOOO 21,33700 I S 
3 91 li 8 2 lO s l O 9.5 13.S CCA 38 420.0 I SSO,OOOO M 1327,0000 139,00000 139,00000 26.29400 14 
3 91 li 8 2 - lO s lO 9,S 13,S CCA 39 445,0 191S,OOOO M 1612,0000 250,00000 250,00000 34,77300 I S 
3 91 li 8 2 - JO s JO 9,5 13.S SER 374 193.0 106,0000 F 9S.OOOO 2,63200 2,63200 ,SOIOO 
3 91 li 8 I JO s JO 9.S 13,S SER 31S 200.0 126,0000 F 105.0000 11,41 000 11.41000 .50900 
3 91 li 8 I - lO s JO 9.5 13.S CCA 40 S02,0 29SS,OOOO F 2311.0000 S I 0,00000 34,46200 21 
3 9 1 li 8 I 20 s JO 8,5 14.S NUL I 
3 9 1 li 8 2 20 s JO 8,S 14,S NUL I 
4 91 li 8 6 I I 6 2,4 16,6 LGl 306 111.0 28,0000 F 27,0000 .28000 .28000 ,32300 
4 91 li 8 6 I I 6 2,4 16,6 LGI 307 118.0 38,0000 M 36.0000 ,02400 ,02400 .37900 
4 91 li 8 6 I I 6 2,4 16.6 LGl 308 116.0 34,0000 F 31,0000 .34200 ,34200 ,4S900 
4 91 11 8 6 I I 6 2,4 16.6 1..01 309 I 38.0 62.0000 F 58,0000 ,471 00 ,471 00 ,76700 
4 91 11 8 6 I I 6 2,4 16,6 LGI 310 143,0 82,0000 F 76,0000 1,45900 1,45900 ,67800 
6 91 11 8 6 I I 6 6,8 21.4 LGl 282 102.0 23,0000 F 21.0000 .2 1300 .21300 ,3SOOO 
6 91 11 8 6 I I 6 6,8 21.4 1..01 283 130,0 S2,0000 F 49.0000 ,48 100 ,48100 ,48800 
6 91 11 8 6 I I 6 6,8 21.4 1..01 284 126.0 47.0000 F 44,0000 .S2400 .S2400 ,60200 
6 91 li 8 6 I I 6 6,8 21.4 LGI 285 131,0 so,oooo F 46.0000 ,43200 ,43200 .62300 
6 91 li 8 6 I I 6 6,8 21.4 LGI 286 14S.O 68,0000 M 64.0000 ,10900 ,10900 .72000 
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330 larves naupli copèpodes 

B. Codis de les categor ies alimentàr ies 33 1 copèpodes barpacticoides 
332 Allheyella crassa 
340 copèpodes ciclòpids 

codi categoria alimentària 341 Macroeyclops albidus 
342 Eueyclops sp. 
343 Tropocyclops prasinus 

sediment 344 Paracyclops fimbrialus 

4 plàstics 345 Cyclops abyssorum 

5 paper d'alumini 346 Acanthoeyclops robustus 

6 porex-pan 347 Diacyclops bicuspidalus 

7 detrits 348 Thermoyclops dybowskii 

10 algues conjugades filamentoses 355 isòpodes 
20 algues clorofícies 356 asèHids 

30 algues diatomees pennals 365 Echinogammarus sp. 

35 detrits angiospermes 369 larves Atyaephyra desmaresti 

36 detrits dicotiledònies 37 1 Aryaephyra desmaresti 

37 detrits monocotiledònies 372 Procambarus darl.:ii 

39 fuJles monocotiledònies 400 insectes 

40 fulles dicotiledònies 405 coJ-Ièmbols 
50 llavors angiospermes 406 Sminthurides sp. 
51 llavors dicotiledònies 407 Anurophorus sp. 
60 llavors monocotiledònies 408 Lepidoeyrtus sp. 

100 matèria digerida 409 Odantella sp. 
110 nematodes 410 Dicyrtomina sp. 
12 1 KerauUa quadrala quadrata 421 nimfes odonats zigòpters 
122 LecaN quadridentala 422 Pla~ycnemis pennipes 
123 LecaN luna luna 426 Pyrrhosoma nymphula 
124 Lecane bullo bullo 428 Lestes viridis 
125 Collotheca sp. 440 nimfes odonats anisòpters 
15 1 oligoquets 442 Oxygasrra cusrisii 
166 Dina lineala 450 Orthetrum caerulescens 
210 miriàpodes 45 1 U bell u la f ulva 
220 aràcnids 455 adults odonats 
221 aranyes 460 nimfes efemeròpters 
235 àcars 462 Ephemera glaucops 
236 oribàtides 465 Ctunis luctuosa 
240 actinèdides hidràcnids 471 Cloeon sp. 
246 larves 476 exúvies Caenis luctuosa 
247 Arrenurus sp. 478 adults efemeròpters 
248 A~nurus lalus 479 Caenis luctuosa 
241 A"enurus sinuaJor 489 larves Sialis lutaria 
244 Unionicola crassipes 490 mal·lòfags 
245 Torrenticola (R.) lundbladi 495 homòpters 
259 efipis cladòcers 496 afido'ideus 
260 cladòcers 500 heteròpters 
262 Diaphanosoma brachyurum 501 Micronecta meridionalis 
263 Bosmina langirostris 503 ligèids 
264 Ceriodaphnia reticulala 504 mírids 
265 Scapholeberis ramneri 505 gerro morfs 
266 Simocephalus vetulus 506 Ge"is sp. 
267 Daphnia longispina 507 Mesovelia vittigera 
268 Jlyocryptus sordidus 509 Microvelia pygmaea 
280 quidòrids 520 Limothrips cerealium 
28 1 Pleuraxus laevis 521 Thrips tabaci 
282 Alanella exiguo 522 Thrips angusticeps 
283 Chydarus sphaericus 530 larves coleòpters 
285 Alana rectangula 53 1 Normandia sp. 
286 Alana guttala 550 adults coleòpters 
287 Oxyurella tenuicaudis 560 Laccobius sp. 
288 Alana affinis 570 Normandia sp. 
289 Leydigia acanthocercoides 575 estafilín ids 
290 Leydigia leydigi 580 curculionoïdeus 
310 ostràcodes 585 larves tricòpters 
3 11 Condona sp. 590 Ecnomus sp. 
313 Jsoeypris beauchampi 595 leptocèrids 
3 14 Cypria ophthalmica 600 Hydroptila sp. 
315 Cypridapsis sp. 605 Chaetopteryx sp. 
316 Cyprideis torosa 606 Tinades sp. 
317 /lyoeypris gibba 607 Plectranemia sp. 
3 18 Cycloeypris avum 610 pupes tricòpters 
319 Jlyaeypris bradyi 620 himenòpters 
320 Darwinula stevensoni 
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621 
630 
631 
632 
633 
634 
635 
636 
637 
638 
639 
640 
641 
642 
643 
660 
665 
670 
615 
680 
685 
690 
700 
701 
702 
720 
72 1 
722 
725 
723 
726 
728 
729 
735 
724 
121 
740 
741 
742 
743 
744 
745 
746 
747 
748 
749 
751 
752 
753 
754 
769 
760 
761 
762 
763 
770 
780 
78 1 
790 
800 
810 
820 
831 
850 
870 
87 1 
872 
876 
873 
874 
878 
875 

Vespula vulgaris 
formícids 

TapinofTI(J pygmaeum 
Hypoponera eduardi 
Lasius sp. 

Lasius níger 
Apha.en.ogaster subterranea 
Cremalogaster scuteUaris 
Messor structor 
Myrmica sp. 
Solen.opsis sp. 
Plagiolepis xene 
Leptothorax sp. 
Tetramorium sp. 
Tetramorium semilaeve 

larves dípters nematòcers 
pticoptèrids 
díxids 
Chaoborus jlavicans 
ceratopogònids 
simdlids 
quironòmids 

tanipodins 
Procladius sp. 
Tanypus sp. 

ortocladins 
Coryn.oneura cf. scutellata 
Parametriocnemus sp. 
Cricotopus spp. 

Cricotopus (C.) bicinctus 
Cricotopus (C. ) albiforceps 
Cricotopus (C.) annulator 
Cricotopus (C.) jlavocinctus 
Cricotopus (C.) ?triannulatus 
Cricotopus (/.) gr. sylvestris sp. 

Psectrocladius (A.) sp. 
Cbironomini 

Chironomus spp. 
Polypedilum gr. nubeculosum sp. 
Microtendipes sp. 
Phaenopsectra sp. 
Stictochirortomus maculipertnis 
Cladopelma virescens 
Paratendipes sp. 
Microchironomus tener 
Glyptotendipes sp. 
Cryptochironomus sp. 
Parachironomus sp. 
Kiefferulus tendipediformis 
Hamischia sp. 
Dicrotendipes sp. 

Tanytarsini 
Paratanytarsus sp. 
Tanytarsus sp. 
Cladotanytarsus sp. 

larves dípters braquícers 
pupes dípters nematòcers 

Chaoborus jlavicans 
quironòmids 

tanipodins 
quironomins 

exdvies pupals dípters nematòoers 
adults dípters nematòcers 
adults dípters braquícers 

mol-luscs gasteròpodes 
Mercuria confusa 
Physella acuta 
ancílids 

Acroloxus lacustris 
Ferrissia wautieri 

Planorbidae 
Gyraulus laevis 

890 
891 
899 
900 
901 
902 
903 
914 
915 
916 
917 
920 
930 
931 
940 
950 
961 

mol·luscs bivalves 
Pisidium spp. 

flotoblasts Pluma/ella repens 
peixos 

Gambusia holbrooki 
Rutilus rutilus 
Blennius fluvialilis 

ous peixos 
escates peixos 

Gambusia holbrooki 
centràrquids 
ciprínids 

amfibis anurs 
Bufo bufo 

plomes aus 
aus 
mamífers 
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BFL 6 341 I ,06000 CCA 3 61S 2386 7,91400 
c. Continguts digest ius BFL 6 690 I .00500 CCA 3 680 77 ,00040 

BFL 6 743 I ,49375 CCA 3 701 29 ,00340 

Continguts digestius 
BFL 6 874 I ,14375 CCA 3 741 7 ,00140 

dels BFL 7 236 I .01700 CCA 3 743 1 ,00010 
peixos. Les columnes corresponen BFL 7 287 I ,00792 CCA 3 744 2 ,00001 
respectivament a: espècie, número BFL 7 314 2 ,fJl915 CCA 3 14S 27 ,00071 

d'individu (peix), codi de categoria BFL 7 421 I ,16800 CCA 3 747 1 .00001 
BFL 7 721 I ,00800 CCA 4 I 12 ,00130 

alimentària, nombre estimat de BFL 7 722 s ,24000 CCA 4 37 4 ,00160 
preses (N), i biomassa (g) o BFL 7 742 3 ,fJl400 CCA 4 100 1,43930 

biovolum (mm3) estimats (8 ). Els 
BFL 8 365 I 2,70000 CCA 4 310 12 .00001 
BFL 8 831 I ,31250 CCA 4 675 557 ,14570 

codis d'espècie i números d'individu BFL 9 36S I 4.80000 CCA 4 78 1 2 ,00070 
corresponen als de l'apèndix A i els BFL JO 365 2 21,60000 CCA s 37 2 ,00001 
codis de la categoria alimentària als BFL l i 365 4 45,00000 CCA s 100 ,33460 

de l'apèndix B. Les dades són de BFL 12 100 ,33200 CCA s 365 I .00440 
BFL 12 288 ,01800 CCA 6 I 4 ,01150 

biomassa excepte per la gambúsia BFL 12 831 .10400 CCA 6 7 19,24270 
(GHO), la bavosa de riu (BFL) i els BFL 13 100 ,19500 CCA 6 35 ,03400 

alevins de perca americana (MSA BFL 13 283 I ,01100 CCA 6 36 ,09800 

individus ntím. 124, 125, 126, 
BFL 13 724 I ,032SO CCA 6 37 .23590 
BFL 14 235 I .00725 CCA 6 40 ,80760 

127, 161, 250, 251, 252 i 262) i BFL 14 236 I .01625 CCA 6 50 2 .00150 
de peix sol (LGI individus núm. 83 BFL 14 287 19 ,76950 CCA 6 60 229 ,36630 

a 97. ambdós inclosos), en què són BFL 14 680 I .00400 CCA 6 100 .57590 

de biovolum. 
BFL 14 728 7 .10675 CCA 6 340 I ,00001 
BFL 14 741 I ,01800 CCA 6 36S 11 .01680 
BFL IS 30 16 .00030 CCA 6 400 2 .00106 
BFL IS 3S I .03600 CCA 6 440 I ,00200 

espè indivi codi N 8 BFL IS 283 I .00700 CCA 6 489 3 .03980 
cie du BFL IS 287 15 ,30750 CCA 6 S8S I 

BFL IS 735 I .00360 CCA 7 61S 246 2,00600 
BFL IS 743 4 ,20800 CCA 7 91S I ,00200 

AAN 1 372 2 1S,I4900 BFL 16 287 8 ,23200 CCA 8 I 13 .01070 
AAN 2 35 16 .00520 BME I 6 I .01000 CCA 8 35 80 ,00400 

AAN 2 37 2 ,011 20 BME I 7 .S1840 CCA 8 36 280 ,03870 

AAN 2 51 I ,01730 BME I 3S 31 .00130 CCA 8 37 773 ,09200 

AAN 2 371 5 ,09330 BME I 37 11 .00110 CCA 8 60 27 ,00930 

AAN 2 372 I ,78700 BME I 36S 127 ,03320 CCA 8 100 10.49360 

AAN 2 421 I .01400 BME I 501 I .00001 CCA 8 240 I ,00001 

AAN 2 900 I 1.6S900 BME I 685 4 .00001 CCA 8 3 11 13 ,00010 

AAN 3 100 1,20300 BME I 722 2 .00001 CCA 8 341 93 .00090 
AAN 4 372 .51 100 BME I 723 3 .00001 CCA 8 36S 53 .22800 

AAN s 100 ,12100 BME I 725 2 .00001 CCA 8 371 13 ,4()(X)() 

AAN s 442 2 ,22500 BME I 743 I ,00001 CCA 8 42 1 93 ,02400 

AAN 6 100 ,78000 BME I 780 I ,00001 CCA 8 471 67 ,01470 

AAN 7 100 ,00380 BME I 871 25 .00490 CCA 8 S90 13 ,00130 

AAN 8 3S 2 ,00120 BME 2 7 ,01050 CCA 8 680 427 ,00930 

AAN 8 100 .18300 BME 2 35 12 ,00080 CCA 8 701 13 ,00010 

AAN 8 365 2 ,OOOSO BME 2 365 7S .IS690 CCA 8 729 54 .00030 
AAN 8 372 I ,12140 BME 2 46S 17 ,00150 CCA 8 743 13 ,00010 

AAN 8 442 I BME 2 590 I ,00001 CCA 8 749 27 .00030 
AAN 8 500 I BME 2 763 13 ,00010 CCA 8 872 13 .20930 

AAN 8 800 I ,00001 BME 3 I 4 ,00270 CCA 9 35 523 ,24160 

AAN 8 831 I ,00001 BME 3 6 475 ,02370 CCA 9 36 82 ,00230 

AAN 9 100 1,20200 BME 3 7 .39380 CCA 9 60 78 ,00210 

AAN 9 365 ,00010 BME 3 3S 131 ,00340 CCA 9 100 9,41790 

AAN JO 100 ,77400 BME 3 36 31 ,00100 CCA 9 151 118 .015SO 

BFL 1 100 ,00080 BME 3 37 39 ,00310 CCA 9 311 3747 .93840 

BFL I IlO 9 ,00720 BME 3 36S 710 ,69370 CCA 9 341 378 .00040 
BFL 1 315 4 ,07500 BME 3 440 I .00060 CCA 9 34S 38 ,00040 
BFL 2 260 4 ,16400 BME 3 630 I ,00001 CCA 9 s so I ,00010 

BFL 2 280 s ,22620 CCA I I 6.44300 CCA 9 61S 116 .00070 

BFL 2 281 4 .07400 CCA I 3S ,13650 CCA 9 680 40 ,00070 

BFL 2 283 I ,02920 CCA I 37 ,05S20 CCA 9 690 s .00080 
BFL 3 7 ,27000 CCA I 40 ,01030 CCA 9 701 177 .00400 
BFL 3 lO I ,00056 CCA I 60 7 .05000 CCA 9 741 54 ,03060 

BFL 3 30 18 ,00025 CCA I 310 3 ,fJl630 CCA 9 743 39 ,00390 
BFL 3 3S 2 ,01500 CCA I 341 I ,00001 CCA 9 14S 79 ,00070 
BFL 3 37 I .00400 CCA I 36S 3 ,00350 CCA 9 747 38 .00390 
BFL 3 281 I ,01735 CCA I 371 I .00150 CCA 9 1S I I ,00001 

BFL 3 283 16 ,27200 CCA I 421 I .OOS30 CCA 9 831 41 ,00410 

BFL 3 916 I ,04925 CCA I 58 S I .00001 CCA 9 920 I ,02710 

BFL 4 100 ,28000 CCA I S90 2 .00030 CCA JO 3S 266 .00030 
BFL 4 31S I ,02597 CCA I S9S I .00001 CCA JO 36 442 .00030 
BFL 4 342 3 ,13200 CCA I 680 I ,00001 CCA lO 37 187 ,00190 
BFL 4 346 8 ,44800 CCA I 743 I ,00001 CCA JO 100 S,08470 
BFL 4 742 I ,00400 CCA I 780 2 .00002 CCA JO 311 30 .00030 
BFL 4 744 I .00320 CCA 2 I .23790 CCA JO 680 29 .00030 

BFL 4 1(1) I ,02000 CCA 2 3S ,00080 CCA JO 701 S22 .04100 
BFL 4 890 I ,08000 CCA 2 60 .00160 CCA lO 740 I .00001 
BFL 5 100 ,1837S CCA 2 100 1.876SO CCA JO 741 32 .00030 
BFL s 283 ,01200 CCA 2 ISI 2 ,00040 CCA JO 742 I ,00001 

BFL 6 7 ,0637S CCA 2 67S 1237 6,71230 CCA lO 745 31 ,00030 
BFL 6 3S I ,02300 CCA 2 690 12 ,00010 CCA lO 831 30 ,00040 
BFL 6 281 I .02050 CCA 3 37 6 ,00370 CCA li I 456 .50240 
BFL 6 314 4 ,10320 CCA 3 40 I .00080 CCA li 30 5,30720 
BFL 6 319 2 ,04800 CCA 3 60 3 .00400 CCA 11 3S 1266 ,11540 
BFL 6 340 I .oosoo CCA 3 310 I .00001 CCA li 36 10525 ,48890 

CCA 3 400 I .00070 CCA li 37 11788 1.76600 
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CCA 11 100 5,90280 CCA 19 595 28 ,01290 CCA 30 60 22 ,00010 
CCA 11 311 19 ,00020 CCA 19 743 9 .00001 CCA 30 365 6741 ,61390 
CCA 11 341 78 ,00020 CCA 19 872 29 .06260 CCA 30 400 11 ,00010 
CCA 11 365 427 1,15030 CCA 20 7 4,59000 CCA 30 741 11 ,00010 
CCA 11 371 19 ,00020 CCA 20 35 153 ,01170 CCA 30 746 11 ,00010 
CCA 11 421 lS ,00290 CCA 20 37 33 ,00421 CCA 30 891 699 ,01610 
CCA 11 585 19 ,00020 CCA 20 615 26 ,00290 CCA 30 914 1365 ,00660 
CCA 11 701 39 ,00020 CCA 20 701 so ,01420 CCA 31 100 6,86000 
CCA 11 743 19 ,OlSSO CCA 20 741 3 ,00060 CCA 33 7 2,76950 
CCA 11 872 39 1,48780 CCA 21 7 5,87460 CCA 33 35 773 ,00260 
CCA 12 100 3,86700 CCA 21 35 28 ,00860 CCA 33 36 374 ,01870 
CCA 13 JO 3 ,00001 CCA 21 36 125 ,01810 CCA 33 37 873 ,Q2000 
CCA 13 30 ,28100 CCA 21 37 202 ,02430 CCA 33 151 249 ,00260 
CCA 13 35 25 ,00140 CCA 21 151 12 ,00001 CCA 33 341 12 ,00010 
CCA 13 36 8 ,00090 CCA 21 365 28 ,02580 CCA 33 675 1633 ,03370 
CCA 13 37 47 .00800 CCA 21 400 I ,00030 CCA 33 701 87 ,00120 
CCA 13 100 7,03000 CCA 21 590 2 ,00001 CCA 33 741 37 ,00370 
CCA 13 151 2 ,00001 CCA 21 675 53 .01780 CCA 34 7 1,91770 
CCA 13 288 37 ,00030 CCA 21 680 I ,00001 CCA 34 35 116 ,00060 
CCA 13 311 1 ,00001 CCA 21 701 12 ,00001 CCA 34 36 174 .00060 
CCA 13 314 7 ,00040 CCA 22 I 1904 ,48760 CCA 34 37 291 .00580 
CCA 13 680 20 .28101 CCA 22 7 ,93150 CCA 34 60 I ,00060 
CCA 13 701 56 ,00160 CCA 22 ISI 144 ,00450 CCA 34 311 2802 2,33770 
CCA 13 745 3 ,00001 CCA 22 365 48 .00001 CCA 34 400 58 ,00060 
CCA 14 30 1,18620 CCA 22 741 3 ,00040 CCA 34 701 I ,00001 
CCA 14 35 40 ,00130 CCA 22 745 I .00001 CCA 34 915 I ,00330 
CCA 14 37 I ,00170 CCA 22 891 47 ,10470 CCA 35 100 1,34200 
CCA 14 100 2,07240 CCA 23 I 5141 .08040 CCA 36 7 3,22440 
CCA 14 615 2712 .99380 CCA 23 7 ,28950 CCA 36 35 69 ,00020 
CCA 14 680 104 .00031 CCA 23 36 57 .00270 CCA 36 36 69 ,00020 
CCA 14 700 34 .00030 CCA 23 37 35 .00200 CCA 36 37 161 ,00230 
CCA 14 701 589 .02350 CCA 23 283 I ,00001 CCA 36 31 1 46 ,00020 
CCA 14 745 110 ,02120 CCA 23 288 7578 1,43390 CCA 36 313 92 ,00020 
CCA 15 lO 2 ,00001 CCA 23 311 246 ,00250 CCA 36 701 514 ,04670 
CCA 15 30 2,12820 CCA 23 570 I .00001 CCA 36 741 560 ,03040 
CCA IS 35 85 ,00310 CCA 24 I I .00100 CCA 36 746 24 ,00020 
CCA lS 36 27 ,04100 CCA 24 7 .00490 CCA 37 7 ,45150 
CCA 15 37 586 ,14670 CCA 24 60 I .00090 CCA 37 35 128 ,00060 
CCA IS 365 67 ,00120 CCA 24 365 I ,00160 CCA 37 37 194 .00130 
CCA IS 400 I ,00400 CCA 25 I 39 ,03490 CCA 37 311 572 ,00640 
CCA 16 7 5,21620 CCA 25 7 6,52460 CCA 37 314 127 ,00060 
CCA 16 30 1,63430 CCA 25 JO I ,00001 CCA 37 365 64 ,00060 
CCA 16 35 411 ,00470 CCA 25 35 15 ,01200 CCA 38 I 9 ,00020 
CCA 16 36 179 .00020 CCA 25 36 204 ,02160 CCA 38 7 2,28940 
CCA 16 37 696 ,01340 CCA 25 37 58 ,01910 CCA 38 35 146 ,02060 
CCA 16 311 134 ,00020 CCA 25 365 13 .00001 CCA 38 36 403 .19120 
CCA 16 680 I ,00001 CCA 27 I 98 .01360 CCA 38 37 60 .00600 
CCA 16 690 ,06000 CCA 27 7 .29450 CCA 38 31 1 69 ,00010 
CCA 16 701 80 ,00210 CCA 21 35 34 ,00001 CCA 38 314 17 ,00010 
CCA 16 702 112 ,00020 CCA 27 37 17 .00001 CCA 38 365 34 ,01460 
CCA 16 741 660 ,12730 CCA 27 110 340 ,00001 CCA 38 400 9 .00010 
CCA 16 743 22 ,00020 CCA 27 267 16 .00001 CCA 39 36 6 ,00050 
CCA 16 748 320 ,00020 CCA 27 268 518 ,01730 CCA 39 37 2 .00001 
CCA 16 763 159 .00020 CCA 27 675 16 ,00001 CCA 39 100 ,97410 
CCA 16 831 45 ,00020 CCA 28 I 62968 1.15100 CCA 39 314 313 ,05390 
CCA 17 I 998 .22400 CCA 28 7 8,58520 CCA 39 701 27 .00030 
CCA 17 7 6,99450 CCA 28 35 2332 .00030 CCA 40 I 584 .20930 
CCA 17 30 1,18520 CCA 28 36 5535 ,44200 CCA 40 7 3.75120 
CCA 17 35 20 ,00020 O: A 28 37 1605 .19170 CCA 40 35 1 5~ ,00040 
CCA 17 36 41 ,00020 CCA 28 40 lO .24980 CCA 40 36 123 .~ 
CCA 17 51 20 ,00810 CCA 28 so 20 ,00490 CCA 40 60 2 .00061 
CCA 17 151 21 .00020 CCA 28 60 620 ,03060 CCA 40 ISI 251 ,07630 
CCA 17 311 41 .00020 CCA 28 ISI 23 ,00010 CCA 40 316 79 .00040 
CCA 17 365 330 .17500 CCA 28 365 5841 1.68910 CCA 40 365 80 ,00120 
CCA 17 615 491 .06720 CCA 28 585 I .00001 CCA 40 701 41 ,00060 
CCA 17 680 23 .00060 CCA 28 590 lO .00010 CCA 40 145 48 ,00800 
CCA 17 701 2 .00001 CCA 28 680 570 ,00010 CCA 40 810 I ,00030 
CCA 17 741 20 ,00020 CCA 28 701 I .00001 CCA 40 891 I ,00070 
CCA 17 891 61 ,01830 CCA 28 742 12 ,00010 CCA 41 I 3881 1,25000 
CCA 18 7 5,52380 CCA 28 743 31 .00010 CCA 41 7 6, 15820 
CCA 18 35 687 .05850 CCA 28 780 lO ,00010 CCA 41 35 71 .00710 
CCA 18 36 16 ,00420 CCA 29 7 8.78290 CCA 41 36 72 ,00130 
CCA 18 37 288 ,02260 CCA 29 30 170777 ,02530 CCA 41 37 36 ,00040 
CCA 18 60 15 ,00131 CCA 29 35 2644 .73690 CCA 41 151 71 .00040 
CCA 18 151 108 .00800 CCA 29 36 10305 ,68050 CCA 41 316 36 ,00040 
CCA 18 313 54 ,00001 CCA 29 37 12930 1,27550 CCA 41 675 5177 2,29690 
CCA 18 675 129 ,00610 CCA 29 40 10306 3.92970 CCA 41 701 36 .00040 
CCA 18 701 80 .00330 CCA 29 so 39 .02330 CCA 41 810 36 .00040 
CCA 18 741 28 ,00570 CCA 29 60 97 .07580 CCA 42 100 ,04220 
CCA 18 745 42 ,00001 CCA 29 365 19 ,00020 CCA 42 675 438 ,03600 
CCA 19 I 1 ,00250 CCA 29 465 19 .00020 CCA 43 7 3,77600 
CCA 19 7 1,33610 CCA 29 550 78 .00580 CCA 43 35 29 .01540 
CCA 19 35 32 .00400 CCA 29 590 78 ,00020 CCA 43 36 136 ,03020 
CCA 19 36 53 ,00730 CCA 29 634 19 .00020 CCA 43 37 263 ,10220 
CCA 19 37 291 .06180 CCA 29 701 19 .00020 CCA 43 60 72 ,21940 
CCA 19 60 56 ,02700 CCA 29 742 19 ,00020 CCA 43 365 41 ,02020 
CCA 19 365 294 5,84650 CCA 29 914 78 ,08560 CCA 43 421 15 ,00010 
CCA 19 371 JO ,00850 CCA 30 7 6,79800 CCA 43 440 I .00050 
CCA 19 421 3 ,00310 CCA 30 35 1376 .07530 CCA 43 638 13 ,00010 
CCA 19 489 2 ,00140 CCA 30 36 2871 .23010 CCA 43 675 I ,00001 
CCA 19 570 9 .00001 CCA 30 37 1494 .21500 CCA 43 680 13 ,00010 
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CCA 43 870 27 ,02420 CCA 52 311 IOl ,00160 GHO 19 344 5 ,05315 
CCA 43 920 I ,01250 CCA 52 314 16 ,00020 GHO 19 400 I 
CCA 44 7 1,03810 CCA 52 365 49 ,04050 GHO 20 100 ,00500 
CCA 44 36 11 ,00010 CCA 52 400 17 ,00020 GHO 20 265 JO ,33125 
CCA 44 37 12 ,00010 CCA 52 421 17 ,00020 GHO 20 344 I ,00750 
CCA 44 60 147 ,14930 CCA 52 SOl I ,00001 GHO 21 264 2 ,04400 
CCA 44 400 21 ,00210 CCA 52 680 I ,00001 GHO 21 265 4 ,16450 
CCA 44 421 12 ,00110 CCA 52 701 17 ,00020 GHO 21 282 1 ,005.50 
CCA 44 489 12 ,00520 CCA 52 ns I ,00001 GHO 21 344 2 ,01400 
CCA 44 590 23 ,00260 CCA 52 741 21 ,00070 GHO 22 260 2 ,10250 
CCA 44 870 11 ,00210 CCA 52 742 I ,00001 GHO 23 264 3 ,10350 
CCA 44 920 I ,00290 CCA 52 743 34 ,00020 GHO 23 265 s , I02SO 
CCA 45 I 9076 ,03100 CCA 52 820 17 ,00020 GHO 23 400 I ,01200 
CCA 45 7 6,96000 GHO I 347 3 .06900 GHO 23 496 I 
CCA 45 35 95 ,00090 GHO I 400 I ,04200 GHO 24 100 ,28800 
CCA 45 36 12618 ,16180 GHO I 831 s 1,28000 GHO 24 265 3 ,02625 
CCA 45 37 6425 ,08390 GHO 2 280 I ,00080 GHO 24 282 I ,00850 
CCA 45 60 2 ,00100 GHO 2 283 2 .02950 GHO 24 283 I ,01425 
CCA 45 365 11990 4,62270 GHO 2 340 3 .07350 GHO 24 340 3 ,010.50 
CCA 45 743 31 ,00030 GHO 2 916 2 ,05650 GHO 25 265 23 ,78488 
CCA 45 891 31 ,00030 GHO 3 28 1 JO ,19000 GHO 25 343 2 ,01100 
CCA 46 7 6.42490 GHO 3 283 2 ,01600 GHO 25 831 I ,112SO 
CCA 46 36 44 ,03010 GHO 3 340 6 ,05700 GHO 25 850 I ,10000 
CCA 46 37 1783 ,55330 GHO 3 343 6 ,16600 GHO 26 30 27 ,00096 
CCA 46 365 4519 5,56230 GHO 4 100 ,00210 GHO 26 264 I ,02775 
CCA 46 421 14 ,00010 GHO 6 110 33 ,15840 GHO 26 265 36 ,96300 
CCA 46 660 14 ,0001 o GHO 7 37 I ,Q7500 GHO 26 J4J s ,OJ81J 
CCA 46 690 14 ,00010 GHO 7 264 21 ,43160 GHO 27 JO 608 .04064 
CCA 46 831 14 ,00010 GHO 7 400 I ,17250 GHO 27 283 42 ,5 1975 
CCA 46 870 14 ,00010 GHO 7 831 I .03980 GHO 7:7 344 4 ,05800 
CCA 47 7 ,24190 GHO 8 264 6 ,10800 GHO 27 406 s ,25000 
CCA 47 35 610 ,00090 GHO 8 400 I ,08400 GHO 28 JO 720 ,05188 
CCA 47 37 175 ,00090 GHO 8 831 3 ,43200 GHO 28 831 I 1,10000 
CCA 47 289 1215 ,00090 GHO 9 121 2 ,00040 GHO 29 282 3 ,02625 
CCA 47 J11 @6 ,00090 GHO 9 264 9 ,16200 GHO 29 28J 2 .OJ275 
CCA 47 314 86 ,00090 GHO 9 265 4 .15400 GHO 29 J42 2 .07800 
CCA 48 I 64 1 ,11590 GHO 9 282 2 ,02520 GHO 29 400 I ,26250 
CCA 48 7 13,06480 GHO 9 331 I ,00710 GHO 29 406 3 ,01375 
CCA 48 35 1574 ,17560 GHO 9 343 4 .05040 GHO 29 409 2 ,05450 
CCA 48 36 93J ,20110 GHO 9 83 1 2 ,53600 GHO 29 495 s ,26313 
CX:A 48 37 4960 ,23040 GHO JO 264 31 1.01530 GHO 29 83 1 I ,33750 
CCA 48 151 2695 ,09610 GHO JO 265 7 ,17010 GHO 30 100 ,17500 
CCA 48 244 19 ,00020 GHO JO 343 7 ,04760 GHO 30 265 I .oosoo 
CX:A 48 311 485 ,00390 GHO JO 600 I ,12800 GHO 30 282 I ,00550 
CCA 48 341 465 ,00390 GHO 11 JO I ,00010 GHO 30 283 I ,0CI}75 
CCA 48 356 19 ,00020 GHO l i 121 2 ,00020 GHO 31 JO 65 ,00369 
CCA 48 365 2557 3,12000 GHO 11 264 12 ,19200 GHO 31 282 I ,00900 
CX:A 48 489 20 ,00170 GHO 11 265 11 ,S liSO GHO 31 283 li ,20763 
CCA 48 515 I ,00001 GHO 11 282 2 ,01600 GHO 31 406 I ,00350 
CX:A 48 701 3 ,00050 GHO 11 343 4 ,02120 GHO 31 495 1 ,08100 
CCA 48 741 18 ,00500 GHO 12 35 I ,01500 GHO 31 507 1 
CCA 48 743 21 ,00020 GHO 12 265 4 ,04900 GHO 31 850 2 .16250 
CCA 48 745 3 ,00190 GHO 13 20 I .00060 GHO 32 100 ,02750 
CCA 48 753 21 ,00120 GHO IJ 121 2 .00040 GHO 32 675 ,16875 
CCA 48 762 19 ,00020 GHO 13 264 3 ,01050 GHO 33 100 ,65000 
CX:A 48 874 19 ,01550 GHO 13 265 JO ,26500 GHO 34 100 ,63500 
CCA 49 7 2,42930 GHO 13 282 2 ,00900 GHO 34 340 3 ,06525 
CX:A 49 35 28 ,00030 GHO 13 343 s .11000 GHO 34 406 I ,01475 
CCA 49 36 I ,00001 GHO 14 30 16 .00096 GHO 35 4 2 ,00056 
CCA 49 37 153 ,00880 GHO 14 264 2 .06050 GHO 35 283 4 ,035.50 
CCA 49 60 I ,00010 GHO 14 265 16 .29600 GHO 35 348 2 ,01200 
CX:A 49 365 175 ,13870 GHO 14 831 I ,19200 GHO 35 407 4 ,19875 
CCA 49 421 I ,00080 OHO IS 20 I ,00060 GHO 35 495 I ,19J75 
CCA 49 743 84 ,00030 GHO IS 30 23 ,00095 GHO 35 831 2 .61250 
CX:A .50 I 2891 ,95810 GHO IS 265 lS ,17625 GHO 36 30 32 .00231 
CCA .50 7 ,10610 GHO lS 343 4 ,03100 GHO 36 236 I .00425 
CCA so 36 29 ,00030 GHO 16 121 2 ,00020 GHO 36 283 7 .13038 
CCA .50 313 29 ,00030 GHO 16 221 I GHO 36 341 6 ,18825 
CCA .50 316 59 .00030 GHO 16 265 lO ,23250 GHO 36 407 2 ,04000 
CCA .50 341 29 ,00030 GHO 16 282 s ,01000 GHO 36 495 I ,02300 
CCA so 365 11 8 ,00290 GHO 16 344 3 ,07463 GHO 37 30 130 ,00911 
CCA so 701 30 ,00590 GHO 16 831 I ,70000 GHO 37 100 ,35650 
CCA .50 741 75 ,02730 GHO 17 30 s ,00030 GHO 37 850 .20625 
CX:A .50 743 I ,00001 GHO 17 100 ,00942 GHO 38 100 ,570.50 
CCA so 745 2 ,00140 GHO 17 121 4 ,00044 GHO 39 30 47 ,00254 
CCA so 891 29 ,01170 GHO 17 264 ss 1.72563 GHO 39 221 I ,21250 
CCA Sl 7 ,83820 GHO 17 265 17 ,53763 GHO 39 282 7 ,03850 
CCA Sl 36 25 ,00370 GHO 17 343 I ,00804 GHO 39 283 31 ,40300 
CCA Sl 60 21 ,0.5030 GHO 17 344 I ,01452 GHO 39 342 6 ,14625 
CCA Sl 267 126 ,00020 GHO 17 400 I GHO 39 406 s ,13375 
CCA Sl 314 21 ,00020 GHO 17 496 I GHO 39 407 2 .10025 
CCA Sl 341 21 ,00020 GHO 18 30 18 ,00018 GHO 39 495 3 .06225 
CCA Sl 365 21 ,00630 GHO 18 35 2 .00104 GHO 39 620 2 .08100 
CX:A Sl 690 22 ,00020 GHO 18 121 2 .00020 GHO 39 831 I ,10750 
CX:A Sl 743 21 ,00020 GHO 18 264 17 ,44838 GHO 40 35 I ,01500 
CCA 52 7 2,98140 GHO 18 265 24 ,83400 GHO 40 282 I ,00491 
CCA 52 35 148 ,06650 GHO 18 344 13 ,09588 GHO 40 400 I ,10000 
CCA 52 36 215 ,04590 GHO 18 400 2 GHO 40 406 I .07200 
CCA 52 37 336 ,20610 GHO 19 30 3 ,00021 GHO 40 407 I ,05225 
CCA 52 60 18 ,01290 GHO 19 264 3 ,04950 GHO 40 831 I .04850 
CCA 52 151 32 ,00650 GHO 19 265 13 ,34775 GHO 41 282 3 ,01200 

Apèndix os 259 



OHO 41 283 52 ,69550 OHO 60 831 ,12500 OHO 86 100 ,11250 
OHO 41 342 8 ,17100 OHO 61 100 ,47438 OHO 86 342 2 ,05675 
OHO 41 406 s ,15875 OHO 61 831 ,26250 OHO 87 100 .43388 
OHO 42 30 10 .00044 OHO 62 100 ,22875 OHO 87 IlO 4 ,00271 
OHO 42 100 ,09000 OHO 62 283 4 ,03350 OHO 87 406 2 .08100 
OHO 42 340 I ,00800 OHO 62 340 I ,01000 OHO 88 100 ,73500 
OHO 42 620 I ,00001 OHO 63 100 .08525 OHO 88 IlO 3 ,00066 
OHO 42 680 2 mooo OHO 63 282 3 ,0202S OHO 88 221 I ,01475 
OHO 43 30 28 ,00180 OHO 63 283 4 ,04400 OHO 88 340 I ,02200 
OHO 43 282 I ,01275 OHO 63 342 2 ,05550 OHO 89 100 .58850 
OHO 43 283 2 ,03000 OHO 63 343 3 .01800 OHO 89 340 .rons 
OHO 43 348 2 ,02641 OHO 63 831 I ,11250 GHO 90 100 ,48250 
OHO 43 400 I ,09000 GHO 64 100 ,67025 OHO 90 IlO 2 .00338 
OHO 43 406 1 ,00425 GHO 64 259 3 .0817S OHO 91 100 ,36300 
OHO 43 495 1 ,04675 GHO 64 263 11 ,14988 GHO 91 110 3 ,00114 
OHO 43 831 I ,20625 OHO 64 831 2 ,20425 OHO 91 340 I ,03100 
OHO 44 30 70 ,00448 GHO 65 100 .03938 OHO 91 342 I ,01350 
GHO 44 236 I ,0 1225 OHO 65 282 I ,00375 GHO 92 100 ,3 1125 
OHO 44 283 6 ,07350 OHO 65 343 2 ,02000 GHO 92 110 2 ,00117 
OHO 44 342 1 .02100 OHO 66 100 ,3 1325 OHO 92 340 I ,00573 
OHO 44 400 I ,09375 OHO 66 283 I ,01000 OHO 92 722 I .11475 
OHO 44 406 I .0372S OHO 66 340 2 ,02300 OHO 93 100 ,41063 
OHO 44 690 I ,00050 GHO 67 100 ,38063 GHO 94 100 ,17550 
OHO 4S I 2 ,01700 OHO 67 831 3 ,33750 OHO 94 342 I .01225 
OHO 45 100 1,59250 OHO 68 100 ,20000 OHO 94 346 3 , IS038 
OHO 45 282 ,00375 OHO 68 281 3 ,05250 OHO 95 30 39 ,01221 
OHO 46 100 ,05000 OHO 68 282 s ,03875 OHO 95 100 .45325 
OHO 46 264 2 ,08450 OHO 68 283 2 .02775 OHO 95 342 2 ,04150 
OHO 46 331 I .00672 OHO 68 342 4 .10700 OHO 95 346 2 ,12325 
OHO 46 346 4 .08400 OHO 68 343 3 .02325 OHO 95 400 I ,31875 
OHO 47 20 I .00004 GHO 68 831 2 ,26775 OHO 96 100 .23125 
GHO 47 100 1,297SO OHO 69 100 .56500 OHO 96 IlO s ,00183 
OHO 47 344 I ,02425 OHO 69 340 ,OISSO OHO 96 342 I ,01924 
OHO 47 406 I OHO 70 100 .26000 GHO 96 346 I ,03848 
OHO 48 30 51 ,00306 OHO 70 282 12 ,07800 OHO 97 30 14 ,00104 
OHO 48 831 I ,IS625 OHO 70 342 8 .08900 OHO 97 35 I .00717 
GHO 49 220 2 OHO 70 400 I ,15000 OHO 97 100 ,33825 
OHO 49 264 I ,00825 OHO 71 100 ,12900 GHO 97 110 7 ,00250 
GHO 49 283 11 ,10450 GHO 71 340 ,00925 OHO 97 340 I ,01800 
OHO 49 344 8 ,18100 OHO 71 831 .10100 OHO 98 100 ,69375 
OHO 49 346 4 ,IS900 OHO 72 100 ,48400 OHO 98 IlO 2 ,()(X)64 

OHO 49 407 s .20250 OHO 72 283 I ,01225 OHO 98 331 I ,00700 
OHO 49 501 2 .2937S OHO 72 342 4 ,IOSSO GHO 99 100 .S32SO 
GHO so I I ,009SO OHO 72 406 I ,00850 GHO 99 110 12 ,00487 
GHO so 100 2,737SO OHO 73 100 ,64800 GHO 99 344 4 ,12350 
GHO so 283 I .00600 OHO 73 340 3 ,05025 OHO 100 30 109 ,007S7 
OHO so 831 I .0937S OHO 74 100 ,29563 GHO 100 35 2 ,00500 
OHO Sl 282 4 ,02800 OHO 74 342 4 ,04150 GHO 100 100 ,25200 
OHO Sl 283 Sl ,73313 OHO 7S 100 .22313 OHO 100 IlO s ,00122 
OHO Sl 340 s .2212S OHO 75 283 .01750 OHO 100 344 8 .12100 
OHO 51 342 3 ,09450 OHO 75 340 ,00855 OHO IOl 100 ,352SO 
OHO 51 406 3 ,07650 OHO 76 35 ,00266 OHO IOl IlO 8 .006S1 
OHO Sl 495 I GHO 76 100 ,42938 OHO IOt 340 2 ,03400 
OHO 51 831 1 ,07700 OHO 76 IlO s ,00185 OHO IOl 341 4 ,27200 
OHO 52 30 lO ,00006 OHO 76 283 1 ,02124 GHO IOl 346 I ,02700 
OHO 52 266 I ,02725 OHO 76 340 4 ,04050 OHO 102 100 ,24075 
OHO 52 283 I .01257 OHO 76 406 2 ,04325 OHO 102 IlO 7 ,00280 
GHO 52 344 19 .55338 OHO 76 899 2 .01850 OHO 102 264 2 ,086SO 
GHO 52 831 4 ,75000 OHO 77 35 I ,00800 OHO 102 340 2 ,03950 
GHO 52 850 I ,32500 OHO 77 100 ,50500 OHO 103 100 ,21250 
OHO 53 20 1 ,00023 OHO 77 340 I ,01375 OHO 103 11 0 3 ,00282 
OHO 53 30 8 ,00004 OHO 77 406 s ,04047 OHO 103 342 2 ,04975 
OHO 53 121 I ,00014 OHO 78 100 ,25438 OHO 104 100 ,31875 
OHO 53 259 I ,02875 OHO 78 400 ,27500 OHO 104 110 s ,00335 
OHO 53 263 3 ,06225 GHO 79 100 .57600 GHO 104 264 I ,04150 
OHO 53 282 I .01145 GHO 79 IlO 3 ,00242 GHO 104 283 I ,01875 
OHO 53 344 20 ,23750 OHO 79 340 I ,00850 GHO 104 331 2 .03600 
OHO 53 831 6 1,37500 OHO 79 406 I ,02150 OHO 104 342 s ,09938 
OHO 54 100 ,44325 GHO 80 100 .96563 OHO 104 344 I ,06450 
OHO 54 259 I ,04275 OHO 81 100 ,48538 OHO lOS 100 ,35550 
OHO 54 263 18 ,22800 OHO 81 IlO 8 .00446 OHO lOS 346 3 .09750 
OHO 54 265 1 .02550 OHO 81 283 I ,01000 OHO lOS SOl 3 ,53438 
OHO 54 343 6 ,05400 OHO 81 340 I ,00175 OHO lOS 690 I ,02025 
OHO 54 831 3 .30938 GHO 81 406 I ,00700 GHO 106 100 .31938 
OHO ss 100 ,44063 OHO 82 100 ,27450 GHO 106 IlO 3 ,00164 
OHO ss 340 2 ,02825 GHO 82 110 lO ,00215 GHO 106 341 I ,01963 
OHO ss 916 I ,01810 GHO 82 340 I ,01075 OHO 106 831 I .17075 
OHO S6 100 ,04913 OHO 83 35 2 ,23188 GHO 107 30 44 .00367 
OHO S6 259 2 ,04000 OHO 83 100 .35313 OHO 107 100 ,46875 
OHO 56 831 I ,16250 OHO 83 282 I .00804 OHO 107 283 I ,00700 
GHO 57 100 .05600 OHO 83 283 s ,08625 OHO 107 330 2 ,06850 
OHO 57 282 2 ,03000 OHO 83 340 4 .02950 OHO 107 340 I ,03225 
OHO 57 283 I ,00750 OHO 83 342 I ,03100 OHO 107 400 I .08750 
GHO 58 283 I ,01375 GHO 84 100 ,8 1625 OHO 109 100 ,70525 
OHO 58 340 I ,Ol ISO OHO 84 283 2 ,02075 OHO 109 342 3 .09188 
OHO 58 831 6 ,62925 OHO 84 340 2 .02375 OHO 109 346 3 .25238 
OHO 59 100 ,8 1300 OHO 84 530 I .13750 OHO 109 S01 I ,13750 
OHO 59 343 7 .06213 OHO 85 100 ,16613 OHO Il O 30 90 .00847 
OHO 59 831 2 .35625 OHO 85 I lO s ,OCX>67 OHO IlO 100 1.017SO 
GHO 60 100 ,15263 GHO 85 280 I ,00908 GHO 110 110 7 ,0046S 
OHO 60 343 .00900 OHO 85 406 2 ,04950 GHO 111 100 .29850 
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GHO lli 340 ,01675 GHO 133 281 17 ,43563 GHO 164 100 ,04515 
GHO lli 406 ,02750 GHO 133 282 4 ,0?:100 GHO 164 IlO 2 ,00103 
GHO 112 100 .50100 GHO 133 283 lO ,12300 GHO 164 267 3 ,28575 
GHO 112 342 2 ,07632 GHO 133 343 9 ,091 13 GHO 164 440 1 ,02250 
GHO 112 SOl 2 ,33750 GHO 134 100 ,27913 GHO 164 63 1 I ,09375 
GHO 113 100 ,45788 GHO 134 110 8 ,00786 GHO 164 831 I ,10625 
GHO 113 342 8 ,23900 GHO 134 850 I ,13750 GHO 165 30 62 ,12214 
GHO 113 344 3 .04156 GHO 135 100 ,03900 GHO 165 100 ,19950 
GHO 113 501 I ,20625 GHO 135 265 2 ,05050 GHO 165 267 15 ,80625 
GHO 114 100 ,38750 GHO 135 281 2 ,04400 GHO 165 495 1 ,06362 
GHO 114 341 ,08125 GHO 135 343 9 ,12713 GHO 166 100 ,34425 
GHO 11 4 400 ,16250 GHO 135 520 I ,03775 GHO 166 236 I ,01550 
GHO 115 100 ,69400 GHO 136 100 ,38025 GHO 166 283 3 ,01575 
GHO 11 5 110 9 ,00585 GHO 136 283 I ,01625 GHO 166 496 I ,02325 
GHO 115 340 2 ,04475 GHO 136 343 5 ,07125 GHO 166 831 I ,05600 
GHO 116 30 15 ,00045 GHO 137 100 .33688 GHO 167 30 37 ,01369 
GHO 116 100 ,55000 GHO 137 IlO 6 ,00252 GHO 167 100 ,04619 
GHO 116 110 8 ,00(1)7 GHO 137 264 I ,03050 GHO 167 267 36 1,35450 
GHO 116 346 4 ,06550 GHO 137 283 I ,02175 GHO 167 2!3 I ,00650 
GHO 117 100 ,29425 GHO 137 343 s ,07313 GHO 167 440 1 ,03025 
GHO 117 283 I ,008SO GHO 137 346 s ,12313 GHO 167 831 I ,OS1SO 
GHO 117 340 4 ,13000 GHO 137 620 I ,20000 GHO 168 30 23 ,00078 
GHO 118 100 1,06250 GHO 138 37 I ,04350 GHO 168 100 ,46875 
GHO 11 8 264 3 ,09263 GHO 138 100 ,1 1638 GHO 168 259 ,00975 
GHO 118 283 I ,01150 GHO 138 IlO 6 ,00276 GHO 168 831 ,S6250 
GHO 118 343 3 .0322S GHO 138 281 3 ,04485 GHO 169 100 ,16875 
GHO 118 346 4 ,09450 GHO 138 283 4 ,06100 GHO 169 236 I ,ossso 
GHO 118 406 1 ,01300 GHO 138 343 4 ,05310 GHO 169 26S 1 ,00875 
GHO 119 30 6 ,00041 GHO 139 100 ,15350 GHO 169 283 2 ,017SO 
GHO 119 100 ,84875 GHO 139 IlO JO ,00560 GHO 170 30 lO .00038 
GHO 119 110 6 ,00454 GHO 139 281 8 .18700 GHO 170 100 ,36113 
GHO 119 831 1 ,10625 GHO 139 283 2 .0171 1 GHO 170 IlO 4 ,00104 
GHO 120 264 s ,15063 GHO 139 342 I ,02552 GHO 170 264 21 ,37800 
GHO 120 267 I ,07975 GHO 139 343 3 ,Q7013 GHO 171 100 ,12600 
GHO 120 281 20 ,43500 GHO 139 344 I ,01075 GHO 171 IlO 13 ,00432 
GHO 120 283 3 ,03900 GHO 139 406 I ,03000 GHO 171 282 I ,00707 
GHO 120 341 I ,05027 GHO 139 831 2 ,22500 GHO 171 355 I .90000 
GHO 120 831 I .33125 GHO 140 100 ,45900 GHO 171 495 I ,03225 
GHO 121 281 13 ,25188 GHO 140 281 20 ,33750 GHO 171 742 I ,04000 
GHO 121 282 1 ,00700 GHO 140 282 2 ,00950 GHO 171 831 1 ,03220 
OHO 121 440 I ,22438 GHO 140 283 4 ,Q7500 GHO 172 100 ,11688 
OHO 122 100 ,32063 GHO 140 340 24 ,23100 GHO 172 I lO 6 ,00251 
GHO 122 266 1 ,04072 GHO 141 100 ,35875 GHO 172 283 6 ,04500 
GHO 122 282 3 ,05660 GHO 141 264 li ,42625 GHO 173 30 IS ,00008 
GHO 122 283 4 ,04950 GHO 141 343 4 .02350 GHO 173 100 ,06950 
GHO 122 743 1 ,08750 GHO 142 100 ,43750 GHO 173 IlO ,00030 
GHO 123 100 ,18200 GHO 142 281 2 ,02300 GHO 173 400 ,06225 
GHO 123 281 21 ,20738 GHO 142 283 2 .02300 GHO 174 100 ,41475 
GHO 123 283 14 ,16800 GHO 142 340 2 ,02500 GHO 174 SOl I ,18125 
GHO 123 340 I ,05000 GHO 142 850 I ,18750 GHO 174 634 2 .26250 
GHO 123 343 4 ,08450 GHO 143 281 3 ,06465 GHO 174 831 3 ,41250 
GHO 124 100 ,10375 GHO 143 344 I .02463 GHO 175 100 ,16600 
GHO 124 110 3 ,OOIS6 GHO 143 831 2 ,40625 GHO 175 264 4 ,OS900 
GHO 124 281 9 ,22838 GHO 144 35 I ,01875 GHO 176 100 1,74375 
GHO 124 282 2 ,017SO GHO 144 100 ,09263 GHO 176 340 ,00775 
GHO 12S 100 ,4237S GHO 144 281 16 ,33000 GHO 176 S22 ,0277S 
GHO 125 281 8 .12000 GHO 144 283 I ,00900 GHO 177 100 ,14S2S 
GHO 125 283 4 ,032SO GHO 144 343 3 ,08438 GHO 177 259 ,00975 
GHO 126 100 ,41125 GHO 144 831 I ,20625 GHO 177 831 .07600 
GHO 126 IlO 4 ,00160 GHO J4S 100 ,73S88 GHO 178 100 ,03600 
GHO 126 281 6 ,(#)15 GHO 14S 110 4 ,00068 GHO 178 501 ,10400 
GHO 126 283 3 .03450 GHO 146 100 1,09725 GHO 178 831 .29375 
GHO 126 409 I ,f1267S GHO 147 30 26 .02396 GHO 179 100 ,42188 
GHO 127 100 ,17688 GHO 147 100 ,44400 GHO 179 283 I .00400 
GHO 127 281 5 ,08625 GHO 148 100 ,65325 GHO 179 355 I 1,38750 
GHO 127 282 2 ,01450 GHO 149 100 1,53125 GHO 179 501 2 ,36000 
GHO 127 283 7 ,08838 GHO 150 100 ,29438 GHO 179 742 I ,00936 
GHO 128 100 .mso GHO 150 267 I ,02050 GHO 180 267 18 ,70200 
GHO 128 121 I ,00018 GHO 150 342 4 ,10550 GHO 180 S07 I ,06000 
GHO 128 283 12 ,25350 GHO IS! 100 ,95288 GHO 180 831 I .OS600 
GHO 129 100 ,63225 GHO 151 IlO 7 ,00501 GHO 181 100 .72125 
GHO 129 283 3 ,02288 GHO IS2 100 1,26250 GHO 181 283 .0037S 
GHO 130 100 ,28000 GHO 153 100 1,05000 GHO 181 831 ,03000 
GHO 130 110 s ,00290 GHO 154 100 ,89688 GHO 182 100 ,46400 
GHO 130 264 1 ,01725 GHO 155 I ,73964 GHO 182 283 1 ,00573 
GHO 130 281 15 .36750 GHO 155 100 ,32813 GHO 182 314 I ,01625 
GHO 130 282 I ,00850 GHO 155 342 ,03150 GHO 182 340 I .00450 
GHO 130 283 4 ,04500 GHO !56 100 1.25200 GHO 182 496 I ,04400 
GHO 130 343 I ,00661 GHO 157 100 .90750 GHO 182 680 I ,00600 
GHO 130 344 I ,00661 GHO 157 110 20 .00600 GHO 182 742 I ,02500 
GHO 131 100 ,37812 GHO !58 100 ,35750 GHO 182 831 3 .30563 
GHO 131 IlO 4 ,00224 GHO 159 100 ,37SOO OHO 183 30 24 ,00030 
GHO 131 264 I ,OS700 GHO 160 100 ,42750 GHO 183 100 ,26400 
GHO 131 281 li ,16775 GHO 161 100 ,9292S GHO 183 122 I .00014 
GHO 131 283 I .01275 GHO 162 100 ,28813 GHO 183 264 3 ,02678 
GHO 132 264 2 ,08400 GHO 162 I lO 6 ,00192 GHO 183 283 3 ,02025 
GHO 132 267 2 ,09100 GHO 162 267 4 ,04200 GHO 183 741 I ,08125 
GHO 132 281 39 ,89213 GHO 162 831 2 ,17850 GHO 183 831 I ,0991S 
GHO 132 282 JO .08375 GHO 163 100 ,18675 GHO 184 100 ,16425 
GHO 132 283 3 ,02726 GHO 163 831 I ,15850 GHO 184 122 I .00014 
GHO 132 343 4 .04750 GHO 164 30 17 .00179 GHO 184 264 33 .38775 
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GHQ 184 831 2 ,31250 GHQ 203 100 ,14175 GHQ 220 IlO 6 ,00156 
GHQ 185 100 .52800 GHQ 203 240 I ,00850 GHQ 220 406 I ,01050 
GHQ 185 283 3 ,02100 GHQ 203 264 I .02175 GHQ 220 501 I ,16875 
GHQ 186 100 ,18000 GHQ 203 283 I ,00150 GHQ 220 831 2 ,10750 
GHQ 186 236 I ,02325 GHQ 203 331 I ,00200 GHQ 221 30 123 .00364 
GHQ 186 240 I ,00400 GHQ 203 742 2 ,00340 GHQ 221 100 ,18375 
GHQ 186 259 2 ,01650 GHQ 203 831 2 ,14000 GHQ 221 IlO 22 ,00148 
GHQ 186 267 7 .12950 GHQ 204 100 ,26250 GHQ 221 285 2 ,01368 
GHQ 186 281 I ,02000 GHQ 204 236 I ,04500 GHQ 221 287 2 ,02520 
GHQ 186 680 I .00500 GHQ 204 245 2 .02800 GHQ 221 406 I ,01450 
GHQ 186 831 2 ,26875 GHQ 204 831 2 ,45000 GHQ 221 742 I ,01600 
GHQ 187 50 I ,00011 GHQ 204 850 I ,26250 GHQ 221 831 I .04000 
GHQ 187 100 ,32400 GHQ 205 264 8 ,13600 GHQ 222 100 2.10000 
GHQ 187 259 2 ,01225 GHQ 205 265 lO ,18500 GHQ 222 400 .10800 
GHQ 187 283 I .00600 GHQ 205 288 I ,04056 GHQ 223 100 1,54688 
GHQ 187 314 I ,02734 GHQ 205 314 4 .13272 GHQ 223 236 I .06500 
GHQ 187 831 I ,04800 GHQ 205 340 2 ,00800 GHQ 223 400 I ,02150 
GHQ 188 100 ,63750 GHQ 205 400 I ,01750 GHQ 223 496 I ,03675 
GHQ 188 sos ,2562S GHQ 205 680 2 ,00080 GHQ 223 501 I ,11250 
GHQ 188 633 ,937SO GHQ 20S 690 I ,00128 GHQ 223 632 4 ,31850 
GHQ 189 100 ,16000 GHQ 205 831 2 ,09600 GHQ 223 831 2 ,07550 
GHQ 189 283 9 ,12499 GHQ 206 30 29 ,00006 GHQ 224 100 ,63800 
GHQ 189 344 I ,01640 GHQ 206 100 ,33600 GHQ 224 236 I .04400 
GHQ 189 sos I .Ol22S GHQ 206 264 4 ,06700 GHQ 224 287 3 ,02640 
GHQ 189 740 I ,00320 GHQ 206 831 4 ,97SOO GHQ 224 331 2 ,03262 
GHQ 189 831 1 ,04800 GHQ 207 100 ,48000 GHQ 224 760 I ,00160 
GHQ 190 264 38 ,86450 GHQ 207 236 I ,017SO GHO 224 831 7 ,33600 
GHQ 190 283 I .00825 GHQ 207 831 s 1,62500 GHQ 224 899 I ,001SO 
GHQ 190 49S I ,09200 GHQ 208 246 2 ,01800 GHQ 225 100 .36800 
GHQ 190 496 I ,011SO GHQ 208 831 4 ,31250 GHQ 225 287 ,00960 
GHQ 191 264 3 ,02325 GHQ 209 280 I ,01257 GHQ 225 49S ,06800 
GHQ 191 288 I .03500 GHQ 209 831 3 ,562SO GHQ 226 100 ,41700 
GHQ 191 831 2 .30000 GHQ 210 264 lO ,41000 GHQ 226 264 4 ,04600 
GHQ 192 100 ,10800 GHQ 210 265 4 ,04300 GHQ 226 400 I ,02625 
GHQ 192 123 I .00011 GHQ 210 283 I .00150 GHQ 226 49S s .591SO 
GHQ 192 220 I ,00825 GHQ 210 343 2 ,01816 GHQ 226 670 I .00525 
GHQ 192 26S s ,06500 GHQ 210 831 12 1,19250 GHQ 226 722 I .00900 
GHQ 192 283 2 .01600 GHQ 211 100 ,32850 GHQ 226 831 s ,24000 
GHQ 192 742 I ,00225 GHQ 211 IlO I .00036 GHQ 227 100 5,10000 
GHQ 192 831 I .oms GHQ 211 406 I .00425 GHQ 227 365 ,12000 
GHQ 193 30 34 .00030 GHQ 212 280 2 .OIS62 GHQ 227 831 .13750 
GHQ 193 246 I ,00525 GHQ 212 286 I .00661 GHQ 228 100 ,34800 
GHQ 193 sos I ,0221S GHQ 212 310 I .01350 GHQ 228 259 I ,01250 
GHQ 193 831 2 ,193SO GHQ 212 344 2 ,01300 GHQ 228 265 33 ,1 1963 
GHQ 194 831 I ,11200 GHQ 212 507 2 ,09925 GHQ 228 286 I ,00962 
GHQ 195 30 24 ,00490 GHQ 212 680 I ,18125 GHQ 228 288 I ,02560 
GHQ 195 100 .54600 GHQ 212 831 2 ,11600 GHQ 228 365 I 1,28000 
GHQ 19S 264 s , ISOOO GHQ 213 287 I ,01125 GHQ 228 406 3 .oms 
GHQ 195 282 I ,00661 GHQ 213 331 2 ,02025 GHQ 228 490 I ,08000 
GHQ 19S 318 3 ,04050 GHQ 213 410 2 ,07200 GHQ 228 831 I ,0337S 
GHQ 19S 680 I .00250 GHQ 213 495 I ,0440S GHO 228 874 I ,0817S 
GHQ 195 831 6 ,27300 GHQ 213 S01 2 ,29550 GHQ 229 100 ,41400 
GHQ 196 30 71 ,00039 GHQ 213 680 I .24000 GHO 229 221 I ,07200 
GHQ 196 100 ,43200 GHQ 213 831 2 ,17600 GHQ 229 265 71 1,32817 
GHQ 196 264 I ,02043 GHQ 214 100 ,31000 GHQ 229 283 2 ,02200 
GHQ 196 265 I ,01900 GHQ 214 343 I ,00616 GHQ 229 287 2 ,071SO 
GHQ 196 283 I ,001SS GHQ 214 408 I .02825 GHQ 229 406 I ,01075 
GHQ 196 400 I ,01600 GHQ 214 495 2 ,43750 GHQ 229 670 2 ,39375 
GHQ 196 490 I ,12000 GHQ 214 501 I .S2500 GHQ 229 721 3 ,03342 
GHQ 196 49S I .09600 GHQ 214 507 I ,14400 GHQ 229 722 I ,01032 
GHQ 196 S20 I ,03200 GHQ 214 831 12 ,48000 GHQ 230 100 .28300 
GHQ 196 831 11 1.24025 GHQ 215 501 2 .35625 GHQ 230 264 I .00950 
GHQ 197 30 47 ,00012 GHQ 215 831 I ,05600 GHQ 230 26S 8 .05400 
GHQ 197 100 ,108SO GHQ 216 100 ,44100 GHQ 230 670 I ,OS150 
GHQ 197 831 I .06800 GHQ 216 221 I ,13125 GHQ 231 100 .23400 
GHQ 198 30 23 .00032 GHQ 216 240 I ,03000 GHQ 231 220 I .00875 
GHQ 198 100 ,42413 GHQ 216 400 I ,09375 GHQ 231 26S 6 .07650 
GHQ 198 123 I .00080 GHQ 216 495 I .03000 GHQ 231 400 1 .13125 
GHQ 198 124 I ,00096 GHQ 216 496 I .03000 GHQ 231 670 2 .12500 
GHQ 198 314 I .02400 GHQ 216 SOl li 1,92500 GHQ 231 740 I .OOS1S 
GHQ 198 330 I ,00850 GHQ 216 501 I ,15000 GHQ 232 100 .26100 
GHQ 198 400 I .02400 GHQ 216 831 3 .18125 GHQ 232 265 6 .07650 
GHQ 198 405 I .00240 GHQ 217 50 I .04800 GHQ 232 406 I .00600 
GHQ 198 740 2 .00360 GHQ 217 100 1.05600 GHO 232 680 I ,05000 
GHQ 198 831 4 .16800 GHQ 217 S09 I .18000 GHQ 233 265 13 .383SO 
GHQ 199 100 ,269SO GHQ 217 831 I ,04800 GHQ 233 722 I ,00800 
GHQ 199 260 2 .08800 GHO 218 30 22 ,00048 GHO 233 742 I .07200 
GHQ 199 496 I ,02900 GHQ 218 110 19 ,00160 GHQ 234 36 I .02150 
GHQ 199 743 I ,00300 GHQ 218 331 2 .02625 GHQ 234 100 ,31200 
GHQ 199 744 I ,06400 GHQ 218 406 I ,05000 GHQ 234 122 I ,00013 
GHQ 199 831 2 ,08925 GHQ 218 495 2 .05000 GHQ 234 495 2 ,01700 
GHO 200 100 ,60000 GHQ 218 sos 2 .05450 GHQ 234 831 I .06800 
GHQ 200 365 I .06250 GHQ 218 66S I ,04550 GHQ 23S 100 ,14000 
GHQ 200 501 2 ,32500 GHQ 218 831 2 ,09200 GHQ 235 121 3 ,00026 
GHQ 200 742 I ,11480 GHQ 219 100 ,2861 3 GHQ 235 122 I ,00024 
GHQ 200 831 4 .32100 GHO 219 400 I ,03800 GHQ 23S 259 2 ,02200 
GHQ 200 850 I ,10625 GHQ 219 406 I ,01963 GHQ 235 340 I ,01404 
GHQ 201 690 I ,OS62S GHQ 219 670 I .07600 GHQ 235 405 I ,01525 
GHQ 201 831 14 1,44725 GHQ 219 831 2 .13S2S GHO 235 505 2 ,18800 
GHQ 202 100 ,22163 g~g. iig 850 I ,08000 GHQ 235 680 I ,01925 
GHQ 202 831 4 .23000 100 ,164SO GHQ 235 831 I .02500 
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GHO 236 100 ,10725 GHO 255 407 .01050 LCE 24 35 3 ,00110 
GHO 236 265 3 ,04875 GHO 256 100 ,06250 LCE 24 36 40 ,01720 
GHO 236 831 I ,01250 GHO 256 121 18 .00184 LCE 24 37 17 ,00160 
GHO 237 265 12 .21300 GHO 256 122 2 ,00027 LCE 24 40 2 ,00001 
GHO 237 680 I .oosoo GHO 256 221 I ,06400 LCE 24 100 2,50200 
GHO 238 121 4 ,00040 GHO 256 265 5 ,06500 LCE 24 633 ,00030 
GHO 238 220 I ,00375 GHO 256 283 2 ,02500 LCE 25 372 IS,72000 
GHO 238 265 11 ,23788 GHO 256 287 I ,00936 LCE 26 40 ,01810 
OHO 239 so 2 ,00450 OHO 256 288 I ,0107S LCE 26 100 ,62850 
GHO 239 100 ,54400 GHO 256 sos I ,09375 LCE 27 4 I ,02470 
GHO 239 121 I ,00010 LCE 2 471 2 ,16240 LCE 27 lO 120 ,01380 
GHO 239 265 I ,01775 LCE 2 870 I ,11200 LCE 27 35 17 ,00450 
GHO 239 sos 1 ,02000 LCE 3 931 I 17,72000 LCE 27 37 27 ,02170 
GHO 239 724 I ,00560 LCE 4 6 3 .oosoo LCE 27 51 I ,00090 
GHO 239 831 2 ,47500 LCE 4 JO 49 ,00160 LCE 27 60 6 ,00211 
GHO 240 35 I ,00600 LCE 4 50 1 ,00010 LCE 27 100 ,00990 
GHO 240 100 .24000 LCE 4 831 1 ,00001 LCE 27 505 4 
GHO 240 121 3 ,00034 LCE 5 1 8 ,00170 LCE 27 930 I 11 ,23300 
GHO 240 265 9 ,09225 LCE 5 3S 5 ,00350 LCE 27 940 1 ,00090 
GHO 240 283 I ,00775 LCE s 40 3 ,01560 LGI 1 35 2 ,00510 
GHO 241 30 13 ,00017 LCE s 100 ,00001 LGI I 365 36 ,130SO 
GHO 241 100 ,00863 LCE s 831 I ,00001 LGI I 426 I ,01410 
GHO 241 265 14 ,20825 LCE s 940 I ,00080 LGI I 462 25 
GHO 241 340 1 ,00925 LCE 6 920 I ,00140 LGI 1 471 I 
GHO 242 30 29 ,00174 LCE 6 961 1 3,10600 LGI 2 35 4 ,00140 
OHO 242 265 21 ,65100 LCE 7 961 I 11,22600 LGI 2 365 24 ,OSS20 
GHO 242 283 I ,00875 LCE 9 I 38 ,00540 LGI 2 371 8 ,08270 
OHO 243 100 ,14313 LCE 9 37 3 ,00030 LGI 2 831 2 ,00001 
GHO 243 121 8 ,00080 LCE 9 100 ,14210 LGI 3 35 I ,00250 
GHO 243 259 2 ,01850 LCE lO I 30 ,02160 LGI 3 400 I ,00001 
OHO 243 265 8 ,08200 LCE lO 100 2,78000 LGI 4 I I 
GHO 243 283 I ,01200 LCE 11 I ,03480 LGI 4 365 17 ,02810 
GHO 243 288 I ,01560 LCE li 100 39,59500 LGI 4 465 2 
GHO 243 340 I ,01375 LCE 12 35 2 ,00001 LGI 4 590 6 
GHO 243 507 I ,00825 LCE 12 900 6,33700 LGI 4 740 I ,00001 
GHO 244 100 ,08438 LCE 12 920 5 ,02950 LGI 4 743 5 
GHO 244 121 4 ,00044 LCE 13 35 198 ,00870 LGI s 37 3 ,00150 
GHO 244 122 I ,00013 LCE 13 36 2264 37,71 100 LGI s 365 12 ,01990 
GHO 244 283 2 ,01750 LCE 13 37 222 ,00040 LGI s 400 I ,00390 
OHO 244 sos I ,03600 LCE 13 100 8,74640 LGI 5 421 2 ,01350 
GHO 245 30 6 ,00034 LCE 13 311 37 ,00040 LGI s 462 2 ,00110 
GHO 245 100 ,05000 LCE 13 365 369 ,18440 LGI 6 35 I ,00001 
GHO 245 265 11 ,21450 LCE 13 820 37 ,00040 LGI 6 36S 4 ,01220 
GHO 245 282 I ,00600 LCE 14 I 3 ,00880 LGI 7 35 4 ,00140 
GHO 245 406 I ,01325 LCE 14 s I ,00240 LGI 7 37 3 ,00290 
GHO 245 507 I ,02400 LCE 14 35 JO ,00550 LGI 7 365 8 ,01330 
GHO 246 100 ,20000 LCE 14 36 I ,00001 LGI 7 371 I ,040.50 
GHO 246 121 6 ,00056 LCE 14 37 3 ,00420 LGI 7 421 3 ,03960 
GHO 246 221 1 .11250 LCE 14 930 1 14,68000 LGI 7 426 2 ,01160 
GHO 246 265 2 ,01925 LCE 14 9SO I 22,80800 LGI 7 440 I ,00080 
GHO 246 742 I ,14625 LCE 15 I 2851 .21480 LGI 7 442 I 
GHO 247 100 ,13038 LCE 15 35 151 ,00330 LGI 7 595 I ,00001 
GHO 247 265 15 .22500 LCE 15 100 1,73330 LGI 7 690 1 ,00001 
GHO 248 100 ,16000 LCE 15 920 2 ,02000 LGI 7 871 14 ,00740 
GHO 248 122 I ,00014 LCE 16 100 3,10100 LGI 8 36 2 ,00001 
GHO 248 246 1 ,00450 LCE 17 7 7,24200 LGI 8 37 6 ,00220 
GHO 248 265 3 ,04200 LCE 17 lO 7 ,00001 LGI 8 365 4 .00520 
GHO 248 283 3 ,03300 LCE 17 35 49 .03200 LGI 8 371 7 ,07060 
GHO 248 496 1 ,05625 LCE 17 36 s ,00070 LGI 8 570 I 
GHO 248 780 I ,04000 LCE 17 40 I ,00450 LGI 8 916 1 ,00001 
GHO 249 30 14 ,00055 LCE 17 60 4 .00112 LGI 9 365 2 ,00300 
OHO 249 100 ,34125 LCE 17 870 2 LGI 9 421 I ,00470 
GHO 249 121 2 ,00029 LCE 18 I 131 ,01190 LGI 9 595 2 ,00240 
GHO 249 265 15 .23063 LCE 18 7 2. 12600 LGI 9 871 I ,00360 
GHO 249 670 I ,08000 LCE 18 3S I ,00001 LGI JO 35 4 ,00041 
GHO 249 741 I ,00360 LCE 18 39 I ,00290 LGI JO 36 I ,00140 
GHO 249 831 I ,01450 LCE 18 40 3 1,04800 LGI lO 365 34 ,11530 
GHO 250 100 ,30000 LCE 18 675 3 ,00120 LGI lO 371 I ,03440 
GHO 250 121 I ,00010 LCE 18 810 4 ,01390 LGI lO 400 I ,00030 
GHO 250 122 I ,00014 LCE 18 930 I ,90500 LGI JO 489 2 ,02470 
GHO 250 265 7 ,07438 LCE 19 372 I 2,36500 LGI lO 690 I ,00001 
GHO 251 100 ,29400 LCE 21 100 4,03800 LGI lO 872 I ,00030 
GHO 251 265 8 .03400 LCE 21 920 I ,00680 LGI JO 891 2 
GHO 251 sos 2 ,04800 LCE 22 40 31 ,01130 LGI li 37 s ,00130 
GHO 252 100 ,41400 LCE 22 51 6 ,00430 LGI li 365 lO ,02900 
GHO 252 121 3 ,00025 LCE 22 100 2.50400 LGI 11 371 I ,00490 
GHO 252 122 I ,00016 LCE 22 221 1 ,00001 LGI 11 428 I ,00530 
GHO 252 265 8 ,17800 LCE 22 515 28 ,02560 LGI 11 605 4 
GHO 253 100 ,21750 LCE 22 620 I ,00930 LGI 11 690 2 ,00001 
GHO 253 265 2 ,01600 LCE 22 820 9 ,00190 LGI 11 871 11 ,01040 
GHO 253 283 4 ,03800 LCE 22 831 I ,00001 LGI 12 36 I ,00090 
GHO 253 405 I .cxm5 LCE 22 920 4 ,01500 LGI 12 365 9 ,01180 
GHO 253 sos I ,04000 LCE 23 36 24 ,00240 LGI 12 371 3 ,02740 
GHO 253 670 I ,12000 LCE 23 37 28 ,00420 LGI 13 365 2 ,00120 
GHO 253 780 I ,12500 LCE 23 100 1,79200 LGI 13 915 I ,00001 
GHO 254 100 ,19200 LCE 23 575 4 ,00240 LGI 14 166 I ,06680 
GHO 254 265 3 ,05738 LCE 23 580 3 LGI 14 400 I ,01060 
GHO 255 100 ,08488 LCE 23 850 I ,00001 LGJ 14 460 I .00100 
GHO 255 121 4 ,00042 LCE 23 920 I ,00710 LGI 15 35 I ,00001 
GHO 255 265 2 .02075 LCE 23 940 5 .00001 LGI 15 37 3 ,00090 
GHO 255 283 I ,00475 LCE 24 I 2 .00001 LGI 15 110 2 ,00001 
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LOI IS 260 7 ,00030 LGI 32 400 ,00001 LGI S6 451 I 
LOI IS 365 2 ,00010 LGI 32 915 ,00001 LGI S6 743 I ,00001 
LO! IS 371 4 ,03100 LGI 33 100 ,00330 LGI S6 872 2 .04430 
LO! IS S9S 2 ,00220 LGI 33 365 I ,00060 LGI S6 873 4 .00510 
LO! IS 891 3 ,00810 LGI )4 35 s ,00200 LGI 57 37 3 ,01850 
LO! IS 916 I ,00001 LGI 34 36 6 ,00070 LGI 57 100 ,00630 
LO! 16 36 4 ,00100 LGI 34 37 I ,00001 LGI 57 371 I ,05170 
LGI 16 37 ,00120 LGI 34 365 16 ,09700 LGI 57 S90 I ,00130 
LO! 16 365 7 ,01310 LGI 34 460 I ,00140 LGI 57 743 s ,00500 
LGI 16 400 1 ,00160 LGI 34 585 I ,00001 LGI 58 35 4 ,00050 
LOI 17 365 4 ,00580 LGI 35 365 s ,01220 LGI 58 37 I ,00010 
LGI 17 371 I ,03200 LGI 35 371 I .00840 LGI 58 365 29 ,10200 
LGI 18 900 I ,03250 LGI 35 871 I ,00050 LGI 58 371 2 ,01950 
LOI 19 900 I .00630 LGI 36 365 4 .01460 LGI 58 421 I ,00001 
LGI 20 365 3 ,01350 LGI 36 371 I ,01990 LGI 58 451 I ,00690 
LO! 20 920 I ,00001 LGI 37 100 ,01730 LGI 58 489 I ,01120 
LO! 21 900 I ,01230 LGI 37 365 .00090 LGI 58 585 I ,00001 
LO! 22 I 2 ,00020 LGI 38 100 ,01220 LGI 58 871 I ,00100 
LO! 22 lO .oooso LGI 38 365 I ,00300 LGI 58 873 3 ,00240 
LOI 22 35 1 ,00060 LGI 39 36 I ,00030 LGI 59 35 ,00260 
LGI 22 36 2 ,00001 LGI 39 365 11 ,02950 LGI 59 36 I ,00001 
LGI 22 50 I ,00030 LGI 39 422 I LGI 59 37 5 ,00160 
LGI 22 365 6 ,00830 LG1 39 701 I ,00001 LGI 59 100 ,03130 
LGI 22 400 I ,00001 LGI 40 35 2 ,00001 LGI 59 365 I ,00030 
LGI 22 743 1 .oooso LGI 40 371 3 ,08100 LGI 59 831 I ,00001 
LGI 23 35 53 ,00760 LGI 40 831 I ,00001 LGI 60 35 3 ,00050 
LO! 23 36 4 ,00001 LGI 41 10 ,00001 LGI 60 37 I ,00001 
LO! 23 37 45 ,00420 LGI 41 365 9 ,01050 LGI 60 60 I ,00001 
LG1 23 100 ,03380 LGI 41 371 I ,02530 LGI 60 100 ,01270 
LO! 23 221 2 LGI 41 831 1 ,00001 LGI 61 100 ,04310 
LO! 23 365 2 .00130 LGI 42 100 .07540 LGI 62 35 28 ,06160 
LOI 23 371 1 ,03800 LGI 42 365 1 ,00110 LGI 62 36 6 ,00220 
LOI 23 S95 7 ,00590 LGI 42 371 I .00200 LGI 62 37 27 ,08150 
LO! 23 876 I ,00750 LGI 42 831 I .00001 LGI 62 60 1 ,00450 
LO! 24 I 2 ,00290 LGI 42 871 5 .00960 LGI 63 37 1 ,00001 
LGI 24 JO ,00410 LGI 43 35 I .00001 LGI 63 365 li ,02450 
LGI 24 35 17 ,00140 LGI 43 37 5 ,00300 LGI 63 590 2 ,00050 
LGI 24 36 3 .oooso LGI 43 100 .04900 LGI 63 831 2 ,00090 
LGI 24 37 7 .00060 LGI 43 365 18 ,02320 LGI 64 35 ,03870 
LGI 24 210 1 LGI 43 371 I ,02050 LG1 64 36 I ,00001 
LO! 24 221 I ,01720 LGJ 43 426 3 ,02140 LGI 64 37 4 ,003 10 
LGI 24 365 45 ,09600 LGI 43 471 I ,00300 LGI 64 221 I ,00001 
LGI 25 10 ,01110 LGI 43 875 4 ,00790 LGI 64 365 3 ,00450 
LGI 25 36 I ,00001 LGI 43 917 I ,00001 LGI 64 371 1 ,00240 
LGI 25 37 lO ,00660 LGI 44 35 9 ,00040 LGI 64 595 li .00900 
LOI 25 100 ,06350 LGI 44 36 4 ,00050 LGI 64 831 2 ,00040 
LGI 25 264 ,00001 LGI 44 37 li ,00030 LGI 65 35 ,OW70 
LGI 25 365 .00100 LGI 44 365 26 .20200 LGI 65 37 li .00560 
LOI 25 428 ,00001 LGI 44 371 I .01950 LGI 65 100 .00630 
LOI 25 46S ,00330 LGI 44 421 I .00160 LGI 6S 365 I ,00140 
LGI 25 501 ,00001 LGI 44 422 I LGI 65 421 I ,00130 
LGI 25 590 .00001 LGI 44 489 I ,00430 LGI 65 SOl I ,00001 
LOI 25 727 ,00001 LGI 44 770 2 .04480 LGI 65 917 4 ,00260 
LGI 25 831 ,00001 LGI 45 365 2 ,00370 LGI 66 35 ,02170 
LOI 26 37 ,00020 LGI 46 100 ,01000 LGI 66 37 2 ,00690 
LGI 26 100 ,02(J70 LGI 46 365 ,00001 LGI 66 100 ,01520 
LOI 26 400 I .00001 LGI 47 10 ,00001 LGI 66 501 ,00040 
LGI 26 606 I LGI 47 35 7 ,00080 LGI 66 831 .00001 
LGI 26 831 3 ,00060 LGI 47 36 6 .00001 LGI 67 35 ,06240 
LGI 27 20 .14100 LGI 47 341 I ,00001 LGI 67 37 71 ,09840 
LGI 27 35 18 ,00160 LGI 47 365 15 ,06810 LGI 67 S9S I .00160 
LO! 27 36 I ,00001 LGI 47 371 I .00001 LGI 67 914 245 .57300 
LGI 27 37 25 ,00710 LGI 47 421 I .00090 LGI 68 35 7 .00050 
LOI 27 so I ,00290 LGI 47 743 13 ,00820 LGI 68 36 4 ,00150 
LGI 27 236 I ,00001 LGI 47 891 I ,00070 LGI 68 365 60 .13600 
LGI 27 365 7 ,00650 LGI 47 915 I ,00001 LGI 68 426 I ,00680 
LGI 27 421 2 LGI 48 100 ,00140 LGI 68 585 I 
LGI 27 501 I ,00001 LGI 49 365 .00270 LGI 68 590 I ,00120 
LGI 27 S90 I .00001 LGI so 100 ,00040 LGI 68 743 2 ,00030 
LGI 27 595 I LGI 51 100 .00330 LGI 68 872 I ,00420 
LOI 27 670 I LGI 52 35 6 .00180 LGI 69 37 I ,00100 
LGI 27 727 I ,00010 LGI 52 36 2 .00001 LGI 69 365 13 ,05310 
LGI 27 831 2 ,00030 LGI 52 37 3 ,00070 LGI 69 465 5 .00260 
LGI 27 917 I .00040 LGI 52 365 23 .04770 LGI 69 501 3 .00070 
LGI 27 920 I ,00210 LGI 52 426 I ,00490 LGI 69 590 I .00060 
LGI UI 20 .00460 LGI 52 743 5 .00290 LGI 69 743 33 .02330 
LGI UI 37 ,00030 LGI 53 100 .00520 LGI 69 873 I ,00360 
LGI UI 100 ,07420 LGI 53 831 2 ,00050 LGI 70 35 16 ,00400 
LGI 29 20 .01700 LGI 54 365 I ,00430 LGI 70 36 3 ,00050 
LGI 29 35 22 .00340 LGI 55 371 2 ,01950 LGI 70 37 I ,00001 
LGI 29 37 12 ,01840 LGI ss 422 I ,OIOI O LGI 70 365 81 .27900 
LO! 29 100 ,04400 LGI ss 471 3 ,00070 LGI 70 465 I ,00080 
LO! 30 100 ,00110 LGI 55 590 s .00210 LGI 70 501 3 ,00030 
LO! 30 690 ,00001 LGI ss 607 I LGI 70 585 I ,00590 
LGI 31 37 ,00070 LGI ss 743 32 ,03450 LGI 70 590 26 ,02390 
LGI 31 100 ,00460 LOI 56 35 6 ,00250 LGI 70 595 I 
LGI 31 365 .01000 LGI 56 37 6 .01190 LGI 70 743 89 ,07630 
LGI 31 400 ,00001 LGI 56 100 ,01320 LGI 70 780 I .00020 
LGI 31 872 ,00300 LGI 56 365 I ,00040 LGI 71 365 lO ,10930 
LGI 32 I ,00001 LGI 56 371 2 .01810 LGI 71 46S I .00040 
LGI 32 100 .00530 LGI 56 426 2 .00440 LGI 72 36 I ,00090 
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LGI 72 100 ,00410 LGI 94 343 9 ,07988 LGI 119 701 s ,00110 
LGI 73 36 I ,00001 LGI 94 831 I ,112SO LGI 119 702 I ,00020 
LGI 73 37 3 ,00001 LGI 9S 263 I ,OIS7S LGI 119 741 26 ,12240 
LGI 73 365 2 ,02830 LGI 9S 264 33 ,6SS88 LGI 119 781 3 ,00210 
LGI 73 743 2 ,00001 LGI 9S 26S I LGI 119 810 I ,001 10 
LGI 73 873 I ,00090 LGI 95 283 2 ,025SO LGI 119 831 12 ,00600 
LGI 74 I I ,00001 LGI 95 343 9 ,07650 LGI 120 35 lO .00160 
LGI 74 100 ,OISIO LGI 96 263 I ,rons LGI 120 365 7 ,01700 
LGI 74 743 I ,00030 LGI 96 282 3 ,02625 LGJ 120 371 1 ,00590 
LGI 15 371 3 ,02300 LGI 96 283 li ,13063 LGI 120 680 3 ,00001 
LGI 76 35 4 ,00001 LGI 96 820 I ,04515 LGI 120 701 I ,00001 
LGI 76 37 3 ,00001 LGI 97 263 I ,01225 LGI 120 742 3 ,00060 
LGI 76 365 6 ,01430 LGI 97 264 2 ,02250 LGI 120 810 I ,00001 
LGI 76 465 2 .00030 LGI 97 281 2 ,03700 LG I 121 35 I ,00001 
LGI 76 SOl I ,00001 LGI 97 282 2 ,o3SOO LGI 121 37 7 ,00270 
LGI 76 590 2 ,(XX)70 LGI 97 341 I ,07200 LGI 121 110 I ,00001 
LGI 77 365 I ,011 10 LGI 97 343 20 ,15250 LGI 121 267 37 ,00010 
LGI 78 3S 2 ,00001 LGI 97 344 9 ,0787S LGI 121 365 25 ,04970 
LGI 78 37 5 ,00400 LGI 98 100 ,00001 LGI 121 465 4 ,00320 
LGI 78 100 ,02450 LGI 99 36 3 ,00060 LGI 121 680 3 ,00001 
LGI 78 36S I .00160 LGI 99 36S I ,00:540 LGI 121 701 I ,00001 
LGI 78 489 4 ,03420 LGI 100 100 ,01120 LGI 121 742 I ,00001 
LGI 78 701 7 ,00180 LGI IOl 100 ,01070 LGI 121 743 s ,00130 
LGI 78 741 I ,00130 LGI IOl 831 ,00001 LGI 121 780 3 ,00001 
LGI 78 742 I ,00030 LGI IOl 891 ,00050 LGI 122 267 I ,00001 
LGI 78 743 6 ,00330 LGI 102 100 ,00690 LGI 122 365 7 ,01950 
LGI 78 872 I ,00140 LGI 103 35 ,00050 LGI 122 701 I ,00001 
LGI 78 917 I ,00001 LGI 103 100 ,01400 LGI 122 780 I ,00001 
LGI 79 100 ,04370 LGI 103 421 I ,00001 LGI 123 37 2 ,00100 
LGI 80 100 .01410 LGI 104 36 2 ,00001 LGI 123 426 JO ,04820 
LGI 81 100 ,00260 LGI 104 37 3 ,00030 LGI 123 471 2 .00770 
LGI 81 870 .00001 LGI 104 100 ,03330 LGI 123 680 2 ,00001 
LGI 82 100 ,01910 LGI 104 365 3 ,00:530 LGI 123 872 I .00340 
LGI 83 264 58 1,68200 LGI 104 371 2 ,03010 LGI 124 37 6 ,00050 
LGI 83 283 4 .06350 LGI 104 871 7 ,00440 LGI 124 36S 26 .06760 
LGI 83 343 39 ,44363 LGI 104 872 2 ,02940 LGI 124 421 I .00090 
LGI 83 471 I ,13750 LGI 104 875 I ,00190 LGI 124 46S 3 .00260 
LGI 83 917 I ,05850 LGI lOS 3S I ,00120 LGI 124 47 1 I .oooso 
LGI 84 263 I ,01500 LGI tOS 36S 3 ,00150 LGI 124 SOl I .00001 
LGI 84 264 107 2,44763 LGI lOS 371 3 ,04030 LGI 124 680 8 ,00031 
LGI 84 265 I LGI lOS 426 I ,00450 LGI 124 701 I ,00001 
LGI 84 283 4 .ososo LGI lOS 442 I LGI 124 743 2 .00050 
LGI 84 343 43 ,36550 LGI lOS 871 I ,00030 LGI 124 780 2 .00001 
LGI 85 100 ,2762S LGI lOS 872 I ,00150 LGI 124 917 I .00060 
LGI 85 264 2 .00400 LGI 106 37 6 ,00080 LGI 125 100 ,03380 
LGI 85 283 2 ,01800 LGI 106 36S I ,00140 LGI 125 810 I .00001 
LGI 85 343 4 ,04450 LGI 106 371 s ,04810 LGI 126 37 9 ,00650 
LGI 86 264 48 1,12200 LGI 107 371 2 ,01090 LGI 126 36S 27 ,03200 
LGI 86 282 I ,00775 LGI 107 871 3 .00:540 LGI 126 471 I ,00340 
LGI 86 343 li ,11413 LGI 108 35 10 .00060 LGI 126 SOl I .00010 
LGI 86 917 I ,02200 LGI 108 36 2 ,OOX>I LGI 126 680 3 ,00001 
LGI 87 259 2 .01775 LGI 108 37 2 ,OOX>I LGI 126 701 I .00001 
LGI 87 264 47 ,56988 LGI 108 36S 4 ,01690 LGI 126 743 I .00001 
LGI 87 281 3 .02400 LGI 108 4SO 6 ,00230 LGI 126 780 2 ,00030 
LGI 87 283 7 ,10500 LGI 108 590 I ,00090 LGI 127 365 s ,04310 
LGI 87 343 29 ,26825 LGI 108 871 6 ,Ot310 LGI 127 585 2 ,00001 
LGI 87 820 I , I (XX)() LGI 108 891 17 ,01330 LOI 127 701 I .00020 
LGI 88 264 53 1,06663 LGI 109 100 .02100 LGI 127 780 I ,00030 
LGI 88 281 2 ,02500 LGI 110 100 ,03320 LGI 128 100 ,03280 
LGI 88 282 I ,00700 LGI IlO 36S I ,OOX>l LGI 128 471 I ,00060 
LGI 88 283 6 ,06150 LGI 110 870 I .00120 LGI 129 400 I ,00140 
LGI 88 343 3S ,27125 LGI 11 1 35 I .OOX>l LGI 129 749 45 .04970 
LGI 88 831 I ,12500 LGI ll i 266 7 ,OOX>l LGI 129 831 I ,00001 
LGI 89 264 42 ,98175 LGI lli 36S 2 ,00140 LGI 130 JO 9 .00001 
LGI 89 282 2 ,01250 LGI lli 371 I ,OOX>l LGI 130 35 2 ,00330 
LGI 89 283 I ,01525 LGI ll i 426 2 ,00390 LGI 130 36 9 ,00240 
LGI 89 343 12 .08100 LGI ll i 590 lS ,02610 LGI 130 365 46 ,19950 
LGI 89 917 I ,01400 LGI 111 735 I ,OOX>I LGI 130 471 I ,00030 
LGI 90 264 59 1,02513 LGI ll i 831 I ,OOX>I LGI 130 SOl 3 .00040 
LGI 90 265 I LGI 112 100 .02310 LGI 130 590 I ,00060 
LGI 90 282 2 ,01300 LGI 113 35 I .OOX>l LGI 130 595 3 ,00570 
LGI 90 283 3 ,0311 3 LGI 113 36 I ,OOX>l LGI 130 743 s ,00090 
LGI 90 343 26 ,15600 LGI 113 37 I ,OOX>l LGI 130 749 3 .00290 
LGI 91 264 32 ,46400 LGI 113 266 2 ,OOX>I LGI 130 810 I ,00070 
LGI 91 282 I ,00650 LGI 113 365 13 ,03250 LGI 130 873 2 ,00560 
LGI 91 283 4 ,06450 LGI 113 426 s ,04000 LGI 131 I 2 ,00060 
LGI 91 343 18 ,229SO LGI 113 590 lO ,00470 LGI 131 lO 4 ,00001 
LGI 91 SOl I .10625 LGI 113 595 2 ,00100 LGI 131 35 20 ,01450 
LGI 92 110 I ,00272 LGI 113 743 I ,00060 LGI 131 36 2 .00001 
LGI 92 264 63 1.10250 LGI 114 100 ,05990 LGI 131 37 I ,00070 
LGI 92 265 I .03375 LGI 114 36S ,00100 LGI 131 60 I .00001 
LGI 92 283 2 ,02375 LGI 11S 100 ,01180 LGI 131 110 1 .00001 
LGI 92 343 37 ,28213 LGI 11S 831 ,OOX>l LGI 131 355 3 ,00090 
LGI 92 917 I ,03000 LGI 116 100 ,05700 LGI 131 365 60 ,18880 
LGI 93 264 52 ,74100 LGI 117 100 ,01440 LGI 131 426 I ,00220 
LGI 93 265 I LGI 118 100 .02830 LGI 131 590 3 ,00070 
LGI 93 282 2 ,01475 LGI 119 100 ,04160 LGI 131 595 4 ,00680 
LGI 93 343 lS ,13500 LGI 119 311 I ,(XX)() I LGI 131 675 4 ,00320 
LGI 94 264 Sl 1,42163 LGI 119 313 2 ,OOX>I LGI 131 743 3 ,00040 
LGI 94 265 I ,02350 LGI 119 365 8 ,00890 LGI 131 781 2 ,00060 
LGI 94 283 I ,00900 LGI 119 675 2 ,OOOSO LGJ 131 810 I ,00030 
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LGI 132 100 ,032SO LGI 1S3 701 ,00001 LGI 198 743 3 ,00070 
LGI 133 100 ,02870 LGI !S4 100 ,01360 LGI 199 37 8 ,00220 
LGI 134 3S ,00001 LGI ISS 37 7 ,00080 LGI 199 100 ,0!6SO 
LGI 134 100 ,01190 LGI ISS 100 ,006SO LGI 199 426 I ,00380 
LGI 134 426 I LGI IS5 400 2 ,00001 LGI 199 46S 3 ,00001 
LGI 134 831 I ,00001 LGI !SS SOl 2 ,00001 LGI 199 471 1 ,00060 
LGI 134 872 1 ,00110 LGI !SS S90 3 ,00001 LGI 199 501 3 ,00001 
LGI 134 917 1 ,00070 LGI !SS S9S 3 ,003 10 LGJ 199 590 2 ,00020 
LGI 13S I 1 ,01880 LGI l5S 680 1 ,00001 LGI 199 S95 s ,00620 
LGI 135 10 11 ,00001 LGI 155 143 2 ,00001 LGJ 199 917 1 ,00001 
LGI 13S 3S 4 ,00001 LGI 156 37 2 ,00001 LGJ 200 426 7 ,00260 
LGI 13S 37 I ,00100 LGI IS6 100 ,00900 LGI 200 471 4 ,01070 
LGJ 13S 100 ,02800 LGI 157 100 ,01670 LGJ 200 501 2 ,00001 
LGI 13S 36S s ,01620 LGJ !S8 100 ,00220 LGJ 200 S9S I ,00001 
LGI 13S 426 I ,00790 LGI !S9 100 ,00440 LGI 202 100 ,00460 
LGI 13S SOl I ,00001 LGI 160 37 4 ,00030 LGI 203 501 3 ,00030 
LGI l3S S90 I ,00030 LGI 160 426 s ,00970 LGI 203 S? S 3 ,01090 
LGI 13S S95 18 ,02500 LGI 160 471 8 ,00270 LGJ 204 100 ,00780 
LGI 13S 67S 2 ,00080 LGI 160 S90 2 ,00001 LGI 204 917 1 ,00190 
LGI 13S 723 1 ,00001 LGI 160 S9S s ,00570 LGI 20S 37 I ,00040 
LGI 135 743 5 ,00050 LGI 160 680 I ,00001 LGJ 20S 236 I ,00001 
LGI 13S 749 9 ,00190 LGI 160 701 2 ,00001 LGI 20S 426 2 ,00680 
LGI 13S 780 2 ,00100 LGI 160 740 I ,00001 LGI 20S 471 2 ,00001 
LGI 13S 831 1 ,00080 LGI 160 872 I ,00001 LGJ 20S s so I ,00100 
LGI 136 3S 8 ,00030 LGI 174 100 ,00590 LGJ 20S 903 I ,02670 
LGI 136 37 1 ,00001 LGI 175 100 ,00830 LGJ 206 I 1 ,00001 
LGI 136 100 ,00530 LGI 175 741 I .00001 LGJ 206 100 ,02620 
LGI 136 313 1 ,00001 LGI 175 810 I ,00080 LGI 206 501 2 ,00030 
LGI 136 341 1 ,00001 LGI 176 471 I ,00001 LGI 206 S90 2 ,00020 
LGI 136 36S 1 ,00010 LGI 176 S9S 2 ,00220 LGI 206 701 I ,00001 
LGI 136 471 s ,00330 LGI 176 743 I ,00001 LGJ 206 743 I ,00001 
LGI 136 S8S 1 ,00220 LGI 176 871 I ,00001 LGJ 207 100 ,00610 
LGI 136 600 6 ,00660 LGI 176 903 2 ,OIS60 LGI 207 501 4 ,00080 
LGI 136 610 I ,00001 LGI 177 36 2 ,00040 LGI 207 590 3 ,00240 
LGI 136 729 19 ,00290 LGI 177 37 6 ,00280 LGI 207 680 I ,00001 
LGI 136 743 I ,00001 LGI 177 100 ,00440 LGJ 207 91S I ,00020 
LGI 136 761 I ,00001 LGI 177 917 2 .00001 LGJ 208 I I ,00030 
LGI 136 917 2 ,00070 LGI 178 100 ,00820 LGI 208 37 s ,02610 
LGI 137 3S 2 ,00001 LGI 179 100 ,00360 LGJ 208 100 ,02530 
LGI 137 37 2 ,01040 LGJ 180 471 5 ,01260 LGI 208 46S 6 ,00100 
LGI 137 S90 I ,00001 LGI 180 SOl 2 ,oooso LGI 208 S90 I ,00001 
LGI 137 743 3 ,00180 LGI 180 S90 4 ,00130 LGI 208 701 I ,00001 
LGI 138 100 ,00370 LGI 180 781 I ,00070 LGI 208 743 6 ,00001 
LGI 139 100 ,00460 LGI 181 I 3 .00060 LGI 209 100 ,00140 
LGI 140 100 ,00240 LGI 181 36 3 ,OOOSO LGI 210 100 ,00620 
LGI 141 lO 1 ,00001 LGI 181 37 24 ,00560 LGI 211 3S I ,00001 
LGI 141 3S I ,00001 LGI 181 100 ,008SO LGI 211 36 3 ,00001 
LGI 141 37 I ,00001 LGI 181 365 2 ,00110 LGJ 211 37 I ,00001 
LGI 141 262 I ,00001 LGI 181 S9S I ,001SO LGI 211 36S 6 ,01300 
LGI 141 310 I ,00001 LGI 181 743 4 ,00070 LGI 211 595 1 ,00001 
LGI 141 36S 4 ,00140 LGI 182 100 ,00490 LGI 211 743 3 .oooso 
LGI 141 426 3 ,02630 LGI 183 100 ,01100 LGI 211 873 1 ,00001 
LGI 141 471 2 ,00020 LGI 183 914 lO ,00130 LGI 212 100 ,01410 
LGI 141 590 4 ,00100 LGI 184 35 I ,00140 LGI 212 365 I ,00001 
LGI 141 675 2 ,00001 LGI 184 100 ,004SO LGI 212 915 I ,00001 
LGI 141 763 1 ,00001 LGI 184 SOl ,00001 LGI 213 I I ,00001 
LGI 141 917 1 ,00060 LGI 185 100 .00630 LGI 213 35 4 ,00070 
LGI 142 100 ,00820 LGI 186 100 ,00650 LGI 213 37 1 .00001 
LGI 142 920 ,00050 LGI 187 471 4 ,00160 LGI 213 365 I ,00250 
LGI 143 100 ,00250 LGI 187 914 I ,00001 LGI 213 400 2 .00460 
LGI 144 100 ,01 180 LGI 188 100 ,00370 LGI 213 590 I ,00001 
LGI 14S 100 ,00420 LGI 188 940 ,00001 LGI 213 59 S 2 ,00090 
LGI 146 100 ,00470 LGI 189 100 ,00610 LGI 213 701 3 ,00140 
LGI 147 421 ,01400 LGI 190 100 ,00910 LGI 213 743 4 .00220 
LGI 147 471 ,00110 LGI 191 100 ,01630 LGJ 213 891 I ,00001 
LGI 148 100 ,00190 LGI 191 550 ,00030 LGI 214 100 ,00960 
LGI 149 100 ,00870 LGI 191 595 ,00050 LGI 215 35 I ,00001 
LGI 149 400 I ,00001 LGI 191 914 .00001 LGI 21S 37 5 ,00030 
LGI 149 471 I ,00001 LGI 192 100 ,00860 LG1 215 100 ,01780 
LGI 149 501 1 ,00001 LGI 194 100 ,00910 LGI 215 743 I ,00001 
LGI 149 595 I .00220 LGI 195 100 ,00630 LGI 216 35 I ,00001 
LGI 149 740 1 ,00001 LGI 196 36 ,00020 LGI 216 36 2 ,00020 
LGI 149 91S I ,00001 LGI 196 37 ,00001 LGI 216 100 ,01360 
LGI 150 36 I ,00001 LGI 196 100 ,00630 LGI 216 365 9 ,00720 
LGI 150 37 2 ,00001 LGI 196 365 I ,00001 LGI 216 421 I ,00060 
LGI 150 421 I ,00030 LGI 196 600 I ,00001 LGI 216 471 2 ,00001 
LGI 150 S95 15 .02860 LGI 196 701 3 ,00001 LGI 216 590 3 .00060 
LGI 151 100 ,00470 LGI 196 743 s ,00530 LGI 216 743 4 ,00230 
LGI 1S2 I I ,00001 LGI 196 810 I .00001 LGI 217 426 18 ,04910 
LGI 1S2 36 6 ,00001 LGI 196 917 2 ,00001 LGI 217 471 3 ,00001 
LGI 1S2 100 ,01410 LGI 197 100 ,00530 LGI 217 590 I ,00001 
LGI IS2 365 1 ,00070 LGI 198 3S 2 ,00060 LGI 217 S95 I ,00100 
LGI !52 465 I ,00050 LGI 198 37 3 ,00001 LGI 217 675 I ,00001 
LGI 152 479 2 ,00290 LGI 198 100 .01350 LGI 218 100 ,00700 
LGI 152 590 7 ,00230 LGI 198 267 2 .00001 LGI 218 675 ,00001 
LGI 152 743 1 .00030 LGI 198 465 I .00001 LGI 219 100 ,00320 
LGI IS3 37 13 ,00110 LGI 198 471 I ,00070 LGI 220 I 6 .00090 
LGI 153 365 4 ,01120 LGI 198 501 13 ,00200 LGI 220 36 2 ,00001 
LGI 153 465 I ,00001 LGI 198 590 3 ,00060 LGI 220 37 2 ,00001 
LGI 153 501 2 ,00001 LGI 198 595 2 ,00140 LGI 220 316 1 ,00001 
LGI 153 590 1 ,00001 LGI 198 701 3 ,00030 LGI 220 365 I ,00020 
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LGI 220 465 9 ,OIS60 LGI 249 743 I ,00001 LGI 274 100 ,00390 
LGI 220 SOl 1 ,00001 LGI 250 I I ,00001 LGI 27S 100 ,01250 
LGI 220 S90 9 ,00410 LGI 250 36 I ,00001 LGI 27S S9S ,00040 
LGI 220 701 I ,00001 LGI 250 37 11 ,00060 LGl 276 100 ,00860 
LGI 220 917 I .oooso LGI 250 316 I ,00001 LGI 2n 3S lS ,00001 
LGI 221 37 7 .oooso LGI 250 36S 6 ,01030 LGI 2n 36S 7 .02240 
LGI 221 100 ,00570 LGI 2SO 465 2 ,00001 LGI 2n 501 1 ,00001 
LGI 221 365 3 ,00060 LGI 250 SOl 3 ,00001 LGI 278 3S 2 ,00001 
LGI 221 465 3 ,00080 LGI 2SO S90 I ,00001 LGI 278 37 6 ,00020 
LGI 221 SOl s ,00020 LGI 2SO 701 I ,00001 LGI 278 36S 12 ,o3800 
LGI 221 701 4 .oooso LGI 2SO 875 I ,00050 LGI 278 426 I ,00120 
LGI 221 743 I ,00001 LGI 2SI 100 ,00210 LGI 278 489 I ,00310 
LGI 222 I 3 ,00001 LGI 252 100 ,00160 LGI 278 872 I ,OOISO 
LGI 222 100 ,00540 LGI 253 3S 3 ,00001 LGI 278 917 I ,00090 
LGI 222 365 2 .00040 LGI 253 100 ,00300 LGI 279 36S 18 ,03630 
LGI 222 421 I .00001 LGI 253 365 2 ,00050 LGI 279 421 2 ,00110 
LGI 222 465 s ,00170 LGI 253 465 1 ,00001 LGI 279 872 s .04460 
LGI 222 S90 6 .00260 LGI 2S3 SOl I ,00001 LGI 280 100 ,01050 
LGI 222 743 I .00001 LGI 253 S90 I ,00001 LGI 280 91S .00001 
LGI 222 917 I ,00001 LGI 253 S9S 2 ,00001 LGI 281 100 ,009SO 
LGJ 223 I 2 ,00001 LGI 253 680 I ,00001 LGI 281 91S ,00001 
LGI 223 37 9 .00030 LGI 253 701 s ,00001 LGI 282 100 ,OOS70 
LGI 223 310 I ,00001 LGI 253 891 I ,00040 LGJ 283 3S 3 ,00001 
LGI 223 465 IS ,01480 LGI 254 I I ,00001 LGI 283 36S 14 ,03330 
LGI 223 S90 2 ,00001 LGI 254 3S I ,00001 LGI 283 426 2 ,00200 
LGI 224 100 ,00200 LGI 254 37 I ,00001 LGI 283 67S I ,00001 
LGI 224 917 I ,00030 LGI 254 100 ,00600 LGI 284 3S 3 ,00001 
LGI 22S 1 s .00001 LGI 25S 3S ,00001 LGI 284 36S 4 ,01710 
LGI 22S 3S I ,00001 LGI 25S 36 ,00070 LGI 284 421 I .00001 
LGI 22S 100 ,00870 LGI 25S 100 ,00150 LGI 284 872 I ,00600 
LGI 22S 465 2 .00001 LGI 25S 365 4 ,00250 LGI 285 36S I ,OOOSO 
LGI 22S 501 I ,00001 LGI 25S SOl I ,00001 LGI 285 872 2 ,01090 
LGI 22S 590 2 ,00001 LGI 25S S9S I ,00040 LGI 286 100 ,03040 
LGI 22S S9S I ,00170 LGI 25S 701 2 ,00001 LGI 286 36S 3 ,00270 
LGI 22S 701 3 ,00001 LGI 2S6 I I ,00001 LGI 286 67S I .oooso 
LGI 226 100 ,00430 LGI 256 37 2 ,00001 LGI 287 100 ,Ol9SO 
LGI 227 365 2 .00090 LGI 2S6 365 2 ,00080 LGI 287 421 ,00030 
LGI 227 426 s ,03470 LGI 256 S90 2 ,00001 LGI 288 100 ,00160 
LGI 227 471 2 ,00001 LGI 256 701 2 .00030 LGI 288 421 ,00020 
LGI 227 67S I ,00001 LGI 256 743 I ,00001 LGJ 289 100 ,01200 
LGI 227 781 I ,00070 LGI 256 762 I ,00001 LGI 290 100 ,00430 
LGI 228 35 9 ,00500 LGI 2S6 870 I ,01370 LGI 291 100 .01410 
LGI 228 50 440 ,00340 LGI 257 3S 5 ,00001 LGI 291 267 11 ,00001 
LGI 228 100 ,00070 LGI 257 37 4 ,00001 LGI 291 91S I ,00001 
LGI 228 SOl I ,00001 LGI 257 365 6 ,01130 LGI 292 3S I ,00001 
LGI 228 743 s .00001 LGI 257 421 I ,00030 LGI 292 37 I .00001 
LGI 229 100 .00340 LGI 257 465 I .00001 LGI 292 365 12 ,02090 
LGI 230 100 ,00480 LGI 257 471 I ,00080 LGI 292 872 I ,00850 
LGI 231 100 .00290 LGI 257 61S I ,00001 LGI 293 365 3 ,OIOSO 
LGI 232 100 ,00390 LGI 257 701 6 ,00040 LGI 294 36 4 ,00190 
LGI 233 426 JO ,01130 LGI 257 743 3 ,00110 LGI 294 36S 4 ,00890 
LGI 233 471 12 ,00260 LGI 257 753 I ,00001 LGI 294 872 I ,00230 
LGI 233 501 I .00001 LGI 2S8 100 ,01 150 LGI 295 100 ,01440 
LGI 234 36 5 ,00001 LGI 259 100 ,00450 LGI 296 100 ,004SO 
LGI 234 100 ,00490 LGI 260 100 ,007'1JJ LGI 297 100 ,OOS20 
LGI 234 365 I ,00120 LGI 261 100 ,009'1JJ LGI 298 100 ,00900 
LGI 234 465 3 ,00001 LGI 261 891 I ,00190 LGI 298 915 1 ,00001 
LGI 234 S90 I ,00001 LGI 262 36S 4 ,01200 LGI 299 37 I ,00001 
LGI 23S 100 ,00270 LGI 262 S90 I ,00001 LGI 299 36S 12 ,01650 
LGI 236 100 ,00220 LGI 262 917 I ,00030 LGI 299 SOl I ,00001 
LGI 237 100 ,00520 LGI 263 100 ,01440 LGI 299 590 2 ,00060 
LGI 237 267 6 ,00001 LGI 263 36S 2 .OOISO LGI 300 100 ,00820 
LGI 237 SOl 4 ,00001 LGI 264 100 ,02840 LGI 300 267 12 ,00001 
LGI 237 914 I ,00001 LGI 265 36S 14 ,031SO LGI 300 365 2 ,00100 
LGI 238 100 ,00240 LGI 26S 421 I ,00030 LGI 301 100 .00830 
LGI 238 917 ,00040 LGI 265 701 I ,00001 LGI 301 872 ,00220 
LGI 239 100 ,01140 LGI 26S 810 7 ,00690 LGI 302 100 ,00910 
LGI 239 917 ,00060 LGI 265 871 I ,00070 LGI 302 365 2 ,00290 
LGI 240 100 ,00580 LGI 26S 917 I ,00001 LGI 302 426 I ,00270 
LGI 240 400 ,00001 LGI 266 3S I ,00001 LGI 302 SOl I .00001 
LGI 241 100 ,00100 LGI 266 267 265 ,021 10 LGJ 303 3S 2 ,00030 
LGI 241 636 ,00030 LGI 266 341 I ,00001 LGI 303 267 36 ,00100 
LGI 242 100 ,00790 LGI 266 365 s ,00160 LGI 303 314 2 ,00001 
LGI 243 100 ,01300 LGI 266 371 I ,00180 LGI 303 316 2 .00001 
LGI 244 100 ,00670 LGI 267 100 ,01490 LGI 303 365 I ,00040 
LGI 24S 3S 3 ,00001 LGI 268 37 8 ,001'1JJ LGI 303 426 6 ,04240 
LGI 24S 37 I ,00001 LGJ 268 313 2 ,00001 LGI 303 471 4 ,00250 
LGI 24S 100 ,00670 LGI 268 365 27 ,06200 LGI 303 SOl I .00001 
LGI 24S 426 I ,00470 LGI 268 462 I ,00720 LGI 303 590 I ,00030 
LGI 24S SOl 3 ,00030 LGI 268 702 6 ,00080 LGI 303 680 2 ,00001 
LGI 24S 680 I ,00001 LGI 269 100 ,00490 LGJ 303 701 I ,00030 
LGI 24S 701 li ,00001 LGJ 270 100 ,020SO LGJ 303 872 I ,02480 
LGI 246 365 6 .00650 LGI 271 100 ,01320 LGJ 304 36S 2 ,01250 
LGI 246 421 I ,00070 LGJ 271 365 2 ,00270 LGJ 305 100 ,01270 
LGI 246 S9S I ,00001 LGI 272 100 ,06700 LGJ 306 100 ,00820 
LGI 247 100 ,00430 LGI 272 702 2 ,00040 LGI 306 266 ,00001 
LGI 248 100 ,01260 LGI 272 741 I .00030 LGI 306 36S ,00120 
LGI 249 37 9 ,00001 LGI 272 871 I ,00370 LGI 306 371 ,00130 
LGI 249 100 ,00590 LGI 273 100 ,01610 LGI 306 781 .oooso 
LGI 249 365 ,00001 LGI 273 870 2 ,00910 LGI 307 100 ,00650 
LGI 249 S7S ,00001 LGI 273 891 I .00090 LGI 307 365 ,00020 
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LGI 308 100 ,01020 LGI 331 365 4 ,00230 LGI 350 872 2 ,01070 
LGI 309 100 ,01560 LGI 331 426 I ,02080 LGI 351 465 1 ,00340 
LGI 309 267 14 ,00040 LGI 331 870 I ,00260 LGI 352 371 I ,01730 
LGI 309 365 1 ,00130 LGI 331 917 I .00001 LGI 353 100 ,01200 
LGI 310 100 ,01720 LGI 332 267 4 ,00001 LGI 354 100 ,00250 
LGl 310 365 ,00150 LGI 332 365 4 .00320 LGI 355 371 2 ,02160 
LGI 310 780 ,00020 LGI 332 426 I ,00600 LGI 356 I I ,00001 
LGI 311 100 ,02510 LGI 332 871 2 .00080 LGI 356 36 6 ,00030 
LGI 312 100 ,00870 LGI 332 891 I .00020 LGI 356 37 3 ,00030 
LGI 313 365 3 ,01350 LGI 332 917 I ,00001 LGI 356 365 5 ,01950 
LGI 314 426 I ,00640 LGI 333 37 1 ,00001 LGI 356 465 10 ,00300 
LGI 314 917 1 ,00001 LGI 333 100 ,00610 LGI 356 471 I ,00070 
LGI 315 37 7 ,00001 LGI 333 365 I ,00040 LGI 357 35 I ,00070 
LGI 31S so I ,00020 LGI 333 891 I ,00001 LGI 357 100 ,01000 
LGI 31S 36S 6 ,01540 LGI 334 35 I ,00001 LGI 357 365 I ,00060 
LGI 315 471 I ,00080 LGI 334 221 I LGI 3S7 465 I ,00001 
LGI 31S SOl 6 ,oooso LGI 334 365 6 ,02660 LGI 357 680 I ,00001 
LGI 31S S90 2 ,00001 LGI 334 478 I ,00120 LGI 358 3S 2 ,00001 
LGI 31S 701 2 ,00001 LGI 334 S03 1 LGI 358 365 3 ,00440 
LGI 31S 743 I ,00001 LGI 334 917 I ,00001 LGI 3S8 465 3 ,02300 
LGI 31S 870 I ,00001 LGI 335 36 5 ,00330 LGI 3S8 471 I ,00001 
LGI 31S 878 1 ,00001 LGI 335 37 I ,01200 LGI 358 590 I ,00130 
LGI 316 35 5 ,00040 LGI 335 ISI I ,00280 LGI 359 35 7 .00110 
LGI 316 37 8 ,00030 LGI 335 365 12 ,044SO LGI 3S9 36 4 ,00130 
LGI 316 365 11 ,02400 LGI 335 400 I ,00320 LGI 359 365 7 .03000 
LGI 316 421 I ,00001 LGI 335 590 I ,00001 LGI 3S9 820 I ,00001 
LGI 316 465 I ,00001 LGI 335 871 I ,00080 LGI 360 I I ,00001 
LGI 316 701 2 ,00001 LGI 335 891 I ,00001 LGI 360 37 3 ,00001 
LGI 317 3S I ,00001 LGI 336 100 ,006SO LGI 360 365 3 ,OISOO 
LGI 317 36S 3 ,01020 LGI 336 780 2 ,00030 LGI 360 590 1 ,00001 
LGI 311 426 I ,00270 LGI 337 100 ,00920 LGI 361 37 I ,00001 
LGI 317 701 I .00001 LGI 338 37 3 ,00030 LGI 361 365 5 ,00940 
LGI 318 I I ,00001 LGI 338 100 .00310 LGI 361 371 7 ,07680 
LGI 318 35 s ,00170 LGI 338 221 I ,00040 LGI 361 501 I ,00001 
LGI 318 36 I ,00001 LGI 338 264 s ,00010 LGI 361 595 I ,00080 
LGI 318 37 3 ,00020 LGI 338 365 3 ,00630 LGI 361 741 I ,00030 
LGI 318 365 15 ,03280 LGI 338 SOl I ,00001 LGI 361 743 3 ,00280 
LGI 318 465 2 ,00030 LGI 338 780 I ,00030 LGI 361 873 I .00100 
LGI 318 501 I .00001 LGI 339 I I ,00001 LGI 362 100 ,00220 
LGI 318 701 I ,00001 LGI 339 37 2 ,00120 LGI 363 100 ,00910 
LGI 318 743 I ,00001 LGI 339 365 s ,01920 LGI 363 871 I .00120 
LGI 319 3S 3 ,00070 LGI 339 471 I ,00200 LGI 363 91S I ,00001 
LGI 319 36 3 ,00001 LGI 339 872 I ,00350 LGI 364 37 7 ,00110 
LGI 319 37 8 ,00070 LGI 339 891 I ,00080 LGI 364 36S 2 ,00001 
LGI 319 36S 15 ,02650 LGI 340 371 I ,01440 LGI 364 371 I ,01300 
LGI 319 421 1 ,00001 LGI 340 670 I ,00120 LGI 364 421 I ,00001 
LGI 319 701 1 ,00001 LGI 340 780 I ,00001 LGI 364 59 S I ,00001 
LGI 319 812 I ,00030 LGI 341 35 2 ,00001 LGI 365 37 I ,00001 
LGI 320 100 ,00360 LGI 341 100 .00760 LGI 365 365 3 ,02340 
LGI 321 36 9 ,00330 LGI 341 595 1 ,00070 LGI 365 501 I ,00001 
LGI 321 37 li .00410 LGI 343 35 3 ,00060 LGI 365 680 I ,00001 
LGI 321 36S 19 ,04760 LGI 343 37 7 ,00040 LGI 366 100 ,00450 
LGI 321 873 I ,00001 LGI 343 365 7 ,03520 LGI 366 780 I ,00001 
LGI 321 917 I ,00190 LGJ 343 743 I ,00001 LGI 366 915 l .00001 
LGI 322 100 ,00360 LGI 344 35 I ,00001 LGI 367 37 3 ,00020 
LGI 322 36S I ,00001 LGI 344 36 I ,00150 LGI 367 100 ,01960 
LGI 322 915 I ,00001 LGI 344 37 2 ,00040 LGI 367 365 2 ,00150 
LGI 323 3S 2 ,00001 LGI 344 371 2 ,02370 LGI 367 743 I ,00100 
LGI 323 36 3 .00001 LGI 344 S95 2 ,00080 LGI 367 871 I ,00050 
LGI 323 37 I ,00001 LGI 344 770 I ,02100 LGI 368 100 ,01230 
LGI 323 36S 13 ,01610 LGI 345 I I ,00001 LGI 368 365 3 ,00160 
LGI 324 267 126 ,02700 LGI 34S 37 4 ,00570 LGI 368 743 2 ,00110 
LGI 324 36S 2 .00060 LGI 34S 365 9 ,06600 LGI 368 917 I ,00001 
LGI 324 501 I ,00001 LGJ 345 426 2 ,00650 LGI 369 35 2 ,00250 
LGI 325 36 5 .oooso LGI 345 471 I ,00001 LGI 369 36 I ,00001 
LGI 325 37 s ,00030 LGI 34S 780 I .00001 LGI 369 37 5 ,00030 
LGI 325 36S 21 ,02370 LGI 346 100 ,00390 LGI 369 36S 16 ,01410 
LGI 325 S90 2 .00001 LGI 346 365 I ,00040 LGI 369 371 I ,00110 
LGI 325 S95 I .00001 LGI 347 I 2 ,00001 LGJ 369 471 I .00001 
LGI 325 876 I ,00060 LGI 347 37 3 ,00040 LGJ 369 59 S 4 ,00180 
LGI 326 100 ,00630 LGI 347 310 I .00001 LGI 369 743 I .00001 
LGI 326 36S 2 ,00190 LGJ 347 314 2 ,00001 LGI 369 780 2 ,00010 
LGI 326 471 I ,00001 LGI 347 365 li ,00680 LGI 369 800 lO ,001SO 
LGI 327 267 16 ,00630 LGI 347 371 I ,00140 LGI 370 100 ,QI I80 
LGI 328 365 3 ,OOS40 LGI 347 426 5 ,02640 LGI 370 471 I ,00001 
LGI 328 701 4 ,00140 LGI 347 471 2 .00140 LGI 370 91S 2 .00001 
LGI 328 741 12 ,09250 LGI 347 476 I ,00040 LGI 371 371 I .00680 
LGI 328 810 2 ,007SO LGI 347 590 I .00040 LGJ 372 100 ,00540 
LGI 328 915 2 ,00001 LGI 347 741 2 ,00190 LGI 373 471 3 ,01 150 
LGI 329 36 I ,00001 LGI 347 743 I .00040 LGJ 373 SOl I ,00001 
LGI 329 37 12 .00110 LGI 348 100 ,02940 LGI 373 590 2 ,00070 
LGI 329 311 I ,00001 LGI 348 891 I ,00440 LGI 374 I I ,00070 
LGI 329 356 4 LGI 349 314 I .00001 LGI 374 36 I .00090 
LGI 329 365 7 ,02220 LGI 349 471 I .00070 LGI 374 37 I ,00001 
LGI 329 61S 3 ,00001 LGI 349 S9S I ,00001 LGI 374 365 30 ,16700 
LGI 329 701 I ,00030 LGI 349 726 I .00001 LGI 374 421 2 ,00150 
LGI 330 100 ,02510 LGI 349 741 Sl ,04020 LGI 374 471 43 ,02720 
LGI 330 365 2 ,00560 LGI 349 780 I ,00001 LGI 374 S90 I ,00020 
LGI 331 37 5 ,00080 LGI 350 37 I ,00200 LGI 374 675 I ,00050 
LGI 331 267 2 ,00001 LGI 3SO 365 2 ,00180 LGI 374 743 4 ,00420 
LGI 331 310 I .00001 LGI 350 426 I ,02030 LGJ 374 810 I ,00001 

268 Ecologia alimentària de la comunitat de peixos de l'Estany de Banyoles 



LGI 374 872 .oooso LGI 396 426 2 ,03620 MSA 24 371 8 ,08410 
LGI 374 917 .00260 LGI 396 59 S 2 .00320 MSA 24 400 I .00390 
LGI 31S 100 ,00330 LGI 397 37 4 ,OOS70 MSA 24 471 1 
LGI 376 100 ,01170 LGI 397 371 I ,01270 MSA 24 780 4 ,00001 
LGI 376 780 I ,00030 LGI 397 422 3 ,01340 MSA 2S 371 2 ,01040 
LGI 377 37 s ,00390 LGI 397 440 I ,03170 MSA 2S 810 2 ,00001 
LGI 377 371 7 ,088SO LGI 397 743 4 .00400 MSA 26 36S 1 ,OOliO 
LGI 377 873 2 ,00280 LGI 397 780 2 ,00001 MSA 26 371 2 ,048SO 
LGI 378 36 3 ,00001 LGI 398 3S 3 ,00070 MSA 26 831 I ,00001 
LGI 378 37 4 ,00070 LGI 398 37 2 ,00001 MSA !7 371 4 ,11240 
LGI 378 371 18 ,20600 LGI 398 3S6 I .01150 MSA 28 365 I ,00920 
LGI 378 637 I ,00010 LGI 398 365 2 ,00220 MSA 28 371 2 ,02180 
LGI 378 800 1 ,00001 LGI 398 426 2 ,09100 MSA 29 371 2 .021SO 
LGI 378 873 1 ,00410 LGI 398 743 12 .00960 MSA 30 371 s ,05010 
LG1 379 100 ,01160 LGI 398 780 2 ,00080 MSA 31 36S I ,00200 
LGI 380 36S 1 ,00001 LG1 398 891 I ,00090 MSA 31 371 1 ,01470 
LGI 380 371 3 ,04200 LGJ 399 100 .01380 MSA 32 36S 1 ,00010 
LGI 380 891 1 ,00001 LGI 400 3S I ,00070 MSA 32 371 6 ,07920 
LGI 381 36 I ,00001 LGJ 400 37 I .00001 MSA 33 36S 2 ,00310 
LGI 381 37 7 .00240 LGI 400 36S I ,00001 MSA 33 371 1 .02810 
LGI 381 36S 4 ,00820 LGI 400 422 3 .05610 MSA 34 371 1 ,02f170 
LGI 381 371 1 ,Ol ISO LGI 400 489 2 ,01320 MSA 3S 371 1 ,00490 
LGI 381 S9S 3 ,00220 LG1 400 742 3 ,00001 MSA 3S 421 1 ,OS830 
LGI 381 870 I ,00001 MSA I 3S I MSA 36 371 2 ,04130 
LGI 381 871 22 ,07300 MSA 1 371 3 ,08710 MSA 36 920 s ,00210 
LGI 381 872 I ,00610 MSA I 400 I .00001 MSA 37 100 ,00001 
LGI 381 891 I ,00001 MSA I 471 I MSA 37 36S 2 ,00190 
LGI 381 91S 1 ,00001 MSA 2 36S 2 .00130 MSA 37 371 li ,13600 
LGI 382 100 ,01S80 MSA 2 371 s ,06000 MSA 37 917 I ,00001 
LGI 382 36S ,00140 MSA 2 440 I ,00030 MSA 38 371 2 ,01900 
LGI 382 871 ,00f170 MSA 3 36S I ,00320 MSA 38 900 I ,00090 

LGI 382 917 .oooso MSA 3 371 14 ,31200 MSA 38 920 I ,00001 
LGI 383 100 ,00840 MSA 4 3S I ,08400 MSA 39 36S 3 ,00470 
LGI 384 100 ,02230 MSA 4 372 2 4,S1SSO MSA 39 371 s ,37400 
LGI 38S 371 1 ,0'1HX) MSA s 371 8 ,23SOO MSA 39 831 I ,00f170 
LGI 386 I 2 ,00100 MSA 6 36S I .00800 MSA 40 Sl I ,00240 
LGI 386 36 s ,00070 MSA 6 371 I ,05400 MSA 40 365 8 ,03110 
LGI 386 37 4 ,00130 MSA 6 900 2 ,68600 MSA 40 371 s ,09370 
LGI 386 36S 12 .07f~XJ MSA 7 36S 13 ,020SO MSA 40 400 I ,OOS30 
LGI 386 426 I ,006SO MSA 7 371 I ,01990 MSA 40 471 I ,00120 
LGI 386 701 1 ,00040 MSA 7 426 I MSA 40 917 I ,00001 
LGI 386 743 I ,00001 MSA 7 831 3 ,00002 MSA 41 100 ,01360 
LGI 386 820 2 .00001 MSA 8 2S9 I ,00010 MSA 41 236 I ,00001 
LGI 386 873 I ,00060 MSA 8 36S 3 ,OOISO MSA 41 36S 1 ,00040 
LGI 386 917 I .oooso MSA 8 371 s ,14920 MSA 41 426 2 
LGI 387 36 2 ,00001 MSA 8 462 I .oooso MSA 41 460 I ,00001 
LGI 387 37 4 ,OOOSO MSA 9 36S 3 ,01100 MSA 41 46S I 
LGI 387 36S 7 ,02740 MSA 9 371 6 ,11640 MSA 41 SOl 4 .00080 
LGI 387 872 I ,00260 MSA JO 36S 6 MSA 41 680 I ,00040 
LGI 388 37 3 ,00040 MSA lO 371 2 ,OlSIO MSA 41 900 I ,00100 
LGI 388 36S 4 .OOS90 MSA li 371 s ,08320 MSA 41 917 2 .00001 
LGI 388 371 13 ,11300 MSA 12 371 6 ,12880 MSA 42 371 2 ,10400 
LGI 388 426 1 ,00190 MSA 12 372 I .ossoo MSA 43 100 ,02880 
LGI 388 872 I ,00870 MSA 12 442 I MSA 43 917 I ,00f170 
LGI 389 100 .00300 MSA 13 365 3 ,01130 MSA 4S 36S I ,00390 
LGI 390 36 4 ,00001 MSA 13 371 3 ,04370 MSA 4S 371 I .03380 
LGI 390 37 s .00080 MSA 14 36S I ,OOISO MSA 4S SOl 2 .00060 
LGI 390 311 I ,00001 MSA 14 371 2 .Of1740 MSA 4S 831 I ,00001 
LGI 390 313 2 ,00001 MSA 14 400 I ,00001 MSA 4S 8SO I ,00001 
LGI 390 36S 29 ,06200 MSA 14 426 4 .0!730 MSA 4S 901 I ,12910 
LGI 390 426 I ,00480 MSA 14 SOl I MSA 46 902 I 90,01000 
LGI 390 476 1 ,00001 MSA 14 831 I ,00001 MSA 47 221 I .00100 
LGI 390 479 12 ,01430 MSA lS 262 I .00001 MSA 47 371 2 ,06390 
LGI 390 SOl I ,00001 MSA lS 36S I ,00180 MSA 47 680 12 .00190 
LGI 390 S8S I .00001 MSA IS 371 4 ,049SO MSA 47 831 2 .00060 
LGI 390 701 4 ,00040 MSA 16 371 6 .07290 MSA 47 917 I ,00001 
LGI 390 741 1 ,00090 MSA 17 371 4 .10210 MSA 48 36 I ,00060 
LGI 390 742 4 ,00360 MSA 18 400 I ,00370 MSA 48 36S 3 .00410 
LGI 390 743 2 ,OOISO MSA 19 371 2 ,00880 MSA 48 371 s ,l94SO 
LG1 390 746 2 ,00001 MSA 19 426 2 ,Of1790 MSA 48 831 2 ,00080 
LGJ 390 761 1 ,00001 MSA 19 471 3 MSA 49 371 4 ,16880 
LGI 390 763 2 ,00001 MSA 20 so 2 MSA 49 831 I ,00030 
LGI 390 810 2 ,01200 MSA 20 36S I ,00300 MSA 49 917 3 ,00001 
LGI 391 100 ,00270 MSA 20 371 4 ,03000 MSA so 100 ,020SO 
LGI 392 37 8 ,00440 MSA 20 920 I .00900 MSA so 365 I ,00460 
LGI 392 36S 4 ,02110 MSA 21 35 4 .00061 MSA so 421 I .00990 
LGI 392 421 I ,00001 MSA 21 so 2 MSA so 471 I .00270 
LGI 392 59S 2 ,00090 MSA 21 125 3 .00001 MSA so 560 I 
LGI 392 790 1 ,00100 MSA 21 343 I ,00001 MSA so 831 8 ,00380 
LGI 393 37 2 ,00001 MSA 21 365 7 ,024SO MSA so 917 1 ,00001 
LGI 393 100 ,01350 MSA 21 371 3 ,07300 MSA Sl 221 2 
LGI 393 91S I .00001 MSA 21 91S 2 .00f170 MSA S2 365 I ,00180 
LGI 394 371 1 ,ot810 MSA 22 110 I ,00001 MSA S2 371 2 .10300 
LGI 394 510 1 MSA 22 221 1 MSA 52 SOl I ,00001 
LGI 394 60S I MSA 22 365 I ,00090 MSA 52 831 1 ,00030 
LGI 394 770 2 ,00040 MSA 22 371 2 .01700 MSA 53 371 I ,123SO 
LGI 394 81S s .cnno MSA 22 460 I ,00230 MSA 54 100 ,00140 
LGI 39S 371 I ,01870 MSA 23 35 I ,00001 MSA S4 365 2 ,00730 
LGI 396 37 12 .00280 MSA 23 36S I .00060 MSA S4 371 I ,01 470 
LGI 396 36S 3 ,00100 MSA 23 371 4 .05220 MSA S4 421 2 .01840 
LGI 396 371 I ,00970 MSA 24 365 I .00220 MSA S4 471 2 .00880 
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MSA 54 917 ,00001 MSA 101 831 I .00040 MSA 144 371 3 ,01910 
MSA ss 100 ,00500 MSA 102 35 I ,00030 MSA 144 831 I ,00001 
MSA ss 917 I ,00001 MSA 102 221 I ,13600 MSA 145 100 ,02460 
MSA S6 371 7 ,25170 MSA 103 372 I ,63300 MSA 145 891 I 
MSA S6 917 2 ,00160 MSA 104 35 I ,00001 MSA 145 917 I ,00070 
MSA 51 371 3 ,04210 MSA 104 365 I ,00070 MSA 146 372 I 3,24900 
MSA 57 471 I .00040 MSA 104 421 I ,00540 MSA 147 902 I 1,04700 
MSA 58 371 5 ,47100 MSA 104 501 2 ,00070 MSA 148 902 2 60,14000 
MSA 59 371 10 ,23850 MSA 104 831 2 ,00001 MSA 149 902 I 38,30500 
MSA 59 831 2 ,00110 MSA 104 903 2 ,.50800 MSA 150 372 I 2.56000 
MSA f:J) 371 6 ,18430 MSA 105 371 I ,01290 MSA 151 100 ,00800 
MSA 60 489 I ,00920 MSA 105 372 I ,90900 MSA 152 902 I 40,22000 
MSA 61 371 6 ,10130 MSA 106 365 I ,00040 MSA 153 372 I 1,18350 
MSA 62 371 2 ,05150 MSA 106 371 I .03280 MSA 153 621 I ,05150 
MSA 63 365 1 ,00070 MSA 106 501 2 ,00001 MSA 153 901 I ,00610 
MSA 63 371 4 ,08860 MSA 106 917 I ,00001 MSA 154 371 2 .02450 
MSA 64 371 2 ,03510 MSA 107 371 3 ,04400 MSA 154 478 I 
MSA 65 100 ,10320 MSA 108 371 I ,03100 MSA 154 820 17 ,00310 
MSA 65 915 ,00001 MSA 108 471 2 ,00210 MSA 154 903 9 .06830 
MSA 66 100 ,01270 MSA 109 371 4 ,07550 MSA 154 917 I ,00001 
MSA 67 371 2 ,05780 MSA 109 831 I ,00100 MSA 155 365 I ,00040 
MSA 68 100 ,00960 MSA IlO lO ,00001 MSA 155 371 4 ,09320 
MSA 68 831 I ,00050 MSA IlO 365 I .00060 MSA 155 no I ,00001 
MSA {/) 365 I ,00250 MSA IlO 371 7 ,05200 MSA 155 917 I ,00001 
MSA (/} 371 2 ,00240 MSA 11 1 371 4 ,04250 MSA 156 100 ,04600 
MSA 70 371 I ,00720 MSA 112 371 I .03240 MSA 156 371 ,00110 
MSA 71 365 4 ,03400 MSA 113 37 I ,00120 MSA 157 100 .00350 
MSA 71 371 I ,05320 MSA 11 3 371 4 .06580 MSA 157 455 I ,03690 
MSA 72 100 ,01310 MSA 114 371 4 .08390 MSA 157 SO() I ,00001 
MSA 73 372 I 12,05000 MSA 115 371 3 .04630 MSA 157 633 4 ,00070 
MSA 74 371 7 ,19700 MSA 11 5 831 I ,00001 MSA 157 820 I ,00001 
MSA 15 365 2 ,00450 MSA 116 100 ,00500 MSA 158 100 .09890 
MSA 75 371 5 ,08250 MSA 11 7 100 .03570 MSA 159 372 .22420 
MSA 76 lO ,00001 MSA 117 917 I .00030 MSA 160 100 ,01260 
MSA 76 365 I ,00230 MSA 118 371 3 .05060 MSA lf:JJ 400 .00001 
MSA 76 371 s ,12560 MSA 118 917 4 .00030 MSA l f:JJ 820 ,00001 
MSA n 371 8 ,1 1100 MSA 119 220 I MSA 161 100 ,05340 
MSA 78 371 6 ,09700 MSA 119 371 2 ,02330 MSA 161 506 I 
MSA 79 100 .06100 MSA 120 371 I ,00080 MSA 161 820 55 ,00350 
MSA 79 365 ,00100 MSA 120 900 I ,03230 MSA 161 831 I ,00010 
MSA 79 371 ,01100 MSA 121 371 I ,008 10 MSA 161 900 I .00090 
MSA 80 35 ,00660 MSA 121 901 1 .07130 MSA 162 37 3 ,01580 
MSA 80 100 ,09680 MSA 122 371 9 ,15640 MSA 162 372 I ,96500 
MSA 80 365 3 ,02f:JJO MSA 122 800 I .00001 MSA 162 455 I ,00820 
MSA 81 100 .06860 MSA 122 810 2 .00001 MSA 163 365 I ,00001 
MSA 81 91S I .00001 MSA 123 36 I .00001 MSA 163 371 I ,08260 
MSA 82 36S 2 ,00160 MSA 123 371 24 ,38410 MSA 163 831 2 ,00170 
MSA 82 371 4 ,06900 MSA 124 264 3 ,02550 MSA 164 SOl I ,00001 
MSA 83 371 4 ,04SIO MSA 124 267 23 1,0637S MSA 164 63S 28 ,03410 
MSA 84 3S I .00060 MSA 12S 100 ,25125 MSA 164 820 s ,00020 
MSA 84 365 I .00160 MSA 126 264 4 ,02250 MSA 164 831 2 ,00001 
MSA 84 371 6 .06650 MSA 126 267 8 .24300 MSA 164 903 I .08730 
MSA 8S 371 4 ,04280 MSA 126 343 2 ,0003S MSA 165 900 I ,32530 
MSA 86 365 I ,00220 MSA 126 680 I .00400 MSA 166 100 ,04070 
MSA 86 371 I ,027SO MSA 127 264 5 ,27000 MSA 167 37 ,00001 
MSA 87 36S I .00100 MSA 127 267 16 ,93800 MSA 167 100 ,098f:JJ 
MSA 87 371 s ,08900 MSA 127 343 I ,01422 MSA 168 36S I ,00030 
MSA 88 100 ,01240 MSA 127 740 1 ,00500 MSA 168 371 I ,017f:JJ 
MSA 88 266 I ,00001 MSA 128 371 6 ,08S80 MSA 168 471 3 
MSA 88 371 2 ,03760 MSA 128 800 2 .00060 MSA 169 365 3 ,00800 
MSA 88 901 I ,13020 MSA 128 810 7 ,00180 MSA 169 371 6 ,05630 
MSA 89 36S 2 ,00700 MSA 129 371 6 ,03730 MSA 169 743 I ,00030 
MSA 89 371 3 ,03970 MSA 129 917 2 .00001 MSA 169 749 I .00010 
MSA 90 371 9 ,10400 MSA 130 100 ,01310 MSA 169 831 6 ,00220 
MSA 91 371 2 ,03800 MSA 130 371 I .00690 MSA 170 371 2 ,00480 
MSA 92 903 I MSA 131 371 14 .17260 MSA 170 471 2 .01160 
MSA 93 36S I ,00160 MSA 131 917 I .00040 MSA 170 831 I ,00001 
MSA 93 371 s ,03080 MSA 132 365 I ,00070 MSA 171 371 4 ,04690 
MSA 94 371 I ,04520 MSA 132 371 4 .06410 MSA 171 372 I ,25980 
MSA 95 371 I ,01960 MSA 133 371 5 .15000 MSA 172 37 2 ,00090 
MSA 95 917 2 ,00001 MSA 134 371 5 ,038SO MSA 172 365 7 ,00700 
MSA 96 36S I ,00160 MSA 13S 371 4 .03940 MSA 172 371 6 ,12900 
MSA 96 371 3 ,04100 MSA 136 371 2 ,011 90 MSA 172 83 1 4 ,00130 
MSA 97 37 I .00040 MSA 136 901 I ,033f:JJ MSA 173 I I ,00050 
MSA 97 365 I .00090 MSA 137 371 2 ,022 10 MSA 173 37 7 ,01030 
MSA 97 371 3 ,10040 MSA 137 831 I .00020 MSA 173 36S 2 ,00060 
MSA 98 371 6 ,07990 MSA 137 915 I .00001 MSA 173 371 6 ,OS530 
MSA 99 372 I ,15900 MSA 138 371 4 .03020 MSA 173 670 I .00110 
MSA 99 400 I .00100 MSA 138 915 I .00001 MSA 173 820 I .00001 
MSA 99 903 5 1.09500 MSA 138 917 I ,00001 MSA 173 831 2 ,00001 
MSA 100 365 4 ,00260 MSA 139 365 I ,00140 MSA 173 91S I .00001 
MSA 100 371 2 ,02S80 MSA 139 371 9 .14430 MSA 174 371 I ,03380 
MSA 100 421 I ,00280 MSA 139 471 I MSA 174 917 3 ,00010 
MSA 100 471 I ,00180 MSA 139 915 I ,00001 MSA 175 371 2 ,11610 
MSA 100 831 2 ,00040 MSA 140 I I ,00001 MSA 176 371 3 ,04930 
MSA IOl 100 .OS900 MSA 140 371 8 ,09020 MSA 176 917 I .00001 
MSA IOl 221 I ,00030 MSA 140 915 I .00001 MSA 177 365 I ,00070 
MSA IOl 365 5 .00550 MSA 141 371 4 • lf:JJ80 MSA 177 371 3 ,07410 
MSA IOl 371 2 ,02750 MSA 142 371 2 ,09520 MSA 178 100 ,01580 
MSA IOl 400 I ,00001 MSA 142 915 I ,00001 MSA 178 831 I ,00001 
MSA IOl SOl I ,00040 MSA 143 371 6 .ossoo MSA 178 917 2 .00020 
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MSA 179 37 3 ,00050 MSA 208 47 1 4 MSA 236 820 2 ,00030 
MSA 179 100 ,01490 MSA 208 501 I ,00001 MSA 236 831 6 ,00590 
MSA 179 245 I ,00001 MSA 208 831 2 ,00090 MSA 236 917 2 ,00001 
MSA 179 780 1 ,00070 MSA 209 37 3 ,00001 MSA 237 365 4 ,00500 
MSA 179 915 I ,00001 MSA 209 365 2 ,00400 MSA 237 371 3 ,03620 
MSA 180 37 I ,00001 MSA 209 371 20 ,36500 MSA 237 465 I ,00030 
MSA 180 371 3 ,05470 MSA 209 47 1 I ,00100 MSA 237 917 I ,00001 
MSA 180 790 3 ,00130 MSA 209 917 2 ,00090 MSA 238 318 1 ,00001 
MSA 181 371 5 ,10030 MSA 210 371 4 ,12320 MSA 238 426 I ,05730 
MSA 181 471 2 ,00080 MSA 210 471 I ,00130 MSA 238 675 1 ,00001 
MSA 181 790 2 ,00040 MSA 210 831 2 ,00050 MSA 238 917 5 ,00001 
MSA 181 831 I ,00020 MSA 211 426 I ,00540 MSA 239 35 1 ,00080 
MSA 182 37 I ,00001 MSA 212 365 I ,00190 MSA 239 365 6 ,01580 
MSA 182 100 ,02970 MSA 212 371 2 ,02840 MSA 239 371 5 ,06550 
MSA 182 831 1 ,00001 MSA 213 37 I ,00060 MSA 239 780 I ,00030 
MSA 182 917 1 ,00001 MSA 213 365 2 ,00130 MSA 239 810 I ,00001 
MSA 183 371 2 ,10300 MSA 213 371 7 ,06800 MSA 239 831 2 ,00100 
MSA 183 831 3 ,00100 MSA 213 426 4 ,02300 MSA 240 365 5 .01600 
MSA 184 371 5 ,13270 MSA 214 371 5 ,12270 MSA 240 371 5 .04950 
MSA 184 471 1 ,00110 MSA 214 917 2 .00040 MSA 240 471 1 ,00020 
MSA 184 831 1 ,00030 MSA 215 365 3 ,00030 MSA 240 780 I ,00001 
MSA 185 371 5 ,00560 MSA 215 371 5 ,05470 MSA 241 371 7 ,07450 
MSA 185 372 I ,42500 MSA 216 365 4 ,00600 MSA 241 372 I .08280 
MSA 186 35 I ,00001 MSA 216 371 2 ,04890 MSA 241 743 I ,00060 
MSA 186 371 I ,00540 MSA 217 35 I .00001 MSA 241 831 I ,00001 
MSA 186 372 1 ,37080 MSA 217 37 4 ,00110 MSA 242 371 1 .00770 
MSA 186 455 I ,00001 MSA 217 365 I ,00080 MSA 242 575 1 ,00030 
MSA 186 471 1 ,00150 MSA 217 371 I ,01700 MSA 242 800 I ,00001 
MSA 186 831 1 ,00001 MSA 218 365 4 ,00420 MSA 242 810 I ,00060 
MSA 187 371 3 ,06250 MSA 218 371 3 ,01320 MSA 242 831 I ,00040 
MSA 188 371 5 ,02700 MSA 218 426 I ,00190 MSA 243 371 2 ,05080 
MSA 188 917 I ,00001 MSA 218 917 3 .00001 MSA 243 471 3 ,00560 
MSA 189 371 4 ,09320 MSA 219 365 3 ,00140 MSA 244 465 I .00280 
MSA 189 831 2 ,00050 MSA 219 371 4 .02810 MSA 244 476 4 .00910 
MSA 189 917 I ,00001 MSA 219 820 I ,00001 MSA 244 479 2 ,00590 
MSA 190 100 ,00630 MSA 220 365 2 ,00210 MSA 244 790 3 ,00030 
MSA 190 365 I ,00030 MSA 220 371 lO ,22100 MSA 244 810 3 ,00110 
MSA 190 831 2 ,00060 MSA 221 35 6 ,00230 MSA 244 820 2 ,00001 
MSA 191 365 2 ,00210 MSA 221 365 I ,00410 MSA 244 831 JO .00140 
MSA 191 371 I ,06680 MSA 221 371 lO ,07 140 MSA 244 917 1 ,00001 
MSA 191 831 6 ,00100 MSA 221 903 I ,12200 MSA 245 371 9 ,14600 
MSA 192 365 3 ,00360 MSA 222 100 ,02180 MSA 246 365 I ,00180 
MSA 192 371 11 ,08750 MSA 223 100 ,00670 MSA 246 371 5 ,04900 
MSA 192 471 I ,00090 MSA 223 341 2 ,00001 MSA 247 371 6 ,06450 
MSA 192 780 3 ,00110 MSA 223 421 I ,00001 MSA 247 780 I ,00001 
MSA 193 371 14 ,13310 MSA 223 471 I ,00001 MSA 248 426 I ,01680 
MSA 193 400 I .00010 MSA 223 831 3 ,00160 MSA 248 465 2 ,00600 
MSA 194 37 I ,00180 MSA 224 365 I ,00160 MSA 248 471 2 ,00250 
MSA 194 371 7 ,07820 MSA 224 371 5 ,08300 MSA 248 476 I ,00050 
MSA 194 790 I ,00050 MSA 225 365 I ,00230 MSA 248 479 2 ,00640 
MSA 195 371 9 ,18210 MSA 225 371 2 ,03400 MSA 248 810 9 ,00121 
MSA 196 100 ,05290 MSA 225 917 I ,00001 MSA 249 100 ,00490 
MSA 197 100 ,02880 MSA 226 371 8 .08220 MSA 249 471 I ,00290 
MSA 197 365 3 ,00240 MSA 226 426 I ,00110 MSA 249 810 8 ,00120 
MSA 197 371 I ,00560 MSA 227 371 2 ,02820 MSA 250 264 4 ,03600 
MSA 197 451 I MSA 227 421 I ,00001 MSA 250 283 I ,00975 
MSA 197 471 I ,00001 MSA 227 917 2 ,00010 MSA 250 330 I ,00013 
MSA 197 790 I ,00001 MSA 228 371 5 ,07640 MSA 250 729 2 .01680 
MSA 197 915 I ,00070 MSA 229 365 I ,00060 MSA 250 752 I ,03200 
MSA 198 365 I ,00080 MSA 229 371 7 ,10350 MSA 251 264 3 ,05738 
MSA 198 371 4 ,05060 MSA 230 371 2 ,037 10 MSA 251 761 I ,00475 
MSA 199 365 I ,00180 MSA 230 831 I ,00140 MSA 252 264 2 ,02075 
MSA 199 371 3 ,08190 MSA 23 1 371 13 ,17100 MSA 253 371 6 ,09410 
MSA 199 780 1 ,00001 MSA 231 478 I ,00200 MSA 253 426 I ,00290 
MSA 200 35 2 ,00001 MSA 232 371 6 ,11530 MSA 254 371 I ,00550 
MSA 200 37 I ,00001 MSA 232 471 I .00320 MSA 254 426 4 .04120 
MSA 200 371 6 ,06680 MSA 232 831 I ,00030 MSA 254 471 I ,00001 
MSA 200 917 I ,00001 MSA 233 365 I ,00050 MSA 254 831 1 ,00001 
MSA 201 100 ,01090 MSA 233 371 4 ,04940 MSA 255 365 I ,00090 
MSA 201 917 I ,00001 MSA 233 471 I ,00330 MSA 255 371 7 ,06910 
MSA 202 37 2 ,00001 MSA 234 371 I ,03850 MSA 256 365 I ,00120 
MSA 202 365 2 ,00250 MSA 235 I I ,00440 MSA 256 371 3 ,03760 
MSA 202 371 lO ,21260 MSA 235 37 4 ,00001 MSA 256 426 I ,00380 
MSA 202 471 2 MSA 235 51 I ,00860 MSA 257 365 6 ,02820 
MSA 202 831 13 ,00610 MSA 235 365 15 ,09300 MSA 257 426 2 .01140 
MSA 203 371 8 ,26400 MSA 235 371 I ,00200 MSA 257 471 I ,00140 
MSA 204 371 2 ,04210 MSA 235 426 I ,00420 MSA 257 831 I ,00030 
MSA 205 371 6 ,09860 MSA 235 455 I MSA 258 371 2 ,03900 
MSA 206 365 1 ,00140 MSA 235 465 I ,00370 MSA 258 400 I .00001 
MSA 206 371 2 ,03460 MSA 235 501 4 ,00060 MSA 259 365 I ,00150 
MSA 206 426 I ,00110 MSA 235 810 2 ,001 30 MSA 259 371 2 ,04980 
MSA 206 471 I .00070 MSA 235 820 I .00030 MSA 260 35 2 ,00210 
MSA 207 I 3 ,00070 MSA 235 831 8 .00270 MSA 260 365 3 .00520 
MSA 207 37 I ,00130 MSA 236 35 I ,00190 MSA 260 371 3 ,1 1850 
MSA 207 365 29 ,09900 MSA 236 36 I .00090 MSA 261 365 I ,00001 
MSA 207 421 1 ,00040 MSA 236 365 8 ,06920 MSA 261 371 2 ,03320 
MSA 207 471 4 ,00390 MSA 236 371 I ,00030 MSA 262 365 I ,40000 
MSA 207 831 3 ,00130 MSA 236 426 2 ,01680 MSA 262 820 I ,06875 
MSA 208 35 I ,00080 MSA 236 465 14 ,01770 MSA 262 831 I .22500 
MSA 208 365 4 ,00890 MSA 236 122 I .00001 PFL I 35 5 ,02450 
MSA 208 371 3 ,05410 MSA 236 810 4 .00910 PFL 1 36 22 .02250 
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PfL I 37 2 ,00190 RRU 15 I li .00130 RRU 39 4 ,00160 
PfL I 100 ,18020 RRU 15 100 ,00)70 RRU 39 7 1,71760 
PfL I 365 37 ,11200 RRU 15 920 I .00001 RRU 39 35 15 .00010 
PfL I 590 I ,00030 RRU 16 35 8 ,00001 RRU 39 740 13 .00010 
PfL I 903 I ,35300 RRU 16 100 .00190 RRU 39 820 24 ,00010 
PfL 2 100 ,00680 RRU 16 311 9 .00060 RRU 39 920 I .00540 

RRU 4 1 s ,00280 RRU 16 400 I ,00001 RRU 40 100 ,78500 
RRU 4 30 ,21310 RRU 16 741 2 ,00020 RRU 41 I 194 ,00480 
RRU 4 35 7 ,00160 RRU 17 7 ,93580 RRU 41 4 21 ,00010 
RRU 4 60 2 ,00011 RRU 17 35 2100 ,03520 RRU 41 s I .00040 
RRU 4 100 ,44810 RRU 17 36 11 5 ,00040 RRU 41 7 ,81360 
RRU 4 283 I ,00001 RRU 17 37 149 .00050 RRU 41 35 70 ,00060 
RRU 4 310 2 ,00001 RRU 17 311 25 ,00080 RRU 41 37 17 ,00080 
RRU 4 341 36 ,00170 RRU 17 400 IS ,00040 RRU 41 40 22 ,21910 
RRU 4 365 I .00040 RRU 17 749 I .00001 RRU 41 675 46 ,00020 
RRU 4 675 512 ,11380 RRU 18 I 4 .00050 RRU 41 701 2 ,00001 
RRU 4 940 I .00001 RRU 18 7 .51850 RRU 41 743 I .00001 
RRU s I 212 ,11460 RRU 18 35 425 ,00450 RRU 41 745 I ,00001 
RRU s 39 18 ,00010 RRU 18 36 2 ,00001 RRU 41 820 11 ,00010 
RRU s 100 3,73240 RRU 18 37 I ,00001 RRU 41 920 I ,00110 
RRU s 340 9 ,00010 RRU 18 311 I ,00001 RRU 42 7 ,76440 
RRU s 365 9 .00010 RRU 18 400 42 .04190 RRU 42 35 lO .00001 
RRU s 61S 18 ,00010 RRU 18 743 I ,00001 RRU 42 36 s ,00001 
RRU s 701 9 ,00010 RRU 19 100 ,08950 RRU 42 37 3 ,00001 
RRU 6 I 193 ,02710 RRU 20 I I .00001 RRU 42 288 I ,00001 
RRU 6 lO .00001 RRU 20 35 3 .00001 RRU 42 920 I ,00580 
RRU 6 37 8 ,00100 RRU 20 100 .13900 RRU 43 4 2 ,00001 
RRU 6 100 ,15570 RRU 20 264 156 .12090 RRU 43 7 2,54000 
RRU 6 236 I .00001 RRU 20 920 I ,00260 RRU 43 35 38 ,00340 
RRU 6 310 2 .00001 RRU 21 100 ,01600 RRU 43 37 4 .00001 
RRU 6 313 18 ,00001 RRU 21 264 119 .00580 RRU 43 920 I ,00740 
RRU 6 365 9 ,03660 RRU 21 920 I ,00100 RRU 44 100 ,08860 
RRU 6 680 I ,00001 RRU 22 I I .00100 RRU 44 267 116 ,10630 
RRU 6 743 I ,00010 RRU 22 100 .08430 RRU 45 7 .31300 
RRU 7 100 ,34800 RRU 22 264 195 .05410 RRU 45 35 13 ,00120 
RRU 7 267 I .00001 RRU 22 920 I ,00060 RRU 45 36 I .00001 
RRU 7 31 1 270 ,01530 RRU 23 100 .00140 RRU 45 37 IS ,00210 
RRU 7 340 I ,00001 RRU 23 264 440 .18500 RRU 45 50 68 ,17500 
RRU 7 365 I ,00060 RRU 24 100 ,01610 RRU 45 870 I ,00020 
RRU 7 400 I ,00060 RRU 24 264 270 ,12500 RRU 45 920 I ,00440 
RRU 7 701 I ,00001 RRU 25 100 .08730 RRU 46 35 7 ,00030 
RRU 7 741 I ,00001 RRU 25 264 80 .05900 RRU 46 100 .18200 
RRU 8 264 11855 ,11670 RRU 26 100 .02940 RRU 46 267 13 .00050 
RRU 8 342 61 .00060 RRU 26 264 310 .06240 RRU 47 7 ,11050 
RRU 8 345 61 ,00060 RRU 27 100 .08470 RRU 47 35 lO ,00390 
RRU 9 I 70 .00220 RRU 27 264 340 .07140 RRU 47 37 16 .00200 
RRU 9 37 3 .00001 RRU 28 100 ,00720 RRU 47 50 28 ,12300 
RRU 9 100 ,()6(X)() RRU 28 264 196 ,10050 RRU 47 267 I ,00001 
RRU 9 267 215 .16800 RRU 29 100 .00980 RRU 48 7 ,16500 
RRU 9 311 I ,00001 RRU 29 264 328 ,12900 RRU 48 35 8 .00001 
RRU 9 680 2 ,00001 RRU 29 831 I .00001 RRU 48 36 I ,00001 
RRU JO I 60 ,00001 RRU 30 100 ,01900 RRU 48 so 81 ,06080 
RRU JO 100 ,10260 RRU 30 264 480 ,22500 RRU 49 35 I ,00030 
RRU lO 267 131 ,05600 RRU 31 100 ,00540 RRU 49 50 8 .01150 
RRU JO 915 I .00270 RRU 31 264 680 .20510 RRU 49 100 ,27000 
RRU li I 1724 ,01620 RRU 31 915 I ,00580 RRU 49 820 .00060 
RRU li so 65 ,00430 RRU 32 100 ,02270 RRU so 100 ,06840 
RRU li 100 ,22090 RRU 32 264 140 ,09950 RRU so 267 480 .21030 
RRU li 311 302 ,03880 RRU 33 100 .12700 RRU so 920 I ,00070 
RRU li 341 24 ,00010 RRU 33 264 160 .36400 RRU 51 35 14 .00290 
RRU li 347 22 ,00010 RRU 33 820 I ,00001 RRU 51 37 s .00001 
RRU li 365 I .00001 RRU 34 JO .02270 RRU Sl 100 .21780 
RRU 11 400 ,00050 RRU 34 35 74 .00690 RRU 52 100 .21400 
RRU li 920 I .00080 RRU 34 100 .34400 RRU 53 35 .00040 
RRU 12 I 1665 .07770 RRU 35 100 ,03800 RRU 53 100 ,14100 
RRU 12 35 12 ,00001 RRU 35 267 180 .36050 RRU 54 35 12 ,00230 
RRU 12 39 16 ,00040 RRU 35 780 I ,00001 RRU 54 37 s ,00060 
RRU 12 100 ,27750 RRU 36 I I ,00040 RRU 54 100 .23200 
RRU 12 311 24 ,00170 RRU 36 4 2 ,00001 RRU 54 680 ,00001 
RRU 12 340 8 ,00001 RRU 36 7 ,49300 RRU ss 7 .01830 
RRU 12 345 2 ,00001 RRU 36 lO .00010 RRU ss 35 25 ,00490 
RRU 12 347 I .00001 RRU 36 35 88 .00090 RRU ss 37 23 ,00320 
RRU 12 400 .00040 RRU 36 36 I .00060 RRU ss 100 .16100 
RRU 13 I 329 ,00050 RRU 36 37 6 ,00140 RRU 55 920 ,00001 
RRU 13 30 .71400 RRU 36 39 I .00001 RRU 56 7 ,38500 
RRU 13 35 549 ,00050 RRU 36 so I ,00001 RRU 56 35 62 ,02740 
RRU 13 100 ,49720 RRU 36 151 3 .00001 RRU 56 36 9 ,00180 
RRU 13 311 6 ,00030 RRU 36 311 360 .01800 RRU 56 37 28 ,00840 
RRU 13 341 I ,00001 RRU 36 341 I .00001 RRU 56 so 6 .00140 
RRU 13 342 I ,00001 RRU 36 346 4 ,00001 RRU 56 60 I ,00040 
RRU 13 344 55 .00001 RRU 36 365 2 .00001 RRU 56 871 I .00020 
RRU 13 345 I ,00001 RRU 36 701 I .00001 RRU 56 920 I ,00070 
RRU 13 400 ,00050 RRU 36 940 I .00001 RRU 57 37 4 ,00040 
RRU 13 83 1 I ,00001 RRU 37 I li .00300 RRU 57 100 ,13500 
RRU 14 I 20 ,00090 RRU 37 35 6 .00020 RRU 73 35 14 .00060 
RRU 14 35 4 ,00001 RRU 37 100 1.21800 RRU 73 37 9 .00001 
RRU 14 37 4 .00001 RRU 38 I 13 ,0001 0 RRU 73 50 I .00001 
RRU 14 100 .08800 RRU 38 7 1,27000 RRU 73 100 .26200 
RRU 14 311 12 .00090 RRU 38 35 11 .00001 RRU 74 7 ,21100 
RRU 14 660 I ,00001 RRU 38 400 22 .00001 RRU 74 35 41 ,00250 
RRU 14 690 3 .00001 RRU 39 I 28 .00010 RRU 74 37 JO .00190 
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RRU 74 50 I ,00001 RRU 99 37 2 ,00110 RRU 128 365 58 ,03280 
RRU 74 871 I ,00120 RRU 99 so I ,00060 RRU 128 sos I ,00001 
RRU 74 sn I ,01450 RRU 99 100 ,16.500 RRU 128 585 I ,00001 
RRU 74 891 I ,00001 RRU 100 35 2 ,00050 RRU 128 642 1 ,00001 
RRU 75 I 11 ,00080 RRU 100 36 I .00001 RRU 128 741 I ,00001 
RRU 15 7 .07830 RRU 100 100 ,10700 RRU 128 743 2 ,00001 
RRU 15 35 33 ,00170 RRU 100 267 706 ,09600 RRU 129 1 1820 ,15840 
RRU 15 36 I ,00001 RRU 100 345 I ,00001 RRU 129 7 .21920 
RRU 15 37 19 ,00300 RRU 100 940 I ,00001 RRU 129 lO ,01220 
RRU 15 50 1 .00001 RRU 11.5 7 ,17100 RRU 129 3.5 224 ,00980 
RRU 15 531 I ,00001 RRU liS 35 14 ,00380 RRU 129 37 17 ,00040 
RRU 15 871 I ,00001 RRU liS 36 2 ,00030 RRU 129 240 I ,00001 
RRU 15 891 I ,00001 RRU liS 37 16 ,00340 RRU 129 267 229 ,00920 
RRU 76 7 ,12800 RRU liS so 2 ,00060 RRU 129 365 IS ,00030 
RRU 76 35 28 ,00840 RRU liS 400 I ,00001 RRU 130 100 ,16700 
RRU 76 37 8 ,00280 RRU liS 920 I ,00100 RRU 130 267 S68 ,09S30 
RRU 77 7 .18400 RRU 116 7 .20100 RRU 131 7 ,25860 
RRU 77 10 ,04960 RRU 116 3S 3 ,00030 RRU 131 10 ,00010 
RRU 77 35 66 ,00700 RRU 11 7 100 ,20200 RRU 131 35 121 ,00040 
RRU 77 37 31 ,00570 RRU 118 7 .30200 RRU 131 36 41 ,00050 
RRU 77 870 I ,OOISO RRU 118 3S ss .00400 RRU 131 37 18 ,00010 
RRU 77 920 I ,00250 RRU 118 37 23 ,00210 RRU 131 31 1 13 ,00010 
RRU 78 7 ,12900 RRU ll8 891 I ,00010 RRU 131 313 I ,00010 
RRU 78 3S s .oooso RRU ll9 7 ,01610 RRU 131 314 9 ,00010 
RRU 86 100 ,19600 RRU ll9 3S 4 ,00030 RRU 131 680 I ,00001 
RRU 86 267 liS ,00800 RRU 119 100 ,23400 RRU 131 741 lO ,OOSIO 
RRU 87 7 ,00700 RRU ll9 920 .oooso RRU 131 780 12 ,004SO 
RRU 87 lO ,00580 RRU 120 7 ,01800 RRU 131 810 2 .00120 
RRU 87 35 2 ,00001 RRU 120 37 8 ,00550 RRU 131 820 33 ,009SO 
RRU 87 50 I ,00110 RRU 120 50 2 ,00170 RRU 132 7 ,38500 
RRU 87 100 ,02270 RRU 120 100 ,23900 RRU 132 3S 6 ,00050 
RRU 87 267 171 ,15270 RRU 121 7 ,02520 RRU 132 267 76 ,04490 
RRU 87 345 I ,00001 RRU 121 100 ,34400 RRU 132 311 3 ,00001 
RRU 87 820 I ,00100 RRU 122 7 ,52830 RRU 132 365 3 ,00130 
RRU 87 916 I ,00030 RRU 122 35 211 ,00030 RRU 132 820 I .00001 
RRU 88 10 .04060 RRU 122 36 I ,00001 RRU 132 915 I .00030 
RRU 88 35 44 .00120 RRU 122 37 240 ,00890 RRU 133 100 ,46(X)() 

RRU 88 37 9 ,00020 RRU 122 S90 I ,00001 RRU 133 267 40 ,00220 
RRU 88 100 ,15200 RRU 122 615 91 .00030 RRU 134 7 ,47000 
RRU 88 267 210 ,00930 RRU 122 680 91 ,00030 RRU 134 35 2 ,00030 
RRU 88 S15 3 .00001 RRU 122 701 618 ,03430 RRU 134 37 2 ,00020 
RRU 88 820 I ,00090 RRU 122 741 I ,00001 RRU 134 365 2 ,00350 
RRU 88 831 I ,00001 RRU 122 747 2 ,00001 RRU 134 741 2 ,00020 
RRU 88 920 I ,00100 RRU 122 7.54 I ,00001 RRU 134 780 lS ,00620 
RRU 89 I 3 ,00080 RRU 122 780 7 .00090 RRU 134 820 26 .02980 
RRU 89 10 ,02730 RRU 122 820 312 ,02850 RRU 135 7 ,19950 
RRU 89 35 6 ,00230 RRU 123 7 2.60000 RRU 135 lO .00001 
RRU 89 37 8 ,00050 RRU 123 lO ,00001 RRU 135 35 6 .00001 
RRU 89 100 ,22650 RRU 123 30 ,00170 RRU 135 365 3 ,00001 
RRU 89 267 12 .00001 RRU 123 35 ,00001 RRU 135 701 48 .01 150 
RRU 90 7 .2 1100 RRU 123 400 .00001 RRU 135 780 I ,00090 
RRU 90 lO ,20400 RRU 124 7 1.83000 RRU 135 820 s ,00530 
RRU 90 37 93 ,04310 RRU 124 lO ,00030 RRU 13S 920 I ,00440 
RRU 90 891 I ,00001 RRU 124 35 ,04900 RRU 136 100 ,64000 
RRU 91 JO ,00070 RRU 124 60 I .00080 RRU 137 7 1,42750 
RRU 91 100 ,15600 RRU 124 780 li ,00180 RRU 137 35 1514 ,00230 
RRU 92 35 4 ,00220 RRU 124 820 20 ,02760 RRU 137 36 40 .00040 
RRU 92 36 I ,00001 RRU 125 I 21 .ocmo RRU 137 110 IS2 ,00040 
RRU 92 37 2 ,00030 RRU 125 7 2,01270 RRU 137 260 36 ,00040 
RRU 92 50 I ,00020 RRU 125 JO ,06980 RRU 137 267 2 ,00001 
RRU 92 100 ,11000 RRU 125 35 179 ,00430 RRU 137 288 6370 ,43220 
RRU 92 267 69 ,00460 RRU 125 36 247 ,00100 RRU 137 311 71 ,00040 
RRU 93 7 .01470 RRU 125 311 122 ,00040 RRU 137 314 36 ,00040 
RRU 93 35 12 ,00001 RRU 125 780 168 ,00100 RRU 137 316 I ,00001 
RRU 93 36 I ,00001 RRU 125 820 265 .21510 RRU 137 332 143 ,00040 
RRU 93 37 9 ,00120 RRU 125 940 245 ,00040 RRU 137 701 36 ,00040 
RRU 93 100 ,14600 RRU 126 4 I ,00001 RRU 137 820 I .00001 
RRU 93 920 I .00090 RRU 126 7 1,67900 RRU 138 I 276 ,12130 
RRU 94 35 4 .00001 RRU 126 lO ,00040 RRU 138 7 ,68360 
RRU 94 36 I ,00001 RRU 126 3S 303 ,00180 RRU 138 lO ,00001 
RRU 94 100 .11400 RRU 126 36 159 .00950 RRU 138 35 137 ,00030 
RRU 94 267 109 ,00310 RRU 126 311 s ,00001 RRU 138 36 6 ,00001 
RRU 94 870 2 ,007.50 RRU 126 313 I ,00001 RRU 138 267 741 ,16830 
RRU 94 920 I ,00120 RRU 126 741 35 .00250 RRU 138 288 168 ,00190 
RRU 95 lO .00010 RRU 126 780 68 ,04500 RRU 138 314 I .00001 
RRU 95 37 27 .00230 RRU 126 820 242 ,13570 RRU 138 400 I ,00001 
RRU 95 100 ,15500 RRU 126 920 I ,01300 RRU 138 920 I ,00060 
RRU 95 267 192 ,05300 RRU 127 100 ,26500 RRU 139 7 1,18400 
RRU 95 920 I ,00001 RRU 127 267 351 .11000 RRU 139 35 543 ,01760 
RRU 96 100 •. 22600 RRU 127 615 2 ,00001 RRU 139 36 12 ,00010 
RRU 97 10 ,00060 RRU 127 145 2 ,00001 RRU 139 37 121 ,00390 
RRU 97 35 4 ,00230 RRU 127 780 2 ,00130 RRU 139 288 222 ,00001 
RRU 97 37 2 ,00020 RRU 127 820 4 ,01030 RRU 139 365 12 ,00010 
RRU 97 100 ,17100 RRU 127 920 I ,00080 RRU 139 780 2 ,00001 
RRU 98 10 ,00070 RRU 128 7 ,25990 RRU 139 915 I ,00210 
RRU 98 35 12 .00010 RRU 128 JO ,00010 RRU 139 920 1 .OOS40 
RRU 98 37 6 ,00040 RRU 128 3S 66 ,00680 RRU 140 7 ,40930 
RRU 98 100 ,1 1800 RRU 128 36 31 ,00120 RRU 140 JO ,00420 
RRU 98 267 155 ,01350 RRU 128 37 3 ,00001 RRU 140 311 2 ,00001 
RRU 98 345 2 ,00001 RRU 128 241 2 ,00001 RRU 140 341 40 .00020 
RRU 99 7 .01290 RRU 128 311 14 ,00070 RRU 140 780 103 ,03510 
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RRU 140 820 289 ,11760 RRU 163 314 32 .00020 RRU 186 I 21 .00020 
RRU 140 915 I ,OCX170 RRU 163 344 I .00001 RRU 186 7 .756YJ 
RRU 141 I I .00001 RRU 163 741 41 ,01250 RRU 186 lO ,00001 
RRU 141 4 I ,00001 RRU 163 940 I .00001 RRU 186 35 79 ,00070 
RRU 141 lO 2 ,00001 RRU 164 7 ,01()9() RRU 186 IlO 85 ,00020 
RRU 141 100 1,32000 RRU 164 35 2 ,00001 RRU 186 288 201 .00020 
RRU 141 741 2 ,00110 RRU 164 37 3 ,00001 RRU 186 311 114 .00020 
RRU 141 780 IS ,00590 RRU 164 100 ,38510 RRU 186 314 637 .00860 
RRU 141 820 22 ,03420 RRU 164 267 1567 ,24480 RRU 186 316 22 ,00020 
RRU 146 7 ,69500 RRU 164 680 2 ,00001 RRU 186 317 45 ,00020 
RRU 146 lO ,00001 RRU 164 701 4 ,00001 RRU 186 741 23 ,00020 
RRU 146 288 I ,00001 RRU 165 100 ,57100 RRU 186 820 I .00001 
RRU 146 311 lO ,00010 RRU 166 100 .60100 RRU 186 920 I ,00160 
RRU 146 314 I ,00001 RRU 167 37 lO .00010 RRU 187 100 ,06900 
RRU 146 365 3 ,00120 RRU 167 100 ,16090 RRU 187 264 3863 ,26210 
RRU 147 7 .66000 RRU 167 267 367 .00850 RRU 188 100 ,45800 
RRU 147 lO ,00001 RRU 167 288 26 ,00010 RRU 189 35 873 ,00140 
RRU 147 35 13 ,00090 RRU 167 311 lO ,00010 RRU 189 36 20 ,00020 
RRU 147 311 I ,00001 RRU 167 314 I .00001 RRU 189 37 21 .00020 
RRU 147 365 3 ,00210 RRU 167 400 JO ,00080 RRU 189 100 .20740 
RRU 148 10 ,OISSO RRU 167 920 I ,00050 RRU 189 264 610 ,02440 
RRU 148 36 4 ,00001 RRU 168 7 ,80460 RRU 189 267 1871 ,16070 
RRU 148 100 .82000 RRU 168 35 81 ,00250 RRU 190 100 ,46800 
RRU 148 267 S4 .00260 RRU 168 36 I ,00070 RRU 197 7 ,00940 
RRU 148 311 I ,00001 RRU 168 37 10 ,00050 RRU 197 100 ,24800 
RRU 148 365 I ,00001 RRU 168 311 21 ,00010 RRU 198 100 .4SOSO 
RRU 148 920 2 ,01180 RRU 168 400 I ,00001 RRU 199 7 ,30590 
RRU 149 10 ,00020 RRU 171 267 4438 ,57890 RRU 199 35 I ,00001 
RRU 149 35 103 ,00090 RRU 172 I 132968 1.31230 RRU 199 267 1059 ,14120 
RRU 149 36 4 ,00030 RRU 172 7 1.27520 RRU 199 290 26 ,00020 
RRU 149 37 45 ,00220 RRU 172 35 7 ,00140 RRU 199 318 I ,00001 
RRU 149 267 2214 ,25340 RRU 172 267 45265 .06400 RRU 200 7 ,81280 
RRU 149 345 2 ,00001 RRU 172 870 I .00060 RRU 200 JO .00070 
RRU 149 365 52 ,00150 RRU 173 I 18693 .on1o RRU 200 35 1229 ,00070 
RRU ISO 7 ,41750 RRU 173 7 ,79710 RRU 200 36 68 ,00070 
RRU ISO JO ,00001 RRU 173 37 163 .oooso RRU 200 37 68 ,00070 
RRU ISO 35 3 ,00001 RRU 173 IlO 20 ,00001 RRU 200 236 68 ,00070 
RRU ISO 268 90S ,01220 RRU 173 267 9393 ,04510 RRU 200 241 I .00001 
RRU IS I I 49 ,00730 RRU 173 340 I ,00001 RRU 200 268 140 .00070 
RRU 151 7 2,01610 RRU 173 365 I ,00001 RRU 200 288 286 ,00080 
RRU 151 10 .00020 RRU 174 I 15482 1.19370 RRU 200 290 2120 ,04100 
RRU 151 35 125 ,00040 RRU 174 7 ,30150 RRU 200 311 273 ,00070 
RRU 151 37 98 ,00050 RRU 174 35 170 .00040 RRU 200 314 205 ,00070 
RRU ISI 268 615 ,00260 RRU 174 37 202 .00040 RRU 200 317 441 ,00070 
RRU 151 820 52 ,02780 RRU 174 267 716 ,02070 RRU 200 319 IlO .00070 
RRU 151 920 I ,00360 RRU 174 870 41 .02040 RRU 200 344 137 ,00070 
RRU 151 940 49 .00020 RRU l7S I 3 .00170 RRU 200 400 68 ,00070 
RRU 157 36 I ,00001 RRU I7S 7 1,81650 RRU 200 701 68 ,00070 
RRU 157 37 39 ,00020 RRU I7S 35 I ,00090 RRU 200 780 I ,00001 
RRU 157 so I ,00001 RRU 175 267 923 ,00040 RRU 201 7 ,62810 
RRU 157 100 ,21170 RRU 175 400 I ,00001 RRU 201 lO ,00060 
RRU 157 267 1461 ,32600 RRU I7S 920 I ,00150 RRU 201 35 298 ,00100 
RRU 157 680 I ,00001 RRU 176 7 1,19650 RRU 201 36 I ,00001 
RRU 157 780 19 ,00020 RRU 176 35 I ,00001 RRU 201 37 230 ,00060 
RRU 158 37 3 .00001 RRU 176 267 557 ,00030 RRU 201 268 1442 ,02880 
RRU 158 100 ,39840 RRU 176 344 I .00001 RRU 201 288 59 ,00060 
RRU 158 267 27fY) ,14340 RRU 176 400 I ,00001 RRt; 201 290 293 .00060 
RRU 158 675 36 ,00090 RRTJ 181 7 ,46500 RRU 201 311 I ,00001 
RRU 158 680 27 ,00030 RRU 182 I 8119 ,33100 RRU 201 314 I ,00001 
RRU 158 701 2 ,00001 RRll 182 7 ,15610 RRU 201 317 liS ,00060 
RRU 158 915 I ,00001 RRU 182 10 ,00060 RRU 201 741 116 ,00060 
RRU 159 7 ,58220 RRU 182 35 1079 ,04560 RRU 201 743 I ,00001 
RRU 159 35 22 .oooso RRU 182 36 I .00001 RRU 202 7 ,47230 
RRU 159 37 n ,00020 RRU 182 37 71 .00140 RRU 202 35 63 .00060 
RRU 159 268 158 ,01580 RRU 182 247 I .00001 RRU 202 37 191 .00060 
RRU 159 290 31 ,00020 RRU 182 267 13427 .24980 RRU 202 701 452 ,04470 
RRU 159 311 68 ,00050 RRU 182 365 440 .00120 RRU 202 891 64 .00060 
RRU 159 314 16 ,00020 RRU 182 780 2 .00001 RRU 203 7 2,43820 
RRU 159 344 14 ,00010 RRU 182 920 I .00420 RRU 203 35 48 ,00050 
RRU 159 400 14 ,00010 RRU 183 I 5677 ,19720 RRU 203 36 46 ,00050 
RRU 159 741 19 ,00190 RRU 183 7 ,78280 RRU 203 37 I ,00001 
RRU 160 7 ,63530 RRU 183 35 68 .00060 RRU 203 267 182 ,00050 
RRU 160 35 3 ,00001 RRU 183 36 64 ,00120 RRU 203 365 I .00001 
RRU 160 290 2 ,00001 RRU 183 311 62 .00060 RRU 203 400 46 ,00050 
RRU 160 31 1 I .00001 RRU 183 365 242 ,00150 RRU 203 870 45 ,00050 
RRU 160 314 I ,00001 RRU 183 891 120 ,00060 RRU 204 100 .42500 
RRU 160 741 25 ,00340 RRU 184 I 22 .00020 RRU 205 I 2482 ,08690 
RRU 161 7 1,244SO RRU 184 35 25 .00020 RRU 205 lO ,00001 
RRU 161 37 47 ,00020 RRU 184 37 24 .00020 RRU 205 35 65 ,00060 
RRU 161 268 23 ,00020 RRU 184 241 I ,00001 RRU 205 37 63 ,00060 
RRU 161 290 19 ,00020 RRU 184 267 5493 .34970 RRU 205 267 3413 .24200 
RRU 161 311 62 .00020 RRU 184 314 I ,00001 RRU 205 365 62 ,00060 
RRU 161 314 20 ,00020 RRU 184 365 I .00001 RRU 205 570 I .00001 
RRU 161 344 6 ,00001 RRU 184 920 I ,00540 RRU 205 780 63 ,00060 
RRU 161 741 24 ,00030 RRU 185 7 .63200 RRU 205 915 I ,00360 
RRU 162 7 ,35400 RRU 185 35 540 .00040 RRU 206 I 520 ,00230 
RRU 162 741 17 ,QI060 RRU 185 37 2 .00001 RRU 206 35 162 ,00040 
RRU 163 7 ,72360 RRU 185 264 2878 .10340 RRU 206 37 346 ,00060 
RRU 163 35 16 ,00020 RRU 185 267 I .00001 RRU 206 267 994 .17170 
RRU 163 37 64 ,00020 RRU 185 311 I ,00001 RRU 206 316 68 .00020 
RRU 163 311 281 .00350 RRU 185 314 40 .00040 RRU 206 317 8 .00050 
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RRU 206 899 23 ,00020 RRU 235 10 ,00020 RRU 270 316 29 ,00030 
RRU 207 1 595 ,00040 RRU 235 35 276 ,00020 RRU 270 365 81 ,00030 
RRU 207 7 ,57900 RRU 235 37 147 ,00020 RRU 270 675 27 ,00030 
RRU 207 10 ,00040 RRU 235 920 2 ,01980 RRU 270 780 I ,00001 
RRU 207 35 211 ,00150 RRU 237 100 .12330 RRU 271 100 ,09490 
RRU 207 36 41 ,00040 RRU 238 100 ,50000 RRU 271 265 I ,00001 
RRU 207 37 007 ,00)9() RRU 242 7 1,64240 RRU 271 267 4213 ,07710 
RRU 207 00 I ,00001 RRU 242 10 ,00010 RRU 271 400 I ,00001 
RRU 207 241 I ,00001 RRU 242 35 728 ,00570 RRU 272 7 ,05970 
RRU 207 248 I ,00001 RRU 242 36 29 ,00010 RRU 272 35 27 ,00030 
RRU 207 267 3728 ,28950 RRU 242 37 129 ,00010 RRU 272 37 I ,00001 
RRU 207 288 317 ,00040 RRU 242 400 14 ,00010 RRU 272 100 ,36650 
RRU 207 311 40 ,00040 RRU 242 743 14 ,00010 RRU 272 267 1900 ,04070 
RRU 207 313 2 ,00001 RRU 246 7 2,17900 RRU 272 920 1 ,00600 
RRU 207 314 40 ,00040 RRU 246 35 10 ,00001 RRU 273 37 1 ,00001 
RRU 207 316 81 ,00040 RRU 246 365 I ,00040 RRU 273 100 ,30100 
RRU 207 332 40 ,00040 RRU 246 501 1 ,00001 RRU 273 781 10 ,00670 
RRU 207 365 161 ,00040 RRU 249 100 ,15990 RRU 273 915 I ,00240 
RRU 207 400 41 ,00040 RRU 250 35 3 ,00001 RRU 274 4 85 ,00)9() 

RRU 207 701 I ,00001 RRU 250 36 1 .00030 RRU 274 35 687 ,00140 
RRU 207 741 2 ,00001 RRU 250 100 ,75000 RRU 274 36 1 ,00001 
RRU 207 746 41 ,00040 RRU 250 268 1919 ,20070 RRU 274 37 685 ,00)9() 

RRU 207 762 40 ,00040 RRU 250 365 16 ,00050 RRU 274 100 ,28120 
RRU 207 780 I ,00070 RRU 251 I 625 ,01390 RRU 274 267 0051 ,03410 
RRU 207 920 1 ,00390 RRU 251 35 6 ,00040 RRU 274 365 170 ,00)9() 

RRU 219 1 34 ,00010 RRU 251 36 6 .00001 RRU 274 920 1 ,00080 
RRU 219 7 ,49290 RRU 251 100 .31950 RRU 275 I 2805 ,01200 
RRU 219 35 11 ,00010 RRU 251 267 8995 ,32990 RRU 275 7 ,72940 
RRU 219 267 1247 ,22990 RRU 251 365 1 ,00001 RRU 275 35 608 ,00070 
RRU 219 752 11 ,00010 RRU 251 400 36 ,00060 RRU 275 36 4 ,00001 
RRU 219 780 11 ,00010 RRU 252 7 ,66000 RRU 275 37 420 ,00130 
RRU 221 7 ,90880 RRU 252 100 ,24000 RRU 275 244 572 ,00080 
RRU 221 10 ,15520 RRU 253 7 ,47500 RRU 275 247 2 ,00001 
RRU 221 35 200 ,03590 RRU 253 35 3 ,00001 RRU 275 267 922 ,01200 
RRU 221 36 38 ,00110 RRU 253 37 I ,00001 RRU 275 341 I ,00001 
RRU 221 37 419 ,05540 RRU 253 400 2 ,00001 RRU 275 365 244 ,02470 
RRU 221 267 332 ,00600 RRU 253 743 I ,00001 RRU 275 400 I ,00001 
RRU 221 365 17 ,00240 RRU 254 7 ,63410 RRU 275 917 40 ,00040 
RRU 221 400 35 ,00010 RRU 254 35 59 ,00020 RRU 279 7 ,29050 
RRU 221 735 11 ,00010 RRU 254 37 4 .00001 RRU 279 35 600 .06700 
RRU 221 920 1 ,00820 RRU 254 365 115 ,01650 RRU 279 36 175 ,00170 
RRU 226 7 1,33440 RRU 254 920 2 ,00200 RRU 279 37 231 ,00130 
RRU 226 10 ,00020 RRU 255 35 lO ,00010 RRU 279 100 ,07530 
RRU 226 35 267 ,00020 RRU 255 100 ,14480 RRU 279 265 1677 ,04360 
RRU 226 365 21 ,00020 RRU 255 267 5100 .28470 RRU 279 317 13 ,00010 
RRU 227 7 1,08330 RRU 255 340 20 ,00010 RRU 279 365 40 ,00010 
RRU 227 lO ,00020 RRU 256 35 132 ,00030 RRU 279 400 13 ,00010 
RRU 227 35 120 ,00020 RRU 256 100 ,67910 RRU 281 7 1,03000 
RRU 227 37 140 ,00020 RRU 256 247 26 ,00030 RRU 281 37 46 ,03830 
RRU 228 100 ,10950 RRU 256 267 2325 ,06870 RRU 281 590 I ,00001 
RRU 228 267 4655 ,75020 RRU 259 I 8792 ,03230 RRU 288 I 1 ,00120 
RRU 229 7 ,83580 RRU 259 7 2.19570 RRU 288 100 .20000 
RRU 229 35 474 ,00040 RRU 259 35 14719 ,07120 RRU 289 7 ,95380 
RRU 229 37 803 ,01400 RRU 259 36 13990 ,07120 RRU 289 36 570 ,00020 
RRU 229 267 3029 ,12040 RRU 259 37 6995 ,01340 RRU 289 37 526 ,01970 
RRU 229 365 109 ,00730 RRU 259 267 3060 ,01340 RRU 289 248 1 ,00001 
RRU 229 920 1 ,00950 RRU 259 280 49 ,00050 RRU 289 280 1 ,00001 
RRU 230 7 ,77430 RRU 259 310 97 ,00050 RRU 289 310 22 ,00020 
RRU 230 37 23 ,00020 RRU 259 317 97 ,00050 RRU 289 400 22 ,00020 
RRU 230 267 130 ,00020 RRU 259 365 248 ,00130 RRU 290 7 ,75130 
RRU 230 365 31 1 ,07030 RRU 259 400 49 ,00050 RRU 290 lO ,00001 
RRU 230 781 159 ,00480 RRU 259 701 1312 ,01290 RRU 290 36 29 ,00030 
RRU 230 920 1 ,00800 RRU 259 762 49 ,00050 RRU 290 37 657 ,01140 
RRU 231 7 1,40870 RRU 200 100 ,45870 RRU 290 267 3508 ,18340 
RRU 231 35 339 ,05630 RRU 260 781 53 ,Q3010 RRU 290 633 I ,00001 
RRU 231 36 4 ,00050 RRU 200 920 I ,00580 RRU 290 940 1 ,00010 
RRU 231 37 I .00001 RRU 261 35 2 ,00001 RRU 292 7 2,18520 
RRU 231 341 37 ,00040 RRU 261 100 ,50500 RRU 292 35 38 ,00070 
RRU 231 365 779 ,16700 RRU 261 365 102 ,02880 RRU 292 36 67 ,00030 
RRU 231 550 38 ,00110 RRU 261 920 3 ,00680 RRU 292 37 492 ,00030 
RRU 231 747 74 ,00370 RRU 262 100 ,37700 RRU 292 241 7 ,00001 
RRU 231 762 112 ,00040 RRU 262 267 6663 ,27300 RRU 292 268 98 ,00030 
RRU 231 781 40 ,00320 RRU 264 7 ,16690 RRU 292 288 724 ,00030 
RRU 231 940 I ,00001 RRU 264 35 286 ,00050 RRU 292 289 492 ,00030 
RRU 232 7 2,40970 RRU 264 37 5 .00010 RRU 292 314 I ,00001 
RRU 232 10 ,00050 RRU 264 100 ,70090 RRU 292 316 818 ,00030 
RRU 232 35 928 ,00530 RRU 267 267 12624 ,26370 RRU 292 320 65 ,00030 
RRU 232 36 I ,00001 RRU 268 100 ,51230 RRU 292 365 1 ,00040 
RRU 232 37 372 ,01450 RRU 268 267 11422 ,15920 RRU 292 501 33 ,00030 
RRU 232 421 I ,00001 RRU 269 7 ,74230 RRU 292 550 33 ,00030 
RRU 232 729 6 ,00001 R.RU 269 35 41 ,00040 RRU 292 633 24 .00100 
RRU 232 780 48 ,00050 RRU 269 100 ,14680 RRU 292 639 1 ,00001 
RRU 233 7 2,10580 RRU 269 267 1305 ,01220 RRU 292 643 2 ,00010 
RRU 233 lO ,00010 RRU 270 7 ,38500 RRU 292 680 I ,00001 
RRU 233 35 326 ,00010 RRU 270 35 421 ,01120 RRU 292 780 35 ,00030 
RRU 233 37 41 ,00010 RRU 270 36 92 ,00870 RRU 292 820 36 ,00030 
RRU 234 7 1,47800 RRU 270 37 865 ,02710 RRU 292 915 33 ,00030 
RRU 234 10 ,00010 RRU 270 100 ,27110 RRU 293 7 1,05320 
RRU 234 35 223 ,00500 RRU 270 244 31 ,00030 RRU 293 10 ,00010 
RRU 234 37 195 ,00280 RRU 270 247 I ,00001 RRU 293 35 27 ,00010 
RRU 235 7 1,30020 RRU 270 267 2738 ,06780 RRU 293 37 68 ,00010 
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RRU 293 so 2 ,00020 RRU 311 267 11103 .34680 RRU 328 36 40 ,00020 
RRU 293 60 19 ,00121 RRU 312 7 ,02810 RRU 328 37 140 ,00800 
RRU 293 220 14 ,00010 RRU 312 37 ,00001 RRU 328 100 ,09800 
RRU 293 408 14 ,00010 RRU 312 100 ,07030 RRU 328 244 40 ,00020 
RRU 293 495 58 ,00010 RRU 312 264 328 ,00050 RRU 328 267 1559 ,07400 
RRU 293 521 27 ,00010 RRU 312 267 8439 ,16880 RRU 328 311 I .00001 
RRU 293 550 19 ,00010 RRU 312 400 47 .oooso RRU 328 319 I .00001 
RRU 293 633 11 ,00100 RRU 312 820 4 ,00001 RRU 328 365 20 ,00020 
RRU 293 635 2 .00010 RRU 312 831 4 ,00001 RRU 328 891 20 ,00020 
RRU 293 640 I ,00001 RRU 312 940 3 ,00001 RRU 329 100 ,11460 
RRU 293 641 I ,00001 RRU 313 100 ,12260 RRU 330 37 39 ,00010 
RRU 293 680 41 .00010 RRU 313 264 53 ,00020 RRU 330 100 ,13420 
RRU 293 820 36 ,00500 RRU 313 267 2968 ,09950 RRU 330 247 13 ,00130 
RRU 293 940 l li ,00260 RRU 314 100 ,00860 RRU 330 267 2118 ,14870 
RRU 294 7 1,47000 RRU 314 267 5803 ,23440 RRU 331 100 ,18800 
RRU 294 lO ,00001 RRU 315 7 ,19620 RRU 331 267 1726 ,06840 
RRU 294 35 10 .00001 RRU 315 35 174 ,00020 RRU 332 100 ,01230 
RRU 294 680 2 ,00001 RRU 315 36 17 ,00020 RRU 332 267 6460 ,20650 
RRU 294 917 1 ,00050 RRU 315 37 94 ,00050 RRU 332 920 I ,00040 
RRU 295 7 1,72000 RRU 315 100 ,37510 RRU 333 100 ,24360 
RRU 295 36 1 ,00001 RRU 315 2S9 19 ,00020 RRU 333 267 794 ,00050 
RRU 295 37 28 ,00740 RRU 315 267 52 .00020 RRU 333 345 I ,00001 
RRU 296 7 ,55400 RRU 315 289 131 ,00020 RRU 334 35 120 ,00040 
RRU 296 35 JO ,00001 RRU 315 311 30 ,00020 RRU 334 100 2,01020 
RRU 297 I 3013 ,60530 RRU 315 314 I ,00001 RRU 334 267 1284 ,04010 
RRU 297 7 ,02740 RRU 315 345 I ,00001 RRU 335 35 288 .00040 
RRU 297 35 178 ,01400 RRU 315 630 I ,00001 RRU 335 37 534 ,01640 
RRU 297 36 185 ,01 100 RRU 315 701 17 ,00020 RRU 335 100 ,11500 
RRU 297 241 I ,00001 RRU 315 763 I ,00001 RRU 335 264 41 ,00040 
RRU 297 320 27 .00030 RRU 315 940 22 ,00290 RRU 335 267 4354 ,30810 
RRU 297 365 ss ,00030 RRU 316 35 23 ,00020 RRU 336 35 772 ,00030 
RRU 298 7 2.44330 RRU 316 100 ,01130 RRU 336 36 154 ,00930 
RRU 298 35 1303 ,00040 RRU 316 267 7339 ,26650 RRU 336 37 402 ,00030 
RRU 298 37 651 ,00040 RRU 317 37 164 ,00350 RRU 336 100 .61790 
RRU 298 289 I ,00001 RRU 317 100 ,12040 RRU 336 267 2595 ,10500 
RRU 298 310 43 .00040 RRU 317 267 3415 ,27480 RRU 336 318 31 ,00030 
RRU 298 365 44 ,00040 RRU 318 35 65 ,00020 RRU 336 820 31 ,00030 
RRU 298 680 43 ,00040 RRU 318 36 44 ,00020 RRU 339 100 ,31000 
RRU 298 746 I ,00001 RRU 318 37 65 ,00020 RRU 341 7 2,73460 
RRU 298 748 I ,00001 RRU 318 100 ,29890 RRU 341 JO ,12400 
RRU 298 760 14 ,00010 RRU 318 264 s ,00001 RRU 341 35 2115 ,15680 
RRU 298 763 41 ,00030 RRU 318 26S s ,00001 RRU 341 37 693 ,06930 
RRU 298 780 I ,00001 RRU 318 267 1680 ,04800 RRU 342 100 ,41060 
RRU 298 920 I ,00200 RRU 318 365 47 ,00560 RRU 342 780 so ,01620 
RRU 299 1 13928 ,39690 RRU 318 400 I ,00001 RRU 342 820 12 ,00010 
RRU 299 7 ,10270 RRU 319 36 s ,00060 RRU 343 100 ,46490 
RRU 299 35 496 ,01160 RRU 319 100 ,12690 RRU 343 267 2053 ,09860 
RRU 299 36 36 ,00020 RRU 319 267 5238 ,21470 RRU 343 920 I ,00360 
RRU 299 37 286 ,00080 RRU 319 920 I ,00030 RRU 344 35 23 ,00020 
RRU 299 244 30 ,00020 RRU 320 35 133 ,00040 RRU 344 100 2.55840 
RRU 299 248 4 ,00001 RRU 320 37 44 ,00040 RRU 344 267 1209 ,02090 
RRU 299 267 679 ,00020 RRU 320 100 ,28020 RRU 344 342 23 ,00020 
RRU 299 310 I ,00001 RRU 320 267 5916 ,13340 RRU 344 365 I ,00120 
RRU 299 319 I ,00001 RRU 320 365 44 ,00040 RRU 344 680 I ,00001 
RRU 299 365 35 ,00020 RRU 320 675 44 ,00040 RRU 344 780 I ,00001 
RRU 299 675 209 ,01040 RRU 321 1 993 ,06750 RRU 345 35 302 ,00030 
RRU 299 891 I ,00001 RRU 321 35 79 ,00040 RRU 345 100 2,05240 
RRU 299 915 17 ,00020 RRU 321 36 3 ,00001 RRU 345 311 ISI ,00030 
RRU 300 35 24 ,00020 RRU 321 100 ,18270 RRU 346 35 201 .00020 
RRU 300 36 24 ,00020 RRU 321 267 6038 ,2Cfl60 RRU 346 100 1,34770 
RRU 300 37 213 ,00020 RRU 321 316 I ,00001 RRU 346 280 80 ,00020 
RRU 300 100 ,15610 RRU 321 365 41 ,00930 RRU 347 7 ,55660 
RRU 300 267 6127 ,40200 RRU 322 100 ,17670 RRU 347 37 s ,00001 
RRU 300 920 I ,00420 RRU 322 267 5531 ,30990 RRU 347 100 ,03530 
RRU 305 I 68 ,00030 RRU 323 35 I ,00001 RRU 347 267 93 ,00020 
RRU 305 7 1,06300 RRU 323 100 .28300 RRU 347 741 lli ,12060 
RRU 305 35 477 ,00340 RRU 323 267 1514 ,00070 RRU 347 780 56 ,00020 
RRU 305 36 136 ,00030 RRU 325 7 1.37560 RRU 347 810 19 ,00020 
RRU 305 37 204 ,00030 RRU 325 3S 271 ,00020 RRU 347 820 19 ,00020 
RRU 305 289 I ,00001 RRU 325 37 128 ,00140 RRU 348 100 ,84020 
RRU 305 311 277 ,00030 RRU 32S 267 935 ,00020 RRU 348 267 184 ,00020 
RRU 305 701 1 ,00001 RRU 325 365 76 ,03940 RRU 348 311 41 .00020 
RRU 305 780 2 ,00001 RRU 32S 920 I ,00440 RRU 348 780 20 ,00020 
RRU 305 920 1 ,00920 RRU 326 7 ,46600 RRU 348 920 I ,00570 
RRU 305 940 1283 ,01450 RRU 326 37 434 ,00100 RRU 349 7 ,63350 
RRU 306 7 ,28000 RRU 326 267 1887 ,09240 RRU 349 100 ,00020 
RRU 306 35 2 ,00001 RRU 326 365 43 ,00020 RRU 349 311 18 ,00020 
RRU 306 100 .10500 RRU 327 I 9258 ,47880 RRU 349 36S 18 ,00020 
RRU 307 35 193 ,00070 RRU 327 7 ,28930 RRU 349 741 3 .00001 
RRU 307 36 22 ,00020 RRU 327 3S 14S ,00010 RRU 349 780 37 .00020 
RRU 307 37 19 ,00020 RRU 327 36 94 ,00130 RRU 349 820 37 ,00020 
RRU 307 100 ,071SO RRU 327 37 IOl ,00010 RRU 3SO 100 ,11700 
RRU 307 247 I ,00001 RRU 327 100 ,16060 RRU 3SO 265 lS ,00010 
RRU 307 264 51 ,00020 RRU 327 267 72 ,00010 RRU 350 267 3145 ,13460 
RRU 307 267 2894 .11 510 RRU 327 365 16 ,00060 RRU 3SO 820 I .00060 
RRU 307 310 I ,00001 RRU 327 633 I ,00001 RRU 3S7 100 .28000 
RRU 307 36S 36 .00070 RRU 327 762 I ,00001 RRU 3S8 7 .6S870 
RRU 307 SOt 37 ,00020 RRU 327 920 I ,00210 RRU 358 lO ,00020 
RRU 3ll 37 I ,00001 RRU 328 I 7597 ,13000 RRU 3S8 3S 3897 .18370 
RRU 3ll 50 I ,00001 RRU 328 7 ,11000 RRU 358 37 371 .10390 
RRU 311 100 ,23310 RRU 328 35 100 .00020 RRU 358 100 ,19300 
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RRU 358 421 2 ,00020 RRU 372 400 40 ,00040 SER 191 100 ,60530 
RRU 358 SOl I ,00001 RRU 372 780 I ,00001 SER 191 267 602 ,00030 
RRU 358 741 I ,00001 RRU 372 820 40 ,00040 SER 192 100 ,45000 
RRU 359 7 ,26130 RRU 373 7 1,05830 SER 193 7 ,37470 
RRU 359 35 21 ,00020 RRU 373 36 3 ,00001 SER 193 10 ,03930 
RRU 359 36 1 ,00001 RRU 373 37 276 ,00140 SER 193 35 367 ,02620 
RRU 359 37 1 ,00001 RRU 374 7 ,38460 SER 193 37 376 ,05160 
RRU 359 100 ,55150 RRU 374 37 85 ,00030 SER 193 100 1,27290 
RRU 359 267 62 ,00020 RRU 374 100 ,C'f7070 SER 193 365 26 ,00030 
RRU 359 280 21 ,00020 RRU 374 400 28 ,00030 SER 193 426 26 ,01050 
RRU 359 311 21 ,00020 RRU 375 100 ,40190 SER 194 7 ,07500 
RRU 359 780 I ,00001 RRU 375 267 182 ,00020 SER 194 10 ,01090 
RRU 359 915 1 ,00020 RRU 376 100 ,10040 SER 194 35 139 ,00010 
RRU 360 37 16 ,00020 RRU 376 267 3869 .10630 SER 194 37 29 ,00030 
RRU 360 100 ,08050 RRU 377 100 ,29000 SER 194 100 2,90320 
RRU 360 267 3103 ,14280 RRU 378 100 ,18770 SER 195 7 2,58610 
RRU 361 100 ,47450 RRU 378 267 584 ,02780 SER 195 JO ,85640 
RRU 361 267 3250 ,16250 RRU 379 35 13 ,00010 SER 195 35 528 ,05780 
RRU 361 820 1 ,00001 RRU 379 100 ,249SO SER 195 36 68 ,01050 
RRU 362 I 4243 ,34850 RRU 379 781 63 ,00010 SER 195 37 279 ,01200 
RRU 362 35 258 ,00020 RRU 379 820 2 ,00001 SER 195 100 1,72970 
RRU 362 100 ,47120 SER 1 7 ,14190 SER 195 365 35 ,00440 
RRU 362 920 1 ,00720 SER I 10 ,02030 SER 195 400 34 ,00030 
RRU 363 35 285 ,00690 SER I 35 1,22040 SER 196 7 ,51570 
RRU 363 37 80 ,00570 SER I 310 I ,00060 SER 196 10 ,017SO 
RRU 363 100 ,21550 SER I 550 2 ,00280 SER 196 35 849 ,04370 
RRU 363 267 172 ,00010 SER 1 831 7 ,00001 SER 196 36 so ,00370 
RRU 363 288 I ,00001 SER 1 900 I ,CIJ150 SER 196 37 162 ,00500 
RRU 363 289 22 ,00010 SER I 920 I ,00190 SER 196 267 237 ,00010 
RRU 363 365 11 ,00010 SER 2 lO ,13700 SER 196 314 12 ,00010 
RRU 364 1 493 ,08460 SER 2 30 3 ,05180 SER 218 100 ,30400 
RRU 364 100 ,3 1940 SER 2 35 5 ,48110 SER 218 IlO I ,00001 
RRU 364 267 1456 ,08690 SER 2 s so I ,01200 SER 218 267 47 ,00330 
RRU 364 920 2 ,00310 SER 3 lO ,21070 SER 220 100 ,88000 
RRU 365 100 ,36300 SER 3 35 1,45320 SER 222 7 ,42360 
RRU 365 267 3513 ,17220 SER 3 915 ,00950 SER 222 lO ,99050 
RRU 365 310 I ,00001 SER 85 10 ,24180 SER 222 35 108 ,01690 
RRU 365 920 I ,00070 SER 85 35 9 ,00170 SER 222 37 338 ,06880 
RRU 366 4 18 ,00020 SER 85 36 12 ,00550 SER 223 7 ,85490 
RRU 366 7 2,29300 SER 85 37 17557 1,78980 SER 223 10 ,01790 
RRU 366 35 812 ,02890 SER 85 50 2 ,00110 SER 223 35 !59 ,04300 
RRU 366 36 108 ,00540 SER 85 265 16745 ,19780 SER 223 37 3106 ,47020 
RRU 366 37 144 ,00900 SER 85 820 95 ,OOOSO SER 223 365 56 ,03660 
RRU 366 240 18 ,00020 SER 142 4 I ,00001 SER 223 426 4 ,03180 
RRU 366 267 181 ,00020 SER 142 lO ,84200 SER 223 729 14 ,00010 
RRU 366 268 54 ,00020 SER 142 35 5 ,00001 SER 223 781 55 ,01160 
RRU 366 289 2 ,00001 SER 143 10 1,40000 SER 224 7 ,75110 
RRU 366 314 19 ,00020 SER 143 35 31 ,01130 SER 224 lO ,00030 
RRU 366 365 I ,00001 SER 143 37 5 ,00070 SER 224 35 171 ,00030 
RRU 366 400 18 ,00020 SER 143 267 I ,00001 SER 224 36 400 ,02000 
RRU 366 701 19 ,00020 SER 143 365 4 ,00080 SER 224 37 1085 ,12850 
RRU 366 747 2 ,00001 SER 143 595 1 ,00010 SER 224 100 ,05430 
RRU 366 761 I ,00001 SER 143 680 I ,00001 SER 224 365 2 ,00250 
RRU 366 762 73 ,00020 SER 143 780 I ,00001 SER 225 7 ,71390 
RRU 367 7 ,23170 SER 143 820 I ,00001 SER 225 35 559 ,02150 
RRU 367 35 84 ,03190 SER 143 920 2 ,01020 SER 225 36 129 ,00040 
RRU 367 so 34 ,00020 SER 144 10 ,64000 SER 225 37 172 ,00040 
RRU 367 100 ,08060 SER 144 35 23 ,00050 SER 225 365 349 ,13290 
RRU 367 267 252 ,00020 SER 144 37 6 ,00001 SER 225 400 43 ,00040 
RRU 367 400 34 ,00020 SER 144 780 I ,00001 SER 239 7 1,76720 
RRU 367 615 67 ,00670 SER 144 820 1 ,00001 SER 239 10 ,00030 
RRU 367 701 17 ,00020 SER 145 10 2,34000 SER 239 35 23920 ,91120 
RRU 367 741 285 ,18140 SER 145 35 2 ,(X)()9() SER 239 37 30 ,00030 
RRU 367 746 17 ,00020 SER 145 36 1 ,00070 SER 239 729 60 ,00030 
RRU 368 35 5 ,00001 SER 145 37 59 ,20500 SER 239 761 30 ,00030 
RRU 368 36 I ,00001 SER 152 37 1244 ,12770 SER 239 780 30 ,00030 
RRU 368 37 3 ,00001 SER 152 100 1,60740 SER 247 100 ,45000 
RRU 368 100 ,12310 SER !53 I 2 ,00001 SER 247 915 ,00110 
RRU 368 267 4386 ,10410 SER !53 100 ,52400 SER 248 7 2,83570 
RRU 368 283 I ,00001 SER !54 37 2400 ,13600 SER 248 36 176 ,01480 
RRU 368 289 I ,00001 SER !54 100 ,35650 SER 248 37 1115 ,78730 
RRU 368 675 95 ,09780 SER 154 IlO 259 ,00030 SER 248 318 15 ,00010 
RRU 369 100 ,30200 SER 154 267 3240 ,28080 SER 248 365 15 ,00010 
RRU 370 35 57 ,00020 SER 154 345 32 ,00030 SER 248 915 15 ,00440 
RRU 370 37 19 ,00020 SER 154 920 I ,Ql150 SER 257 7 ,44100 
RRU 370 39 1493 ,09180 SER 155 37 1812 ,099SO SER 257 35 188 ,00700 
RRU 370 100 ,40570 SER !55 100 ,996SO SER 257 37 2 ,00001 
RRU 371 7 ,00240 SER 156 100 1,01000 SER 258 7 ,40200 
RRU 371 37 24 ,00020 SER 169 I ,00001 SER 258 35 5 ,00001 
RRU 371 100 ,32850 SER 169 100 1,12000 SER 263 7 ,69290 
RRU 371 267 496 ,02360 SER 169 917 ,00001 SER 263 37 1533 ,06820 
RRU 371 920 I ,00100 SER 170 7 3,08500 SER 263 400 29 ,00310 
RRU 372 7 ,57450 SER 170 10 ,00030 SER 265 100 ,46300 
RRU 372 35 402 ,00040 SER 170 39 23826 2,06860 SER 266 100 ,56000 
RRU 372 37 241 ,00040 SER 170 365 2 ,00030 SER 276 37 18 ,00140 
RRU 372 60 1 ,00001 SER 170 400 29 ,00280 SER 276 50 20 ,00001 
RRU 372 289 80 ,00040 SER 170 729 138 ,00030 SER 276 100 ,91000 
RRU 372 311 1205 ,04820 SER 170 761 28 ,00030 SER 276 400 3 ,00001 
RRU 372 314 I ,00001 SER 191 7 ,05350 SER 276 496 I .00001 
RRU 372 345 2 ,00001 SER 191 lO ,00030 SER 276 633 5 ,00010 
RRU 372 365 40 ,00040 SER 191 37 754 ,02920 SER 277 35 89 ,00030 
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SER 2T1 37 30 ,00030 SER 338 831 636 ,01910 
SER 2T1 100 ,12450 SER 338 920 I ,01270 
SER 2T1 26S 3T1 ,00580 SER 338 940 18 ,00020 
SER 2T1 369 I ,00001 SER 340 35 927 ,01530 
SER 2T1 400 89 ,00030 SER 340 37 87 ,00010 
SER 2T7 soo I ,00001 SER 340 100 ,42730 
SER 2T7 501 I ,00001 
SER 2T7 550 30 ,00001 
SER 2T7 820 30 ,00030 
SER 278 37 41 ,00450 
SER 278 100 ,30000 
SER 278 262 37 ,00001 
SER 278 26S 3 ,00001 
SER 278 400 I ,00001 
SER 278 633 I ,00001 
SER 278 639 I ,00001 
SER 278 641 I ,00001 
SER 278 781 7 .00390 
SER 280 7 ,.51850 
SER 280 37 52 ,00240 
SER 280 100 ,01670 
SER 282 100 .33900 
SER 283 37 74 ,00680 
SER 283 100 .31600 
SER 284 7 1,61000 
SER 284 lO ,05700 
SER 284 35 10 ,00001 
SER 284 245 1 ,00001 
SER 284 400 1 ,00001 
SER 285 7 1,12000 
SER 285 400 3 ,00001 
SER 285 820 1 ,00001 
SER 286 36 831 ,05250 
SER 286 37 1139 ,04140 
SER 286 50 94 ,00990 
SER 286 51 I ,00001 
SER 286 60 103 ,02720 
SER 286 100 ,57430 
SER 286 495 160 ,00060 
SER 286 501 61 .00030 
SER 286 570 31 ,00010 
SER 286 575 32 ,00020 
SER 286 S90 I ,00001 
SER 286 610 94 .00030 
SER 286 640 66 ,00100 
SER 286 780 189 .00030 
SER 286 810 2 ,00001 
SER 286 820 1401 ,18490 
SER 286 831 571 ,01350 
SER 287 3S I ,00001 
SER 287 100 ,34000 
SER 287 550 ,00001 
SER 291 100 .19800 
SER 301 100 ,24400 
SER 301 633 s ,00010 
SER 301 780 1 ,00001 
SER 301 920 I ,00100 
SER 302 7 1,65000 
SER 302 35 30 ,00001 
SER 302 267 20 ,00001 
SER 302 680 I .00001 
SER 302 920 I ,00860 
SER 303 7 ,62140 
SER 303 37 1335 ,12530 
SER 303 680 I ,00001 
SER 303 780 I ,00001 
SER 304 7 3,00820 
SER 304 37 323 ,12980 
SER 304 39 3062 1.075SO 
SER 304 400 18 ,00020 
SER 304 639 1 ,00001 
SER 308 100 ,18890 
SER 308 267 4207 .09440 
SER 309 100 ,22240 
SER 309 267 335 ,00020 
SER 310 100 ,.S5SOO 
SER 337 10 .00960 
SER 337 35 240 ,01200 
SER 337 37 564 ,02280 
SER 337 39 1681 .46240 
SER 337 100 ,14T70 
SER 337 920 ,011 10 
SER 338 lO ,33790 
SER 338 35 458 ,03400 
SER 338 37 153 ,01020 
SER 338 39 2581 ,36340 
SER 338 51 20 ,00910 
SER 338 36S 17 ,00020 
SER 338 SOl 17 ,00020 
SER 338 S04 17 ,00170 
SER 338 820 21 ,00020 
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LGI 266 267 1,060 MSA 154 903 15,000 
o. Mida de preses dels LGI 266 267 1,100 MSA 154 918 1,000 

LGI 266 267 1,220 MSA lS S 918 1,060 

continguts digestius LGI 278 919 2,700 MSA 164 903 21,000 
LGI 280 91S ,600 MSA 173 91S ,700 
LGI 281 91S .400 MSA 174 918 1,000 

Mides d 'organi smes als LGI 291 91S ,600 MSA 176 918 ,800 

contingues digestius. Les mides de LGI 298 91S ,700 MSA 178 918 1,100 
LGI 314 917 .900 MSA 179 91S ,800 

sediment corresponen al diàmetre; LGI 318 I ,720 MSA 182 918 ,810 
les de D. longispina a la longitud LGI 321 917 2.750 MSA 185 372 18,750 
sense l'espina; les d'escates de LGI 322 91S ,600 MSA 188 918 ,600 

peixos, al radi oral; les altres, a la LGI 328 91S 1,000 MSA 189 918 1,000 
LGI 331 917 1.000 MSA 197 91S 1,500 

longitud total de la presa. Per altres LGI 332 917 ,500 MSA 200 918 1,000 
detalls vegeu l'apèndix C. LGI 334 919 1,000 MSA 201 918 ,800 

LGI 339 I .900 MSA 209 918 1,000 
LGI 34S I 1.000 MSA 209 918 2,500 
LGI 347 I ,500 MSA 214 918 1,300 

es indi codi mida LGI 356 I .500 MSA 218 918 ,900 
pè vidu (mm) LGI 360 I 1,200 MSA 221 903 39,000 

LGI 363 91S ,600 MSA 22S 918 1,300 
cie LGJ 366 91S .500 MSA 227 918 ,900 

LGJ 368 917 ,700 MSA 227 918 1,300 
LGI 370 91S ,600 MSA 236 918 1,700 

AAN I 372 23,000 LGI 374 I 1,100 MSA 237 918 ,800 
AAN I 372 45,000 LGI 374 919 3,800 MSA 238 918 ,900 
AAN 4 372 1,600 LGJ 381 91S 1,100 MSA 241 372 20,000 
BFl 3 916 ,340 LGI 382 919 1,600 MSA 244 918 1,200 

BME 3 I 1,250 LGI 386 I ,700 PFL I 903 36,100 
CCA 9 922 6,250 LGI 386 I 2,000 RRU 20 I ,7SO 
CCA 22 I I.SOO LGI 386 919 1,700 RRU 20 920 3,500 
CCA 24 I 1,600 LGI 393 91S .800 RRU 21 920 4,000 
CCA 25 I 1,500 MSA 20 920 ,920 RRU 22 I 1.000 
CCA 27 I 1.600 MSA 21 91S .640 RRU 23 264 .580 
CCA 28 I ,800 MSA 21 91S • 1(:J) RRU 23 264 .600 
CCA 34 91S 3,250 MSA 36 922 1.900 RRU 23 264 ,600 
CCA 38 I ,400 MSA 37 917 ,600 RRU 23 264 ,700 
CCA 40 I ,750 MSA 38 920 ,700 RRU 31 915 6,200 
CCA 41 I ,750 MSA 40 917 1.400 RRU 36 I .s so 
CCA 43 922 7,500 MSA 41 918 1.100 RRU 37 I 1,000 
CCA 44 922 4,500 MSA 43 917 2.500 RRU 37 I 2,100 
GAF 2 916 ,300 MSA 46 902 134,000 RRU 38 I .S40 
GAF ss 916 ,240 MSA 47 918 .840 RRU 39 I ,460 
LCE 3 931 79,000 MSA 49 918 1,000 RRU 39 921 2,7SO 
LCE 6 923 3,500 MSA 50 918 1.100 RRU 41 1 ,300 
LCE 12 924 3,500 MSA 54 918 1,600 RRU 41 I ,380 
LCE 14 930 66,500 MSA ss 918 ,600 RRU 41 I ,400 
LCE IS 924 3,750 MSA 56 918 2,500 RRU 41 I .600 
LCE !S 924 7,000 MSA 6S 91S 1,300 RRU 42 921 2,650 
LCE 21 924 2,900 MSA 81 915 1,000 RRU 43 921 3,000 
LCE 22 924 3,750 MSA 88 901 28,000 RRU 44 267 1,000 
LCE 23 920 3,750 MSA 92 903 26.800 RRU 44 267 1,040 
LGI 8 916 ,500 MSA 9S 918 ,800 RRU 44 267 1,300 
LGI IS 916 ,860 MSA 99 903 21,200 RRU 44 267 1,400 
LGI 20 922 1,200 MSA 99 903 2S,OOO RRU 4S 921 2.400 
LGI 27 919 2,250 MSA 99 903 25,000 RRU 46 267 1,000 
LGI 27 920 4,000 MSA 99 903 2S.OOO RRU 46 267 1.120 
LGI 32 915 ,800 MSA 99 903 37,500 RRU 46 267 1,200 
LGI 43 917 1,200 MSA 104 903 30,000 RRU 46 267 1.400 
LGI 47 91S ,500 MSA 104 903 33,100 RRU 47 267 1,240 
LGI 65 919 1,800 MSA 106 918 .500 RRU so 267 1,200 
LGI 67 914 1,800 MSA 117 917 1,500 RRU 50 267 1,220 
LGI 83 919 ,460 MSA 118 918 1,020 RRU so 267 1,300 
LGI 86 919 ,300 MSA 121 901 23,700 RRU so 267 1,400 
LG1 89 919 ,240 MSA 129 917 1.300 RRU 77 921 2,600 
LGI 92 919 ,240 MSA 131 918 2.040 RRU 86 267 1,100 
LGI 124 919 2.250 MSA 136 901 20,000 RRU 86 267 1,100 
LGI 134 919 2,000 MSA 137 91S ,S20 RRU 86 267 1,300 
LGI 136 919 1,200 MSA 138 91S ,700 RRU 86 267 1,600 
LGI 136 919 2,000 MSA 138 918 1,100 RRU 87 267 1,240 
LGI 141 917 2,100 MSA 139 91S ,780 RRU 87 267 1,280 
LGI 142 921 1.030 MSA 140 91S ,420 RRU 87 267 1,300 
LGI 149 915 1,400 MSA 142 91S 1,400 RRU 87 267 1,400 
LGI 176 903 12,500 MSA 145 918 2.400 RRU 87 916 1,500 
LGI 176 903 IS,OOO MSA 147 902 4,500 RRU 88 267 1,000 
LGI 177 917 ,600 MSA 148 902 128,000 RRU 88 267 1,200 
LGI 196 917 ,700 MSA 148 902 136,000 RRU 88 267 1,200 
LGI 199 919 1,500 MSA 149 902 IIS,OOO RRU 88 267 1.220 
LGI 204 919 3,000 MSA 150 372 30,600 RRU 88 920 1,200 
LGI 20S 903 18,330 MSA 152 902 IOS,700 RRU 89 1 1,000 
LGI 207 915 1,700 MSA !53 372 20.100 RRU 89 267 ,880 
LGI 220 917 2,250 MSA 153 901 11,200 RRU 89 267 .900 
LGI 222 919 ,960 MSA 154 903 6,400 RRU 89 267 .920 
LGI 224 919 2,100 MSA IS4 903 7.500 RRU 89 267 1.100 
LGI 238 919 1,500 MSA 154 903 7.800 RRU 92 267 1,000 
LGI 239 919 1,400 MSA 154 903 8,800 RRU 92 267 1.080 
LGI 2S4 I 1,000 MSA IS4 903 10,400 RRU 92 267 1,100 
LGI 262 919 1,900 MSA 154 903 11,000 RRU 92 267 1,200 
LGI 26S 917 1,000 MSA 154 903 12,500 RRU 94 267 1,160 
LGI 266 267 1,060 MSA 154 903 13,500 RRU 94 267 1,200 
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RRU 94 UJ7 1,220 RRU 174 I ,380 RRU 221 267 1,560 
RRU 94 UJ7 1,300 RRU 174 I ,440 RRU 221 921 3,250 
RRU 95 UJ7 1,220 RRU 174 I ,700 RRU 228 267 1,140 
RRU 95 UJ7 1,260 RRU 174 267 ,900 RRU 228 267 1,200 
RRU 95 UJ7 1,280 RRU 174 267 ,960 RRU 228 267 1,200 
RRU 95 UJ1 1.520 RRU 174 UJ1 1.100 RRU 228 267 1,260 
RRU 98 UJ7 1.040 RRU 174 267 1,400 RRU 229 UJ7 ,940 
RRU 98 UJ7 1,140 RRU 175 I 1,000 RRU 229 267 ,980 
RRU 98 UJ1 1,420 RRU 175 I 1.100 RRU 229 UJ7 1,200 
RRU 98 UJ7 1,440 RRU 115 I 1,200 RRU 229 267 1,220 
RRU 100 UJ1 1,000 RRU 175 267 ,900 RRU 229 921 2.850 
RRU 100 UJ7 1.100 RRU 115 267 ,980 RRU 230 267 1,200 
RRU 100 UJ1 1,180 RRU 115 267 1.100 RRU 230 267 1,200 
RRU 100 UJ1 1,540 RRU 115 267 1,200 RRU 230 267 1,240 
RRU 115 920 1.260 RRU 175 920 1,400 RRU 230 267 1,320 
RRU 125 I 1,500 RRU 176 267 ,700 RRU 230 921 3,500 
RRU 127 267 ,880 RRU 176 267 ,820 RRU 235 921 2,500 
RRU 127 UJ1 1.100 RRU 176 267 ,900 RRU 251 I ,280 
RRU 127 UJ7 1,120 RRU 176 267 1,000 RRU 251 I ,340 
RRU 127 UJ7 1,180 RRU 182 I ,300 RRU 251 I ,460 
RRU 127 921 .920 RRU 182 I ,340 RRU 251 I ,520 
RRU 129 1 .900 RRU 182 I ,360 RRU 251 267 .860 
RRU 129 UJ1 ,860 RRU 182 I ,420 RRU 251 267 1,180 
RRU 129 267 ,880 RRU 182 267 ,800 RRU 251 267 1,220 
RRU 129 267 1,100 RRU 182 267 ,840 RRU 251 267 1,220 
RRU 129 267 1,200 RRU 182 267 ,860 RRU 254 921 1.200 
RRU 130 267 ,960 RRU 182 267 1,100 RRU 255 267 1,040 
RRU 130 UJ7 1,000 RRU 182 921 2,350 RRU 255 267 1,100 
RRU 130 267 1,180 RRU 183 I ,320 RRU 255 267 1,140 
RRU 130 267 1,200 RRU 183 I ,360 RRU 255 267 1.200 
RRU 132 267 .900 RRU 183 I ,560 RRU 256 267 1.020 
RRU 132 UJ1 1,100 RRU 183 I .600 RRU 256 267 1,100 
RRU 132 267 1,180 RRU 184 267 1,060 RRU 256 267 1,140 
RRU 132 UJ1 1,200 RRU 184 267 1.140 RRU 256 267 1,140 
RRU 135 921 2,350 RRU 184 267 1,160 RRU 259 I .200 
RRU 138 I ,800 RRU 184 267 1.240 RRU 259 I ,220 
RRU 138 I 1,160 RRU 185 267 1,320 RRU 259 I .300 
RRU 138 I 1,200 RRU 186 I .560 RRU 259 I .400 
RRU 138 I 1,600 RRU 186 920 3,700 RRU 259 267 1.000 
RRU 138 UJ7 ,960 RRU 187 264 ,700 RRU 259 267 1,100 
RRU 138 UJ7 1,000 RRU 187 264 .740 RRU 259 267 1.160 
RRU 138 UJ1 1.100 RRU 187 264 ,760 RRU 259 267 1,200 
RRU 138 267 1.300 RRU 187 264 ,800 RRU 260 921 4,500 
RRU 139 915 4,100 RRU 189 264 ,620 RRU 261 921 5,250 
RRU 139 921 3,300 RRU 189 264 ,640 RRU 262 267 1,080 
RRU 141 I ,240 RRU 189 264 ,720 RRU 262 267 1,120 
RRU 141 I .300 RRU 189 264 .740 RRU 262 267 1,140 
RRU 148 UJ7 ,820 RRU 189 267 1,100 RRU 262 267 1,240 
RRU 148 UJ7 ,910 RRU 189 267 1.100 RRU 267 267 .800 
RRU 148 267 ,960 RRU 189 267 1,160 RRU 267 267 1,080 
RRU 148 UJ1 1,000 RRU 189 267 1.1 80 RRU 267 267 1.160 
RRU 148 921 3,100 RRU 199 267 .900 RRU 267 267 1.200 
RRU 148 921 3,500 RRU 199 267 ,900 RRU 268 267 1,080 
RRU 149 267 1,000 RRU 199 267 1,040 RRU 268 267 1.120 
RRU 149 UJ7 1,060 RRU 199 267 1.160 RRU 268 267 1,180 
RRU 149 267 1,140 RRU 205 I ,260 RRU 268 267 1,260 
RRU 149 267 1.160 RRU 205 I ,340 RRU 269 267 ,860 
RRU 157 267 1,280 RRU 205 I ,460 RRU 269 267 1,000 
RRU 157 UJ7 1.400 RRU 205 I 1.100 RRU 269 267 1,120 
RRU 157 UJ7 1,440 RRU 205 267 ,820 RRU 269 267 1.180 
RRU 157 UJ1 1,560 RRU 205 267 ,820 RRU 270 267 ,900 
RRU 158 267 ,980 RRU 205 267 ,880 RRU 270 267 ,960 
RRU 158 UJ7 1,080 RRU 205 267 1,200 RRU 270 267 1,300 
RRU 158 UJ7 1,140 RRU 205 915 2,520 RRU 270 267 1,320 
RRU 158 UJ7 1,260 RRU 206 I ,300 RRU 271 267 1,100 
RRU 164 UJ7 1,020 RRU 206 I ,320 RRU 271 267 1,160 
RRU 164 UJ7 1,030 RRU 206 1 ,400 RRU 271 267 1,180 
RRU 164 UJ7 1.180 RRU 206 I ,400 RRU 271 267 1,200 
RRU 164 UJ7 1.540 RRU 206 267 ,900 RRU 272 267 1,020 
RRU 167 267 ,960 RRU 206 267 ,960 RRU 272 267 1.120 
RRU 167 267 1,020 RRU 206 267 1,000 RRU 272 267 1,180 
RRU 167 UJ7 1,120 RRU 206 267 1.100 RRU 272 267 1,200 
RRU 167 UJ7 1,140 RRU 207 I ,300 RRU 272 921 3,900 
RRU 171 UJ7 1.060 RRU 207 I ,440 RRU 274 267 ,800 
RRU 171 267 1,060 RRU 207 I ,460 RRU 274 267 ,960 
RRU 171 UJ7 1,160 RRU 207 I ,500 RRU 274 267 1,200 
RRU 171 267 1,280 RRU 207 267 .500 RRU 274 267 1,260 
RRU 172 I ,440 RRU 207 267 .560 RRU 274 921 ,780 
RRU 172 267 1,000 RRU 207 267 1,000 RRU 275 I ,260 
RRU 172 UJ7 1,020 RRU 207 267 1,040 RRU 275 I ,280 
RRU 172 UJ7 1,060 RRU 207 921 2,600 RRU 275 I ,300 
RRU 172 UJ7 1,260 RRU 219 I .240 RRU 275 I ,400 
RRU 173 I ,600 RRU 219 I ,400 RRU 275 267 ,900 
RRU 173 I ,800 RRU 219 I ,500 RRU 275 267 1,240 
RRU 173 I 1,000 RRU 219 267 ,900 RRU 275 267 1.260 
RRU 173 I 1,200 RRU 219 267 .980 RRU 275 267 1,300 
RRU 173 267 ,800 RRU 219 267 1,000 RRU 275 918 1,000 
RRU 173 267 ,900 RRU 219 267 1,040 RRU 288 I ,960 
RRU 173 267 1,100 RRU 221 267 ,800 RRU 290 267 1,060 
RRU 173 UJ7 1,300 RRU 221 267 ,980 RRU 290 267 1,100 
RRU 174 I ,340 RRU 221 267 1,040 RRU 290 267 1.100 
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RRU 290 UJ7 1,300 RRU 325 921 2.2.50 RRU 366 UJ7 1,100 
RRU 294 919 1,100 RRU 326 U7 ,900 RRU 366 UJ7 1.200 
RRU 297 I .200 RRU 326 267 1.220 RRU 366 UJ7 1,320 
RRU 297 I ,380 RRU 326 267 1,240 RRU 366 UJ7 1,340 
RRU 297 I ,400 RRU 326 267 1,300 RRU 368 267 1,080 
RRU 297 I ,400 RRU 327 I ,240 RRU 368 267 1,140 
RRU 298 921 3,900 RRU 327 I .360 RRU 368 267 1,300 
RRU 299 I ..soo RRU 327 I .400 RRU 368 U7 1.340 
RRU 299 I .600 RRU 327 1 ,700 RRU 371 267 1.000 
RRU 299 I ,700 RRU 327 267 .800 RRU 371 U7 1,000 
RRU 299 I ,800 RRU 327 267 1.000 RRU 371 U7 1,060 
RRU 299 U7 1,040 RRU 327 267 1.100 RRU 371 U7 1,160 
RRU 299 U7 1,100 RRU 327 267 1,100 RRU 375 U7 ,880 
RRU 299 U7 1,160 RRU 327 921 3,500 RRU 375 U 7 ,960 
RRU 299 U 7 1,200 RRU 330 267 1,100 RRU 375 267 1,160 
RRU 299 915 ,440 RRU 330 267 1,100 RRU 375 267 1,200 
RRU 300 U 7 ,740 RRU 330 267 1.120 RRU 376 UJ7 1,060 
RRU 300 U7 1,000 RRU 330 267 1,160 RRU 376 U7 1.140 
RRU 300 U7 1,020 RRU 331 267 1,080 RRU 376 U7 1,140 
RRU 300 U7 1,140 RRU 331 U7 1,140 RRU 376 UJ7 1,240 
RRU 300 921 2,7.50 RRU 331 267 1,220 RRU 378 U7 .900 
RRU 305 921 3,2.50 RRU 331 267 1,220 RRU 378 UJ7 1,000 
RRU 307 264 ,600 RRU 332 267 1,120 RRU 378 267 1,200 
RRU 307 264 ,640 RRU 332 267 1,120 RRU 378 267 1.260 
RRU 307 U7 1,020 RRU 332 267 1.160 SER I 922 2.500 
RRU 307 U7 1,160 RRU 332 267 1,280 SER 3 915 5.700 
RRU 307 267 1.220 RRU 333 267 .880 SER 143 U7 1.500 
RRU 307 U7 1.220 RRU 333 267 .960 SER 143 920 1,640 
RRU 311 267 1,060 RRU 333 267 1,160 SER 143 920 3,700 
RRU 311 U7 1,100 RRU 333 267 1,440 SER 153 I .540 
RRU 311 U1 1,160 RRU 334 267 1.000 SER 153 I .600 
RRU 311 U7 1,260 RRU 334 267 1.060 SER 154 U7 1,000 
RRU 312 264 ,700 RRU 334 267 1,100 SER !54 267 1,060 
RRU 312 264 .760 RRU 334 267 1,200 SER 154 U7 1,080 
RRU 312 264 .780 RRU 335 264 ,620 SER 154 U7 1,120 
RRU 312 264 .800 RRU 335 267 ,980 SER 154 345 1.400 
RRU 312 U7 1.000 RRU 335 267 1.040 SER 154 921 3.300 
RRU 312 U7 1,040 RRU 335 267 1.040 SER 169 I .500 
RRU 312 U7 1,180 RRU 335 U7 1.080 SER 169 918 1.100 
RRU 312 U7 1,240 RRU 336 267 1.000 SER 191 U7 ,640 
RRU 313 264 ,820 RRU 336 267 1,000 SER 191 U7 .900 
RRU 313 U1 .900 RRU 336 267 1,180 SER 191 U1 ,920 
RRU 313 U7 .900 RRU 336 261 1.200 SER 191 U7 .960 
RRU 313 U7 1,040 RRU 343 267 1,000 SER 196 U7 ,860 
RRU 313 U7 1,140 RRU 343 261 1,100 SER 196 U7 ,960 
RRU 314 267 ,900 RRU 343 267 1,200 SER 196 U7 1.060 
RRU 314 267 1,040 RRU 343 267 1.300 SER 196 U1 1,100 
RRU 314 267 1,040 RRU 343 921 3,700 SER 218 267 .840 
RRU 314 U1 1,060 RRU 344 U7 1.040 SER 218 267 .860 
RRU 316 U7 1,000 RRU 344 261 1.100 SER 218 U7 ,920 
RRU 316 U7 1,140 RRU 344 267 1,160 SER 218 U1 1,000 
RRU 316 267 1,140 RRU 344 267 1,160 SER 301 921 1.240 
RRU 316 U7 1,220 RRU 347 267 1,000 SER 302 921 2.250 
RRU 317 267 1.080 RRU 347 267 1,060 SER 308 U7 ,900 
RRU 317 U7 1,160 RRU 347 UJ7 1,280 SER 308 267 ,960 
RRU 317 U7 1,160 RRU 347 UJ7 1,280 SER 308 U7 1.000 
RRU 317 UJ7 1.200 RRU 348 92! 3.250 SER 308 U7 1,100 
RRU 318 264 ,620 RRU 3.50 267 ,800 SER 309 U7 1,000 
RRU 318 us ,740 RRU 3.50 U7 ,860 SER 309 U1 1,080 
RRU 318 267 .980 RRU 3.50 267 1,120 SER 309 U7 1.100 
RRU 318 U7 1,000 RRU 3.50 267 1,140 SER 309 U7 1,200 
RRU 318 U7 1,180 RRU 359 915 2,050 SER 337 921 2.250 
RRU 318 U7 1,200 RRU 360 267 1,040 SER 338 920 s.ooo 
RRU 319 UJ7 .900 RRU 360 267 1,060 
RRU 319 267 ,940 RRU 360 267 1,180 
RRU 319 U7 1,020 RRU 360 267 1,200 
RRU 319 U1 1,200 RRU 361 267 1,020 
RRU 320 U1 1,140 RRU 361 267 1,080 
RRU 320 267 1,160 RRU 361 267 1,080 
RRU 320 267 1.200 RRU 361 U7 1,200 
RRU 320 267 1,220 RRU 362 I ,280 
RRU 321 I ,260 RRU 362 I ,340 
RRU 321 I ,280 RRU 362 I ,380 
RRU 321 I ,280 RRU 362 I ,SOO 
RRU 321 I ,480 RRU 362 921 3,600 
RRU 321 267 1,000 RRU 363 267 ,090 
RRU 321 U7 1,020 RRU 363 267 .900 
RRU 321 U7 1.100 RRU 363 U7 ,920 
RRU 321 U1 1,140 RRU 363 267 1.240 
RRU 322 U7 1,040 RRU 364 I .soo 
RRU 322 UJ7 1,060 RRU 364 I .600 
RRU 322 U7 1,120 RRU 364 I .600 
RRU 322 U7 1,140 RRU 364 I ,620 
RRU 323 267 ,090 RRU 364 267 .980 
RRU 323 U7 1,100 RRU 364 267 1,060 
RRU 323 U7 1,140 RRU 364 U7 1,100 
RRU 323 U7 1,240 RRU 364 267 1.160 
RRU 325 267 1,100 RRU 365 267 .900 
RRU 325 UJ7 1,300 RRU 365 U7 .940 
RRU 325 U7 1,320 RRU 365 267 1,080 
RRU 325 UJ7 1,400 RRU 365 U,1 1,140 
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GAF 19 30 ,0000800 GAF 49 501 .1312500 
E. Volum de preses dels GAF 19 264 ,0097500 GAF 49 501 .1625000 

GAF 19 264 ,0232500 GAF 50 100 .0435000 
continguts digestius GAF 19 265 .0222500 GAF 50 100 ,0660000 

GAF 19 265 .0312500 GAF 51 282 .0050000 
GAF 20 265 ,0317500 GAF 51 282 ,0090000 
GAF 20 265 ,0345000 GAF 51 283 ,0137500 

Volum d'organismes als GAF 21 265 ,0265000 GAF 51 283 ,Ql50000 
continguts digestius. Per altres GAF 21 265 ,0551500 GAF 51 406 .0052500 
detalls vegeu l'apèndix C. GAF 23 264 .0230000 GAF 51 406 .0457500 

GAF 23 264 ,0460000 GAF 52 344 .0097500 
GAF 23 265 .0187500 GAF 52 344 ,0985000 
GAF 23 265 .0222500 GAF 53 30 ,0000015 

espè indi codi volum GAF 24 100 ,0055000 GAF 53 30 .0000080 
GAF 24 100 ,0265000 GAF 53 344 .0112500 

cie vidu (mm3) GAF 24 265 ,0080000 GAF 53 344 ,0125000 
GAF 24 265 .0095000 GAF 54 100 ,0327500 
GAF 25 265 ,03 17500 GAF 54 100 .0657500 

BFL 3 7 ,0120000 GAF 25 265 ,0365000 GAF 54 263 .0070000 
BFL 3 7 ,0240000 GAF 26 30 .ocxxxno GAF 54 263 ,0125000 
BFL 3 30 ,0000138 GAF 26 30 .0000640 GAF 54 263 ,0182500 
BFL 3 30 ,0000140 GAF 26 265 .0200000 GAF 54 343 ,0080000 
BFL 3 35 ,0025000 GAF 26 265 ,0335000 GAF 54 343 ,0100000 
BFL 3 35 ,0125000 GAF 26 343 ,0055000 GAF 54 831 , 1000000 
BFL 3 283 ,0162500 GAF 26 343 .0097500 GAF 54 831 ,1062500 
BFL 3 283 ,0177500 GAF 27 30 .0000640 GAF 55 100 ,0190000 
BFL 4 100 ,0360000 GAF 27 30 .fXXXm1 GAF 55 100 ,0397500 
BFL 4 100 ,0440000 GAF 27 283 ,0122500 GAF 55 340 .0110000 
BFL 4 342 ,0440000 GAF 27 283 ,0125000 GAF 55 340 ,0172500 
BFL 4 346 ,0480000 GAF 27 406 ,0462500 GAF 56 100 .0090000 
BFL 4 346 ,0640000 GAF 27 406 .0537500 GAF 56 100 ,0237500 
BFl 4 744 ,0032000 GAF 28 30 .0000616 GAF 56 259 ,0075000 
BFl 4 1(/) ,0200000 GAF 28 30 .0000825 GAF 56 259 ,0325000 
BFl 5 100 ,0125000 GAF 29 282 ,0077500 GAF 57 100 .0037500 
BFL 5 100 ,0137500 GAF 29 282 .0097500 GAF 57 100 .0042500 
BFl 6 7 ,0020000 GAF 29 283 ,0140000 GAF 58 831 .0912500 
BFl 6 7 ,0065000 GAF 29 283 .0187500 GAF 58 831 ,1 185000 
BFl 6 314 ,0228000 GAF 29 342 .0202500 GAF 59 100 ,0292500 
BFL 6 314 ,0288000 GAF 29 342 ,0577500 GAF 59 100 ,0385000 
BFl 6 319 ,0240000 GAF 29 495 ,0472500 GAF 59 343 ,0050000 
BFl 7 314 ,0057500 GAF 29 495 ,0580000 GAF 59 343 .0127500 
BFl 7 314 ,0240000 GAF 30 100 ,0075000 GAF 59 831 ,1375000 
BFL 7 721 ,0080000 GAF 30 100 ,0100000 GAF 59 831 ,2187500 
BFl 7 722 ,0480000 GAF 31 30 .0000560 GAF 60 100 ,0135000 
BFL 7 742 ,0080000 GAF 31 30 ,0000576 GAF 60 100 ,0142500 
BFL 12 100 ,0270000 GAF 31 283 ,0127500 GAF 61 100 ,0135000 
BFl 12 100 ,0560000 GAF 31 283 ,0250000 GAF 61 100 ,0727500 
BFl 13 100 ,QlOOOOO GAF 33 100 ,0010000 GAF 62 100 ,0127500 
BFl 13 100 .0160000 GAF 33 100 .0015000 GAF 62 100 ,0330000 
BFL 14 235 ,0072500 GAF 34 100 ,0147500 GAF 62 283 ,0072500 
BFl 14 236 ,0162500 GAF 34 100 .0170000 GAF 62 283 ,0095000 
BFL 14 287 ,0380000 GAF 35 283 .0072500 GAF 63 100 ,0025000 
BFl 14 287 ,0430000 GAF 35 283 ,0105000 GAF 63 100 ,0052500 
BFl 14 728 ,0110000 GAF 35 407 .0472500 GAF 63 282 • (X)6(X)()() 

BFl 14 728 ,0195000 GAF 35 407 .0482500 GAF 63 282 ,0075000 
BFl 15 30 ,0000176 GAF 35 831 ,1937500 GAF 63 283 ,0082500 
BFl 15 30 ,0000200 GAF 35 831 ,4187500 GAF 63 283 ,0137500 
BFl 15 287 ,0105000 GAF 36 283 ,0167500 GAF 63 342 ,0167500 
BFL 15 287 ,0305000 GAF 36 283 ,0205000 GAF 63 342 .0387500 
BFL 15 743 ,0400000 GAF 36 341 ,0257500 GAF 64 100 ,0392500 
BFl 15 743 ,0640000 GAF 36 341 ,0370000 GAF 64 100 .0565000 
BFL 16 287 .0272500 GAF 37 30 .0000500 GAF 64 259 ,0242500 
BFL 16 287 ,0307500 GAF 37 30 .0000900 GAF 64 259 ,0302500 
GAF 7 264 ,0203000 GAF 37 100 ,0125000 GAF 64 263 ,0112500 
GAF 7 264 ,0208000 GAF 37 100 .0185000 GAF 64 263 ,0160000 
GAF 9 264 ,0180000 GAF 38 100 ,0340500 GAF 64 831 ,1000000 
GAF 9 264 ,0180000 GAF 38 100 ,0542500 GAF 64 831 ,1042500 
GAF JO 264 ,0290000 GAF 39 30 .0000520 GAF 65 100 ,0012500 
GAF JO 264 ,0365000 GAF 39 30 .0000560 GAF 65 100 ,0025000 
GAP 13 265 ,0045000 GAF 39 283 ,0120000 GAF 65 343 ,0040000 
GAF 13 265 ,0485000 GAF 39 283 .0140000 GAF 65 343 ,0160000 
GAF 14 30 .0000480 GAF 39 342 ,0190000 GAF 66 100 ,0185000 
GAF 14 30 ,00001W GAF 39 342 .0297500 GAF 66 100 ,0262500 
GAF 15 30 ,0000200 GAF 39 406 ,0190000 GAF 66 340 ,0107500 
GAF 15 30 .0000600 GAF 39 406 .0345000 GAF 66 340 ,0122500 
GAF 15 265 ,0110000 GAF 41 283 .0122500 GAF 67 100 .0397500 
GAF 15 265 ,0125000 GAF 41 283 .0145000 GAF 67 100 .0690000 
GAF 16 344 ,0067500 GAF 41 406 ,0272500 GAF 67 831 ,0875000 
GAF 16 344 .0430000 GAF 41 406 .0362500 GAF 67 831 .1375000 
GAF 17 264 ,0265000 GAF 44 283 .0090000 GAF 68 100 ,0160000 
GAF 17 264 ,0362500 GAF 44 283 .0155000 GAF 68 100 .0240000 
GAF 17 265 .0290000 GAF 45 100 .0202500 GAF 68 281 ,0175000 
GAP 17 265 .0342500 GAF 45 100 .0252500 GAF 68 281 ,0175000 
GAF 18 264 ,0175000 GAF 46 346 ,0195000 GAF 68 282 ,0072500 
GAF 18 264 .0352500 GAF 46 346 .0645000 GAF 68 282 ,0082500 
GAF 18 265 ,0332500 GAF 47 100 ,0572500 GAF 68 283 ,0137500 
GAF 18 265 ,0362500 GAF 47 100 ,0725000 GAF 68 283 ,0140000 
GAF 18 344 .0070000 GAF 49 283 ,0077500 GAF 68 342 .0260000 
GAF 18 344 ,0077500 GAF 49 283 .0112500 GAF 68 342 .0275000 
GAF 19 30 .0000600 GAF 49 344 .0195000 GAF 68 831 ,0490000 

GAF 49 344 .0257500 GAF 68 831 .2187500 
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GAF (/) 100 ,0205000 GAF 89 100 ,0497500 GAF 107 30 • ()()()()9(X) 

GAP (/) 100 ,0285000 GAP 89 100 ,0572500 GAF 107 100 ,0412500 
GAF (/) 100 ,0640000 GAF 90 100 ,0305000 GAF 107 100 ,OS25000 
GAP 70 100 ,0100000 GAP 90 100 ,0660000 GAF 107 330 ,0267SOO 
GAF 70 100 .0225000 GAP 90 IlO ,0004000 GAF 107 330 ,0417500 
GAF 70 282 ,0060000 GAF 90 110 ,0029800 GAF 109 100 ,0500000 
GAF 70 282 ,0070000 GAF 91 100 ,0230000 GAF 109 100 ,0585000 
GAF 70 342 ,006SOOO GAF 91 100 ,0430000 GAF 109 342 ,0270000 
GAF 70 342 ,01S7500 GAF 91 110 ,0002800 GAF 109 342 ,0342500 
GAF 71 100 ,0077500 GAF 91 IlO ,0004800 GAF 109 346 ,0682SOO 
GAF 71 100 ,0117500 GAF 92 100 ,0302500 GAF 109 346 ,1000000 
GAF 71 100 ,0127500 GAF 92 100 ,0320000 GAF 110 100 ,0340000 
GAF 72 100 ,0195000 GAF 92 110 ,0005400 GAF 110 100 ,06TI500 
GAF 72 100 .0200000 GAF 92 110 ,0006300 GAF 110 110 • ()()05(j()() 
GAF 72 100 ,0210000 GAF 93 100 ,0440000 GAF 110 IlO ,0007700 
GAF 72 342 ,0202500 GAF 93 100 ,0472500 GAF 111 100 ,0172500 
GAF 72 342 ,0340000 GAF 94 100 ,0122500 GAF 111 100 ,0325000 
GAF 73 100 ,0160000 GAF 94 100 .0147500 GAF 112 100 ,0172SOO 
GAF 73 100 ,0650000 GAF 94 346 ,0380000 GAF 112 100 ,0245000 
GAF 73 340 ,0097500 GAF 94 346 ,0622500 GAF 112 342 ,0363200 
GAP 73 340 ,0237500 GAF 95 30 ,0001300 GAF 112 342 ,0400000 
GAF 74 100 ,0257500 GAF 95 30 ,0005000 GAF 112 501 .1500000 
GAF 74 100 ,0280000 GAF 95 100 ,0300000 GAF 112 501 ,1875000 
GAF 74 342 ,0080000 GAF 9S 100 ,0995000 GAF 113 100 .0295000 
GAF 74 342 ,0127500 GAF 95 342 ,0200000 GAF 11 3 100 ,0537500 
GAF 75 100 ,0115000 GAF 95 342 ,0215000 GAF 113 342 ,0252500 
GAF 75 100 ,0147500 GAF 95 346 ,0600000 GAF 11 3 342 ,034SOOO 
GAF 76 100 ,0242500 GAF 95 346 ,0632500 GAF 114 100 ,0687SOO 
GAF 76 100 ,0330000 GAF 96 100 ,0115000 GAF 114 100 ,1250000 
GAF 76 110 ,0001000 GAF 96 100 ,0347500 GAF 11 5 100 ,0430000 
GAF 76 110 ,00J6400 GAF 96 IlO ,0002900 GAF l iS 100 ,0437500 
GAF 76 340 ,0100000 GAF 96 IlO ,0004400 GAF 115 IlO .0004000 
GAF 76 340 ,0102500 GAF 97 30 ,0000600 GAF 11S IlO .0009000 
GAF 76 406 ,0200000 GAF 97 30 • ()()()()9(X) GAF 115 340 .0172500 
GAF 76 406 ,0232500 GAP 97 100 ,0255000 GAF 115 340 ,0275000 
GAF 76 899 ,0085000 GAF 97 100 ,0360000 GAF 116 30 ,0000120 
GAF 76 899 ,0100000 GAF 97 110 .0003500 GAF 116 30 ,0000500 
GAF n 100 ,1002500 GAF 97 IlO ,0003700 GAF 116 100 ,1250000 
GAF n 100 ,1017500 GAF 98 100 ,0335000 GAF 116 100 ,1500000 
OAF n 406 ,0074400 GAF 98 100 ,0590000 GAF 116 IlO ,0003800 
GAF n 406 ,0087500 GAP 98 I lO ,0002500 GAF 116 IlO ,0011300 
GAF 78 100 ,0240000 GAF 98 IlO ,0003900 GAF 116 346 ,0147500 
GAF 78 100 ,OTI7500 GAF 99 100 ,0237500 GAF 116 346 ,0180000 
GAF 79 100 ,0270000 GAF 99 100 ,0472500 GAF 11 7 100 .01 12500 
GAF 79 100 ,0370000 GAF 99 IlO ,0002700 GAF 11 7 100 .0155000 
GAF 79 IlO ,OOOS400 GAF 99 110 ,0005400 GAF 117 340 ,0310000 
GAF 79 IlO ,0010700 GAF 99 344 ,0307500 GAF 117 340 ,0340000 
GAF 80 100 ,0642500 GAF 99 344 ,03 10000 GAF 118 100 .0392500 
GAF 80 100 ,0645000 GAF 100 3S ,0012500 GAF 118 100 .08S7500 
GAF 81 100 ,0430000 GAF 100 35 ,0037500 GAF 118 264 .0282500 
GAP 81 100 ,0452500 GAF 100 100 ,0297500 GAF 118 264 ,0335000 
GAF 81 IlO ,0003200 GAF 100 100 ,0422500 GAF 118 343 ,0072500 
GAF 81 110 ,0007900 GAF 100 IlO ,0001300 GAF 118 343 ,0142500 
GAF 82 100 ,0135000 GAF 100 110 ,0003600 GAF 118 346 ,0217500 
GAF 82 100 ,0170000 GAP 100 344 ,0145000 GAF 118 346 ,0255000 
GAF 82 IlO ,0001700 GAF 100 344 ,01S7SOO GAF 119 30 .0000600 
GAF 82 110 ,0002600 GAF 101 100 ,0280000 GAF 119 30 ,0000700 
GAF 83 35 ,1137500 GAF 101 100 ,0307500 GAF 119 100 ,0760000 
GAF 83 35 ,1181300 GAF 101 IlO ,0007400 GAF 119 100 ,0937500 
GAF 83 100 ,0702500 GAF IOl IlO ,<Xl09000 GAF 119 110 ,0006300 
GAF 83 100 ,0710000 GAF 101 341 ,0630000 GAF 119 IlO ,0008800 
GAF 83 283 ,0122500 GAF 101 341 ,0730000 GAF 120 264 ,0292500 
GAF 83 283 ,0222500 GAF 102 100 ,0347SOO GAF 120 264 ,03 10000 
GAF 83 340 ,0057500 GAF 102 100 ,04S5000 GAF 120 281 .0142500 
GAF 83 340 ,009()(X)() GAF 102 IlO ,0002800 GAF 120 281 .0292500 
GAF 84 100 ,0670000 GAF 102 110 ,0005200 GAF 120 283 .oon5oo 
GAF 84 100 ,0962500 GAF 102 340 ,0150000 GAF 120 283 .0182500 
GAF 84 283 ,0045000 GAF 102 340 ,0245000 GAF 121 281 .0175000 
GAF 84 283 ,0162500 GAF 103 100 ,0337500 GAF 121 281 ,0212500 
GAF 84 340 ,0117500 GAF 103 100 ,0512500 GAF 122 100 ,0187500 
GAF 84 340 ,0120000 GAF 103 IlO ,0004400 GAF 122 100 ,0525000 
GAF 85 100 ,0500000 GAF 103 IlO ,0014400 GAF 122 282 ,OOS7300 
GAF 85 100 .0007500 GAF 103 342 ,0217500 GAF 122 282 ,0320000 
GAF 85 IlO ,0000300 GAF 103 342 ,0280000 GAF 122 283 .0085000 
GAF 85 IlO ,0002400 GAF 104 100 ,0625000 GAF 122 283 ,0162500 
GAF 85 406 ,0227500 GAF 104 100 ,06SOOOO GAF 123 100 ,0227500 
GAF 85 406 ,0267500 GAF 104 110 .0000400 GAF 123 100 .0227500 
GAF 86 100 ,0100000 GAF 104 110 • ()()()()9(X) GAF 123 281 ,0072500 
GAF 86 100 ,0125000 GAF 104 342 ,0397500 GAF 123 281 .0125000 
GAF 86 342 ,0132500 GAF 104 342 ,0492500 GAF 123 283 .0105000 
GAF 86 342 ,0435000 GAF lOS 100 .0367500 GAF 123 283 ,0135000 
GAF 87 100 ,0242500 GAF 105 100 ,0422500 GAF 123 343 .0060000 
GAF 87 100 ,0425000 GAF lOS 346 ,0262500 GAF 123 343 ,0362500 
GAF 87 IlO ,0005600 GAF 105 346 ,0387500 GAF 124 100 ,0092500 
GAF 87 IlO ,0007900 GAF 105 501 .1562500 GAF 124 100 ,0322500 
GAF 87 406 ,0205000 GAF 105 501 ,2000000 GAF 124 110 ,0003600 
GAF 87 406 ,0005000 GAF 106 100 ,0542500 GAF 124 IlO ,0006800 
GAF 88 100 ,0452500 GAF 106 100 .0735000 GAF 124 281 ,0127500 
GAF 88 100 ,0527500 GAF 106 IlO ,0004400 GAF 124 281 .0380000 
GAF 88 IlO .0002200 GAF 106 110 .0006600 GAF 125 100 .0600000 
GAF 88 IlO ,0002300 GAF 107 30 ,0000800 GAF 125 100 ,0812500 

Apèndix os 283 



GAF 125 281 ,0142500 GAF 139 100 .0282500 GAP 162 831 , 1187500 
GAF 125 281 ,0157500 GAF 139 100 ,0485000 GAF 163 100 ,018.5000 
GAF 125 283 .oon5oo GAF 139 110 ,0003200 GAP 163 100 ,0230000 
GAF 125 283 ,0085000 GAF 139 110 .0008000 GAF 164 30 ,0001000 
GAF 126 100 ,04 12500 GAF 139 281 ,0232500 GAF 164 30 ,0001100 
GAF 126 100 ,0762500 GAF 139 281 ,0235000 GAF 164 100 ,021.5000 
GAF 126 110 .0003200 GAF 139 343 ,0212500 GAF 164 100 .0242500 
GAF 126 110 ,0004800 GAF 139 343 ,0255000 GAP 164 110 ,0002300 
GAF 126 281 ,0117500 GAF 139 831 .0935000 GAF 164 110 ,0008000 
GAF 126 281 ,0185000 GAF 139 83 1 .1315000 GAF 164 267 ,0592500 
GAF 127 100 .0302500 GAF 140 100 ,0265000 GAF 164 267 ,1312500 
GAF 127 100 .0405000 GAF 140 100 .0500000 GAF 165 30 ,0001000 
GAP 127 281 .0092500 GAF 140 281 ,0132500 GAF 165 30 ,0038400 
GAF 127 281 ,0252500 GAF 140 281 ,0205000 GAF 165 100 ,043.5000 
GAF 127 283 ,0102500 GAF 140 283 ,0182500 GAF 165 100 ,0562500 
GAF 127 283 ,0150000 GAF 140 283 ,0192500 GAF 165 267 ,046.5000 
GAF 128 100 ,0197500 GAF 140 340 ,0077500 GAF 165 267 ,0610000 
GAF 128 100 ,0512500 GAF 140 340 ,0115000 GAF 166 100 ,0272500 
GAF 128 283 ,0210000 GAF 141 100 ,0370000 GAF 166 100 ,087.5000 
GAF 128 283 .0212500 GAF 141 100 ,0655000 GAF 166 283 ,0047500 
GAF 129 100 ,0660000 GAF 141 264 ,0382500 GAP 166 283 ,0057500 
GAF 129 100 .0745000 GAF 141 264 .0392500 GAF 167 30 ,0001000 
GAP 129 283 ,0070000 GAP 141 343 .0045000 GAF 167 30 • (X)()64()() 
GAF 129 283 ,0082500 GAF 141 343 ,0072500 GAF 167 100 ,0136900 
GAP 130 100 ,0485000 GAF 142 100 .0875000 GAP 167 100 ,032.5000 
GAP 130 100 ,0635000 GAF 142 100 ,1312500 GAP 167 267 ,031.5000 
GAP 130 110 .0005200 GAP 142 281 ,0082500 GAF 167 267 ,0437500 
GAP 130 110 .0006400 GAF 142 281 .0147500 GAF 168 30 ,0000200 
GAP 130 281 .0165000 GAF 142 283 ,0050000 GAF 168 30 ,0000500 
GAF 130 281 ,0325000 GAF 142 283 ,0180000 GAP 168 100 ,062.5000 
GAP 130 283 ,0100000 GAP 143 281 ,0181000 GAF 168 100 ,1250000 
GAP 130 283 ,0125000 GAF 143 281 ,0250000 GAF 169 100 ,0687500 
GAF 131 100 ,0727500 GAF 143 831 ,2000000 GAF 169 100 ,1000000 
GAF 131 100 ,0785000 GAF 143 831 .2062500 GAF 169 283 ,0067500 
GAF 131 110 .0004800 GAF 144 100 ,0210000 GAF 169 283 ,0107500 
GAF 131 110 .0006400 GAF 144 100 ,0407500 GAf 170 100 ,036.5000 
GAF 131 281 ,0122500 GAF 144 281 ,0187500 GAF 170 100 ,0437500 
GAF 131 281 .0182500 GAF 144 281 ,0225000 GAF 170 IlO ,0002400 
GAF 132 264 ,0360000 GAF 144 343 .0262500 GAF 170 IlO ,0002800 
GAF 132 264 ,0480000 GAF 144 343 ,0300000 GAF 170 264 ,0167500 
GAF 132 281 ,0212500 GAF 145 100 ,0727500 GAF 170 264 ,0192500 
GAF 132 281 ,0245000 GAF 145 100 ,1375000 GAF 171 110 ,0002200 
GAF 132 282 ,0082500 GAF 145 IlO ,OCXXXIXJ GAF 171 I lO ,0004400 
GAF 132 282 ,0085000 GAF 145 110 ,0002800 GAF 172 100 ,015.5000 
GAF 132 283 ,0085500 GAF 146 100 ,0457500 GAF 172 100 ,0312500 
GAF 132 283 .0096200 GAF 146 100 ,0587500 GAF 172 IlO ,0000400 
GAF 132 343 .0102500 GAF 147 30 ,0008100 GAF 172 IlO ,0008000 
GAF 132 343 ,0135000 GAF 147 30 ,0010400 GAF 172 283 ,0072500 
GAF 133 281 .0240000 GAF 147 100 ,0257500 GAF 172 283 ,0077500 
GAF 133 281 .0272500 GAF 147 100 ,0297500 GAF 174 100 ,0372500 
GAF 133 282 ,0065000 GAF 148 100 ,0435000 GAF 174 100 .0812500 
GAF 133 282 ,0070000 GAF 148 100 ,0570000 GAF 174 831 ,0750000 
GAF 133 283 ,0085000 GAF 149 100 ,1000000 GAF 174 831 ,2000000 
GAF 133 283 ,0135000 GAF 149 100 ,1187500 GAF 175 100 ,0360000 
GAF 133 283 ,0142500 GAF 150 100 ,0537500 GAF 175 100 ,0470000 
GAF 133 343 .0095000 GAF 150 100 ,0640000 GAF 175 264 ,0050000 
GAF 133 343 ,0107500 GAF 150 342 ,0245000 GAF 175 264 ,024.5000 
GAF 134 100 ,0335000 GAF 150 342 ,0282500 GAF 176 100 ,1812500 
GAF 134 100 ,0462500 GAF 151 100 ,0775000 GAF 176 100 .2062500 
GAF 134 110 .0003400 GAF 151 100 ,0957500 GAF 177 100 ,0217500 
GAF 134 110 ,0016200 GAF 151 110 ,0002800 GAF 177 100 ,0252500 
GAF 135 100 ,0047500 GAF 151 110 ,0011500 GAF 179 100 ,0430000 
GAF 135 100 ,0082500 GAF 152 100 ,0417500 GAF 179 100 ,0507500 
GAF 135 265 ,0240000 GAF 152 100 ,0592500 GAF 180 261 ,0520000 
GAF 135 265 ,0265000 GAF 153 100 ,1437500 GAF 180 267 ,0560000 
GAF 135 281 ,0165000 GAF 153 100 ,1562500 GAF 181 100 ,037.5000 
GAF 135 281 .0275000 GAF 154 100 ,0157500 GAF 181 100 ,0427500 
GAF 135 343 ,0127500 GAF 154 100 ,0565000 GAF 181 100 ,0640000 
GAF 135 343 ,0155000 GAF 155 100 ,0445000 GAF 182 100 .0520000 
GAF 136 100 ,0322500 GAF 155 100 ,0492500 GAF 182 100 ,0640000 
GAF 136 100 ,0522500 GAF 156 100 ,0722500 GAF 182 831 ,0600000 
GAF 136 343 ,0095000 GAF 156 100 ,0842500 GAF 182 831 .1437500 
GAF 136 343 ,0190000 GAF 157 100 ,0742500 GAF 183 30 ,0000100 
GAF 137 100 ,0280000 GAF 157 100 .onoooo GAF 183 30 ,0000100 
GAF 137 100 ,0332500 GAF 157 110 ,0002800 GAF 183 100 • 040(X)()() 
GAF 137 IlO ,0003600 GAF 157 110 ,0003200 GAF 183 100 ,0480000 
GAF 137 IlO ,0004800 GAF 158 100 ,0172500 GAF 183 264 ,0087500 
GAF 137 343 .0087500 GAF 158 100 ,0377500 GAF 183 264 ,0091000 
GAF 137 343 ,0205000 GAF 159 100 ,0875000 GAF 183 283 ,006.5000 
GAF 137 346 ,0240000 GAF 159 100 .1000000 GAF 183 283 ,0070000 
GAF 137 346 ,0252500 GAF 160 100 ,0210000 GAF 184 100 ,019.5000 
GAF 138 100 ,0122500 GAF 160 100 ,0217500 GAF 184 100 ,0352500 
GAF 138 100 ,0210000 GAF 161 100 ,0815000 GAF 184 264 ,010.5000 
GAF 138 IlO ,0004400 GAF 161 100 .1250000 GAF 184 264 ,0130000 
GAF 138 110 .0004800 GAF 162 100 ,0535000 GAF 185 100 • 040(X)()() 
GAF 138 281 ,0075000 GAF 162 100 ,0617500 GAF 185 100 ,0920000 
GAF 138 281 ,0224000 GAF 162 110 ,0002400 GAF 186 100 .0080000 
GAF 138 283 ,0147500 GAF 162 IlO ,0004000 GAF 186 100 ,0320000 
GAF 138 283 ,0157500 GAF 162 267 ,0077500 GAF 186 259 ,0080000 
GAF 138 343 ,0075500 GAF 162 267 ,0132500 GAF 186 259 ,008.5000 
GAF 138 343 .0190000 GAF 162 831 ,0597500 GAf 186 831 ,1000000 
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GAF 186 831 ,1687500 GAF 212 507 ,0475000 GAF 231 100 ,0240000 
GAF 187 100 ,0480000 GAF 212 507 ,0517500 GAF 231 100 ,0280000 
GAF 187 100 ,060()(X)() GAF 212 831 ,0480000 GAF 231 265 ,0050000 
GAF 187 259 ,0037500 GAF 212 831 ,0680000 GAF 231 265 ,0205000 
GAF 187 259 ,0085000 GAF 213 331 ,0092500 GAF 231 670 ,0312500 
GAF 188 100 ,0800000 GAF 213 331 ,01 10000 GAF 231 670 ,0937500 
GAF 188 100 .moooo GAF 213 501 ,0705000 GAF 232 100 ,0280000 
GAF 189 100 ,0280000 GAF 213 501 ,2250000 GAF 232 100 ,0300000 
GAF 189 100 .0360000 GAF 214 100 ,0295000 GAF 232 265 ,0050000 
GAF 189 283 ,0125700 GAF 214 100 ,0480000 GAF 232 265 ,0205000 
GAF 189 283 ,0152100 GAF 214 831 .0320000 GAF 233 265 ,0165000 
GAF 190 264 ,OISSOOO GAF 214 831 ,0480000 GAF 233 265 ,0425000 
GAF 190 264 ,0300000 GAF 215 501 ,1687500 GAF 234 100 ,0360000 
GAF 191 831 ,1125000 GAF 215 SOl ,1875000 GAF 234 100 ,0680000 
GAF 191 831 ,1875000 GAP 216 100 ,0135000 GAF 234 495 .oon5oo 
GAF 192 100 ,0280000 GAF 216 100 ,0600000 GAF 234 495 ,0092SOO 
GAF 192 100 .0440000 GAF 216 SOl ,1500000 GAF 235 100 ,0200000 
GAF 192 265 ,0105000 GAF 216 SOl '2()()(X)()() GAP 235 100 ,0360000 
GAF 192 265 ,OISSOOO GAF 216 831 .0312500 GAF 235 121 ,0000800 
GAF 193 30 ,0000100 GAF 216 831 ,0375000 GAF 235 121 ,0001000 
GAF 193 30 ,0000100 GAF 211 100 ,0600000 GAF 235 122 ,0001000 
GAF 193 831 ,OS60000 GAF 211 100 ,0120000 GAF 235 122 ,0001400 
GAF 193 831 ,1375000 GAF 218 30 ,0000100 GAF 235 259 ,0080000 
GAF 195 100 ,0072500 GAF 218 30 ,0000300 GAF 235 259 ,0140000 
GAF 195 100 ,0347500 GAF 218 I lO ,0002400 GAF 235 505 ,0640000 
GAF 195 831 ,0070000 GAF 218 I tO ,000.5600 GAF 235 505 ,1240000 
GAF 195 831 ,0840000 GAF 218 331 ,0107500 GAF 236 100 ,0107500 
GAF 196 30 '()()()()()46 GAF 218 331 ,0155000 GAF 236 100 .0250000 
GAF 196 30 ,0000100 GAF 218 505 ,0455000 GAF 236 265 .0090000 
GAF 196 100 ,0400000 GAF 218 50S ,0515000 GAF 236 265 ,0235000 
GAF 196 100 ,OS60000 GAF 219 100 ,0075000 GAF 237 265 .0147500 
GAF 196 831 ,0880000 GAF 219 100 .0197500 GAF 237 265 ,0207500 
GAF 196 831 .1375000 GAF 220 100 ,0105000 GAF 238 121 ,0001000 
GAF 197 100 ,0072500 GAF 220 100 ,07 17SOO GAF 238 121 ,0001000 
GAF 197 100 ,0082500 GAF 220 110 ,0002400 GAF 238 265 ,0160000 
GAF 198 30 ,0000100 GAF 220 110 ,0002800 GAF 238 265 .0272500 
GAF 198 30 ,0000200 GAF 220 831 ,0455000 GAF 239 100 ,0360000 
GAF 198 100 ,0125000 GAF 220 831 .0620000 GAF 239 100 ,1000000 
GAF 198 100 ,0167500 GAF 221 100 ,0335000 GAF 239 831 ,2250000 
GAF 198 831 ,0320000 GAF 221 100 ,0400000 GAF 239 831 ,2500000 
GAF 198 831 ,0520000 GAF 221 IlO ,0003200 GAF 240 100 ,0100000 
GAF 199 100 ,0010000 GAF 221 IlO ,0003600 GAF 240 100 ,0220000 
GAF 199 100 ,0375000 GAF 22 1 285 ,0050400 GAF 240 121 ,0001100 
GAF 199 831 ,0092500 GAF 221 285 ,0086400 GAF 240 121 ,0001200 
GAF 199 831 ,0800000 GAF 221 287 ,0123200 GAF 240 265 ,0080000 
GAF 200 100 ,0562500 GAF 221 287 ,0128800 GAF 240 265 ,0125000 
GAF 200 100 ,0937500 GAF 222 100 ,2812500 GAF 241 100 .0067500 
GAF 200 SOt ,1500000 GAF 222 100 ,3187500 GAF 241 100 ,0105000 
GAF 200 SOl ,1750000 GAF 223 100 ,1312500 GAF 241 265 ,0092SOO 
GAF 200 831 ,0480000 GAF 223 100 .1500000 GAF 241 265 ,0205000 
GAF 200 831 ,1125000 GAF 223 632 ,0280000 GAF 242 265 ,0262500 
GAF 201 831 ,0880000 GAF 223 632 .1312500 GAF 242 265 ,0357500 
GAF 201 831 ,1187500 GAF 223 831 ,0317500 GAF 243 100 ,0252500 
GAF 202 100 ,0212500 GAF 223 831 ,0437500 GAF 243 100 ,0320000 
GAF 202 100 ,0280000 GAF 224 100 ,0360000 GAF 243 121 ,0000104 
GAF 202 831 ,0320000 GAF 224 100 ,0800000 GAF 243 121 ,0000960 
GAF 202 831 ,0830000 GAF 224 287 ,0072000 GAF 243 259 ,0080000 
GAF 203 742 ,()(X)6(X)() GAF 224 287 .0104000 GAF 243 259 .0105000 
GAF 203 142 ,002.8000 GAF 224 331 .0118800 GAF 243 265 ,0062500 
GAF 203 831 ,060()(X)() GAF 224 331 ,0207400 GAF 243 265 ,0142500 
GAF 203 831 ,0800000 GAF 224 831 ,0360000 GAF 244 100 ,0047500 
GAF 204 245 ,0025000 GAF 224 831 ,0600000 GAF 244 100 ,0065000 
GAF 204 245 ,0255000 GAF 225 100 ,0150000 GAF 244 121 ,0000900 
GAF 205 265 ,0100000 GAF 225 100 ,0310000 GAF 244 121 ,0001260 
GAF 205 265 ,0270000 GAF 226 100 ,0230000 GAF 245 100 ,0057500 
GAF 205 831 ,0440000 GAF 226 100 ,0465000 GAF 245 100 ,0067500 
GAF 205 831 ,0520000 GAF 226 495 ,0390000 GAF 245 265 ,0185000 
GAF 206 100 ,0240000 GAF 226 495 • 2()()(X)()() GAF 245 265 .2050000 
GAF 206 100 ,060()(X)() GAF 226 831 ,0360000 GAF 246 100 ,0360000 
GAF 206 264 ,0132500 GAF 226 831 ,0600000 GAF 246 100 ,0440000 
GAF 206 264 ,0202500 GAF 227 100 ,8000000 GAF 246 265 ,0080000 
GAF 206 831 ,1000000 GAF 221 100 ,9000000 GAF 246 265 ,0112500 
GAF 206 831 ,3875000 GAF 228 100 ,0480000 GAF 247 100 .om5oo 
GAF 207 100 ,0400000 GAF 228 100 ,0680000 GAF 247 100 ,0195000 
GAF 207 100 ,0800000 GAF 228 265 ,0027500 GAF 247 265 ,0135000 
GAF 201 831 ,3062500 GAF 228 265 ,0045000 GAF 241 265 ,0165000 
GAF 207 831 .3437500 GAF 228 406 ,0055000 GAF 248 100 .0160000 
GAF 208 246 ,0077500 GAF 228 406 ,0060000 GAF 248 100 ,0240000 
GAF 208 246 ,0102500 GAF 229 100 ,0440000 GAF 248 265 ,0120000 
GAF 208 831 ,0375000 GAF 229 100 ,0480000 GAF 248 265 ,0160000 
GAF 208 831 ,1187500 GAF 229 265 ,0110000 GAF 248 283 ,0107500 
GAF 209 831 ,1000000 GAF 229 265 ,0187200 GAF 248 283 ,0112500 
GAF 209 831 ,2750000 GAF 229 265 .0264000 GAF 249 30 ,0000200 
GAF 210 264 ,0140000 GAF 229 283 ,0102500 GAF 249 30 ,0000600 
GAF 210 264 ,0680000 GAF 229 283 ,0117500 GAF 249 100 ,0217500 
GAF 210 831 ,0800000 GAF 229 670 ,1750000 GAF 249 100 ,0237500 
GAF 210 831 ,1187500 GAF 229 670 .2187500 GAF 249 265 .0105000 
GAF 211 100 ,0142500 GAF 230 100 ,0340000 GAF 249 265 ,0202500 
GAF 211 100 ,0587500 GAF 230 100 ,0367500 GAF 250 100 ,0480000 
GAF 212 280 ,0070700 GAF 230 265 ,0040000 GAF 250 100 ,0520000 
GAF 212 280 ,0085500 GAF 230 265 .0095000 GAF 250 265 ,0067500 
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GAF 250 26S ,0145000 
GAF 251 100 ,0480000 
GAF 251 100 ,0500000 
GAF 251 26S ,0040000 
GAF 251 26S ,0045000 
GAF 251 sos ,0200000 
GAF 251 sos ,0280000 
GAF 252 100 ,0440000 
GAF 252 100 ,0480000 
GAF 252 121 ,0000700 
GAF 252 121 ,0001000 
GAF 252 26S ,020SOOO 
GAF 252 26S ,0240000 
GAF 253 100 .0430000 
GAF 253 100 ,0440000 
GAF 253 26S ,0050000 
GAF 253 26S ,0110000 
GAF 253 283 ,0082SOO 
GAF 253 283 ,0107SOO 
GAF 254 100 .0280000 
GAF 254 100 ,0360000 
GAF 254 26S ,0062500 
GAF 254 26S ,0320000 
GAF 255 100 ,0037500 
GAF 25S 100 ,020SOOO 
GAF 25S 121 ,0001000 
GAF 25S 121 ,0001 100 
GAF 25S 26S ,0082500 
GAF 255 26S ,012SOOO 
GAF 256 100 ,0112500 
GAF 256 100 ,0137SOO 
GAF 256 283 .0092SOO 
GAF 256 283 ,0157500 
MSA 124 264 .OOS5000 
MSA 124 264 .0 11SOOO 
MSA 124 267 ,0332500 
MSA 124 267 ,OS92SOO 
MSA 125 100 ,0080000 
MSA 12S 100 ,0287500 
MSA 126 264 ,0037500 
MSA 126 264 .0037500 
MSA 126 264 ,0075000 
MSA 126 264 ,0075000 
MSA 126 267 ,0197500 
MSA 126 267 ,0410000 
MSA 126 343 ,0001400 
MSA 126 343 ,0002100 
MSA 127 264 ,0480000 
MSA 127 264 '06(X)()(X) 
MSA 127 267 ,OS32SOO 
MSA 127 267 .0640000 
MSA 250 264 ,0050000 
MSA 250 264 .0130000 
MSA 251 264 ,0115000 
MSA 251 264 ,0267500 
MSA 252 264 ,0070000 
MSA 252 264 .0137500 
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CCA 46 ,01920 ,8236 RRU 262 ,Q2000 ,6300 
F. Dades de submostreig de CCA 46 ,89550 11,8306 RRU 264 ,01821 ,8500 

(.'CA 47 ,00875 ,7472 RRU 267 ,00470 ,2590 

continguts digestius CCA 48 ,03554 ,8200 RRU 268 ,01070 ,7300 
CCA 48 ,89317 16,4200 RRU 269 ,02212 ,8800 
CCA 49 ,12253 3,2600 RRU 270 ,02834 ,7400 
CCA so ,05445 1,5500 RRU 271 ,00300 ,1750 
CCA Sl ,04906 ,9790 RRU 272 ,01721 ,4500 
CCA 52 ,21377 3,2500 RRU 274 ,00374 ,3150 

Dades de submostreig de LCE 13 ,26434 9,4860 RRU 275 ,01945 ,7600 

continguts digestius. BS és la LCE 15 ,08311 1,7770 RRU 279 ,03605 ,4400 

biomassa total de la submostra 
RRU s ,41645 3,4310 RRU 289 ,04444 ,9300 
RRU 6 ,05260 ,2379 RRU 290 ,03301 ,9100 

(part de la mostra completament RRU 7 ,01250 ,3470 RRU 292 ,06864 2,1700 
analitzada) i BR és la biomassa RRU 8 ,00192 ,1160 RRU 293 ,07752 ,9800 

total de la resta de la mostra. BS + RRU l i ,O'l.(U) ,25SO RRU 297 ,02433 ,6420 

BR correspondria a la biomassa 
RRU 12 ,00320 ,3520 RRU 298 ,05637 2,3900 
RRU 13 ,00874 ,47ff7 RRU 299 ,02986 ,4900 

total de la mostra després de la RRU 17 ,00211 ,0666 RRU 300 ,02473 ,5600 
separació inicial de les preses més RRU 17 ,07095 ,9000 RRU 305 ,03175 1,0500 

grans i per tant és sempre inferior RRU 18 ,02710 ,53 SO RRU 307 ,01036 ,1650 

o igual a la biomassa total del 
RRU 36 ,05111 ,46(X) RRU 311 ,01990 ,5600 
RRU 39 ,14804 1,5700 RRU 312 ,00632 ,2900 

contingut digestiu. BS +BR I BS RRU 41 ,07865 ,7600 RRU 313 ,01252 ,2100 
correspondria al factor de RRU 122 ,01963 ,5630 RRU 314 ,00870 ,2400 

conversió pel qual es multiplicava RRU 125 ,05435 2,1600 RRU 315 ,03300 ,5400 
RRU 126 ,05810 1,7894 RRU 316 ,01251 ,2700 

el nombre d'individus i biomassa RRU 128 ,03942 ,2460 RRU 317 ,03460 ,3700 
per cada categoria alimentària RRU 129 ,o3123 ,3600 RRU 318 ,01633 ,3400 
trobats a la submostra. A aquests RRU 131 ,03036 ,2500 RRU 319 ,01110 ,3500 

valors s'afegien les quantitats RRU 137 ,05218 1,8 100 RRU 320 ,01104 ,4800 
RRU 138 .02922 ,8100 RRU 321 ,01162 ,4500 

trobades en la separació inicial. RRU 139 ,09904 1,1000 RRU 322 .01681 ,4700 
Dels peixos estudiats que no es RRU 140 ,02862 ,5400 RRU 323 ,00432 ,2800 
troben en aquest apèndix se RRU 149 ,01034 ,2440 RRU 325 ,05803 1,3700 

n'examinà tot el contingut RRU ISO ,01800 ,4090 RRU 326 ,02903 ,5300 
RRU 151 ,08454 1,9690 RRU 327 ,06535 ,8800 

digestiu sense realitzar RRU 157 ,02932 ,5200 RRU 328 ,02106 ,4000 
submostreig. Els peixos estan RRU !58 ,02042 ,5220 RRU 330 ,02221 ;2700 

ordenats per espècie i número RRU !59 ,04978 ,6640 RRU 331 ,01740 ,2800 

d'individu. RRU 160 ,03161 ,6100 RRU 332 ,01080 ,2 100 
RRU 161 ,06456 1,18SO RRU 333 ,00462 .2400 
RRU 162 ,04130 ,3270 RRU 334 ,05112 2,0000 
RRU 163 ,04684 ,6900 RRU 335 ,01073 ,4300 

espèci individ BS BR RRU 164 ,04280 ,5960 RRU 336 ,02375 ,7 100 
RRU 168 ,08573 ,7210 RRU 341 ,08460 3,0000 

e u (g) (g) RRU 171 ,03050 ,5580 RRU 342 ,03571 ,4100 
RRU 172 ,00022 ,0482 RRU 343 ,02980 ,5700 
RRU 172 ,09153 2,5600 RRU 344 ,11232 2,5000 

BME I ,02530 ,5100 RRU 173 ,00102 ,0143 RRU 345 ,06922 2,0200 
BME 2 ,01272 , 1550 RRU 173 ,01763 ,9180 RRU 346 ,07272 1,3900 
BME 3 ,03863 1,0800 RRU 174 ,03724 1,4800 RRU 347 ,03874 ,6800 
a:A 8 ,86527 10,6720 RRU 175 ,04691 1,8300 RRU 348 ,04104 ,8000 

a:A 9 ,32059 11,8050 RRU 176 ,04671 1,2500 RRU 349 ,03456 ,6000 

a:A 10 ,20178 5,6610 RRU 182 ,01253 ,7700 RRU 350 ,01761 ,2400 
a:A 11 ,03412 ,4850 RRU 183 ,01685 ,9900 RRU 358 ,06152 1,0800 

a:A 11 ,85945 15,8120 RRU 184 ,01564 ,33SO RRU 359 ,03985 ,7800 

a:A 14 ,12613 4,1730 RRU 185 ,01982 ,7680 RRU 360 ,01362 ,2100 

a:A 15 ,03702 2,4200 RRU 186 ,03758 ,7650 RRU 361 ,o¡ooo ,6400 

a:A 16 ,31458 6,7280 RRU 187 ,01380 ,3670 RRU 362 ,05441 ,7700 

a:A 17 ,43816 8,4850 RRU 189 ,01934 ,3740 RRU 363 ,02103 ,2200 

CCA 18 ,44702 5,S030 RRU 199 ,01931 ,43SO RRU 364 ,02090 ,4700 

CCA 19 ,79250 6,5098 RRU 200 ,01263 ,8500 RRU 365 ,02470 ,5500 
CCA 20 2,28990 2,3199 RRU 201 ,01148 ,6500 RRU 366 ,12958 2,2100 
CCA 21 ,50302 5,7050 RRU 202 ,00823 ,5100 RRU 367 ,03166 ,5000 

a:A 22 ,25842 5,7000 RRU 203 ,05495 2,4400 RRU 368 ,01031 ,3 150 

a:A 23 ,07753 2,0200 RRU 205 ,00534 ,3260 RRU 370 ,02702 ,4900 
a:A 24 ,20040 2,2300 RRU 206 .00764 ,16SO RRU 371 .01502 .3400 
CCA 25 ,51760 6,1697 RRU 2ff7 ,02204 ,8520 RRU 372 ,01557 ,6100 
a:A 27 ,17000 2.5808 RRU 219 ,06324 ,6600 RRU 373 ,03882 l,o200 
a:A 28 ,02044 1,1690 RRU 221 ,10384 1,0470 RRU 374 ,01613 ,4400 
a:A 28 1,24872 11,0330 RRU 226 ,06503 1,2700 RRU 375 ,02211 ,3800 

a:A 29 ,00621 ,7730 RRU 227 ,05414 1,0300 RRU 376 ,00701 ,2000 
a:A 29 1,02910 18,9807 RRU 228 ,03260 ,8600 RRU 378 ,01550 ,2000 
CCA 30 ,01192 .7270 RRU 229 ,02682 ,9520 RRU 379 .01983 ,2300 
CCA 30 ,74965 Ü100 RRU 230 ,03912 .8070 SER 85 ,03201 1.4900 
a:A 33 ,01245 ,2280 RRU 231 ,04764 1,7000 SER 152 ,18690 1.5700 
a:A 33 ,25023 2,8700 RRU 232 ,05043 2,3800 SER 154 ,02292 ,7200 

a:A 34 ,07713 4,4050 RRU 233 ,17003 2,1400 SER 155 ,04820 1,0360 
a:A 36 ,15115 3,3300 RRU 234 ,10971 1,4200 SER 170 ,18723 4,9700 
CCA 37 ,01454 ,9100 RRU 235 ,o7073 1,2300 SER 191 ,02053 ,6660 
a:A 38 ,35513 2,6900 RRU 242 ,12875 1,7100 SER 193 ,04801 1,2100 
CCA 39 ,03824 ,9908 RRU 2SO ,06521 ,8900 SER 194 ,24782 2,7500 

a:A 40 ,11696 4,3600 RRU 251 ,01942 ,6550 SER 195 ,15651 5,1000 

CCA 41 ,27290 9,4414 RRU 254 ,03631 ,6350 SER 196 ,04692 ,5390 
a:A 42 ,01390 1,1600 RRU 255 ,04272 ,3870 SER 222 ,09650 1,3900 
a:A 43 ,34650 4,3096 RRU 256 ,02832 ,7200 SER 223 ,09812 1,3000 
a:A 44 ,14890 1,4446 RRU 259 ,00176 ,0450 SER 224 ,03342 ,9210 
a:A 45 ,00393 ,3761 RRU 259 ,05654 2,6900 SER 225 ,02014 ,8460 
a:A 45 ,39200 11,7500 RRU 260 ,06640 .4140 SER 239 ,08985 2,5900 

RRU 261 ,022 10 ,5100 SER 248 ,23852 3.2300 
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SER 257 .02421 ,4170 
SER 263 ,02690 ,7370 
SER 277 .00426 ,1220 
SER 280 ,03531 .sooo SER 286 .0292.8 ,8700 
SER 303 ,07270 ,6740 
SER 304 .22761 3.8000 
SER 308 .00330 ,2800 
SER 309 ,01261 ,2100 
SER 337 ,OS4SO ,6000 
SER 338 .06884 1.1000 
SER 340 .04141 .4100 
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