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El LEQUIA consolida les seves
linies de recerca amb la
lectura, I'any 2011, de cinc
tesis doctorals. L'expertesa
del grup de recerca és en una
de les arees d’especialitzacié
estratégica del Campus e-
MTA: la de l'aigua.

Els grups de recerca defineixen una estrategia de treball i la segueixen. Van al darrera d’un objectiu precis
que, cada cop, lluny d’empetitir-se per la suma de més i més coneixement, es va fent gran. Perque la
finalitat no és saber-ho tot d’una cosa, assegurar l'objecte precis de I'estudi, sind fugir com més lluny els
sigui possible del desconeixement. Sén, els investigadors del LEQUIA (Laboratori d’Enginyeria Quimica i
Ambiental), seguidors preferents d’una disciplina semblant i, després de més de quinze anys de recerca en
I'ambit de la gestié de les aiglies residuals, hi troben cada cop un camp més gran per treballar. Una activitat
investigadora que han estructurat en diverses linies d’expertesa i que es demostra en resultats, per
exemple, com els del darrer any, amb la lectura de cinc tesis doctorals, quatre en la linia de disseny,
operacio i control de processos avancats per al tractament biologic d’aiglies residuals urbanes i industrials i,
una altra, en la de I'estudi de processos d’adsorcié o oxidaci6é per al tractament d’efluents liquids i gasosos.

Diferents técniques per a una mateixa fi

En l'area d’operacié i control de processos avangats, el grup ha intensificat la recerca en l'optimitzacié i
millora del procés de gesti¢ de les aiglies residuals, amb la defensa de les tesis doctorals d’Héctor Monclus,
Giuliana Ferrero, Marta Coma i Maél Ruscalleda. Respectivament, les dues primeres aprofundeixen en el
coneixement dels bioreactors de membranes (MBR, Membrane Bioreactor) i, les altres, en l'aplicacié de
processos biologics que, com I'anterior, persegueixen I'eliminacié de la matéria organica i els nutrients que
es presenten a les aigles residuals urbanes i industrials.

Pel que fa a la millora dels MBR, els treballs de recerca han estudiat la manera de desenvolupar un sistema
d’ajuda a la decisié (SAD) per al control integral de les membranes. Monclus, la tesi del qual han dirigit
Ignasi Rodriguez Roda i Joaquim Comas, s’ha centrat en el desenvolupament d’indicadors o sensors capacos
de facilitar, automatitzar i controlar el procés de filtracié de manera integrada amb els processos biologics
que tenen lloc dins el reactor. A més, la recerca ha fet possible el disseny d’una eina que facilita el control
automatic i la supervisié dels MBR. La tesi de Ferrero, dirigida també per Roda i Comas, té com a principal
caracteristica el disseny d’un nou sistema robust basat en les tendencies de permeabilitat que, al mateix
temps, és capac de reduir l'aireig de forma proporcional al flux de permeat. La importancia de la recerca de
Monclus i Ferrero radica en qué han aportat noves solucions a la necessitat de millorar la qualitat de I'aigua
obtinguda, de cara a la seva reutilitzacid, i a la confirmacié que la tecnologia de membranes és una opcid
més atractiva que les convencionals per assolir aquesta finalitat, perqué permet obtenir efluents de gran
qualitat amb concentracions molt baixes de solids en suspensid. Uns treballs que resolen, de passada, el fet
que la tecnologia presentava certes limitacions, com eren l'elevat cost de manteniment de les membranes o
un sensible consum energétic. En definitiva, la conclusié d’'ambdues recerques demostra que els MBR
constitueixen una molt bona solucié en la reutilitzacié de I'aigua residual. Els sistemes desenvolupats pels
investigadors del grup LEQUIA han contribuit a millorar encara més l'atractiu dels MBR. Potser per aquest
motiu, el grup OHL Medio Ambiente, INIMA, SAU, ha contribuit a la recerca i comparteix, a partir de la
recerca dels membres del grup, una patent amb la Universitat de Girona.

En canvi, les tesis de Coma i Ruscalleda aborden la millora de la qualitat de I'efluent des d’una perspectiva
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biologica. Marta Coma, a Biological nutrient removal in SBR Technology: from floccular to granular sludge
(tesi dirigida per J.Colprim i Sebastia Puig), ha desenvolupat una estratégia que permet compactar els
microorganismes que, en un estat inicial, es troben en forma de floculs de diferents mides, la qual cosa
produeix una acceleracié en la precipitacid. El procediment permet que la separacié dels fangs activats de
l'aigua tractada sigui més facil i, per tant, s’escurci I'etapa de sedimentacid. El temps guanyat s’aprofitara en
I'etapa de reaccidé del procés. D’altra banda, la tecnologia granular desenvolupada per Coma, permet la
simultaneitat de processos en un mateix granul gracies a la difusié d’oxigen i nutrients a l'interior dels
agregats, la qual cosa fa disminuir la despesa energética en airejat i dosificacions externes de reactius.

La tesi de Maél Ruscalleda, que també aborda processos bioldgics, i que ha estat dirigida per Jesus Colprim i
Marilés Balaguer, ha fet un pas més en I'Us dels bacteris autotrofs Anammox, que havien estat
desenvolupats en una tesi doctoral anterior d’Helio Lopez, també del LEQUIA. Ruscalleda ha combinat un
procés de nitrificacio parcial i ’Anammox i ha obtingut una alternativa viable per al tractament biologic de
lixiviats d’abocadors de residus solids urbans (RSU) que ha estat registrada amb nom de PANAMMOX.
L'empresa CESPA, amb la qual el LEQUIA col-labora des de fa més de deu anys, i amb ajuts competitius del
Ministerio de Economia y Competitividad, posara en marxa, en els propers dos anys, la primera planta de
demostraci6 de la tecnologia PANAMMOX aplicada al tractament de lixiviats d’abocador

Els carbons actius: la tercera via

La de I'estudi de processos d’adsorcié-oxidacié dels carbons actius és una altra de les linies de recerca del
grup en la qual hi ha hagut novetats. Les ha aportades Alba Anfruns, en una tesi que han dirigit Maria Martin
i Miguel A. Montes, quan ha comprovat -a escala de laboratori- les capacitats d’eliminacié que presenten els
adsorbents obtinguts a partir de I'activacié quimica de fangs de depuradora amb hidroxids alcalins, uns
resultats comparables als que s’obtenen amb carbons activats comercials, per6 amb una apreciable reduccid
de costos. També, ha analitzat diferents métodes per a la regeneracié dels carbons activats i ha proposat un
tractament de regeneracié amb aigua oxigenada, que combina la regeneracié dels carbons actius amb la
destrucci6 in situ dels contaminants adsorbits.

Les cincs recerques exposades, que ha dut a terme el grup LEQUIA, tenen per objectiu la millora dels
processos de tractament, tant de les aiglies residuals urbanes i industrials, com dels subproductes que el
genera el dit tractament. Es busca, en definitiva, contribuir l'optimitzacié dels processos de tractament de les
aigues residuals, atenent als aspectes de qualitat, eficiencia energética i valoritzacié dels residus, una
finalitat que forma part dels objectius de recerca pels quals, la UdG, va obtenir el Campus d’Excel-léncia
Internacional, I'e-MTA.

Universitat
M'agrada A Af'_'?
Sabria
Villodres
li
agrada.
N

www.udg.edu/Noticiesiagenda/Reculldencticies/tabid/2575/language/ca-ES/Default.aspx?p=23855... 2/2



