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5. DIAGNOSI DE PUNTS FEBLES

La diagnosi de punts febles fa referéncia el que serien els sistemes de depuracio
intensius més convencionalment utilitzats en EDARs de poblacions mitjanes-grans.
S’ha dividit en tres apartats: aspectes tecnologics, aspectes econdomics i aspectes

socials.

S’ha escollit aquesta estructura ja que s’ha considerat convenient un enfocament
global de la situacié tenint en compte els que serien els elements més rellevants d’'una
instal-lacié6 com aquesta: la maquinaria, sense la qual no es podria dur a terme la
depuracié de les aigles; els diners, motor principal del nostre sistema; i la societat,

que contamina i alhora exigeix un correcte funcionament.

5.1. ASPECTES TECNOLOGICS

Els aspectes tecnologics s’han dividit en quatre apartats: procés, control, disseny i
emplacament, i formacié i capacitacio del personal de planta. S’han escollit aquests
apartats ja que s’han considerat els punts on flaqueja la part tecnologica d’'una EDAR

tipus.

5.1.1. Procés

En aquest apartat s’engloben tots aquells aspectes referents als diversos processos de
depuracié d’aiglies residuals. Els punts febles a analitzar del procés de depuracié son: la
deficient separacié solid-liquid que es porta a terme al decantador secundari, la gestio i
I'elevada produccié de fangs que té el sistema de tractament biologic aerobi, la situacio
actual entorn a I'eliminacié de nutrients, la poca implementacié de tractaments terciaris i

I'aparicié del coneixement i I'interés enfront als contaminants emergents.

Separaci6 al decantador secundari

El decantador secundari consisteix en un sistema fisic de separacié basat en el fenomen
de la sedimentacié-clarificacio i és la unitat clau per tal d’aconseguir que els processos
d’eliminacié bioldgica donin bons resultats. Si el rendiment d’eliminacié de matéria
organica (MO) dels microorganismes és bo, perd el decantador no funciona
adequadament, el resultat final del procés no sera l'esperat. Un mal funcionament del

decantador proporciona una baixa qualitat de l'aigua de sortida i augmenta la
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concentracié de SS de l'efluent a la vegada que es produeix un augment de MO per

I’escapament de la biomassa (Fiter, 2006).

No obstant aix0, la importancia dels decantadors secundaris com a clarificadors no nomeés
es fonamenta en I'obtencié d’'un efluent de qualitat, sindé també en la propia estabilitat del
sistema. Una pérdua no controlada de solids per I'efluent del decantador provocaria una
baixada de solids en el reactor, afectant al temps de retencié cel-lular i, per tant, a la

capacitat de depuraci6 del sistema (Ribes, 2004).

Hi ha molts factors que afecten a la separaci6 solid-liquid d’'un decantador secundari. Els
meés importants es poden classificar en quatre grans grups: caracteristiques hidrauliques i
dimensions externes del tanc, caracteristiques fisiques internes, condicions ambientals

locals i caracteristiques del fang. En la Taula 1 es presenten aquests parametres.

Taula 1. Factors que afecten la separacio solid-liquid en decantadors secundaris (Ekama et al., 1997).

Caracteristiques hidrauliques i

dimensions externes del tanc

Caracteristiques fisiques internes

Cabals d’aigua residual (mig, punta i
pluvial).

Area superficial i carrega superficial.

Preséncia d’una zona de floculaci6.
Sistemes de recollida del fang.

Caracteristiques de I'’entrada.

e Profunditat i temps de retencio ¢ Tipus de vessador, longitud i posicio.
hidraulica. e Configuracié del tanc.
e Relaci6 de recirculacié de fang. e Patrons de flux hidraulic i turbuléncia.

e Corrents de conveccio i de densitat.

Condicions ambientals locals Caracteristiques del fang

e Vent. ¢ Concentracio en el reactor biologic.
e Temperatura en l'aire i I'aigua. e Caracteristiques de floculacio,
sedimentacio i espessiment.

* Processos biologics

(desnitrificacio,etc.).

Un cop dissenyat i construit el decantador, de tots els factors enumerats en la taula A, els
més importants a I'hora de decidir com operar el decantador sén els cabals d’aigua
residual, la relacié de recirculacié de fang i les caracteristiques del fang. Es a dir, per
aconseguir un bon funcionament del procés és indispensable coneixer la relacié entre els

cabals (d’entrada, sortida i recirculacié), les concentracions (dels fangs en el reactor i
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recirculacio) i les caracteristiques dels fangs (floculacié, sedimentacié i espessiment)
(Fiter, 2006).

Dins les caracteristiques del fang caldria destacar els processos biologics, ja que el bon
funcionament d’'una planta de tractament d’aiglies residuals urbanes ve condicionat, en
gran part, per I'estabilitat de I'etapa biologica on es du a terme I'eliminacié de la matéria
organica. Qualsevol canvi en les condicions d’operacid pot provocar el desequilibri
de la comunitat microbiana i la proliferacié no desitjada de bacteris que comporten
problemes operacionals a la planta, com poden ser les escumes filamentoses
(foaming), la desnitrificacié incontrolada (rising), el bulking i el creixement dispers (flocul

pin-point).

Escumes filamentoses (foaming)

La presencia, principalment, de microorganismes Nocardiformes provoca la formacio
d’'una escuma marrd, densa i greixosa en el tanc d’aeracidé. Aquesta escuma s’escampa
als decantadors i és arrossegada amb I’efluent de la planta. Els microorganismes
causants apareixen si es donen les condicions que afavoreixen el seu desenvolupament
com poden ser canvis de temperatura (es déna amb més freqiéencia a la primavera, amb
el canvi de temps) o la preséncia de greixos i olis a lI'influent que modifiquen la relacid
F/M (kg de DBOs que entren diariament al tanc d’aeracié per kg de SSV presents en el

tanc) (Balaguer et al., 1998).

L’escuma pot arribar a tenir 1 metre d’al¢cada i en les parts menys humides es pot assecar
formant una crosta forca dura que pot provocar problemes d’operacié. Alhora pot produir
males olors, sobretot a I'estiu, i en cas de vent pot volar embrutant zones de la planta i
de fora, amb l'agreujant que pot arrossegar microorganismes patogens. A I'hivern es pot

glacar causant problemes d’operaci6.

En els tancs biologics I'escuma reté part de la biomassa, i en els casos més greus, fins a
un 40 %. En els clarificadors, com que I'escuma queda a la superficie es fa dificil el

retorn adequat de fang a les basses d’aeracioé.

L’'aparicié d’escumes filamentoses (Figura 2) pot ser causada per una baixada de la
relaci6 F/M. Fent un seguiment de I'evolucié d'aquesta relacié6 es pot detectar si s’ha
modificat i actuar retornant-la al nivell normal. Per augmentar la relaci6 F/M es purga

més fang. Mentre es detecta la causa del problema cal actuar sobre les consequéncies,
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s’han de reduir les escumes i evitar que volin i s’escampin arreu. Per aconseguir-ho

s’acostumen a instal-lar dutxes o a utilitzar biocides.

Desnitrificacié incontrolada (rising)

En el decantador secundari es poden donar les condicions per a que tingui lloc la
desnitrificacié: preséncia de nitrats, absencia d'oxigen i presencia de bacteris
desnitrificadors. Aquesta desnitrificacidé incontrolada provoca la flotacié dels fangs
arrossegats per les bombolles de N, gas formades en el sedimentador, com a
consequencia d'un procés de desnitrificacié dels nitrats presents en l'aigua. Aquests
nitrats poden ser presents originalment en l'aigua residual o formats per nitrificacio en el

procés aerobi, cas més frequent en aigies residuals urbanes (Balaguer et al., 1998).

Per a que no es porti a terme el procés de nitrificacié, sempre i quan la planta no tingui
com a finalitat nitrificar, es pot disminuir I'edat dels fangs evitant aixi, la preséncia de

bacteris nitrificants a la bassa d’aeraci6 i ajustant la concentracié d’oxigen dissolt.

Per evitar el procés de desnitrificaci6 en el decantador es pot disminuir el temps de
residéncia del fang en aquest i augmentar la concentracié de I'oxigen del fang que surt

del tanc d’aeraci6.

Bulking

El bulking defineix una inestabilitat del fang actiu caracteritzada per una deficient
separacio solid-liquid en el decantador secundari, amb el conseqiient deteriorament de
la qualitat de lefluent. Es causat per la preséncia excessiva de microorganismes

filamentosos.

Els bacteris que habiten normalment i majoritariament en les basses d’aeracié s’agrupen

formant flocs. La preséncia d’'una certa quantitat de microorganismes filamentosos és
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normal, i actuen com a medul-la espinal a partir de la qual es forma el floc on els bacteris
s’hi adhereixen per mitja de polimers. Per0O, si es déna un creixement desmesurat de
microorganismes filamentosos (Figura 3), aquests, al ser tan llargs, atrapen els flocs
entre si formant una xarxa. Consequentment la sedimentabilitat disminueix en

augmentar la resisténcia a I'avang (Balaguer et al., 1998).

Figura 3. Fotografia de bulking filamentés (Font: www.anoxkaldnes.com).

Quan les condicions en el tanc d’aeracié sé6n normals, el fang forma uns flocs adequats
per a una bona sedimentacid. Per tant, el bulking implica forcosament que la planta esta
patint alguna situacié indesitjada que trenca I'’equilibri biologic i les condicions normals.
Aquestes situacions sén la manca d'oxigen dissolt, les variacions de pH, la falta de
nutrients, la preséncia de sulfurs, I'’elevada variacié de carregues organiques i la relacié
F/M baixa (Balaguer et al., 1998).

Se sap que cada situacié afavoreix un grup de microorganismes filamentosos diferent.
Aixi doncs, identificant el tipus de microorganisme es pot esbrinar la causa del problema.
Un cop se sap el tipus de microorganisme filamentés predominant, el segient pas és
diagnosticar la situacié que el provoca. La relacié entre tipus de microorganismes i causes

del problema es presenta a la Taula 2.

Taula 2. Relacié entre espécies de microorganismes filamentosos i condicions de les depuradores (Jenkins et al.,
2003).

Possible causa Tipus de microorganisme indicatiu

e Oxigen dissolt baix. e 1701, S. Natans, H. Hydrosis.

e Carrega organica baixa (F/M baixa). | * M. Parvicella, Nocardia, H.Hydrosis,
021N, 0041, 0092,0581, 0961, 0803.

+ Residus séptics, S?. « Thiothrix, Beggiatoa, 021N.

¢ Deficiéncies de nutrients. ¢ Thiothrix, 021N, 0041.
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L’extensid del problema del bulking fa que s’hagi investigat forca la manera d’evitar-ho.
Algunes solucions actuals impliquen afegir unitats a I'esquema tradicional de les plantes
com el selector, per jugar amb les carregues massiques, o també la soluci6 més classica
que seria I'addicié de reactius. Les accions a fer es divideixen en les que pretenen
eliminar-ne la causa i les que volen pal-liar-ne els efectes. Si el bulking fa que es perdi
fang per I'efluent, I'accié a fer és augmentar el cabal de recirculacio, pero tenint present

que a vegades aixo pot ser contraproduent.

Creixement dispers (flocul pin-point)

En alguns casos es déna un creixement dispers dels bacteris que desafavoreix les
condicions de sedimentacid, el que provoca I’enterboliment de lI'aigua. Que no es
formin flocs es deu a condicions adverses per la formacié dels polimers extracel-lulars
com tenir un fang massa jove, un fang en fase de respiracié endogena o per la preséncia

de toxics (Balaguer et al., 1998).

Les actuacions a fer, tant especifiques com no especifiques, per eliminar o pal-liar els

efectes s6n les mateixes que en el cas del bulking.

Producci6 i gestié de fangs

Els fangs sén subproductes o residus del procés que es produeixen tant en el tractament
primari, com en el secundari i posteriorment poden ser tractats dins la mateixa EDAR o
bé en altres EDARs. La quantitat de fangs que es genera depén del tipus d’afluent i del
tipus de tractament secundari. Una vegada estabilitzats, poden ser reutilitzats com a
fertilitzants per a finalitats agricoles i en zones verdes com parcs, jardins urbans i camps
de golf (Metcalf & Eddy, 1994).

Els fangs actualment suposen un dels problemes més greus als quals s’enfronta una
EDAR.

Per una banda, la produccié de fangs ha experimentat un rapid increment en tots els
paisos desenvolupats, i és d’esperar que aquest augment continui. A la Comunitat
Europea la progressiva aplicacié de la Directiva 91/271/CE de Tractament de les Aigles
Residuals (Diari oficial n® L135 de 30/5/1991 p.004-0052) en tots els Estats Membres
esta incrementant la quantitat de fangs a eliminar (Marmo, 2001). Segons I'Informe
sobre l'evolucié de l'estat del medi ambient a Catalunya, la generaci6 de fangs de
depuradora a Catalunya va augmentar un 40% durant el periode 1995-2000. Aquest

increment en la produccié de fangs esta influenciat per I'augment del nombre de
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veinats connectats a la xarxa de tractament d’aigles, I'increment en el control dels limits
de contaminacié dels efluents que poden descarregar en zones sensibles, aixi com el fet
de disposar de tecnologies de tractament aerobi de les aigues residuals (Serra, 2003), el

qual comporta un creixement elevat de la biomassa.

Per una altra banda, la posada en marxa del Pla de Sanejament i Depuracié d'Aigles
Residuals 1995-2005 va suposar un pas important en quant a la proteccié de la qualitat
de l'aigua i els recursos hidrics del nostre pais. Aquest aven¢ pel que respecta a la
depuracié de les aigles residuals planteja un problema de residus com és la gestio dels
fangs generats en les plantes depuradores. L’'increment d’estacions depuradores d’aiglies
residuals a Catalunya ha comportat també un augment en la quantitat de fangs que cal
tractar. L’any 2000 a Catalunya es van generar 909.780 tones de fang, de les quals un

46% provenien de depuradores urbanes i un 54% de depuradores industrials.

La gesti6é dels fangs ha evolucionat durant els Ultims cinquanta anys. Ha passat de ser
una glestié que no es tenia en compte a I'hora de dur a terme el tractament de les
aigues residuals, a ser una questié d’alta prioritat que representa per sobre del 50% del
cost total de tractament de les aigles residuals, i algunes vegades, €s una questi6 més

important que el propi tractament de les aigles residuals (Campbell, 2000).

Actualment existeixen una gran varietat de técniques de gestié de fangs, pero la majoria
d’elles han tingut i tenen com a destinaci6 final la disposicié en abocadors, I'aplicacio
al sol i la incineracioé (Werther et al., 1999). L’any 2000 a Catalunya el total de 410.515
tones de fangs procedents de depuradores urbanes van rebre principalment tractaments
de compostatge (38.156 t), de deshidratacio (14.045 t) i d’assecatge térmic (9.596 t), i
van tenir com a destins finals I'agricultura i jardineria, la restauraci6 de sols i la disposicio

controlada.

La disposicié dels fangs en abocadors era considerada tradicionalment com l'alternativa
més simple i barata. Actualment, perd, esta patint una série de restriccions per
minimitzar els problemes d’estabilitat, emissié de gasos i olors, i contaminacié de les
aigles subterranies. Tot i aixi, es considera una tecnica de gestié de fangs adequada
quan té lloc la recuperacié del gas meta produit en I'abocador per a ser utilitzat com a

combustible, encara que no és una practica gaire habitual (Serra, 2003).

L’aplicacié del fang als terrenys agricoles permet la incorporaciéo de nutrients essencials,

el contingut d’humitat i la matéria organica necessaria per a millorar les condicions
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fisiques del sol i augmentar-ne la productivitat. S’ha de tenir en compte que una aplicaci6
incontrolada pot incrementar la concentracié de metalls pesats en el sol, tenint un efecte

important sobre la produccié agricola.

La incineracio dels fangs permet una reduccié important del volum de fang produint una
quantitat molt petita de cendres estabilitzades, que en volum correspondrien a un 10%
del fang deshidratat, i es produeix una destruccid térmica dels compostos organics toxics
presents en el fang (Serra, 2003). Al llarg del temps, pero, els problemes associats a la
produccié de residus en forma de gasos de combustié han provocat una disminucié de

I'interés per part de la societat en I'aplicacié d’aquesta mesura de gestio.

El desti final d’aquests fangs té molt a veure amb les mesures mediambientals vigents i
amb les que s’adoptin en un futur proxim. Per tant, és important buscar alternatives d’'ds
que minimitzin els riscos ambientals i que suposin un aprofitament de les seves qualitats.
Perd, la preocupaciéo creixent per l'acumulacié de substancies contaminants, esta
provocant un ajust en els limits permesos per al seu Us agricola i obligant a gestionar-lo

com a residu solid.

Eliminacié de nutrients

Els nutrients presents a l'aigua residual urbana o mixta s6n compostos de nitrogen i
fosfor. La conseqiiéncia directa de I'abocament d'aquestes aigiies amb elevades
concentracions de nutrients al medi és I'eutrofitzacié del medi receptor. Els problemes
d’eutrofitzacié sbn cada vegada més habituals en rius, llacs, embassaments i zones

costaneres.

Els compostos nitrogenats en aigles residuals resulten de la degradacié bioldgica de
proteines i del nitrogen organic en l'orina (urea) o s’originen en compostos industrials. El
nitrogen organic pot ser bioldogicament transformat en amoniac (NHs) o en i6 amoni
(NH,™).

L’eliminacié bioldgica de nitrogen via nitrificacié-desnitrificacidé constitueix una opcid
ampliament utilitzada per a [I'eliminaci6 d’amoni d’aigles residuals. La nitrificacié
necessita un elevat aport d’oxigen per a que s’oxidi I'amoni. Aix0 es tradueix en un alt
consum energeétic, que afecta de manera important al cost d’operacié de la planta. Per
una altra banda, en el cas d’aigles residuals on la matéria organica present no sigui

suficient per a portar a terme la desnitrificacié és necessaria la seva addicio, la qual cosa
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també implica un consum de reactius quimics, traduit també en una despesa

economica.

Davant el problema d’eutrofitzacid, el fosfor és considerat el nutrient més critic ja que en
medis aquatics continentals poden proliferar els cianobacteris. Aquestes espécies sOn
capaces de fixar el nitrogen atmosféric i, aixi, satisfer els seus requisits de nitrogen. Per
aquest motiu, es busca limitar la quantitat de compostos de fosfor que arriben a les

aigues superficials procedents dels abocaments d’aigiies residuals (Montoya et al., 2005).

Com ja s’ha explicat a la introduccid, el fosfor pot ser eliminat bioldogicament o
fisicoguimicament. El tractament més utilitzat fins ara sén els processos que consisteixen
en la precipitacid quimica mitjancant I'addici6 de sals metal-liques de multiple valéncia
(clorur de ferro, sulfat d’alumini, sulfat de ferro) i/o cal¢ per a obtenir fosfats i hidroxids
de fosfor que decantaran rapidament (Metcalf & Eddy, 1994). No obstant, I'eliminacié de
fosfor per precipitacié quimica presenta diversos inconvenients. El més important és la

formacié de grans quantitats de fang ric en fosfor no recuperable.

L’eliminacié bioldgica de fosfor esta molt poc implementada, per no dir gens, a causa del
desconeixement que l'envolta i de I'escepticisme per part dels caps de planta. Des del
punt de vista d’'un cap d’explotacié d’'una EDAR, és logica la resisténcia a introduir canvis

0 innovacions una vegada s’ha aconseguit una certa estabilitat en el procés depuratiu.

Cal dir, que el fet que fins ara s’hagi considerat l'eliminaci6 de nutrients com a
tractament terciari, és a dir, com un tractament a part de I'eliminacié6 de biomassa,
comporta una serie d’inconvenients. En primer lloc, I'espai. Considerar I'eliminacié de
nutrients com un tractament a part implica la construcci6 de tancs addicionals als
d’eliminacié de matéria organica i, per tant, I'ocupacié de més espai. En segon lloc, es
troba el consum energeétic i economic associats. La construccidé de nous tancs porta
implicit el requeriment d’instal-lacions com sén nous sistemes d’aeracid, sistemes de
control, etc., és a dir, més tractaments, la qual cosa implica més energia consumida, per
tant, major despesa de diners. | en tercer lloc, I'eficiencia del procés. Sempre sera més
eficient un tractament meés compacte on no s’hagin de considerar per separat els
diferents processos biologics i es pugui jugar amb les interrelacions dels

microorganismes.
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Un problema afegit és I'elevada concentracié de nutrients, principalment de nitrogen, que
entra a capcalera mitjancant el circuit de retorn que connecta el sobrenedant de la

digestid de fangs amb el circuit d’entrada a la planta.

Dit tot aix0, considerant els punts febles que envolten I'eliminacié de nutrients, caldria
afegir que el problema fonamental es troba en el fet que aquesta eliminacio es porta a
terme de manera reduida i poc estesa en el nostre pais, sobretot la de P. La causa
d’aquesta mancanca poden ser molts motius, des de motius de disseny fins a legislatius,
passant per economics i operacionals. El tema legislatiu, pero, va millorant. Amb
I'aparicid de la directiva 91/271/CE que regula I'abocament, no només dels SS i MO siné
també de nutrients, moltes EDARs s’han adaptat incloent aquest tractament de manera
bioldogica (amb I'ampliacié de reactors amb diferents zones per eliminar biologicament el
nitrogen i/o el fosfor) o fisico-quimica. El problema rau que fins que la llei no obliga a

arribar a uns llindars, ningu s’esforca en millorar les coses.

Tractaments terciaris

Com a tractament terciari es coneix qualsevol tractament d’afinament que permet donar

una segona vida a aquest recurs tan escas que és l'aigua.

Actualment la instauracié de tractaments terciaris esta molt poc implementada. Els
més utilitzats son la combinacié d'un sistema de filtracid, seguit d’'una desinfecci6

mitjancant radiacié amb llum UV i/o addicié d’hipoclorit (Figura 4).

La filtraci6 s'utilitza per a I'eliminacié addicional dels SS presents en I'efluent procedent
del tractament biologic. Es porta a terme fent passar l'aigua a través d'un llit filtrant
compost de material granular amb o sense I'addicié de productes quimics. El final del cicle
de filtrat arriba quan comenca a augmentar el contingut de SS de I'efluent per sobre d’'un
nivell acceptable o quan es produeix una pérdua de carrega prefixada al llit filtrant. Per
eliminar les matéries que s’han acumulat al llit filtrador s’aplica un cabal d’aigua de rentat
suficient que permeti fluidificar el medi filtrant granular i arrossegar el material acumulat
al llit. L’aigua de rentat que es fa circular a través del medi granular arrossega el material
adherit als granuls individuals del mateix i es retorna a les instal-lacions de sedimentaci6

primaria o bé al procés de tractament bioldgic (Metcalf & Eddy, 1994).

La desinfeccié pretén la destruccié o inactivacié dels microorganismes que poden causar

malalties, ja que laigua és un dels principals medis pels quals es transmeten. Es
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imprescindible per a la proteccié de la salut publica, si el que es pretén és reutilitzar

I'aigua.

La desinfeccié d’aigua per radiaci6é ultraviolada (UV) és un procés fisic, que no altera ni la
composicié quimica, ni el gust ni I'olor de l'aigua. La radiaci6 UV constitueix una de les
franges de l'espectre electromagnétic i posseeix major energia que la llum visible. Les
lampades UV emeten sobre un 90% de la seva energia radiant en 253.7 nm, que és molt
propera al pic de maxima eficiencia germicida de 265 nm. El DNA dels microorganismes
exposat a aquesta energia presenta un maxim d’absorcid, penetra a la paret cel-lular i la
membrana citoplasmatica ocasionant una reestructuraci6 molecular del DNA del
microorganisme impedint la seva reproduccié. Si una cél-lula no pot reproduir-se, es

considera morta (http://www.acsmedioambiente.com/LoNuevo/luz_ultravioleta.htm).

Per obtenir una desinfeccié6 més acurada i en els casos que sigui convenient, es porta a
terme I'addicié de I'hipoclorit, producte fabricat a partir del Cl,. Per tal que I'aigua pugui
considerar-se com a sanitariament segura ha d’estar en contacte amb I'hipoclorit almenys

durant vint minuts.
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Figura 4. Esquema de la combinaci6 de tractaments terciaris més utilitzada. (Font:

http://www.ccbgi.org/reutilitzacio.php).

Tot i l'eficiencia demostrada en els casos implementats i els clars avantatges que pot
aportar, tant per les seves caracteristiques de regeneracié com pel simple fet d’obtenir
una aigua d’'un nivell de qualitat més elevat, la instauracié de tractaments terciaris és

minima.

Contaminants emergents

Els contaminants emergents son compostos I'abocament dels quals suposa un problema
sanitari i ambiental que encara no esta suficientment investigat i la seva regulacié legal
és encara poc satisfactoria. S6n contaminants no necessariament persistents, pero
solubles en aigua pel que sén capacos de penetrar en totes les etapes del cicle de l'aigua,

suposant un seriés perill per a les xarxes de subministrament.
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S6n compostos dissenyats precisament per la seva activitat biologica i farmacologica que
s’alliberen al medi procedents de l'excreci6 de medicaments no metabolitzats, de

I'abocament de productes no utilitzats i dels residus de processos de producci6.

El control d’aquests contaminants resulta particularment dificil a causa de la gran
dispersio de les seves fonts d’emissié que van des dels residus domestics, hospitalaris i
industrials fins als abocaments procedents de I'activitat agricola i ramadera. Tot i aixi, la
Directiva Marc de [I’Aigua (2000/60/CEE) estableix el control progressiu d’aquests

contaminants.

La preséncia al medi de substancies amb activitat bioldgica depén de les seves velocitats
d’emissio6 i degradacid. La degradacid pot produir-se en el sol o al medi aqués mitjancant
reaccions fotoquimiques o per I'accié de microorganismes capacos de metabolitzar-los. No
es tracta d’'un grup de contaminants particularment persistent, encara que per exigencies
del seu propi disseny s6n compostos relativament poc biodegradables. Sén, no obstant
aixo0, objecte d’'un abocament constant i com que els sistemes habituals de depuraci6
no estan dissenyats per a eliminar-los, els seus nivells al medi poden arribar

facilment a valors elevats (http://www?2.uah.es/rosal/aop.htm).

No existeix una llista oficial per a aquest tipus de contaminants, per la qual cosa la seva
classificaci6 s’ha basat en criteris medics i el seu impacte es determina mitjancant
estrategies TIE (Toxicity Identification and Evaluation) que combinen técniques

analitiques i assajos biologics.

Tampoc existeixen dades certes sobre el risc d’exposicié perllongada a compostos amb
activitat farmacologica solubles en aigua, encara que és raonable suposar que afectin
particularment a certs grups vulnerables, com nens o persones amb deficiencies
enzimatiques. La propia activitat biologica d’aquests compostos suggereix la possibilitat

d’efectes importants fins i tot a dosis molt reduides, perd mantingudes llarg temps.

Un altre factor a destacar és que, com ja s’ha comentat, els sistemes convencionals de
depuracié no poden eliminar gran part d’aquests compostos contaminants, la qual cosa
exigeix el desenvolupament de nous sistemes d’eliminacié. Per tant, si es reutilitzen
aiglies com a font d’aigua potable, aquests compostos passarien a la xarxa de proveiment
o contaminarien aquifers. De fet, en mostres d’aigua potable s’han pogut detectar ja

quantitats petites, pero significatives de compostos farmaceéutics.
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Entre els contaminants emergents destaquen els farmacs i altres productes d’higiene

personal, els pesticides i els surfactants perfluorats i etoxilats.

Farmacs

Possiblement els farmacs siguin els contaminants emergents més importants, ja que
encara que no son persistents, s’'aboquen continuament. Durant els dltims anys, s’han
identificat nombrosos compostos farmaceutics i els seus metabolits tant en aigies
residuals com en rius i altres corrents superficials i fins i tot aiglies potables tractades.
Aquests compostos farmacoldgicament actius no estan regulats per la legislacié i els seus

efectes sanitaris i ambientals encara no sén suficientment coneguts.

Es tracta d’'un conjunt heterogeni de nombrosos compostos generalment sintétics, que

inclouen, entre altres:

* antibiotics,

e antiepiléptics (carbamazepina),

* analgeésics i antiinflamatoris (ibuprofé, 2-hidroxi-ibuprofé, diclofenac, indometacina,
ketoprofe, naproxe, fenazona, acid mefenamic),

e antidepressius (diazepan),

* betabloquejants (atenolol, bisoprolol, metoprolol, propranolol, sotalol),

* hipolipemiants o reguladors lipidics i del colesterol (bezafibrat, acid clofibric,
gemfibrozil, mevastatina, pravastatina),

e antiséptics (triclosan) i

e estrogens.

Es calcula, com a mitjana, que en l'aigua residual es troben més de 20 farmacs de
diversa composicio, segons el pais i el consum. Les quantitats registrades no suposen, de
moment, un risc per a la salut humana, pero preocupen els riscos d'interaccié de les

diferents substancies (http://www.websalud.com/).

Un altre factor a tenir en compte és I'efecte acumulatiu en I’ecosistema. Descobrir
com afecta als organismes aquatics i, de forma indirecta, a la salut humana és una de les
prioritats actuals. L’exposici6 constant dels microorganismes de [I'ecosistema als
antimicrobians pot generar patogens resistents a aquests farmacs i posar en perill el
tractament a futures infeccions. No menys importants sén els efectes, encara dificils de
preveure, que tenen els residus de les pindoles anticonceptives i de terapies hormonals,
que segueixen actives en arribar al medi ambient i que poden alterar el sistema endocri

dels organismes. Diversos estudis ja han revelat I'existéncia de peixos amb signes

37



5. Diagnosi de punts febles _HI.DRIIA

d’intersexualitat, en els quals es doéna coexistencia de teixit testicular i d'ovaris

(http://www.websalud.com/).

Pesticides

Els pesticides o plaguicides sOn substancies quimiques destinades a matar, repel-lir,

atreure, regular o interrompre el creixement de plagues en el seu sentit mes ampli.

La contaminacié dels cursos d’aigua es produeix de forma directa per I'aplicacié de
pesticides en les aiglies (arrossars), per rentat d’envasos o equips i per descarrega de
romanents i residus. Es igualment important la contribucié indirecta produida per
lixiviacio de productes, caiguda per desnivells i per contaminacié de sols. Les aigiies
contaminades expandeixen el toxic a la flora i fauna produint la mort d’espécies,
'augment de la intoxicacié humana, la pérdua del curs d’aigua com a recurs utilitzable i la
probable contaminacié de les reserves hidriques (aquifers). Aixi mateix, I'aplicacio
sistematica de plaguicides altera els equilibris existents en les cadenes trofiques

normals (http://www.iibce.edu.uy/posdata/drit.htm).

Un efecte advers addicional prové dels envasos i contenidors buits. En el nostre pais no
existeixen normatives per a la seva eliminacié i freqientment es realitza la incineracio a
cel obert sense tenir en compte que alguns productes en ser exposats a la calor
desprenen dioxines, la toxicitat de les quals és ampliament major que lI'agrotoxic original.
Els factors esmentats formen un cicle tancat que es retroalimenta i reforca fent que els

efectes adversos siguin més importants (http://www.websalud.com/).

La resisténcia a la degradacio transforma els plaguicides en una amenacga persistent
per a tots els éssers vius. L'enorme diversitat de pesticides fa que existeixin nombrosos i
variats mecanismes d’accid, molts d’ells desconeguts. El coneixement dels mecanismes
d’accié d’aquests compostos és una eina poderosa per a la prevencié dels seus efectes
indesitjats fins que es generalitzi I'ds d’altres métodes de control de plagues més

compatibles amb I'home i el medi ambient.

Surfactants

Els xampus, suavitzants i netejadors domestics tenen en comu que sense surfactants no

funcionarien, ja que son els responsables de I'efecte netejador.
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Els surfactants estan formats per un element soluble en aigua o hidrofil i un element
soluble en greix o lipofil. Aquesta dualitat significa que poden reduir la tensié superficial
de l'aigua, la qual cosa els permet penetrar en les fibres dels teixits per a desprendre
millor la bruticia, que es queda en I'emulsié de I'agent netejador. Els surfactants també
s’utilitzen com agents emulsionants, és a dir, que sén capacos d'unir tipus de liquids que
d’'una altra manera es repel-lirien, com l'oli i I'aigua. També s’utilitzen com a dissolvents o

reguladors de I'escuma (http://www.brita.net/).

No obstant aixd, aquests compostos també tenen el seu costat perjudicial. Una
concentracié elevada de surfactants en les aiglies residuals pot tenir efectes molt
negatius. En els anys 50 a Europa aixd0 es va traduir en problemes molt greus amb
I'aigua, ja que es van donar casos de formacid de muntanyes d’escuma degut a un
gran us. Es van haver d’introduir lleis sobre detergents o agents netejadors per aturar el

problema (http://www.brita.net/).

Alguns exemples de surfactants serien:
* derivats dels detergents d’Us industrial com els nonilfenols,
e perfluorats i

e etoxilats.

Hi ha un desconeixement forca generalitzat dels efectes reals sobre el medi i la salut
publica, i dels possibles problemes que poden comportar en un futur els contaminants
emergents. Aquest desconeixement no planeja nomeés sobre els efectes sin6 també sobre
les possibles solucions tecnologiques a aplicar. També I'abséncia d’una legislacié que
llisti i reguli adequadament aquest tipus de contaminaciéo suposa un alentiment de la

investigacié d’aquest tema i una falca cap a la implementaci6 de possibles solucions.

5.1.2. Control

Les condicions en una EDAR canvien constantment segons el cabal i les condicions de
I'aigua residual a tractar. Aquesta variabilitat comporta desviacions dels valors ideals en
qué hauria de treballar el procés, implicant una disminucié de la seva eficacia. Per aquest

motiu és imprescindible portar a terme un bon control del procés (Comas et al., 2002).

Una part important de I'0ptima gesti6 d’'una EDAR es fonamenta en la qualitat de la
informacié que recull el cap de planta, aixi com en el seu correcte processament.
Disposar de poques dades implica realitzar un seguiment incomplert i incert del procés.

Per contra, quan es recull massa informacié, a part de les possibles redundancies i/o
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divergencies, es produeix una saturaci6 de dades que dificilment poden ésser assimilades

correctament pel cap de 'EDAR.

Actualment, tot i que els rapids avencos tecnologics prometen instrumentalitzar d’'una
manera més completa i barata les EDARs, el nombre de dades que es pot recollir
rutinariament a la planta encara es prou limitat, i depén basicament dels sensors o
analitzadors en linia disponibles, de [I'analitica realitzada al laboratori, d’estudis
microscopics de la biomassa, i de tot tipus d'observacions fisiques de determinats
aspectes de la planta. Si s’estudien d’'una manera detallada el tipus de dades
corresponents a la linia d’aigties d’'una EDAR, es pot establir la segtient classificacié (Taula
3):

On-line Off-line Observacions

Minim Minim Minim
Q, Conduct. i OD DQO, DBO,, SSi V30 cap

Maxim Maxim Maxim
PH, Conduct., Redox, T, SSV, Nutrients, Metalls, Microscopi (protozous,
Qq» Qp, DQO, NH,™, NO, SSLM, SSVLM, TOC, ... flocul i filaments), color,
NO, i PO, olor i aspecte aigua, ...

Taula 3. Recull habitual d’informacié a la linia d’aigiies d’'una EDAR (Comas et al., 2002).

¢« Dades ON-LINE provinents de sensors. Tot i que les plantes més antigues nomeés

solen disposar dels valors d’oxigen dissolt (OD) als bioreactors, el cabal d’entrada
(Q) i Ila conductivitat (Conduct.), les plantes més modernes procuren
instrumentalitzar forca la planta per tal d’'instal-lar-hi petits llacos automatics de
control i, en conseqiéncia, es pot arribar a disposar dels valors en linia de pH,
Conductivitat, Potencial Redox, cabals de purga (Q,) i recirculacio (Qg) i,
excepcionalment, DQO i nutrients: amoni (NH,"), nitrats (NOj3), nitrits (NOy) i
fosfats (PO,%). El principal inconvenient d’aquestes sondes (per matéria organica i
nutrients) és I'economic, tant d’inversi6 com de manteniment, si es vol que la

informacio sigui fiable.

 Dades OFF-LINE, obtingudes al laboratori. En els pitjors casos (plantes petites i poc

problematiques) es realitzen analitiques puntuals de l'aigua d’entrada i de sortida
de la planta amb una freqliéncia setmanal, que inclouen els valors dels indicadors
globals de materia organica (DQO i DBO,) i Solids en Suspensio (SS), a meés de

I'index de sedimentabilitat del licor mescla (V30). Per plantes més grans el
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seguiment és més acurat, i inclou analitica diaria i integrada de DQO, DBO,, SS,

Solids en Suspensi6é Volatils (SSV), NH,”, NO,", NO,,

NKT i PO,2 i algun metall
pesant a diferents punts de la linia d’aigies de I'EDAR, juntament amb la
caracteritzaci6 del licor mescla dels bioreactors i dels fangs de la recirculacié, on es

mesura la V30, la quantitat de solids i la seva fraccié volatil (SSLM i SSVLM).

* Observacions microscopiques i subjectives, que poden ésser de tipus rutinari al

microscopi, on s’observa aspecte i mida del flocul, biodiversitat, presencia de
determinats protozous i abundancia relativa de bacteris filamentosos, o bé
observacions subjectives de tipus esporadic al llarg de la planta com sén certes
olors o colors caracteristiques de condicions molt determinades com la septicitat de

I'aigua 0 abocaments industrials.

Per altra banda, la ja habitual centralitzacié a un ordinador de les dades de consum de
tota la maquinaria existent dins I'EDAR (automatitzacié de la planta), permet establir un
sistema d’alarmes que detecti i avisi a I'instant de qualsevol aturada d’un motor, consums
excessius, etc., a més de permetre un emmagatzemament en suport informatic del que
conforma la “historia” de la planta. Sovint I'automatitzacié i control d’'una EDAR es realitza
de forma distribuida amb I'ajuda de PLC’s (Programmable Logic Controllers) de manera
que cada element de control és responsable de I'element situat jerarquicament sota el
seu control. | s’implementa com un sistema SCADA (Supervisory Control And Data

Acquisition).

Amb la totalitat d’aquesta informacié, el cap de planta ha d’establir I'estat de

funcionament del procés que garanteixi un correcte funcionament del mateix.

Pocs soOn els llagos de control automatics que habitualment trobem establerts a les EDAR

catalanes, essent els tres segiients els més habituals:

e Control de I'oxigen dissolt als bioreactors. A partir de la dada del sensor d’OD i del
punt de consigna establert com a optim pel procés, valor que resultara diferent en
funcié de si la planta desitja nitrificar/desnitrificar o si només es vol eliminar la
matéria organica de l'aigua, i també del tipus de bioreactor (tanc agitat, carrusel,
flux pistd, Orbal, etc.), el llac de control determina el cabal d’aire a aportar pels
difusors, o la velocitat de gir i/o freqgiencia de les turbines o rotors. En plantes més

antigues que disposen d'un llag de control d’anella oberta, es pot establir una
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sequéncia d’engegada/aturada de les turbines o bufadors, o es poden estimar els

Kg d’oxigen aportats en funcié dels kW consumits.

¢ Recirculacié. Per tal de mantenir el nivell idoni de biomassa tant al bioreactor com
al decantador secundari, sol existir una seqiiéncia diaria que determina el nombre
de bombes de recirculacié engegades en cada moment, o el cabal pot venir definit
per la velocitat de gir d'una bomba de cargol o d’Arquimedes, de control

majoritariament manual.

e Purga. Amb la finalitat de determinar I'edat del fang adequada pel tipus de procés
portat a terme, el més habitual es fixar una seqiiéncia diaria de la/les bomba/es
encarregades d’eliminar la quantitat de fang en excés. Aquesta seqléncia esta
plenament condicionada per I'estat de la linia de fangs i per I’horari dels operaris de

la planta.

Altres llacos de control existents a les plantes depuradores poden ser el que regula I'accés
de cabal a 'EDAR, que es pot trobar al col-lector o realitzant un by-pass sobre I'afluent, i
el que controla la dosificacié de coagulants i/o polielectrolit quan la planta complementa

el tractament bioldgic amb una addicié de reactius quimics.

El cap de planta i els operadors de planta han de dedicar temps i esforcos per, amb la
ajuda de les eines que té actualment que son els controladors, els analitzadors, i en casos
molt excepcionals, els models matematics, analitzar i processar les dades i prendre
decisions de gestié. El cap de planta té també com a recursos la seva experiencia, el seu
coneixement del procés, manuals técnics i assessorament extern. L’actuacid, sempre i
quan la planta no visqui algun episodi extraordinari (tempestes, abocaments industrials,
creixement sobtat de microorganismes indesitjables, escumes, etc.), sol ser de tipus
rutinari, i sobre els llagos de control ja esmentats solament hi ha el cap de planta, que és
qui pot decidir qualsevol canvi d’estratégia en I'operacié del procés. El problema real
apareix quan I'EDAR no respon com seria d’esperar, i cal canviar les consignes dels llagos

de control per tal de reconduir el procés.

Analitzant doncs el tipus de gestié convencional a les EDAR es constata que aquest ve
totalment limitat pel nombre i freqiéencia de variables que es mesuren a la planta,
per la incapacitat dels moduls de control existents a I'hora de treballar amb el gran
nombre de variables simboliques amb les que sol treballar el cap de planta, per la poca

sistematitzacié que se’n fa del coneixement que els experts del procés posseeixen, i per
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la manca de rigorositat a I'hora d’emmagatzemar d'una manera ordenada les
experiéncies viscudes a la planta, per tal de poder aprofitar les conclusions que

s’extreuen de I'aplicacié de certes estratégies de control.

5.1.3. Disseny i emplacament

El disseny inicial de les plantes és bastant determinant de I'eficiéncia final del procés. Un
mal dimensionament comporta problemes operacionals que acaben derivant en una

menor fiabilitat del procés i de la qualitat de I'’efluent i en un rendiment més baix.

Tot i aix0, tradicionalment s’ha aconseguit obtenir bons rendiments d’eliminaci6 de MO
confiant en el disseny de les instal-lacions. Aquest disseny de metode tradicional
comporta treballar amb grans volums, excés d'aeracié i de dosificaci6 quimica. En
consequencia, moltes EDARs han estat sobredimensionades de manera que durant molt
de temps no han existit incentius per millorar-ne I'operacié (Olsson i Newell, 1999).
Aquest conformisme suposa una falca a I'aveng tecnologic i a la capacitat d’innovacié de
les plantes cap a una gestid de la depuracié d’aigies més innovadora i eficient. El
problema esta que un cop una EDAR esta construida és molt dificil fer modificacions o
ampliacions. La seva construccié suposa un cost economic molt important i si a més s’ha

d’anar millorant i retocant és un forat que mai deixa de rajar.

A I'nora de portar a terme un disseny hi ha diversos factors a tenir en compte. El primer
és la variacié de cabal o de carrega, factor relacionat amb I'estacionalitat. Moltes localitats
de petites dimensions es veuen afectades per una variacié dels cabals i de la composicio
de l'aigua d’entrada a la planta en determinades epoques de I'any. Tots aquests canvis
afecten al funcionament i a I'eficiencia del procés, els tractaments bioldogics manquen de
capacitat per a complir amb els objectius de qualitat per als quals han estat projectats. En
aquestes localitats, el tipus d’instal-lacié ha de ser flexible, encara que és cert que no hi
ha una solucié perfecta. En algunes poblacions durant I'estiu es fa Us de tractaments

quimics per a millorar el rendiment.

Els cabals punta provocats per la introduccié d’aigies pluvials o abocaments industrials al
cabal d'entrada a la planta també s’han de tenir en compte a I'hora de dissenyar la
instal-laci6é i d’escollir el tractament adequat. Encara que la qualitat de I'efluent té unes
limitacions especifiques d’abocament, el cabal i les caracteristiques fisiques, quimiques i
biologiques de l'afluent de I'EDAR canvien continuament. Alguns d’aquests canvis sOn a
curt termini produits per fluctuacions diaries, setmanals, mensuals o estacionals de la

quantitat i composicié de l'aigua residual que arriba a 'EDAR. La caracteritzacié de les
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aigues industrials que poden entrar a la depuradora no deixa de ser important. Segons el
tipus de substancies que portin, els parametres dels processos i el dimensionament del

tractament poden variar.

També s’ha de considerar el pendent i I'extensié del terreny. Sempre s’ha de procurar
ubicar les EDARs en zones no molt properes a la civilitzacié per evitar possibles queixes,
perd tampoc gaire allunyades per no produir una despesa energeéetica excessiva amb el
transport de l'aigua. Si la cota de situaci6 és molt alta, indirectament implica la
construccié d'una estaci6 de bombament, per tant, un cost energétic i econdmic
addicional. En canvi, si la instal-lacié es troba al nivell de cota més baixa I'aigua residual

recol-lectada es distribueix per gravetat.

Un altre factor a tenir en compte és la utilitat que se li vol donar a l'aigua un cop
depurada. EI més habitual és I'abocament al medi. Escollida aquesta opcié cal conéixer
molt bé les condicions del medi receptor perqué I'abocament portat a terme sigui positiu.
També es podria potenciar la reutilitzacié per una questi6 de demanda. Per fer aixo
caldria habilitar una part de la planta per a la instal-lacié6 de tractaments terciaris per a la

regeneracié de I'aigua.

5.1.4. Formacio i capacitacio

Dins el personal de planta s’hi troben principalment el cap de planta, els responsables del
laboratori on es porten a terme les analitiques pel control dels parametres de qualitat de
les aiglies i els diferents operaris que s’encarreguen del manteniment adequat per a

prevenir les emergéncies o danys imprevisibles.

Normalment tot aquest personal ha rebut una formacié abans d’entrar a treballar a
planta. Els caps de planta acostumen a ser llicenciats o enginyers, els responsables del
laboratori també poden ser-ho o poden haver rebut una formacié professional de
laboratori i els operaris acostumen a estar formats professionalment en temes de
mecanica, tot i que no sempre és aixi. Tota aquesta formacié és imprescindible, perd no
suficient ja que en general manca una formacié especifica en el camp de la depuracié
d’aigles residuals, comportant una consequent falta de conscienciacié sobre Ila

importancia del treball que s’esta realitzant.

Gestionar una EDAR requereix una serie de coneixements sobre Quimica, Fisica,
Mecanica, Biologia, Informatica i Enginyeria, i per tant un bon cap de planta ha de

dominar tots i cadascun d’aquests temes
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(http://es.wikibooks.org/wiki/Ingenier%C3%ADa_de_aguas_residuales). Aix0 no és gaire

comu. La qualitat de les aiglies dependra, per tant, de la capacitat del gestor de la
instal-lacié en reconéixer i respondre de manera efectiva als problemes potencials que
poden aparéixer a 'EDAR (WEF, 1998).

Per una altra banda, un técnic de laboratori ha de saber fer les analitiques pertinents,
interpretar els resultats i tenir clars uns minims de seguretat. Es una feina essencial per a

poder fer un seguiment de la dinamica del procés i identificar els problemes.

En la seleccié dels operaris és on es troben més problemes. Hi ha una manca d’interés
per part de la societat en ocupar aquesta placa. Aixd comporta que moltes vegades la
gent que es presenta per fer aquest tipus de feina no tingui ni el nivell minim que s’hauria

d’exigir, que moltes vegades ni s’exigeix.

5.2. ASPECTES ECONOMICS | ADMINISTRATIUS

L’apartat dels aspectes economics és més complex. Com s’ha anat veient al llarg de la
diagnosi dels aspectes tecnologics, en un moment o altre apareixia alguna referéncia al
cost o despesa econdmica que suposava un determinat punt feble. Aixd és degut a que

avui en dia qualsevol cosa pot ser traduida en diners.

En aquest apartat es pretén fer una analisi del que serien realment aspectes economics,
és a dir, no fer una interpretacié dels costos dels possibles problemes operacionals siné
més aviat fer una analisi de guestions com so6n la inversié que es fa en la construccio i

manteniment d’'una EDAR o el procés administratiu de I'explotacio.

5.2.1. Inversio6

Els costos d’inversié en una EDAR es podrien considerar com la suma del cost per a la
construccié civil, I'equipament electromecanic i les instal-lacions eléctriques i el terreny

ocupat.

La inversi6 en depuracié d’aiglies a Catalunya corre a carrec de I’ACA. Aquesta inversio és
una quantitat determinada de diners que ha de suplir les necessitats de les plantes
incloent costos com pot ser la renovacio tecnologica per un canvi en les condicions per les

quals es va dissenyar I'EDAR.
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La questié és, el que paga I'ACA és suficient per cobrir les despeses de la depuracié
d’aigiies? Es pot parlar d'una manca d’inversid, o bé d’'una mala planificacié de la

inversio.

La primera suposicio esta fonamentada en la gran diversitat de problemes operacionals i
en la quantitat de plantes que tenen un disseny poc eficient o obsolet per la manca de

renovacio tecnologica.

El segon argument vindria a ser amb la base de que hi ha una manca d’optimitzacio
economica. Per afirmar aixo caldria fer un estudi sobre el desti del fons economic de I’ACA

destinat al pla de sanejament i no és I'objectiu principal d’aquest projecte.

5.2.2. Explotacié

S’entén com a explotacié el conjunt d’instal-lacions i activitats aplicades al funcionament

d’'una empresa al llarg de tot el procés de depuraci6 d’aigues.

Actualment hi ha dos models d’explotacié. Un en el qual I'ACA assumeix totes les
competeéncies referents a la depuracié d’aigiies com son I'explotacio, I'assisténcia técnica i
la inspeccio; i un altre en el qual les competencies d’explotacié sén cedides a les entitats
locals (Consell Comarcal, Municipi o Consorcis) i I’ACA segueix assumint Il'assisténcia

técnica i la inspecci6.

El problema es troba que en el primer model totes les responsabilitats i les sancions

recauen sobre diferents departaments d’'una mateixa entitat i no té gaire sentit.

5.3. ASPECTES SOCIALS

Com a aspectes socials s’han tingut en compte els que s’han considerat més rellevants
degut a una incidéncia més important enfront el col-lectiu social, que pot veure afectada
la seva comoditat amb la preséncia d’'una EDAR a prop del seu lloc de residéncia. S’han

omeés possibles factors com els sorolls, ja que no s’han considerat significatius.

Els aspectes socials avaluats com a punts febles son: les males olors, I'impacte visual i,

com a resultat de la suma d’aquests dos, la percepcié social.
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5.3.1. Males olors

Les olors reflecteixen I'origen de l'aigua residual, I'eficiéncia del tractament i, al mateix
temps, poden provocar en la poblacié reaccions de rebuig de cara a la implantacié d’'una
EDAR a la zona. Es un dels aspectes socials més importants ja que és en el que es basa

principalment la implicacié o rebuig dels habitants.

Les emissions d'olors es produeixen en l'esquema de tractament d’'una EDAR com a
resultat de la produccié de gasos en la descomposicié de la materia organica. Les aigies
residuals industrials també contenen a vegades compostos olorosos o capagos de produir
olors en el procés de tractament. Si a aquesta emissié s’hi afegeix I'accié del vent, és
molt comU que l'area d'impacte d'olors sigui una poblacié, on llavors s’originen

reclamacions.

Les olors son una de les majors preocupacions de la poblacié referent a la implantacié
d’'una EDAR. La importancia de les olors en termes humans esta relacionada primerament
amb la tensid psicologica que originen més que no amb el dany que produeixen a
I'organisme. Les males olors poden disminuir la gana, induir a menors consums d’aigua,
prejudicis a la respiracio, nausees i vomits, i crear pertorbacions mentals (Metcalf & Eddy,

1994).

5.3.2. Impacte visual

Com a impacte visual s’entén la percepcid6 d’'un objecte o paisatge que produeix una
sensaci6é de rebuig. Dit aix0, d’entrada és logic pensar que un sistema de tractament
extensiu, com és el llacunatge, sempre causara un impacte visual menor que un sistema

de tractament intensiu convencional com el que s’esta analitzant.

La visibilitat d’'un sistema de depuracié convencional no depen del tipus de tractament, ja
que el disseny segueix un mateix patré en les diferents instal-lacions, sin6 de la
localitzaciod o ubicacié de I'EDAR. Segons si la ubicacié d’aquesta es troba al mig d’'una

esplanada, o en una vall, o en el pendent d’'una muntanya, I'impacte visual sera diferent.

5.3.3. Percepcio social

La percepcié social ve a ser la facultat de rebre impressions sensorials per part d'un
col-lectiu enfront una realitat. El conjunt d’aspectes socials descrits anteriorment acaben

derivant en una acceptacié o no per part de la poblacié a la instauracié d’'una EDAR.
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La societat sovint no té gaire clar el funcionament d’'una EDAR i no és gaire conscient de
la importancia de la seva funcié. Aquesta ignorancia moltes vegades és la que provoca
una distorsid en I'escala de prioritats posant per davant I'estética de la instal-lacié

abans que l'eficiencia del procés, amb el consequent rebuig per part de la poblacié.

No s’ha d'oblidar que les aiglies residuals recollides en pobles i ciutats han de ser
conduides, finalment, a cossos d’aigua receptors o a la mateixa terra respectant el medi
ambient. Per aconseguir aix0 cal que de l'aigua s’eliminin tots els elements que poden
tenir un efecte contaminant, aix0 comporta que durant el procés es puguin despendre

males olors o que el manteniment estétic de les instal-lacions no sigui prioritari.
Cal dir que no es té constancia de cap estudi de percepcid social enfront la implementacié

d’EDARSs, aixi que tot I'exposat no té perqué representar una opinié significativa per part

de la poblacié.
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