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Construccié d'un eléctrode de i6 selectiu amb membrana de pvc i marro de café com a ionofor.

RESUM:

Un dels instruments analitics de gran acceptacié emprats en la electroquimica és la
utilitzacié dels eléctrodes. Aquest instrument ens permet fer deteccions selectives
d'una amplia varietat de cations i anions presents a una solucié. La deteccio
s’aconsegueix mitjancant el contacte de la membrana de I'eléctrode i la soluci6 test, el
gual produeix una variacié de potencial que es pot relacionar amb la concentracié de
especies ioniques presents a la solucio.

Els electrodes son instruments d’analisi molt emprats per la seva gran eficiéncia, facil
utilitzacié, de resposta “in situ” i ocupen poc espai.

Tot i aix0, existeix una problematica actual dels eléctrodes, que és la no
comercialitzacio d’' electrodes per tots els metalls que trobem dissolts en solucions
d’'interés analitic. Per aquest motiu s’estudien possibles substancies dins la formacio
de la membrana dels eléctrodes, ionofors, que reaccionin amb espécies idniqgues amb
inexisténcia d’electrodes comercials.

S’han dut a terme estudis amb residus vegetals com a ionofors. Algunes dels

biomaterials estudiats son la rapa i la yohimbe per a la deteccié del Cr(VI) i 'Hg(ll).

Aquestes han sigut les motivacions que han dut a construir un eléctrode de 6 selectiu
amb membrana de PVC i marro de café com a ionéfor, i seguidament avaluar-ne la
seva resposta.

Els cossos dels eléctrodes s’han construit mitjangant un tub de metacrilat, un cable
coaxial i un connector d’antena. Seguidament s’ha realitzat un suport de grafit per a la
col-locacié de la membrana i per la transmissié de senyal eléctrica entre la membrana i
el cable coaxial. Finalment, s’ha passat a la formacié de les membranes de PVC i
marro de cafe.

Seguidament a la construccio dels eléctrodes, s’ha realitzat un muntatge comua per a
tots els experiments. Aquest consta principalment d’'un potenciometre, una caixa de
connexions per els eléectrodes indicadors i el de referéncia i un vas encamisat per a la
solucio a analitzar.

Un cop preparats els eléctrodes i el muntatge, s’han avaluat primerament les respostes
dels eléctrodes en vers diferents solucions metal-liques i anidniques. S’ha trobat que
responien aions com Cr(VI), Hg*?, ClO, ,SCNii I".

D’aquests ions, gue mostren una resposta potencial, s’ha fet especial atencié a la

deteccié del Cr(VI), ja que és un metall interessant d’estudiar per el seu alt nivell de



Construccié d'un eléctrode de i6 selectiu amb membrana de pvc i marro de café com a ionofor.

toxicitat i la seva falta d’eléctrodes comercials. Per aguest motiu, s’han centrat els

estudis segients a la resposta dels eléctrodes construits pel Cr(VI).

Per tal d’aprofundir en la resposta dels eléctrodes a Cr(VI) s’ha estudiat principalment
les condicions de pH idonies per la seva avaluacio i la concentracié de marro de cafe
en que l'eléctrode responia millor. Els pHs estudiats han sigut de 1, 2, 3, i 4, iles
concentracions de marro de café a la membrana han estat del 2 %, 10% i 20%.
Despres d'un seguit d’experiments, s’han presentat les respostes potencials
mitjancant rectes de calibrat on ens mostren un canvi de potencial vers un augment de
concentracié de Cr(VI). A partir de l'estudi d’aquestes rectes s’ha trobat que les
membranes amb un 10% i dins un medi de pH 1 mostren respostes repetitives i
presenten un pendent mitja de -23,12 + 3,51 mv/DEC. Aquest pendent subnerenstia
indica una resposta dels electrodes a un compost amb tres carregues negatives. Es
creu pero que la resposta no es deguda a aquest fenomen sin6é a una reduccié del
Cr(VI) a Cr(lll).

S’ha assegurat que les respostes dels electrodes construits a iguals condicions son
repetitives mitjangant estudis de quatre electrodes avaluats alhora i dins una mateixa

solucio.

Entre aquests estudis també s’ha comprovat que les membranes sense concentracio
de marro de café no donen resposta potenciometrica. A més a més també s’ha vist

gue un augment de medi HCI no provoca resposta potencial als eléctrodes.

A part d’avaluar la membrana i el pH de medi idoni, s’han fet un seguit d’estudis per tal
de trobar algunes caracteristiques dels eléctrodes amb membrana 10% i medi d’assaig
a pH 1. D’aquests estudis, s’ha trobat que els electrodes construits tenen un temps de

vida de 9 dies i una temps de resposta de 1 minut.

Per dltim s’ha avaluat el grau de selectivitat que tenien els eléctrodes en vers altres
ions com el mercuri i el iodur. S’ha trobat que els electrodes estudiats tenen una gran
sensibilitat pels ions iodur, gairebé de igual forma que pels ions Cr(VI). Respecte el
mercuri s’ha vist que pot ser un gran contaminant de la membrana i pot influir de forma

negativa en les avaluacions.



