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RESUMEN

El control de calidad en los proyectos de produccién cartografica es una
fase que, en muchas ocasiones, no esta bien resuelta en los organismos
productores. Estos organismos cuentan con diferentes aplicaciones y
procedimientos para controlar la calidad de los productos que las
instituciones, departamentos o empresas van ejecutando. Y estas
aplicaciones suelen estar basadas en software propietario y no permiten la
interoperabilidad entre Modelos de Datos, ni son facilmente actualizables a
las nuevas necesidades.

El presente trabajo desarrolla una aplicacion de control de calidad
semantico para los productos Base Cartografica Numérica del IGN
(escalas 1/100.000 y 1/200.000 en principio), basada en software libre. De
este modo se pretende fomentar el uso de herramientas de cédigo abierto
en los procesos de produccién cartografica, favoreciendo la reutilizacion de
codigo para implementaciones futuras. Esto sera beneficioso tanto para los
organismos productores, que tendran mas control sobre sus productos,
como para las empresas que se encarguen de producir y realizar controles
de calidad, que podran trabajar sobre aplicaciones ya desarrolladas y
mejorar los procesos de control.

La aplicacion esta desarrollada en C++ y python, utlizando QT y Quantum
GIS y consta de:

1.- Un importador ligero de los ficheros utilizados por el IGN.

2.- Algoritmos de lectura y validacion de datos, que es el motor del control
semantico, que validan la estructura de la BBDDs y cada uno de los
campos de las tablas que componen el modelo de datos de BCN.

3.- Un generador sencillo de los metadatos asociados a la informacion
geometrica y a los procesos de calidad seguidos, cuyos ficheros xml
resultantes se generan conforme a las instrucciones INSPIRE.

Palabras clave: Control de calidad, QT, Quantum GIS, IGN, Metadatos,
INSPIRE
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1. INTRODUCCION

La proliferacién de fuentes de informacién como resultado de los avances en la
web 2.0, ha llevado a cambios significativos en la cantidad, disponibilidad, y
naturaleza de la informacion geografica. Entre los cambios mas significativos esta la
cantidad cada vez mayor de informacion geografica y, aunque el volumen de
informacién ha mejorado los datos geograficos, también ha suscitado preocupaciones
con respecto a su calidad, confiabilidad y usabilidad (Flanagin y Metzger 2008).

En el presente articulo se realiza una breve exposicién del proyecto denominado
Base Cartografica Numérica a escala 1:200.000 (BCN200) del Instituto Geografico
Nacional (IGN), como ejemplo de un moderno modelo de datos aplicable a otros
muchos productos.

Se hace especial referencia a la evolucion del mismo desde el afo 2006 hasta
finales del ano 2010, donde las mejoras que se han introducido por las partes
implicadas han logrado que sea un producto viable econdémicamente para la
Propiedad.

Una vez expuestos los antecedentes, se justifica el empleo de una herramienta
Open Source de conversion de ficheros Geomedia a un formato publico, para después
emplear sobre esos ficheros, la herramienta de control de calidad semantico para el
producto BCN200, ambas basadas en software libre y realizadas en lenguaje python y
Quantum GIS (QGIS) (PyQGIS, 2009) la primera 'y en C++ y QT la segunda.

Por ultimo, se presenta también una aplicacibn de ayuda para generar los
metadatos necesarios bajo las normativa del Nucleo Espanol de Metadatos (NEM)
(Serrano y Valcarce 2000).

infojornadas@sigte.udg.es
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2. EL PROYECTO BCN ¢y

“La Base Cartografica Numérica BCN200 es un sistema de informacion geografica
multipropdsito que alberga datos topograficos y tematicos, y es capaz de servir de
soporte tanto a consultas geograficas como a la produccién de diversos productos
cartograficos, ademas de constituir la base de referencia para otros sistemas de
informacion geografica, tanto dentro del IGN como en otras Administraciones y
empresas privadas.

La base de datos que sustenta BCN200 esta basada en el modelo entidad-
relacion. La entidad se define como un fragmento de fenémeno con atributos
invariables, por lo que cada tabla contiene una clase de entidad. Todas ellas
contienen geometrias simples y los atributos asociados a estas geometrias pueden
ser comunes a todas las clases de entidad (es el caso del ID, ID_BD, FECHA DE
ALTA, FECHA DE BAJA, etc.) o especificos de cada una de ellas (CURSO, en el caso
de los rios o ITINERARIO_EUROPEO en el caso de las carreteras, por poner un par
de ejemplos).

BCH200_0601L_AUTOVIA Properties

General Attributes ]
Mame | Walug [

_|ID 4016

|ID_BD

|| ID_SIMPLE I}

|| ID_CODIGO 0s0iL

|| ID_HOJA 21

| ([ID_MOD 3734

|| TTGGESS ALUTOVIA

|| FECH2,_ALTA 03/07 /2008

|| FECHA_BAJA

| |COMPO_D601 | EJE CALZADA,

| |SITUA_DBO1  |SUPERFICIAL -
ESTAD_ 0601

| | coMPE_o601 SUETEHHENEA

| [ INTERNA ELEWADD v

0k, | Cancel |

Fuente: documentacion de proyecto BCN200. IGN

Para la definicion de las clases de entidad se ha procurado respetar las ya
establecidas previamente para la BTN25 del IGN, con el fin de favorecer la
interoperabilidad entre bases de datos. De hecho, muchas de las clases de entidad
asi como sus atributos y el propio nombre de éstas se realizaron teniendo siempre
presente la hermana mayor de las bases cartograficas del IGN.

La actualizacion de BCN200 se realiza a través de contratos a empresas privadas,
cuya adjudicacién se resuelve en funcion de factores como la descripcién de los
trabajos y metodologia empleada, el control de calidad desarrollado y el sistema on-
line de seguimiento de trabajos implementado. Se da importancia al desarrollo de
herramientas con codigo abierto en entornos no propietarios, tanto dentro de la
metodologia como para el control de calidad.” (Merino Martin, 2010)

(*) Extraido del articulo 'BCN200 del IGN-E: base cartografica multipropdsito’, de las | Jornadas
Ibéricas de Infra-estructuras de Datos Espaciales, redactado por los responsables del proyecto del IGN.
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3. HISTORIA DEL PROYECTO

El primer contrato de BCN200 se produjo en el afio 2006, aquel modelo de datos
era mas complejo en cuanto a geometrias y menos interoperable con otros productos.

Desde entonces hasta ahora la situacion ha cambiado considerablemente.

Caracteristicas BCN200 2006 2010

N° de entidades catalogo 533 46 Q
o
o

Temas a tratar 4 2 <

Dependencia de BTN25 Mucha Poca

Tipo de modelo Basado en Elemento Basado en Entidad-relacién Qi)
Q
-

Tipos de elementos P, L, Perimetral, S P LS ",:D

Tipo de cartografia Derivada Derivada, con matices

Ejemplos de captacion No Si
Q

. . 3 . m

Riqueza del Pliego Escasa Suficiente §-
Q

Flujo de procesos definido No Si

Responsables implicados en No Si

obtener fuentes fiables

Armonizapién con No Si )

Nomenclator geoarafico g.

Aplicaciones desarrolladas No Si §

Predisposic!én ala So’lo_ algunas de las partes Todas las partes implicadas

convergencia de producto implicadas

Control de calidad Visual. Analitico muy pobre | Definido. @
]

Seguimiento del proyecto Escasa trascendencia Mucha trascendencia S)

Fuente: propia

Resulta alentador que las mejoras introducidas hayan permitido paulatinamente
reducir el tiempo de produccion, a la vez que ha aumentado la calidad.

Desde el afio 2006 hasta el ano 2010, toda Espafa ha sido actualizada por
provincias al menos una vez. Pero mas importante que la actualizacion temporal en si,
que se ha producido mediante imagenes SPOTS, ha sido la adecuacion a la escala y
al Modelo (mejoras descritas en catalogo, madurez y claridad)’, por lo que para
contratos posteriores a 2010 existira un considerable ahorro de tiempo con respecto a
los contratos anteriores, por el simple hecho de que la informacién ahora cuenta con
mas calidad y son necesarios menos pasos para su ejecucién, es decir, menos tiempo
dedicado. El incremento de calidad también, al igual que las mejoras en iniciativas y
gestion, capacita a las empresas para producir mas eficientemente.

1Ver ultima columna de la tabla
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Influencia de las mejoras en la reduccion
del tiempo de ejecucion BCN200

.

Catalogo Madurez Claridad Iniciativas Gestién

-
o

M 2006-2010
® >2010

Unidades comparativas
o =~ N W b OO N 00 ©

Fuente: Propia en base a experiencias del proyecto desde el afio 2006

A veces un producto puede no ser viable. Aplicado a la cartografia, el IGN podria
disponer de presupuesto para producir BCN200 a un precio por unidad alto, pero
seguro que repercutiria negativamente en el resto de sus productos, lo cual resulta del
todo inaceptable. Por lo que la disminucion del tiempo de produccién era objetivo
tanto de Sinfogeo como del IGN en aquella primera adjudicacién, buscando por
ambas partes la convergencia de producto, algo necesario para que BCN200 fuera
econémicamente viable.

Las mejoras introducidas de forma paulatina, fruto del esfuerzo entre IGN y
Sinfogeo, permitiran que la Propiedad pueda licitar mas unidades de produccién con
mayor cadencia, objetivo perseguido para alimentar la IDEE, el SIGNA, el PEIT,
EUROREGIONALMAP, INTA, INECO, IGME, ademas de universidades, ingenierias e
incluso ONGs.

infojornadas@sigte.udg.es
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Servicio de Sistemas de Informacion Geografica y Teledeteccidon

V Jornadas de SIG Libre

4. INICIATIVAS DE EXITO

Bajo esta denominacion se encuentran todas las caracteristicas citadas en la tabla
anterior, ya que todas han permitido reducir el tiempo de producciéon y aumentar la
calidad hasta tener un producto maduro, como es ahora BCN200.

Pero una de las iniciativas aplicadas por Sinfogeo y permitida por el IGN, ha sido el

desarrollo de aplicaciones geograficas orientadas a la produccion, a la resolucién de.
problemas innatos de la Serie 0 al control de calidad.

La Subdireccion de Cartografia del IGN trabaja, entre otros pero principalmente,
con el software Geomedia (Intergraph).

Existen muchos ejemplos de proyectos implementados por terceros o por la
Propiedad, con el software Geomedia en los procesos productivos o de control de
calidad dentro del IGN.

Asi, se puede citar:

Mapa de Espaia a escala 1:500.000 con Geomedia Professional 6.0

< (ME500) PRESENTACION

Es un producto creado para el Atlas Nacional

Constituye un proyecto piloto de cartografia
completamente realizada en entorno SIG

Nueva era en cartografia:

asamos de mapas impresos puscesss—"" | Pl
P Pt n e B Y N v
y divididos en hojas a e e : ik
. - i o T
una cartograﬁa continua m'l‘ o e
3t % :
-

1994 Ma

T

S 30V N A Y
Cartografia SIG 2007

skttt Goeonwedabica Nacion:
Fnstitute Goeosvabica Nacional

La presentacion referenciada de (Nufiez Maderal, 2007), que se presentd en la
reunion de usuarios de Intergraph, es el flujo de trabajo basado en Geomedia
Professional, para conseguir el producto ME500 como cartografia derivada de
BCN200 y consta de una serie de comandos desarrollados que se integran en el
menu personalizado de la interfaz de Geomedia.

Fuente: Ver referencia a (Nufiez Maderal, 2007)

Plaga Ferrater Mora 1, 17071 Girona
Tel. 972 41 80 39, Fax. 972 41 82 30
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Comando de Geomedia para Control de Calidad SIOSE

S ———

Comando de GeoMedia para
Control de Calidad SIOSE

w058

Utilizacién de GeoMedia para el control de calidad

Mayo de 2008

] --n
| TS

i '7'_

Security, Government & Infrastructure

" INTERGRAPH

Como indica la propia presentacion (INTERGRAPH, 2008), el desarrollo de este
comando (un comando no es mas que una dll escrita en visual basic que Geomedia
es capaz de integrar en su interfaz para ser utilizada como si de un plugin o extension
se tratara), el cual en este caso forma parte de la utilizacion de Geomedia para el
control de calidad del producto SIOSE.

Fuente: Ver referencia a (INTERGRAPH, 2008)

Plaga Ferrater Mora 1, 17071 Girona
Tel. 972 41 80 39, Fax. 972 41 82 30
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Produccién de Cartoimagenes en entornos GIS: Provincia de Huelva

Instituto Geografico Nacional

Produccion de Cartoimagenes
en entornos GIS: Provincia de Huelva.

Jestis Celada Pérez ! - Pilar de Lozar 2 - Isaac Barredo  — Julio Vieco * - Francisco J. Gonzilez #
y 1o S S | P : e « Hharre 5 - Yjviect M1.EE = --

Instituto Geografico Nacional — Subdireccion General de Produccion Cartografica

Reunién Usuarios Intergraph 2007 — Madrid, 5 noviembre 2007

<1. Introduccion

Cartoimagen...iqué es?:
* Combinacién de informacién raster + informacién vectorial.
» Raster: Imdgen satélite SPOT5 (2.5m/pixel - 500Mb)
* Vector: ficheros DGN BCN200
* Hasta 2006: Producidas con ficheros DGN en Microstation
¢Por qué Geomedia?:
» Geomedia 6.0:
* Modifica los procesos y el flujo de trabajo.
* Reduce el tiempo de produccion e incremente la produccion.
* Requerimientos previos:
* Manejo de Bases de Datos.
* Definicién de un Modelo de Datos BCN200
» Cargar ficheros DGN en la BDG (ORACLE)

* Manejo de Geomedia
Institute Geogeibico Nacional

Reunién Usuarios Intergraph 2007 — Madrid, 5 noviembre 2007

Donde se puede observar en la propia presentacion (Celada Pérez, 2007) , la
utilizacioén del software Geomedia para los procesos productivos descritos.

Fuente: Ver referencia a (Celada Pérez, 2007)

Plaga Ferrater Mora 1, 17071 Girona
Tel. 972 41 80 39, Fax. 972 41 82 30
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También Sinfogeo en sus primeros desarrollos para el IGN, realizé aplicaciones
con la libreria de objetos de Geomedia (Geomedia Object Model). Se desarrollaron
numerosas herramientas, muchas de ellas para dar solucion a problemas particulares
que tenian los almacenes BCN200 en origen:

w,. Geomedia

- OX

{Comprobacion de almacen GeoMedia

Correccién de la resolucion

El problema de la injerencia. Cambio de
resolucion en un almacén. La aplicacion va
leyendo cada una de las tablas de geometria y
para cada elemento encontrado, determina su
tipo grafico. En funcién del tipo grafico, va
entrando en los vértices que lo componen y

trunca la coordenada, volviendo a escribir

ese elemento en el almacén.

BREENE == )

= Gesmetrias NO parmitidas. Goord. dadas al primer wért
DEMArcGeomety
DGMCanpositeFolygoreometry
DGMBoundaryGeamety
DEMConpositeFolpineGeomely
Geometifa desconocida

cleceiones coregidas 2

Almacén Geogréfico
Tipo Lonectaise | 1wz [IT
e Enlidad
ATRIBUTOS A

AttrbuteProperties
BCNZ00_DI01S_LIM_ADM
BCNZ00_0E01S_NUC_FOB
BCN200_0%02F_DISEMINADO
BCN200_05035_20NA, LSO
BENZ00_CE04P_LUG_INT
BCNZ00_OE0SF_ALOJ_OCI0
BCN200_CE0EP_EXP_MIN
BCNZ00_CE07L PRESA
BCNZ00_DED1L_AUTOVIA
BCN200_DE02L_AUTOPISTA
BCNZ00_DEDAL_CARR_NAC
BCNZ00_DED4L_CARRAUTON
et e

BCN200_0B08L_FFCC_AY
BCN200_0E03L_FFEC_CONY
BCN200_0F10F_FFCC_EST
BCN200_OET1L_TRAN_SUSP
BCN200_0F12L_PLERTO
BCNZ00 DE13P FAROD
BCN200_0F145_FIS_ATER
FieldLookup

GéliasT able

GLooidSystem
GeometnProperties

=

Integridad de almacenes

Aplicacién que lee las tablas de metadatos de
un almacén access (warehouse) y determina si
cumple con los criterios relacionales de la
estructura Geomedia.

sinfogen

Aplicacion walida para almacenes
en coordenadas geograficas. Las
coordenadas de cada véilice, de
cada elemento. se tiuncan a partir
del séptimo decimal.

Conexion

Carregir

Frogreso:  Leyendo Geometiias

de Nicleos 16017

Correccion de elementos de tipo Collection
Detecta geometrias no permitidas por el
catalogo de entidades y corrige colecciones de
elementos, convirtiendo estos a elementos
simples.

sinfolNE

Herramienta que facilita la incorporaciéon de los
codigos INE, poblaciéon, nombre y titularidad de
la capitalidad del municipio. Esta aplicacion ha
sido de capital importancia para fijar unos
criterios objetivos comunes de captaciéon de

entidades singulares.

Plaga Ferrater Mora 1, 17071 Girona
Tel. 972 41 80 39, Fax. 972 41 82 30
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= Aplicacidn de ayuda
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[ o Geomeda | _coue
Alagio | CODIGO_INE: (32001 002501 + [Foonoms
neelster | o | romacmw g5 H e Aehuaizzr
e, i (1  [coo
oE ot | mstan_mor }7m i
Brenaflla ETIOOETA: [ & Cancepeién i [eaCeresponn 2
Brorna Bz v | reme s [sransn o noaz | [wovemoae )

Haim de Hunicipios: 54

i Convoice_eniad
T Talo Ebee -
7 LotlaatewElSel
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3 BT 712 PLAVA FaFs o
) BT TISPUERTITO [
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35 30001000
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3m01 002500 38001002500 32001001700
43 Lox Mermre {3 AOTII2ET MEHORES || FEOON00ZE
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ActualizaFecha

Comando para dentro de gréaficos en

Geomedia. Siempre que se actualice alguna

- \.’. entidad, ya sea en su geometria o en sus

‘ s 1 atributos, se modificara la FECHA_ALTA al dia
~ y_»2s de la modificacion, con el formato dd/mm/aaa.

% Control Semdntice y Modelo de Datos.

- Espexifica Fichern de ERRORES pcona) el

“Carkil Semanica o 3 —

I 1-Agmalzal Tecas las Tablss desds I0_HOJA [Elsmenco_BCNOT]
2Warfices Campo FECHA

&

Carpa D LODIGO
arpolD_E

Qcev1.0

Esta aplicacion permite detectar errores
geométricos, topolégicos y semanticos de .
acuerdo con las especificaciones técnicas del | I remsm
proyecto. T

Esta escrita utilizando el motor de objetos

Geomedia y programada en entorno
propietario (VB).

n Tal
DE-actuaizaLonghud | Supeifcie 'y Ferfretn’

L

N e

En el afo 2010 es cuando Sinfogeo comienza a cargar procesos sobre el software
Feature Manipulation Engine (FME Safe) para tareas especificas de este proyecto,
como por ejemplo:

* Recortar zonas de cartografia a partir de limites administrativos

» Detectar y corregir tipicos errores de injerencia

» Detectar y corregir errores geométricos (undershoot, overshoot, overlaps, etc.)

+ Areas minimas

* Geometrias desconocidas o no validas

* Lineas de longitud nula

+ Areas de superficie nula

* Puntos duplicados

* Kickbacks

* Entidades lineales de longitud minima

* Kinks, loops

* Interseccién de geometrias no permitidas

* Faltas de coincidencia

» Caras compartidas no permitidas

» Slivers, Gaps

A la vez, y contando con el apoyo del IGN, es cuando se empieza a pensar en buscar
soluciones libres en el ambito del control de calidad, empezando por algo util y
relativamente sencillo como es el Control de Calidad semantico, que es lo que da
sentido a este articulo.

Plaga Ferrater Mora 1, 17071 Girona
Tel. 972 41 80 39, Fax. 972 41 82 30
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5. CAMBIO DE FORMATO PRIVADO A PUBLICO

Las empresas que participen en la produccion de BCN200, podran ejecutar el
contrato con el software mas conveniente para ellas. Pero cualquier accion que se
quiera realizar sobre los almacenes originales pasa por 'leer' su geometria y atributos
y pasar de un formato privado a otro publico; y si bien es verdad que podria ser el
propio IGN el que realizara la conversién, se ha considerado adecuado realizar una
herramienta grafica de conversion de Access Geomedia (.mdb) a Esri Shapefiles
(.shp), liberando de ese tiempo a los técnicos del IGN y contribuyendo de paso, a la
promocion del software libre, tal como se aconseja en el documento oficial de la Unién
Europea “Guideline on public procurement of Open Source Software” (Edler et al.
2005).

Guideline on public procurement of Open
Source Software

March 2010

(revised Jume 2010}

5.1 ; Existe algo similar en el mercado?

Si se busca en software privativo, se pueden encontrar algunas alternativas al
propio Geomedia, el mejor sin duda seria FME.

3et Translation Parameters @E|

Reader
Format: | Interaraph Geokdedia Access W arehousze v [Z]
Datazet: E]

[£2] Coordinate System; Readfromsa v [E

tultiple Source Datazet Options

it
Fomat | ESFI Shape v..)
Dataszet; E]
Coordinate Systern: |ME &5 S0UICE % [Z]
tapping Filez

Automated Intergraph Geokedia Ac arehouze Translation

Feature Procezzing Functions

-]

[ 1] H Cancel ]

Fuente: Software FME Safe. Universal Translator

infojornadas@sigte.udg.es
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Pero ni uno ni otro software podrian estar al alcance de muchas empresas, las
cuales en sus procesos de produccion cartografica pueden emplear Microstation,
DIGI, ArcGis (por citar algunos de los mas usuales) y ninguno de ellos cuenta con un
conversor de Geomedia a SHP, unicamente ArcGis en su version 10 sélo si se
dispone de la licencia Data interoperability Connection (ESRI, 2006). La cual esta

basada a su vez en la integracién con el motor de conversion de FME (SAFE
Software, 2011).

Intergraph MGE Input Settings ... | 7 [
Dratabaze Connechar:
Databaze Type: |Access MDB -

Aceess MDB Fle: |cels\parcel_sthzmdb ..x
Usger ID:
Pasmweond

Conshramnts:
Table Lt

General Table Mames:
Feabure: |featurs

Calegory | categany

Expand Cells
» MNamed Celz
Unnamed Cell: [Group)
Prezerwe Unnamed Cals [Group)
Coordinate Units
* Master Sub LIOR

Complex Sinngs
Dirog
Piapagate Mamber Linksges

Ted
»  Split Multi Tesk

caeal

Fuente:Ver referencia (SAFE Software, 2011 )

En el panorama del software libre si que han existido iniciativas para lograr esta

conversion, y asi podemos encontrar la extension extMDB para gvSIG (gvSIG.org,
2009):

inicio organizacion docurnentacion downloads noticias

usted estd aqui: inicio — downloads — extmdb

© extMDB

Category: Custorn Data Access — Other products by this author

An extension to gvSIG Desktop to read GeoMedia® MDB warehouses.

Current release: extMDB 1.1
!eleased Q& 05/ 2003 |

Fuente: Ver referencia (gvSIG.org, 2009)

La cual, probablemente por motivos de versionado (gvSIG 1.9) o por la estructura
de tablas de las listas codificadas del formato Intergraph, no llega a funcionar con las
BBDDs probadas:
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archivo | GeaDB | wics | ArcIms | MDB | wis | Anctacian | wFs

Warehouse

= ALMERTA mdh | [ search...

Feature Classes

Impork | Mame Geometry Tvpe  Coordinate Syskem

e

@ Error: wrong, unrecognized or unsupporked format,

Set Coordinate System For selected Feature Classes
(current view: EPSG: 2303500 E

Mote: for each Feature Class, if the Coordinate Syskem is not expresshy defined the current view's
Coordinate System is autamatically set

Fuente: Programa gvSIG (licencia GPL)

Algo mas se podria esperar de GeoKettle (en lo que respecta a la conversién), ya
que al tratarse de una herramienta ETL al estilo de FME, tendria mas formatos
soportados que los oficiales de OGR.

GeoKettle

ETL for Geospatial Data

i 8.

This software tool is based on:

®pentaho-

Pentaho Data Integration

Previously Kettle

Version 3.2

@ Copyright 2008 Pentaho Corporation. All Hghts reserved.

COrviginally deweloped by Pentaho Corporation provided under the termns of the
@MU Lasser Genaral Public License (LGPL), Yersion 2.1 or any later wersion,
You may not use this Ale except in compliance with the license, IF vou need 2
copy of the license, pleaze go to http: v gnu.orglicenzesigpl kb, The
Initial Developer is Pentahe Corporation,

Saoftware distributed under the SMU lesser General Public License is distributed
an an “AS 15 basiz, WITHOUT WARRAMTY OF &MY KIMD, sither axprass

ot irnplied, Please refer to the licanse For the specific language qoverming your
rights and limitations,

Plaga Ferrater Mora 1, 17071 Girona
Tel. 972 41 80 39, Fax. 972 41 82 30
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No es asi, y aunque el esfuerzo realizado por sus desarrolladores es improvo,

GeoKettle cuenta con un extenso listado de conexiones a BBDDs, pero actualmente

no dispone de alta capacidad para convertir formatos. Lo cual es comun en Kosmo,

UDIG y QGIS, ya que estos también utilizan las librerias GDAL/OGR

(http://www.gdal.org/ogr/) y dentro de los formatos soportados por esta libreria, se
puede encontrar el formato Geomedia MDB:

OGR Vector Formats
Format Name Code Creation|[(Feoreferencing Compiled by default

Aeronav FAA files \LeronavE AL Mo Tes Tes

ESEI ArcObjects [ArcObjects Mo Tes Mo, needs ESRI ArcObjects
Arcinfo Binary Coverage LAV CBin o Tes Tes

Arcnfo E00 (ASCTT) Coverage LAY CEOD Mo Tes Tes

Atlaz BIA BITA Tes Mo Tes

AutoCAD DHE DXF Tes Mo Tes

Comma Separated Yalue (cev) O3V Tes Mo Tes

DODEOPeNDAR DODS NG Tes Mo, needs libdap

ELIGEC [EDIGED o Tes Tes

ESEI Personal GeoDatabase [PGeo o Tes Mo, needs ODBC library

ESEI Arc2DE SDE IV Tes Mo, needs ESRI SDE

ESETL Shapefile [ESEI Shapefile Yes Yes Yes

EMEChects Gateway FMECbiects Gateway  ||MNo Tes Mo, needs FME

Gee] 301 Geol 30N Tes Tes Tes

Céoconcent Bxport Geoconcept Tes Tes Tes
ﬁi Geomedia Mo IS Mo, needs ODBC library
Geoknd GeoRES Tes Tes Tes (read support needs libexpat)

Fuente: www.gdal.org

Que esta soportado a partir de la version 1.9, aunque soélo se soporta utilizando
ODBC. Ninguno de los software libres mencionados esta actualmente utilizando la
libreria 1.9 de GDAL.

Por ejemplo, Quantum GIS en su ultima version (v1.6) incorpora una eficiente
herramienta de conversién, donde se puede observar que el conjunto de formatos
soportados es numeroso:

4 Conversor de capas OGR

Fuente
Farmato ODBC i
AVCEDD
: BMNA
Zonjunko de datos 5y
el
Capa DaF
ESRI Shapefile
e GML
Obietivo T
GPaTrackMaker
Farmata GPX
Conjunto de daktos | C:ftmp/desting Explarar
Zapa puntosacotados,shp

Fuente: Programa QGIS (licencia GPL)

Plaga Ferrater Mora 1, 17071 Girona
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Entre ellos se encuentra ODBC, necesario para obtener la conexién con el almacén
Geomedia:

(¢ Conversor de capas OGR

Fuente
Formako QDBC -
() Archivo ) Directorio @ Crigen remoto

Conjunto de datos | ODBC:geomedia Conectar
Capa BCMZ00_0201F_PUM_ACO -
Chijetivo
Farrmato ESRI Shapefile -
Conjunta de datos | C:ftmpj/desting Explorar
Capa puntosfcotados.shp

Zancel

Fuente: Programa QGIS (licencia GPL)

Y si se pide a la aplicacion “Conversor de capas OGR” de QGIS, que realice la
conversion solicitada segun la imagen, aun cuando se ha reconocido el DNS de
nombre “geomedia” que apunta a la BBDDs access correcta, la cual nos proporciona
las definiciones de cada capa o tabla. Obtendremos el siguiente error, ya que la
libreria GDAL/OGR que utiliza la ultima version de QGIS es la 1.6, no la 1.9 donde
supuestamente se soportaria el BLOB de la geometria de Geomedia.

(¢ Conversor de capas OGR

jj) Mo se pudo transformar la capa 'BCMZ00_0Z01F_PUN_ACO"

Fuente: Programa QGIS (licencia GPL)

Por lo tanto, se justifica el desarrollo de una herramienta de conversion de
almacenes Access de Geomedia a un formato publico, aunque no libre, como es ESRI
Shapefiles (ESRI, 1998).

La argumentacion del formato destino elegido hay que buscarla en que SHP es
popular, utilizado tanto en organismos publicos como privados, interpretado por todos
los clientes ligeros o pesados y facilmente exportable a su vez a Bases de Datos
geograficas.
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6. LA HERRAMIENTA DE CONVERSION GEOMEDIA->SHP

El objetivo principal de esta aplicacion es convertir un almacén Geomedia
(warehouse) en ficheros de formato Shapefiles y se realiza en principio para disponer
de la principal fuente vector de actualizacién de la que dispone el IGN, para el
proyecto BCN200, en un formato publico utilizable por empresas implicadas en la
produccién cartografica.

El objetivo secundario de esta herramienta general , al igual que para la siguiente
que es mas especifica del producto BCN, es apoyar desde Sinfogeo la geomatica
basada en aplicaciones libres de cddigo abierto.

Por ultimo, esta aplicacion de conversion es de uso general y valida por tanto, no
so6lo para el Modelo del IGN en su producto BCN200, sino que por homogeneizacion
de productos, se podra utilizar para todas las series cartograficas BCN.

Explicacion técnica de la herramienta de conversién

Esta desarrollada en lenguaje python, utilizando las librerias QT y el motor de
Quantum GIS (PyQGIS) del paquete OsGeo.
(http://download.osgeo.org/osgeo4w/osgeodw-setup.exe). Se incluye QGIS 1.6 y
todas las dependencias necesarias, junto con Python, GRASS, GDAL, etc.

&) Conversor de Geomedia (warehouse) a shapefiles

ORI 0 * O

Layers A X

Fuente: Elaboracion propia
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La interfaz, en cuanto a su esqueleto, esta basada en lo descrito en el “blog” de
Geotux, titulado “Construccién de un visor de Shapefiles con herramientas libres:
QGIS, Python y Qt” (German Carrillo, 2009) al cual los autores de este articulo le
reconocen su trabajo.

Las versiones de las dependencias son las que existen en el paquete Osgeo en el
momento de realizar el desarrollo (finales de 2010):

Dependencia Version
QGIS Version 1.6

Python Version 2.5
GDAL Version 1.7

Fuente: http://download.osgeo.org/osgeo4w/

Algoritmo: La lectura del almacén Geomedia se realiza iterando sobre cada una de
las tablas del fichero MDB, conservando en memoria solo aquellas que incluyen un
campo binario largo, que es donde se almacenan las geometrias de las entidades.
Una vez en memoria dichas tablas, se recorre cada una de ellas y por medio del
binario se determina el tipo de geometria que almacena. La estructura del binario, por
ingenieria inversa, es tal que los primeros 16 bytes se corresponden con el GUID de
la entidad, que nos daria el tipo de elemento geomedia.

Con el tipo de elemento y utilizando la libreria OGR ,se puede determinar el tipo de
elemento Shapefile que le corresponde, construyéndose asi la geometria destino.

El copiado de atributos se realiza primero determinando las propiedades de los
campos que configuran cada tabla, para lo cual se itera inicialmente sobre las
columnas para lograr la definicion del DBF y posteriormente se recorren para 'copiar'
los mismos en cada entidad leida. Todo queda estructurado en diferentes clases y
funciones Python.

El resultado para el usuario es la presentacion de una ventana con las tablas que

tienen geometria, con un icono al margen que indica el tipo de entidad y con la
posibilidad de convertir sélo las que seleccione.
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&) Selecciona entidades

2 BCHZ00_01025_ZON_PRO ~
% o BCN200_0201P_PUN_ACO
 BCN200_0202L_CLURY_NIV
~, BCN200_0301L_RIO
, BCN200_0302L_CAU_ART
22 ECHZ00_03035_LAGUNA
~ BCH200_0304L_EMBALSE_aux
22 ECNZ00_03045_EMBALSE
2 BCHZ00_03055_HUMEDAL
72 BCH200_05015_NUC_POB
c:. o BCM200_0502P_DISEMIMADC
22 BCHZ00_05035_ZONA_LISO
% o BCN200_0504P_LUG_INT
® o BCN200_0505P_ALOI_OCIO
%, BCNZ00_0S06P_EXP_MIN
-, BCN200_0S07L_PRESA
~ BCN200_0601L_AUTOVIA
o BCM200_080Z0_AUTOPISTA
~, BCN200_D603L_CARR_NAC
 BCN200_0604L_CARR_ALTON
~ BCH200_0605L_PISTA
- BCN200_0606L_OTRAS_VIAS
~ BCN200_0607L_ENLACE
-, BCN200_0609L_FFCC_CORY —
® o BCN200_0610P_FFCC_EST
% ¢ BCN200_0613P_FARO
22 BCHZ00_06145_PIS_ATER
~ BCN200_0701L_COND_COME v
Seleccionar todo
—

Fuente: Elaboracién propia

Se debera elegir el directorio destino donde la herramienta generara los diferentes fi-
cheros SHP, uno por cada tabla:

Buscar carpeta

@' Escritorio
D Mis documentos
= Mipc
“e® Disca local (C)
‘-:g Mis sitios de red

[Cpaomts ) (coniom

Fuente: Elaboracion propia
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El resultado de la conversién se puede observar aqui:

&) Conversor, de Geomedia (warehouse) a shapefiles |:||§|rg|

GRAXL IR D
Layers g X
= BCNZOO_0201P_PUN_ACO
® °
L 0% ®
4 ®
o 0%
e %
o
L] [ X
[ ]
@ °
L]
e ® o
]
° ®
@
® L] ® L
L]
®e 4 2 o ®
ee e o o o ©®
] ° *
® %9
e @
° ® %
o L]
® [ ]
.‘.‘.. [ ] L] &
[ ]
. .
™ ° .‘
3
Elementos importados

Fuente: Elaboracion propia

El conversor no realiza cambio de Sistema Geodésico de Referencia (SGR), asi que
si en el almacén origen era sistema coordenado geografico y elipsoide ETRS89, tal
cual aparecera en el canvas de la herramienta.

También es posible comprobar el resultado del copiado de atributos de cada entidad:

Plaga Ferrater Mora 1, 17071 Girona
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@ L ®
®
4 Resultados de la identificacidn ['?|F§|
Objeto espacial Yalor 3
-0 BCNZ00_0201P_PUN_ACO
= IO 513
(Acriones)
(Derivado)
COTA ]
ETIQUETA  Puerto de los Peines (242)
ETIQUETA S
FECHA_ALTA 200900303 o
FECHA_BAJA @
Geormekry
Geamnetry_s
0 513
ID_ED 0 °®
ID_CODIGD O0201P @
ID_ELEMEMT 0O |
L ID_HOA 4
DM 6716
™ IO SIMPLE 0O
SITUA_ 0201 01
TT5E55 025302 @
@ @

Fuente: Elaboracién propia

Con los ficheros (geometrias y atributos) convertidos a formato Shapefiles, se posibili-
tan los procesos productivos cartograficos basados en software libre, lo cual por los
casos de éxito que se han producido en otros proyectos, se espera que contribuya a
la mejora general del proyecto.

Esta aplicacion quedara disponible para su uso publico con licencia GPL
(Wikipedia), en un repositorio que todavia esta por definir, y que contara con un
instalador para sistemas operativos windows que incluira todas las dependencias
necesarias para que el usuario no tenga que instalarse en su ordenador ni Quantum
GIS, ni ninguna de las librerias utilizadas en el desarrollo.
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7. HERRAMIENTA DE CONTROL DE CALIDAD SEMANTICO

La calidad semantica se refiere a la exactitud en la terminologia de las clases de
entidad con relacion al tema que representan, asi como la precisa utilizacion de los
acentos, mayusculas, minusculas y particulas de enlace entre los nombres. El término
exactitud semantica es un tema de actualidad que se encuentra en estudios
realizados para determinar la calidad en la informacidon geografica generada
voluntariamente y lo definen como “Medida que vincula la forma en que se captura el
objeto y se representa en la base de datos conforme a su significado y a la forma en
que debe ser interpretado.” (Haklay, M. 2008).

Esta aplicaciéon resuelve los condicionantes de control semantico definido en el
producto BCN200 a través de su Pliego de Prescripciones Técnicas (PPT). Hasta
ahora, este proceso se ha realizado por medio de otros recursos, como por ejemplo a
través de consultas por atributos concatenadas, donde se presuponian ciertos
condicionantes de entrada.

Resulta entonces conveniente disponer de una herramienta que pueda utilizar
tanto la propiedad como los proveedores y que sin ser responsabilidad final del IGN,
éste participe en su definicion, modificacion y mejora, como hasta ahora lo ha hecho.

El objetivo principal perseguido es descentralizar la dedicacién de recursos y por
tanto buscar esa viabilidad econédmica comentada al principio del articulo.

El objetivo secundario para esta aplicacidn no es otro que servir de punto de
partida para disponer de un control de calidad lo mas completo posible, donde
estarian implicados agentes del IGN en la definicion, y agentes de las empresas
productoras en calidad de desarrollo informatico.

Explicacion técnica de la herramienta de control de calidad semantico

Esta desarrollada en lenguaje C++, utilizando las librerias QT y el entorno de
desarrollo (SDK) de Nokia, licenciado bajo LPGL (http://gt.nokia.com/downloads).

¥, Control Semantico

Tablas Walor Tipo de error Solucian Tipo de
= BCNZO0_05015_MUC_POE
| ID_CODIGD 05013 Yalor no se corresponde co... Se rellena campo ... Automa
¥ | ID_HOJ4 Excribe 2 A28 Valor es nulo o diferente alr.. Se rellena campo ... Aukoma
1| FECHA_ALTA Fechas validas Yalor nulo o no valido Sinulo, se rellena... Semiaut
l+| ESTAD_0501 POBLACION Si poblacion es = 0, ESTAD ... Serellena apropi...  Automd
=l BZMZ00_0502P_DISEMIMADC
| ID_CODIGD 0S0zF Yalor no se corresponde co... Se rellena campo ... Automa
1| ID_HOJ4 Valor es nulo o diferente al ... Se rellena campo ... Automd
lv| FECHA_ALTA Fechas validas Yalor nulo o no walido Sinulo, se rellena... Semiauk
= BCNZO0_0S035_Z0MA_LIS0

1| ID_CODIG0 05033 Yalor no se corresponde co... Se rellena campo ... Automa
| ID_HO24 Yalor es nulo o diferente al r... Se rellena campo ... Automa
l+| FECHA_ALTA Fechas validas Valor nulo o no walido Sinulo, se rellena... Semiaut

£ >
Cantraer[Expandir todo [ Comenzar ]

Fuente: Elaboracién propia

Las versiones de los entornos utilizados son, en el momento de realizar el desarro-
llo (2010):
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Producto Version
(QINGTETVEN Version 2.0.0
QT Version 4.7.0

Fuente: Elaboracién propia

Algoritmo: La aplicacion comienza leyendo cada una de las capas de un directorio
y comparando el nombre de la tabla con el nombre que tendria segun lo definido en el
modelo de datos de BCN200. Si el nombre es correcto, se puede pasar al analisis de
cada uno de los controles. El tipo de error encontrado se correspondera siempre con
un valor esperado en alguno de los atributos. En funcion del tipo de valor la soluciéon
al error podra ser automatica o semiautomatica. Por ejemplo, un error en el
identificador de hoja es corregible de forma automatica porque se puede asignar de
forma inicial por medio de la caja de texto habilitada en la columna 'valor'. Al final del
proceso la aplicacién habra generado un documento PDF con el informe de los
errores encontrados.

La explicacion del control que se realiza a las entidades del modelo BCN200 es la
siguiente (sobre un ejemplo de control sobre los elementos del tema 5 “Edificaciones y
nucleos urbanos”):

Entidad Control

Este valor junto con el de la consulta sobre 0502S debe ser
igual al nimero de registros del listado MAP xls de capitales de
municipio de la provincia. Se trata de que figuren en mapa
todas las entidades oficialmente existentes.

0501S_NUC_POB

Comprobar que el tinico ID_CODIGO que hay en la tabla es

0501S_NUC_POB 05018,

0501S_NUC_POB Comprobar que ID_HOJA es Unico e igual al COD PROV.

Detectar que la fecha de alta no esta vacia y no tiene valores

0501S_NUC POB " Y
- - fuera del rango permitido en la actualizacion.

Comprobar que si hay atributo DESHABITADO la
0501S_NUC _POB POBLACION es 0y que si es HABITADO la POBLACION es
diferente de 0.

Comprobar que todos los COD_INE acaban en 1, 2, 3...pero no

| POB .
WSEANIICALE en 0 ni en 99.

0501S_ NUC_POB Revisar que solo hay una capital de provincia.

0501S NUC_POB Revisar que no hay etiquetas vacias.

Cada municipio tiene su capital, una y solo una. Pueden ser
capitales también los diseminados en algun caso.

0501S_NUC_POB

0501S_NUC_POB Comprobar que no quedan COD INE vacios.

Este valor junto con el de la consulta sobre 0501S debe ser
igual al nimero de registros del listado MAP xls de capitales de
municipio de la provincia. Se trata de que figuren en mapa
todas las entidades oficialmente existentes.

0502S DISEMINADO
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Comprobar que el tnico ID_CODIGO que hay en la tabla es

0502_DISEMINADO pesissss

IR(IPRIDI I INPNBION Comprobar que ID HOJA es tnico e igual al COD PROV.

Detectar que la fecha de alta no esta vacia y no tiene valores

0502S_DISEMINADO " .
- fuera del rango permitido en la actualizacion.

Comprobar que si hay atributo DESHABITADO la
(RIS D INPNDION POBLACION es 0 y que si es HABITADO la POBLACION es
diferente de 0.

(RIS DY INPNDION Comprobar que todos los COD_INE acaban en 99.

A igual COD INE debe haber el mismo atributo POBLACION
IRIRIIIRIVINPNDION también. No debe haber etiquetas repetidas en varios
diseminados

URIRIIDIRIINVANDION Comprobar que no quedan COD INE vacios.

Comprobar que el tnico ID_ CODIGO que hay en la tabla es
0503S.

0503S_ZONA_USO

(IRERIVAONV S ORIOBIN Comprobar que ID_HOJA es tnico e igual al COD_PROV.

Detectar que la fecha de alta no esta vacia y no tiene valores

0503S_ZONA B izaci
5_ZONA_USO fuera del rango permitido en la actualizacion.

Detectar ETIQUETA o TIPO_0503S vacias - Seleccionar
registros cuya ETIQUETA no comienza por uno de los

genéricos - Detectar incongruencias de ETIQUETA y
TIPO_0503S.

0503S_ZONA_USO

Comprobar que el tnico ID_ CODIGO que hay en la tabla es

0504P_LUG _INT o~

0504P_LUG _INT Comprobar que ID_HOJA es tnico e igual al COD_PROV.

Detectar que la fecha de alta no estd vacia y no tiene valores

0504P_LUG INT " . .
- fuera del rango permitido en la actualizacion.

Detectar ETIQUETA o TIPO 0504P vacias - Seleccionar
registros cuya ETIQUETA no comienza por uno de los
genéricos - Detectar incongruencias de ETIQUETA y
TIPO 0504P.

0504P_LUG_INT

Comprobar que el Gnico ID_ CODIGO que hay en la tabla es

0505P_ALOJ_OCIO  pesiges

(SIS VN OO @ (OB Comprobar que ID_HOJA es tnico e igual al COD PROV.

Detectar que la fecha de alta no esta vacia y no tiene valores

0505P_AL I s izacié
LD B fuera del rango permitido en la actualizacion.

Detectar ETIQUETA o TIPO_0505P vacias - Seleccionar
registros cuya ETIQUETA no comienza por uno de los

genéricos - Detectar incongruencias de ETIQUETA y
TIPO_0505P.

0505P_ALOJ_OCIO
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0506P_EXP_MIN

Comprobar que el tinico ID_CODIGO que hay en la tabla es
0505P.

0506P_EXP_MIN Comprobar que ID_HOJA es unico e igual al COD_PROV

0506P_EXP_MIN

Detectar que la fecha de alta no esta vacia y no tiene valores
fuera del rango permitido en la actualizacion.

Detectar ETIQUETA o TIPO_0506P vacias - Seleccionar registros

0506P_EXP_ MIN cuya ETIQUETA no comienza por uno de los genéricos - Detectar

incongruencias de ETIQUETA y TIPO_0506P.

0507L_PRESA Comprobar que el tnico ID_ CODIGO que hay en la tabla es 0505P
0507L_PRESA Comprobar que ID_HOJA es tnico e igual al COD_PROV

0507L_PRESA

0507L_PRESA

Detectar que la fecha de alta no esta vacia y no tiene valores fuera del
rango permitido en la actualizacion.

Detectar ETIQUETA o TIPO _0507L vacias - Seleccionar registros
cuya ETIQUETA no comienza por uno de los genéricos - Detectar
incongruencias de ETIQUETA y TIPO_0507L. La etiqueta debe
comenzar por PRESA... y debe NO ESTAR VACIA

Fuente: Documentaciéon de proyecto BCN200

En general, se trata de detectar que:

1.

B w

®NOo O

La suma de las entidades codificadas como capitales de municipio tiene que
ser igual en nombre y nimero que las enumeradas oficialmente
(http://www.dgal.map.es/cqgi-bin/webapb/webdriver?MIval=munprov).
Comprobacion de la coherencia del atributo COD_INE con respecto a los datos
oficiales de nomenclator.

El ID_CODIGO se corresponde con el codigo de cada entidad.

El ID_HOJA es igual para todas las entidades y se corresponde con el cédigo
de provincia o de la unidad cartografica correspondiente.

La fecha de alta del elemento esta dentro del rango de la actualizacion.

Existe etiqueta para las entidades cuyo requisito es obligatorio.

La etiqueta tiene que ser congruente con la realidad representada.

La etiqueta debera estar correctamente formateada con relacién a los articulos
y determinantes.

La aplicacion, una vez que ha finalizado, genera un informe en formato PDF con el
resultado del analisis:
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a2, e 150451 1011

Informe sobre el (:{){lll‘ﬂl semantico de
Extremadura ETRS8%9.mdb

BCNZOO_05015_NUC_POB
[ CODIGO: Se han leido 484 elementos
v e han corregido 0 elementos

D HOJA: Se han leido 484 elementos
v s han corregido 484 elementos

Fecha fuera de rango en [D: 1836
Fecha fuera de rango en [D: 1839
Fecha fuera de rango en [D: 1841
Fecha fuera de rango en [D: 1850
Fecha fuera de rango en [D: 1852
Fecha fuera de rango en [D: 1857
Fecha fuera de rango en [D: 1860
Fecha fuera de rango en [D: 1872
FECHA ALTA: Se han leido 484 elementos

v s han encontrado B fechas incorrectas

Fuente: Elaboracion propia

7.1 ;Por qué es importante el nomenclator geografico en este proyecto?

El nomenclator es una fuente oficial de documentacion para el proyecto BCN200.
El territorio nacional se encuentra dividido administrativamente en comunidades
autonomas, provincias, municipios y otras entidades locales de ambito territorial
inferior al municipal, cuya delimitacién, denominacién, organizacion y competencias se
describen y regulan con detalle en la legislacion vigente en materia de régimen local.

Desde un punto de vista estadistico, esta division es insuficiente para conocer de
qué forma se asienta la poblacién en los municipios, debiendo descender a una
subdivisién de los mismos, que no posee caracter oficial, pero si gran tradicién: las
entidades colectivas y singulares de poblacion, asi como los nucleos y diseminados
de estas ultimas.

Como se comentaba al principio del articulo, en la historia del proyecto, la
armonizacion con el nomenclator ha sido una de las iniciativas que ha permitido tener
objetividad en la captacién de entidades de poblacién, especialmente en las aisladas.

Para consultar las entidades de nomenclator, se accedera a la siguiente direccién:
http://www.ine.es/nomenZ2/index.do
donde desplegando al afio que nos interese, el sistema nos presentara los datos
solicitados:
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Fuente: http.//www.ine.es/nomenZ2/index.do

Los diseminados seran entidades de tipo puntual y se corresponden con las
edificaciones o viviendas de una entidad singular de poblacion que no pueden ser
incluidas en el concepto de nucleo de poblacion.

Los diseminados recogen todas las poblaciones contempladas en el INE como
diseminadas y en MP200 como cortijos, casas y demas entidades que no sean los
nucleos de poblacion. Se incluyen como un unico punto y, de forma general, deben
captarse al menos todos los que vienen en los listados del INE.

Al igual que el resto de iniciativas
resefiadas, el hecho de que el IGN
disponga de una BBDDs de toda
Espafia armonizada con nomenclator,
implica que ya hay un fuerte trabajo
desarrollado y que en

préximos

La armonizacién con el nomenclator, debido a la
dificultad para encontrar la correspondencia
geografica de los listados INE, ha sido hasta el
afio 2010, motivo de un gran consumo de
recursos en produccion.

contratos no sera necesario dedicar mas que unos pocos recursos para actualizar
numeéricamente las variaciones con respecto a los nuevos censos del INE.

Plaga Ferrater Mora 1, 17071 Girona
Tel. 972 41 80 39, Fax. 972 41 82 30
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8. GENERACION DE METADATOS

Si se describen correctamente los datos y se obtiene un conjunto de metadatos
acordes con las normas establecidas, nos encontramos con un sistema que puede ser
tratado de manera mas sencilla, mas eficiente y con un menor uso de los recursos
existentes.

En el caso de que se desee realizar algo mas especifico, como mantener esos
metadatos en bases de datos, es posible el desarrollo de aplicaciones que trabajen
directamente en XML (si se trabaja con ISO 19115) y que creen, actualicen y eliminen
esos datos automaticamente. Diversos gestores de bases de datos permiten el uso de
XML en sus llamadas o si se desea implementar por software, diversos lenguajes de
programacion tienen la capacidad de trabajar con objetos XML que facilitan su uso.
Este es el caso de la herramienta desarrollada por Sinfogeo para la generacién de los
metadatos asociados a BCN200, conforme a INSPIRE, a la Infraestructura de Datos
Espaciales de Espafia (IDEE) y al Nucleo Espanol de Metadatos (NEM).

La aplicacién, desarrollada en C++, utiliza las librerias QT, el SDK de Nokia vy el
modulo QtXml.

) Copia de metadatos

Titulo:

Idioma:

Tema:

Responsable:
Formato:

Fecha de referencia:
Mombre de producto:
ACranimo:
Descripcion:

Escala:

Tipo de producko:
Estructura topolagica:

Exactitud posicional

Fuente: Elaboracion propia

Algoritmo: La aplicacion 'lee', interpreta y presenta la informacion proveniente de un
fichero XML previamente formateado y validado con CatMDEdit, que sera el metadato
plantilla. Evidentemente tendremos informacién que:
* Variara con cada unidad cartografica y que habra que rellenar adecuadamente
de forma manual, como el titulo y las fechas.
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» Variara con cada unidad cartografica y se podra rellenar de forma automatica,
como el boundary o el numero y tipo de entidades.

» Sera fija para todos los elementos de la Serie y no habra que modificar nada,
como la descripcién de la exactitud posicional.

Una vez guardado el nuevo metadato en formato XML, es posible abrirlo con la
herramienta CatMDEdit y validarlo para comprobar que es correcto:

* Edicion: ESIGNMP200avila20080621001 - BCN200: Hoja de la provincia de dvila del afio 2007

HTML | 15019115 | ISO1911SMEM | 15019115 CORE | ISO19115 INSPIRE | ISO19115 WISE

B Identificador del fichera
[0 Idioma (2) Identificador del fichero
0 Conjunto de caracteres
Mivel jerarquico
# [ Contacto
[0 Fecha de Creacian
B Morma de Metadatos
(@ ersidn de la Norma de Metadatos ESIGNMP 20 20080621001
[ [l Informacion del Sistema de referencia
# [0 Informacion de identificacion
# @ Informacion de Distribucidn
# @ Informacion sobre Calidad de los datos

Definicidn del elemento:
Identificador Gnico para el fichero de metadatos

e ﬁl,g
El metadato es valido
Ejemplo:
[0 Obligataria ek Identificador metadato serie: ESIGNE
_g Identificador metadato unidad: ESIGM fceptar
@ Opeianal Identificador fichero Raster: ESICCOR,
B Condicional
Editar | Guardar ] | Cancelar l Yalidar

9. HACIA BCN100 (ACTUALMENTE BASE100)

BCN100 es un modelo de BCN200 ampliado, que da cabida a aquellas clases de
entidad que o bien han adquirido sentido al ampliarse la escala a 100.000 o bien
tienen una necesidad fundamental para uso militar.

Precisamente este producto denominado inicialmente BASE100, es el resultado del
convenio de colaboracién entre IGN y Centro Geografico del Ejército (CEGET), donde
cada organismo aportara una serie de entidades cartograficas para disponer
finalmente de dos productos:

1. Mapa de mando a escala 1:100.000, con distribucién por hojas
2. BCN200 a escala 1:200.000, con distribucién por provincias

Ambos, tendran el modelo de datos de BCN200, por lo que para las entidades
aportadas por el CEGET se realizara un cambio de esquema asi como una
adecuacion geomeétrica.

Una de las grandes diferencias de este proyecto (BASE100) con respecto a los
anteriores (BCN200) es el volumen de entidades a tratar. Si hasta hace muy poco sélo
se trataban los Temas 5 (Edificaciones y Construcciones) y Tema 6
(Comunicaciones), ahora se deben tratar también temas como la Hidrografia (Tema
3), Usos del suelo (Tema 4), Altimetria (Tema 2) y Conducciones (Tema 7). El
problema aqui no sera tanto el tiempo dedicado a captar dichas entidades, sino los
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recursos que se emplearan para llevar a coincidencia elementos de los diferentes
Temas y a como las geometrias interactuan unas con otras (armonizacion).

(T

Metadatos

Armonizacian

Actualizacian

Metadatos

<—[ BASE1OU.

Generalizacion

erie 1501

Fuente: Documentacién de proyecto BASE100

El nacimiento de este producto bajo la BCN200, demuestra la continuidad del
modelo de datos por parte del IGN vy justifica los recursos dedicados en las mejoras
introducidas en estos 4 ultimos afios.

10. CONCLUSION

El trabajo realizado por los organismos implicados en la mejora de la BCN200 ha
sido colosal. El método utilizado siempre ha sido de consenso técnico entre las partes
responsables, pensando no solo en la ejecucidn de los contratos, sino en la viabilidad
futura del proyecto, prevaleciendo el criterio mas adecuado para el producto.

Con este objetivo en mente, se han dedicado muchos recursos a analizar, informar,
modificar, rehacer, desarrollar y un sin fin de actuaciones que han ido mucho mas alla
de la paciencia de otros proyectos.

Este esfuerzo tiene su resultado en el actual modelo de datos y flujo productivo de
BCN200, que a buen seguro tendra repercusion en otros productos del IGN, como
ahora lo empieza a tener en BASE100.

Plaga Ferrater Mora 1, 17071 Girona
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