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1 INTRODUCCIO

1.1 Antecedents

L'empresa Muntatges Industrials Palafolls, S.C.P. situada en el poligon industrial Can Baltasar
S/N de la poblacié de Palafolls esta dedicada a realitzar treballs dins de I'ambit de la
metal-lirgia. Aquesta empresa ha adquirit una nau industrial annexa a la que actualment esta
utilitzant per disposar de més capacitat i millors condicions de treball. La nau actualment en Us

disposa d’una zona de taller, vestuaris, oficines i un pati exterior.

1.2 Objecte

Es volen desplacar els espais de vestuaris i oficines a espais de nova edificacid i aconseguir aixi
un espai de taller més ampli i diafan. Es fara mitjancant 'enderrocament dels existents i es

tornaran a construir en la nova situacio.

En I'espai de taller s’hi instal-lara un pont grua per fer més facil el treball dels operaris amb els

materials més pesants.

1.3 Abasti especificacions

El projecte contindra tota la documentacid necessaria per a dur a terme l'ampliacio i

remodelacid de la nau industrial i la instal-lacié del pont grua.

Els elements estructurals de la nau, actualment en Us, s’analitzaran tenint en compte les noves

necessitats i la normativa vigent que afecta a cada cas.

Es dissenyara una estructura interior paral-lela a la estructura portant de la nau per suportar

un pont grua de 10 tones i 12 m de llum. Es dissenyaran exclusivament els pilars i la biga carril.

Les oficines s’ubicaran sobre un altell del qual es dissenyara I'estructura utilitzant perfils
metal-lics. El terra de les oficines consistira en un forjat col-laborant format per xapa grecada i
formigd armat. Les parets seran de mad perforat amb un posterior arrebossat i amb obertures
de vidre per obtenir una visio directa amb la zona de taller. La superficie ocupada per les noves

oficines sera de 84 m>.

En la ubicacié del pati exterior es construira els nous vestuaris i menjador. L’estructura
d’aquests nous departaments es dissenyara amb perfils metal-lics oberts ocupant una
superficie de 84,5 m”. Els tancaments es realitzaran amb paret de mad perforat amb un

posterior arrebossat i obertures de finestres per deixar entrar la [lum dilirna.
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Situacio actual

CARACTERISTIQUES DE L'EMPLAGAMENT

Actualment les diferents zones i departaments de 'establiment es reparteixen segons la Taula

Zona Superficie
ocupada (m?)
Aparcament 136,40
Taller 462,84
Oficines 15,75
Vestuaris 32,76
Magatzem 48,50
Pati lateral 178,00
Pati posterior 83,31

Taula 2.1 - Superficie ocupada de zones i departaments

La distribucié actual de la nau industrial amb els seus departaments es pot veure en el planol

Ne3.

2.2 Situacid posterior

Un cop efectuades totes les obres previstes en el present projecte les zones i departaments de

I’establiment es repartiran segons la taula 2.2.

Zona Superficie
ocupada (m?)
Aparcament 136,40
Taller 430,00
Oficines 84,00
Vestuaris i menjador 72,00
Magatzem 30,56
Sala de polir 27,20
Sala compressor 10,34
Pati lateral 178,00

Taula 2.2 - Superficie ocupada de zones i departaments un cop ampliada la nau .

La nova distribucié s’ha realitzat de manera que millora I'estructuracié dels departaments.
S’ha creat nous departaments necessaris pel procés productiu que s’hi desenvolupara i s’ha
ampliat aquells que requerien un espai més ampli. L’ espai de taller s’ha vist reduit, pero s’ha
millorat la distribucid de la maquinaria de manera que és suficient per poder realitzar els

treballs que s’hi desenvoluparan. La construccié dels nous vestuaris i menjadors es realitzara
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en el pati posterior actual, respectant el coeficient d’edificabilitat marcat per I’Ajuntament del

Municipi.

La distribucié de la nau industrial amb els seus departaments, un cop ampliada i

acondicionada, es pot veure en el planol N24.
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3 DESCRIPCIO DE LA SOLUCIO ADOPTADA

3.1 Acondicionament de I’estructura portant de la nau

S’ha estudiat I'estructura portant actual de I'establiment industrial en els casos de combinacid
d’accions molt desfavorables i s’"ha optat per I'opcid de reforgar la part central dels portics. Es
soldara un refor¢ en T amb xapa laminada de 10mm de gruix a la part inferior de les jasseres
creant un perfil armat de seccid variable en doble T. Els detalls d’aquesta seccié variable en

doble T es poden veure en el planol N27 del document Planols.

Tal com es detalla en I'annex A, els valors dels ratios obtinguts reforcant la part central dels
portics es molt propera al valor 1, per tant, s’ha considerat que I'estructura compleix amb els

requisits de seguretat i confort requerits.

3.2  Estructura de sustentacio de la biga carril per a la instal-lacié del pont grua

Degut a la impossibilitat de poder sustentar les bigues carril del pont grua a I'estructura
portant actualment en Us ja que no compliria amb el CTE, s’ha optat per crear una estructura
interior paral-lela a la existent on hi aniran col-locades les bigues carril. Aquesta estructura
s’unira a l'estructura portant mitjancant bigues tipus IPE soldades a la part superior dels pilars
de I'estructura del pont grua i als pilars de I'estructura portant. Aquesta unié unicament dona

estabilitat lateral als portics del pont grua.

Tant I'estructura de sustentacié com la biga carril es realitzaran amb perfils metal-lics oberts i
laminats en calent. A la figura 3.2 es mostra la representacié grafica simplificada de

I'estructura.

Figura 3.2 — Estructura de sustentacié del pont grua. Font: SAP2000 [1].
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La unié amb el terra es realitzara mitjangant pLaques d’acer flexibles de poc gruix soldades en
els pilars i en les barres roscades d’acer encabides a I'interior del paviment i adherides amb
resina epoxi, deixant només la longitud necessaria per sobre del paviment, amb el qual sigui
possible cargolar les femelles que subjectaran els pilars amb el terra . Aquestes barres es
col-locaran properes a I'anima i el més allunyades possible de les ales de cadascun dels pilars.
D’aquesta forma la unié sera flexible i es comportara com una articulacio a efectes practics,

amb transmissié de moments molt baixos al terreny.

S’ha realitzat catas en el terreny i s’ha verificat de que es disposa d’una llosa de formigé armat
de 200 mm de gruix i malla metal-lica electrosoldada on col-locar els pilars. Es considera que
aquesta llosa de formigd és suficient per aguantar els esforcos que es produiran en

I'estructura.

Els pilars seran de perfil metal-lic tipus HEB sobre els quals s’hi col-locara la biga carril per on es
desplacara el pont grua. Aquesta biga carril sera de perfil metal-lic tipus HEB igual que els

pilars.

La unid entre els pilars i la biga carril sera amb soldadura per arc. Es realitzara un cordé de
soldadura en tota la superficie de contacte entre el pilar i la biga. Es col-locaran plaques d’acer

soldades per reforcar les ales i rigiditzar les unions.

Es col-locaran creus de Sant Andreu realitzades amb perfil metal-lic angular al tram inicial i

final de I'estructura per obtenir un millor travat.

10
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3.3  Estructura oficines

L’espai actual on estan ubicades les oficines sera enderrocat per construir-les en una nova
ubicacid. Aquestes aniran a la part posterior de la nau a 3 m d’alcada sobre una estructura de
perfils metal-lics oberts laminats en calent tal com es mostra en la representacio simplificada

de la figura 3.3.

Figura 3.3 — Estructura oficines. Font: SAP2000 [1].

La unié dels pilars amb el terra es realitzara de la mateixa manera que en l'estructura de
sustentacié del pont grua, utilitzant barres roscades d’acer encabides en el paviment i
adherides amb resina epoxi. La placa on es realitzaran la pressié les femelles sera de gruix prim
i les barres roscades es col-locaran el més propers possible a I’'anima i el més allunyat possible
de les ales per simular una unié poc rigida i reduir els esforcos de moment que s’originin ja

que, igual que en 'estructura del pont grua desconeixem les caracteristiques del terreny.

L’estructura constara de 6 pilars, dels quals hi haura: 2 de centrals i la resta en els extrems. Els
pilars seran de tipus HEB i estaran units entre ells per bigues tipus IPE i corretges centrals per
suportar el terra de les oficines. Les unions seran soldades i es col-locaran plaques d’acer en els

escaires que formin els pilars amb les bigues per donar millor rigidesa a les unions.

Es col-locaran creus de Sant Andreu de perfil angular als extrems de I'estructura en el sentit
longitudinal a la nau per obtenir un millor travat. En el sentit transversal no es col-locaran

creus ja que les propies parets de la nau faran de travat de I'estructura.

Les oficines se situaran sobre un forjat col-laborant, d’estructura mixta formada per xapa
d’acer grecada adherent i formigd armat. Les xapes es subjectaran a les corretges de

I'estructura utilitzant cargols autoroscants metal-lics.

11
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Sobre aquest forjat es col-locara terra de rajola per donar un millor acabat un cop construits

tots els departaments interns.

Les parets de tancament de les oficines es construiran amb mad perforat d’ample 150 mm i les
parets de distribucié interior dels diferents departaments es construiran amb embans
ceramics. Posteriorment s’arrebossaran totes les parets. La paret de les oficines que dona a la
part interior de la nau s’hi col-locara una vitrina de vidre transparent que donara una visio
directa al taller. A la part superior de les parets transversals a la nau es col-locara una xapa

doblegada en forma de U de manera que la paret hi quedi encabida.

Sobre aquest perfils en U es col-locaran barres d’acer de perfil tancat de rectangular 100x50 en

sentit longitudinal a la nau per poder subjectar el fals sostre i les lluminaries de les oficines.

L’accés a les oficines es realitzara mitjangant una escala construida a partir de perfils metal-lics,

esgraons de Tramex®[2] galvanitzat i barana d’acer inoxidable amb roda peus.

3.4 Estructura de la zona de vestuaris i menjador
Actualment, I'espai destinat a vestuaris no disposa de dutxes ni lavabos i I'espai és escas.
S’ha decidit aprofitar I'espai del pati posterior que es troba en desus per construir els nous

vestuaris i un menjador. Es construira una estructura metal-lica per suportar la coberta i els

tancaments laterals. A la figura 3.4 es mostra una representacié simplificada de I'estructura.

Figura 3.4 — Estructura de la zona de vestuaris i menjador. Font: SAP2000 [1].

La zona on s’ubicara els nous departaments de vestuaris i menjador situada al pati del darrera
de la nau, disposa de terra pavimentat amb formigd armat amb malla electrosoldada. S’ha

realitzat catas del terreny i s’ha verificat que es troba en bon estat. Sobre aquest paviment es
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realitzaran recrescuts de formigd sobre els quals hi aniran col-locats els pilars. Aquest
recrescuts ens donaran una capacitat d’aguant del terreny superior. Seguidament, es col-locara
tela asfaltica sobre la qual es realitzara un pavimentat d’anivellament amb formigd

Sicafloor264[3] per posteriorment col-locar les rajoles.

L'estructura estara constituida per pilars metal-lics tipus HEB i es subjectara a terra amb
plagues metal-liques primes soldades a la part inferior i barres roscades metal-liques properes

a I'anima del pilar i el més allunyat possible de les ales per aconseguir una unié poc rigida.

Sobre els pilars es col-locaran bigues tipus IPE per aconseguir formar portics independents en
sentit longitudinal a la nau. Aquest portics s'uniran entre si mitjancant corretges de tub
metal-lic quadrat col-locat al damunt de les IPE i soldats damunt en els quals es col-locara les

xapes de panell sandwich Isover®[4] doble de la coberta.

Les parets de tancament es construiran mitjancant paret de maé perforat de 150 mm,
deixaran obertures a la paret de tancament posterior per col-locar finestres. Les parets de
distribucié dels interiors dels departaments es realitzaran amb embans ceramics. A

continuacio, es procedira al arrebossat de totes les parets.
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4  DESCRIPCIO DEL PROCES CONSTRUCTIU

L'objecte d’aquest apartat té per finalitat explicar detalladament el procés constructiu a seguir
per a la construccié dels nous departaments, per tal d’assegurar la correcta construccio en
temes de seguretat, tant estructural com de les persones encarregades de la construccié, com

el seu correcte funcionament un cop es trobin en Us.

4.1 Enderroc

S’enderrocaran els departaments d’oficines i vestuaris actualment en Us per construir-los en
una nova ubicacié. L'enderroc es realitzara amb maquinaria pesada de manera controlada per
no malmetre els elements a preservar. Les parts que no es puguin enderrocar utilitzant la
magquinaria pesada es realitzara manualment amb les eines adequades i seguint les condicions

de seguretat establertes.

El material enderrocat es traslladara a un abocador especialitzat autoritzat garantint el
compliment del Reial Decret 105/2008 de Regulacié de la Produccid i Gesti6 dels Residus de la

Construccio i la Demolicid.

4.2  Estructures i tancaments

4.2.1 Estructura de sustentacid pont grua

Primerament, es comprovara que les mides dels pilars sén les exigides i se’ls hi soldara una
placa d’acer de 15 mm de gruix a la part superior on posteriorment es soldara les bigues carril.
Seguidament, es soldara una placa de 10 mm de gruix amb 4 forats a la part inferior. A
continuacio, es procedira a clavar les barres roscades al paviment utilitzant epoxi per a que
quedin ben adherides amb el terra. Fet aix0, es procedira a col-locar els pilars en la posicio
indicada amb I'ajuda d’'una grua. Es cargolaran les plaques a terra mitjancant les barres
roscades i femelles metal-liques i es soldaran les bigues IPE d’unié entre I'estructura del pont
grua i I'estructura portant verificant en tot moment que els pilars es troben ben anivellats. Els

detalls de les unions es poden veure en el planol N98.

Un cop soldats tots els pilars es procedira a col-locar les bigues carril també mitjancant una
grua. Les barres de les bigues carril seran de 6 metres de longitud cada tram que coincideixi
amb la distancia de centre a centre del pilar. Per tant, es col-locaran els trams de biga carril de
manera que quedin repartides de centre a centre del pilar. Els trams de biga carril es soldaran
entre ells fins que acabi quedant una Unica biga continua. Al mateix temps es soldara la biga

carril a la placa superior dels pilars soldada previament. S’haura de prestar especial atencié en
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que l'alineament entre les dos bigues sigui precis per poder col-locar posteriorment el passama
de rodadura del pont grua a la part superior. La col-locacié del passama de rodadura sera a

carrec de 'empresa instal-ladora del pont grua.

Finalment, es col-locaran creus de Sant Andreu amb perfil laminat angular als portics inicials i

finals de I'estructura, per a que actuin com a portics de frenada.

Les mides i seccions dels materials es troben als planols N2 4 i N2 8.

4.2.2 Estructura oficines
Tal com s’ha d’escrit anteriorment, les oficines s’ubicaran en un altell sobre una estructura de

nova construccio.

Per poder construir aquesta nova estructura, el primer que es realitzara sera la preparacio dels
pilars tallats a mida i la col-locacié en un dels extrems de cadascun d’ells una placa amb quatre
forats soldada per poder cargolar-los al terra. Seguidament, es clavaran les barres roscades
d’acer adherides amb epoxi en la posicid on vagin collats els pilars. Un cop col-locades les
barres roscades es posaran els pilars en la posici6 marcada amb I'ajuda d’una grua i es

cargolaran les femelles de fixacid.

Posteriorment es col-locaran les bigues superiors que travaran els pilars entre ells. Aquestes

bigues s’uniran les unes a les altres mitjancant soldadura per arc.

Després es procedira a col-locar les corretges que aguantaran el forjat del terra de les oficines.
Aquestes es col-locaran en sentit longitudinal a la nau i aniran soldades pels 2 extrems a

cadascuna de les bigues que realitzen la funcié de travat dels pilars.

Tot seguit, es col-locaran creus de Sant Andreu als dos extrems de |'estructura en el sentit
transversal de la nau. D’aquesta manera quedara totalment construida la part estructural.
L'accés a la zona d’oficines es realitzara mitjancant una escala fixa construida amb perfils

laminats i amb esgraons tipus TRAMEX®[2].

Els detalls constructius i la situacio de I’estructura es poden veure en els planols N4 i N99.

Seguidament, es col-locara una junta de dilatacié tipus POREX®[5] entre I'estructura de les

oficines i la nau industrial.

Posteriorment, es procedira a col-locar les xapes de forjat col-laborant per construir el terra de
les oficines. Les xapes aniran cargolades sobre les corretges mitjangant cargols autoroscants.

Un cop fixades les xapes es procedira a col-locar la malla metal-lica del forjat i posteriorment
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s’abocara el formigé fins a obtenir una alcada de 150mm. S’haura de deixar col-locats els tubs

de desaiglies dels lavabos i la pica a I’'hora de realitzar el forjat.

Un cop el terra s’hagi endurit correctament s’iniciara la construccié de les parets amb mad
perforat fins a una algada de 6 m des del nivell del terra de la nau. A la vegada es construira i
col-locara el marc de perfil metal-lic on es muntara la vidriera que donara una visié directa a la

zona de taller.

Un cop construides totes les parets i departaments interns es col-locara un perfil metal-lic en
forma de U sobre les parets de tancament en els quals hi aniran soldades les corretges que
suportaran la coberta de les oficines. La coberta s’instal-lara de panell sandwich per obtenir un
bon aillament téermic amb ['exterior de les oficines. La unié dels panells amb les corretges es

realitzara mitjangant cargols autoroscants.

A continuacié, es realitzara la instal-lacié eléctrica dels diferents departaments d’oficines i

posteriorment s’arrebossaran amb morter les parets.

Finalment, s’instal-lara el terra de rajola, les portes, les finestres, la il-luminacid, el fals sostre,

els accessoris sanitaris previstos i els elements de la instal-lacié contra incendis.

4.2.3 Estructura de la zona de vestuaris i menjadors

Primerament, es realitzara sobre el terreny els recrescuts de formigd sobre dels quals hi aniran
col-locats els pilars. Aquests recrescuts hauran d’estar ben anivellats entre ells. Per tal
d’assegurar que aix0 sigui aixi sera necessaria I'ajuda d’un laser per marcar amb exactitud

I'alcada i situacid dels recrescuts.

Un cop realitzats els recrescuts es verificara que els perfils siguin de la mida correcta, en cas
contrari, es realitzaran les modificacions oportunes. Tot seguit, es soldaran plaques amb 4

forats a la part inferior dels pilars per poder realitzar la unié amb el terra.

Més tard, es procedira a col-locar les barres roscades introduint-les en els recrescuts i

adherint-les amb resina epoxi deixant que aquesta es sequi adequadament.

Finalitzat el pas anterior, es col-locara cada pilar en la posicié indicada i es cargolaran amb

I'ajuda de les barres roscades i femelles d’acer.

Tot seguit, es col-locaran les bigues tipus IPE de pilar a pilar i s'uniran mitjancant soldadura, de
manera que s’acabin formant 6 portics independents. Aquest portics independent es lligaran

entre si mitjancant corretges col-locades a la part superior de les IPE que a la vegada, serviran
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per col-locar la coberta. Les corretges s’uniran a les bigues mitjancant cargols metal-lics

autoroscants.

El pot apreciar els detalls constructius i la situacié de I'estructura en els planols N24 i N99.

A continuacid, es procedira a la col-locacié d’una junta de dilatacié tipus POREX® entre

I’estructura dels vestuaris, el menjador i la nau industrial.

Posteriorment es col-locara la coberta de panells tipus sandwich Isover®[3] amb cargols

tirafons metal-lics que uniran el panell amb les corretges.

Un cop construida tota I'estructura es procedira a la construccid de les parets de tancament i
les parets de separacié interna amb maé perforat. Es col-locaran dintells i premarcs metal-lics a

la paret orientada a la part posterior per realitzar les obertures de les finestres.

Seguidament, es realitzara la instal-lacio eléctrica dels diferents departaments interns i després

s’arrebossaran les parets amb morter.

Finalment, s’instal-lara el terra de rajola, les portes, les finestres, la il-luminacid, el fals sostre,

els accessoris sanitaris previstos i els elements de la instal-lacié contra incendis.

4.3 Acabats

Per donar una proteccié Optima a les estructures construides i obtenir un millor acabat es
pintaran totes elles amb una primera capa d’imprimacié i posteriorment se I’hi aplicara pintura

intumescent per protegir-les del foc.

Les parets interiors es pintaran amb pintura plastica de primera qualitat de color blanc i les

parets orientades cap a I'exterior es pintaran amb pintura especial per exteriors de color blanc.

Les finestres s’instal-laran de fusteria d’alumini amb vidre doble. Aquelles que es trobin

encarades a |'exterior el vidre haura de ser doble reforgats amb filferro interior.

Les portes de la zona d’oficines seran de fusta i les dels vestuaris i menjadors seran d’acer

galvanitzat pintat RF-60.

Es col-locara una canal d’alumini per recollida d’aigua pluvial a I'estructura de vestuaris i

menjadors.
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5 INSTAL-LACIO ELECTRICA

L'objecte d’aquest apartat té per finalitat la descripcié de la instal-lacid electrica que es dura a

terme en I'establiment industrial que és objecte d’aquest projecte.

El dimensionament de la instal-lacid s’ha realitzat seguint les prescripcions descrites en el

Reglament Electrotécnic de Baixa Tensid i les seves Instruccions Tecniques Complementaries.

5.1 Caracteristiques del subministrament

El subministrament eléectric sera dut a terme per 'empresa FECSA-ENDESA. El subministrament
electric vindra dut a terme mitjancant un transformador de 630 kVA alimentat amb una tensio

a I'entrada de 25 kV.

A la sortida del transformador s’obtindra una tensié d’alimentacié de 230/400 V.

El régim de subministrament sera TT i la freqliéncia de la xarxa de 50 Hz.

5.2  Caracteristiques de la instal-lacio eléctrica

Es tracta d’una instal-lacié per a un Unic usuari, la qual disposara d’una tensid d’alimentacié de
400 V per a linies trifasiques i de 230 V per a linies monofasiques. La freqiéencia de la xarxa

sera de 50 Hz i el regim de subministrament sera TT.

La instal-lacié disposara d’un ICP de 400 A i un IGA de 400 A. Els fusibles de la caixa general de

proteccio seran de 630 A.

La poténcia a contractar sera de 277 kW. La poténcia maxima admissible i la poténcia

instal-lada de 300,518 kW.

El conjunt de mesura correspondra a un TMF10 multifuncié.

Els interruptors generals, fusibles i conjunt de mesura ha estat escollits segons les indicacions
de la Guia Vademéecum [6] per a instal-lacions d’enllag en baixa tensié i per a subministraments

individuals superiors a 15 kW.

5.3 Poteéncia instal-lada

La relacié de potencies dels diferents equips i elements de la instal-lacio es troben desglossats

en |'apartat B.1 de I'annex B.
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5.4 Generalitats de la instal-lacié eléctrica de baixa tensio

5.4.1 Escomesa
L'escomesa és la part de la instal-lacio de la xarxa de distribucié que alimenta la caixa general
de proteccid. La instal-lacié de I'escomesa va a carrec de la companyia subministradora de

I’energia eléctrica. Per tant, no sera calculada en aquest projecte.

L’escomesa sera soterrada des del centre de transformacid a la caixa general de proteccié.

5.4.2 Instal-lacié d’enllag
Es denomina instal-laciéd d’enllag a aquelles instal-lacions que uneixen la caixa general de

proteccié amb la instal-lacié interior o receptora de I'usuari.

El seu inici es situa al final de 'escomesa i acaba en els dispositius generals de comandament i

proteccio.

Les diferents parts en que es divideix la instal-lacié d’enlla¢ del present projecte segons la ITC-

BT-12 del REBT sdn les seglients:

- Caixa de proteccidé i mesura (CPM)

- Comptadors

- Derivacio Individual (DI)

- Caixa per a l'Interruptor de Control de Poténcia

- Dispositius generals de comandament i proteccio

Al ser una instal-lacié per a un Unic usuari no es disposara de Linia General de Alimentacid

(LGA).

5.4.3 Caixa de proteccié i mesura (CPM)

Al tractar-se d’una instal-lacid eléctrica d’un Unic usuari la caixa de proteccié i mesura és on
s’allotgen els elements de proteccié de les linies generals d’alimentacié i els dispositius de
mesura. La caixa de proteccid i mesura complira les especificacions que dicta la ITC-BT-13 del

REBT.
Aquesta caixa s’instal-lara a I’exterior de I'edifici, en un lloc lliure i de permanent accés.

Com que I'escomesa és subterrania la caixa s’instal-lara en un ninxol a la paret, tancada

preferentment amb una porta metal-lica, amb un grau de proteccié IK10. Aquesta porta haura
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d’estar revestida exteriorment depenent de les caracteristiques de I'entorn i estara protegida
contra la corrosid, disposant d’'un pany o cadenat normalitzat per I'empresa subministradora.

La part inferior de la porta es trobara a 30 cm del terra.
Els dispositius de mesura estaran instal-lats a una alcada compresa entre 0,7 mi 1,8 m.

Un cop instal-lada, la caixa de proteccid i mesura tindra un grau de proteccié IP43 i IK0O9 i sera

precintable.

5.4.4 Comptadors
El comptador que s’instal-lara correspon al model TMF10 multifuncid, amb bases DIN 3.
L’eleccié del comptador s’ha dut a terme segons les instruccions de la Guia Vademécum [6]

per a instal-lacions d’enllag en baixa tensié de I'empresa subministradora.

Al tractar-se d’una instal-lacio electrica d’un Unic usuari el comptador anira col-locat a la caixa
de proteccio i mesura (CPM). Com que la CPM estara ubicada a I’exterior el grau minim de
proteccio de I'equip de mesura sera IP43 i IK09. Les parts transparents que permetin la lectura

directa, hauran de ser resistents als raigs ultraviolats.

L’equip de mesura oferira una facil lectura, permetra un accés permanent als fusibles generals

de proteccid i oferira garanties de seguretat i manteniment.

La derivacié individual portara associada en el seu origen els fusibles de seguretat, que aniran
instal-lats abans del comptador i es col-locaran a cada una de les fases. Cadascun dels fusibles
tindra la adequada capacitat de tall en funcié de la intensitat maxima de curtcircuit que es

pugui presentar en aquest punt i estaran precintats per 'empresa subministradora.

Els cables seran de coure de classe 2, la seccié dels quals sera com a minim de 6 mm?,
protegits amb aillament termostable o termoplastic i identificats segons el codi de colors

descrit en la ITC-BT-26 del REBT.
La tensio assignada sera de 0,6/1kV.

5.4.5 Derivacio individual (DI)
En el cas de una instal-lacié per a un Unic usuari, la derivacié individual és la part de la
instal-lacié que partint des de la caixa de proteccid i mesura subministra energia eléctrica a

|"usuari.

La derivacié individual s’inicia en I'embarrat general i compren els fusibles de seguretat, el

conjunt de mesura i els dispositius generals de comandament i proteccid.
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La derivacio individual del present projecte esta constituida per conductors aillats a I'interior

de canals protectores la tapa de les quals només es pot obrir amb I'ajuda d’un util.
Els tubs i les canals, aixi com la instal-lacid, compliran I'indicat en la ITC-BT-21 del REBT.
Cada linia portara incorporat el seu conductor de proteccid.

Els cables no presentaran entroncaments i seran de seccié uniforme, exceptuant les

connexions en el comptador i en els dispositius de proteccid.

Els conductors seran de coure, aillats i unipolars, amb una tensié assignada de 450/750 V. En
el cas de les linies amb cables multiconductors la tensid assignada sera de 0,6/1 kV. Tots

aquets conductors seguiran el codi de colors indicat en la ITC-BT-19 del REBT.
Es cables seran no propagadors d’incendis, amb emissié de fums i opacitat reduida.

La seccié minima dels cables per a derivacié individual sera de 6 mm? per a cables polars,
neutre i proteccié i de 1,5 mm?® per al cable de comandament de tarifa, que sera de color

vermell.

La caiguda de tensié maxima admissible en derivacid individual per a un Unic usuari sense linia

general d’alimentacio sera de 1,5%.

5.4.6 Dispositius generals i individuals de comandament i proteccié

Els dispositius generals de comandament i proteccid, aniran situats el més a prop possible del
punt d’entrada de la derivacid individual de I'edifici. Es col-locara una caixa per l'interruptor de
control de poténcia, abans de la resta de dispositius, en un compartiment independent i
precintable i les seves dimensions estaran d’acord amb el tipus de subministrament i tarifa a

aplicar. Aquesta caixa anira col-locada dins del mateix quadre de distribucié.

Les caixes dels quadres i subquadres dels dispositius de comandament i proteccié s’ajustaran a
les normes UNE 20.451 i UNE-EN 60.439-3, amb un grau de proteccié minim segons la UNE
20.324 de IP30i IKO7 segons la UNE-EN 50.102.

Els dispositius generals i individuals de comandament i proteccié minims que tindra la

instal-lacié seran:

- Uninterruptor general automatic de tall omnipolar, que permetra un accionament manual

i que estara dotat amb els elements de proteccié contra sobrecarregues i curtcircuits.
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- Un interruptor diferencial general, destinat a la proteccié contra contactes indirectes de
tots els circuits.
- Dispositius de tall omnipolar destinats a la proteccié contra sobrecarregues i curtcircuits

de cada un dels circuits interiors de la nau.

L'interruptor general automatic tindra un poder de tall per a intensitats de curtcircuits de com

a minim 891,66 A.

La resta d’interruptors automatics i diferencial seran capagos de resistir les corrents de
curtcircuit que es puguin presentar en el punt de la instal-lacié. La sensibilitat dels interruptors

diferencials estaran regulats segons la ITC-BT-24 del REBT.

Les caracteristiques dels dispositius generals i individuals de comandament i proteccié ubicats
en el quadre general es poden veure en 'apartat B.2 de I'annex B i en I'esquema unifilar de la

instal-lacié dins del document de planols.

5.4.7 Subquadres de distribucié

Sén els encarregats de la distribucié de I'energia electrica que els hi arriba del quadre general
de distribucié als diferents circuits interiors. En aquests quadres es disposara de les
proteccions diferencials contra contactes indirectes i dels interruptors magnetotérmics de

proteccio contra sobrecarregues i curtcircuits que corresponguin a cada circuit interior.
L'alcada de col-locacid d’aquests subquadres sera de 1,5 m del terra.

Les caracteristiques dels dispositius generals i individuals de comandament i proteccié ubicats
en els subquadres es poden veure en l'apartat B.2 de I'annex B i en I'esquema unifilar de la

instal-lacié dins del document de planols.
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5.5 Instal-lacié de posta a terra

L'objecte i finalitat de la posta a terra és limitar la tensidé que puguin presentar en un instant
les masses metal-liques, assegurar la actuacié de les proteccions i eliminar o disminuir el risc

d’una averia en els materials utilitzats.

La posta a terra és la unid directa d’una part del circuit eléctric o d’una part conductora que no

pertany al circuit mitjancant una presa de terra amb un eléctrode o grup d’eléctrodes.

Mitjancant la posta a terra s’aconseguira que en la instal-lacié no apareguin diferencies de
potencial perilloses i que a la vegada permeti el pas a terra de les corrents de defecte o les de

descarrega d’origen atmosfeéric.

En la instal-lacié descrita en aquest projecte la posta a terra es realitzara mitjangant piquetes

cilindriques de 2 m de longitud i unides entre elles mitjancant cable de coure nu.

Tant les piquetes com el cable de coure seran de construccio i resisténcia de classe 2 segons la

norma UNE 21.022.
La profunditat minima d’enterrament de la posta a terra sera com a minim de 0,50 m.

La instal-lacié de posta a terra hi haura instal-lat un born principal de terra en el qual s’'uneixen
els conductors de terra, els conductors de proteccid, els conductors d’unié equipotencial
principal i els conductors de posta a terra funcional, en el cas de que fossin necessaris. La
instal-lacié de posta a terra incorporara un pont de mesura situat en un lloc de facil accés per
poder realitzar mesures del valor de la presa de terra corresponent. Aquest dispositiu sera

desmuntable mitjangant un util, mecanicament segur i assegurara la continuitat eléctrica.

Els valors de calcul i dimensionament de la instal-lacié de posta a terra es troba en I'apartat

B.8 de I'annex B.

5.5.1 Conductor de proteccio
Els conductors de proteccio tenen la funcié d’unir eléctricament les masses de la instal-lacié al

circuit de posta a terra a fi d’assegurar la proteccid contra contactes indirectes.

El dimensionament dels conductors de proteccié dels diferents circuits interiors es troben
especificats en I'apartat B.8 de I'annex B i en I'esquema unifilar de la instal-lacié que es troba

en el document planols.
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5.6 Descripcio de la instal-lacié interior i proteccions en baixa tensié

5.6.1 Circuits interiors
Des del quadre general de distribucié i els diferents subquadres sortiran els circuits interiors

gue subministraran energia eléctrica als diferents receptors.

Les seccions dels cables d’aquets circuits interiors ha sigut dimensionats tenint en compte les
intensitats maximes admissibles per una temperatura ambient de 40 2C, els diferents metodes

de instal-lacio, I'agrupament i tipus de cable segons la ITC-BT-19 del REBT.

Els valors i caracteristiques dels diferents circuits interior es troben especificats en |'apartat

B.2 de I'annex B i en I'esquema unifilar de la instal-lacié del document de planols.

La identificacid dels cables conductors s’ha realitzat mitjancant el codi de colors descrit en la
ITC-BT-19 del REBT. Els conductors de fase s’identificaran mitjancant els colors negre, marrg i
gris. El conductor de neutre s’identificara mitjancant el color blau i el conductor de proteccio

mitjangant el color verd-i-groc.

El metode d’instal-lacié adoptat per I'alimentacié del quadre general de distribucio és el B,
cables aillats en tubs en muntatge superficial o encastats en obra. El métode d’instal-lacié per
els circuits interiors és el B2, cables multiconductors en muntatge superficial i encastats en

obra, de la ITC-BT-19 del REBT.

Les caixes de derivacid dels diferents circuit interiors seran encastades o de superficie, de
material aillant, amb tapa de registre del mateix material ajustable a pressid, rosca o amb

cargols.
Cada caixa estara proveida de borns per a la connexio dels diferents conductors.

Les bases d’endolls de les zones d’oficines, vestuaris i menjador seran d’intensitat nominal de
16 A i estaran composats de borns per a la connexié dels conductors de fase i neutre, alveols
per a la connexié de conductors de clavilles i contactes pel conductor de proteccid. Les tapes

de tancament d’aquestes bases seran de material aillant.

Les bases d’endolls de la zona de taller tindran una intensitat nominal de 32 A i estaran

compostos per bases 2P+T a 250 V i bases CETAC 3P+T a 380-415 V.
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Sistema d’instal-lacio dels circuits interiors

Les canalitzacions estaran disposades de manera que facilitin la seva maniobra, inspeccid i

accés a les seves connexions.

Les canalitzacions electriques estaran perfectament identificades dels seus diferents circuits
interiors i elements, de manera que es pugui procedir en tot moment a realitzar reparacions,

transformacions, etc.

El sistema d’instal-lacié per a la zona de taller es realitzara mitjancant conductors aillats sota
canals protectores. Aquestes canals protectores hauran de satisfer el que estableix la ITC-BT-

20ila ITC-BT-21 del REBT.

El sistema d’instal-lacié per als circuits interiors de les oficines, vestuaris i menjador es
realitzara mitjancant conductors aillats en l'interior de forats de la construccié. Tant la
instal-lacié com els conductors aillats hauran de satisfer el que estableix la ITC-BT-20 i la ITC-

BT-21 del REBT.

5.7 Enllumenat d’emergéncia i senyalitzacid

L’enllumenat d’emergéncia i senyalitzacié tindra la finalitat de que en cas de fallada de

I’enllumenat general permeti I’evacuacio segura i facil del personal fins a I'exterior de la nau.

Aquest enllumenat assenyalara de manera permanent la situacié de portes, passadissos,
escales i sortides de la nau. Proporcionaran una il-luminacié minima de 1 lux a I'eix dels
passos, s’'alimentara de la xarxa general i en cas de fallada del corrent o un descens de la
tensié general per sota del 70 % del seu valor nominal, es posaran en funcionament i

s’alimentaran de bateries autonomes d’una hora d’autonomia com a minim.

La situacid de I'enllumenat d’emergencia i senyalitzacié es troba indicat en el planol N210 del

document de planols.
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5.8 Proteccié contra sobreintensitats

Tots els circuits estaran protegits contra sobreintensitats que es puguin presentar. La
interrupcié del subministra eléctric del circuit corresponent es realitzara en un temps

convenient i estara dimensionat per les sobreintensitats previsibles.

Els dispositius encarregats de la proteccid contra sobreintensitat es col-locaran al inici de cada

linia dels diferents circuits interiors.

La proteccio dels diferents circuits contra sobrecarregues es realitzara mitjangant interruptors

automatics de tall omnipolar amb corba térmica de tall.

La proteccié contra curtcircuits es realitzara mitjangant interruptors automatics amb sistema

de tall electromecanic amb un poder de tall superior al corrent de curtcircuit previsible.

Els valors escollits dels diferents dispositius de proteccié contra sobreintensitats es troben

justificats en I'apartat B.9 de I'annex B.

5.9 Proteccié contra sobretensions

S’instal-lara un sistema de proteccié a l'origen de la instal-laci6 per protegir-la contra

sobretensions d’origen atmosféric.

Els descarregadors d’aquest sistema de proteccié es connectaran entre cadascun dels

conductors, incloent el neutre i el terra de la instal-lacié.

5.10 Proteccié contra contactes directes i indirectes

5.10.1 Contactes directes
La proteccio contra contactes directes es realitzara mitjancant I'aillament de les parts actives i

per mitja de barreres o envolvents.

L'aillament de les parts actives es realitzara mitjancant el recobriment d’aquestes parts de

manera que no puguin ser eliminades sense que siguin destruides.

Les parts actives que estiguin situades a l'interior d’envolvents o barreres posseiran com a

minim un grau de proteccié IP XXB.

Les superficies superiors de les barreres o envolvents horitzontals que siguin facilment

accessibles posseiran com a minim un grau de proteccio IP4X o IPXXD.
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Les barreres o envolvents es fixaran de forma segura i amb una robustes i durabilitat suficients

per mantenir els graus de proteccié exigits.

En el cas de ser necessari suprimir les barreres, obrir les envolvents o treure parts d’aquestes,

aix0 no sera possible més que amb I'ajuda d’una clau o una eina.

5.10.2 Contactes indirectes

La proteccio contra contactes indirectes es realitzara mitjangant interruptors diferencials de
sensibilitat adequada, que realitzaran un tall automatic de I'alimentacié en el cas que es
detecti que una tensié de contacte de valor suficient i en el qual es mantingui durant un temps

que pugui ocasionar un risc.

La justificacid de la sensibilitat dels interruptors diferencials es troba en I'apartat B.9 de

I’annex B.

Per emplacaments humits no es superara en cap cas la tensié de contacte limit de 24 V i per

emplagaments secs no es superara els 50 V.

En la instal-lacié s’utilitzaran diferencials amb sensibilitats de 30mA i 300mA. Aquests
diferencials ens asseguren tenir en tot cas una tensié de contacte inferiors a les tensions de

contactes limits de cada cas.

5.11 Prescripcions particulars en zones de caracteristiques o finalitats especials

Degut a que es disposara d’una zona amb varies dutxes per al personal de taller, la instal-lacio
electrica d’aquesta zona haura de complir amb els requeriments de la ITC-BT-30 del REBT

referent a instal-lacions en locals mullats.
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5.12 Verificacions i inspeccions de les instal-lacions eléctriques

5.12.1 Verificacions
Abans de la posta en marxa de la instal-lacié de baixa tensié I'empresa instal-ladora haura de
realitzar les verificacions previes i emetra un certificat que sera del model que estableixi

I’administracio.

5.12.2 Inspeccions
Al tractar-se d’una instal-lacié industrial que precisa projecte i amb una poténcia superior als
100 kW sera obligatori realitzar una inspeccié inicial de la instal-lacié per un organisme de

control acreditat.

S’haura d’efectuar revisions periodiques cada 5 anys per un Organisme de Control acreditat.

L'Organisme de Control acreditat emetra un certificat de cada inspeccid en el qual figuraran les
dades d’identificacid de la instal-lacio i la possible relacié de la classificacio dels defectes i la

classificacio de la instal-lacié.

Personal tecnicament competent haura d’efectuar almenys un cop a I'any la comprovacio de
la instal-lacio de posta a terra, en I'época en la que el terreny estigui més sec. Es mesurara la

resisténcia de terra i es reparara amb caracter urgent els defectes que es trobin.
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6  INSTAL-LACIO CONTRA INCENDIS

L'objecte d’aquest apartat té per finalitat descriure la instal-lacié contra incendis que

s’instal-lara en I'establiment industrial que és objecte d’aquest projecte.

La totalitat de la instal-lacié contra incendis s’ha dissenyat seguint les prescripcions descrites

en el Reglament de Seguretat Contra Incendis en els Establiments Industrials.

6.1 Configuracio i ubicacié de I'establiment en relacié amb el seu entorn

L’establiment industrial ocupa totalment la superficie de I'edifici. Aquest edifici es troba
adossat a un altre; disposa d’estructura compartida amb els establiments contigus i coberta

independent.

Per les caracteristiques de configuracié i ubicacid descrites, I'establiment industrial es

classificara de TIPUS B.

6.2 Sector d’incendi

L’establiment es definira com un Unic sector d’incendi ja que, al ser inferior la superficie de la

zona d’oficines a 250 m” no és obligat definir-ho com un sector d’incendi independent.
El sector d’incendi tindra una superficie total de 677,63 m? distribuida de la segiient manera:
- Zonade taller:

Disposa d’una superficie construida de 506,23 m” situada en planta baixa i amb una alcada

d’evacuacié de O m.
- Zona vestuaris i menjador:

Disposa d’una superficie construida de 87,4 m2 situada en planta baixa i amb una algada

d’evacuacié de 0 m.
- Zona d’oficines:

Disposa d’una superficie construida de 84 m2 situada en primera planta (altell) i amb una

alcada d’evacuacié de 3 m.

L’'ocupacié maxima del sector d’incendi sera de 20 persones.
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6.3 Carrega de foc i nivell de risc intrinsec

La carrega de foc i nivell de risc intrinsec del sector d’incendi s’ha calculat seguint les
prescripcions i procediments de I'Annex | del Reglament de Seguretat contra Incendis en els

Establiments Industrials.

El procediment i calculs es troben descrits en I'apartat C.1 de I'annex C. El valor de calcul

obtingut és de 59,9 Mcal/m>

6.4 Requisits constructius dels establiments industrials segons la seva configuracid,

ubicacio i nivell de risc intrinsec

6.4.1 Facana accessible
Tant el planejament urbanistic com les condicions de disseny i construccié de I'edifici, en
particular I'’entorn immediat, els accessos, els buits a facana, etc., possibiliten i faciliten la

intervencid dels serveis d’extincié d’incendis.

Es disposa de buits que permeten I'accés des de I'exterior al personal del servei d’extincio

d’incendi.
Caracteristiques dels buits:

L'alcada de I'ampit respecte del nivell de la planta a la qual s’accedeix sera com a minim de 1,2

m.
Les dimensions horitzontals i verticals seran com a minim 0,80 m i 1,20 m, respectivament.
La distancia maxima entre eixos verticals de dos buits consecutius no excedira els 25 m.

No s’instal-laran en facana elements que impedeixin o dificultin I'accessibilitat a I'interior de

I’edifici a través dels esmentats buits.

A més, per a considerar com a fagana accessible la aixi definida, es compliran les condicions de

I’entorn de I'edifici i les d’aproximacié que es defineixen a continuacié.

6.4.2 Condicions d’aproximacio de I’edifici
Les caracteristiques dels vials d’aproximacio fins la fagana accessible i espais de maniobres sén

els seglients:
Amplada minima lliure: 5 m.

Algada minima lliure: 4,5 m.
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Capacitat portant del vial: 2.000 kp/m?

En els trams amb corba, el carril de rodadura queda delimitat per la traca d’'una corona

circular de radis minims de 5,3 mi 12,5 m, amb una amplada lliure de circulacié de 7,2 m.

6.4.3 Ubicacions no permeses de sectors d’incendi a I'activitat
L’establiment compleix amb les prescripcions d’ubicacions no permeses en sectors d’incendis

ja que no disposa de segona planta i esta classificat de tipus B de nivell de risc intrinsec baix.

6.4.4 Maxima superficie construida admissible del sector d’incendi

La superficie maxima construida admissible del sector d’incendis per a una configuracié tipus B
de risc intrinsec Baix de grau 1 és de 6000 m>. L’establiment industrial que és objecte d’aquest
projecte té una superficie construida de 677,63 m” per tant, compleix amb els requisits

exigits.

6.4.5 Materials
La classificacié dels productes de construccié respecte del seu comportament al foc seran com

a minim els descrits a continuacio.

- Productes utilitzats com a revestiments o acabats superficials:
Terres: Cr-s1 (M2)

En parets i sostres: C-s3 d0 (M2)

Facanes: C-s3d0 (M2)

- Productes inclosos en parets i tancaments

Al tractar-se d’un establiment industrial de tipus B i risc intrinsec baix sera suficient la
classificaci6 Ds3 dO (M3) o més favorable, per als elements constitutius dels productes

utilitzats per a parets o tancaments.
- Productes situats a 'interior de falsos sostres o terres elevats

Tant els utilitzats per aillament térmic i condicionament acustic com els que constitueixin o
revesteixin conductes d’aire condicionat o de ventilacid, etc., tenen que ser de classe C-s3 d0
(M1) com a minim. Els cables electrics seran no propagadors d’incendi i amb emissié de fums i

opacitat reduida.

Productes de construccid petris, ceramics i metal-lics
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Aquest productes, aixi com els vidres, morters, formigons o guixos seran de classe A 1 (MO0).

6.5 Estabilitat al foc dels elements constructius portants

L’estabilitat al foc dels elements estructurals amb funcié portant, com sén bigues, pilars,
forjat, etc., i escales que siguin recorregut d’evacuacid sera com a minim R 60 per a
establiments de tipus B i risc intrinsec baix. Per tal de complir amb aquest requisit es
revestiran els perfils metal-lics que realitzin una funcié portant amb plaques Polydros® de 20

mm de gruix que ens proporcionaran una resistencia al foc R 120.

L'estructura principal de la coberta lleugera i els seus suports disposaran d’una estabilitat al

foc de R 15 com a minim.

La resistencia al foc de tot mur sense funcid portant limitrof amb un altre establiment sera
com a minim El 120 per a edificis amb risc intrinsec baix. L'establiment es separa de la resta
d’establiments mitjangant una paret mitjanera de blocs de formigé no portant d’espessor 200
mm. El grau de resisténcia al foc d’aquestes parets divisories és de El 240, per tant es compleix

amb el requeriment.

Quan una paret mitjanera o element constructiu escometi a la coberta, la resistencia al foc
d’aquesta sera, com a minim, igual a la meitat de la exigida a aquell element constructiu, en
una franja la amplada de la qual sigui igual a un metre. Aixd s’aconseguira instal-lant plaques
Polydros®[7] d’'un metre d’amplada a tota la longitud de la paret mitjanera i a una distancia

maxima de 40 cm de la part inferior de la coberta.

No s’exigeix grau de proteccid de resistencia al foc per a les portes i forats que comuniquin el
sector d’'incendi amb I'espai exterior de I'edifici. Com que I'edifici consta Unicament d’un sol
sector d’incendi i les portes d’entrada, sortida i emergéncia comuniquen directament a

I’exterior, aguestes no se’ls hi exigira la justificacié del grau de resisténcia al foc.

El grau de proteccid dels elements que delimiten el sector d’incendi es poden veure indicats

en el planol N213 del document Planols.

32



PROJECTE D’AMPLIACIO | ACONDICIONAMENT D’UNA NAU INDUSTRIAL MEMORIA

6.6 Evacuacio

El Reglament de Seguretat Contra Incendis en Establiments Industrials estableix que per a
sectors d’incendis de risc intrinsec Baix de grau 1 s’exigeix com a minim una sortida de
recorregut Unic amb una longitud de recorregut d’evacuaciéo maxima de 50 m al ser I'ocupacio

de I'establiment inferior a 25 persones.

El calcul de I'ocupacié de I'establiment juntament amb el dimensionat de portes, passadissos i

escales que siguin ruta d’evacuacio es troba especificat en I'apartat C.2 de I'annex C.

Es mantindran les tres sortides a I'exterior que actualment disposa I'establiment per les quals

es pot realitzar I'evacuacio de tot el personal per tant, compleix amb les exigéncies.

6.7 Senyalitzacid i enllumenat

Seguint les instruccions descrites en 'article 16 de annex Il del Reglament de seguretat contra
incendis en establiments industrials, s’instal-lara enllumenat d’emergencia en tota la ruta
d’evacuacié fins a I'exterior de I'establiment utilitzant senyals indicatives que compleixen lo

establert en I'apartat 16.3 del Reglament i la norma UNE 23.034.3.

Tant mateix també s’instal-lara enllumenat d’emergéncia als locals de serveis tecnics i al

damunt dels quadres de control.

Les caracteristiques de I'enllumenat d’emergéncia es troba especificat en I'apartat 5.7 de la

memoria.

Es senyalitzaran totes les sortides, tant les d’us habitual com les d’emergéencies, aixi com tots
els mitjans de proteccié contra incendis amb els pictogrames corresponents, segons lo

disposat al RD 485/1997 del 14 d’abril (Reglament de senyalitzacié dels centres de treball).

6.8 Ventilacid i eliminacié de fums i gasos de la combustio

No es requereix de sistema de ventilacié i eliminacié de fums i gasos de la combustié al

tractar-se d’un establiment industrial de configuracio tipus B i risc intrinsec baix.
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6.9 Requisits de la instal-lacié de proteccié contra incendis

6.9.1 Sistemes manuals d’alarma d’incendi

S’instal-laran un sistema manual d’alarma d’incendi, seguint els requeriments de I'apartat 4.1
de I'annex Ill del Reglament de Seguretat Contra Incendis en Establiments Industrials, que
constara de polsadors situats a cadascuna de les sortides d’evacuacié de I'establiment i a les
sortides de les zones d’oficines i vestuaris. La distancia maxima a recorre des de qualsevol

punt fins a un polsador no superara els 25 m.

6.9.2 Boques d’incendi equipades (BIE)
S’instal-lara una boca d’incendi equipada amb manega de 25 metres de longitud al costat de la

porta d’entrada principal.

6.9.3 Extintors d’incendi

S’instal-laran en I'establiment extintors d’incendi portatils de pols polivalent ABC d’eficacia
minima 21 A—113 B i de com a minim 6 kg, complint d’aquesta manera amb els requeriments
de l'apartat 8 de I'annex lll del Reglament de Seguretat Contra Incendis en Establiments

Industrials.

Els extintors portatils s’instal-laran sobre suports fixos en paraments verticals de manera que

la seva part superior no superara els 1,70 m sobre el nivell del terra.

L'emplagcament dels extintors portatils seran facilment visibles i accessibles, estaran situats
proxims als punts on s’estimi una major probabilitat d’iniciar-se un incendi i la seva distribucid
sera tal que el recorregut horitzontal, des de qualsevol punt del sector d’incendi fins a

I’extintor, no superara els 15 m.

La situacié dels extintors portatils es troben indicats en el planol N212 dins del document

Planols.

34



PROJECTE D’AMPLIACIO | ACONDICIONAMENT D’UNA NAU INDUSTRIAL MEMORIA

6.10 Inspeccions, revisions periodiques i manteniment de la instal-lacié contra incendis

6.10.1 Inspeccions

Amb independéncia de les operacions de manteniment previstes en el Reglament de
Instal-lacions de Proteccié Contra Incendis, aprovat per el Real Decret 1942/1993, del 5 de
novembre, els titulars de I'establiment industrial hauran de sol:licitar a un organisme de
control facultat per a I'aplicacié del Reglament de Seguretat Contra Incendis en Establiments

Industrials la inspeccié de les seves instal-lacions.

6.10.2 Revisions periodiques
Sera obligatori realitzar com a minim una revisié periodica de la instal-lacié contra incendis

cada 5 anys per a establiments de risc intrinsec baix.

D’aquestes inspeccions s’aixecara un acta, firmada pel técnic titulat competent de 'organisme

de control que ha procedit a la inspeccié i pel titular o tecnic de I'establiment industrial.

6.10.3 Manteniment

El manteniment de la instal-lacidé contra incendis s’ha de realitzar pel personal qualificat.
Els recanvis utilitzats ha de ser originals i certificats pel fabricant.

Les intervencions de manteniment realitzades a la instal-lacié contra incendis hauran d’anar
acompanyades d’'un document justificatiu informant de l'operacid realitzada, els resultats

obtinguts i les incidéncies trobades, aixi com el material substituit.
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7 RESUM DEL PRESSUPOST

CAPITOLS DESCRIPCIO IMPORTS

Capitol 1 Moviment de terres 3.547,17 €
Capitol 2 Estructura portant de la nau 1.052,94 €
Capitol 3 Estructura de sustentacid del pont grua 29.552,54 €
Capitol 4 Departament oficines 29.573,04 €
Capitol 5 Departaments vestuaris i menjador 16.764,15 €
Capitol 6 Instal-lacié electrica 26.023,86 €
Capitol 7 Instal-lacié contra incendis 3.247,86 €
Capitol 8 Seguretat i Salut 2.396,28 €

TOTAL PRESSUPOST D’EXECUCIO MATERIAL

112.157,84 €

13 % Despeses generals 14.580,52 €
6 % Benefici industrial 6.729,47 £

SUBTOTAL 133.467,83 €
18 % IVA. 24.024,21 €

TOTAL PRESSUPOST D’EXECUCIO PER CONTRACTE

El pressupost d’execucio per contracte puja a la quantitat de:

157.492,04 €

(CENT CINQUANTA-SET MIL QUATRE-CENTS NORANTA-DOS EUROS AMB QUATRE CENTIMS)
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8 CONCLUSIONS

El present projecte recull tota la documentacié necessaria per dur a terme les modificacions
esmentades, seguint en tot moment els requeriments de les diferents normes i reglaments
que l'afecten. Per tant, es garanteix el correcte funcionament de les diferents estructures i
instal-lacions dissenyades i es donen per complerts els objectius establerts en el inici d’aquest

projecte.

9  RELACIO DE DOCUMENTS

Memoria
Planols
Plec de condicions

Estat d’amidaments

A N

Pressupost
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ANNEX A. CALCUL DE LES ESTRUCTURES

A.1 OBIJECTE

En el present annex es recolliran tots els calculs de comprovacié i justificatius de les diferents
estructures que son objecte d’aquest projecte. Aquest calculs es realitzaran segons la

normativa vigent aplicable a cadascuna d’elles.

A.2 MATERIALS

Les estructures metal-liques es realitzaran amb perfils d’acer laminat en calent. Les

caracteristiques de I’acer es descriuen a continuacio:

- Modul d’elasticitat = 210.000 N/mm?

- Modul de Rigidesa = 81.000 N/mm?

- Coeficient de Poisson,v=0,3

- Coeficient de dilatacié térmica, o = 1,2-10° (2C)*

- Densitat = 7.850 kg/m?

El material utilitzat en les estructures metal-liques correspon a un acer S275 JR de espessor

inferior a 16 mm. Les seves caracteristiques es descriuen a continuacio:

- Tensié de limit elastic, fy = 275 N/mm?

- Tensio de ruptura, fu =410 N/mm?

A.3 ACCIONS EN L’EDIFICACIO

Es tindran en compte en aquest projecte les accions permanents i les accions variables seguint

les indicacions del DB SE-AE del CTE pel calcul d’aquestes accions.

A.3.1 Accions permanents
- Pes propi

El pes propi a tenir en compte seran el dels elements estructurals, tancaments i elements

separadors, revestiments (paviments, terres, etc.) i equips fixes.
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A.3.2 Accions variables

- Sobrecarrega d’us
La sobrecarrega d’Us és el pes de tot allo que pot gravitar sobre I'edifici per la seva raé d’us.
*Neu

La distribucid i intensitat de la carrega de neu sobre un edifici o coberta depéen de la forma de
d’aquesta ultima, el clima del lloc, el tipus de precipitacié que pot haver-hi en el lloc, el relleu

de I'entorn, els efectes del vent i els intercanvis térmics en els parametres exteriors.

Per tal de poder calcular la carrega de neu a tenir en compte a I’'hora del dimensionament i

comprovacio de les estructures s’aplicara la seglient formula:
qn = W- Sk
on:
dn» = Carrega de neu per unitat de superficie en la projeccié horitzontal
U = Coeficient de forma de la coberta obtingut en I'apartat 3.5.3 del DB SE-AE del CTE

S, = Valor caracteristic de la carrega de neu sobre un terreny horitzontal obtingut en I'apartat

3.5.2 del DB SE-AE del CTE.
+Vent

La distribucié i el valor de les pressions que exerceix el vent sobre un edifici i les seves forces
resultants depenen de la forma i dimensions de la construccid, de les caracteristiques i

permeabilitat de la seva superficie, aixi com de la direccid, intensitat i ratxes del vent.

L’accié del vent es calculara aplicant una pressid estatica perpendicular a la superficie de cada

punt exposat i el seu valor es determinara a través de la seglient expressio:
Ge = qp - Ce Cp

on:

ge = Pressio estatica del vent sobre la coberta i tancaments.

ab = Pressié dinamica del vent. En el territori espanyol es pot adoptar el valor de 0,5 kN/m>.
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C. = Coeficient d’exposicid, variable amb I'alcada del punt considerat, en funcié de I'entorn. Es

determinara a partir de I'establer en I'apartat 3.3.3 del DB SE-AE del CTE.

C, = Coeficient edlic o de pressié. Depén de la forma i orientacié de la superficie respecte al
vent. El seu valor es determinara a partir de I'establer en els apartats 3.3.4 i 3.3.5 del DB SE-AE

del CTE.

No s’ha considerat en el calcul de les estructures la pressio estatica interior del vent al ser els

orificis d’obertura inferiors al 10% del total de superficie.
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A.4 COMBINACIONS D’ACCIONS

Les combinacions de les accions i els coeficients a aplicar a cadascuna d’elles seguiran els

requeriments del DB SE del CTE.
Es comprovaran les estructures en els estats limits Ultims i en els estats limit de servei.

Els estats limits ultims sén aquelles situacions en les que, si son superades,es pot considerar
que I'edifici no compleix els requisits estructurals per als que ha sigut concebut i constitueixen

un risc per a les persones.

Els estats limits de servei sén els que, si son superats, afecten al confort i benestar dels usuaris

o terceres persones, al correcte funcionament de I'edifici o a la seva aparenca.

Per la comprovacid del compliment de les exigéncies estructurals en els estats limits,
s’utilitzara el metode de verificacions basades en coeficients parcials. Aquestes verificacions
determinen I'efecte de les accions, aixi com la resposta estructural de I’edifici. Aixo consisteix,
en utilitzar els valors de calcul de les variables obtinguts a partir dels seus valors caracteristics

i multiplicar-los o dividir-los per els coeficients parcials corresponents a cada accid i resistencia.

A.4.1 Verificacid de la capacitat portant

Es considerara que un edifici té suficient estabilitat si per totes les situacions de dimensionat

compleix amb la segilient expressio:
Eqdst < Edsto
on:
Egast ! Es el valor de calcul de I'efecte de les accions desestabilitzadores.
Esto Es el valor de calcul de I'efecte de les accions estabilitzadores.

Es considerara que un edifici té suficient resistencia de I'estructura portant si per totes les

situacions de dimensionat compleix amb la seglient expressio:
Ed < Rd

on:

Eq : Es el valor de calcul de I'efecte de les accions.

Rq4: Es el valor de calcul de la resisténcia corresponent.
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A.4.2 Combinacié de les accions a Estats limits Ultims

La combinacid d’accions és la determinacid de I'efecte de les accions, aplicant uns coeficients

de seguretat i de simultaneitat al valor de les accions, que actuen sobre I'estructura.

Pel calcul dels efectes de les accions sobre les estructures a estats limits Ultims corresponent a
una situacié persistent o transitoria, es determina mitjancant la combinacié d’accions a partir

de la seglient expressio:

z Y6,j Grj- Yp-P+vo1-Qr1t z Yo.i - Yo, Qo
j=1 i>1

on:
Ys, - Gi; : Es el valor de les accions permanents multiplicat pel seu coeficient.

yr - P : Es el valor del pretesat multiplicat pel seu coeficient de seguretat. En els calculs
realitzats en aquest projecte no s’ha tingut en compte aquest valor ja que no es disposa

d’elements de pretesat.

Yaoi © Qi1 : Es el valor d’una accié variable qualsevol multiplicada pel seu coeficient de

seguretat. En els calculs realitzats en el present projecte s’ha atribuit a I'accié del vent.

Yai - WPoi - Q1 : Es el de la resta de accions variables multiplicades pels seu coeficient de

seguretat i simultaneitat.

A.4.3 Combinacio de les accions a Estats Limits de Servei

Es considerara que hi ha un comportament adequat de les estructures, en relacié a les
deformacions, vibracions o deteriorament., si I'efecte de les accions no és igual o superior al

valor limit admissible establert per a cada efecte.

Per cada situacid de dimensionat, els efectes de les accions es determinaran a partir de la
corresponent combinacid d’accions e influencies simultanies, d’acord amb els criteris que

s’estableixen a continuacio.

a) Per la determinacié de I'efecte de les accions degudes a accions de curta duracid, es
determinara mitjancant combinacié d’accions, de tipus denominada caracteristica, a

partir de la seglient expressio:
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b)

c)

Z Grj+P+ Q1+ z Po,i - Qu.i

j=1 i>1
on:
Gy, : Es el valor de les accions permanents en valor caracteristic.
P: Es el valor del pretesat.

Q1 Es una accié variable qualsevol, en valor caracteristic, sent necessari adoptar com

a tal una després de I'altre successivament en diferents analisis.
Wi Qi Es el valor de las resta d’accions variables en valor de combinacid.

Per la determinacid de I'efecte de les accions degudes a accions de curta duracié que
poden resultar reversibles, es determinara mitjancant combinacié d’accions, de tipus

freqlient, a partir de la seglient expressio:
D G PV Qi ) o Qu
j=1 i>1
on:
Gy, : Es el valor de les accions permanents en valor caracteristic.
P: Es el valor del pretesat.

Wi - Qs : Es una accié variable qualsevol, en valor freqiient, sent necessari adoptar

com a tal una després de I'altre successivament en diferents analisis.
¥, -Q;: Es el valor de les accions variables en valor casi permanent.

Per la determinacié de I'efecte de les accions degudes a accions de llarga duracid, es
determinara mitjangant combinacidé d’accions, de tipus casi permanent, a partir de la

seglient expressio:
z Gg; +P+ Z Y2 Qk,i
j=z1 i>1

on:

Gy, : Es el valor de les accions permanents en valor caracteristic.
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P: Es el valor del pretesat.

Wi -Q;: Es el valor de les accions variables en valor casi permanent.

A.4.4 Coeficients aplicats en el calcul

En les taules A.1 i A.2 s’indiquen els valor dels coeficients parcials de seguretat (y) i els

coeficients de simultaneitat (¥) per a les accions.

Tipus de Tipus d’accié Situacio persistent o transitoria
verificacié
Desfavorable Favorable
Permanent
- Pes propi, pes del terreny 1,35 0,80
Resisténcia - Empenta del terreny 1,35 0,70
- Pressio de l'aigua 1,20 0,90
Variable 1,50 0

Desestabilitzadora | Estabilitzadora

Permanent

- Pes propi, pes del terreny 1,10 0,90
Estabilitat

- Empenta del terreny 1,35 0,80

- Pressi6 de l'aigua 1,05 0,95

Variable 1,50 0

Taula A.1. Coeficients parcials de seguretat per a les accions (Font [8])
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Yo ¥ ¥

Sobrecarrega superficial d’ Us segons DB-SE-AE

- Cobertes accessibles Unicament per manteniment (Categoria H) 0 0 0
Neu

- per altituds< 1000 m 0,5 0,2 0
Vent 0,6 0,5 0

Taula A.2. Coeficients de simultaneitat aplicats a les accions (Font [8])

Coeficients parcials de seguretat per determinar la resisténcia:

a)
b)

c)

d)

A.4.5

Fletxes

¥mo= 1,05 Coeficient parcial de seguretat relatiu a la plastificacié del material.
yw1 = 1,05 Coeficient parcial de seguretat relatiu als fenomens d’inestabilitat.
ym2=1,25 Coeficient parcial de seguretat relatiu a la resistencia ultima del

material o seccid i a la resistencia dels medis d’unid.

ymz=1,1 Coeficient parcial per la resistencia del lliscament de les unions amb
cargols pretesats a Estats Limits de Servei.

¥mz=1,25 Coeficient parcial per la resistencia del lliscament de les unions amb
cargols pretesats a Estats Limits Ultims.

yvmz=1,4 Coeficient parcial per la resistencia del Iliscament de les unions amb

cargols pretesats i forats amb sobre mida.

Aptitud al servei

Quan es consideri la integritat dels elements constructius, s’admet que una estructura

horitzontal o coberta és suficientment rigida, si davant de qualsevol combinacié d’accions

caracteristica, considerant exclusivament les deformacions que es produeixen després de la

posta en obra de I'element, la fletxa relativa és inferior a:

a)
b)

c)

1/500 en pisos amb tabics fragils o paviments sense juntes.
1/400 en pisos amb tabics ordinaris o paviments rigids amb juntes.

1/300 en la resta de casos.
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En el cas que és objecte d’estudi d’aquest projecte, aquesta condicid es comprovara en
I’estructura del departament d’oficines, ja que és I'inica que incorpora elements constructius

fragils.

Quan es consideri el confort dels usuaris, davant de qualsevol combinacié d’accions
caracteristiques, considerant Unicament les de curta duracié, la fletxa relativa sera menor a
1/350. Aquesta fletxa es comprovara en el present projecte, Unicament en I'estructura del

departament d’oficines ja que és I'Unica en la que es pot veure afectat el confort dels usuaris.

Quan es consideri I'aparenca de l'obra és admissible que I'estructura horitzontal sigui
suficientment rigida, si per qualsevol de les seves peces, davant de qualsevol combinacid

d’accions casi permanent, la fletxa relativa sera menor a 1/300.

En el cas que estudia el present projecte, la fletxa per aparenca d’obra es comprovara
Unicament, en les estructures de sustentacié del pont grua, de la zona de vestuaris i menjador.

Per realitzar aquesta comprovacio s’aplicara la expressié per a combinacions casi permanents.

Desplagaments horitzontals
1. Quan es consideri la integritat dels elements constructius, I'estructura global tindra
suficient rigidesa lateral, si davant de qualsevol combinacié d’accions caracteristiques,

el desplom total sera menor a:
- 1/500 de I'algcada total de I’edifici en cas de desplom total
- 1/250 de 'algcada de la planta, en qualsevol d’elles en cas de desplom local.

2. Quan es consideri I'aparenga de I'obra, I'estructura global tindra suficient rigidesa
lateral, si davant de qualsevol combinacid d’accions casi permanents, el desplom

relatiu sera menor a 1/250.
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A.5 PROCEDIMENT DE CALCUL

El calcul de les diferents estructures que sén objecte d’aquest projecte s’ha realitzat amb el

programa de calcul d’estructures SAP2000.

SAP2000 permet escollir entre diferents codis de disseny pel calcul d’estructures metal-liques
utilitzats en diferents paisos. El codi que s’ha utilitzat pel calcul de les estructures del present
projecte és el Eurocodi 3:2005. L’Eurocodi 3:2005 és un codi de nivell europeu que dona les
indicacions i expressions necessaries per a la realitzacié del dimensionament amb garanties de

seguretat dels diferents objectes d’estudi.

SAP2000 utilitza I’ Eurocodi 3:2005 mitjancant algoritmes en el qual aplica les expressions de
dimensionament i comprovacié d’estructures. Es basa en la comprovacid dels esforcos axials,
tallants i de moments de disseny obtinguts a partir de la combinacio de les accions atribuides
sobre I'estructura que és objecte d’estudi i I'aplicacid de les expressions que marca |’Eurocodi,

comparant-los amb els esforgos resistents que sén caracteristics dels materials utilitzats.

A les Figures A.1, A.2, A.3, A.4, A5 i A6 s'inclouen els algoritmes en forma de diagrames de
flux que segueix el SAP2000 en l'aplicacié de I'Eurocodi 3:2005 pel calcul dels diferents

esforgos.
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EC3
Table 5.2

L

Determine section class

Y No

v

Check shear capacity
L

55

Check bending capacity
M, min(M, M, )

Check axial capacity
NoomindN N, )

TR

EC3
BZA(T).
Check force interaction criteria 4'/,_ G

Critical utilization ratio, error ~ /
and warning messages

Figura A.1. Algoritme de calcul del moment de disseny (Font [9])
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Tension or
compression
EC3 EC3
62.32) 6.2.4(2)

Tension

Compression

'

Calculate design tension

}\If. Rd

resistance

=min® N )

.

Calculate design compression
resistance

N

Design Axial Resistance /

Figura A.2. Algoritme de calcul pel disseny de I’axial resistent (Font [9])

50



PROJECTE D’AMPLIACIO | ACONDICIONAMENT D’UNA NAU INDUSTRIAL MEMORIA

Calculate elastic criical force N__r }_7/ Critical force Nq /

EC3
8:3.1.2(1) No

Calculate non-dimensional Mon-dimenzional
siendemess i © slenderness i

EC3
Tabi= 6.1 No

: : " Buckling curve
Determine buckling curve }—7/ i

Calculate reduction factory }—% Raducﬁ:nﬁacdzﬁr

\_._ Calculate design axial huckliing Design buckling resistance /
N,

resistance N, o

EC3
B.3:1.%(3)

Figura A.3. Algoritme de calcul pel disseny de la resisténcia a vinclament axial (Font [9])
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EC2
Table 5.2

Determine section class

Yes Mo

Y

Calculate design moment
resistance M_p. =M ..

Yes

Mo

EC3

B25(2) ———] "~ Calculate design moment

resisiance M;‘m, = M.:r ’

Design Moment Resistance
Mo

/

Class 4
not designed

Figura A.4. Algoritme de calcul del disseny del moment resistent (Font [9])
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EC3
63222
EC3-18483

EC3
82291

\

EC3
Table G5

o]
8.2:2.3(1)

Figura A.5. Algoritme de calcul del disseny de la resisténcia al vinclament (Font [9])
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EC3
B.2.6(8)
EC3
8.2.8(2) No Yes
Calculate deslgn shear resistance Calculate shear DUCang resistance
Vs = Bine Ve = Vora

v

/ Design Shear Resistance

ens

Figura A.6. Algoritme de calcul del disseny del tallant resistent (Font [9])

El detall de les expressions utilitzades en els diagrames de fluxos es troben en el propi Eurocodi

3:2005.
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A.6 CARREGUES

A.6.1 Estructura portant de la nau industrial

Per realitzar la comprovacié de I'estructura portant s’ha pres la decisié d’estudiar el segon
portic de I'estructura ja que es el que té la funcié d’aguantar tot el sistema de travat i es troba

més carregat que el primer portic.

Cérregues permanents

- Pes propi:
- Corretges en forma de Z
Gruix =3 mm
Desenvolupament abans del plegat = 0,19 m
El producte de la densitat de I'acer pel volum de la corretja ens donara la carrega

puntual que aquesta origina a la jassera.

kN
75— -(0,003m-0,19m-6m) = 0,268 kN
m

Com que volem trobar la carrega de pes propi de les corretges en forma lineal i sabem
que la coberta esta composta per 5 corretges sobre cada una de les jasseres, llavors la

carrega de les corretges queda de la seglient manera:

0,268 kN - 5 corretges 0189 kN
7,078 m S m

- Panell Sandwich

Gruix =50 mm

Massa = 16,7 kg/m?

Fent el producte del pes per unitat de superficie que té una xapa de panell sandwich
per la distancia de carrega que afecta a I'element estructural que s’esta estudiant,
obtenim la carrega lineal que origina el panell sandwich de la coberta sobre la jassera.

kg kg kN
16,7—-6m =1002— => 0,98 —
m m m
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Carregues variables

Sobrecarrega d’us

Al tractar-se d’una nau industrial, la sobrecarrega d’Us que actua sobre ella és la que és fruit de
cobertes accessibles Unicament per conservacid. El CTE diu que per aquest tipus de
sobrecarregues s’ha d’aplicar una carrega distribuida més una de puntual concentrada. Les

carregues que s’ha aplicat es descriuen a continuacio:

- Carrega distribuida
Dades: Per a cobertes industrial s’utilitza el valor de 0,4 kN/m?. Aquest valor s’ha
obtingut de la taula 3.1 de I'apartat 3.1.1 del DB SA-AE del CTE.
kN kN
04—-6m=24—
m m

- Carrega puntual = 2 kN centrada al mig per a cobertes d’establiments industrials

accessibles per a manteniment.
Carrega de neu
Dades:

La carrega de neu depeéen de la forma de la coberta i del valor caracteristic de la carrega de neu
sobre un terreny horitzontal. Aquest ultim es troba a partir de I'altitud en la que es trobi situat

el municipi en qulestid.
Altitud =16 m
Sy = 0,4 Corresponent a la zona 2 de la taula E.2 de I'annex E del DB SE-AE del CTE.

—1+ﬁ—1+5’06—117
H=2T307""30 — 7

on:
u: Coeficient de forma de la coberta.

B: Angle d’inclinacid de la coberta.

qn = M- Sk
gn : Valor de carrega de neu per unitat de superficie.

Sy: Valor de carrega de neu sobre el terreny horitzontal.
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kN
Gn = 11704 = 0,468 —

Per trobar el valor de carrega lineal de neu que actua sobre la coberta es realitza el producte
del valor en carrega de superficie per la distancia lineal de la superficie que actua sobre el

portic.

N
Carrega distribuida = 0,468 —-6m = 2,81 —
m m

Carrega de vent

S’ha considerat I'accié del vent aplicat sobre els tancaments laterals i la coberta de la nau
industrial. S’ha realitzat I'estudi de les diferents zones de pressié del vent sobre la nau i s’ha

obtingut els valors que es descriuen a continuacio:

- Carrega a coberta

Dades:

as = 0,52 kN/m? Corresponent a la Zona C

Ce = 1,5 Obtingut de la taula 3.3 del DB SE-AE
ge=qb-Ce-Cp

A la taula A.3 es mostren els valors de coeficients de pressié obtinguts i la carrega de vent

lineal que s’ha aplicat sobre |'estructura.

Zona Cp de (kN/m)
G -1,2 -5,62
H -0,6 -2,81
J 0,2 3,12
| 0,2 0,94

Taula A.3. Valors de coeficients de pressid i carrega de vent lineal obtinguda.
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- Carrega de vent lateral
Dades:
ds = 0,52 kN/m? Corresponent a la Zona C
Ce = 1,5 Obtingut de la taula 3.3 del DB SE-AE
Cp = 0,7 Obtingut de la taula D.1 del DB SE-AE i corresponent a la zona D
0e = 3,276 kN/m
- Vent interior
S’ha depreciat la carrega de vent interior al no existir grans obertures en la nau.

Carregues puntuals degudes al pont grua

S’ha considerat les reaccions de carregues puntuals que afecten a I'estructura portant com a
consequencia dels diferents moviments del pont grua. Aquestes carregues sén de component

horitzontal i actuen sobre els pilars de I'estructura portant a una algada de 5 m.

Valor carrega puntual pont grua = 18,08 Kn
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A.6.2 Estructura de sustentacio del pont grua

Les carregues de l'estructura de sustentacidé s’ha obtingut a partir dels valors donats pel

fabricant del pont grua DEMAGI10]. A les figures A.7 i A.8 es mostren els valors de carregues i

dimensions respectivament del pont grua.

Loads / forces to DIN 4132

Standard cranes

Crane type: ZKKE
SWL: 10t
SWL: 12m
Model: NORM1
maxR: 5723 kg
minR: 1049 kg
L: 1.05 kN
maxHM: 3.03 kN
minHM: 0.53 kN
S: 18.07 kN
maxHs: 15.21 kN
minHs: 2.68 kN
Buffer type: 100 DPZ
maxPu: 14.94 kN
Crane weight: 3560 kg

A88ttuniversal solutions

Note:

The configuration has selected the abowe
loads and forces for you. These values
refer to the most unfavourable application
in the system. There may be
combinations, e.g. when some additional
options are selected (horizontal guide
rollers), that do not match the values
shown. Our sales organisation would be
pleased to check this configuration for
you. Please use this opportunity to get to
know our sales organisation.

< ki
Rmay ™ i R min
‘ lan 1 Lz J
+-——.-f — F
max Hs  max Hm 2 = [ ke E—[" minHm S min Hs
——]] 12 2
S — e ——
| i
[ i
! i
g~ | '
% f
i '
l max Hm = Ry i IR P =
SR e e JEEE ¢ N | min Him
= Py
R max t R min
L L
'ma‘rz Pu Pu

Figura A.7. Forces generades pel pont grua de 10 tn (Font [11])
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Dimensions

Standard cranes

aFRFPuniversal solu

kJ

Crane type: ZKKE Note:
SWL: 10t The configuration has selected the
Span: 12 m abowe dimensions for you.
Model: NORM1 These dimensions refer to the most
Crane bridge X1: 1015 mm unfavourable applica.tion_ in the system.
Grans bridge 3 1015 mm There may be combinations, e.g. when
; = some additional options are selected,
Travel unit @ d: 160 mm that do not match the values shown.
Trolley eKT: 2500 mm Our sales organisation would be
Trolley LeKT: 2992 mm pleased to check this configuration for
Trolley buffer: 100 DPZ you.
Trolley b: 158 mm Please use this opportunity to get to
Travelling hoist y: 715 mm know our sales organisation.
Trawelling hoist g: -10 mm
Trawelling hoist lan1: 716 mm
Trawelling hoist lan2: 711 mm
1
- Lkr
f
g
i

-

max. 150

| e 200

__hlni

—

*

Figura A.8. Dimensions del pont grua de 10tn (Font [11])
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A.6.3 Estructura oficines

Carregues permanents

Les carregues permanents que actuaran sobre |'estructura de les oficines seran el forjat del
terra, les parets de tancament, les parets de distribucié interior i la xapa de forjat col-laborant

on s’abocara el formigo del forjat. Les xapes es col-locaran en la direccié transversal a la nau.
Dades:

Densitat formigd normal = 25 kN/m?>

Paret de mao perforat de gruix 150 mm = 15 kN/m?

Xapa de forjat col-laborant de 1mm de gruix = 0,128 kN/m?

kN kN
dforjat = 25%' 0,09m = Z,ZSW

La carrega de forjat s’ha aplicat en forma de carrega lineal sobre les bigues IPE330 que es

troben situades en el sentit longitudinal a la nau.
kN
qparet = 15% . 0,15 m = Z’ZSW

La carrega de paret s’ha aplicat en forma de carrega lineal sobre les dues bigues IPE400 de

I'estructura.

Uxapa = O:IZBW

La carrega de la xapa grecada del forjat col-laborant s’ha aplicat en forma de carrega lineal

sobre les bigues IPE330 que es troben situades en el sentit longitudinal a la nau.
Carregues variables

Sobrecarrega d’us

Carrega distribuida = 4 kN/m? Obtingut de la taula 3.1 del DB SE-AE

Carrega puntual = 4 kN Obtingut de la taula 3.1 del DB SE-AE
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A.6.4 Estructura vestuaris i menjador

Carregues permanents
- Panell Sandwich Isover[4]

El panell escollit per a la realitzacié de la coberta correspon a un panell sandwich de gruix 50

mm.
Massa del panell = 16,7 kg/m?

kg kg kN
16,7 —-6m =1002— => 0,98 —
m m m

Carregues variables

Sobrecarrega d’us

Carrega distribuida = 0,4 kN/m? Obtingut de la taula 3.1, categoria 6 del DB SE-AE
Carrega puntual = 2 kN Obtingut de la taula 3.1, categoria 6 del DB SE-AE

Neu

Dades:

Alcada=16m

Sy = 0,4 Corresponent a la zona 2

K =1 Obtingut del punt 2 de I'apartat 3.4.3 del DB SE-AE

qn = K- Sk

kN
qn = 1- 0,4 = 0’4W

N kN
-2,83m=1,132—
m

Carrega distribuida = 0,4-—2
m

Carrega de vent

- Carrega a coberta
Dades:

as = 0,5 kKN/m? Obtingut del punt 1 de I'apartat 3.3.2 del DB SE-AE
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Ce = 1,33 Obtingut de la taula 3.3 del DB SE-AE
ge=qb-Ce-Cp

A la taula A.4 es mostren els valors de coeficients de pressié obtinguts i la carrega de vent

lineal que s’ha aplicat sobre |'estructura.

Zona Cp de (kN/m)
G -1,2 -2,258
F -1,7 -1,034
H -0,6 -1,129

Taula A.4. Coeficients de pressid i valors de carrega lineal de vent sobre I’estructura.
- Carrega de vent lateral
Dades:
gy =0,52 kN/m? Corresponent alaZona C
Ce = 1,33 Obtingut de la taula 3.3 del DB SE-AE
Cp = 0,7 Obtingut de la taula D.1 del DB SE-AE i corresponent a la zona D

0e=1,37 kN/m

- Vent interior

S’ha depreciat la carrega de vent interior al no existir grans obertures en la zona afectada.
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A.7 COMBINACIONS UTILITZADES

En aquest apartat es detalla el valors dels coeficients de majoracio aplicats a cada combinacio

de les diferents estructures que sén objecte de dimensionament del present projecte.

A.7.1 Estructura portant de la nau industrial

Combo 1 Combo 2 Combo 3 Combo 4 Combo 5 Combo 6
Carregues
(ELU) (ELU) (ELV) (ELV) (ELV) (ELS)
Permanent 1,35 1,35 1,35 1,35 0,8 1
Sobrecarrega
0 0 1,5 0 0 --
d’us

Neu 0,75 1,5 0,75 0,75 0 --
Vent 1,5 0 0 0 1,5 --
Pont grua 0,9 0,9 0,9 1,5 0,9 --

Taula A.3. Coeficients de majoracié de les combinacions de I'estructura portant de la nau.

A.7.2 Estructura de sustentacio del pont grua

Combo 1 Combo 2 Combo 3 Combo 4 Combo 5 Combo 6
Carregues
(ELV) (ELV) (ELV) (ELV) (ELV) (ELS)
Permanent 1,35 1,35 1,35 1,35 0,8 1
Forces
1,5 0 1,5 0,9 1,5 -
horitzontals
Forces
0 1,5 0,9 0,5 0 --
verticals

Taula A.4. Coeficients de majoracié de les combinacions de I’estructura del pont grua.
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A7.3

Estructura oficines

Combo 1 Combo 2
Carregues
(ELU) (ELS)
Permanent 1,35 1
Sobrecarrega 0,45
1,05
d’us

Taula A.5. Coeficients de majoracié de les combinacions de I’estructura de les oficines.

A.7.4 Estructura vestuaris i menjador

Combo 1 Combo 2 Combo 3 Combo 4 Combo 5
Carregues
(ELU) (ELU) (ELV) (ELV) (ELS)
Permanent 1,35 1,35 1,35 0,8 1
Sobrecarrega
0 0 1,5 0 --
d’us
Neu 0,75 1,5 0,75 0 --
Vent 1,5 0 0 1,5 --

Taula A.6. Coeficients de majoracié de les combinacions de I’estructura dels vestuaris i

menjador.
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A.8 RESULTATS OBTINGUTS

A.8.1 Estructura portant

Com ja s’ha citat anteriorment, per realitzar la comprovacid de I'estructura portant s’ha decidit
estudiar el segon portic de la nau. La nau es troba annexa amb una altre nau amb estructura
compartida per ambdues. Per tant, s’ha decidit representar també el portic de la nau annexa ja
que es considera que les carregues que s’hi produeixen afecten a I'estructura de la nau que és

objecte d’estudi del present projecte.

L’estudi s’ha realitzat mitjancant la representacié bidimensional dels portic amb el programa

de calcul i disseny d’estructures SAP2000.

A la figura A.9. es mostra la representacio grafica dels portics que s’ha estudiat. Concretament
el portic de I'esquerra és el que correspon a la nau que és objecte d’estudi. Per tant, no sera

objecte de calcul els esforcos que es produeixin en la nau annexa.

Figura A.9. Estructura portant de la nau industrial (Font[1]).

Tal com es veu en la figura anterior es pot apreciar que al tractar-se de naus amb estructura
compartida s’ha introduit el portic de la nau annexa a la nau que és objecte d’estudi, per
simular amb precisié el comportament de I'estructura objecte d’estudi. S’ha introduit les
carregues sobre els dos portics tal com es pot apreciar en les figures A.10, A.11, A.12, A.13 i

A.14.
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Figura A.10. Carrega permanent (Font[1]).

Figura A.11. Carrega de sobrecarrega d’us (Font[1]).

Figura A.12. Carrega de neu (Font[1]).
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Figura A.13. Carrega de vent (Font[1]).

Figura A.14. Carregues pont grua (Font[1]).

Un cop introduides les carregues s’ha realitzat I'analisi de verificacié de I'estructura a partir del
qual s’ha verificat si I'estructura compleix totes les condicions de seguretat estructural de les
diferents combinacions aplicades. En la figura A.15 es mostra el grafic de ratios en codi de

colors.

1, S

Figura A.15. Grafic de I’analisi de verificacié de I’estructura (Font[1]).
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Tal com es pot veure a la figura anterior, les dues jasseres tenen un ratio superior a 1. La seccid
corresponen a la cartela dreta té un ratio de 1,026 i la seccié de la cartela esquerra té un ratio

de 1,078 obtinguts tots dos en la combinacié 3, que és la més desfavorable.

S’ha decidit donar per apta aquesta estructura ja que les combinacions considerades sén molt
desfavorables, corresponen a manteniment, neu i pont grua a la vegada i es considera que al
llarg de la vida de I'estructura és molt dificil que succeeixin aquestes combinacions. Tot i aixi,
en el cas que poguessin succeir, els valors de ratio obtinguts sén tant propers a 1 que és pot

considerar amb total seguretat que I'estructura aguantara.

En les figures A.16, A.17 i A.18 es mostren els diagrames d’esfor¢cos obtinguts per la

combinacio 3.

Figura A.16. Diagrama d’esforgos axials (Font[1]).
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Figura A.17. Diagrama d’esforgos tallant (Font[1]).

Figura A.18. Diagrama de moments (Font[1]).
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El programa de calcul ens indica a partir de I'analisi de verificacio de I'estructura quina de les

barres es troba sotmesa a més tensions. Els valors de comprovacié d’aquesta barra amb els

seus ratios es poden veure en la figura A.19.

Burocode 3-2005 STEEL SECTION CHECK

Combo : COMB3 ELU
Units : KN, m, C

Frame : 5
X Mid : 10,575
Y Mid : 0,000

Design Sect: Cartela esquerra

Design
Frame

Type: Brace

Type : Moment Resisting Frame

Z Mid : 6,652 Sect Class : Class
Length : 7,078 Major Axis
Loc : 0,000 RLLF 1 1,000
Area : 0,004 SMajor 4,568E-04
IMajor : 9,137E-05 SMinor 2,845E-05
IMinor : 1,422E-06 ZMajor : 5,3BlE-04
Ixy : 0,000 ZMinor : 4,550E~05
DESIGN MESSAGES
Error: Section overstressed
STRESS CHECK FORCES & MOMENTS
Location P M33
0,000 -38,655 ~-154,130
PMM DEMAND/CAPACITY RATIO
Governing Total P
Equation Ratio Ratio
{6.2) 1,078 = 0,037
AXIAL FORCE DESIGN
Ned Nc, Rd
Force Capacity
Axial -38, 655 262,887
MOMENT DESIGN
Med Mc, Rd
Moment Capacity
Major Moment -154,130 147,988
Minor Moment 0,000 12,513
K L
Factor Factor
Major Moment 1,000 1,000
Minor Moment 0,800 0,500
SHEAR DESIGN
Ved Ve, Rd
Force Capacity
Maijor Shear 58,436 344,722
Minor Shear 0,000 224,926

2

rMajor : 0,154

B
Fy

M22
0,000

MMajor
Ratio
+ 1,041

Nt, Rd
Capacity
126,109

Mv, Rd
Capacity
147,988
12,513

k
Factor
0,449
1,206

Stress
Ratio
0,170
0,000

rMinor : 0,019

199947978,
: 275000, 000

vz
-58,436

MMinor
Ratio
+ 0,000

Nb33,Rd
Major
1057, 320

Mb, Rd
Capacity
147,988

kzy
Factor
0,980

Status
Check

OK

: 0,000 degrees counterclockwise from local 3

AVMajor: 0,002
AVMinor: 0,001

80

V3
0,000

Ratio
Limit
0,850

Nb22,Rd
Minor
262,887

kyz
Factor

0,724

Ted
Torsion
0,000
g, 000

Figura A.19. Resultats d’analisi de I’estructura amb SAP2000 (Font [1]).

T
0,000

Status
Check
Overstress

cl
Factor
2,700

Tot seguit es comprovara que la fletxa i el desplom dels elements constructius es trobin dintre

dels valors exigits.

La fletxa maxima trobada en I'estructura correspon a la jassera corresponent a la seccio de

cartela esquerra. Aquesta fletxa s’ha obtingut aplicant una combinacié d’accions casi

permanents per criteris d’aparenca. El valor obtingut correspon a 0,0058 m
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58-1073m

1
=8,20-10"* < — COMPLEIX
7,07m ’ < 300

El desplom maxim trobat en I'estructura correspon al pilar que no es compartit per la nau

annexa. Aquest desplom és de 0,0023 m, per tant:
2,3-1073m 4 1
——F =3,63:-107" <—— COMPLEIX

6,34m 500

L’estructura compleix els requeriments a Estats Limits de Servei.
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A.8.2 Estructura pont grua

Per I'estudi de I'estructura del pont grua s’ha realitzat el dimensionament tridimensional amb
el SAP2000 i s’ha verificat que tots els elements compleixen tots els requeriments de
seguretat. En la figura A.20. es mostra una representacio grafica simplificada de I'estructura de

sustentacio del pont grua.

Figura A.20. Estructura pont grua (Font[1]).

Els punts de la part superior dels pilars ha sigut restringits en el moviment de I'eix de les Y ja

gue es troben units a I'estructura portant de la nau per bigues tipus IPE.

A continuacid, en les figures A.21 i A.22 es mostren graficament les forces que actuen sobre

I'estructura

Figura A.21. Carregues horitzontals pont grua (Font[1]).
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Figura A.22. Carregues verticals pont grua (Font[1]).

Un cop introduides les carregues s’ha realitzat I’analisi de verificacié de I'estructura a partir del
qual s’ha verificat que I'estructura compleix totes les condicions de seguretat estructural de
les diferents combinacions aplicades. En la figura A.23 es mostra el grafic de ratios en codi de

colors.

O

Figura A.23. Grafic de I’analisi de verificacié de I’estructura (Font[1]).

A partir de l'analisi de verificacié de I'estructura s’ha obtingut que la combinacid més
desfavorable correspon a la combinacié 4. Els diagrames d’esforgos d’aquesta combinacid es

mostren en les figures A.24, A.25, A.26, A.27 i A.28.
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Figura A.26. Diagrama d’esforgos tallant respecte I’eix Y (Font[1]).
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Figura A.28. Diagrama de moments respecte I’eix menor (Font[1]).
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El programa de calcul ens indica a partir de I'analisi de verificacio de I'estructura quina de les
barres es troba sotmesa a més tensions. Els valors de comprovacié d’aquesta barra es mostren

en la figura A.29.

Eurocode 3-2005 STEEL SECTION CHECK
Combo : COMB4 ELU
Units : KN, m, C

Frame : 15 Design Sect: HE220B
X Mid : ~-9,000 Design Type: Beam
Y Mid : 6,000 Frame Type : Moment Resisting Frame
Z Mid : 4,985 Sect Class : Class 1
Length : 6,000 Major Axis : 0,000 degrees counterclockwise from local 3
Loc : 4,250 RLLF : 1,000
Area : 0,009 SMajor : 7,355E-04 rMajor : 0,094 AVMajor: 0,002
IMajor : 8,091E-05 SMinor : 2,585E~04 rMinor : 0,056 AVMinor: 0,006
IMinor : 2,843E-05 ZMajor : 8,270E~04 E : 210000000, 00
Ixy : 0,000 ZMinor : 3,940E-04 Fy : 275000, 000
STRESS CHECK FORCES & MOMENTS
Location P M33 M22 v2 v3 T
4,250 -7,348 111,072 14,046 84,901 11,087 -1,569E-05
PMM DEMAND/CAPACITY RATIO
Governing Total P MMajor MMinor Ratio Status
Equation Ratio Ratio Ratio Ratio Limit Check
(6.2) 0,744 = 0,003 + 0,611 + 0,130 0,950 OK
AXTAL FORCE DESIGN
Ned Nc,Rd Nt,Rd Nb33,Rd Nb22,Rd
Force Capacity Capacity Major Minor
Axial -7,348 2502,500 2502, 500 2502, 500 2502,500
MOMENT DESIGN
Med Mc, Rd Mv, Rd Mb, Rd
Moment Capacity Capacity Capacity
Major Moment 111,072 227,425 227,425 181, 647
Minor Moment 14,046 108,350 108,350 .
K L k kzy kyz c1
Factor Factor Factor Factor Factor Factor
Major Moment 1,000 1,000 0,950 1,000 1,000
Minor Moment 1,000 1,000 0,935 0,561
SHEAR DESIGN
Ved V¢, Rd Stress Status Ted
Force Capacity Ratio Check Torsion
Major Shear 84,901 331,832 0,256 OK 0,000
Minor Shear 11,097 931,458 0,012 OK 0,000

Figura A.29. Resultats d’analisi de I’estructura amb SAP2000 (Font [1]).

Amb els resultats obtinguts es pot afirmar que I'estructura compleix els requisits a Estats Limits

Ultims. A continuacié es realitza la comprovacié de la fletxa i desplom de I'estructura.

La fletxa maxima trobada en I'estructura correspon a la biga IPE400 transversal al sentit de la
nau, en la combinacid d’accions casi permanents per aparenca de l'estructura. El valor

d’aquesta fletxa correspon a 0,009 m.

9-1073m

1
= L1073 <« —
m 1,28-107° < 300 COMPLEIX
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Al tractar-se d’una estructura unida a l'estructura portant de la nau, es considera que el
desplom maxim que es pugui originar sera aquell que es produeixi en |'estructura portant. Tal
com s’ha comprovat en I'apartat A.9.1 el desplom d’aquesta ultima compleix els requisits de

serveis exigits.

A.8.3 Estructura oficines

L’estructura d’oficines s’ha comprovat mitjangant I'analisi tridimensional de I'estructura en el

SAP2000. En la figura A.30 es mostra una representacio grafica simplificada de I'estructura.

Figura A.30. Estructura oficines (Font[1]).

A les figures A.31, A.32, A.33 i A.34 es mostren graficament les forces que actuen sobre

I'estructura.

Figura A.31. Carrega distribuida del forjat (Font[1]).
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Figura A.32. Carrega distribuida de la xapa de forjat col-laborant (Font[1]).

Figura A.33. Carrega distribuida de les parets de tancament (Font[1]).

Figura A.34. Carregues distribuides de la sobrecarrega d’us (Font[1]).
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Seguidament, a la figura A.35 es mostra I'analisi de verificacié de I’estructura mitjancant codis

de colors que ens indica dintre de quin ratio es troben els elements.

HE 14688

1
Figura A.35. Grafic de I’analisi de verificacié de I’estructura (Font[1]).

La combinacié més desfavorable que actua sobre aquesta estructura ens la dona el programa i
correspon la combinacié 1. Els diagrames d’esforcos d’aquesta combinacié sén els mostrats en

les figures A.36, A.37, A.38, A.39i A.40.

Figura A.36. Diagrama d’esforgos axials (Font[1]).
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Figura A.38. Diagrama d’esforgos tallants sobre I’eix menor (Font[1]).

Figura A.39. Diagrama de moments sobre I’eix major (Font[1]).

81



PROJECTE D’AMPLIACIO | ACONDICIONAMENT D’UNA NAU INDUSTRIAL MEMORIA

Figura A.40. Diagrama de moments sobre I’eix menor (Font[1]).
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El programa de calcul ens indica a partir de I'analisi de verificacio de I'estructura quina de les

barres es troba sotmesa a més tensions. Els valors de comprovacié d’aquesta barra es mostren

a la figura A.41.

Eurocode 3-2005 STEEL SECTION CHECK

0,003
0,004

-0,229

Status
Check
OK

c1
Factor
1,000

Combo : COMBl ELU
Units : KN, m, C
Frame : 5 Design Sect: IPE400
X Mid : 0,000 Design Type: Beam
Y Mid : ~3,000 Frame Type : Moment Resisting Frame
Z Mid : 3,000 Sect Class : Class 1
Length : 14,000 Major Axis : 0,000 degrees counterclockwise from local 3
Loc : 7,000 RLLF : 1,000
Area : 0,008 SMajor : 0,001 rMajor : 0,165 AVMajor:
IMajor : 2,313E-04 SMinor : 1,464E-04 rMinor : 0,038 AVMinor:
IMinor : 1,318E-05 ZMajor : 0,001 E : 210000000, 00
Ixy : 0,000 ZMinor : 2,290E-04 Fy : 275000,000
STRESS CHECK FORCES & MOMENTS
Location P M33 M22 v2 v3
7,000 ~6,775 -191,987 0,071 ~139,046 0,076
PMM DEMAND/CAPACITY RATIO
Governing Total )4 MMajor MMinor Ratio
Equation Ratio Ratio Ratio Ratio Limit
(6.2) 0,538 = 0,003 + 0,534 + 0,001 0,950
AXIAL FORCE DESIGN
Ned Nc, Rd Nt,Rd Nb33,Rd Nb22,Rd
Force Capacity Capacity Major Minor
Axial ~6,775 2323,750 2323,750 2323,750 2323,750
MOMENT DESIGN
Med Mc, Rd Mv, Rd Mb, Rd
Moment Capacity Capacity Capacity
Major Moment -191, 987 358,425 359,425 359,425
Minor Moment 0,071 62,975 62,975
K L k kzy kyz
Factor Factor Factor Factor Factor
Major Moment 1,000 0, 500 1,001 1,000
Minor Moment 1,000 0,200 1,003 0,602
SHEAR DESIGN
Ved Ve, Rd Stress Status Ted
Force Capacity Ratio Check Torsion
Major Shear 139,046 546,173 0,255 OK 0,000
Minor Shear 0,076 643,024 0,000 OK 0,000

Figura A.41. Resultats d’analisi de I’estructura amb SAP2000 (Font [1]).

Amb els resultats obtinguts es pot afirmar que I’estructura compleix els requisits a Estats Limits

Ultims. Seguidament es comprova que la fletxa maxima és inferior a 1/500 corresponent a

pisos amb tabics fragils.

Fletxa activa maxima de I'estructura = 5,56-10°m

556-10

6

=9,26-10"* < —— COMPLEIX
% < 500
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El desplom maxim obtingut en aquesta estructura és comu a tots els pilars. El valor obtingut és

de 0,0014 m.

1,4-1073m

1
= 4,67 -10~* <—— COMPLEIX
3m /6 0 < 500 co

L’estructura compleix els requeriments a Estats Limits de Servei.

A.8.4 Estructura vestuaris i menjador

L’estructura dels vestuaris i menjador s’ha comprovat mitjancant I'analisi tridimensional de
I'estructura en el SAP2000. En la figura A.42 es pot apreciar una representacié grafica

simplificada de I'estructura.

Figura A.42. Estructura vestuaris i menjador (Font [1]).
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A les figures A.43, A. 44, A.45 i A.46 es mostren graficament les forces que actuen sobre

I'estructura.

Figura A.44. Carrega distribuida de la sobrecarrega d’ts per accions de manteniment (Font

[1).
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Figura A.46. Carrega distribuida de vent (Font [1]).
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Seguidament, en la figura A.47 es mostra I'analisi de verificacié de I’estructura mitjancant codis

de colors que ens indica dintre de quin ratio es troben els elements.

Figura A.47. Grafic de I’analisi de verificacié de I’estructura (Font [1]).

La combinacié més desfavorable que actua sobre aquesta estructura ens la dona el programa i
correspon la combinacié 3. Els diagrames d’esforcos d’aquesta combinacié es mostren en les

figures A.48, A.49, A.50, A.51iA.52.

Figura A.48. Diagrama d’esforgos axials.
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Figura A.51. Diagrama de moments sobre I’eix major.
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Figura A.52. Diagrama de moments sobre I’eix menor.

El programa de calcul ens indica a partir de I'analisi de verificacio de I'estructura quina de les

barres es troba sotmesa a més tensions. Els valors de comprovacié d’aquesta barra es mostren

a la figura A.53.

Eurocode 3-2005 STEEL SECTION CHECK
Combo : COMB3 ELU
Units : KN, m, C
Frame : 18 Design Sect: IPE18
X Mid : 2,728 Design Type: Brace
Y Mid : 8,490 Frame Type :
%2 Mid : 3,605 Sect Class : Class
Length : 5,512 Major Axis :
Loc : 2,481 RLLF : 1,000
Area : 0,002 SMajor : 1,463E-04
IMajor : 1,317E-05 SMinor : 2,220E-05
IMinor : 1,010E-06 ZMajor : 1,660E~04
IRy : 0,000 ZMinor : 3,460E-05
STRESS CHECK FORCES & MOMENTS
Location P M33
2,481 -2,343 13,449
PMM DEMAND/CAPACITY RATIO
Governing Total P
Equation Ratio Ratio
(6.2) 0,520 = 0,004
AXIAL FORCE DESIGN
Ned Nc, Rd
Force Capacity
Axial -2,343 657,250
MOMENT DESIGN
Med Mc,Rd
Moment Capaeity
Major Moment 13,449 45,650
Minor Moment 0,011 9,515
K L
Factor Factor
Major Moment 1,000 1,000
Minor Moment 1,000 0,550
SHEAR DESIGN
Ved Ve, Rd
Force Capacity
Major Shear 6,579 151,468
Minor Shear 0,011 192,643

0

1

rMajor :
rMinor :

E
Fy

M22
0,011

MMajor
Ratio
+ 0,515

Nt,Rd
Capacity
657,250

Mv, Rd
capacity
45,650
9,515

k
Factor
0,936
1,005

Stress
Ratio
0,043

5,774E-05

+

Moment Resisting Frame

0,074
0,021

0,000 degrees counterclockwise from local 3

AVMajor: 9,540E-04
AVMinor: 0,001

: 210000000, 00
t 275000, 000

v2
-6,579

MMinor
Ratio
0,001

Nb33,Rd
Major
657,250

Mb, Rd
Capacity
26,115

kzy
Factor
1,000

Status
Check

OK

v3
-0,011

Ratio
Limit
0,950

Nb22,Rd
Minor
657,250

kyz
Factor

0,603

Ted
Torsion
0,000
0,000

T
~7,512E~04

Status
Check
OK

cl
Factor
1,000

Figura A.53. Resultats d’analisi de I’estructura amb SAP2000 (Font [1]).
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Amb els resultats obtinguts es pot afirmar que I'estructura compleix els requisits a Estats Limits
Ultims. Seguidament es comprova que la fletxa maxima és inferior a 1/300 corresponen

accions casi permanents que puguin afectar Unicament a I'aparenca.

Fletxa maxima de I'estructura = 3,154-10°m

3,154-107°m ~ 52710~ < —— COMPLEIX
= = 300

El desplom maxim obtingut en aquesta estructura correspon al valor de 8,9*10* m

8,9-107*m

1
= . —4 _
m 2,22-107% < 00 COMPLEIX

L’estructura compleix els requeriments a Estats Limits de Servei.
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ANNEX B. INSTAL-LACIO ELECTRICA

L'objecte d’aquest annex té la finalitat de justificar el dimensionament realitzat de la
instal-lacié eléctrica, demostrant que la seva totalitat compleix amb els requisits técnics i legals

exigits.

Per al dimensionament de la instal-lacié eléctrica s’ha realitzat seguint les instruccions del

Reglament Electrotécnic de Baixa Tensid aprovat pel Reial Decret 842/2002 del 2 d’agost.

El procés de dimensionament ha sigut el seglient: Primerament, s’ha realitzat el calcul de
poténcies i intensitats dels diferents circuits a partir dels resultats obtinguts; s’ha dimensionat
la seccié dels conductors; posteriorment, s’ha comprovat que aquestes seccions no superaven
els limits de caiguda de tensid maxima ( en el cas de que alguna seccid superi el limit establert
aquest sera sobre dimensionat). Per ultim, s’"ha comprovat que la seccié complia per capacitat

termica i després s’ha realitzat el calcul de la instal-lacié de posta a terra.

En les taules B.1 i B.2 es mostren la previsié de carregues i el calcul de linies electriques de la

instal-lacié eléectrica.

B.1 PREVISIO DE CARREGUES

QUADRE GENERAL
) POTENCIA (W)
ZONA DESCRIPCIO LINEA | QUANTITAT N

UNITARIA | TOTAL
Taller Enllumenat nord L.1.1 6 400 2400
Taller Enllumenat Sud L.1.2 6 400| 2400
Taller Enllumenat d'emergéncia |L.1.3 9 100 900
Exterior Rétol lluminds L.2 1 300 300
Taller Plegadora L.3 1 4000| 4000
Taller Guillotina L.4 1 11000 | 11000
Taller Cilindre L.5 1 15000 15000
Taller Pont grua L.6 1 3500| 3500
Taller Linia reserva N21 L.20 1 10000 | 10000
Taller Linia reserva N22 L.21 1 10000 | 10000
SUBQUADRE VESTUARIS | MENJADOR

ZONA DESCRIPCIO LINEA | QUANTITAT POT\ENCIA (W)

UNITARIA | TOTAL
Vestuaris/menjador Enllumenat L.7.1.1 14 52 728
Vestuaris/menjador Enllumenat d'emergéncia |L.7.1.2 6 100 600
Vestuaris/menjador Endolls monofasics L.7.2 6 500| 3000
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SUBQUADRE OFICINES
ZONA DESCRIPCIO LINEA | QUANTITAT POT\ENCIA (W)
UNITARIA | TOTAL
Oficines Enllumenat L.8.1.1 20 52| 1040
Oficines Enllumenat d'emergéncia |L.8.1.2 7 100 700
Oficines Endolls monofasics L.8.2 15 200| 3000
Oficines secretaria Bomba de calor L.8.3 1 4000| 4000
Oficines O.T. Bomba de calor L.8.4 1 4000| 4000
Oficines Sala reunions | Bomba de calor L.8.5 4000| 4000
SUBQUADRE ENDOLLS N21
ZONA DESCRIPCIO LINEA | QUANTITAT POT\ENCIA (W)
UNITARIA | TOTAL
Taller Endoll trifasic L.9.1.1 1 12000 | 12000
Taller Endoll trifasic L.9.1.2 1 12000 | 12000
Taller Endolls monofasics L.9.2 2 2300| 4600
SUBQUADRE ENDOLLS N¢22
ZONA DESCRIPCIO LINEA | QUANTITAT POT\ENCIA (W)
UNITARIA | TOTAL
Taller Endoll trifasic L.10.1.1 1 12000 | 12000
Taller Endoll trifasic L.10.1.2 1 12000 | 12000
Taller Endolls monofasics L.10.2 2 2300| 4600
SUBQUADRE ENDOLLS N¢23
ZONA DESCRIPCIO LINEA | QUANTITAT POT\ENCIA (W)
UNITARIA | TOTAL
Taller Endoll trifasic L.11.1.1 1 12000 | 12000
Taller Endoll trifasic L.11.1.2 1 12000 | 12000
Taller Endolls monofasics L.11.2 2 2300| 4600
SUBQUADRE ENDOLLS N24
ZONA DESCRIPCIO LINEA | QUANTITAT POT\ENCIA (W)
UNITARIA | TOTAL
Taller Endoll trifasic L.12.1 1 6000| 6000
Taller Endolls monofasics L.12.2 2 2300| 4600
SUBQUADRE ENDOLLS N95
ZONA DESCRIPCIO LINEA | QUANTITAT PO.I:ENCIA (w)
UNITARIA | TOTAL
Taller Endoll trifasic L.13.1 1 6000| 6000
Taller Endolls monofasics L.13.2 2 2300| 4600
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SUBQUADRE ENDOLLS N26
ZONA DESCRIPCIO LINEA | QUANTITAT PO-I:ENCIA (w)
UNITARIA | TOTAL
Taller Endoll trifasic L.14.1 1 6000| 6000
Taller Endolls monofasics L.14.2 2300| 4600
SUBQUADRE ENDOLLS N97
ZONA DESCRIPCIO LINEA | QUANTITAT POT\ENCIA (W)
UNITARIA | TOTAL
Taller Endoll trifasic L.15.1.1 12000 | 12000
Taller Compressor L.15.1.2 7350| 7350
Taller Endolls monofasics L.15.2 2300| 4600
SUBQUADRE ENDOLLS N¢28
ZONA DESCRIPCIO LINEA | QUANTITAT POT\ENCIA (W)
UNITARIA | TOTAL
Taller Endoll trifasic L.16.1.1 12000 | 12000
Taller Endoll trifasic L.16.1.2 12000 | 12000
Taller Endolls monofasics L.16.2 2300| 4600
SUBQUADRE ENDOLLS N99
ZONA DESCRIPCIO LINEA | QUANTITAT POT\ENCIA (W)
UNITARIA | TOTAL
Taller Endoll trifasic L.17.1 12000 | 12000
Taller Endolls monofasics L.17.2 2300| 4600
SUBQUADRE ENDOLLS N210
ZONA DESCRIPCIO LINEA | QUANTITAT PO-I:ENCIA (w)
UNITARIA | TOTAL
Taller Endoll trifasic L.18.1 1 12000 | 12000
Taller Endolls monofasics L.18.2 2 2300| 4600
SUBQUADRE ENDOLLS N211
ZONA DESCRIPCIO LINEA | QUANTITAT POT\ENCIA (W)
UNITARIA | TOTAL
Taller Endoll trifasic L.19.1 1 12000 | 12000
Taller Endolls monofasics L.19.2 2 2300| 4600

Taula B.1. Previsié de carregues.
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Poténcia instal-lada (W)

Quadre general 59500
Subquadre vestuaris i

menjador 4328
Subquadre oficines 16740
Subquadre endolls N21 28600
Subquadre endolls N22 28600
Subquadre endolls N23 28600
Subquadre endolls N24 10600
Subquadre endolls N25 10600
Subquadre endolls N26 10600
Subquadre endolls N27 23950
Subquadre endolls N28 28600
Subquadre endolls N29 16600
Subquadre endolls N210 16600
Subquadre endolls N211 16600
TOTAL 300518

Taula B.2. Suma total de poténcies.
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B.2 CALCUL DE LES LiNIES ELECTRIQUES
A e
— ; e & — _ — < —
=] = = 3 c IS S . < < g X
. 2| = S | s = 3 S EIE| 2 | ~|El=Z| e £ = © =
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a ° w n g o > [a) & ()
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(%]
QUADRE
GENERAL 318754 268880 | 0,9 | Cu 3]1150( 70 75| 400 1(431] 315 400/300/4p 0,6/1 | XPLE | B 0,1018 | 0,0255| 0,0255
Enllumenat
L1 general taller 1 10260 10260 | 09 (Cu | 1| 10| 10 10 | 230 2| 50 0,6/1 | XPLE | B2 | 0,4055| 0,1763 | 0,2018
Enllumenat
L.1.1 nord taller 6 400 1,8 1 4320 4320| 0,9 | Cu 1| 10| 10 10| 230| 25| 21| 32 0,6/1| PVC | B2 1,9565| 0,8507 | 0,8761
Enllumenat
L.1.2 sud taller 6 400 1,8 1 4320 4320 0,9|Cu | 1| 10| 10 10| 230| 30| 21| 32| 80/30/2P 0,6/1| PVC | B2 | 2,3478 | 1,0208 | 1,0463
Enllumenat
emergencia
L.1.3 taller 9 100 1,8 1 1620 1620| 0,9 | Cu 1] 2,5| 2,5 2,5(230| 50| 7,8| 10 0,6/1| PVC |B2 | 5,8696 | 2,5520| 2,5774
Linia rétol 40/30/2p
L.2 exterior 1 300 1,8 1 540 540( 0,9 Cu 1|1 1,5| 1,5 1,5| 230 5| 26| 10 0,6/1| PVC |B2 | 0,3261 | 0,1418 | 0,1672
L.3 Plegadora 1 4000 1,25 1 5000 5000 | 0,9 (Cu 31 15| 1,5 1,5|400| 25 8| 10| 40/300/4p 0,6/1 | XPLE | B2 | 4,7348 | 1,1837 | 1,2092
L.4 Guillotina 1 11000 | 1,25 1 13750 13750 | 0,9 | Cu 3| 10| 10 10| 400 | 30| 22| 32| 40/300/4p 0,6/1 | XPLE | B2 | 2,3438| 0,5859 | 0,6114
L.5 Cilindre 1| 15000| 1,25 1 18750 18750 | 09(Cu | 3| 16| 16 16 |400| 38| 30| 40| 50/300/4p | 0,6/1| XPLE |B2 | 2,5302 | 0,6325| 0,6580
L.6 Pont grua 1 3500 | 1,25 1 4375 4375| 0,9|Cu | 3| 1,5| 1,5 1,5(400| 30 7| 10| 40/300/4p | 0,6/1| XPLE | B2 | 4,9716 | 1,2429| 1,2684
Linia
subquadre
vestuaris i
L.7 menjador 4997,28 | 3822,096 | 0,9 | Cu 1| 10| 10 10| 230| 40| 18| 32 0,6/1| PVC | B2 | 2,7696 | 1,2042 | 1,2297
Enllumenats
Subquadre
vestuaris i 40/30/2p 0,45/
L.7.1 menjador 1 1997,28 | 1722,096 | 0,9 | Cu 1|1 1,5| 1,5 1,5] 230 1| 83| 10 0,75 | PVC | B2 0,208 | 0,0904 | 0,1159
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Enllumenat
vestuaris i 0,45/
L.7.1.1 | menjador 14 52 1,8| 0,7 917,28 | 642,096| 09|Cu | 1| 1,5/ 1,5 1,5(230| 20| 3,1| 10 0,75 | PVC | B2 1,551 | 0,6743 | 0,6998
Enllumenat
emergencia
vestuaris i 0,45/
L.7.1.2 | menjador 6 100 1,8 1 1080 1080| 0,9|Cu | 1| 1,5| 1,5 1,5(230| 20| 52| 10 0,75| PVC | B2 | 2,6087| 1,1342| 1,1597
Endolls 40/30/2p 0,45/
L.7.2 monofasics 6 1| 0,7 3000 2100| 0,9|Cu | 1| 2,5| 2,5 2,5(230| 30| 10| 16 0,75| PVC | B2 | 4,5652| 1,9849 | 2,0103
Subquadre
L.8 oficines 21132 | 17157,6| 0,9 (Cu | 3| 10| 10 10| 400| 40| 28| 32 0,6/1| PVC [B2 | 3,5745| 0,8936 | 0,9191
Enllumenats
Subquadre 0,45/
L.8.1 oficines 3132 27576 | 0,9(Cu | 1| 25| 2,5 2,51 230 1| 13| 16 0,75| PVC | B2 | 0,1998| 0,0869 | 0,1123
Enllumenat 40/30/2p 0,45/
L.8.1.1 | oficines 20 52 1,8| 0,8 1872 14976 | 09|Cu | 1| 1,5| 1,5 1,5(230| 20| 7,2| 10 0,75| PVC | B2 | 3,6174| 1,5728 | 1,5982
Enllumenat
emergeéncia 0,45/
L.8.1.2 oficines 7 100 1,8 1 1260 1260 | 0,9 | Cu 1|1 1,5| 1,5 1,5|1230| 20| 6,1| 10 0,75 PvC | B2 | 3,0435| 1,3233 | 1,3487
Endolls 40/30/2p 0,45/
L.8.2 monofasics 15 1| 0,8 3000 2400 0,9 Cu 1|1 2,5 2,5 2,5(230(| 30| 12| 16 0,75 | PVC | B2 | 5,2174| 2,2684 | 2,2939
Bomba de
calor 40/300/4p
L.8.3 secretaria 1 4000 1,25| 0,8 5000 4000| 0,9|Cu | 3| 1,5| 1,5 1,5(400| 16| 6,4| 10 0,6/1| PVC | B2 | 2,2222 | 0,5556| 0,5810
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Bomba de
calor Oficina 40/300/4p
L.8.4 técnica 1 4000| 1,25| 0,8 5000 4000| 0,9(Cu | 3| 1,5| 1,5 1,5|/400| 10| 6,4| 10 0,6/1| PVC | B2 | 1,3889 | 0,3472 | 0,3727
Bomba de
calor Sala de 40/300/4p
L.8.5 reunions 1 4000( 1,25| 0,8 5000 4000 | 0,9 | Cu 3115 1,5 1,5| 400 5| 64| 10 0,6/1| PVC |B2 | 0,6944 | 0,1736| 0,1991
Subquadre
L9 endolls N2 1 28600 20480 | 0,9|(Cu | 3| 16| 16 16 | 400 4| 33| 40 0,6/1| PVC |B2 | 0,2667 | 0,0667 | 0,0921
L.9.1.1 | Endoll trifasic 1| 12000 1| 0,7 12000 8400 | 09|Cu | 3| 25| 2,5 2,5 | 400 1| 13| 16 40/300/4 0,6/1| PVC | B2 0,175 | 0,0438 | 0,0692
L.9.1.2 | Endoll trifasic 1| 12000 1| 0,7 12000 8400 | 09|Cu | 3| 25| 2,5 2,5 | 400 1| 13| 16 P 0,6/1| PVC | B2 0,175 | 0,0438 | 0,0692
Endolls 40/30/2P 0,45/
L.9.2 monofasics 2 2300 1| 0,8 4600 3680 | 0,9 Cu 1 4 4 41230 1| 18| 20 0,75 PvC | B2 | 0,1667| 0,0725| 0,0979
Subquadre
L.10 endolls N2 2 28600 20480 | 0,9|Cu | 3| 16| 16 16 |400| 15| 33| 40 0,6/1| PVC | B2 1| 0,2500| 0,2755
L 40/300/4p
L.10.1.1 | Endoll trifasic 1| 12000 1| 0,7 12000 8400 | 09|Cu | 3| 25| 2,5 2,5 | 400 1| 13| 16 0,6/1| PVC | B2 0,175 | 0,0438 | 0,0692
L.10.1.2 | Endoll trifasic 1| 12000 1| 0,7 12000 8400 | 09|Cu | 3| 25| 2,5 2,5 | 400 1| 13| 16 0,6/1| PVC | B2 0,175 | 0,0438 | 0,0692
Endolls 40/30/2P 0,45/
L.10.2 monofasics 2 2300 1| 0,8 4600 3680 | 0,9 Cu 1 4 4 41230 1| 18| 20 0,75 PvC | B2 | 0,1667 | 0,0725| 0,0979
Subquadre
L.11 endolls N2 3 28600 20480 | 0,9|(Cu | 3| 16| 16 16 |400| 21| 33| 40 0,6/1| PVC | B2 1,4| 0,3500 | 0,3755
L.11.1.1 | Endoll trifasic 1| 12000 1| 0,7 12000 8400 | 09|Cu | 3| 25| 2,5 2,5 | 400 1| 13| 16 40/300/4 0,6/1| PVC | B2 0,175 | 0,0438 | 0,0692
L.11.1.2 | Endoll trifasic 1| 12000 1| 0,7 12000 8400 | 09|Cu | 3| 25| 2,5 2,5 | 400 1| 13| 16 P 0,6/1| PVC | B2 0,175 | 0,0438 | 0,0692
L.11.2 monofasics 2 2300 1| 0,8 4600 3680 | 0,9 Cu 1 4 4 41230 1| 18| 20 0,75 PvC | B2 | 0,1667| 0,0725| 0,0979
L.12 Subquadre 10600 9680 | 0,9 | Cu 3 4 4 41400| 35| 16| 20 0,6/1| PVC |B2 | 4,4115| 1,1029 | 1,1283
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endolls N2 4
L.12.1 Endoll trifasic 1 6000 1 6000 6000 | 0,9 Cu 31 25| 25 2,5 | 400 1| 96| 16| 40/300/4p 0,6/1| PVC | B2 0,125 | 0,0313 | 0,0567
Endolls 40/30/2p 0,45/
L.12.2 monofasics 2 2300 0,8 4600 3680| 09|Cu | 1| 25| 2,5 2,5(230 1| 10| 16 0,75| PVC | B2 | 0,2667| 0,1159 | 0,1414
Subquadre
L.13 endolls N2 5 10600 9680 | 0,9|Cu | 3 4 4 41400| 50| 16| 20 0,6/1| PVC [B2 | 6,3021 | 1,5755| 1,6010
L.13.1 Endoll trifasic 1 6000 1 6000 6000 | 0,9 Cu 31 25| 25 2,5 | 400 1| 96| 16| 40/300/4p 0,6/1| PVC | B2 0,125 | 0,0313 | 0,0567
Endolls 40/30/2P 0,45/
L.13.2 monofasics 2 2300 0,8 4600 3680 | 0,9 Cu 1] 2,5| 2,5 2,51 230 1| 10| 16 0,75 PvC | B2 | 0,2667 | 0,1159| 0,1414
Subquadre
L.14 endolls N2 6 10600 9680 | 0,9|Cu | 3 4 4 41400| 50| 16| 20 0,6/1| PVC |B2 | 63021 | 1,5755| 1,6010
ien 40/300/4p
L.14.1 Endoll trifasic 1 6000 1 6000 6000| 09|Cu | 3| 1,5| 1,5 1,5| 400 11 96| 10 0,6/1| PVC | B2 | 0,2083 | 0,0521 | 0,0775
Endolls 40/30/2P 0,45/
L.14.2 monofasics 2 2300 0,8 4600 3680 | 0,9 Cu 1] 2,5| 2,5 2,51 230 1| 10| 16 0,75 PvC | B2 | 0,2667 | 0,1159| 0,1414
Subquadre
L.15 endolls N2 7 23950 17225| 09|Cu | 3| 10| 10 10|400| 60| 28| 32 0,6/1| PVC |B2 | 5,3828 | 1,3457 | 1,3712
L.15.1 Endoll trifasic 1| 12000 0,7 12000 8400 | 09|Cu | 3| 25| 2,5 2,5 | 400 1| 13| 16| 40/300/4p | 0,6/1| PVC |B2 0,175 | 0,0438 | 0,0692
L.15.2 Compressor 1 7350 0,7 7350 5145| 0,9 | Cu 3|1 1,5( 1,5 1,5 | 400 1| 83| 10| 40/300/4p 0,6/1| PVC |B2 | 0,1786 | 0,0447 | 0,0701
Endolls 40/30/2P 0,45/
L.15.3 monofasics 2 2300 0,8 4600 3680 | 0,9 Cu 1|1 2,5 2,5 2,51 230 1| 10| 16 0,75 PvC | B2 | 0,2667 | 0,1159| 0,1414
Subquadre
L.16 endolls N2 8 28600 20480 | 0,9|(Cu | 3| 16| 16 16 |400| 45| 33| 40 0,6/1| PVC | B2 3| 0,7500 | 0,7755
L.16.1.1 | Endoll trifasic 1| 12000 0,7 12000 8400 | 09|Cu | 3| 25| 2,5 2,5 | 400 1| 13| 16 0,6/1| PVC | B2 0,175 | 0,0438 | 0,0692
40/300/4p
L.16.1.2 | Endoll trifasic 1| 12000 0,7 12000 8400 | 09|Cu | 3| 25| 2,5 2,5 | 400 1| 13| 16 0,6/1| PVC | B2 0,175 | 0,0438 | 0,0692
Endolls 40/30/2P 0,45/
L.16.2 monofasics 2 2300 0,8 4600 3680 | 0,9 Cu 1] 2,5| 2,5 2,51 230 1| 10| 16 0,75 PvC | B2 | 0,2667 | 0,1159| 0,1414
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Subquadre
L.17 endolls N2 9 16600 15680 | 09(Cu | 3| 10| 10 10| 400| 40| 25| 32 0,6/1| PVC [B2 | 3,2667 | 0,8167 | 0,8421
L.17.1 Endoll trifasic 1| 12000 1 12000 12000| 09(Cu | 3| 10| 10 10 | 400 1| 19| 32| 40/300/4p | 0,6/1| PVC |B2 | 0,0625| 0,0156 | 0,0411
Endolls 40/30/2p 0,45/
L.17.2 monofasics 2 2300 0,8 4600 3680 | 0,9 Cu 1] 2,5| 2,5 2,5 230 1| 10| 16 0,75 PvC | B2 | 0,2667 | 0,1159| 0,1414
Subquadre
L.18 endolls N2 10 16600 15680 | 09(Cu | 3| 10| 10 10| 400| 30| 25| 32 0,6/1| PVC | B2 2,45 | 0,6125 | 0,6380
L.18.1 Endoll trifasic 1| 12000 1 12000 12000 09(Cu | 3| 10| 10 10 | 400 1| 19| 32| 40/300/4p | 0,6/1| PVC |B2 | 0,0625| 0,0156 | 0,0411
Endolls 40/30/2P 0,45/
L.18.2 monofasics 2 2300 0,8 4600 3680 | 0,9 Cu 1] 2,5 2,5 2,51 230 1| 10| 16 0,75 PvC | B2 | 0,2667 | 0,1159| 0,1414
Subquadre
L.19 endolls N2 11 16600 15680 | 09(Cu | 3| 10| 10 10 | 400 5| 25| 32 0,6/1| PVC [B2 | 0,4083 | 0,1021 | 0,1275
L.19.1 Endoll trifasic 1| 12000 1 12000 12000| 09 (Cu | 3| 10| 10 10 | 400 1| 19| 32| 40/300/4p | 0,6/1| PVC | B2 | 0,0625| 0,0156 | 0,0411
Endolls 40/30/2p 0,45/
L.19.2 monofasics 2 2300 0,8 4600 3680 | 0,9 Cu 1] 2,5| 2,5 2,5 230 1| 10| 16 0,75 PvC | B2 | 0,2667 | 0,1159| 0,1414
Linia reserva
4 4
L.20 1 1 10000 10000 | 09 (Cu | 3| 10| 10 10 | 400 1| 16| 32 UL 0,6/1| PVC [ B2 | 0,0521 | 0,0130| 0,0385
Linia reserva
L.21 2 1 10000 10000 09 (Cu | 3| 10| 10 10 | 400 1| 16| 32 DT 0,6/1| PVC [B2 | 0,0521 | 0,0130| 0,0385

Taula B.3. Calcul de les linies eléctriques.
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B.3 CALCUL DE POTENCIES

Pel calcul de les potencies nominals dels receptors de les linies electriques s’aplicaran els

seglients coeficients correctors:
- 1,8 per a lampades de descarrega — ITC - BT - 044 apartat 3.1
- 1,25 per a motors — ITC - BT - 047 apartat 3.1

La poténcia total de cada linia sera la suma de potéencies de la linia multiplicades pels

coeficients correctors corresponents a cadascuna d’elles.

B.4 CALCUL DE LA INTENSITAT

Pel calcul de la intensitat distingirem entre linies monofasiques i linies trifasiques.

Pel calcul de les linies monofasiques s’ha utilitzat la seglient férmula:

= P
"V -cosp

On:

I= Intensitat nominal (A)
P= Poténcia de la linia (W)
V= Tensié nominal (V)

Cos = Factor de poténcia

Pel calcul de linies trifasiques s’ha utilitzat la seglient férmula:

- P
V3.V - cosp

On:

I= Intensitat nominal (A)
P= Poténcia de la linia (W)
V= Tensié nominal (V)

Cos = Factor de poténcia
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A I'hora de calcular la intensitat dels receptors s’haura de tenir en compte els coeficients
correctors descrits anteriorment depenent del tipus de receptor. Aplicarem un coeficient de

1,8 per lampades de descarrega ,de 1,25 per a motorside 1 per a la resta de receptors.
Per tant, les expressions utilitzades pel calcul de les linies de distribucié sén les segilients:
Linies monofasiques:

P - coef.corrector

V -cosp
Linies trifasiques:

__ P -coef.corrector
V3.V - cosp

B.5 CALCUL DE LA SECCIO DELS CONDUCTORS

La seccio dels conductors de fase ha sigut dimensionats tenint en compte la instruccié ITC — BT

— 19 del Reglament Electrotecnic de Baixa Tensid.

La seccié dels conductors es selecciona segons el tipus de linia, monofasica o trifasica, el

meétode d’instal-lacid i les caracteristiques del material aillant.

La seglient taula ens indica la seccié del conductor a escollir per a una determinada intensitat
admissible en conductors de coure, les quals estan calculades per a una temperatura ambient

de 40 C i els modes d’instal-lacio dels conductors.
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"“*':_—.._..f&'_ Conductors aillats en tubs 3x 2x 3x 2x
emparedats en parets aillants PVC | PVC XLPE | XLPE
i 1 o o
EPR | EPR
| |Cables multi conductors en | 3x 2X 3x 2X
} tubs emparedats en parets [PVC | PVC XLPE | XLPE
1 aillants. o) o)
: EPR | EPR
Conductors aillats en tubs en 3x 2X 3x 2X
muntatge superficial o) PVC | PVC XLPE | XLPE
emparedats en obra. o] o]
il EPR | EPR
Cables multi conductors en 3x 2X 3x 2X
tubs en muntatge superficial i PVC | PVC XLPE XLPE
emparedats en obra. o) o]
r"‘/ EPR EPR
Cables multi conductors 3x 2X 3x 2X
directament sobre la paret PVC | PVC XLPE | XLPE
o o
-
Sy EPR | EPR
&1
ﬁ! Cables multi conductors a 3x 2X 3x 2X
i I'aire lliure. Distancia a la PVC PVC | XLPE | XLPE
g@ paret no inferior a 0,3D o o
I EPR | EPR
= % Cables unipolars en contacte 3x 3x
. mutu. Distancia a la paret no PVC XLPE
i inferior a D. o
E EPR
W Cables unipolars separats 3x
%é ?ﬂ minim D. PVC
Hide e
mm? 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
1,5 11 11,5 |13 13,5 |15 16 - 18 21 24
2,5 15 |16 17,5 (18,5 |21 22 - 25 29 33
4 20 |21 23 24 27 30 - 34 38 45
6 25 |27 30 32 36 37 - 44 49 57
10 34 |37 40 44 50 52 - 60 68 76
16 45 |49 54 59 66 70 - 80 91 105
25 59 |64 70 77 84 88 96 |106 |116 |123
Coure 35 77 |86 |96 104 [110 |[119 |131 |144 |[154
50 94 103 |(117 |125 |133 |145 159 (175 |188
70 149 160 |171 |188 202 |224 (244
95 180 (194 207 |230 (245 |271 |296
120 208 225 |240 |267 (284 |314 |348
150 236 (260 |278 |310 (338 |363 |404
185 268 297 |317 |354 |386 |415 |464
240 315 |350 |374 |419 |455 |490 |552
300 360 |404 (423 |484 |524 |565 |640

Taula B.4. Seccio dels conductors (Font [12]).
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El material aillant utilitzat pel disseny de la instal-lacié és de PVC o XLPE depenent de I'Gs

destinat a cada linia.

El mode d’instal-lacié dels conductors utilitzat correspon al B2. Cables multi conductors en tubs

en muntatge superficial o encastats en obra.
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B.6 CALCUL DE LA CAIGUDA DE TENSIO

Pel calcul de la caiguda de tensid distingirem entre linies monofasiques i linies trifasiques.

Pel calcul de les linies monofasiques s’ha utilitzat la seglient expressio:

2-P-L
c-V-S

e =
e= Caiguda de tensio (V)

P= Poténcia (W)

L= Longitud del conductor (m)

C= Conductivitat del material (m/Q mm?)

V= Tensié nominal(V)

S= Secci6 del conductor (mm?)

Pel calcul de les linies trifasiques s’ha utilitzat la seglient expressio:

e= Caiguda de tensio (V)

P= Poténcia (W)

L= Longitud del conductor (m)

C= Conductivitat del material (m/Q mm?)
V= Tensié nominal(V)

S= Secci6 del conductor (mm?)

S’ha considerat les conductivitats depenent del tipus de conductor, el aillant i la temperatura

gue es poden observar a la taula B.5.
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Material Y20 Y70 Yoo

Coure 56 48 44

Alumini 35 30 28
Temperatura 20°C 70eC 90eC

Taula B.5. Conductivitats, y, (en m/Q mm?) per coure i alumini, a diferents temperatures

(Font [13]).

Caiguda de tensié maxima admissible

La caiguda de tensid maxima admissible es troba en funcid de la longitud de la linia. Els limits

establerts per cada tram de linia es troben descrits en les instruccions tecniques

complementaries seglients del Reglament Electrotécnic de Baixa tensio:

ITC — BT — 14 per a linies generals d’alimentacié

ITC— BT — 15 per a derivacions individuals

ITC— BT — 19 per a instal-lacions interiors del Reglament Electrotecnic de Baixa Tensid

A la seglient taula B.6 s’observen els valors limits per a cada cas anterior.

Caiguda de tensié maxima admissible (%)

Linia general d’alimentacié | Comptadors totalment centralitzats 0,5
Comptadors parcialment centralitzats 1
Derivacio individual Comptadors concentrats en més d’un lloc 0,5
Comptadors totalment concentrats 1
Subministrament a un usuari sense LGA 1,5
Instal-lacions interiors Enllumenat 3
Altres usos (motors, etc.) 5

Taula B.6. Caiguda de tensié6 maxima admissible (Font[12]).
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En el disseny de la instal-lacié no existeix linia general d’alimentacié al tractar-se d’un Unic

usuari, per tant, la caiguda de tensié maxima en la derivacié individual correspon al 1,5%.

B.7 CALCUL DE LA SECCIO PER LA CAPACITAT TERMICA

Per tal de que la instal-lacié no es vegi afectada en cas de curtcircuit s’"ha de comprovar que la

seccio escollida compleixi per la capacitat termica.

Dades de partida:

Poténcia aparent del transformador = 630 kVA

Longitud de la linia repartidora = 1000 m

Tram de linia de companyia = 3x240+150 mm? Al RVO,6/1KkV aillat amb PVC

Per poder calcular la intensitat maxima de curtcircuit, préeviament, hem de calcular la
impedancia del transformador i la impedancia del cable del transformador a la Caixa de

proteccié i mesura.

Calcul de la impedancia del transformador

Les expressions utilitzades pel calcul de la impedancia del transformador sén les seglients:

Ucc - Ubuit?
Zt=—

Sn
Xt=10,98-Zt
Rt=0,2 -7t

Zcc= Impedancia del transformador (Q)

Ucc= Caiguda de tensio. Per a transformadors de 630 kVA la caiguda de tensio és del 4%.

Ubuit= Tensié de buit és el 5% de la tensid de linia (V)

Sn= Poténcia aparent (VA)

Xt= Part imaginaria de la impedancia del transformador (Q)

Rt= Part real de la impedancia del transformador (Q)

Els resultats obtinguts son els seglients:
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2t = 0,04 - (400 + (0,05 - 400))>?
B 630000

=0,0112 Q

Xt=0,98-0,0112 =0,01097j Q
Rt =0,2-0,01097 =2,19-1073 Q

Calcul de la impedancia del cable del transformador a la caixa general de proteccié.
Les expressions utilitzades pel calcul de la impedancia del cable del transformador a la caixa

general de proteccid son les seglients:

Zl=Rl+Xlj

L
Rl = pgoec 'S

Pgoec = 1,234 - paooc
En el cas de una seccié de cable de 240 mm? X! equival a la seglient expressio:

Rl
~ 075’

Xl
Zl= Impedancia del cable del transformador (Q)
Rl= Part real de la impedancia del cable del transformador (Q)
Xl= Part imaginaria de la impedancia del cable del transformador (Q)
p= Resistivitat de I'alumini (0,029 Omm?/m)
L= Longitud del cable (m)
S= Seccié del conductor (mm?)

K= Reactancia unitaria (m/ Qmm?)

Els resultats obtinguts son els seglients:

Rl =1,234-0,029 1000—0149
] ) 240 - Y

Xl _o 19,88 - 1072
“075 777 J
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Zl=Rl+Xlj

Calcul de la intensitat de curtcircuit

Pel calcul de la intensitat de curtcircuit s’utilitza la seglient expressio:

V
V3 Zcc

Icc =
Icc= Intensitat de curtcircuit (A)
V= Tensié nominal (V)

Zcc= Suma de totes les impedancies des del transformador fins el punt de defecte (Q)

Préviament, necessitem calcular la suma d’impedancies des del transformador al punt de

defecte, a partir de la seglient expressio:

Zcc = +/(ZR)? + (XX)2

Els resultats del calcul de la intensitat de curtcircuit obtinguts sén els seglients:

Zce = J((2,19 -103) + (0,149))” + ((0,01097) + (19,88 - 10-2))" = 0,259 Q

400 891,66 A
C=———= ,
V30,259

Comprovacio de la capacitat téermica del cable

Per comprovar la capacitat térmica del cable s’ha utilitzat la segiient expressié:
It < K*-§?

I= Intensitat maxima que pot passar pel cable (A)

t= Temps que el cable suporta la intensitat maxima (s)

K= Constant del cable. En el cas de I'alumini aillat amb PVC és 74.

S= Secci6 del conductor (mm?)
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Aguesta expressio serveix per comprovar que I'energia especifica maxima que deixa passar

I'interruptor automatic és inferior a I’energia maxima que aguanta el cable.

El valor de I°t s’ha extret del grafic de I'interruptor automatic (IGA 400 A) seglient, mitjangant

el valor de Icc.

T5 400/630

400-440 V /

% [105A% 5] },

400-G304

1o /

Figura B.1. Corba energia especifica passant de I'interruptor automatic (Font [14]).

S’ha obtingut el valor de It = 1-10°
Per tant:
1-10° < 742 - 2402

1-10° < 315,42 -10°

102

Ims [KA]

Com que l'energia especifica passant és inferior a I'energia maxima que aguanta el cable,

aquest esta correctament dimensionat.
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B.8 CALCUL DE POSTA A TERRA DE LA INSTAL-LACIO

B.8.1 Calcul de la seccié del conductor de proteccio

El conductor de proteccid té la funcid d’unir totes les masses dels diferents elements del circuit
electric amb la linia de terra per tal de protegir contra contactes indirectes. La seccid del

conductor s’ha dimensionat segons la ITC-BT-18 del REBT.

La seccio del conductor de proteccié s’ha dimensionat seguint el criteri que es pot observar a

la taula B.7.
) Seccié minima del conductor de proteccié en
Seccio del conductor de fase en mm ,
mm
$<16 S
16<S<35 16
$>35 S/2

Taula B.7. Seccié del conductor de proteccioé (Font [12]).

B.8.2 Calcul de la connexié a terra de la instal-lacié

El dimensionament de la connexid a terra de la instal-lacié s’ha dut a terme segons les ITC-BT-

18 i ITC-BT-24 del REBT.

La connexio a terra es realitzara mitjangant piquetes verticals unides entre elles per un cable

de coure nu.

Dades de partida:

Naturalesa del terreny: Terraplens cultivables poc fertils i altres terraplens.
Resistivitat del terreny: p =500 Q-m

Longitud de les piquetes: Lp =3 m

Nombre de piquetes previstes a col-locar: n = 20 piquetes

Longitud del cable conductor: Lc=10 m

Les expressions utilitzades pel calcul de la resisténcia del terra sén les seglients:

Resisténcia de les piquetes:
p

n-Lp

Rp =

Rp = Resisténcia de les piquetes (Q)
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Resistencia del cable conductor:

2-p
Rc=——
¢ Lc
Rc = Resisténcia del cable conductor (Q)
Resisténcia de terra:
1 1 1
Rt Rp Rc
Rt = Resistencia del terra (Q)
1 1 4 1
Rt _P_ " 2-p
n-Lp Lc
1 1 1
J— +
Rt 500 2-500
20-3 10

Resolent I'expressid es determina que Rt=7,7 Q

S’ha comprovat que la resisténcia a terra obtinguda és adequada tal com es pot veure en

I'apartat seglient de calcul de la sensibilitat dels interruptors diferencials per a contactes

indirectes.
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B.9 CALCUL DE LA SENSIBILITAT DELS INTERRUPTORS DIFERENCIALS

En aquest punt es comprova que la sensibilitat dels interruptors diferencials és la adequada
per tal de minimitzar riscos en la integritat de les persones en el cas de produir-se contactes

indirectes.

En la seglient figura es pot veure el recorregut de la intensitat de defecte i les expressions

necessaries per realitzar el calcul.

l.
P —
Y ! 1
Y. 3
2 1
! FE -
oae--
Ud ‘9
Ro x F R !

| R
m:"—o Ud = llo —2=—
Ry + Ry a2t Ry

Figura B.2. Esquema de Intensitat de defecte per una instal-lacié TT (Font [14]).
Id = Intensitat de defecte (A)
Uo = Tensid fase-neutre (V)
Ud = Tensid de defecte (V)
lhums = Intensitat que passa pel cos huma (A)
Dades de partida:
Resisténcia de terra de la instal-lacié: Ra=7,7 Q
Resisténcia de terra del transformador: Rb=7,5 Q

Resisténcia del cos huma: S’ha suposat una resisténcia de 500 Q

230

ld=7275

=1513 4

Ud = Id-Ra=1513-7,7 = 116,51V
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Uc 11651

Ihumé =ﬂ W= 0,233 A =233mA

La instal-lacid es protegeix amb interruptors diferencials de 30 i 300 mA, per tant:

1513 50,43
0,300

De la taula d’actuacié del diferencial segilient es dedueix que quan per ell circula un corrent de

fuga de 50 cops major la seva sensibilitat es desconnectara en menys de 40 ms.

Tipo In IAn Valores normalizados del tiempo de funcionamientos y
(A) (A) de no funcionamiento (en segundos), con:

IAn 21an (51an)/ 500 A\

General Todoslos Todoslos 0,3 0,15 QE‘V Qi:ry tiempo de

(instantaneo) valores valores funcionamiento maximo

Selectivo =25 = 0,030 0,5 0,2 0,15 0,15 tiempo de

funcionamiento maximo

0,13 0,06 0,05 0,04 tiempo de

no funcionamiento minimo

Fig. 22: Valores normalizados del tiempo de funcionamiento maximo y de tiempo de no funcionamiento segun
CEIG1008.

Figura B.3. Taula de valors normalitzats del temps de funcionament maxim i temps de no

funcionament segons el CEl 61008 (Font [14]).

A la grafica seglient (corresponent a les zones de temps/corrent dels efectes de la corrent
alterna sobre les persones) es pot veure que aquestes es trobaran protegides al estar el punt
de desconnexid dintre de la zona 2. En I’ eix de les abscisses trobem la linia vermella vertical
corresponent als 233 mA que pot circular per una persona; en I'eix de les ordenades trobem la
linia vermella horitzontal corresponent als 40 ms de temps maxim de desconnexié del
interruptor diferencial. El punt d’interseccid de les dues linies ens indica la zona de perill en la
que ens trobem.
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ms ‘Duracitan de paso ds corriente
10000 . . i
5000 a b el jc2yd
: ll 1] ;
2000 ! ! l\ L
H 1“' "I. ]
1000 : ' N
500 : : A
1 1 ) AT . s
200 C]_f | 2 ‘g@ \* L @
100 : N A\
1 “ (]
50 1 b [ |
1 > Vo
1 ‘\ [ ]
20 1 hd L1
10 i L mA
0102 051 2 5 10 20! 50 100 200 5001000 2000 5000 10000
Umbral = 30 mA Corriente que pasa por el cuerpo

Zona 1: percepcién

Zona 4: riesgo de fibrilacién ventricular

Zona 2: gran malsstar y dolor (paro cardiaco)
Zona 3: contracciones musculares Cy: probabilidad 5%
Ca: probabilidad = 50%

Figura B.4. Grafic de zones temps/corrent dels efectes de la corrent alterna (de 15 Hz a 100

Hz) sobre les persones segons el CEl 60479-1 (Font [14]).

Com que ens trobem dintre la zona 2 podem dir que la sensibilitat dels interruptors

diferencials es troba correctament dimensionada.
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ANNEX C. INSTAL-LACIO CONTRA INCENDIS

L'objecte d’aquest annex té la finalitat de justificar el dimensionament realitzat de la
instal-lacié contra incendis, demostrant que la seva totalitat compleix amb els requisits tecnics

i legals exigits.

La nau esta estructurada amb una part de taller situat en una planta baixa, una de vestuaris i
menjador en una planta baixa i una administrativa situada sobre un altell. Les zones de
vestuaris, menjador i administrativa no superen individualment els 250m?* de superficie, per
tant, la totalitat de la nau sera considerada com un Unic sector d’incendi i el dimensionament
de la instal-lacié contra incendis es realitzara seguint les prescripcions del Reglament de
Seguretat Contra Incendis en els Establiments Industrials aprovat pel Reial Decret 2267/2004

del 3 de Desembre de 2004.

C.1 CALCUL DE LA DENSITAT DE CARREGA DE FOC PONDERADA | CORREGIDA

L'expressié utilitzada per determinar la carrega de foc ponderada i corregida del sector

d’incendi és la segiient:

si - Si- Ci
_xgst Sl g

Qs )

a

Qs= Densitat de carrega de foc, ponderada i corregida, del sector d’incendi, en Mcal/m?.

gsi= Densitat de carrega de foc de cada zona amb procés diferent segons els diferents

processos que es realitzen en el sector d’incendi (i), en Mcal/m?.

Si= Superficie de cada zona amb procés diferent i densitat de carrega de foc, gsi diferent, en

m’.

Ci= Coeficient adimensional que pondera el grau de perillositat (per la combustibilitat) de cada

un dels combustibles (i) que existeixen en el sector d’incendi.

Ra= Coeficient adimensional que corregeix el grau de perillositat (per I'activacié) inherent a

I'activitat industrial que es desenvolupa en el sector d’incendi.
A= Superficie construida del sector d’incendi, en m*.

Es diferencien clarament dos zones dintre del sector d’incendis: Zona de taller (incloent

vestuaris i menjador) i zona administrativa. Els valors dels diferents coeficients de cada zona
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que es troben a continuacié s’ha obtingut a partir de les taules 1.1 i 1.2 de I'annex | del

Reglament de Seguretat Contra Incendis en Establiments Industrials.

C.1.1 Zonataller

gsi= 48 Mcal/m? corresponent a I'activitat de tallers mecanics

Si= 593,63 m?
Ra=1
Ci= 1

C.1.2 Zona administrativa

gsi= 144 Mcal/m? corresponent a I'activitat d’oficina técnica.

Si= 84 m?
Ra=1
Ci= 1

Resultats obtinguts:

_ %((48-593,63 - 1) + (144 - 84 - 1))

Qs 67763

-1 = 59,9 Mcal/m2

El valor de 59,9 Mcal/m? obtingut correspon a un nivell de risc intrinsec BAIX de grau 1 ( Qs <
100 Mcal/m?) d’acord amb la taula 1.3 de 'annex | del Reglament de Seguretat Contra Incendis

en Establiments Industrials.
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C.2 EVACUACIO DE L’ESTABLIMENT INDUSTRIAL

C.2.1 Calcul de 'ocupacié de I’establiment

L'ocupacié de I'establiment industrial es determinara mitjancant I’expressio seglient:
P=1,10-p quan p <100

p= Numero de persones que ocupa el sector d’'incendi. El nombre maxim de persones que es
trobaran realitzant treballs simultaniament en el sector d’incendis segons la documentacié

laboral que legalitza el funcionament de I'activitat és de 20 persones.
Per tant:

P =1,10-20= 22 persones

C.2.2 Dimensionat de portes i passadissos

L'expressié utilitzada per la determinacié de I'amplada minima de portes i passadissos de

I’establiment és la segient:

4= P
~ 200

A= Amplada minima de portes i passadissos en m
P= Nombre de persones assignades a I'element d’evacuacid

El resultat obtingut és el seglent:

a=2% _o11
~200 ™

Donat que el valor obtingut és molt petit, totes les portes tindran una amplada minima de 80

cm. L'amplada de la fulla de la porta sera igual o menor a 1,20 m.

C.2.3 Dimensionat d’escales

L'establiment disposara d’una escala per accedir a la planta d’oficines situada sobre I'altell.

L’expressié utilitzada per la determinacié de 'amplada minima d’aquesta escala és la segient:
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A= Amplada minima de 'escala en m

P= Nombre de persones assignades a I'element d’evacuacid

El resultat obtingut és el seglent:

4=2% 0138
“160 ™M

Donat que el valor obtingut és molt petit, I'escala sera d’una amplada minima de 1m.
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ANNEX D. ESTUDI DE SEGURETAT | SALUT

D.1 OBIJECTE DE L’ESTUDI DE SEGURETAT | SALUT

L'estudi de seguretat i salut té per objectiu establir les bases técniques, per fixar els
parametres de prevencio de riscos professionals durant la realitzacié dels treballs d’execucio
de les obres del present projecte, aixi com complir les obligacions que es desprenen de la Llei

31/1995 i del RD 1627/1997.

D’aquesta manera, s’integra en el Projecte, les premisses basiques per a les quals els
Contractista/es, constructor/s puguin preveure i planificar, els recursos tecnics i humans
necessaris pel compliment de les obligacions preventives en aquest centre de treball, de
conformitat al seu pla d’accié preventiva propi d’empresa, la seva organitzacié funcional i els
mitjans a utilitzar, havent de quedar tot allo recollit al Pla de Seguretat i Salut, que haura de
presentar-se al Coordinador de Seguretat i Salut en la fase d’execucid, amb antelacio al inici de
les obres, per a la seva aprovacid i l'inici dels tramits de Declaracié d’Obertura davant

I’Autoritat Laboral.

D.2 DADES DEL PROJECTE

D.2.1 Termini d’execucid

El termini d’execucio dels treballs esta previst que tingui una duracié de 3 mesos.

D.2.2 Ma d’obra prevista

L’estimacié de ma d’obra en punta d’execucié és de 10 persones.

D.2.3 Oficis que intervenen en el desenvolupament de I'obra

Oficial 1a

Oficial 1a paleta

Oficial 1a encofrador

Oficial 1a ferrallista

Oficial 1a col-locador

Oficial 1a pintor
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Oficial 1a soldador

Oficial 2a soldador

Oficial 1a electricista

Oficial 1a lampista

Oficial 1a muntador

Ajudant soldador

Ajudant encofrador

Ajudant col-locador

Ajudant pintor

Ajudant electricista

Ajudant lampista

Ajudant muntador

D.2.4 Magquinaria prevista per a executar I’'obra

Compressor amb martell pneumatic

Retroexcavadora petita

Camié grua

Aparells de soldadura

Camié amb bomba de formigonar

Camié per a transport de runa

Formigonera de 165 |

Maquina talla junts

Moladores

Remolinador mecanic
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Regle vibratori
Maquina de fer regates
Taladre portatil

Bastida

D.3 MANIPULACIO DE MATERIALS

Tota manipulacié de material comporta un risc que des del punt de vista preventiu, s’ha

d’evitar en la mesura que sigui possible.
Per a manipular materials és convenient prendre les seglients precaucions elementals:

- Comencar per la carrega o material que apareix més superficialment, és a dir, el primer
i més accessible.

- Lliurar el material, no tirar-lo.

- Col-locar el material ordenat i en cas que es trobi apilat col-locar-lo estratégicament,
que aquest es realitzi en piles estables, lluny de passadissos o llocs on pugui rebre cops
o desgastar-se.

- Utilitzar guants de treball i calgcat de seguretat amb puntera metal-lica i embuatada en
empenya i turmells.

- En el manejament de carregues llargues entre dues o més persones, la carrega pot
mantenir-se en la ma, amb el brag estirat al llarg del cos o bé sobre I'espatlla.

- Sutilitzaran utils i mitjans auxiliars adequats pel transport de cada tipus de material.

- Enles operacions de carrega i descarrega, es prohibira col-locar entre la part posterior
del camid i una plataforma: pal, pilar o estructura vertical fixa.

- Si durant la carrega i descarrega s’utilitzen utils, com a bragos de palanca, ungles,
potes de cabra o similar, s’ha de disposar la maniobra de tal manera que es garanteixi

el que la carrega no ens pugui caure al damunt ni relliscar.

En el relatiu a la manipulacié de materials el Contractista en I'elaboracié del Pla de Seguretat i

Salut haura de tenir en compte les segiients premisses:
- Intentar evitar la manipulacié manual de carregues mitjancant:
- Automatitzacié i mecanitzacié dels processos.

- Mesures organitzatives que eliminin o minimitzin el transport.
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- Adoptar mesures preventives quan no es pugi evitar la manipulacié com:

- Utilitzacié d’ajudes mecaniques.

- Reduccié o redisseny de la carrega.

- Actuacié sobre I'organitzacié del treball.

- Millora de I’entorn de treball.

- Dotar als treballadors de la formacid i informacié en temes que incloguin:

D.3.1

- Us correcte de les ajudes mecaniques.
- Us correcte dels equips de proteccié individual.
- Técniques segures per a la manipulacié de carregues.

- Informacio sobre el pes i centre de gravetat.

Principis basics de la manutencié dels materials

El temps dedicat a la manipulaci6 de materials és directament proporcional a
I’exposicié al risc d’accident derivat de I'activitat que s’estigui realitzant.

Procurar que els diferents materials, aixi com la plataforma de suport i de treball de
I’'operari, estiguin a la mateixa alcada en que s’ha de treballar amb ells.

Evitar dipositar materials directament sobre el terra, fer-ho sempre sobre catufols o
contenidors que permetin el seu posterior trasllat.

Escurgar tant com sigui possible les distancies a recérrer pel material manipulat,
evitant estacionaments intermedis entre el lloc de partida del material manipulat i
I’emplacament definitiu de la seva posada en obra.

Traginar sempre els materials a dojo, mitjancant catufols, contenidors o palets, en lloc
de portar-los d’un en un.

No tractar de reduir el nombre d’ajudants que recullin i traginin els materials, si aixo
comporta ocupar els oficials o caps d’equip en operacions de manutencid, coincidint
en franges de temps perfectament aprofitables per I'avanc de la produccié.

Mantenir esclarits, senyalitzats i enllumenats, els llocs de pas dels materials a

manipular.

122



PROJECTE D’AMPLIACIO | ACONDICIONAMENT D’UNA NAU INDUSTRIAL MEMORIA

D.3.2 Manejament de carregues sense mitjans mecanics

Pel manejament de les carregues de manera manual, la totalitat del personal d’obra haura

de rebre la formacio basica necessaria, comprometent-se a seguir els passos seglients:

Apropar-se el maxim possible a la carrega.

Assentar els peus fermament.

Ajupir-se doblegant els genolls.

Mantenir I'esquena dreta.

Subjectar I'objecte fermament.

L'esforg¢ d’aixecar I’ha de realitzar els musculs de les cames.

Durant el transport, la carrega haura de romandre el més a prop possible del cos.

©® N o Uk~ w N PR

Per al manejament de peces llargues per una sola persona s’actuara segons els

seglents criteris:

- Dura la carrega inclinada per un dels seus extrems fins I'alcada de I'espatlla.

- Avancara desplacant les mans al llarg de I'objecte fins arribar al centre de gravetat de

la carrega.

- Es col-locara la carrega en equilibri sobre I'espatlla.

- Durant el transport, mantindra la carrega en posicié inclinada, amb I'extrem davanter

aixecat.

9. Es obligatoria la inspeccié visual de I'objecte pesat a aixecar, per eliminar arestes
afilades.

10. Esta prohibit aixecar més de 50 kg de forma individual. El valor limit de 30 kg per
homes, pot superar-se puntualment a 50 kg quan es tracti de descarregar un material
per a col-locar-lo sobre un mitja mecanic de manutencid. En el cas de tractar-se de
dones, es redueixen aquests valors a 15i 25 kg respectivament.

11. Es obligatori la utilitzacié d’un codi de senyals quan s’ha d’aixecar un objecte entre uns

quants , per a suportar 'esfor¢ al mateix temps. Pot ser qualsevol sistema a condicid

gue sigui conegut per tot I'equip.

D.4 Mitjans auxiliars d’utilitat preventiva (MAUP)

A efectes d’aquest Estudi de Seguretat i Salut, es considerara MAUP, tot mitja auxiliar dotat de

proteccio, resguard, dispositiu de seguretat, operacié seqliencial, seguretat positiva o sistema
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de proteccid col-lectiva, que originariament ve integrat, de fabrica, en I'equip, maquina o
sistema, de forma solidaria i indissociable, de tal manera que s’interposi, o apantalli els riscos
d’una possible energia fora de control. La seva operativitat ha de ser garantida pel fabricant o

distribuidor. El Contractista resta obligat a la seva adequada eleccid, seguiment i control d’Us.

D.5 Sistemes de proteccio col-lectiva (SPC)

Es consideraran sistemes de proteccio col-lectiva, el conjunt d’elements associats, incorporats
al sistema constructiu, de forma provisional i adaptada a I'abséncia de proteccid integrada de
major eficacia (MAUP), destinats a apantallar els riscos d’una possible energia fora de control
de manera que anul-li o redueixi les consequiiéncies d’accident. La seva operativitat ha de
garantir la integritat de les persones o objectes protegits, sense necessitat d’una participacid

per a assegurar la seva eficacia.

Davant I'absencia d’homologacid o certificacid de I'eficacia preventiva del conjunt de sistemes
de proteccidé col-lectiva instal-lats, el Contractista fixara en el seu Pla de Seguretat i Salut, la
referéncia i relacid dels protocols d’assaig, certificats o homologacions adoptades i requerits

als instal-ladors, fabricants i/o proveidors, per al conjunt dels esmentats sistemes.

D.6 Equips de proteccio individual (EPI)

Es consideraran equips de proteccio individual, aquelles peces de treball que actuen a mode
de coberta o pantalla portatil, individualitzada per a cada usuari, destinats a reduir les
consequencies derivades del contacte de la zona del cos protegida, amb una energia fora de

control, d’intensitat inferior a la previsible resisténcia fisica de I'EPI.

La seva utilitzacié6 haura de quedar restringida a |'abséncia de garanties preventives

adequades, per inexisténcia de MAUP, o en el seu defecte SPC d’eficacia equivalent.

Tots els equips de proteccid individual estaran degudament certificats, segons normes

harmonitzades CE sempre de conformitat amb els Reals decrets 1407/92, 159/95 i 773/97.

El Contractista principal portara un control documental del seu lliurament individualitzat al

personal (propi o subcontractat), amb el corresponent avis de recepcio signat pel beneficiari.

En els casos qué no existeixin normes d’homologacio oficial, els equips de proteccié individual
seran normalitzats pel constructor, per al seu Us en aquesta obra, triats de entre els que
existeixin en el mercat i que reuneixin una qualitat adequada a les respectives prestacions. Per

aquesta normalitzacid interna s’haura de comptar amb el vist-i-plau del técnic que supervisa el
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compliment del Pla de Seguretat i Salut per part de la Direcci6 d’'obra o Direccid

Facultativa/Direccié d’Execucio.

D.7 Senyalitzacid i abalisament

El RD 485/97 estableix que la Senyalitzacié de Seguretat i salut en el treball s’haura d’utilitzar
sempre que |'analisi dels riscos existents, les situacions d’emergencia previsibles i les mesures

preventives adoptades, posin de manifest la necessitat de:

- Cridar I'atencio dels treballadors sobre I'existeéncia de determinats riscos, prohibicions
o obligacions.

- Alertar als treballadors quan es produeixi una determinada situacié d’emergéncia que
requereixi mesures urgents de proteccid o evacuacio.

- Facilitar als treballadors la localitzacié i identificaci6 de determinats mitjans o
instal-lacions de proteccid, evacuacid, emergencia o primers auxilis.

- Orientar o guiar als treballadors que realitzin determinades maniobres perilloses.

Tipologia de senyals obligatoria en I'obra

En la figura D.1, D.2 i D.3 es mostren les senyals obligatories d’advertiment de perill, de

prohibicié i d’obligacié que ha d’existir en les obres.

A A A A A A

Materias Materias Materias toxicas Materias Materias Cargas
inflamables explosivas corrosivas radiactivas suspendidas
Vehiculos Riesgo Peligro en Radiaciones Materias Radiaciones
de manutencién eléctrico general lazer comburentes no ionizantes
Campo magnético Riesgo de Caida Riesgo Baja temperatura
ntenso tropezar a distinto nivel bidlogico o irritantes

Figura D.1. Senyals obligatories d’advertiments de perill en les obres (Font [15]).
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®®S

Prohibido fumar Prohibido fumar Prohibido pasar Frohibido apagar
y encender fuego a los peatones com agua

Entrada prohibida Aguano Prohibido a No tocar
a personas potable los vehiculos
no autorizadas de manutencion

Figura D.2. Senyals obligatories de prohibicié en les obres (Font [15]).

O P00

Proteccion Proteccion Proteccion Proteccicn Proteccion Proteccion

obligatoria obligatoria obligatoria obligatoria de las obligatoria obligatoria

de la vista de la cabeza del oido vias respiraborias de los pies de las manos
Proteccicn obligatoria Proteccién obligatoria Proteccion individual Via obligatoria Obligacion general

del cuerpo de la cara obligatoria contra caidas para peatones {acompanada, si procede,

de una senal adicional)

Figura D.3. Senyals obligatories en les obres (Font [15]).
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D.8 RISCOS DE DANYS A TERCERS | MESURES DE PROTECCIO

D.8.1 Riscos de danys a tercers

Els riscos que durant les fases d’execucié de I'obra podrien afectar persones o objectes son els

seglients:

- Caiguda al mateix nivell.
- Atropellaments.
- Col-lisions amb obstacles.

- Caiguda d’objectes.

D.8.2 Mesures de proteccio a tercers

Com a mesura de proteccid dels riscos descrits en el punt anterior s’instal-lara una tanca
metal-lica a base d’elements prefabricats de 2 m d’al¢ada, separant el perimetre de I'obra, de

les zones de transit exterior.

D.9 DOCUMENTACIO PREVENTIVA DE CARACTER CONTRACTUAL

D.9.1 Vigencia de I'Estudi de Seguretat i Salut

El Coordinador de Seguretat, a la vista dels continguts del Pla de Seguretat i Salut aportat pel
Contractista, com a document de gestidé preventiva d’adaptacié de la cultura de prevencio de
la seva empresa i el desenvolupament dels continguts del Projecte i I'Estudi de Seguretat i
Salut per I'execucié material de l'obra, podra indicar en I’Acta d’Aprovacié del Pla de
Seguretat, la declaracid expressa de subsistencia, d’aquells aspectes que puguin estar, a criteri
del Coordinador, millor desenvolupats en I'Estudi de Seguretat, com ampliadors i

complementaris dels continguts del Pla de Seguretat i Salut del Contractista.

Els procediments operatius i/o administratius de seguretat, que poguessin redactar el
Coordinador de Seguretat i Salut amb posterioritat a I’Aprovacié del Pla de Seguretat i Salut,
tindra la consideracié de document de desenvolupament de I'Estudi i Pla de Segureta, essent,

per tant, vinculants per les parts contractants.
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D.9.2 Pla de Seguretat i Salut del Contractista

D’acord amb el que disposa el RD 1627/1997, cada Contractista esta obligat a redactar, abans
de l'inici dels seus treballs a I'obra, un Pla de Seguretat i Salut adaptant aquest Estudi de
Seguretat i Salut als seus medis, metodes d’execucié i al Pla d’Accid Preventiva Interna

d’Empresa, realitzat de conformitat amb el RD 39/1997.

El Contractista en el seu Pla de Seguretat i Salut esta obligat a incloure els requisits formals
establerts a I'Art. 7 del RD 1627/1997, no obstant, el Contractista té plena llibertat per

estructurar formalment aquest Pla de Seguretat i Salut.
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D.10 ANALISIS RISCOS | MESURES DE PROTECCIO

EO1 ‘ ENDERROC DELS DEPARTAMENTS EXISTENTS

ENDERROC DELS DEPARTAMENTS EXISTENS AMB MITJANTS MECANICS

Avaluacio de riscos

id Risc P/ G|A

1 Caiguda de persones a diferent nivell 113 |3
Situacio:
Area de treball

2 Caiguda de persones al mateix nivell 112 (2
Situacié:

Area de treball
Superficie de pas irregular
Zones amb manca d’il-luminacid

3 Caiguda d’objectes per desplom o ensorrament 212 (3
Situacio:
Interior de la zona d’enderroc

4 Trepitjades sobre objectes 211 (2
Situacio:

Itineraris a I'obra
Area de treball
Zones amb manca d’il-luminacid

5 Projeccié de fragments o particules 112 |2
Situacié:
Area de treball

6 Sobreesforgos 212 (3
Situacio:

Manipulacié manual
Canvi de complements de les maquines

7 Talls, punxades i cops 212 |3
Situacio:
Manipulacié manual

8 Atropellaments o cops amb vehicles 112 (2
Situacio:

Itineraris a I'obra
Area de treball

9 Exposicio a sorolls 211 ]2
Situacio:

Martells hidraulics
Retroexcavadora

P: Probabilitat (1,2,3) / G: Gravetat (1,2,3) / A: Avaluacié (1,2,3,4,5)
Taula D.1. Riscos avaluats en I’enderroc dels departaments existents.
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MESURES PREVENTIVES
Codi Descripcid Riscos
P0O001 | Planificar els treballs per a mantenir el maxim de temps possible les 1
proteccions
P0002 | Utilitzacié d’arnes de seguretat homologats 1
P0O003 | Utilitzacié d’escales i/o bastides homologades 1
P0004 | Instal-lacid, revisi6 i manteniment periodic dels equips de proteccié 1
col-lectiva
P0O005 | Ordenar i netejar 2/4
P0O006 | Preparacié i manteniment de les superficies de treball 2/4
PO007 | Organitzacio de les zones de pas i emmagatzematge 2/4
P0O008 | Als plans inclinats, treballar sobre superficies rugoses i no lliscants 2
P0O009 | Establir un perimetre de seguretat per impedir I'accés a la zona 3
P0010 | Utilitzacié de pantalles facials, casc i guants de proteccio 5/7
P0011 | Col-locacié de sistemes col-lectius que evitin la propagacié de fragments o 5
particules
P0012 | Adaptar la feina a las caracteristiques de cada persona 6
P0013 | Utilitzar eines mecaniques que evitin la manipulacid de carregues pesants 6
P0014 | Planificacid de les arees de treball 8
P0015 | Accessos i circulacié independents per a persones i maquinaria 8
P0016 | Anivellar la maquinaria per a la realitzacié de I'activitat 8
P0017 | Limitacid de la velocitat dels vehicles 8
P0018 | Utilitzacio de taps per a les orelles 9
P0019 | En la mesura del possible mitigar el soroll en el seu origen 9
P0020 | Formacio especifica 1/2/5/6

Taula D.2. Mesures preventives en I’enderroc dels departaments existents.
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E02 ‘ ESTRUCTURA PONT GRUA

CONSTRUCCIO DE L’ESTRUCTURA METAL-LICA DE SUSTENTACIO DEL PONT GRUA

Avaluacio de riscos

[ ] Risc Pl G

1 Caiguda de persones a diferent nivell 1]3
Situacio:
Area de treball

2 Caiguda de persones al mateix nivell 1]2
Situacio:

Area de treball

Superficie de pas irregular
Zones amb manca d’il-luminacio

3 Caiguda d’objectes per desplom o ensorrament 212
Situacio:
Interior de la zona d’enderroc

4 Trepitjades sobre objectes 211
Situacio:

Itineraris a I'obra

Area de treball

Zones amb manca d’il-luminacio

5 Projeccié de fragments o particules 112
Situacio:
Area de treball

6 Sobreesforgos 212
Situacié:

Manipulacié manual

Canvi de complements de les maquines

7 Talls, cremades, punxades i cops 2|2
Situacio:
Manipulacié manual

8 Atropellaments o cops amb vehicles 1]2
Situacio:
Itineraris a I'obra
Area de treball

9 Exposicio a sorolls 2|1
Situacio:

Utilitzacié de moladores
Camié grua

P: Probabilitat (1,2,3) / G: Gravetat (1,2,3) / A: Avaluacié (1,2,3,4,5)
Taula D.3. Riscos avaluats en la construccio de I’estructura metal-lica del pont grua.
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MESURES PREVENTIVES
Codi Descripcio Riscos
P0O001 | Planificar els treballs per a mantenir el maxim de temps possible les 1
proteccions
P0002 | Utilitzacié d’arnes de seguretat homologats 1
P0O003 | Utilitzacio d’escales i/o bastides homologades 1
PO004 | Instal-lacid, revisié i manteniment periodic dels equips de proteccid 1
col-lectiva
P0O005 | Ordenar i netejar 2/4
PO006 | Preparacidé i manteniment de les superficies de treball 2/4
PO007 | Organitzacio de les zones de pas i emmagatzematge 2/4
P0O008 | Als plans inclinats, treballar sobre superficies rugoses i no lliscants 2
PO009 | Establir un perimetre de seguretat per impedir I'accés a la zona 3
P0010 | Utilitzacio de pantalles facials, casc i guants de proteccio 5/7
P0011 | Col-locacié de sistemes col-lectius que evitin la propagacié de fragments o 5
particules
P0012 | Adaptar la feina a las caracteristiques de cada persona 6
P0013 | Utilitzar eines mecaniques que evitin la manipulacid de carregues pesants 6
P0014 | Planificacio de les arees de treball 8
P0015 | Accessos i circulacié independents per a persones i maquinaria 8
P0016 | Anivellar la maquinaria per a la realitzacié de I'activitat 8
P0O017 | Limitacio de la velocitat dels vehicles 8
P0018 | Utilitzacié de taps per a les orelles 9
P0019 | En la mesura del possible mitigar el soroll en el seu origen 9
P0020 | Formacié especifica 1/2/5/6/
7

Taula D.5. Mesures preventives en la construccié de I’estructura metal-lica del pont grua.
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EO3

‘ ESTRUCTURA OFICINES

CONSTRUCCIO DE L’ESTRUCTURA METAL-LICA EN ALTELL DE LES OFICINES | INSTAL-LACIO DE
TANCAMENTS

Avaluacio de riscos

Id

Risc

1

Caiguda de persones a diferent nivell
Situacio:
Area de treball

Caiguda de persones al mateix nivell
Situacio:

Area de treball

Superficie de pas irregular

Zones amb manca d’il-luminacio

Caiguda d’objectes per desplom o ensorrament
Situacio:
Interior de la zona d’enderroc

Trepitjades sobre objectes
Situacio:

Itineraris a I'obra

Area de treball

Zones amb manca d’il-luminacio

Projeccié de fragments o particules
Situacio:
Area de treball

Sobreesforgos

Situacié:

Manipulacié manual

Canvi de complements de les maquines

Talls, cremades, punxades i cops
Situacio:
Manipulacié manual

Atropellaments o cops amb vehicles
Situacio:

Itineraris a I'obra

Area de treball

Exposicio a sorolls
Situacio:

Utilitzacié de moladores
Camié grua

P: Probabilitat (1,2,3) / G: Gravetat (1,2,3) / A: Avaluacié (1,2,3,4,5)
Taula D.6. Riscos avaluats en la construccioé del departament d’oficines.
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MESURES PREVENTIVES
Codi Descripcio Riscos
P0O001 | Planificar els treballs per a mantenir el maxim de temps possible les 1
proteccions
P0O002 | Utilitzacié d’arnes de seguretat homologats 1
P0O003 | Utilitzacio d’escales i/o bastides homologades 1
P0004 | Instal-lacid, revisid i manteniment periodic dels equips de proteccié 1
col-lectiva
P0O005 | Ordenar i netejar 2/4
PO006 | Preparacidé i manteniment de les superficies de treball 2/4
PO007 | Organitzacio de les zones de pas i emmagatzematge 2/4
P0O008 | Als plans inclinats, treballar sobre superficies rugoses i no lliscants 2
PO009 | Establir un perimetre de seguretat per impedir I'accés a la zona 3
P0010 | Utilitzacio de pantalles facials, casc i guants de proteccio 5/7
P0011 | Col-locacié de sistemes col-lectius que evitin la propagacié de fragments 5
o particules
P0012 | Adaptar la feina a las caracteristiques de cada persona 6
P0013 | Utilitzar eines mecaniques que evitin la manipulacié de carregues 6
pesants
P0014 | Planificacio de les arees de treball 8
P0015 | Accessos i circulacié independents per a persones i maquinaria 8
P0016 | Anivellar la maquinaria per a la realitzacié de I'activitat 8
P0O017 | Limitacio de la velocitat dels vehicles 8
P0018 | Utilitzacié de taps per a les orelles 9
P0019 | En la mesura del possible mitigar el soroll en el seu origen 9
P0020 | Formacié especifica | 1/2/5/6/7 |

Taula D.7. Mesures preventives en la construccié del departament d’oficines.
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EO04 ‘ ESTRUCTURA VESTUARIS | MENJADOR

CONSTRUCCIO DE L’ESTRUCTURA METAL-LICA | INSTAL-LACIO DE TANCAMENTS DELS
DEPARTAMENTS DE VESTUARIS | MENJADOR

Avaluacio de riscos

id Risc PG |A

1 Caiguda de persones a diferent nivell 113 (3
Situacié:
Area de treball

2 Caiguda de persones al mateix nivell 112 (2
Situacié:

Area de treball
Superficie de pas irregular
Zones amb manca d’il-luminacio

3 Caiguda d’objectes per desplom o ensorrament 212 |3
Situacio:
Interior de la zona d’enderroc

4 Trepitjades sobre objectes 211 ]2
Situacio:

Itineraris a I'obra
Area de treball
Zones amb manca d’il-luminacio

5 Projeccié de fragments o particules 112 (2
Situacio:
Area de treball

6 Sobreesforgos 212 |3
Situacio:

Manipulacié manual
Canvi de complements de les maquines

7 Talls, cremades, punxades i cops 212 |3
Situacio:
Manipulacié manual

9 Exposicio a sorolls 211 |2
Situacio:
Utilitzacio de moladores

10 Exposicio a condicions ambientals extremes 212 (3
Situacio:
Treballs en I'exterior

P: Probabilitat (1,2,3) / G: Gravetat (1,2,3) / A: Avaluacié (1,2,3,4,5)
Taula D.8. Riscos avaluats en la construccié dels departaments de vestuaris i menjador.
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MESURES PREVENTIVES
Codi Descripcid Riscos
P0O001 | Planificar els treballs per a mantenir el maxim de temps possible les 1
proteccions
P0002 | Utilitzacié d’arnes de seguretat homologats 1
P0O003 | Utilitzacio d’escales i/o bastides homologades 1
P0004 | Instal-lacid, revisid i manteniment periodic dels equips de proteccié 1
col-lectiva
PO005 | Ordenar i netejar 2/4
PO006 | Preparacidé i manteniment de les superficies de treball 2/4
PO007 | Organitzacio de les zones de pas i emmagatzematge 2/4
P0O008 | Als plans inclinats, treballar sobre superficies rugoses i no lliscants 2
PO009 | Establir un perimetre de seguretat per impedir I'accés a la zona 3
P0010 | Utilitzacio de pantalles facials, casc i guants de proteccio 5/7
P0011 | Col-locacié de sistemes col-lectius que evitin la propagacié de fragments o 5
particules
P0012 | Adaptar la feina a las caracteristiques de cada persona 6
P0013 | Utilitzar eines mecaniques que evitin la manipulacid de carregues pesants 6
P0018 | Utilitzacié de taps per a les orelles 9
P0019 | En la mesura del possible mitigar el soroll en el seu origen 9
P0021 | Suspensio de les feines en condicions extremes 10
P0020 | Formacio especifica 1/2/5/
6/7
P0022 | Rotacio en els llocs de treball 10
P0023 | Planificar els treballs per realitzar-los en zones protegides 10
P0024 | Suspensio de les feines en cobertes inclinades amb vent superior a 40 10

km/h

Taula D.9. Mesures preventives en la construccié dels departaments de vestuaris i menjador.
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EO5

| INSTAL-LACIO ELECTRICA

REALITZACIO DE LA INSTAL-LACIO ELECTRICA DE BAIXA TENSIO

Avaluacio de riscos

Id

Risc

1

Caiguda de persones a diferent nivell
Situacio:
Area de treball

Caiguda de persones al mateix nivell
Situacio:

Area de treball

Superficie de pas irregular

Zones amb manca d’il-luminacio

Trepitjades sobre objectes
Situacio:

Itineraris a I'obra

Area de treball

Zones amb manca d’il-luminacio

Projeccié de fragments o particules
Situacio:
Area de treball

Sobreesforgos

Situacio:

Manipulacié manual

Canvi de complements de les maquines

Talls, punxades i cops
Situacio:
Manipulacié manual

Exposicio a sorolls
Situacio:

Utilitzacié de moladores
Camid grua

10

Exposicio a condicions ambientals extremes
Situacio:
Treballs en I'exterior

11

Exposicio a contactes electrics
Situacio:
Contactes directes i indirectes

P: Probabilitat (1,2,3) / G: Gravetat (1,2,3) / A: Avaluacié (1,2,3,4,5)

Taula D.10. Riscos avaluats en la instal-lacio eléctrica.
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MESURES PREVENTIVES
Codi Descripcio Riscos
P0O001 | Planificar els treballs per a mantenir el maxim de temps possible les 1
proteccions
P0O002 | Utilitzacié d’arnes de seguretat homologats 1
P0O003 | Utilitzacio d’escales i/o bastides homologades 1
P0004 | Instal-lacid, revisio i manteniment periodic dels equips de proteccio 1
col-lectiva
P0O005 | Ordenar i netejar 2/4
PO006 | Preparacidé i manteniment de les superficies de treball 2/4
PO007 | Organitzacio de les zones de pas i emmagatzematge 2/4
P0O008 | Als plans inclinats, treballar sobre superficies rugoses i no lliscants 2
PO009 | Establir un perimetre de seguretat per impedir I'accés a la zona 3
P0010 | Utilitzacio de pantalles facials, casc i guants de proteccio 5/7
P0011 | Col-locacié de sistemes col-lectius que evitin la propagacié de fragments 5
o particules
P0012 | Adaptar la feina a las caracteristiques de cada persona 6
PO013 | Utilitzar eines mecaniques que evitin la manipulacié de carregues 6
pesants
P0014 | Planificacio de les arees de treball 8
P0015 | Accessos i circulacié independents per a persones i maquinaria 8
P0016 | Anivellar la maquinaria per a la realitzacié de I'activitat 8
P0O017 | Limitacio de la velocitat dels vehicles 8
P0018 | Utilitzacio de taps per a les orelles 9
P0019 | En la mesura del possible mitigar el soroll en el seu origen 9
P0020 | Formacio especifica 1/2/5/6/7
P0021 | Suspensio de les feines en condicions extremes 10
P0022 | Rotacio en els llocs de treball 10
P0023 | Planificar els treballs per realitzar-los en zones protegides 10
P0024 | Suspensio de les feines en cobertes inclinades amb vent superior a 40 10
km/h
P0024 | Incorporar en el projecte les mesures de proteccid per al muntatge i 1/11
manteniment de la instal-lacio
P0025 | No treballar al costat de linies eléctriques amb cables nusos 11
P0026 | Formacio i habilitacié especifica per a cada eina 11
P0027 | Compliment del REBT pel que fa a equips de proteccid 11
P0028 | Revisid de la posta a terra 11
P0029 | Realitzar els treballs sobre superficies seques 11
P0O030 | Disposar de quadres eléctrics secundaris 11

Taula D.11. Mesures preventives en la instal-lacio eléctrica.
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