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Raster en Base de datos
- Aprovecha las caracteristicas de un sistema gestor de BD
- Restricciones de acceso y seguridad a la informacion
- Soporte SQL para consultas espaciales
- Arquitectura cliente-servidor para acceso simultaneo
- Centralizacion de la informacion
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¢, Que es?

- Extension de PostGIS

- ODbjetivo: soporte nativo de tipo de datos raster en
PostGIS como pueda ser Geometry

- Disponibilidad de funciones SQL para la recuperacion
de datos y metadatos

- Significado a los datos para poder realizar analisis

- Antes WKTRaster

- Primera version (0.1.6d) de Febrero 2009
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Capacidades
- Almacen de datos raster georreferenciados, tileados y
multirresolucion.

Una fila: un raster o un tile (en realidad, son la misma
cosa para PostGIS Raster. Cada objeto de tipo raster,
cada fila, esta georreferenciado y es autosuficiente)

Una tabla: una cobertura completa
- Metadatos almacenados con los datos. De momento
solo basicos (georref, tamafo de pixel, bandas,...)

- Importacion y exportacion de coberturas a disco
- Generacion de piramides usando GDAL almacenadas
en distintas tablas
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Una fila de una tabla de PostgreSQL que tiene
una columna de tipo raster, contiene lo suficiente
como para mostrar ese dato de tipo raster sin
necesitar nada mas.

R aster table
Raster column

Raster data
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Capacidades Il

- Tiles georreferenciados con soporte a rotacion

- Soporte de bandas con diferentes tipos de datos
- Soporte para valores NODATA individuales

- 1GB tile (fila) 32 TB por cobertura

- Sin distincidon entre tiles y raster

- Soporte a coberturas no rectangulares

Raster ideal Raster real
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Operaciones basicas
Gestion

AddRasterColumn(), DropRasterColumn()
Creacion de datos raster on-the-fly

ST MakeEmptyRaster, ST AddBand
Acceso (raster/banda/pixel)

ST Metadata, ST_Width, ST_Height, ST BandMetadata,

ST BandNoDataValue, ST BandPixelType, ST_PixelAsPolygon,
ST Value

Edicion (raster/banda/pixel)

ST _SetGeoReference, ST SetScale, ST SetSkew, ST SetSRID,
ST _SetUpperLeft, ST SetValue, ST SetBandNoDataValue

Salida
ST _AsBinary
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Operaciones avanzadas

Procesamiento

Box2D, ST_ConvexHull, ST _Envelope, ST Polygon,

ST DumpAsPolygons, ST MapAlgebra (en pruebas)
Operaciones raster/vector

ST Intersects, ST _Intersection (generan vector)
Operadores

&&, &<, &>

s y Mas en desal‘l’O”OZ http://trac.osgeo.org/postgis/wiki/ WKTRaster/PlanningAndFunding
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Ejemplos =
Interseccion raster - S
vector

T P S 20 o1l 2> PPOgAS 13 R4gIT 171617 18 171819 23 | 25
B b S Pl ErT e s 20917 14 1516 17 18 Agigl718 20 BT 124
18 19 2021 1816185, , 1516 21 |33 poTAEls [ 21 20,4 hd 20 [ 21] 5 EFjILEF
THIEIAEE 2100 18 81615 |y A4T61F 1g1g |23 by 23 (2122 2321 7S 3 28 L2 k|
A3 A1 12 14 136 PE 26 | 2228 3,19 (25 28 [2g 7]
g3 0 71810, 1213 14 14 B4 [ 2507 B4 B22l2d | P4 5. 24 |73 25 24
il sl Wi A5 14l (8 |4g|lq4 bd [27DH B8 [1g], 18 oo b7 24
3(6(BA0T] 12 1313 5509 D7 2120 24 25 28 23 o5
31460 5[B]8lg |1ha ] T8 PO 24 PE P4 _Dgar bo =21 [ 22] o @3 [7g
3. & 1514 1415 16171818 2122 2221 18 18 21 25 |28
0 e =1 ) e TR HE1H g 20 18202123 5. | 2504 27 [ 29
s [=la1011 15 14, S L 22 2§ [ 31
Hie R 1213 20213 2436134 o2 B4 By |32
7 8 970112 11 e 22 25 24 28 30
34881011 12 13141513 L il o sl e EYERp L B |
3[4[g 7810 12 131415 18 161312 20 [22 22 |25
3lal' 5 |S[BimiTiTals | N9, A917 (13140312 12 [[ddm7 18 22 | 26125 120 202123 L] L LI 4
PR B B P < PP 1716 14 13 THIY B9 L. 24 P91 .l [oi5a
1 1314113 o 12 1214 151618 24 26 2120 2o'Y 22
. A N 3 G N P 131516181 71614 1213151719 22 23 22191617
3 (47567 & |10 11 13 FA A ATed | fETFI 11 (214115 Ta[d13 12 14 A5
5 68810111211 10 12 2131817 1715141312 13 15 17
SR L g e ] 10 91012 M7I8 1817161514 44 121 121314 15 1617 18 18
51011 14 108 101416 19 181615 15 [ET A, § 20 o7
8110 12 131211 & 11 17186 14 18 18 1g
' e g121513 129017115?115;‘513 sie’ 18" 1718 15
= i k] 13 e P oG T P P B2 el
R 10 A1E17 |4 17 1B 1716
14 1311 8 14 o NFATETME e )
5 910111211108 ho! 56" 814 | 15 11
5 104 8 13 15 12 A3 [{4 45 PR
gt 12171613 8 AOD12 ol 33
B 76 8 98 SA01113121189 1 ] 131514 12
] 5 TSI SIS 415 16 1716 15
s 12110 9 | 8 1210 a1113 186 1617 18 19 18
gMi12 13 12 [1fidale PO PP e O PV P O -
2810 11 hojalg 129 add 19 2021 22 23
48 a 891011 | 8 121310 151819 21 22 21
8 112 —[A0e[als Bl 131231418, 4 o]
91213 1 A2 0[], 4 [1aE 17| isiMme'q pd 24 21
A8 | Ld g liF 15 il [ 1210 (N 21 _o2d 24 | 2523
14 b 14 1mzi09 DylaeElE rpRr s
hd fidii 17
G I P 13 12 15 13119 8 9hz2 23 o4 22
1413, 4 14 1 gl [ 34 i 414 11 1818 | 28 18 1818 50
15716 17 161514 13 W AE7 23 | 2319 18 16
1121314 1617186 14 |12 B i 141618 22 18IS 12 13 MN517
10 i 413 | 11 8la 11 s 1615 |12 1 I
A5 ATE] A 10 [ [Addye L4 11 EE
5 2 O 111213 i i




POSTGIS raster en gvSIG

Crear Bases de datos
- Primer paso: Instalacion de herramientas

PostGRES, PostGIS, extension PostGIS Raster, Gdal
- Importacion de imagenes en 2 pasos

1- Conversion del raster a consulta SQL

raster2pgsqgl.py -r small_world.tif -t chl13.small_world -l 1 -k
40x20 -o small_world.sql -s 4326

2 - Cargar la consulta en la base de datos
psgl -d <db> -U <user> -f <file>



POSTGIS raster en gvSIG

Acceso a los datos
- Uso de un cliente de escritorio gvSIG, OpenJump
- Exportacion de los datos a través de gdal

gdal translate -of “GTiff” -a_srs epsg:4326 PG:"dbname="'?"' user="?"
password='?" table='?' mode='2" out.tif

(mode=1 fuerza que cada fila sea considerada como subdataset, no
como parte de una cobertura raster mayor) -

- Acceso a traves de consultas SQL

- Version de GDAL: 1.8.0
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gvSIG como cliente

- gvSIG: cliente de escritorio para conectar con PostGIS
raster

- Desarrollo Prodevelop dentro del contexto del proyecto
de Espanfa Virtual . Colaboracion con DEIMOS.

- Extension instalable sobre gvSIG 1.10. Aporta versiones
librerias gdal y jgdal nuevas (1.7.2 - 0.9.3) para acceder a
las nuevas funcionalidades PostGIS Raster

.h?
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gvSIG como cliente
- Acceso a través de driver de postGIS y Gdal

- Solo lectura de capas. Interfaz de carga similar a
PosGIS vectorial
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Extension PostGIS raster de gvSIG

- Conexidn y acceso a las
estruciuras de la BD,
Genera el Ul con la infarmacion

Cadena de conexidn
"PG:host=" port=" dbname=" usgr=" password="thble=" schema="
Peticién de datos,

r/“"'_m)reri;"“‘\l
\._raster

A

Extension

A e
(' jgdal 0.9.3 )
PostGIS raster \J_g_"a 7

1

-’f—gdal 1 .7.éb|
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Posibilidades de almacenaje

- Almacén de imagenes sin tilear y sin relacionar

- Co
- Co
- Co

pertura de tiles irregulares
pertura de tiles regulares

pertura rectangular de tileado regular

- Imagen tileada
- Cobertura raster resultado de la rasterizacion de una
cobertura vectorial
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a) image warehouse of
untiled and unrelated
images (4 images)

d) rectangularregularly
tiled raster coverage
(54 tiles)

missing &
tile

small &
big tiles

b) irregularly tiled raster
coverage (36 tiles)

Table 1

Table 2

e) tiled images (2 tables of
54 tiles)

same
size tiles

c) regularly tiled raster
coverage (36 tiles)

o = EE
o ooty
space

o Ty

f) rasterobjectcoverage
(9 raster objects)
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Estado del desarrollo
- Extension PostGIS buen estado de avance v0.2.4
noviembre del 2010
- Driver de gdal todavia en desarrollo.
Solo lectura
- Cliente gvSIG aun en estabilizacion. Pendiente de ser
oficial
- Documentacion en desarrollo
- Planes de desarrollar acceso desde GeoServer
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Estado del desarrollo
- Funcionalidades PostGIS todavia en desarrollo (0.2.4):
Rotacion
Reproyeccion
Exportacion a formatos estandar
Algebra de mapas
Edicion del raster sobre la base de datos
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Otras BD raster

- Oracle Georaster
Caracteristicas similares: georreferenciamiento,
XMLType para metadatos, piramidar, tilear, compresion
Distinto almacenamiento: dos tipos de datos
SDO GEORASTER SDO_RASTER
Vs un solo tipo RASTER
Diferentes tipos de indices (R-Tree vs GIST)
Analisis y edicion: histogramas, cambiar valores de
celdas, exportar, mapas de color, resolucion espectral,
estadisticas, escalado.
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Muchas gracias por su atencion

Nacho Brodin (ibrodin@prodevelop.es)
Jorge Arévalo (jorge.arevalo@deimos-space.com)
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