Capitol 1
Introduccio

Antecedents

Durant els anys 60 hi havia una creixent insatisfaccié a Anglaterra i al Pais de
Gal-les sobre l'estadistica que s'explicava a les escoles d'ensenyament secun-
dari. El focus de la insatisfaccié se situava inicialment en l'estadistica que s'en-
senyava als alumnes de 16 a 18 anys de nivell A. Els professors estaven des-
contents pel fet d'haver d'explicar una mateéria per a la qual no havien estat
preparats. Molts professionals de l'estadistica consideraven que l'estadistica
que s'ensenyava a les escoles no reflectia suficientment la naturalesa eminent-
ment practica d'aquesta matéria, tampoc no tenia en compte la dificultat de
comprensié subjacent en molts conceptes de tipus estadistic i, finalment, es li-
mitava a l'aplicacié rutinaria d'una série de férmules.

Tot plegat va ajudar a la creacié del Comiteé per a I'Ensenyament de I'Esta-
distica amb els auspicis de la Reial Societat d'Estadistica i de I'Institut dels Es-
tadistics. En les reunions organitzades per aquest Comité es va veure des d'un
principi que la problematica de l'ensenyament de l'estadistica abastava un am-
bit molt més ampli que el del curriculum escolar del nivell A. Es constata que
els métodes estadistics s'aplicaven cada vegada més en arees molt diverses del
curriculum escolar. Comengaven a apar€ixer en els cursos de matematiques i
ciéncies de l'ensenyament primari i, de forma progressiva, s'empraven també
en els cursos de geografia, biologia i ciéncies socials de I'ensenyament secun-
dari. Aquests eren els antecedents quan el Comité per a I'Ensenyament de 1'Es-
tadistica es va dirigir a les autoritats escolars amb unes propostes per al desen-
volupament d'un projecte curricular per a I'ensenyament de 1'estadistica.

Aquest llibre

Aquest llibre persegueix dos objectius basics. El primer és presentar els prin-
cipis basics que justifiquen la incorporaci6 del treball estadistic en el curricu-
lum escolar de tots els alumnes. El segon consisteix a suggerir la manera com
aquests principis poden aplicar-se amb la utilitzacié del material didactic ela-
borat per I'Schools Council Project on Statistical Education (11-16). En els ca-
pitols que segueixen es van presentant amb més detall aquests principis basics.
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Es comenca amb una descripcié de la naturalesa de l'estadistica i dels motius
per incloure-la en el curriculum de tots els alumnes. Pensem fgrmament que
I'estadistica ha de ser contemplada com una disciplina certament interessant di-
rectament compromesa a ajudar les persones a treure inferéncies a partir de
conjunts de dades procedents d'ambits molt diversos, i que tots els alumnes ne-
cessiten conéixer al més ampliament possible la forma com el pensament esta-
distic pot ajudar-los en els esdeveniments quotidians.

Tot aixd es tracta més detalladament en el capitol 2 on també es tracten els
problemes derivats de la introduccié de l'estadistica en el curriculum escfollar,
particularment els relacionats amb els aspectes interdisciplinars. L'estadnsn;a
esta fortament relacionada amb altres disciplines com la biologia, la geografia,
la fisica i les ciéncies socials; i les idees estadistiques han de contemplar-se
com el fil conductor de moltes assignatures que, tradicionalment, es presenten
ailladament.

Disciplines diferents necessiten conceptes i técniques estadisti.ques dife-
rents; perd, sovint, els professors d'aquestes disciplines no reconeixen la ne-
cessitat d'iniciar l'alumne en conceptes estadistics més elementals ajbans d'a-
bordar-ne d'altres de major complexitat. En el capitol 5 es plantej? aguest
problema i es tracta amb més detall la manera com els conceptes i les tecniques
estadistiques elementals interactuen entre si.

Tot i que la majoria de professors tenen una escassa idea de l.a u'tihtza(né de
les idees estadistiques en les seves respectives disciplines, la majoria d'ells d?s-
coneixen les aplicacions que es fan d'aquestes mateixes idees en altres assig-
natures del curriculum o en la societat en general. En el capitol 4 es fa 1fn ra-
pid repas d'aquestes aplicacions tot i que la llista que es presentfl qo pre‘ten ser
exhaustiva. El professor responsable de I'ensenyament de J'estadistica a I'escola
pot utilitzar la informacié d'aquest capitol per assegurar que els glumnes de la
seva escola reben en les seves llicons un ventall ampli d'aplicacions de l'esta-
distica.

En la segona meitat del llibre, després d'unes consideracions generalg s'.e).(.
plica la manera com el Projecte ha intentat posar en practica aquest§ principis
generals en el seu material didactic. Es d'esperar que tot plegat gene,n en r)no'l[s
professors altres idees que podran incorporar en l'ensenyamen} C!e I'estadistica
0 bé en les parts de la seva disciplina que necessitin de l'estadistica.

A I'hora d'escriure aquest llibre hem pensat en quatre tipu§ d«'a lectors. an-
fiem que la part dedicada a la discussié general i a la descripcio del material
elaborat pel Projecte interessara a totes les persones relacionades amb }a for-
macié del professorat. Pensem en els professors dels Instituts d'Educaci6 res-
ponsables dels primers cursos de formaci6 i en 'els assessors experts i a!tre.s
professors dedicats al reciclatge del professorat. Es evident que amb una disci-
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plina com l'estadistica, que dia a dia incrementa la seva importancia en el cur-
riculum, tant els cursos de formacié com els de reciclatge han de canviar con-
tinuament d'acord amb el canvi de les necessitats de cada moment. Els respon-
sables d'aquests cursos hauran d'identificar les arees d'aplicacié més
interessants i planificar-les adequadament en funci6 del poc temps que habi-
tualment es disposa per a aquests tipus de cursos.

També hem pensat en els professors, i en els qui es preparen per ser-ho. de
totes aquelles assignatures que utilitzen I'estadistica en les seves classes i, par-
ticularment, en els professors que utilitzen el material elaborat pel Projecte. A
aquests professors, aquest llibre els proporciona una perspectiva didactica i els
hauria d'ajudar a integrar més profundament 'estadistica que expliquen amb la
que expliquen altres professors d'altres disciplines o de la mateixa disciplina di-
rigida a alumnes d'altres edats. En particular, pels professors que utilitzin el
material elaborat pel Projecte, aquest €s un llibre de consulta per a les seves
classes. Situa cada unitat didactica en el context general i indica la seva relacié
amb les altres unitats. Mostra quines unitats tracten una determinada area d'a-
plicacié o un determinat concepte, quines unitats poden utilitzar-se ailladament
com a recurs didactic i de quina manera, globalment, poden estructurar-se les
unitats en forma de curs.

Finalment, hem pensat que un grup de lectors potencials d'aquest Ilibre eren
els professionals de l'estadistica especialment interessats en les tendéncies més
actuals de l'ensenyament de l'estadistica. El pensament estadistic actual ha re-
fermat el fet, per una banda, que l'estadistica esta intimament lligada als con-
junts de dades i, d'una altra, que es tracta d'una disciplina eminentment utilita-
ria. El contingut d'aquest llibre posa en evidéncia la manera com aquests dos
aspectes poden introduir-se en l'ensenyament.

El Projecte (Schools Council Project on Statistical
Education 11-16)

Acceptat el plantejament general realitzat pel Comite per a I'Ensenyament de
I'Estadistica per dur a terme un projecte d'ensenyament de l'estadistica, el co-
mité de 1'Schools Council va decidir que la primera prioritat s'havia de centrar
en el treball amb alumnes d’11 a 16 anys.

Les raons d'aquesta prioritat eren:

(i) el contingut estadistic de l'ensenyament abans dels 11 anys era relativa-
ment escas i el poc que ja s'ensenyava semblava molt satisfactori;

(ii) tots els alumnes d’11 a 16 anys eren escolaritzats i, per tant, aquest pe-
riode era l'idoni per incrementar el bagatge estadistic de tots els alum-
nes;
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(iii) en moltes assignatures dels 11 als 16 anys s'estaven introduint idees es-
tadistiques, tot i que no es feia correctament;

(iv) si s'establien uns bons fonaments per a I'ensenyament de l'estadistica en
el periode 11-16, repercutiria en una disminucié del nombre de proble-
mes en el periode 16-18.

Objectius del Projecte

El Projecte va considerar que el treball que havia de dur a terme havia de cen-
trar-se en el desenvolupament equilibrat d'un procés d'aproximaci6 de l'alumne
a l'estadistica que no posés tot I'emfasi en les técniques matematiques siné que
li proporcionés també el bagatge practic propi de les investigacions estadisti-
ques.

Els objectius principals del Projecte eren:

1 avaluar la situacié de I'ensenyament de l'estadistica en aquells moments
pel que fa a continguts, nivells, motivacions i actituds del professorat, i
correlacionar-lo amb la situaci6 de l'estadistica fora de les escoles;

2 sondejar les necessitats dels professors, tant dels que ensenyaven es.tadis-
tica com a assignatura optativa com dels que la utilitzaven com a eina en
altres matéries; s'havien de tenir en compte les implicacions que aquestes
necessitats havien de tenir en els cursos de formaci6 i reciclatge del pro-
fessorat;

3 idear propostes concretes per a la implantaci6 de les idees estadistiques;

4 crear material didactic en forma de notes dirigides als professors, des-
cripcions d'experiments, materials de treball, col-leccions d'exemples i re-
cursos audiovisuals.

L'avaluaci6 de la situaci6 que en un principi es va dur a terme s va fer so-
bre una mostra del 10% de les escoles de secundaria d'Anglaterra i Gal-les. Es
va avaluar l'extensi6 i la naturalesa de l'estadistica que s'estava ensenyant, els
recursos que utilitzaven els professors, i la formaci6 prévia que aque§ts havien
adquirit per a l'ensenyament de l'estadistica. Aquest sondeig va continuar amb
una investigaci6 d'una série d'aspectes relacionats amb 'ensenyament de 'esta-
distica en les escoles. Es va sondejar I'estadistica que s'estava ensenyant a les
escoles de primaria; es va analitzar el contingut estadistic de totes les materies
dels CSE i O-level' i dels llibres i altres recursos que utilitzaven els professors

1 CSE i O-level corresponen a les inicials de Certificate of Secondary Education i Ordinary le-
vel, que es corresponen aproximadament amb I'Ensenyament Secundari Obligatori del nostre sis-
tema educatiu.
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d'aquests cursos; es va elaborar un resum de tots els articles i llibres d'interés
relacionats amb l'ensenyament de I'estadistica; i, finalment, es va fer una mos-
tra del material audiovisual i d'altres recursos a disposici6 dels professors d'es-
tadistica.

Inicialment, el Projecte va publicar els resultats del sondeig, juntament amb
altres informes d'investigaci6, en forma de documents de treball i, posterior-
ment, se'n va fer una publicacié especifica a part.

Els resultats del sondeig a les escoles va confirmar a bastament les opinions
que havien impulsat el Comité per a I'Ensenyament de I'Estadistica a proposar
la realitzaci6 del projecte. Els problemes estaven molt més estesos del que el
Comité havia suposat en un principi. L'estadistica s'utilitzava en molts més cur-
sos dels previstos, fins i tot en matéries com la formacio religiosa. El que s'en-
senyava no sempre era apropiat, sovint era incorrecte, tot i que ocasionalment
es trobaven idees interessants encara que totalment descoordinades. En els pro-
grames de CSE i de O-level 'estadistica apareixia com a assignatura optativa
que podien escollir els alumnes de 14 o més anys. Generalment eren pocs els
alumnes que I'escollien i molt poques les escoles que l'oferien.

Tal com s'argumenta en el capitol 2 d'aquest Ilibre, I'estadistica és massa im-
portant perqué només estigui a I'abast d'una minoria d'alumnes. Per aquest mo-
tiu, i a la vista dels resultats del sondeig, I'equip del Projecte va decidir que el
material pedagogic a elaborar i experimentar s'havia de concebre més com una
font de recursos per completar i millorar els cursos existents en aquell moment,
que no com un curs propiament dit. Una millora de I'estadistica que s'estava en-
senyant en les assignatures obligatories, especialment en matematiques, inci-
diria més profundament i en més alumnes que no el disseny d'un nou curs d'es-
tadistica en els nivells CSE o O-level. A més, qualsevol cooperacié entre els
diferents seminaris didactics que es pogués impulsar, suposaria un valor afegit.

Moltes escoles i autoritats educatives locals havien expressat el seu desig de
participar en l'experimentaci6 del material didactic a elaborar pel Projecte. Es
van escollir entre 50 i 60 escoles com a escoles experimentals de manera que
fossin representatives d'un ventall, al més ampli possible, de diferents tipolo-
gies d'escoles i alumnes. En la mostra hi havia escoles rurals, suburbanes i ur-
banes; escoles que tenien implantada la coeducaci6 entre nens i nenes, i esco-
les que no la tenien implantada; escoles selectives i no selectives; escoles de
nivells mitja, superior i de secundaria amb sixth forms? i sense. Els alumnes d'a-
questes escoles, amb els quals es va experimentar el material, eren representa-
tius de les diferents capacitats, a excepcio dels alumnes d'educacio especial.

2 Sixth forms correspon a cursos de secundaria integrats per alumnes d'edat superior a la nor-
mal que es preparen per accedir a les titulacions superiors. Es correspondria aproximadament al
Batxillerat del nostre nou sistema educatiu.
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Les escoles de la mostra es van agrupar geograficament per tal de facilitar
que els membres de l'equip del Projecte poguessin visitar-les individualment
una vegada el trimestre mentre durava l'experimentacio. Localment, i una ve-
gada el trimestre, es varen realitzar reunions de tots els professors que partici-
paven en l'experimentacio, i també una conferencia nacional, que es va realit-
zar a Sheffield, que va aplegar tots aquests professors. Les escoles interessades
que no formaven part de la mostra, unes 80, van ser considerades com a esco-
les associades. Aquestes escoles van rebre copies del material d'experimenta-
ci6ise'ls va demanar que experimentessin pel seu compte i que fessin arribar
al Projecte les seves opinions sobre I'avaluaci6 de I'experimentaci6. Es va de-
manar a les escoles de la mostra que en la programacié de cada setmana inclo-
guessin, per a cada curs, una classe (uns 45 minuts) dedicada a l'experimenta-
ci6 del material.

Des de les primeres discussions amb els professors va quedar clar que no n'hi
havia prou a fer recomanacions sobre la manera com s'havia d'explicar l'esta-
distica; era essencial poder disposar de material didactic si es volia portar a la
practica la filosofia del Projecte. Com que al comengament els professors eren
reticents a preparar-se ells mateixos el material didactic, els primers textos els
va escriure l'equip del Projecte. Els professors, després d'experimentar i avaluar
les diferents unitats didactiques, les van revisar gairebé totes abans de retornar-
les a I'equip del Projecte per a la seva edici definitiva. Es van experimentar 28
unitats didactiques (en el capitol 7 s'explica amb detall el contingut de 27 d'a-
questes unitats, i en el capitol 8 es presenta un resum de la unitat nim. 28). Les
12 unitats que van comportar més problemes en I'experimentacié inicial van ser
revisades i tornades a experimentar abans de redactar-les definitivament.

Les unitats didactiques estan organitzades en 4 nivells, cada un d'ells expe-
rimentat amb alumnes d'un mateix grup d'edat: les unitats del nivell 1 es van
experimentar amb alumnes d’11-12 anys, les del nivell 2 amb alumnes de 12-
13 anys, les de nivell 3 amb alumnes de 13-14 anys i les de nivell 4 amb alum-
nes de 14-15 anys. En un principi, la unitat didactica A igual treball, igual sou
es va experimentar amb alumnes de 13-14 anys, perd després d'una segona ex-
perimentacio, es va creure que estava més a l'abast dels alumnes de 14-15 anys
i per aquest motiu es va incloure en les unitats del nivell 4.

En general, les idees introduides en les unitats didactiques no van suposar
problemes als alumnes amb més capacitat. Els problemes els tingueren aquells
alumnes que tenien dificultats en I'aprenentatge de la lectura perd van poder su-
perar-los pel fet de treballar en grup o per la intervenci6 directa del professor.
Shavien escrit les unitats de manera que, quan el professor ho .consi.derés
oportt, els alumnes podien anar treballant en petits grups dirigits a distancia pel
professor, tot i que en qualsevol moment aquest podia, si ho volia, jugar un pa-
per molt més actiu.
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