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Els fonaments actuals de l'edifici Uned són sabates co-
rregudes de 100 cm d'amplada per 100 cm de profun-
ditat, les quals transmeten al terreny les càrregues dels 
murs de càrrega que suporten.

Com les càrregues i l'ús de l'edifici que es proposa són 
similars als de l'edifici existent, es considera que la fona-
mentació existent és apta per la intervenció.

No obstant això, en substituir el mur de càrrega central 
per cinc pilars metàl·lics, els fonaments s'han d'adaptar 
a aquest canvi de distribució de les càrregues.
 

Detall DE1

D’aquesta manera, en els punts d’arrencada dels pilars 
s’amplia la sabata per tal de transmetre uniformement 
la càrrega puntual que rep ara el terreny.

Caldrà repicar el terreny del voltant de la sabata corre-
guda i augmentar la mida d’aquesta amb l’armadura i el 
formigó corresponent. A més, per tal que funcionin com 
una única sabata, l’armadura inferior del fonament exis-
tent es desdoblegarà per unir-se amb els talls annexos 
i s’introduiran uns connectors a banda i banda. (Detall 
DE1)
 

Estat actual Proposta
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Pel dimensionat del voladís es tenen en compte les 
càrregues següents:
	 - Pes propi forjat: 2 kN/m2
	 - Pes propi paviment: 0.4 kN/m2
	 - Pes propi envans: 1 kN/m2
	 - Sobrecàrrega d’ús: 3 kN/m2

La càrrega majorada en ELU amb els coeficients de segu-
retat és la següent:
     -qd(m) = ((2+0.4+1)*1.35 + (3*1.5))*3= 27.27 kN/m2

Per dimensionar les bigues a flexió cal que:
   - Mrd<Med
   - Med= (-q*L2)/2 = (-27.27 * 22)/2=-54.54 kNm
   - Mrd = Wely + fyd  
   - Wely = Med/fyd = 54,54*10-6/(275/1.05)= 208243.45 
mm3 = 208.24 cm3   que correspon a una IPE-220.

Comprovació a tallant (Ved<Vcrd)
   - Ved= q*L = 27.27*2= 54.54 kN
   - Vcrd = (Av * fyd) / 31/3 = (15880 * (275/1.05))/ 31/3=    
   - Vcrd= 2401227.26 N = 2.401,22kN   (Compleix)
  
 

Comprovació fletxa activa f=L/400 = 2000/400= 5mm
(compleix)

4.53mm

Comprovació fletxa aparent f=L/300 = 2000/300= 
6.67mm
(compleix)

5.35mm

Detall DE2

connectors biga-xapa compressió
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xapa de compressió

armat negatius
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Pel dimensionat del pòrtic s’ha utilitzat el programa 
WinEva amb les dades següents:
	 - Pes propi forjat: 3 kN/m2
	 - Pes propi paviment: 1 kN/m2
	 - Pes propi envans: 1 kN/m2
	 - Pes propi coberta: 3 kN/m2
	 - Sobrecàrrega d’ús: 5 kN/m2
	 - Sobrecàrrega manteniment coberta: 0.4 kN/m2
	 - Sobrecàrrega neu: 0.4 kN/m2

Amb els moments obtinguts es predimensiona la biga en 
el tram més desfavorable:
   -Med (WinEva)= 143.86 kNm
   -Mrd<Med
   -Mrd = Wely*fyd
   -Wely= (143.86*106)/(275/1.05)=549283.63mm3
   -Wely= 549.28cm3 que correspon a una IPE-300.
 

Detall DE3

Comprovació a tallant (Ved<Vcrd)
   - Ved (WinEva)= 232.01 kN
   - Vcrd = (Av * fyd) / 31/3 = (25690 * (275/1.05))/ 31/3=    
   - Vcrd= 3884605.06 N = 3884.60kN   (Compleix)

Comprovació fletxa activa f=L/400 = 5500/400= 
13.75mm > 6.3mm (WinEva)
Comprovació fletxa aparent f=L/300 = 5500/300= 
18.3mm > 7.2mm (WinEva)

A partir de les tensions obtingudes es va modificant el 
perfil del pilar metàl·lic fins que s’aconsegueix no supe-
rar fyd/1.05=261.90 N/mm2. S’assoleix amb HEB-180.

Comprovació vinclament pilar:
 -η1= (kc + k1) / (kc+k1 + k11 + k12)
-η1= (2*(3831/400)) / (2*(3831/400)+(8375/550)+(835
7/330))=0.35
-β= ( (1 -0 .2* (0 .35+0 .35 ) -0 .12* (0 .35*0 .35 ) /1 -
0.8*(0.35+0.35)+0.6*(0.35*0.35))1/2= 1.28>1
-Lcr= β*L= 1.28*4= 5.12
Com els pilars són inferiors a 5.12m no vinclen.

Per fer la intervenció se seguiran els passos següents: 
(Detall DE3)
	 1. Apuntalar els forjats
	 2. Introduir el pilar fins a l’última planta
	 3. Treure paret i col·locar biga a planta 2
	 4. Treure paret i col·locar biga planta 1
	 5. Treure paret i col·locar biga planta baixa
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Detall DE5

Pel dimensionat del voladís de cobertes tenen en comp-
te les càrregues següents:
	 - Pes propi forjat: 2 kN/m2
	 - Pes propi coberta: 1 kN/m2
	 - Sobrecàrrega d’ús manteniment: 1 kN/m2
	 - Sobrecàrrega de neu: 0.4 kN/m2

Les accions s’introdueixen al model amb WinEva i s’obté 
el moment següent:
   - Mrd<Med
   - Med=-37.50 kNm
   - Mrd = Wely + fyd  
    - Wely = Med/fyd = 37.5*10-6/(275/1.05)= 143181.8 
mm3 = 143.18 cm3   que correspon a una IPE-180.
  
 

Comprovació fletxa aparent f=L/300 = 2000/300= 
6.67mm > 5.70mm (compleix)

Comprovació a tallant (Ved<Vcrd)
   - Ved (WinEva)= 37.50 kN
   - Vcrd = (Av * fyd) / 31/3 = (14000 * (275/1.05))/ 31/3=    
   - Vcrd= 2116950 N = 2116.95kN   (Compleix)

Comprovació fletxa activa f=L/400 = 2000/400= 
5mm < 5.3mm (NO compleix)

Com no compleix s’augmenta a IPE-200.

Comprovació fletxa activa f=L/400 = 2000/400= 
5mm > 3.6mm (NO compleix)

3.60mm

connectors biga-xapa compressió
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Actualment, hi ha uns murs perimetrals de tres plantes 
d’alçada, dues sota rasant i una per sobre. Aquest últim 
s’enderrocarà, però els altres dos serviran com a base de 
l’estructura del nou edifici. 

S’executaran noves sabates aïllades pels nous pilars que 
distribuiran les càrregues de tot l’edifici fins al terreny.

A més, s’hauran de fer els fonaments pels quatre pilars 
que sustenten el porxo de la planta baixa. Com la cota 
per la fonamentació es troba a una cota més baixa, ja 
que tot això era un gran forat i les terres no estan com-
pactades, s’optarà per pous de fonamentació. Aquests 
pous s’ompliran de formigó i de restes de l’enderroc de 
l’edifici proper a la muralla (trossos d’elements ceràmics 
i formigó).
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Pel dimensionat de les jàsseres s’ha calculat el pòrtic in-
termedi i s’ha dimensionat la jàssera del tram del mig, ja 
que és la més desfavorable.

Es tenen en compte les càrregues següents:
	 -Pes propi forjat: 3kN/m2
	 -Pes propi coberta: 4kN/m2
	 -Pes propi paviment: 1kN/m2
	 -Pes propi envans: 1kN/m2
	 -Sobrecàrrega d’ús: 2kN/m2
	 -Sobrecàrrega manteniment coberta: 1kN/m2
	 -Sobrecàrrega neu: 0.4 kN/m2
 
Predimensionat per fletxa:
   -h> L/c + 0.05 
   -h> (4.75/21)+0.05
   -h> 0.27m  
on: 
   -L: longitud de llum de la jàssera
   -C: coeficient taula 50.2.2.1.b

Predimensionat per flexió:
   -d> 2.2*(Md/fcd*b)1/2
on:
   -d: cantell
   -Md: moment flector amb càrregues majorades
   -b: amplada jàssera
   -fcd: resistència de càlcul del formigó

   -qd= ((3+1+1)*1.35 + 2*1.5)*(2.45+3)= 54.14kN/m

   -Md1= 1/11*qd*L22
   -Md1= 1/11*53.14*4.752= 108,99kNm

   -Md2=1/10*qd*L12
   -Md2=1/10*53.14*3.202= 54.41kNm

Es fixa que l’amplada de la jàssera serà 75cm com els 
pilars:
   -d> 2.2*(108.99*106/(25/1.5)*750)1/2
   -d> 205.41mm

Per complir amb fletxa i flexió s’escull el més desfavo-
rable, per tant, les jàsseres tindran una dimensió de 
75*30cm.
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Pel dimensionat dels forjats de panells de fusta KLH 
s’han utilitzat les taules de predimensionat:
	 -Sobrecàrrega d’ús residencial: 2kN/m2
	 -Pes propi: 2kN/m2
	 -Llums: 4.35m i 5.30m
   

Taula de predimensionat forjat horitzontal per requisits més exigents (solera humida)

5s 150 TL
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Pel dimensionat dels forjats de panells de fusta KLH 
s’han utilitzat les taules de predimensionat:
	 -Sobrecàrrega d’ús residencial: 2kN/m2
	 -Pes propi: 2kN/m2
	 -Llums: 4.50m i 5.40m
   

Taula de predimensionat forjat horitzontal per requisits més exigents (solera humida)

5s 150 TL
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Pel dimensionat dels forjats de panells de fusta KLH 
s’han utilitzat les taules de predimensionat:
	 -Sobrecàrrega d’ús residencial: 2kN/m2
	 -Pes propi: 2kN/m2
	 -Llums: 4.65m i 5.50m
   

Taula de predimensionat forjat horitzontal per requisits més exigents (solera humida)
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Pel dimensionat dels forjats de panells de fusta KLH 
s’han utilitzat les taules de predimensionat:
	 -Sobrecàrrega d’ús manteniment: 1kN/m2
	 -Sobrecàrrega neu: 0.4kN/m2
	 -Pes propi: 2kN/m2
	 -Llums: 4.80m i 5.60m
   

Taula de predimensionat forjat inclinat
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Metodologia càlcul segons CTE DB SE-F

Esforços de càlcul:

Cap del mur:
NSd(c)= 40.52 KN/m
MSd(c)= 2.95 KNm/m
A mitja alçada:
NSd(m)= NSd(c)+ 1.35·Pe·t·h/2 = 40.52+ 
1.35·20·0.45·2.7/2 = 56.92KN/m
MSd(m)= MSd(c)+HSd(c)·h/2 = |2.95+3.2·2.7/2| = 7.27 
KNm/m
Base del mur:
NSd(b) = NSd(c)+ 1.35·Pe·t·h = 40.52+ 
1.35*20*0.45*2.7=73.33kN/m
MSd(b)= Msd(c)+Hsd(c)*h= (2.95+3*2*2.7)= 11.59kN-
m/m

Resistència al cap del mur:

 NRd(c) = Φc·t·fd = 0.658·450·8 = 2368.7 KN/m

on:
Φc(factor de reducció) = 1 − 2·e(c)/t = 1 - 2·77/450 = 
0.66

e(c) = max[MSd(c)/NSd(c) + ea ; 0,05·t] = max[72.8 + 
4.2 ; 22.5] = 77 mm

amb:
ea (excentricitat accidental) = hd/450 = 1869/450 = 
4.2mm
(Categoria d’execució B)
hd (alçada de càlcul) = ρ4·h = 0.692·2.7 = 1.87 m
ρ4 = ρ2/[1+(ρ2h/L)2] = 0.75/[1+(0.75·2.7/7)2] = 0.692
Caso h= 2.7 ≤ 1.15·L = 8.05
ρ2 = 0.75
(entrega de forjat = 400 mm ≥ max(2t/3, 85) = 300 mm
i excentricitat en cap = MSd(c)/NSd(c) = 72.8 mm ≤ 
0.25·t = 112.5 mm)
fd (resistencia càlcul a compressió) = fk/γM = 20/2.5 = 8 
N/mm2
(Categoría II- B)
   

Resistència a mitja açada:

NRd(m) = Φm·t·fd = 0.38·450·8 = 1357.81 KN/m

on:
Φm(factor de reducció) = A1·exp-u2/2 = 0.38·exp-
0.182/2 = 0.38

A1 = 1 − 2·em/t = 1 - 2·138.7/450 = 0.38
u = (λ-0.063) / (0.73-1.17·em/t) = (0.13-0.063) / (0.73-
1.17·138.7/t) = 0.18

amb:
λ = hd/td·√(1/1000) = 1869/450·√(1/1000) = 0.13
em = e(m) + ep + Δep = 131.9 + 2.7 + 4.1 = 138.7 mm
e(m) = max[MSd(m)/NSd(m) + ea ; 0,05·t] = max[131.9 
+ 4.2 ; 22.5] = 131.9 mm
ep = 0,00035·t·(hd/td)2 = 0,00035·450·(1869/450)2 = 
2.7 mm
Δep = 0.002·φ∞·hd/td·√[t·(e(m)+ep)] = 0.002·2·1869/4
50·√[450·(131.9+2.7)] = 4.1 mm
(φ∞ segons taula 4.7 - Formigó àrid lleuger)
   
Resistència a la base del mur:

NRd(b) = Φb·t·fd = 0.057·450·8 = 204.55 KN/m

on:
Φb(factor de reducción) = 1−2·e(b)/t-2·a/t = 
1-2·162.2/450-2·50/450 = 0.06

e(b) = max[MSd(b)/NSd(b) + ea ; 0,05·t] = max[158.1 + 
4.2 ; 22.5] = 162.2 mm

Per el càlcul dels murs de càrrega s’ha comprovat la re-
sistència d’aquests a partir de la fitxa de càlcul “cálculo 
civil Muro de carga de fábrica CTE DB SE-F”. 

La comprovació s’ha realitzat del mur del mig de la 
planta primera i segona. I s’ha considerat que el ma-
terial té una resistència a compressió fk de 20N/mm2 
(dada aportada per H-Arquitectes en el projecte Habi-
tatges socials 2104 a Mallorca).

Per l'obtenció dels moments i tallants s'ha realitzat un 
model amb WinEva amb les càrregues següents:
	 -Pes propi forjat: 3kN/m2
	 -Pes propi coberta: 4kN/m2
	 -Pes propi paviment: 1kN/m2
	 -Pes propi envans: 1kN/m2
	 -Sobrecàrrega d’ús: 2kN/m2
	 -Sobrecàrrega manteniment coberta: 1kN/m2
	 -Sobrecàrrega neu: 0.4 kN/m2
   

Comprovació mur Planta 1

Comprovació mur Planta 2
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Les instal·lacions són una part elemental del projecte. 
És per aquest motiu que s'han integrat en els dos edifi-
cis adaptant-se als requisits arquitectònics, constructius 
i estructurals, per tal de donar servei i funcionalitat a 
l'edifici sense deixar de costat l'estètica i l'essència de 
cada espai.

A l'edifici UNED es recupera el calaix d'instal·lacions 
existent i s'amplia per poder encabir tots els tubs de les 
instal·lacions necessàries actualment. De la mateixa ma-
nera, es conserva la ubicació del bany de la planta baixa 
i s'hi col·loquen els dos de les plantes superiors, a prop 
d'aquest i del calaix de baixants. Minimitzant així els re-
correguts de les aigües residuals. 

En un edifici amb l'ús de biblioteca, tant la ventilació 
com la climatització són clau pel bon confort de l'usuari. 
Aquestes instal·lacions requereixen espais de grans di-
mensions. Per aquest motiu s'opta per utilitzar el mateix 
mobiliari de la biblioteca per conduir els tubs de ventila-
ció i situar-hi els fancoils de climatització. 

Al nou edifici Coliving es busca la màxima eficiència i 
confort. Per aquest motiu, cada habitatge disposa d'un 
espai integrat destinat a les instal·lacions, on hi ha un 
armari per la màquina interior d'aerotèrmia i un calaix 
d'instal·lacions verticals per on passaran els baixants de 
sanejament i les extraccions de ventilació, des de planta 
primera fins a la coberta. 
A més, compta amb panells fotovoltaics integrats en el 
lluernari de la coberta, per aportar energia renovable al 
consum elèctric de totes les màquines de l'edifici. 

Als dos edificis, la il·luminació és un punt important i es 
busca donar identitat a cadascun dels espais. D'aquesta 
manera, les lluminàries i la col·locació d'aquestes seran 
diferents a cada espai i donaran resposta als elements 
constructius a destacar o a l'ambient que es vol crear. 
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INSTAL·LACIÓ DE PROTECCIÓ CONTRA INCENDIS

La instal·lació de seguretat contra incendis es realitza se-
guint els requisits del CTE-DB-SI.

DB-SI-1 Propagació interior
Els trasters es consideren un sector d'incendi de risc mi-
tjà ja que la seva superficie es troba entre els 100m2 i els 
500m2. En canvi, ni la cuina comunitària ni la bugaderia 
són sectors d'incendi perquè tenen potències i superfí-
cies menors a les considerades com a sector de risc baix. 
El sector d'incendi se sectoritzarà de la resta de l'edifici 
amb portes RF-60 i un vestíbul d'independència.

DB-SI-3 Evacuació d'ocupants
L'ocupació de l'edifici es calcula segons la taula 2.1. 
L'edifici coliving compta amb dues sortides d'emergèn-
cia, una per la façana nord que dóna resposta als habi-
tatges, i un altre per la recepció. Els recorreguts fins a 
aquestes són inferiors a 25m i tenen un desnivell d'eva-
cuació menor a 14m.
La biblioteca també disposa de dues sortides, una per 
la recepció i un altre d'emergència que surt al carrer de 
Sant Josep.

Trasters
S:140.40m²

Ocupació: 40m²/p
4p

Gimnàs
S:55.20m²

Ocupació: 5m²/p
11p

RF-60

RF-60 RF-60

RF-60
Vestíbul indepVestíbul indep

R màx:22m
22m < 25m

INSTAL·LACIÓ PROTECCIÓ CONTRA INCENDIS

Resistència estructura 90min

Resistència estructura 60min

Resistència estructura 120min

Recorregut d'evaquació

Punt d'evaquació

Sortida de planta

Porta RF-45

Porta RF-60

Extintor 21A-113B

Boca d'incendi equipada

Instal·lació atuomàtica d'extinció

Llum d'emergència

RF-45

RF-60

BIE

DB-SI-4 Instal·lació de protecció contra incendis
Els dos edificis compten amb extintors portàtils d'eficièn-
cia 21A-113B repartits per tot el recorregut d'evacuació 
amb una separació màxima de 15m.
La biblioteca, al tenir una ocupació superior a 100 per-
sones disposa també, d'una boca d'incendis equipada a 
cada planta.
Finalment, a la cuina de planta baixa s'instal·larà un siste-
ma d'extinció automàtica. 

DB-SI-5 Intervenció dels bombers
La intervenció dels bombers es farà des del carrer Portal 
Nou, on s'ubicarà un hidrant.

DB-SI-6 Resistència al foc de l'estructura
La resistència de tots els elements estructurals de la 
planta soterrada serà de 120min. 
La planta baixa dels dos edificis haurà de tenir una resis-
tència mínima de 90min, al ser de pública concurrència, 
igual que tot l'edifici de la biblioteca. No obstant això, la 
planta primera, segona i tercera dels habitatges coliving 
tindran una resistència de 60min. 

Edifici Planta Sala Superfície DB SI-3 Ocupació Total
m2 m2/persona persona persona

P-1 Trasters 140,40 40 4
Gimnàs 55,20 5 11 15

Hall coliving 59,60 2 30
PB Cafeteria 18,70 1,5 12

Coliving Cuina 24,30 10 3 45
P1 Habitatges 216,30 20 11 11
P2 Habitatges 221,75 20 11 11
P3 Habitatges 227,15 20 12 12

Hall biblioteca 40,4 2 20
Banys 15,00 3 5

B. infantil 29,60 2 15
PB Despatx adm. 14,90 2 8

Biblioteca Sala estudi 26,05 1p/seient 8
Sala ordinadors 57,15 2 28 84

P1 Biblioteca 188,60 2 94
Banys 14,35 3 5 99

P2 Biblioteca 172,75 2 86
Banys 13,90 3 5 91

DB-SI PLANTA -1 1:200
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CGP

R
ITI

c.elec.
c.aigua

Cuina
S:24.30m²

Ocupació: 10m²/p
3p

Cafeteria
S:18.70m²

Ocupació: 1.5m²/p
12p

Hall Coliving
S:59.60m²

Ocupació: 2m²/p
30p

Recepció
S:44.15m²

Ocupació: 2m²/p
22p

Banys PB
S:15.00m²

Ocupació: 3m²/p
5p

Sala Ordinadors
S:57.15m²

Ocupació: 2m²/p
28p

Sala Estudi en grup
S:26.05m²

Ocupació: 1p/seient
8-10p

Despatx administratiu
S:14.90m²

Ocupació: 2m²/p
8p

Biblioteca infantil
S:29.60m²

Ocupació: 2m²/p
15p

Hall Biblioteca
S:40.40m²

Ocupació: 2m²/p
20p

RF-45

RF-45

R màx:30m
30m < 50m

R màx:24m
24m < 25m

BIE

INSTAL·LACIÓ PROTECCIÓ CONTRA INCENDIS

Resistència estructura 90min

Resistència estructura 60min

Resistència estructura 120min

Recorregut d'evaquació

Punt d'evaquació

Sortida de planta

Porta RF-45

Porta RF-60

Extintor 21A-113B

Boca d'incendi equipada

Instal·lació atuomàtica d'extinció

Llum d'emergència

RF-45

RF-60

BIE

Hidrant

Planta 1 Habitatges
S:216.30m²

Ocupació: 20m²/p
11p

R màx:12m
12m < 25m

Planta 1 Biblioteca
S:188.6m²

Ocupació: 2m²/p
94p

Banys P1
S:14.35m²

Ocupació: 3m²/p
5p

R màx:24.5m
24.5m < 25m

BIE

INSTAL·LACIÓ PROTECCIÓ CONTRA INCENDIS

Resistència estructura 90min

Resistència estructura 60min

Resistència estructura 120min

Recorregut d'evaquació

Punt d'evaquació

Sortida de planta

Porta RF-45

Porta RF-60

Extintor 21A-113B

Boca d'incendi equipada

Instal·lació atuomàtica d'extinció

Llum d'emergència

RF-45

RF-60

BIE

DB-SI PLANTA BAIXA 1:200 DB-SI PLANTA PRIMERA 1:200
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Planta 3 Habitatges
S:227.15m²

Ocupació: 20m²/p
12p

Planta 2 Biblioteca
S:172.75m²

Ocupació: 2m²/p
86p

Banys P1
S:13.90m²

Ocupació: 3m²/p
5p

R màx:24.5m
24.5m < 25m

BIE

INSTAL·LACIÓ PROTECCIÓ CONTRA INCENDIS

Resistència estructura 90min

Resistència estructura 60min

Resistència estructura 120min

Recorregut d'evaquació

Punt d'evaquació

Sortida de planta

Porta RF-45

Porta RF-60

Extintor 21A-113B

Boca d'incendi equipada

Instal·lació atuomàtica d'extinció

Llum d'emergència

RF-45

RF-60

BIE

ACCESSIBILITAT

El projecte segueix el CTE-DB-SUA.

Per tal de garantir l'accessibilitat s'anivellen els dos edi-
ficis a la mateixa cota i es realitza una rampa de 6m de 
llargada i 8% de pendent.

A més, cadascun dels edificis compta amb un ascensor 
per garantir l'accessibilitat vertical i així, no privar de cap 
estança a les persones de mobilitat reduïda.

Per últim, els banys accessibles se situen a l'edifici de bi-
blioteca, ja que és el que té més ocupació i com estan 
connectats, poden donar servei als dos edificis alhora. 
D'aquests n'hi ha tres, un a cada planta. 

DB-SI PLANTA SEGONA 1:200
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CGP

R
ITI

c.elec.
c.aigua
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ACCESSIBILITAT PLANTA BAIXA 1:200 ACCESSIBILITAT PLANTA PRIMERA 1:200
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INSTAL·LACIÓ DE VENTILACIÓ

Per garantir els nivells de ventilació i de qualitat de l'aire 
es compleix la normativa CTE-DB-HS-3, per l'ús d'habitat-
ge, i el RITE, per als altres usos.

A l'edifici d'habitatges es proposa la ventilació híbrida, 
tant pels trasters com pels mateixos habitatges. Aquesta 
utilitza la superfície de les obertures de façana per l'ad-
missió de l'aire i uns extractors i conductes per l'extrac-
ció de l'aire. Garantint així una renovació de 8l/s en els 
habitatges i de 0,7l/s*m2 als trasters. 

La resta d'espais, al ser públics, han de complir amb la 
qualitat d'aire establerta al RITE. Pels nostres usos són 
IDA2 (aire de bona qualitat) pels espais de hall i bibliote-
ca i IDA3 (aire de qualitat mitjana) al gimnàs, cafeteria i 
sala d'ordinadors. 

Com hi ha una renovació superior a 1.008m3/h cal ins-
tal·lar recuperadors de calor als dos edificis. S'opta per 
situar un al fals sostre de la cuina, i un al fals sostre de 
cadascun dels banys de la biblioteca. 

Els conductes de l'edifici coliving aniran pel fals sostre i 
distribuiran l'aire a través de reixes circulars. En canvi, a 
la biblioteca, circularan per la part superior de les llibre-
ries i disposaran de reixes, d'admissió i extracció, lineals 
molt fines a sobre de cadascuna de les finestres.

Els càlculs s'han calculat seguint els cabals del CTE-DB-
HS3 i el Rite, i les reixes i els conductes s'han dimensionat 
tenint en compte l'estètica de l'edifici.

Ø15

Ø5

Ø5Ø5Ø10

Ø10 Ø10 Ø10

Ø10

Ø10

Ø10

Ø15

Ø15

qv adm:
0.065m3/s

reixa  5x4

reixa  4x4reixa  4x4reixa  8x4

reixa  6x4 reixa  5x4 reixa  5x4

reixa  5x4

reixa  8x4

reixa  6x4

reixa  6x4

reixa  6x4

reixa  6x4

reixa  6x4

Conducte d'admissió Conducte d'expulsió

Muntant vertical expulsió

Obertura d'admissió natural

Reixa expulsió

Muntant vertical admissió

Recuperador de calor

Reixa admissió

INSTAL·LACIÓ VENTILACIÓ 

Dimensió conductes Dimensió reixes
Edifici Sala Superfície Cabal HS3 Cabal Velocitat Secció diàmetre diàmetre Velocitat unitats Secció axb

m2 l/s m3/s m/s m2 cm conducte m/s cm2 cm
traster 1 8,15 0,7 0,0057 6 0,001 3,480 15 2 1 29 8*4
traster 2 6,85 0,7 0,0048 6 0,001 3,191 15 2 1 24 6*4
traster 3 5,9 0,7 0,0041 6 0,001 2,961 15 2 1 21 6*4
traster 4 6,45 0,7 0,0045 6 0,001 3,096 10 2 1 23 6*4
traster 5 5,9 0,7 0,0041 6 0,001 2,961 10 2 1 21 6*4

Coliving traster 6 6,95 0,7 0,0049 6 0,001 3,214 10 2 1 24 6*4
traster 7 8,25 0,7 0,0058 6 0,001 3,502 10 2 1 29 8*4
traster 8 4,9 0,7 0,0034 6 0,001 2,699 10 2 1 17 5*4
traster 9 5,5 0,7 0,0039 6 0,001 2,859 10 2 1 19 5*4
traster 10 6,8 0,7 0,0048 6 0,001 3,179 10 2 1 24 6*4
traster 11 8,95 0,7 0,0063 6 0,001 3,647 10 2 1 31 8*4
traster 12 3,85 0,7 0,0027 6 0,000 2,392 5 2 1 13 4*4
traster 13 3,5 0,7 0,0025 6 0,000 2,281 5 2 1 12 4*4
traster 14 5,6 0,7 0,0039 6 0,001 2,885 5 2 1 20 5*4

Dimensió conductes Dimensió reixes
Edifici Sala Persones IDA Cabal IDA Cabal Velocitat Secció Diàmetre C Diàmetre F mides Velocitat unitats Secció axb

l/s m3/s m/s m2 cm cm conducte m/s cm2 cm
Coliving Gimnàs 11 IDA 3 8 0,088 6 0,015 13,669 15 15 2 1 440 90x10
Coliving Cuina 3 IDA 3 8 0,024 6 0,004 7,138 8 40 2 1 120 circ 15
Coliving Cafeteria 12 IDA 3 8 0,096 6 0,016 14,277 15 35 2 2 240 circ 18
Coliving Hall 30 IDA 2 12,5 0,375 6 0,063 28,217 35 30 2 4 469 circ 25
Biblioteca Zona infantil 15 IDA 2 12,5 0,1875 6 0,031 19,952 20 30x10 2 2 469 60x4
Biblioteca Despatx adm. 8 IDA 2 12,5 0,1 6 0,017 14,571 15 30x16 2 1 500 125x4
Biblioteca S. Estudi 8 IDA 2 12,5 0,1 6 0,017 14,571 15 30x22 2 2 250 65x4
Biblioteca S. Ordinadors 28 IDA 3 8 0,224 6 0,037 21,808 25 30x12 2 2 560 70x4
Biblioteca Planta 1 94 IDA 2 12,5 1,175 6 0,196 49,947 50 30x65 2 8 734 185x4
Biblioteca Planta 2 86 IDA 2 12,5 1,075 6 0,179 47,774 50 30x60 2 8 672 168x4

VENTILACIÓ PLANTA -1 1:200



EL NOU PORTAL NOU 100 TFM 2023 | 24

CGP
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c.elec.
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reixa admissió
90x10

reixa expulsió
90x10

reixa expulsió
Ø15

reixa expulsió
Ø18

reixa expulsió
Ø18

reixa expulsió
Ø25

reixa expulsió
Ø25

reixa expulsió
Ø25

reixa expulsió
Ø25

reixa admissió
Ø15

reixa admissió
Ø18

reixa admissió
Ø18

reixa admissió
Ø25

reixa admissió
Ø25

reixa admissió
Ø25

Ø40 Ø35

Ø30

Ø15

retorn per
plènum

reixa expulsió
60x4

reixa expulsió
60x4

reixa expulsió
125x4

reixa expulsió
65x4

reixa expulsió
65x4

reixa expulsió
70x4

reixa expulsió
70x4

reixa admissió
140x4

reixa admissió
180x4

reixa admissió
180x4

conducte
30x12

conducte
30x10

conducte
30x16

conducte
30x22

conducte
30x34

Conducte d'admissió Conducte d'expulsió

Muntant vertical expulsió

Obertura d'admissió natural

Reixa expulsió

Muntant vertical admissió

Recuperador de calor

Reixa admissió
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Ø50

Ø50
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140x10

reixa admissió
140x10

qv=7l/s
Sv=1.7m²
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pas aire
0.67cm

qv=8l/s
Sv=2.55m²
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pas aire
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qv=8l/s
Sv=2.55m²
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pas aire
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qv=7l/s
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qv=7l/s
Sv=1.7m²
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pas aire
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pas aire
0.67cm

qv=7l/s
pas aire
0.67cm

qv=7l/s
pas aire
0.67cm

qv=7l/s
Sv=1.7m²

qv=7l/s
Sv=1.7m²

conducte
30x65

conducte
30x65

Conducte d'admissió Conducte d'expulsió

Muntant vertical expulsió

Obertura d'admissió natural

Reixa expulsió

Muntant vertical admissió

Recuperador de calor

Reixa admissió
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INSTAL·LACIÓ DE CLIMATITZACIÓ

La normativa d'aplicació per la instal·lació de clima és el 
RITE i el CTE-DB-HE. 

La instal·lació es resolt a partir d'un sistema 100% ai-
gua amb aerotèrmia. Aquesta distribueix l'aigua fins als 
equips de calefacció i refrigeració. 

En els habitatges, s'opta per una instal·lació individualit-
zada per a cadascun d'ells. D'aquesta manera, cada habi-
tatge tindrà la seva unitat interior integrada en la distri-
bució de l'habitatge i, una unitat exterior a la coberta. La 
calefacció serà a través de terra radiant i la refrigeració 
amb una bomba de calor, situada al fals sostre del bany, 
d'on sortiran els conductes i les reixes d'impulsió, el re-
torn es realitzarà per plènum.

A la resta d'estances públiques, es col·locaran fancoils 
integrats en el mobiliari. Aquests tindran una potència 
de 3,3kW per calefacció i 2,9kW per refrigeració. Les mà-
quines exteriors, es situaran a la coberta i l'acumulador 
d'aigua a la sala de màquines de la planta baixa. 

Totes les unitats exteriors de climatització s'han col·lo-
cat de manera estratègica per tal d'evitar la seva visua-
lització des de la muralla. A l'edifici de la biblioteca, s'ha 
enfonsat i aplanat una part de la coberta per tal que la 
coberta inclinada amagui les màquines. A l'altre edifici, 
s'ha realitzat un tram de coberta plana, entre el bloc de 
l'ascensor i el lluernari, per albergar-les. 

S'han dut a terme uns càlculs estimats comptant una de-
manda de 110W/m2 a l'estiu i 90kW/m2 a l'hivern. 

Edifici Sala Siperfície Demanda estiu Demanda hivern Potència necessària Pn fancoil Nº fancoils
110kw/m2 90kW/m2

PB Coliving Hall coliving 59,6 6,556 5,364 6,55 3,3 2
Cafeteria 18,7 2,057 1,683 2,057 3,3 1
Hall biblioteca 70 7,7 6,3 7,7 3,3 2

PB Despatx adm 14,9 1,639 1,341 1,639 3,3 1
Biblioteca Sala estudi 26,05 2,8655 2,3445 2,8655 3,3 1

Sala ordinadors 57,15 6,2865 5,1435 6,2865 3,3 2
P1 Biblioteca 188,6 20,746 16,974 20,746 3,3 6
P2 Biblioteca 172,75 19,0025 15,5475 19,0025 3,3 6

VENTILACIÓ PLANTA SEGONA 1:200
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CGP
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c.elec.
c.aigua

S: 57.15 m²
6.30kW calor
5.15kW fred

Pc:3.3kw
Pf:2.9kw

Pc:3.3kw
Pf:2.9kw

S: 26.05 m²
2.85kW calor
2.35kW fred

Pc:3.3kw
Pf:2.9kw

Pc:3.3kw
Pf:2.9kw

S: 14.90 m²
1.65kW calor
1.35kW fred

S: 70.00 m²
7.70kW calor
6.30kW fred

Pc:3.3kw
Pf:2.9kw

Pc:3.3kw
Pf:2.9kw

Pc:3.3kw
Pf:2.9kw

S: 59.60 m²
6.55kW calor
5.35kW fred

Pc:3.3kw
Pf:2.9kw

Pc:3.3kw
Pf:2.9kw

S: 18.70 m²
2.05kW calor
1.70kW fred

Pc:3.3kw
Pf:2.9kw

Muntant vertical refrigeració Reixa climatització aire

Conducte calefacció

Unitat interior aerotèrmia

Bomba de calor 

Muntant vertical calefacció

Fancoil fred i calor

Unitat exterior clima

Conducte refrigeració

INSTAL·LACIÓ CLIMATITZACIÓ 
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E
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S: 188.60 m²
20.75kW calor
16.95kW fred

Pc:3.3kw
Pf:2.9kw

Pc:3.3kw
Pf:2.9kw

Pc:3.3kw
Pf:2.9kw

Pc:3.3kw
Pf:2.9kw

Pc:3.3kw
Pf:2.9kw

Pc:3.3kw
Pf:2.9kw

Pc:3.3kw
Pf:2.9kw

Muntant vertical refrigeració Reixa climatització aire

Conducte calefacció

Unitat interior aerotèrmia

Bomba de calor 

Muntant vertical calefacció

Fancoil fred i calor

Unitat exterior clima

Conducte refrigeració

INSTAL·LACIÓ CLIMATITZACIÓ 

E

Terra radiant

Planta Primera 1:200
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S: 172.75 m²
19.00kW calor
15.55kW fred

Pc:3.3kw
Pf:2.9kw

Pc:3.3kw
Pf:2.9kw

Pc:3.3kw
Pf:2.9kw

Pc:3.3kw
Pf:2.9kw

Pc:3.3kw
Pf:2.9kw

Pc:3.3kw
Pf:2.9kw

E

E

E

E

E

Muntant vertical refrigeració Reixa climatització aire

Conducte calefacció

Unitat interior aerotèrmia

Bomba de calor 

Muntant vertical calefacció

Fancoil fred i calor

Unitat exterior clima

Conducte refrigeració

INSTAL·LACIÓ CLIMATITZACIÓ 

E

INSTAL·LACIÓ DE SANEJAMENT I PLUVIALS

El dimensionat, traçat i disseny de la instal·lació s'ha rea-
litzat seguint la norma del CTE-DB-HS 5.

La instal·lació d'evacuació d'aigües és separativa, sepa-
rant les aigües residuals de les pluvials fins a la connexió 
a via pública. 

La xarxa d'evacuació d'aigües pluvials de la biblioteca 
manté la xarxa existent de l'antic centre Uned. A més, 
se li afegeixen dos baixants més, un en l'annex i l'altre a 
la part de la coberta plana d'instal·lacions. Aquest últim, 
juntament amb els baixants del sanejament, baixaran 
per un caixó verticals fins a la cota dels fonaments on 
es connectaran al col·lector que dirigirà l'aigua fins a la 
connexió del carrer. 

A l'edifici cooliving hi ha 6 calaixos verticals per on cir-
culen tant els baixants de les aigües residuals com els 
conductes de ventilació. 

La coberta compta amb quatre desaigües de pluvials que 
conduiran l'aigua per l'interior del trasdossat dels ha-
bitatges fins al fals sostre de la planta baixa. En aquest 
punt, s'agruparan i baixaran fins al sostre de la planta -1, 
on ja es trobaran a la cota de la connexió del carrer. 

El dimensionat dels desaigües, baixants, canonades i 
col·lectors s'ha realitzat seguint les taules del CTE-DB-
HS5. Els diàmetres escollits són sempre iguals o supe-
riors als obtinguts, i adequats als diàmetres recomanats 
pels comercials.

Coberta Superfície nº desaigües diàmetre canaló diàmetre baixant diàmetre escollit
m2 mm mm mm

Coliving 310 4 125 65 90
Biblioteca 164 4 100 50 100

unitats diàmetre UD UD Diàmetre Diàmetre Baixant Diàmetre
mm mm mm mm mm

Bany 3 inodor 2 100 5
rentamans 1 40 2 12 75 110 63 110

Biblioteca Bany 2 inodor 2 100 5
rentamans 1 40 2 12 75 110 75 110

Bany 1 inodor 3 100 5
rentamans 3 40 2 21 75 110 90 110

inodor 1 100 4
Coliving Habitatge rentamans 1 32 1

tipus dutxa 1 40 2
aigüera 1 40 3 10 63 110 50 110

CLIMATITZACIÓ PLANTA SEGONA 1:200
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INSTAL·LACIÓ SANEJAMENT I PLUVIALS

Canonades i col·lectors sanejament Canonades i col·lectors pluvials

Baixant sanejament

Arqueta sanejament Arqueta pluvials

Baixant pluvials
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INSTAL·LACIÓ SANEJAMENT I PLUVIALS

Canonades i col·lectors sanejament Canonades i col·lectors pluvials

Baixant sanejament

Arqueta sanejament Arqueta pluvials

Baixant pluvials

Planta Baixa 1:200

SANEJAMENT I PLUVIALS PLANTA -1 1:200 SANEJAMENT I PLUVIALS PLANTA BAIXA 1:200
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INSTAL·LACIÓ SANEJAMENT I PLUVIALS

Canonades i col·lectors sanejament Canonades i col·lectors pluvials

Baixant sanejament

Arqueta sanejament Arqueta pluvials

Baixant pluvials

 Ø110

 Ø40

 Ø40

 Ø40

 Ø110

 Ø40

 Ø40

 Ø40

 Ø110

 Ø40

 Ø40

 Ø40

 Ø110

 Ø40

 Ø40

 Ø110

 Ø40

 Ø40

 Ø110

 Ø110

 Ø40

 Ø100

 Ø100

 Ø100

 Ø100

 Ø90  Ø90

 Ø90 Ø90

 Ø90

 Ø90

 Ø90

 Ø50

INSTAL·LACIÓ SANEJAMENT I PLUVIALS

Canonades i col·lectors sanejament Canonades i col·lectors pluvials

Baixant sanejament

Arqueta sanejament Arqueta pluvials

Baixant pluvials

SANEJAMENT I PLUVIALS PLANTA PRIMERA 1:200 SANEJAMENT I PLUVIALS PLANTA SEGONA 1:200
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INSTAL·LACIÓ D'AIGUA SANITÀRIA

La normativa d'aplicació pel disseny de la instal·lació de 
la xarxa d'aigua freda i calenta sanitària és el CTE-DB-HS 
4 i CTE-DB-HE.

El subministrament d'aigua és directe de la xarxa pública 
amb un comptador independent per cadascun dels edi-
ficis. A la biblioteca, es manté la ubicació del comptador 
actual. A l'edifici coliving, els comptadors es col·locaran 
a la recepció. 

A la biblioteca, únicament hi haurà xarxa d'aigua freda 
sanitària, la qual donarà servei als tres banys de l'edif-
ci. Els conductes d'aigua circularan pels pals sostre dels 
banys i sala d'instal·lacions. 

Cada habitatge de l'edifici coliving disposarà del seu sis-
tema d'aigua calenta sanitària. Aquesta es produirà a 
partir de la mateixa unitat d'aerotèrmia que s'utilitza per 
a la calefacció. 

Per la resta de serveis comuniaris, hi haurà una xarxa 
d'aigua sanitària comuna. A la planta baixa se situa una 
unitat interior d'aerotèrmia amb acumulador d'aigua ca-
lenta que distribuirà l'ACS tant al gimnàs com a la cuina i 
la bugaderia comunitària. 

Com l'aerotèrmia funciona amb bomba de calor elèctri-
ca, s'instal·laran panells fotovoltaics al lluernari de l'edi-
fici per tal de contribuir amb energia renovable per la 
producció de l'ACS. 

CGP

R
ITI

c.elec.
c.aigua

Canalitzacio coure A.c Aixeta d'aigua freda

Aixeta d'aigua calenta

Clau de pas conexió aparells

Clau de pas Aigua calenta

Vàlvula antiretorn

Clau de pas Aigua freda

Columna muntant

Canalitzacio coure A.f

Equip ACS aerotèrmia

INSTAL·LACIÓ D'AIGUA 

AIGUA PLANTA BAIXA 1:200
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Canalitzacio coure A.c Aixeta d'aigua freda

Aixeta d'aigua calenta

Clau de pas conexió aparells

Clau de pas Aigua calenta

Vàlvula antiretorn

Clau de pas Aigua freda

Columna muntant

Canalitzacio coure A.f

Equip ACS aerotèrmia

INSTAL·LACIÓ D'AIGUA 

Canalitzacio coure A.c Aixeta d'aigua freda

Aixeta d'aigua calenta

Clau de pas conexió aparells

Clau de pas Aigua calenta

Vàlvula antiretorn

Clau de pas Aigua freda

Columna muntant

Canalitzacio coure A.f

Equip ACS aerotèrmia

INSTAL·LACIÓ D'AIGUA 
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INSTAL·LACIÓ ELÈCTRICA

A l'edifici de coliving se situen els comptadors elèctrics a 
la recepció de la planta baixa. A la façana nord, es situa 
la CGP amb accés des de via pública. A més a més, ca-
dascuna de les unitats habitables disposa del seu quadre 
general de protecció a l'entrada de l'habitatge. 

La biblioteca manté el seu comptador original i es col·lo-
ca el quadre general de protecció al despatx administra-
tiu per tal que es pugui controlar únicament pels treba-
lladors de l'equipament. 

La il·luminació dels habitatges es realitzarà a partir de di-
ferents lluminàries; tires led a la cuina i la pica i làmpades 
de peu o sostre a la resta d'estances. Aquesta instal·lació 
anirà vista a la majoria d'espais ja que no es disposa de 
fals sostre.

CGP
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c.elec.
c.aigua

INSTAL·LACIÓ D'ELECTRICITAT

Punt de llum al sostre Base d'endoll de 10/16A

Quadre general de distrib.

Punt de llum a la paret Base d'endoll de 25A

Punt de llum a terra

Linia llum LED

Llum lineal a sostre

Base d'endoll de 10/16A sobre taula

Línia elèctrica

A la biblioteca, el sostre de la planta baixa i planta pri-
mera és de voltes ceràmiques d'1,5m vistes, és per això, 
que s'opta per una instal·lació vista amb perfils metàl·lics 
que van de volta a volta i focus de llum que es fixen en 
aquests perfils. A sobre de les llibreries, també s'hi col·lo-
ca una llum LED que il·lumina indirectament aquestes 
voltes. 
A la resta d'espais, on el sostre és pla es col·loquen llu-
minàries circulars o lineals, depenent de l'espai i l'ús. 

Es preveu una instal·lació d'endolls pels habitatges se-
gons el REBT. I, a la biblioteca es proposen endolls incor-
porats al mobiliari i a les taules, a les zones de treball i 
de lectura. 

Planta Baixa 1:200

ELECTRICITAT PLANTA BAIXA 1:200
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INSTAL·LACIÓ D'ELECTRICITAT

Punt de llum al sostre Base d'endoll de 10/16A

Quadre general de distrib.

Punt de llum a la paret Base d'endoll de 25A

Punt de llum a terra

Linia llum LED

Llum lineal a sostre

Base d'endoll de 10/16A sobre taula

Línia elèctrica

INSTAL·LACIÓ D'ELECTRICITAT

Punt de llum al sostre Base d'endoll de 10/16A

Quadre general de distrib.

Punt de llum a la paret Base d'endoll de 25A

Punt de llum a terra

Linia llum LED

Llum lineal a sostre

Base d'endoll de 10/16A sobre taula

Línia elèctrica
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INSTAL·LACIONS A COBERTA

 2%  2%

 30%  30%

 30%  30%

 30%
 30%

 2%

 RITS

 2%

 2%  2%

 2%

Conducte d'admissió Conducte d'expulsió

Muntant vertical expulsió

Obertura d'admissió natural

Reixa expulsió

Muntant vertical admissió

Recuperador de calor

Reixa admissió

INSTAL·LACIÓ VENTILACIÓ 

Muntant vertical refrigeració Reixa climatització aire

Conducte calefacció

Unitat interior aerotèrmia

Bomba de calor 

Muntant vertical calefacció

Fancoil fred i calor

Unitat exterior clima

Conducte refrigeració
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Terra radiant




