Vol. 41
Editorial

Num. 1

[ | BOLETIN DE
INVESTIGACII'JEI OPERATIVA

LLa necesidad de un Manifiesto a favor de la
Alfabetizacion Estadistica

Casals, M. ©| Daunis-i-Estadella, P. © Galé, C.

Goicoa, T. © Patino, C.

Instituto Nacional de Educacion Fisica de Catalufia (INEFC), Universidad de Barcelona. marticasals@gmail.com

Departamento de Informatica, Matemadtica Aplicada y Estadistica. Universidad de Girona. pepus.daunis@udg.edu

Departamento de Métodos Estadisticos. Instituto Universitario de Matemadticas y Aplicaciones (IUMA ). Universidad de Zaragoza.
cgale@unizar.es

Departamento de Estadistica, Informdtica y Matematicas. Instituto de Materiales Avanzados y Matematicas, INAMAT?.

Universidad Piblica de Navarra.

tomas.goicoa@unavarra.es

Departamento de Estadistica. Universidad de Salamanca. carpatino@usal.es

Citar como:

Casals, M., Daunis-i-Estadella, P., Galé, C., Goicoa, T. and Patino, C. (2025). La necesidad de un Manifiesto a favor de la
Alfabetizacion Estadistica. Boletin de Estadistica e Investigacién Operativa. 41(1), X-X.

1 Introduccion

Imagina leer el siguiente titular en un periddico: “Las personas
que consumen café tienen un 50 % menos de probabilidad de
desarrollar ciertas enfermedades”. A partir de esta lectura, de-
cides aumentar tu consumo diario de café. Sin embargo, antes
de tomar esa decisién hay que conocer cémo se ha llegado a
dicha conclusion: cudl es el tamafio de la muestra, el disefio del
estudio, sobre qué poblacion se aplica, el método de recoleccion
de datos, y valorar si es posible establecer relaciones causales.
Este ejemplo ilustra como la falta de conocimiento sobre el
procedimiento puede comprometer la validez del estudio y se
puede traducir en una interpretacién incorrecta o unos resultados

sesgados. Una comunicacidn deficiente puede llevar decisiones
mal fundamentadas, incluso en dreas criticas como la salud y el
bienestar (Spiegelhalter, [2019)).

En una sociedad cada vez mas pendiente y dependiente de los
datos, la alfabetizacion estadistica se hace indispensable para
comprender el mundo en que vivimos (Gal, 2002; |Galesic &
Garcia-Retamerol [2010; |Giovanninil, [2008)). Nunca habia sido
tan excitante comprender la Estadistica (Engel, Gal, & Ridgway,
2016)) para abordar y explotar la gran cantidad de datos de cam-
pos tan diversos como la economia, la salud, la educacién, la
politica o el deporte por citar algunos. Estamos constantemente
expuestos a gréficos, porcentajes, probabilidades y afirmaciones
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numéricas que moldean nuestras creencias y decisiones (Cairo,
2014, [2017). Sin embargo, la capacidad para interpretar correcta-
mente esta informacién no siempre esta presente, lo que plantea
riesgos significativos tanto a nivel individual como colectivo.
Por ello, la alfabetizacion estadistica, entendida de forma gene-
ral como la habilidad para leer, comprender, interpretar, crear
y comunicar datos de manera efectiva, se ha convertido en una
herramienta imprescindible. Su importancia no solo radica en
su utilidad para los profesionales de cualquier disciplina, sino
también para los ciudadanos que buscan navegar con criterio
en un mundo dominado por la informacién cuantitativa (Wolff)
Gooch, Montaner, Rashid, & Kortuem, 2016). A lo largo de
la historia reciente, hemos sido testigos de cémo una falta de
alfabetizacién estadistica es perjudicial, incluso peligrosa. La
interpretacion errénea de los datos o su presentacion sesgada
es una practica habitual en los medios de comunicacién, la
publicidad y la politica.

Por otra parte, la alfabetizacién estadistica es un factor clave
para aumentar la competitividad en el mercado laboral actual,
impulsado por la tecnologia y el andlisis de datos (Dekker,
2023). Segun |Horton and Hardin| (2021)), el pensamiento es-
tadistico y computacional estd transformando la forma de enten-
der multiples disciplinas. Estos autores sefialan que los lideres
intelectuales de la préxima década serdn aquellos que integren
perfectamente ambos enfoques: el pensamiento estadistico y el
pensamiento computacional. En este contexto, se hace evidente
la necesidad de desarrollar competencias en Estadistica y cul-
tura de datos. Conceptos como la ética en la ciencia de datos,
la cultura civica en el uso de la informacion, el pensamien-
to y razonamiento estadistico, y la alfabetizacion estadistica,
son cada vez mads relevantes en nuestras vidas (Engel, 2019;
Gonzalez-Lozano & Aravena-Domich, [2023; |[Raman, Utts, Co-
hen, & Hayat, 2023; |Utts|, 2003).

Como respuesta a esta necesidad, en Espaia, la Sociedad de
Estadistica e Investigacion Operativa (SEIO) ha promovido la
alfabetizacion estadistica mediante diversas iniciativas entre las
que destaca la publicacién el 10 de septiembre de 2024 del
Manifiesto a favor de la Alfabetizacion Estadistica (MAE). El
proceso de desarrollo del MAE se inici6 en un trayecto en tren
tras asistir a unas jornadas de Estadistica en el que dos profe-
sores universitarios de la disciplina se preguntaban qué podian
hacer ellos ante la preocupante situacién que tenian delante. La
respuesta fue el embridn del primer manifiesto, puesto que la
alternativa era continuar lamentandose sin realizar nada. Este
embrién de manifiesto fue tomando forma con las valiosas con-
tribuciones de otros estadisticos, compafieros y colaboradores
de los dos promotores desde multiples rincones de la peninsula.
El salto cualitativo se produjo cuando el documento se presenté

a diferentes sociedades y grupos, como la SEIO, la Sociedad
Espaiiola de Investigacién en Educaciéon Matematica (SEIEM)
y la Societat Catalana d’Estadistica (SoCE). En la redaccién
final del MAE intervino el grupo de trabajo de Ensehanza y
Aprendizaje de la Estadistica y la Investigacion Operativa de la
SEIO (GENAEIO), dando el impulso final para que el Consejo
Ejecutivo de la SEIO lo asumiera como propio. E1 MAE tie-
ne como objetivo incidir en varios aspectos clave relacionados
con la alfabetizacién estadistica, contribuyendo a desarrollar
estrategias para combatir la falta de comprension de los datos y
promover y concienciar su uso responsable, tanto en la esfera
publica como en la privada. Se espera que el apoyo al MAE por
parte de la sociedad afecte en varios niveles:

1. Educacion: Incluir la Estadistica (en particular, su pen-
samiento y razonamiento) y el sentido estocdstico como
una parte esencial del curriculo escolar desde etapas tem-
pranas.

2. Formacion continua: Ofrecer talleres y recursos accesi-
bles para adultos que aborden temas préicticos, como la
comprension de graficos y porcentajes.

3. Medios responsables: Promover un periodismo ético que
presente e interprete los datos de manera correcta y con-
textualizada.

4. Herramientas tecnologicas: Desarrollar aplicaciones y
plataformas que faciliten el andlisis y la comprensién de
datos.

Este trabajo surge con el propdsito de contextualizar el MAE y
profundizar en el concepto de alfabetizacion estadistica. El resto
del texto se estructura de la siguiente manera. En la Seccién2]se
aborda el concepto de alfabetizacion estadistica, definiendo su
alcance y sus posibilidades. La Seccién[3|presenta con un mayor
detalle las consecuencias de la no alfabetizacion estadistica en
tres dimensiones: la personal e individual, la colectiva y la del
poder publico. Un panorama actualizado sobre la alfabetiza-
cién estadistica se incluye en la Seccién ] En este apartado
se destacan los avances y las barreras actuales en la educacion
estadistica junto con el papel de las asociaciones y entidades y
la investigacion realizada en dicha disciplina. La Secci6n 5] in-
cluye un conjunto de reflexiones sobre alfabetizacion estadistica
y para finalizar y a modo de conclusién, la Seccién []incluye el
MAE.

2 (Qué es la alfabetizacion estadistica?

Segtin el Diccionario de la Real Academia Espaiiola de la Len-
gua, alfabetizar significa “ensefiar a alguien a leer y escribir”,
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por tanto, alfabetizar estadisticamente podria considerarse como
“ensefiar a alguien Estadistica”. Sin embargo, esta aparentemen-
te sencilla asociacién de términos no refleja la complejidad
de lo que se viene entendiendo por alfabetizacion estadistica.
De hecho, no hay una definicién clara y, como afirma Sharma
(2017), en las definiciones sobre alfabetizacion estadistica hay
tanta variabilidad como en los datos. En esta misma linea, Gal
(2019) establece que, aunque hay definiciones desde hace varias
décadas (Haackl, |[1979), el constructo de alfabetizacion estadisti-
ca todavia no estd bien definido y rechaza las definiciones que
simplemente lo reducen a poseer los contenidos bésicos de un
curso introductorio de estadistica.

La idea de ciudadanos alfabetizados estadisticamente se refleja
en el discurso de/Moore|(1998)), como presidente de la American
Statistical Association (ASA), en el que afirmaba la dificultad
de pensar en cuestiones politicas que no tengan un componente
estadistico y establecia que la Estadistica es fundamental por-
que los datos, la variabilidad y el azar son omnipresentes en la
vida diaria. En esta categoria, podria incluirse la definicién de
Wallman| (1993) segtn la cual la alfabetizacién estadistica es
“la habilidad para entender y evaluar criticamente los resultados
estadisticos que impregnan nuestra vida diaria, juntamente con
nuestra capacidad de apreciar las contribuciones que el pen-
samiento estadistico puede hacer en las decisiones publicas y
privadas, profesionales y personales”.

Segin la revisién de [Sharma) (2017), las definiciones de alfa-
betizacion estadistica se pueden clasificar en dos grupos: alfa-
betizacién estadistica para adultos y sociedad y alfabetizacién
estadistica referida a alumnos en un contexto educativo. Cla-
ramente, una amplia alfabetizacién en el contexto educativo
redundard en una mayor alfabetizacion estadistica de la ciuda-
dania en general y, sin lugar a duda, la escuela juega un papel
fundamental (Teran & Valcarcel, 2024). Engel| (2017) establece
la necesidad de la educacion estadistica en niveles educativos
medios y apunta a introducir nuevas formas de pensamiento y
razonamiento estadistico mas alla de conceptos formales.

Gal (2002, [2019) proporciona su definicién de alfabetizacién
estadistica como “la motivacién y habilidad para acceder, enten-
der, interpretar, evaluar criticamente y, si es relevante, expresar
opiniones sobre mensajes estadisticos, argumentos relacionados
con datos o cuestiones que involucren incertidumbre y riesgo”.

Estas definiciones, provenientes de ambientes académicos, en-
troncan directamente con la idea de Estadistica Civica (Civic
Statistics), enfocada en entender la informacidn estadistica sobre
la sociedad tal y como la proporcionan los medios de comu-
nicacidn, las oficinas estadisticas y otros agentes proveedores
de dicha informacién (Engel, [2019). Ya en 1792, Jean Antoine

Nicolas de Caritat, marqués de Condorcet, discutia sobre la
importancia de ciudadanos informados para elevar la concien-
cia sobre la injusticia social (Condorcet, [1994). De esta forma,
para ser ciudadanos comprometidos, se necesita comprender las
estadisticas sobre tendencias pasadas, situaciones presentes y su
evolucidn futura en las dreas mds importantes para la sociedad
como la salud, el empleo, la demografia, el crimen, la pobreza,
la educacién y muchos otros ambitos (Engel et al., [2016).

Dentro del ambito educativo, y como mencionamos anterior-
mente, la complejidad de la alfabetizacion estadistica va mas
all4 de “ensefar Estadistica”. Segun |Gal (2004), existen cin-
co elementos relacionados que deben poseerse para hablar de
alfabetizacion estadistica: conocimiento matematico, conoci-
miento estadistico, conocimiento del contexto, alfabetizacion
general y, lo que podriamos traducir como, actitud critica. El
conocimiento matemadtico y estadistico es lo que tradicional-
mente se ha venido enseflando en los curriculos y que consiste
en el conjunto de herramientas, férmulas y procedimientos. Sin
embargo, la alfabetizacion estadistica requiere del conocimiento
del contexto y de la aplicacién de los conocimientos a la in-
formacion estadistica que se recibe a diario relacionada con la
salud, la desigualdad, la economia, etc. Es también importante
poseer una alfabetizacion general para saber entender los pro-
blemas y poder transmitir las soluciones. Por tdltimo, la actitud
critica implica cuestionar los resultados estadisticos, evaluar
su fiabilidad, detectar posibles sesgos y adoptar una postura
fundamentada ante la informacién, especialmente en temas de
relevancia social.

Esta concepcion general ha dado lugar a que diversos autores
maticen las diferencias entre alfabetizacion estadistica, razo-
namiento estadistico y pensamiento estadistico, si bien no hay
un acuerdo formal sobre las definiciones y diferencias entre es-
tos términos. Ben-Zvi and Garfield| (2004) realizan la siguiente
sintesis de estos conceptos proporcionando una lista de trabajos
en los que se discuten estas definiciones y las diferencias entre
ellos:

* Alfabetizacion estadistica: engloba la capacidad para
comprender la informacién estadistica tal como la orga-
nizacion de datos, la construccién de tablas o represen-
taciones graficas de datos, asi como los conceptos, el
vocabulario y la idea de probabilidad como medida de
incertidumbre.

* Razonamiento estadistico: implica interpretar datos de
manera légica, comprender relaciones entre conceptos
estadisticos, analizar patrones en los datos y combinar
la idea de azar con la evidencia observada para tomar
decisiones fundamentadas.
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* Pensamiento estadistico: involucra entender el porqué y
el cémo de las investigaciones estadisticas, comprender
las ideas fundamentales como son la variabilidad, la na-
turaleza del muestreo, la inferencia estadistica y el uso
de modelos. El pensamiento estadistico estd intimamente
ligado al contexto en el que se desarrolla el problema co-
nociéndolo en su totalidad, desde la hipdtesis que motiva
la recogida de datos hasta la seleccién de la metodologia
estadistica y la posterior critica y discusion de los resulta-
dos.

En esta misma linea Utts| (2003)) establece siete temas estadisti-
cos importantes que ciudadanos alfabetizados estadisticamente
deben conocer y que incluyen el razonamiento y el pensamien-
to estadistico. 1) Distinguir entre causalidad y correlacién. 2)
Diferenciar claramente las ideas de significacién estadistica y
relevancia practica y comprender que un resultado puede ser
estadisticamente significativo y no tener ninguna implicacién
préctica. 3) Reconocer el papel del tamafio muestral en encon-
trar o no una relacion o diferencia estadisticamente significativa.
A veces, no encontrar una diferencia significativa es debido a
una falta de potencia del estudio, especialmente si el tamaifio
muestral es pequefio. 4) Conocer los posibles sesgos que pueden
presentarse en la realizacién de encuestas. 5) Comprender la
idea de que las coincidencias y los acontecimientos aparente-
mente muy improbables no son infrecuentes cuando hay mucha
repetibilidad de intentos. 6) Comprender una probabilidad con-
dicionada. De este modo, se diferencia entre la probabilidad de
que un test detecte correctamente una enfermedad y la probabi-
lidad de que una persona realmente padezca la enfermedad si
el test ha dado positivo. 7) Interiorizar la idea de variabilidad
como algo natural y su papel en identificar qué eventos pueden
considerarse “normales” y cudles no.

En resumen, si bien no hay una definicién tnica de alfabetiza-
cion estadistica, si hay una idea comtin de que la alfabetizacién
estadistica implica mucho mds que una habilidad técnica: es una
herramienta fundamental para la vida diaria y la democracia.
Sin ella, las personas son vulnerables a manipulaciones en los
ambitos econémico, medidtico y social. Promover estas com-
petencias es esencial para construir sociedades mds informadas
y resistentes a los engafios. El MAE representa un paso clave
hacia un enfoque estructurado y accesible, asegurando que las
generaciones futuras estén preparadas para un mundo cada vez
mas impulsado por los datos.

3 cCaonsecuencias de la no alfabetizacion estadisti-

Para evaluar las consecuencias de la falta de alfabetizacion
estadistica, se propone analizar la definicién introducida por
Wallman| (1993)), que sigue siendo vigente y atin mds relevante
en la actualidad, dado que vivimos en una sociedad donde los
datos y las estadisticas son omnipresentes y esenciales para
comprender la realidad y tomar decisiones informadas. La abun-
dancia de datos contiene una gran cantidad de informacién que
solo puede extraerse con un conocimiento estadistico adecuado.

A continuacién, nos vamos a centrar en analizar las consecuen-
cias de la no alfabetizacion estadistica en tres dimensiones: la
personal e individual, la colectiva y la del poder publico.

3.1 Toma de decisiones personales poco informa-
das

Los datos, las tablas, los graficos, las tasas, los porcentajes, las
probabilidades, los promedios, las previsiones, las lineas de
tendencia, etc. forman parte ineludible de nuestra vida diaria.
La falta de alfabetizacion estadistica puede llevar a tomar deci-
siones personales en diversos aspectos de la vida cotidiana que
no utilicen de forma eficaz dicha informacién numérica.

En primer lugar, nos centramos en las decisiones sobre nuestra
salud. Es comiin referirse a la tasa de efectividad de un tra-
tamiento o la tasa de contagio de una enfermedad, asi como
utilizar medidas de riesgo asociadas a procedimientos o inter-
venciones médicas. La falta de comprension de estos conceptos
puede llevar a tomar decisiones poco fundamentadas y alejadas
de nuestra forma de actuar habitual, como rechazar un tratamien-
to altamente recomendable o aceptar uno con baja efectividad y
alto riesgo.

Otras decisiones estan relacionadas con nuestras preocupacio-
nes financieras. La dificultad para interpretar las previsiones o
los conceptos relativos a los préstamos pueden conducir a to-
mar malas decisiones de inversion, asumir riesgos no deseados,
aceptar condiciones claramente desfavorables o caer en ciertas
estrategias de marketing que utilizan porcentajes de descuentos,
como “50% de descuento en la segunda unidad”, los cuales
suelen interpretarse incorrectamente.

La dificultad para comprender las estadisticas complica la distin-
cion entre afirmaciones racionales respaldadas por una evidencia
estadistica y titulares sensacionalistas basados en situaciones
anecddticas. Esta vulnerabilidad frente a la desinformacion se
aborda con mayor detalle en el siguiente apartado.
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Consideremos algunos ejemplos que ilustran esta problematica
(Forte-Deltell,, 2022):

 Datos fuera de contexto o sensacionalistas: “El 80 % de
las personas en un estudio sufrieron efectos secundarios
graves”, omitiendo que sélo participaron cinco personas.

Griéficos engafiosos: Escalas truncadas pueden exagerar
diferencias minimas, como un aumento de 0.5 % que pa-
rece un gran salto.

¢ Informacién parcial en publicidad: Las loterias suelen
mostrar ganadores como si ganar fuera comun, ignorando
que las probabilidades son extremadamente bajas.

Efecto relativo versus absoluto: Frases como “reduce el
riesgo en un 50 %” sin aclarar que el riesgo inicial era solo
del 2%, lo que implica una reduccién absoluta minima.

¢ Promociones confusas: Ofertas como “20 % adicional des-
pués del 30 % inicial” que no equivalen al 50 %, sino al
44 %.

Encuestas electorales sin margen de error: Titulares como
“El candidato A lidera con un 2 %...” son engafiosos si el
margen de error es del 3 %.

3.2 Errores estadisticos en los medios y noticias
falsas

Los gréficos y ciertos calculos de promedios y porcentajes pue-
den ser empleados para manipular a una poblacién con una
pobre alfabetizacién estadistica. Una interpretacion errénea o
una simple visualizacién intencionadamente engafosa de los
datos puede amplificar la desinformacién y conducir a conclu-
siones incorrectas. Encontramos ejemplos (Forte-Deltell, 2022)
donde las barras de porcentaje hacen creer que la diferencia
entre dos candidatos en la carrera presidencial de un pdis es
muy abultada cuando en realidad es del 1.5 %.

Esto ocurre debido a la simplificacion que, en la mayoria de
las ocasiones, suelen aplicar los medios de comunicacién para
captar la atencidn de su audiencia. Por ejemplo, utilizar la media
salarial en lugar de la mediana puede distorsionar la realidad en
contextos con grandes desigualdades o salarios atipicos, ya que
la media se ve muy influenciada por valores extremos. La pre-
sentacion de valores absolutos sin proporcionar el contexto, el
uso de estadisticas mal contextualizadas o la eleccién de una de-
terminada escala en los graficos puede alarmar sin justificacion
a una poblacién con escasa cultura estadistica.

Cuando las noticias se difunden a través de los medios de co-
municacion o las redes sociales, rara vez se cuestionan o se
realiza un analisis critico de su contenido. Martinez Ortiz, Ruz.
Molina-Portillo, and Contreras Garcial (2023) exponen en su
investigacion las dificultades de los estudiantes de secundaria al
extraer conclusiones a partir de noticias reales sesgadas median-
te el uso de determinados graficos. En el caso de las noticias
falsas, éstas suelen apoyarse en una interpretacion errénea de da-
tos estadisticos, graficos manipulados o la presentacién parcial
de informacién para reforzar la idea que desean transmitir. De
esta manera se logra que la noticia parezca creible sin aportar
evidencia estadistica que la justifique. El mal uso de la Estadisti-
ca puede reducir la confianza de las personas en los medios de
comunicacion y en los datos cientificos. Por esta razén, resulta
cada vez mas urgente la alfabetizacion estadistica como herra-
mienta para combatir la desinformacién, un problema grave en
la sociedad actual. Esto es especialmente relevante cuando se
realizan interpretaciones sesgadas de los datos estadisticos para
reforzar narrativas que polarizan o intensifican conflictos socia-
les. Ante esta situacion, es esencial promover la verificacion
de las fuentes antes de compartir informacién y fomentar la
comprension de conceptos como muestra representativa, signi-
ficacion estadistica o margen de error en las estimaciones, de
acuerdo con los siete temas estadisticos propuestos por |Utts
(2003) que debe conocer un ciudadano formado.

3.3 Impacto en las decisiones politicas y legislati-
vas

En el articulo de Wallman| (1993) ya se destacaba la necesidad
de que, en el 4mbito de las politicas publicas, se reconozca el
valor de la informacién estadistica para disefar las leyes, asig-
nar recursos y evaluar los programas gubernamentales. Por su
parte, Morton| (2010) resalta la importancia de la recopilacion,
el andlisis, la interpretacién y la comunicacién de los resultados
para fundamentar la toma de decisiones politicas.

Por un lado, una mala interpretacién de la informacidon estadisti-
ca por parte de los gobiernos puede dar lugar al disefio de
politicas ineficaces que provoquen un uso ineficiente de los re-
cursos e incluso sean perjudiciales, como dejar desatendida un
area demogréfica vulnerable, o la atencién a problemas menos
graves en detrimento de situaciones mas urgentes.

Por otro lado, la alfabetizacién estadistica protege a la ciuda-
danfa de la manipulacién que con fines politicos se puede reali-
zar de los datos. Existen numerosos ejemplos en este sentido:
el uso de estadisticas para justificar decisiones controvertidas
como el aumento de impuestos, o la presentacion de datos in-
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completos o sin contexto para respaldar un punto de vista que
contribuya a dividir la opinién ptiblica, como en el caso de las
crisis migratorias o las politicas medioambientales contra el
cambio climético. Sin una adecuada alfabetizacion estadistica,
se dificulta la comprension de las encuestas de opinién y de las
estadisticas econdmicas y sociales, limitando la capacidad de
participar en debates de manera informada.

4 ggnorama actual de la alfabetizacion estadisti-

4.1 Educacion estadistica actual

La educacion estadistica ha experimentado un notable desarro-
llo a nivel internacional en las dltimas décadas, impulsada por
guias y modelos que buscan mejorar la ensefianza y el aprendi-
zaje de esta disciplina en diversos contextos educativos. Entre
los marcos mds influyentes destaca el modelo PPDAC (Proble-
ma, Planificacién, Datos, Andlisis y Conclusiones) propuesto
por \Wild and Pfannkuch! (1999)). Este modelo proporciona una
estructura integral para abordar la educacion estadistica como
un proceso de resolucién de problemas. Este enfoque ha sido
ampliamente adoptado para disefiar estrategias pedagdgicas cen-
tradas en la comprension conceptual, el andlisis de datos reales
y la comunicacién efectiva de resultados.

A nivel internacional, las Guidelines for Assessment and Ins-
truction in Statistics Education (GAISE) (Bargagliotti et al.
2020; (Carver et al.| |2016) desarrolladas por la ASA en 2005,
revisadas en 2016 y ampliadas en 2020, han marcado un hito
en la promocién de un aprendizaje activo basado en problemas
del mundo real, el uso de tecnologias educativas y la evaluacion
continua. Este enfoque busca no solo fortalecer el dominio de
los célculos estadisticos, sino también fomentar la capacidad de
interpretar y comunicar datos de manera efectiva. En Europa, a
través de Eurostat, se ha impulsado la alfabetizacion estadistica
mediante diversas acciones, como la creacion de la plataforma
Statistics Explained y la implementacioén del European Statis-
tical Training Programme. No obstante, ain se carece de una
perspectiva clara sobre si estas iniciativas tienen un impacto
real en las habilidades estadisticas de los usuarios de sus datos
y cémo se manifiesta dicho impacto (de Smedt, 2016) . En la
promocién de la Estadistica Civica, la Comision Europea ha pro-
movido el proyecto ProCivicStat (Promoting civic engagement
via explorations of evidence) que va mas alla de los curriculos
habituales en Estadistica (Nicholson, Gal, & Ridgwayl 2018)).

Algunos paises han desarrollado iniciativas alineadas con estas
directrices internacionales:

* En el Reino Unido, las guias de la British Educational
Society ponen énfasis en competencias analiticas y apli-
caciones practicas (Bamfield, 2014).

* Australia y Nueva Zelanda destacan por proyectos de
aprendizaje basados en la recoleccion y analisis de da-
tos reales, integrando la Estadistica al curriculo nacional
desde edades tempranas (Forbes|, [2014).

* En Japén, la Japanese Society of Mathematical Education
ha promovido la inclusién de la Estadistica en el siste-
ma educativo con un enfoque en datos reales y andlisis
aplicados (Masudal, 2018).

 Canadi, con el apoyo de la Ontario Association for Mathe-
matics Education, fomenta la resolucién de problemas y
el uso de datos reales como herramientas clave de apren-
dizaje (Townsend, [2005)).

En Espaiia, aunque se han realizado esfuerzos por incorporar
aspectos de estas guias internacionales en el sistema educativo,
persisten importantes desafios. La ensefianza de Estadistica en
niveles bésicos (infantil y primaria) estd mayormente a cargo de
profesores generalistas sin formacion especifica en Estadistica
(Gutiérrez & Grima, 2001), lo que puede limitar la comprensién
profunda y préctica de la disciplina. Del mismo modo, en secun-
daria, aunque existen asignaturas relacionadas con Estadistica,
muchos docentes carecen de preparacién especifica, lo que ge-
nera una brecha en su capacidad para abordar la Estadistica y
su sentido estocdstico desde una perspectiva conceptual y apli-
cada. En el dmbito universitario, la situacién puede parecer mas
favorable al incluir una formacioén estadistica mds adecuada en
ciertos grados (Matemdticas, Economia, Psicologia, Medicina,
Biologia, etc.), sin embargo, no se sigue un modelo, como por
ejemplo PPDAC.

4.2 El papel de las asociaciones y entidades

Las asociaciones y entidades juegan un papel crucial en la pro-
mocidn de la ensefianza, divulgacion y alfabetizacion estadistica,
tanto a nivel nacional como internacional. Estas organizaciones
no solo facilitan recursos educativos y actividades formativas,
sino que también pueden fomentar la colaboracién entre educa-
dores, investigadores y responsables politicos para integrar la
Estadistica en contextos educativos, profesionales y sociales.

A nivel internacional, iniciativas como el International Statis-
tical Literacy Project (ISLP) destacan por su contribucién a
un mundo impulsado por los datos. Este proyecto promueve la
alfabetizacién estadistica mediante competiciones internacio-
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nales y el desarrollo de herramientas pedagdgicas que buscan
integrar de manera efectiva la Estadistica en los sistemas educa-
tivos. Ademas, conferencias de relevancia global refuerzan el
impacto de estas asociaciones. La International Conference on
Teaching Statistics (ICOTS) es organizada cada cuatro afos por
la International Association for Statistical Education (IASE).
En esta conferencia se retinen educadores, investigadores y res-
ponsables de politicas educativas para explorar metodologias
y tecnologias innovadoras en la ensefanza de la Estadistica.
La ASA lidera anualmente el encuentro Joint Statistical Mee-
ting (JSM), ofreciendo un espacio para debatir sobre estadistica
aplicada en contextos académicos y profesionales, fomentando
el intercambio de ideas y mejores practicas en el campo de la
educacién e investigacion estadistica.

En términos de sensibilizacién y promocién, el Dia Internacio-
nal de la Alfabetizacion Estadistica, se ha celebrado por primera
vez en 2024, organizado desde el proyecto ISLP. Con el objetivo
de destacar la relevancia de la alfabetizacion estadistica en la
vida cotidiana, este evento ha representado un hito importante y
cont6 con la participacion de 175 coordinadores nacionales de
92 paises.

Asimismo, la Federation of European National Statistical So-
cieties (FENStatS), incluye en su plan estratégico garantizar el
uso responsable de los datos para el bien comiin, combatiendo
activamente la desinformacién y manipulacion a través de su
grupo de trabajo en alfabetizacién estadistica.

En Espafia, organizaciones como la SEIO, la SEIEM, la So-
CE, o la Federacion Espanola de Sociedades de Profesores de
Matematicas, por citar algunas, lideran iniciativas orientadas
a fortalecer la formacién en Estadistica. La SEIO ha promo-
vido la alfabetizacion estadistica mediante diversas iniciativas,
como la publicacién del MAE el 10 de septiembre de 2024.
Los congresos nacionales de Estadistica e Investigacién Ope-
rativa organizados por la SEIO contintian siendo una platafor-
ma esencial para debatir y compartir experiencias innovadoras.
Estas sesiones, dedicadas especificamente a la alfabetizacion
estadistica, fomentan el intercambio de ideas y metodologias pe-
dagdgicas, contribuyendo al fortalecimiento de la ensefianza de
Estadistica en diversos niveles educativos. En esta misma linea,
las Jornadas Internacionales de Enseiianza y Aprendizaje de la
Estadistica, lideradas por el grupo GENAEIO, se centran en los
desafios educativos y la promocion de estrategias de aprendizaje
activo. Estas jornadas proporcionan un espacio para que docen-
tes y educadores compartan sus practicas y reflexionen sobre
nuevas formas de acercar la Estadistica a los estudiantes. En el
ambito regional, se celebran anualmente numerosas reuniones,
en las que se comparten proyectos estadisticos en los curriculos
educativos que buscan fomentar el interés del estudiantado y

fortalecer su comprension de los conceptos estadisticos.

Ademas de estas asociaciones académicas, entidades como la
Fundacién Espaiiola para la Ciencia y la Tecnologia (FECYT)
o el Instituto Nacional de Estadistica (INE), han contribuido
al desarrollo de recursos educativos(https://www.ine.es/
explica/explica.htm) para mejorar la alfabetizacién es-
tadistica de la sociedad en general. Aunque estas iniciativas
han generado un impacto positivo, existe un margen considera-
ble para ampliar su alcance mediante una mayor colaboracién
interinstitucional.

Otras actividades buscan sensibilizar a la poblacién so-
bre la relevancia de estas competencias mediante talleres
y actividades divulgativas. En este sentido, nos gustaria
destacar las iniciativas de alfabetizacién/divulgacién lleva-
das a cabo por la SEIO a través de varios videos co-
mo las Pildoras SEIO (https://www.seio.es/pildoras

+seio/), o el proyecto AVATAR (https://www.seio.es/

avatar-incubadora/), antiguo proyecto Incubadora de Son-
deos y Experimentos, para fomentar la Estadistica en la Ensefian-
za Secundaria Obligatoria, Bachillerato y Ciclos Formativos. El
proyecto Stat Wars (https://www.proyectostatwars.es/stat-wars)
persigue el mismo propdsito. Este proyecto es una idea original
de la Universidad Carlos III de Madrid que ha sido coordinado
por la Universidad de Santiago de Compostela bajo el para-
guas de la red Nacional de Bioestadistica (BIOSTATNET). La
iniciativa cuenta con la colaboracién de la FECYT y ha rea-
lizado multitud de actividades con la colaboracion de varias
universidades.

Cabe destacar el trabajo que profesionales de los medios de
comunicacion estan realizando en favor de la alfabetizacion
estadistica por medio de libros divulgativos que ponen de ma-
nifiesto la necesidad de comprender el azar y la informacién
que proporcionan los datos para tomar buenas decisiones y
evidenciar las consecuencias de ignorarlos (Llaneras), [2022).

4.3 ;La investigacion en educacion estadistica
existe!

La educacion estadistica es un dmbito crucial para el desarrollo
de competencias fundamentales como la toma de decisiones
basadas en evidencia, la alfabetizacion en ciencia de datos y el
pensamiento critico. Sin embargo, su avance no puede concebir-
se sin una s6lida base de investigacion que la respalde, guie y
enriquezca.

A nivel internacional, la IASE, bajo el paraguas del ISI, ha des-
empefado un papel esencial en la promocién de la educacién
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estadistica en todos los niveles educativos. La IASE publica re-
vistas especializadas como Journal of Statistics and Data Scien-
ce Education (JSDSE) y Statistics Education Research Journal,
que sirven como plataformas fundamentales para la difusion
de investigaciones innovadoras en el campo de la educacion en
Estadistica. Las revistas Educational Studies in Mathematics, In-
ternational Journal of Mathematical Education in Science and
Technology y Teaching Statistics son reconocidas por su enfo-
que en la investigacién educativa relacionada con la ensefianza
de la Estadistica. Otras publicaciones, con un enfoque mas ge-
neral, como Educational Researcher y Review of Educational
Research, incluyen revisiones y andlisis que abarcan aspectos
relacionados con la alfabetizacién estadistica y el aprendiza-
je de las Matematicas. Finalmente, The American Statistician
y Journal of Statistical Software, son revistas de reconocido
prestigio en el drea de Estadistica centradas en la investigacién
de la disciplina que reservan un espacio para la publicacién de
précticas innovadoras en educacién y alfabetizacion estadistica.

En investigacién internacional en educacion estadistica se desta-
can, en primer lugar, varias iniciativas. Joan Garfield y Danny
Ben-Zvi, son cofundadores de la International Collaboration
for Research on Statistical Reasoning, Thinking, and Literacy,
un lugar desde el que impulsar investigaciones sobre alfabeti-
zacién y razonamiento estadistico (Garfield & Ben-Zvi, 2007;
Garfield et al., [2008)). E1 ISLP, anteriormente introducido, esta
liderado por Reija Helenius con el objetivo de promover compe-
tencias y recursos educativos en educacion estadistica (Helenius,
2010). La Red Latinoamericana de Investigacion en Educa-
cion Estadistica fomenta la cooperacion entre investigadores de
América Latina y Espafia, centrandose en la formacién docente
y la implementacién de estrategias pedagdgicas innovadoras.

Podemos encontrar diferentes enfoques y propuestas de inno-
vacion en educacion estadistica. En Nueva Zelanda, Maxine
Pfannkuch y Chris Wild son reconocidos por su desarrollo del
modelo PPDAC (Wild & Pfannkuch,1999). En Alemania, el tra-
bajo de Joachim Engel ha promovido la idea ya mencionada de
una Estadistica Civica, integrando la Estadistica desde una pers-
pectiva social y educativa en los niveles iniciales (Engel, [2019).
En Estados Unidos, Nicholas Horton ha tenido un impacto sig-
nificativo en el disefio pedagédgico de la ensenanza estadistica
como editor de la revista JSDSE y autor de diversas contribucio-
nes relevantes (Horton), 2024} [Horton & Hardinl [2015]). Jessica
Utts ha sido una de las autoras mas influyentes, incorporando
unos enfoques innovadores sobre el pensamiento estadistico y
la toma de decisiones basadas en evidencia (Utts, [2021)). Jane
Watson, de la Universidad de Tasmania, ha realizado impor-
tantes aportaciones en el disefio de herramientas de evaluacion
y en el entendimiento de conceptos clave como promedio y

variacidn, fortaleciendo tanto la ensefianza como el aprendiza-
je estadistico (Watson, 2013). Iddo Gal es un autor conocido
por su modelo tedrico de alfabetizacion estadistica que integra
habilidades cognitivas y disposicionales (Gall, 2002). Mittag
(2010) introduce un enfoque interdisciplinario y el desarrollo
de recursos interactivos como el e-Course in Statistics. Helen
MacGillivray, expresidenta de la IASE, ha contribuido a definir
marcos educativos y estrategias globales. La investigacién de
Everson y Garfield ha destacado por su enfoque innovador en la
ensefianza de cursos de Estadistica en linea, combinando tecno-
logia educativa con métodos pedagdgicos activos para mejorar
la experiencia de aprendizaje de los estudiantes (Everson &
Garfield, [2008)). Este enfoque complementa los objetivos del
ISLP al preparar al estudiantado para un mundo cada vez mas
digitalizado, donde la alfabetizacion estadistica y la competen-
cia digital son habilidades esenciales para la toma de decisiones
informadas.

En Espaiia, la investigacion en educacién estadistica si bien ha
alcanzado un desarrollo significativo, todavia se enfrenta a desa-
fios importantes para consolidarse como un campo prioritario
en el sistema educativo. Carmen Batanero, de la Universidad de
Granada, ha sido una pionera en este ambito, contribuyendo con
investigaciones fundamentales y liderando proyectos internacio-
nales que abarcan diversos niveles educativos (Batanero, 2022;
Batanero & Borovcnik, 2016). Su legado ha sido continuado
por investigadores como José Miguel Contreras, Elena Molina y
Magdalena Gea (Contreras & Portillo, 2019)), quienes se centran
en la educacion estadistica en niveles de primaria y secunda-
ria. Luis J. Rodriguez-Muiiiz, de la Universidad de Oviedo, ha
realizado una transicién desde la investigacion estadistica tra-
dicional hacia la implementacién de metodologias innovadoras
en educacion estadistica (Rodriguez-Muiiz, Muniz-Rodriguez.
Vasquez, & Alsinal [2020). Angel Alsina, de la Universitat de
Girona, es un referente en la alfabetizacidn estadistica infantil,
abordando la ensefianza de la Estadistica mediante problemas
reales y contextualizados. En colaboracién con Claudia Vasquez
Ortiz y Paula Lopez Serentill, ha explorado el disefo de tareas
pedagdgicas que integran cuentos infantiles como herramienta
para desarrollar la alfabetizacion estadistica y probabilistica des-
de edades tempranas (Alsina et al., 2023}; |[Vasquez-Ortiz, Alsina.
& Lopez-Serentill, [2024). En otras instituciones espafiolas, se
desarrollan proyectos enfocados en el aprendizaje de conceptos
estadisticos mediante el uso de tecnologias y datos reales para
la resolucién de problemas (Gutiérrez & Grimal |[2001).
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5 Reflexiones

Desde nuestra perspectiva como investigadores en Estadistica
y/o como docentes de esta disciplina, consideramos que en el
contexto educativo en el que desarrollamos nuestra profesion,
la alfabetizacién estadistica necesaria para formar ciudadanos
criticos, ha de englobar los tres conceptos de alfabetizacion
estadistica, razonamiento estadistico y pensamiento estadistico.

Esta idea de alfabetizacion estadistica como una educacion inte-
gral es muy ambiciosa si se considera toda la poblacién. Debe-
mos tener presente que la formacion estadistica ha sido relegada
a las ensefanzas medias, de manera irrelevante, y parcialmente
a la formacidn universitaria. Ademads, podemos afiadir al hecho
de que, segin datos del INE de 2023, menos de la mitad de
los hombres (39.2 %) y las mujeres (45 %) entre 25 y 64 afios
tiene estudios universitarios. Por lo tanto, podriamos estar mas
que satisfechos si la poblacién en sentido amplio fuese capaz
de comprender la informacion estadistica expresada en forma
de tablas y graficos, comprender la idea de probabilidad como
medida de incertidumbre, detectar la informacion incorrecta o
directamente falsa y demandar la informacidén necesaria para la
toma de decisiones.

Una primera accién para garantizar que la Estadistica deje de
estar relegada en la ensefanza primaria y secundaria ya estd en
marcha. El Comité Espafiol de Matemadticas (CEMat) elabor6 en
2021 el documento “Bases para la elaboracion de un curriculo
de Matematicas en Educacion no Universitaria” (Calvo Pesce
et al.|[2021) en el que se integra el sentido estocdstico como un
saber que debe interrelacionarse con el resto de sentidos ma-
temadticos y que se orienta al razonamiento y la interpretacion de
los datos, la comprensién y comunicacion de fendmenos aleato-
rios en situaciones cotidianas, la valoracion critica y la toma de
decisiones a partir de la informacidn estadistica. Esto implica
una forma diferente de abordar los datos y la incertidumbre en
la linea de la educacién mas global que implica la alfabetizacion
estadistica, esto es, una educacién estadistica integral.

Estas recomendaciones del CEMat han sido recogidas en la
elaboracion de los nuevos curriculos de la Ley Orgénica de
Modificacion de la Ley Organica de Educacion (LOMLOE).
Por otro lado, el CEMat esta colaborando con el Ministerio
de Educacién en un plan para el refuerzo de las Matematicas
en el que la SEIO forma parte del grupo de trabajo. En este
plan, se estdn llevando a cabo acciones de formacién para el
profesorado sobre como implementar los nuevos curriculos de
manera adecuada en las aulas.

Con la misma idea de ensefianza basada en competencias,
Johannssen, Chukhrova, Schmal, and Stabenow|(2021)) abordan

la alfabetizacién estadistica como una competencia clave en
la sociedad actual impulsada por los datos, sefialando que, a
pesar de su importancia, suele estar ausente en la educacién.
En su trabajo, proponen un enfoque innovador mediante un
seminario estructurado que busca no solo resaltar la relevancia
de la alfabetizacion estadistica, sino también concienciar al es-
tudiantado sobre el proceso de comunicacion cientifica. Este
seminario incluye actividades como la revision por pares, orien-
tadas a evaluar y mejorar trabajos cientificos, lo que permite a
los estudiantes comprender mejor los procesos de validacién
cientifica. Desarrollada en colaboracién entre la Universidad de
Hamburgo, la Universidad de Miinster y la Fundacién Joachim
Herz, esta iniciativa ha demostrado ser efectiva para promover
la alfabetizacién estadistica, comprender los procesos de vali-
dacion cientifica y preparar al estudiantado para enfrentar los
retos de una sociedad cada vez m4s orientada a los datos.

En Espafia queda un largo camino por recorrer para incorporar
en los programas de ensefianza aspectos de las guias interna-
cionales, como GAISE, o tener en cuenta los nuevos modelos,
como el PPDAC, que proporcionen una estructura integral para
abordar todos los aspectos involucrados en la alfabetizacion es-
tadistica en todos los niveles educativos. A pesar de la existencia
de programas de mésteres y posgrados en educacion estadistica,
la accesibilidad a estas opciones formativas no siempre es uni-
forme, especialmente para los docentes de niveles educativos
previos a la universidad. Esto limita las oportunidades de espe-
cializacién y afecta la calidad de la ensefianza de la Estadistica.

Queda claro que para garantizar que la educacién estadistica
prepare a las nuevas generaciones para una sociedad cada vez
mas orientada a los datos, se ha de fortalecer la integracion
de las iniciativas anteriores en nuestro sistema educativo. Esto
nos conduce a plantearnos las siguientes preguntas: ;Se cuenta
con suficientes profesionales formados para ensefiar Estadistica
en todos los niveles educativos? ;Existen redes de colabora-
cidn entre estadisticos, pedagogos y matematicos para avanzar
en esta area? ;Estan los sistemas educativos dispuestos a in-
tegrar los principios fundamentales de guias como las GAISE
o nuevos modelos, como el PPDAC? ;Hay intrusismo laboral
en Estadistica que no se ve pero si nos afecta? ;Hace falta un
sistema de acreditacion europeo de estadisticos profesionales
como el lanzado por FENStatS?

En definitiva, mientras que las guias internacionales ofrecen
una base sélida para mejorar la educacion estadistica, Espafia
se enfrenta al reto de adaptarlas a su contexto especifico. Esto
requiere una mayor inversién en la formacién especializada
de docentes, la promocién de redes colaborativas y el desarro-
llo de estrategias que garanticen una integracion efectiva de la
Estadistica en todos los niveles educativos.
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Por otro lado, impulsar la educacion estadistica en Espafia exi-
ge implementar estrategias que incrementen su visibilidad y
reconocimiento. Un primer paso fundamental es asegurar el
reconocimiento institucional. Universidades y centros de in-
vestigacion deben integrar formalmente esta disciplina como
un drea estratégica, incluyendo su promocién en convocatorias
prioritarias de proyectos educativos.

La divulgacién y comunicacién desempefian un papel esencial.
La sociedad ha de involucrarse en el reconocimiento del valor
de la alfabetizacion estadistica. Un desafio practico actual es el
desempefio en evaluaciones internacionales, como PISA. Una
mejora en los resultados reforzard su importancia y demostrara
su impacto en la formacién de habilidades esenciales.

Las asociaciones y entidades desempefian un rol clave en la
coordinacién de acciones que promuevan una vision estratégica
y a largo plazo para la alfabetizacidn estadistica, superando sus
retos actuales para consolidarse como un eje estratégico, contri-
buyendo al desarrollo de una sociedad mas informada y capaz
de afrontar los desafios de un entorno cada vez mas basado en
datos (Zieffler, Garfield, & Fry}, 2018)).

El fortalecimiento de redes nacionales e internacionales permi-
tird promover la colaboracién entre investigadores y aumentar
el alcance de los avances en esta area. En particular, el esfuerzo
debe dirigirse hacia una mayor presencia en revistas de impacto
y congresos internacionales, situando la educacién estadistica
en el centro del debate sobre innovacién pedagdgica y compe-
tencias transversales.

Para alcanzar todos los retos anteriores, es vital que todos los
actores sociales, empresas, sindicatos, medios de comunica-
cion, partidos politicos, instituciones educativas, etc., tengan
un compromiso firme con las buenas practicas y la alfabetiza-
cién estadistica, comprendiendo que una sociedad que utiliza
los datos de manera correcta es una sociedad mas informada,
mds libre y mds justa. Todo ello requiere aumentar los recursos
humanos y financieros dedicados a esta tarea.

6 Manifiesto a favor de la Alfabetizacion Es-
tadistica

iDigamos basta al analfabetismo estadistico!

Nuestra sociedad se enfrenta a un flujo constante de informa-
cién estadistica procedente de noticias, informes de gestion,
campafias sanitarias, publicidad o debates politicos, entre otros.
Ante esta proliferacién de datos y cifras nos formulamos las
siguientes preguntas:

« (Estamos lo suficientemente preparados para com-
prender, razonar y evaluar la informacion estadistica
que nos proporcionan?

» ¢Hemos recibido suficiente formacion en estadistica
para tomar decisiones de una manera informada y
correcta?

¢ (Las administraciones, empresas y organizaciones
usan los datos siguiendo principios éticos?

Nuestra experiencia como profesionales, personal investigador
y docente del dmbito de la Estadistica, nos dice que no y, por
ello, promovemos este manifiesto a favor de la alfabetizacién
estadistica.

Manifiesto a favor de la alfabetizacion estadistica

La alfabetizacion estadistica es el conjunto de habilidades y
conocimientos que permiten comprender y usar la informacién
estadistica y el sentido estocéstico de forma efectiva. Este con-
junto de habilidades y conocimientos se engloba en dos aspectos
claves, el razonamiento y el pensamiento estadistico, que in-
dican la manera en que las personas analizan y comprenden un
mundo complejo, sintetizado a través de los datos, y teniendo
en cuenta la incertidumbre asociada a un conocimiento parcial.

Las necesidades que hemos expresado de una correcta al-
fabetizacion estadistica pueden sintetizarse en los siguientes
puntos:

1. La toma de decisiones: El conocimiento estadistico y el
sentido estocéstico permiten a la ciudadania tomar deci-
siones informadas en diferentes ambitos de la vida, como
la salud, la educacion, el cambio climatico, la economia
o la politica. Sin habilidades estadisticas, las personas
quedan expuestas a la desinformacion, el disparate o la
manipulacidn.

2. El crecimiento de la informacion estadistica: En la so-
ciedad actual, la informacién estadistica es omnipresente,
ya sea en las noticias, los balances empresariales, los in-
formes médicos o en las redes sociales. Esto hace que
sea imprescindible contar con una alfabetizacion estadisti-
ca para poder interpretar y utilizar adecuadamente esta
informacién. Las competencias estadisticas fomentan el
pensamiento critico y protegen a las personas de noticias
falsas y bulos.

3. El desarrollo de nuevas tecnologias con pensamiento y
razonamiento estadistico: Las nuevas tecnologias han
permitido que la informacidn y los datos sean mds accesi-
bles y manejables que nunca. Esto hace que sea impres-
cindible contar con una preparacion estadistica para poder
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aprovechar al médximo las oportunidades y el alcance que
ofrecen estas nuevas tecnologias. Ademas, la sociedad
actual se enfrenta a una de las mayores revoluciones tec-
noldgicas en nuestra historia: la Inteligencia Artificial,
que requiere alfabetizacion estadistica para comprender
su alcance.

Por tanto, invitamos a las instituciones educativas, a las admi-
nistraciones, y al poder legislativo, a abordar las deficiencias
en las habilidades estadisticas e implementar medidas que evi-
ten la aparicion de nuevos grupos vulnerables en términos de
analfabetismo estadistico. Para ello, proponemos el siguiente
decalogo:

1. Promover e introducir la alfabetizacion estadistica y el
sentido estocastico como parte de las asignaturas de edu-
cacion infantil, primaria, secundaria y universitaria,
adaptando y extendiendo la guia “Guidelines for Assess-
ment and Instruction in Statistics Education” (GAISE)
desarrollada por la American Statistical Association, y
promoviendo también posgrados, masteres y doctorados
en alfabetizacion estadistica.

2. Impulsar la alfabetizacion estadistica y el sentido es-
tocastico de la sociedad poniendo a su alcance material
divulgativo accesible para todos, independientemente de
su nivel educativo o de sus capacidades. Las personas
que disponen de esta competencia estdn mejor preparadas
para adaptarse a los cambios y para innovar en su dmbito
de actuacion.

3. Realizar campaiias de sensibilizacion sobre alfabeti-
zacion estadistica para la ciudadania en los medios de
comunicacion publicos.

4. Incentivar la colaboracion entre instituciones y profe-

Sobre los autores

sionales de la Estadistica para garantizar la fiabilidad de
los datos y su correcto uso.

5. Incorporar informacion estadistica contrastada en la
toma de decisiones politicas, sociales y empresariales de
forma imparcial.

6. Fomentar el uso ético de la estadistica para promover la
transparencia y la responsabilidad en el uso de datos.

7. Mejorar la comunicacion de los datos estadisticos
publicos para hacerlos mas comprensibles y accesibles,
evitando asi la posible manipulacion.

8. Facilitar el acceso a bases de datos ptiblicos con fines in-
vestigadores que redunden en el beneficio de la sociedad,
y fomentar la reproducibilidad como sustento del método
cientifico

9. Promover el acceso abierto a la informacion estadisti-
ca.

10. Promover y apoyar la creacion de grupos de profe-
sionales de la alfabetizacion estadistica que brinden
asesoramiento a las diferentes instituciones.

Este decédlogo pretende facilitar el cambio necesario para me-
jorar la alfabetizacién estadistica en nuestra sociedad, como
parte de la campafia de la comunidad internacional para educar
estadisticamente el mundo.

Decia H.G. Wells: “El pensamiento estadistico sera algin
dia tan necesario para una ciudadania eficiente como la
capacidad de leer o de escribir ” ;Y este dia ha llegado!

La versi6n online del decdlogo en diferentes lenguas y sus fir-
mantes se pueden encontrar en la pagina web: https://www
.seio.es/manifiesto-alfabetizacion-estadistica/.

Marti Casals Toquero es profesor de Estadistica en el Institut Nacional d’Educacié Fisica de Catalunya (INEFC) de la
Universitat de Barcelona. Es investigador sénior del grupo de investigacién consolidado SGR Sport, Exercise, and Human
Movement (SEaHM) de la Universitat de Vic - Universitat Central de Catalunya (UVic-UCC), y profesor de Bioestadistica en
la Facultad de Medicina de la UVic-UCC en la FESS. Su linea de investigacion actual se centra en la estadistica deportiva,
la bioestadistica y la alfabetizacion estadistica. Colabora con el Grupo de Investigacion en Bioinformatica y Bioestadistica
(GRBIO). Ha formado parte de la junta de la Societat Catalana d’Estadistica (SoCE), de la cual es socio, al igual que de la
SEIO y la Sociedad Espaiiola de Bioestadistica (SEB).

Pepus Daunis i Estadella es profesor Titular de Universidad en el drea de Estadistica e Investigacién Operativa en el
Departamento de Informatica, Matematica Aplicada y Estadistica de la Universitat de Girona y doctor en el programa de
Estadistica e Investigacion Operativa (UPC) con un trabajo enmarcado en Estadistica Multivariante. Es miembro del grupo
consolidado de investigacion en Datos Composicionales (CoDA). Miembro de la SEIO, donde participa y es miembro fundador
del Grupo de Trabajo “Ensefianza y Aprendizaje de la Estadistica y la Investigacion Operativa (GENAEIO)” y también
miembro fundador de la Societat Catalana d’Estadistica (SoCE).
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Carmen Galé es Catedratica de Universidad en el drea de Estadistica e Investigacién Operativa, miembro del Departamento de
Métodos Estadisticos y del Instituto Universitario de Matemdticas y Aplicaciones de la Universidad de Zaragoza. Actualmente
es coordinadora de la comision de Educacion y Titulaciones Universitarias de la SEIO. Su investigacion actual se centra en la
modelizacién y desarrollo de algoritmos para la resolucién de problemas de optimizacién en aplicaciones, fundamentalmente,
en el sector logistico. Desde 2005 pertenece al grupo consolidado de investigacién “Andlisis numérico, optimizacién y
aplicaciones” del Gobierno de Aragén.

Tomas Goicoa es Catedratico de Universidad en el Departamento de Estadistica, Informdtica y Matematicas de la Universidad
Publica de Navarra, miembro del Instituto de Materiales Avanzados y Matemadticas, INAMAT?2, y del grupo de investigacién
Spatial Statistics de la misma universidad. Su actividad investigadora se centra en la modelizacién espacio-temporal de datos
de drea con aplicaciones en epidemiologia, salud publica y violencia contra las mujeres. Actualmente es miembro del Consejo
Académico de la SEIO y coordinador de la comisién de Educacién y Titulaciones Universitarias. Desde hace varios afios
pertenece al grupo de trabajo “Ensefianza y Aprendizaje de la Estadistica y la Investigacién Operativa”, GENAEIO.

Carmen Patino Alonso es Doctora en Estadistica Multivariante Aplicada y Profesora Titular en el Departamento de Estadistica
de la Universidad de Salamanca. Es miembro del Grupo de Investigacion de Ingenieria y Gestién del Agua de la misma
institucién y de la SEIO, donde coordina el Grupo de Trabajo “Ensefianza y Aprendizaje de la Estadistica y la Investigacion
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