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RESUM

En termes generals, el present estudi pretén analitzar la indastria musical espanyola, a
través de 1I’evolucio temporal de les diverses formes d’ingrés musical al territori, aixi com
els canvis en els géneres musicals. En termes especifics, es desenvolupen tres models de
regressio de dades de panell pels qual es vol veure I’'impacte de la musica sobre el progrés
economic desglossant el territori en les diferents comunitats autonomes. S’ha fet una
recol-leccio de dades musicals en diverses fonts oficials, tot per aprofundir en com és i
quin valor té la musica a Espanya.

Paraules clau: ingrés, generes musicals, progrés econdmic, Espanya, comunitats
autonomes

RESUMEN

En términos generales, el presente estudio tiene como objetivo analizar la industria
musical espafiola, a través de la evolucion temporal de las diversas formas de ingreso
musical en el territorio, asi como los cambios en los géneros musicales. En términos
especificos, se desarrollan tres modelos de regresion de datos de panel para ver el impacto
de la musica sobre el progreso econémico, desglosando el territorio en las diferentes
comunidades autonomas. Se ha llevado a cabo una recopilacion de datos musicales en
diversas fuentes oficiales, todo ello con el fin de profundizar en como es y qué valor tiene
la musica en Espafia.

Palabras clave: ingresos, géneros musicales, progreso econdémico, Espafia, comunidades
autonomas.

ABSTRACT

In general terms, this study aims to analyze the Spanish music industry through the
temporal evolution of various forms of music revenue in the territory, as well as changes
in musical genres. Specifically, three panel data regression models are developed to
examine the impact of music on economic progress by disaggregating the territory into
different autonomous communities. A compilation of musical data has been carried out
from various official sources, all with the aim of delving into what music is like and its
value in Spain.

Keywords: revenue, musical genres, economic progress, Spain, autonomous
communities.



1. INTRODUCCIO

Tots escoltem o hem escoltat musica en algun moment. La musica es troba a tot arreu: a
casa, al cotxe, a diferents establiments, a través del mobil, de la radio, de la televisio, etc.
Es podria dir, doncs, que la musica ha esdevingut un sector economic omnipresent en
totes les etapes de la vida moderna. La musica es refereix al conjunt d’activitats
relacionades en la produccio, la distribucio, la comercialitzacio i el consum de productes
musicals, aixi com totes aquelles transaccions financeres associades a 1’activitat musical.
Aix0 engloba la venda de musica digital, és a dir, els ingressos derivats dels serveis
d’streaming i1 de descarregues digitals, aixi com la venda de musica fisica, els concerts en
directe, el drets d’autor, els programes de televisio, publicitat i altres formes de promocio,
o les llicencies d’is de musica en pel-licules. En aquest sentit, la industria musical es
tradueix en una amplia gamma d’activitats i agents, des dels musics i compositors
individuals, fins a les companyies discografiques, les plataformes d’streaming, les
agencies de gestio, els promotors de concerts, entre molts altres. Tots aquests actors
participen en un mercat on s’intercanvien productes musicals, ja sigui en format fisic o
en format digital, per un valor monetari. Afirmem que la musica es troba a tots els paisos
del mén. De fet, la Federacié Internacional de la Industria Fonografica (IFPI) !, presenta
cada any un informe global on detalla els ingressos de la musica pels diferents territoris i
on ranqueja els paisos amb més ingressos. Si algu mirés tots els informes fins I’any actual,
es fixaria clarament en un declivi consecutiu de la venda de musica fisica en els ingressos
totals anuals de la musica contrarestat en un augment, també consecutiu, de formes de
venda de musica digital, marcades per I’streaming. De fet, aquesta evolucid es pot
visualitzar a I’Annex 6. Aixi doncs, queda clar que I’era digital ha impactat en el sector
economic musical a nivell global. Ara bé, com ha estat aquest impacte a Espanya? Quins
tipus de formats musicals generen ingressos a Espanya i en quina quantitat han augmentat
o disminuit els darrers anys fins el dia d’avui? En aquest treball es pretén contestar
aquestes preguntes a través de dades extretes de Promusicae 1 d’altres fonts oficials.

Dr’altra banda, suposem que el mercat espanyol no €¢s homogeni. Les diverses comunitats
autonomes tenen un PIB per capita diferents i segurament les preferéncies en la musica,
I’interés en ella, la freqiiéncia d’escoltar-ne, etc, poden impactar de diferents manereres
sobre el progrés econdomic, si €és que ho fan. Aquesta analisi realitza tres models
economgétrics a través de dades de panell per tal de veure aquestes diferéncies entre les
comunitats autonomes i per veure si I’impacte existeix i en quines variables es dona de
les que s’agafen de mostra. En aquest sentit, s’estudien les relacions entre les preferéncies
musicals 1 el desenvolupament economic, prenent en compte les particularitats de cada
regid. Aix0 pot proporcionar una comprensio més profunda de com la cultura i les
activitats relacionades amb la musica influeixen en l'economia a nivell regional.
Mitjangant 1'as de dades de panell, es busca capturar la variabilitat entre les comunitats
autonomes i proporcionar un informe més complet de l'impacte de les preferéncies
musicals en el PIB per capita.

' ’IFPI és una organitzacié que representa els interessos de la industria de muisica gravada a nivell mundial.
Representa companyies discografiques de més de seixanta paisos amb 1’objectiu de promoure i protegir els
drets dels productors de musica i presentat informes anuals que inclouen analisi de tendéncies de consum
musical, ingressos de la industria, popularitat de géneres musicals, i altres aspectes rellevants.



A D’apartat 3, es desenvolupa un marc teoric referent a 1’evolucid de la industria musical
1 als canvis de paradigmes dins el sector, seguit d’un breu analisi dels diferents generes
musicals al territori ibéric al llarg del temps. A I’apartat 4, es presenten les dades, mentre
que, a I’apartat 5, hi ha les especificacions dels diversos models. Finalment, els resultats
s’interpreten a 1’apartat 6, abans de les conclusions.



2. REVISIO LITERARIA

La Universitat d'Oxford (2020) analitza I’impacte que genera la musica a I'economia
europea. En aquest estudi, es conclou la musica interactua amb la resta de 1'economia tot
estimulant 1'activitat economica, donant suport al mercat laboral 1 generant ingressos
fiscals. D’aquesta manera, la musica pot tenir una repercussio sobre el progrés economic
posant la lupa a Espanya. Paral-lelament, 1’estudi de Jaramillo (2003) que va estudiar
I’impacte de la industria musical sobre I’economia de Colombia, ens pot servir de guia
per veure com es pot fer un analisi d’aquesta repercussié i per com es pot fer actualment
1 quines millores tecniques es poden posar sobre la taula.

Herrero (2011) intenta explicar els principals factors que es donen entre la cultura,
definida com a expressio artistica, i el desenvolupament economic regional, en un doble
sentit. Aquesta analisi conclou que el sector on es troba la creacié musical, €s a dir, la
cultura i les arts, formen part de la funcié de produccié d'una societat, constitueixen un
recurs productiu, i sén capagos de determinar una part important de la riquesa de les
nacions. Aixi doncs, seria interessant veure com en 1'ambit nacional la induastria musical
influeix sobre el creixement economic 1 quines diferéncies es poden trobar entre les
diferents comunitats autonomes que conformen Espanya.

D’altra banda, és interessant saber com quantificar la industria musical. EI Ministeri de
Cultura publica cada tres anys enquestes sobre els habits 1 les practiques de culturals a
Espanya. Aquesta informaci6 pot ser rica i valuosa en el nostre treball ja que ofereix una
mirada detallada sobre les tendéncies i les preferéncies musicals dels ciutadans. A més, a
través d’una analisi estadistica elaborat amb rigor, quantifica no només I’abast de la
industria musical, sind també les dinamiques de consum i els canvis culturals en aquest
ambit. Es interessant contemplar aquestes enquestes per tal de poder estudiar la visio
sobre els habits d’escolta musical a Espanya en les diferents comunitats autonomes, aixi
com altres aspectes com la forma en que les persones adquireixen musica.

L'estudi realitzat per Gallego. (2016) aborda les relacions entre la industria musical 1 la
radio musical a Espanya des d'una perspectiva critica i mitjan¢ant un analisi dels dades
disponibles sobre oferta i consum de musica enregistrada en diferents moments clau
marcats per l'aparicidé de nous suports i dispositius. Aquest estudi pot ser d'utilitat en la
nostra revisio literaria ja que ens permet obtenir una visié ampla de les formes en qu¢ es
pot escoltar musica i de les variables que poden ser més rellevants per a la quantificacio
de la industria musical.

A través de la revisio literaria podem dir que no s’ha estudiat mai com la industria musical
pot afectar sobre el creixement economic al llarg de la ultima década. Tot i aixi, aquest
apartat ens serveix per veure que té sentit que les preferéncies musicals expliquin el
progrés economic. D’altra banda, el llibre d’introduccio6 a I’econometria de Wooldridge,
(2013) ens pots servir per desenvolupar com a guia academica per tal de desenvolupar les
diverses regressions de models econometrics que es volen dur a terme en aquest treball.



3. MARC TEORIC: EVOLUCIO DE LA INDUSTRIA MUSICAL I GENERES
MUSICALS A ESPANYA

3.1.Evolucié de la industria musical a Espanya

Per entendre 1’evoluci6 de la indastria musical a Espanya els darrers ultims anys, s’ha
elaborat un grafic a través dels informes anuals que elabora Promiscuae ° i que inclou
dades anuals sobre la facturacié generada a través dels diferents subsectors que composen
els ingressos generats a través de la musica fisica i digital: les descarregues permanents
d’audio, les reproduccions en streaming, els productes per a mobils i les vendes de discos
compacte, de vinils i de videos 1 altres vendes fisiques d’audio dades sobre els ingressos:

Figura 1. Composicié dels ingressos en les vendes digitals i
fisiques de la musica espanyola (2011 - 2023).
Font: elaboraci6 propia amb dades de Promusicae.
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Paral-lelament, també s’ha elaborat un grafic que agrupa els diferents subgrups en els
ingressos generats per la venda de musica fisica i els ingressos generats per la venda de
musica digital:

2 Promusicae (Productors de Musica d'Espanya) és una associacié sense anim de lucre que n'agrupa 108
que, conjuntament, representa més del 90 per cent de 'activitat nacional i internacional del sector espanyol
de la musica gravada. En termes generals, vetlla per promoure els interessos de la industria al pais i per
informar sobre la situaci6 del mercat i les seves tendéncies, aixi com sobre les dades de vendes.



Figura 2. Evolucio del mercat digital i del mercat fisic espanyol
de musica grabada (2011-2023). Font: elaboraci6 propia amb
dades de Promusicae.
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En termes generals, observem clarament que durant els tltims 20 anys, i any rere any, el
mercat digital ha crescut i el mercat fisic s’ha reduit. El mercat total ha anat creixent
gracies al fort creixement del mercat digital. En els segiients apartats s’intenta aprofundir
en I’evolucid del mercat musical espanyol en diferents punts clau: el declivi de les vendes
fisiques, la transicio cap al mercat digital i ’impacte de I’streaming

3.1.1. Declivi de les vendes fisiques

Els dos grafics ens mostren clarament una tendéncia decreixent de les vendes
fisiques. En el primer grafic, observem que les vendes de formats fisics més
rellevants, els discos compacte i els vinils s’han anat reduint al llarg del periode,
perdent encara més pes dins del mercat a causa del creixement de les diverses
formes del mercat digital. La venda de discos compacte suposava el Segons les
dades proporcionades per Promusicae, el 2011 les vendes fisiques de musica
representaven el 69% de les vendes totals (i la venda de discs compacte en
suposava el 63%), mentre que aquest darrer any, el 2023, les vendes de musica
fisica han representat un 13% del total de vendes (i la venda de discos compacte
n’han representat un 6%). Promusicae informa que aquest declivi significatiu ve
explicat, en gran part, per la creixent popularitat de I’streaming i I’impacte de la
pirateria, aixi com el decreixement de les botigues fisiques de musica, la
consolidacid d’artistes en plataformes digitals 1 'impacte de la pandémia del
COVID-19.



3.1.2. Transicio cap al mercat digital i impacte de I’streaming

Si observem la Figura 2, podem veure que, a partir del 2016, el mercat musical
espanyol canvia: les vendes de musica digital superen les vendes de musica fisica.
A més, el que també destaca, €s el gran creixement del mercat digital, cosa que fa
que el mercat total creixi any rere any: si del 2011 al 2015 el mercat semblava
constant, a partir del 2016 el mercat creix anualment significativament. Ara b¢, a
que es deu aquest creixement? En gran part, a I’streaming.

L’streaming ¢és uns dels subsectors que més han crescut durant el periode d’estudi.
El 2011 aquest representava el 18% del mercat total, el 2016 ja en representava
més de la meitat (un 53%), 1 el 2023 ha representat el 86% del mercat total. Aixo
reflecteix el canvi massiu cap a la digitalitzaci6 del consum de musica espanyola.
Segons els Productors de Musica Espanyola, els usuaris dels serveis de musica en
linia que comparteixen diverses caracteristiques i funcions, com Spotify, Apple
Music, Youtube Music o Deezer, han experiment un creixement exponencial. En
altres paraules, els ingressos que generen els artistes musicals ja no depenen
principalment de les vendes de discos fisics, sind de la reproduccié en linia i els
subscriptors de serveis d’streaming.

3.1.3. Consolidacio d'artistes en plataformes digitals

Segons dades d’Spotify 1 de Promusicae, un fenomen significatiu que ha ajudat al
creixement exponencial de I'streaming i del mercat digital ha estat la consolidacio
d'artistes en plataformes digitals. Un dels principals motiu és que s'ha ampliat
l'abast dels artistes espanyols, permetent arribar a audi¢ncies globals sense
restriccions geografiques de distribucio fisica de la seva musica. A més, les
plataformes digitals tenen menys restriccions creatives que les plataformes de
distribucié musical fisiques, cosa que incentiven a que els artistes puguin mantenir
una independéncia creativa més elevada. D'altra banda, les plataformes digitals
com, permeten, a través de les llistes de reproducci6 curada i els algoritmes de
recomanacio, juntament amb la preséncia a les xarxes socials, una promoci6é més
assolible 1 efectiva que abans, ajudant que puguin ser descoberts més facilment.

3.1.4. Impacte de la pandémia de COVID-19

L’impacte de la pandémia de COVID-19 es pot veure clarament en els grafics.
Segons dades del Ministeri de Cultura Espanyol, molts concerts 1 gires van ser
cancel-lats o posposats com a conseqiiéncia de les restriccions sanitaries, a més
del declivi de les botigues de venda de musica fisica; les persones van passar més
temps a casa. Conseqiientment, i com reflecteixen els grafics, des del 2019 es va
produir un gran augment dels ingressos de les plataformes d’streaming que encara
ha durat fins el 2023, les quals ja estaven augmentant anualment els anys anteriors,
generant un fort increment en el mercat digital i una peérdua de pes més elevada
del mercat de musica fisica sobre el mercat total.

El que també destaca, és que, malgrat els desafiament que suposava en el negoci
una pandémia mundial, el mercat espanyol total va continuar creixement. Aixo vol



dir que I’augment de I’streaming va permetre que el mercat musical no s’enfonsés,
ans el contrari, continués amb taxes de creixement positives.

3.2.Diversificacié dels géneres musicals

La digitalitzacié ha permeés una diversificacido més gran dels géneres musicals a Espanya
en 1altima década. Per explicar aix0, s’ha agafat les llistes de vendes d’albums anuals
dels darrers onze anys amb dades que proporciona Promusicae i s’ha classificat cada
album segons la tipologia de génere, a través dels segiients géneres: Pop, Trap, Metal,
Jazz, Flamenco, Bachata, Soul, Musica classica, Hip-hop, Indie, Soundtrack, Bolero, Rap,
Dance, K-pop, Reggaeton, Rock, Rythm and Blues i Folk. D’aquestes classificacions,
s’han comptat els nimeros d’albums de cada génere (vegeu Annex 5) 1 s’ha fet una
proporcid sobre la totalitat de geéneres de cada any:

Figura 3. Géneres musicals dels 50 top albums (2011-2023, % del
total). Font: elaboracié propia amb dades de Promusicae.
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A partir d’aqui, hem pogut extreure una valoracié d’evolucio dels géneres a Espanya del
2011 al 2023. En primer lloc, cal destacar la forta preséncia en tots els anys del Pop i del
Rock. Aquests dos tipus de genere son els més importants (el primer seguit del segon) en
el mercat de musica espanyol 1 s’han mantingut constant tots els anys, menys els darrers
cincs anys, ens els quals ha aparegut el Reggaetdn i la Bachata en les llistes dels cinquanta
albums més venuts de cada any. De fet, com representa la Figura 4, la penetracio del
Reggaeton i de la Bachata 1 el seu creixement anual els darrers ultims anys ha anat en
paral-lel al decreixement del Pop 1 del Rock, fet que ens mostra que clarament aquest nou
geénere a Espanya ha substitut part dels géneres géneres antics. A més,val la pena destacar



la preséncia del Flamenco, sobretot durant els ultims anys de la segona década del segle
XXI, aixi com la menor preséncia d’altres generes, com el Dance, el Jazz o el Folk.

Figura 4. Evolucio del pop, rock, reggaeton i bachata
(2011-2023, % del total). Font: elaboracié propia.
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4. METODOLOGIA

4.1.Disseny de la investigacio: enfocament quantitatiu

Un cop hem vist com és el mercat de la inddstria musical espanyola en general, hem
volgut veure el seu impacte distingint el territori per comunitats autonomes, ¢€s a dir, de
quina manera es relaciona la musica en el creixement econdmic mesurat a través del PIB
per capita de cada comunitat autdbnoma, suposant que aquesta relacié és diferent entre
comunitats. Aixi doncs, a continuaci6 es presenta I’evolucié del PIB per capita de cada
comunitat autonoma des del 2007 fins el 2022.

Figura 5. PIB per capita per comunitats autonomes
(2007 - 2022). Font: elaboraci6 propia amb dades de I'INE.
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Observem una tendéncia de creixement, truncada pel COVID-19, en totes les comunitats
autonomes. Ara bé, el PIB per capita anual és diferent: mentre que la Comunitat de
Madrid, el Pais Basc, Navarra o Catalunya es troben en els nivells més alts del territori
espanyol, altres comunitats com Extremadura, Andalusia, Melilla o Castilla la Manxa
tenen un PIB per capita que gairebé €s la meitat de les primeres comunitats mencionades.

La musica com a sector economic, com hem vist en apartats anteriors, esta en creixement
a Espanya, molt marcat per I’era digital. D’aquesta manera, en aquest apartat hem intentat
quantificat a través de diferents variables referents a la musica si aquest impacte €s igual,
¢s diferent o no existeix diferenciant les diverses comunitats autonomes.



4.2.Seleccioé de variables i justificacio

En primer lloc, la nostra variable depenent ¢s el PIB per capita anual. S'ha desitjat estudiar
com la musica afecta el PIB per comprendre millor el seu impacte en l'economia
espanyola. No obstant aix0, no s'ha tingut en compte la causalitat principalment a causa
de les dificultats en la regressié dels models economics. Aquestes dificultats son degudes
a diversos factors, com ara la complexitat de les interaccions entre la musica 1 altres
sectors economics, les limitacions en la disponibilitat de dades detallades sobre la
industria musical 1 les variables economiques relacionades, o la dificultat per identificar
1 mesurar adequadament les relacions causals entre la musica i el creixement economic.
El motiu de seleccionar el PIB per capita com a variable depenent és perque és un dels
principals indicadors del creixement economic d’un territori, indicant el nivell de vida i
la capacitat adquisitiva de la poblacio en general d'una zona. Les dades sobre aquest
indicador s’han tret de I’Institut nacional d’Estadistica (INE), dins de I’apartat de
Comptabilitat Regional d’Espanya, i estan mesurades en preus de mercat del 2019.

Pel que fa a les variables explicatives, totes s’han extret de I’apartat “Musica” de les
Enquestes d'Habits i Practiques Culturals a Espanya que publica cada tres o quatre anys
el Ministeri de Cultura del Govern Espanyol. Cal destacar la dificultat d’extreure aquestes
dades, ja que s’han extret enquesta per enquesta, taula per taula i periode per periode,
degut a la falta d’una base de dades gratuita. Per elaborar la base de dades, hem considerat
cinc periodes de temps: 1’any 2007 (a través de I’enquesta referent al periode 2006-2007),
I’any 2011 (a través de I’enquesta referent al periode 2010-2011), I’any 2015 (a través de
I’enquesta referent al periode 2014-2015), I’any 2019 (a través de I’enquesta referent al
periode 2018-2019) i I’any 2022 (a través de 1’enquesta referent al periode 2021-202).
Com explica la seva web, aquestes enquestes estan adrecades a persones de 15 anys en
endavant 1 la seva finalitat principal €s obtenir indicadors relatius als habits 1 les
practiques culturals dels espanyols. Incorporen informaci6 sobre la forma d’adquisici6 de
determinats productes culturals subjectes a drets de propietat intel-lectual. El disseny
mostral de les enquestues es realitza en col-laboraci6 amb I'Institut Nacional
d’Estadistica, 1 la seva mida teorica de cada enquesta es situa, aproximadament, en 16.500
individus de més de 15 anys.

L’apartat de la musica informa sobre I’habit d’escoltar musica, els mitjans, els llocs o la
freqliencia d’aquest habit. Referent a ’interés en la musica o en escoltar musica, hem
extret quatre variables: INTERES_GENERAL, INTERES_CLASSICA,
INTERES ACTUAL, INTERES ESCOLTA. Paral-lelament, hem agafat diferents
variables que sobre cada quan escolten musica els habitants de cada comunitats autonoma
(diariament, setmanalment, mensualment)... Aquestes son: FREQ DIARIA,
FREQ SETMANAL, FREQ MENSUAL, FREQ TRIMESTRAL, FREQ ANUAL,
NO_FREQ. D’altra banda, s’ha volgut veure els mitjans des d’on s’escolten musica (el
mobil, la radio o la televisio): ESCOLTA_MOBIL, ESCOLTA RADIO i ESCOLTA_TV.
Cal destacar que hem hagut d’excloure mitjans com els CD’s, els vinils o els casettes, ja
que no hi havia dades d’aquests per tot el periode temporal de referéncia. Addicionalment,
hem cregut interessant veure on solen escoltar musica els espanyols de cada comunitat
autonoma  (ESCOLTA_CASA, ESCOLTA TREBALL, ESCOLTA COTXE,
ESCOLTA _TPUBLIC i ESCOLTA_ALTRES LLOCS), aixi com quins soén els motius
que fan que hi hagi habitants que no assisteixin a concerts (NO_CONCERT_ CAR,
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NO_CONCERT_DIFICULTAT _ENTRADA, NO_CONCRET_NO_OFRTA,
NO_CONCERT _NO _INFORMACIO, NO_CONCERT ALTRES PREFERENCIES,
NO_CONCERT _NO FORA_CASA, NO_CONCERT _NO TEMPS, i
NO_CONCERT NO ACOMPANYANT). A més a més, hem volgut integrat a la nostra
base de dades la mitjana diaria d’escolta de musica per territori i la freqiiéncia anual 1
trimestral) de comprar musica (MINUTS DIARIS ESCOLTA, COMPRA ANUAL i
COMPRA TRIMESTRAL). Finalment, cal dir que hi ha dades que no s’han afegit
perqué no acaparaven tot el periode que hem volgut estudiar, com les compres de musica
nul-les, el n® de festivals per comunitat autonoma o els géneres musicals per comunitat
autonoma. A continuaci6 presentem una taula que inclou el nom de cada variable, la seva
descripcid i la seva unitat de mesura:

Figura 6. Descripcio de les variables per ’elaboracio dels models econometrics.
Font: Elaboracio propia.

NOM DE LA VARIABLE DESCRIPCIO

CCAA4 Es la comunitat autonoma.

Es el Producte Interior Brut en euros
per Capita revisat per la
Comptabilitat Regional d’Espanya el
PIB_CAPITA 2019.

Es la valoracio de 1’1 al 10 del grau
INTERES GENERAL d’interés en la musica en general.

Es la valoracio de 1’1 al 10 del grau
INTERES CLASSICA d’interés en la musica classica.

Es la valoracio de 1’1 al 10 del grau
INTERES ACTUAL d’interés en la musica actual.

Es la valoracié de 1’1 al 10 del grau
INTERES ESCOLTA d’interes en escoltar musica.

Es el percentatge del total horitzontal
de la mostra de persones que solen
FREQ DIARIA escoltar musica cada dia.

Es el percentatge del total horitzontal
de la mostra de persones que solen

escoltar musica almenys un cop a la
FREQ SETMANAL setmana.

Es el percentatge del total horitzontal
de la mostra de persones que solen

escoltar musica almenys un cop al
FREQ MENSUAL mes.
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FREQ TRIMESTRAL

Es el percentatge del total horitzontal
de la mostra de persones que solen
escoltar muasica almenys un cop al
trimestre.

Es el percentatge del total horitzontal
de la mostra de persones que solen
escoltar musica almenys un cop a

FREQ ANUAL I’any..
Es el percentatge del total horitzontal
de la mostra de persones que mai o
NO_FREQ quasi mai escolten musica.

ESCOLTA_MOBIL

Es el percentatge del total horitzontal
de la mostra de persones que solen
escoltar musica almenys un cop a
I’any a través del mobil.

ESCOLTA_RADIO

Es el percentatge del total horitzontal
de la mostra de persones que solen
escoltar musica almenys un cop a
I’any a través de la radio.

ESCOLTA_TV

Es el percentatge del total horitzontal
de la mostra de persones que solen
escoltar musica almenys un cop a
I’any a través de la teliviso.

ESCOLTA_CASA

Es el percentatge del total horitzontal
de la mostra de persones que solen
escoltar musica almenys un cop a
I’any a casa.

ESCOLTA TREBALL

Es el percentatge del total horitzontal
de la mostra de persones que solen
escoltar muasica almenys un cop a
I’any a la feina.

ESCOLTA _COTXE

Es el percentatge del total horitzontal
de la mostra de persones que solen
escoltar musica almenys un cop a
I’any a través al cotxe.

ESCOLTA _TPUBLIC

Es el percentatge del total horitzontal
de la mostra de persones que solen
escoltar musica almenys un cop a
I’any a través al transport public.

ESCOLTA_ALTRES _LLOCS

Es el percentatge del total horitzontal
de la mostra de persones que solen
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escoltar musica almenys un cop a
I’any a través a altres llocs.

MINUTS_DIARIS ESCOLTA

Es la mitjana diaria de minuts
d’escolta de musica de les persones
que solen escoltar-ne almenys un cop
a la setmana.

COMPRA_ANUAL

Es el percentatge del total horitzontal
de la mostra de persones que han
comprat musica durant 1’altim any
del mostreig.

COMPRA_TRIMESTRAL

Es el percentatge del total horitzontal
de la mostra de persones que han
comprat musica durant 1’altim
trimestre del mostreig.

NO_CONCERT CAR

Es el percentatge de la poblacio total
que no va a concert perqu¢ ¢€s car.

NO_CONCERT DIFICULTAT ENTRADA

Es el percentatge de la poblacié total
que no va a concert perque és dificil
aconseguir entrades.

NO_CONCRET NO_OFRTA

Es el percentatge de la poblacié total
que no va a concert perque no hi ha
oferta en la seva zona.

NO_CONCERT NO_INFORMACIO

Es el percentatge de la poblacié total
que no va a concert perque hi ha poca
informacio.

NO_CONCERT ALTRES PREFERENCIES

Es el percentatge de la poblacié total
que no va a concert perque té altres
preferéncies.

NO_CONCERT NO_FORA_CASA

Es el percentatge de la poblacié total
que no va a concert perque els resulta
dificil sortir de casa.

NO_CONCERT NO_TEMPS

Es el percentatge de la poblacié total
que no va a concert perque no té
temps.

NO_CONCERT NO_ACOMPANYANT

Es el percentatge de la poblaci total
que no va a concert perque no troba
acompanyant.
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a. Tecniques d'analisi estadistica i de regressiéo emprades)

En aquesta analisi es pretén estudiar una mostra que acapari les disset comunitats
autonomes d’Espanya al llarg de cinc periodes consecutius (veure Base de Dades). Aixi
doncs, al haver-hi tant una dimensio6 estructural com una dimensi6 temporal 1 al repetir-
se les observacions el mateix nombre de vegades en totes les comunitats autonomes, s’ha
estimat un model de dades de panell equilibrat, amb I’ajuda del llibre de Wooldridge, J.
M. (2013).

No hem estimat altres dissenys unidimensionals ja que els panells de dades impliquen una
major eficiéncia (o precisio) en les estimacions al tenir un major nombre d’observacions.
A més, permeten capturar més variabilitat en les variables i, per tant, tenen una major
poténcia estadistica. No hem estimat series temporals perqueé aprofiten menys la
variabilitat transversal que les dades de panell; si les variables incloses no presenten una
excessiva variabilitat temporal, pero si transversal, el disseny de dades de panell permet
estimacions dels parametres amb major precisid. A més, respecte als dissenys
transversals, les dades panells aprofiten la variabilitat temporal. Per tltim, els models de
dades panells permeten capturar I’heterogeneitat, és a dir, aquells factors no observables
pels quals no es disposa informacio.

Com que volem explicar la relacio entre el PIB per capita de cada comunitat autonoma
(variable dependent) 1 diferents variables que sobre les preferencies en la musica a
cadascuna d’aquestes comunitats, i volem tenir en compte, doncs, la variabilitat
intraindividual, hem dissenyat les dades de panell condicionalment. El grafic de dispersio
(Figura 7) entre el PIB per capita i I’interés general de la musica que es mostra
seguidament i que separa tota la mostra per comunitats autdonomes, ens introdueix
intuitivament les diferéncies d’aquesta relacid entre paisos: tant les ordenades en 1’origen
com les pendents son diferents i, per tant, no es pot estimar per MQO, ja que els
estimadors serien inconsistents. Aixo0 ho hem solucionat estimant un model de dades
panell.

Hem optat per les dades de panell abans que lags (retards) perque aquestes ens permeten
una analisi més completa i flexible de la relacio entre la musica 1 el PIB per capita. A més,
hem suposat els periodes com si fossin temporalitats consecutives. D’altra banda, les
dades de panell ens permeten analitzar les relacions al llarg del temps 1 també entre
diferents unitats d'analisi, com, en ¢l nostre cas, les comunitats autonomes. Aixo ens
ofereix una visidé més completa i detallada de com la musica impacta en l'economia.
D'altra banda, utilitzar lags implicaria observar el comportament d'una variable en un
periode de temps posterior, cosa que pot ser més complicat de modelar i podria no
proporcionar una visio tan exhaustiva com les dades de panell.
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Figura 7. Grafic de dispersié entre PIB_CAPITA i INTERES_GENERAL per paisos
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4.3.Especificacio dels models econometrics

4.3.1. Especificacio del model general

Pel que fa al model general, s’ha inclos totes les variables de la base de dades. En primer
lloc, s’ha estimat un model en el qual I’efecte aleaotir és I’ordenada en 1’origen i un segon
model on I’efecte aleatori és I’ordenada en 1’origen i en el logaritme dels minuts diaris
escoltant musica, agafant aquesta variable com la nostra variable de referéncia per valorar
la musica. S’ha vist que era millor el primer model, s’ha intentat corregir
I’homoscedasticitat i 1’autocorrelacio, i al final s’ha escollit el model que corregeix
I’autocorrelacio i on I’efecte aleatori és només I’ordenada en I’origen, el model 4 (veure
Annex 1):

Model 4:

log(PIB_CAPITA{)=fo+ filog(INTERES_GENERALG)
+ frlog(INTERES_CLASSICA/) + f3log(INTERES_ACTUALG)
+ B4log(INTERES_ESCOLTA/) + fislog(FREQ DIARIA/)+fslog(FREQ SETMANAL:)
+ Brlog(FREQ MENSUALS) + fislog(FREQ TRIMESTRALY)
+ Bolog(FREQ ANUALi)+810log(NO_FREQ/) + f11log(ESCOLTA_MOBIL)
+ Bixlog(ESCOLTA_RADIO;) + f13log(ESCOLTA_TVi)
+ B1alog(ESCOLTA_CASAi)+1slog(ESCOLTA. TREBALLI)
+ B16log(ESCOLTA_COTXEi) + #17log(ESCOLTA_TPUBLIC/)
+ Bislog(ESCOLTA_ALTRES_LLOCS{) + Sislog(MINUTS_DIARIS ESCOLTA/)
+ B0log(COMPRA_ANUALi)+f211og(COMPRA_TRIMESTRALY)
+ Brrlog(NO_CONCERT CARY)
+ fr3log(NO_CONCERT DIFICULTAT ENTRADA/)
+ Br4log(NO_CONCRET NO_OFRTA/)
+ frslog(NO_CONCERT NO_INFORMACIO/)
+ frslog(NO_CONCERT ALTRES PREFERENCIES)
+ frlog(NO_CONCERT NO FORA_CASA)
+ Brslog(NO_CONCERT NO TEMPS:)
+ Brolog(NO_CONCERT NO ACOMPANYANT)+¢;

Boi= Lot

Boi= Lot
Ui= D Ui +Eit
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4.3.2. Especificacié del model restringit I

Del primer model restringit, s’han exclos totes aquelles variables no significatives amb
un interval de confianca del 90% del model general. Per tal d’elaborar el models on
I’efecte aleatori es dona tant en I’ordenada en I’origen i en els minuts diaris escoltant
musica,també hem inclous MINUTS DIARIS ESCOLTA, que no ha resultat
significativa en el model general. Aixi doncs, després d’haver fet totes les validacions
(veure Annex 2), hem escollit el model 4 I, on I’efecte aleatori es dona tinicament en
I’ordenada en I’origen 1 corregeix I’autocorrelacio:

Model 4 I:
log(PIB_CAPITA)=po + p1log(INTERES GENERAL)) + f2log(FREQ ANUALY)
+ f3log(ESCOLTA_MOBILI) + f4log(ESCOLTA_TVi)+ pslog(ESCOLTA_TREBALLY)
+ fslog(NO_CONCERT _CARi) + f7log(NO_CONCERT_NO _ INFORMACIOi) + ¢;

Bii= Lt

Ui= D Uit +Eit

4.3.3. Especificacio del model restringit 11

Per aquest model, s’ha exclos la variable INTERES GENERAL, no significativa en
elmodel restringit I. S’ha inclos la variable MINUTS_ DIARIS_ESCOLTA, pel mateix
motiu que el model anterior. Aixi doncs, no s’ha pogut corregir 1’homoscedesticitat ni
I’autocorrelacio, fet que ens ha aportat a escollir el model 1 II (on I’efecte aleatori es dona
unicament en I’ordenada en I’origen) com el millor model:

Model 1 11:
log(PIB_CAPITA?)=po+ f1log(FREQ ANUAL/) + f2log(ESCOLTA_ MOBIL)
+ B31og(ESCOLTA_TVi) + f4log(ESCOLTA_ TREBALLY)
+ fslog(NO_CONCERT _CARi) + fslog(NO_CONCERT_NO_INFORMACIOi) + &;

B1i= B it
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5. RESULTATS

En primer lloc, hem interpretat els efectes fixos, mostrats a la Figura 8. Hem interpretat
aquelles variables que son significatives en cada model, i hem omes la interpretacio de

les variables que no soén significatives (veure les interpretacions als Annexos 1, 2 1 3).

Figura 8. Efectes fixos dels tres models. Font: elaboraci6 propia.

Variable Model 4 Model 41 Model 1 11
(general) (restringit) (restringit)

log(INTERES _GENERAL) -0,401683722 |0,019331261

log(INTERES CLASSICA) 0,027319982

log(INTERES ACTUAL) -0,012124714

log(INTERES ESCOLTA) 0,490306624

log(FREQ DIARIA) 0,088752341

log(FREQ SETMANAL) -0,047601458

log(FREQ MENSUAL) 0,038335044

log(FREQ _TRIMESTRAL) -0,000347259

log(FREQ ANUAL) 0,024380874 | 0,022993491 0,027287854

log(NO_FREQ) 0,015566393

log(ESCOLTA MOBIL) 0,044880359 ]0,05358063 0,052668247

log(ESCOLTA RADIO) -0,027685143

log(ESCOLTA TV) 0,02083636 0,028957427 1 0,025006231

log(ESCOLTA CASA) 0,163701021

log(ESCOLTA _TREBALL) 0,052999026 | 0,045540057 | 0,051984246

log(ESCOLTA COTXE) -0,046709404

log(ESCOLTA_ TPUBLIC) -0,011661662

log(ESCOLTA ALTRES LLOCS) 0,009898287

log(MINUTS DIARIS ESCOLTA) -0,015662246 |-0,002154813 |-0,009255538

log(COMPRA ANUAL) -0,014857454

log(COMPRA TRIMESTRAL) -0,003368949

log(NO CONCERT CAR) -0,023947752  |-0,040511429 |-0,048190051

log(NO_CONCERT DIFICULTAT ENTRADA) [-0,00123509

log(NO_CONCRET NO OFRTA) 0,004554833

log(NO_CONCERT NO INFORMACIO) -0,027928258 |-0,03817044 -0,038432224

log(NO _CONCERT ALTRES PREFERENCIES) | -0,005357106

D’aquesta manera amb un interval de confianca del 95%, observem que al augmentar en
una unitat el logaritme de I’interés general en musica, el logaritme del PIB per capita es
redueix, de mitjana, en 0,4 unitats en el model general, mentre que en el model restringit
[ augmenta en 0,01 unitats, mantenint totes les altres variables constants. Per altra banda,
un augment d'una unitat en el logaritme de la freqiiencia anual d’escoltar musica esta
associat, de mitjana, amb un augment d'aproximadament 0,02 en tots els models en el
logaritme del PIB per capita, mantenint totes les altres variables constants. Un augment
d’una unitat en ’interes per escoltar musica a través del mobil fa que el logaritme del PIB
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per capita augmenti, de mitjana, entorn a 0,05 unitats en tots els models, mentre que al
augmentar en una unitat el logaritme de les persones que solen escoltar musica a la
televisio, el logaritme del PIB per capita augmenta entorn a 0,025 unitats, ceteris paribus.
El fet d’escoltar musica al treball, en logaritme, fa que el PIB per capita augmenti, de
mitjana, entorn a 0,05 unitats, mantenint la resta de variables constants. Paral-lelament,
el logaritme del PIB per capita disminueix, de mitjana, en tots els models entorn a 0,03
unitats al augmentar en una unitat el logaritme de persones que solen escoltar musica al
treball 1 de persones que no van als concerts perque és car o perqué no tenen prou
informaci6 (respectivament), mantenint la resta de variables constants. Per ultim, amb un
interval de confianca del 95%, no podem dir res dels minuts diaris d’escolta, pero tenint
en compte un marge d’error elevat, diriem que al augmentar en una unitat els minuts
d’escolta, el PIB per capita, de mitjana, tendeix a disminuir en tots els models, ceteris
paribus.

Quant als efectes aleatoris, les interpretacions dels models (a I’Annex 1, 2 i 3) resumides
a la Figura 9, mostren que les diferents variables referents a les preferéncies musicals
poden tenir un impacte diferencial en el PIB per capita de cada comunitat autonoma. Aixi
doncs, distingim tres tipus d’efecte: un efecte positiu, un efecte negatiu 1 un efecte neutral
en el PIB per capita. Les comunitats autonomes en els quals les diferents variables
referents a la musica afecten positivament en el PIB per capita son Catalunya, Madrid,
Navarra 1 el Pais Basc. El valor positiu des efectes aleatoris indica que les preferencies
musicals podrien estar contribuint positivament al desenvolupament economic d’aquestes
regions. Contrariament, els efectes aleatoris negatius ens indiquen que les preferéncies
musicals 1 les diferents variables que quantifiquen el consum de musica, en tots tres
models, tenen un efecte negatiu en el PIB per capita. Les comunitats autonomes on aixo
passa son: Extremadura, Melilla, Castella-La Manxa, Ceuta, Castella 1 Lled, Andalusia,
Murcia i la Comunitats Valenciana. Finalment, no podem dir res sobre Arago, Asturies,
les Balears, Cantabria, les Illes Canaries, Galicia o La Rioja, ja que 1’efecte és neutre o
poc significatiu.

Figura 9. Efectes aleatoris per models. Font: elaboracié propia.

Comunitat autonoma | Model 4 (general) Model 4 I (restringit) | Model 1 II (restringit)
Andalusia -0,22200346 -0,22692876 -0,22435972
Arag6 0,14864827 0,1297493 0,12951021
Asturies -0,05152806 -0,057562 -0,05778723
Balears 0,12470463 0,13037614 0,13327237
Canaries -0,0194347 -0,02283964 -0,02689067
Cantabria 0,01498148 0,02845431 0,02594882
Castella-La Manxa -0,15496981 -0,15193044 -0,15579186
Castella i Lled -0,13363588 -0,12400335 -0,11844142
Catalunya 0,21879454 0,22651106 0,22827932
Ceuta -0,17361935 -0,16358733 -0,16794783
Extremadura -0,2813497 -0,27016244 -0,26854433
Galicia -0,03120447 -0,04894393 -0,04800304
Madrid 0,36801933 0,36937918 0,37727191
Melilla -0,25483299 -0,23990929 -0,2476191
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Murcia -0,12318698 -0,13617743 -0,14142676
Navarra 0,23145796 0,23131019 0,23295137
La Rioja 0,10268567 0,09333385 0,09342922
Comunitat Valenciana -0,06360321 -0,05532031 -0,05663663
Pais Basc 0,30007672 0,28825089 0,29278538
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6. CONCLUSIONS

Un cop hem fet I’analisi, podem extreure diverses conclusions de com ¢és el mercat de la
musica a Espanya. En primer lloc, hem vist que el mercat espanyol actual és diferent a
com era anys anteriors. Aixo0 es deu, principalment, a I’impacte de 1’era digital 1 en com
aquest, a través de les plataformes d’streaming, ha fet que la forma que abans era habitual
de vendre i escoltar musica, 1’escolta en formats fisics, quedi eclipsada per la forma de
fer i consumir musica en formats digitals, la qual ha anat creixent fins el dia d’avui. En
segon lloc, podem dir que els géneres musicals a Espanya i, en conseqiiéncia, els gustos
en els estils musicals, han anat canviant al llarg del periode d’estudi. Hem vist que el pop
1 el rock son els géneres més escoltats, pero els darrers anys 1’impacte de nous géneres,
com el Reggaeton o la Bachata, han fet que perdin pes.

D’altra banda, a través de les regressions dels models econometrics, hem vist que la
musica 1 I’interés en la musica, aixi com la freqiiéncia en escoltar-la o els llocs on
s’escolten, poden impactar en el progrés economic. Aix0 ho hem vist a través de la
interpretacid dels efectes fixos, en els quals, al augmentar les persones que escolten
musica, que tenen interés o que I’escolten en multiples llocs, el PIB per capita també
augmenta. Paral-lelament, hem vist que el territori espanyol no ¢s homogeni 1 que
I’impacte de la musica mesurat en les variables de les enquestes sobre consum que
desenvolupa I’Estat €s diferents segons les comunitats autonomes: hi ha comunitats on la
musica impacte positivament sobre el PIB, mentre que d’altres on la musica hi té un efecte
negatiu o nul. Finalment, cal mencionar la complexitat inherent a I'analisi de dades a la
nostra mostra, la qual és limitada i no engloba tots els anys, aixi com la possibilitat de
causalitat endogena entre variables. En aquest sentit, la nostra mostra podria generar
desafiaments en la generalitzacid dels resultats 1 la inferéncia estadistica. Ampliar la
mostra podria millorar la robustesa dels resultats, perd comporta una alta complexitat
analitica i1 uns costos associats en la recopilacio de dades i en la seva estandarditzacio
comporta desafiaments en termes de disponibilitat de dades, complexitat analitica i costos
associats.
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8. ANNEXOS
ANNEX 1. ESPECIFICACIO DEL MODEL GENERAL

Presentem un model amb totes les variables que volem veure com expliquen el progrés
economic mesurat en PIB per capita, presentades a 1’apartat Dades. Hem observat que
totes les variables explicatives son numeriques i les hem transformat a logaritme per tal
de solucionar problemes d’heteroscedasticitat i biaix, a més de facilitar una interpretacio
més intuitiva dels efectes de les variables, millorant aixi la qualitat del model.

El primer que hem fet és especificar 1 estimar un model (model 1) on I’efecte aleatori ¢€s
I’ordenada en 1’origen 1 un segon model on els efectes aleatoris estan en I’ordenada en
I’origen i en el logaritme dels ingressos de les vendes de musica per capita.

Per al segon model:
Model 2:

log(PIB_CAPITAi#)=po + f1log(INTERES GENERAL/)
+ [log(INTERES _CLASSICAJ) + f3log(INTERES _ ACTUALY)
+ f4log(INTERES_ESCOLTAI) + fslog(FREQ_DIARIAQ)+fslog(FREQ _SETMANALY)
+ p7log(FREQ_MENSUAL;J) + fslog(FREQ _TRIMESTRAL)
+ folog(FREQ _ANUAL#)+S10log(NO_FREQi) + S11log(ESCOLTA MOBILi)
+ B12log(ESCOLTA_RADIO:) + f13log(ESCOLTA_TVi)
+ f14log(ESCOLTA_CASAi)+f15log(ESCOLTA_TREBALLJ)
+ B16log(ESCOLTA_COTXE;:) + f17log(ESCOLTA_TPUBLIC:)
+ f1slog(ESCOLTA_ALTRES LLOCSI) + S19log(MINUTS_ DIARIS_ESCOLTAj)
+ f20log(COMPRA_ANUALi)+A211o0g(COMPRA TRIMESTRALY)
+ f221og(NO_CONCERT_CARj)
+ f2310g(NO_CONCERT DIFICULTAT ENTRADAI)
+ f2410g(NO_CONCRET_NO_OFRTAj)
+ f251og(NO_CONCERT _NO_INFORMACIO:)
+ f26log(NO_CONCERT ALTRES PREFERENCIES:)
+ f2710g(NO_CONCERT NO_FORA CASAj)
+ f2slog(NO_CONCERT _NO TEMPS;)
+ f20log(NO_CONCERT NO_ACOMPANYANT)+e;

Boi= Lot

B1i= Birtoi

D’aquesta forma, I’estimaci6 del primer model seria:
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> modell=Ime (log (PIB_CAPITA) ~ log(INTERES GENERAL) + log (INTERES CLASSICA) + log (IN
TERES ACTUAL) +1log(INTERES ESCOLTA) + log(FREQ DIARIA) + log(FREQ SETMANAL) + log(FR
EQ_MENSUAL) +log(FREQ_TRIMESTRAL) + log(FREQ_ANUAL) + log(NO_FREQ) + log(ESCOLTA_MOB
IL) +log(ESCOLTA RADIO)+log(ESCOLTA TV) + log(ESCOLTA CASA) + log(ESCOLTA TREBALL) +
log(ESCOLTAfCOTXE) + log(ESCOLTAﬁTPUBLIC) + log(ESCOLTAﬁALTRESiLLOCS) +log(MINUTSiDI
ARISiESCOLTA) + log(COMPRAfANUAL) + log(COMPRAﬁTRIMESTRAL) +log(N07CONCERT7CAR) + lo
g (NO_CONCERT DIFICULTAT ENTRADA) +log(NO CONCRET NO OFRTA)+log (NO_ CONCERT NO INFORMA
CIO)+log (NO_CONCERT ALTRES PREFERENCIES) +log(NO CONCERT NO FORA CASA) + log(NO_ CONC
ERT NO_TEMPS) + log(NO_CONCERT NO ACOMPANYANT), random=~1|CCAA)
> summary (modell)
Linear mixed-effects model fit by REML

Data: NULL

AIC BIC logLik
-107.6808 -38.10042 85.8404

Random effects:
Formula: ~1 | CCAA
(Intercept) Residual
StdDev: 0.1965311 0.02506838

Fixed effects: 1log(PIB_CAPITA) ~ log(INTERES GENERAL) + log(INTERES CLASSICA) +

log (INTERES_ACTUAL) + log (INTERES ESCOLTA) + log(FREQ DIARIA) + log (FREQ_SETMAN
AL) + log(FREQ MENSUAL) + log(FREQ TRIMESTRAL) + log (FREQ ANUAL) + log (NO_FREQ)
+ log (ESCOLTA _MOBIL) + log(ESCOLTA RADIO) + log (ESCOLTA_TV) + log(ESCOLTA_ CASA)
+ log (ESCOLTA_ TREBALL) + log (ESCOLTA_COTXE) + log(ESCOLTA_ TPUBLIC) + log(ESCOLT
A ALTRES LLOCS) + log (MINUTS DIARIS ESCOLTA) + log(COMPRA ANUAL) + log(COMPRA T
RIMESTRAL) + log (NO_CONCERT CAR) + log(NO CONCERT DIFICULTAT ENTRADA) + lo
g (NO_CONCRET _NO_OFRTA) + log(NO_CONCERT_NO_ INFORMACIO) + log (NO_CONCERT_ALTRES
PREFERENCIES) + log (NO_CONCERT_NO_FORA CASA) + log (NO_CONCERT_NO_TEMPS) + log (N

O CONCERT NO ACOMPANYANT)
Value Std.Error DF t-value p-value

(Intercept) 8.951872 0.9562020 47 9.361904 0.0000
log (INTERES GENERAL) -0.593436 0.2551817 47 -2.325541 0.0244
log (INTERES_CLASSICA) 0.021680 0.0453053 47 0.478520 0.6345
log (INTERES_ACTUAL) 0.016198 0.0894091 47 0.181163 0.8570
1log (INTERES_ESCOLTA) 0.702062 0.2812870 47 2.495891 0.0161
log (FREQ_DIARIA) 0.056282 0.0883909 47 0.636741 0.5274
log (FREQ SETMANAL) 0.045491 0.1150271 47 0.395479 0.6943
log (FREQ MENSUAL) -0.074151 0.2410893 47 -0.307567 0.7598
log (FREQ TRIMESTRAL) 0.000234 0.0144533 47 0.016169 0.9872
log (FREQ ANUAL) 0.031203 0.0151278 47 2.062618 0.0447
log (NO_FREQ) 0.005718 0.0206110 47 0.277430 0.7827
log (ESCOLTA MOBIL) 0.044316 0.0179824 47 2.464405 0.0174
log (ESCOLTA RADIO) -0.040893 0.0613017 47 -0.667075 0.5080
log (ESCOLTA TV) 0.010009 0.0110402 47 0.906601 0.3692
log (ESCOLTA CASA) 0.186933 0.1170288 47 1.597327 0.1169
log (ESCOLTA TREBALL) 0.071445 0.0295080 47 2.421209 0.0194
log (ESCOLTA_COTXE) -0.034145 0.0493810 47 -0.691453 0.4927
log (ESCOLTA_TPUBLIC) -0.016187 0.0104241 47 -1.552811 0.1272
log (ESCOLTA_ALTRES_LLOCS) 0.016633 0.0162214 47 1.025369 0.3104
log (MINUTS_ DIARIS ESCOLTA) -0.035308 0.0371197 47 -0.951180 0.3464
log (COMPRA ANUAL) -0.014114 0.0281590 47 -0.501212 0.6186
log (COMPRA TRIMESTRAL) -0.005138 0.0225366 47 -0.228006 0.8206
log (NO_CONCERT_CAR) -0.023962 0.0118211 47 -2.027028 0.0484
log (NO_CONCERT DIFICULTAT ENTRADA) 0.003918 0.0086160 47 0.454711 0.6514
1log (NO_CONCRET NO OFRTA) 0.004553 0.0063479 47 0.717209 0.4768
1log (NO CONCERT NO INFORMACIO) -0.028886 0.0076619 47 -3.770068 0.0005
log (NO_CONCERT ALTRES PREFERENCIES) -0.005116 0.0082268 47 -0.621834 0.5371
log (NO_CONCERT NO_FORA CASA) 0.001991 0.0093678 47 0.212555 0.8326
log (NO_CONCERT NO TEMPS) -0.016871 0.0171556 47 -0.983402 0.3304
1log (NO_CONCERT_NO_ACOMPANYANT) -0.007015 0.0091099 47 -0.770043 0.4451

Correlation:

Standardized Within-Group Residuals:
Min 01 Med Q3 Max
-1.55850422 -0.44867998 0.01372961 0.44427049 1.77348378

Mentre que I’estimacié del model 2 té la segiient forma:
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> model2=1me (log (PIB CAPITA) ~ log(INTERES GENERAL) + log(INTERES CLASSICA) + log (IN
TERES ACTUAL) +log (INTERES ESCOLTA) + log(FREQ DIARIA) + log(FREQ SETMANAL) + log(FR
EQ MENSUAL) +log(FREQ TRIMESTRAL) + log(FREQ ANUAL) + log(NO_FREQ) + log(ESCOLTA MOB
IL) +log(ESCOLTA RADIO)+log(ESCOLTA TV) + log(ESCOLTA CASA) + log(ESCOLTA TREBALL) +
log (ESCOLTA COTXE) + log(ESCOLTA TPUBLIC) + log(ESCOLTA ALTRES LLOCS) +log(MINUTS DI
ARIS ESCOLTA) + log(COMPRA ANUAL) + log(COMPRA TRIMESTRAL) +log(NO CONCERT CAR) + lo
g (NO_CONCERT DIFICULTAT ENTRADA) +log(NO CONCRET NO OFRTA)+log (NO_ CONCERT NO INFORMA
CIO)+log(NO_CONCERT ALTRES PREFERENCIES) +log(NO CONCERT NO FORA CASA) + log(NO_ CONC
ERT _NO_TEMPS) + log(NO_CONCERT_ NO ACOMPANYANT) , random=~log (MINUTS DIARIS ESCOLTA) |CC
AR)
> summary (model?2)
Linear mixed-effects model fit by REML

Data: NULL

AIC BIC logLik
-99.71483 -21.43689 85.85742

Random effects:

Formula: ~log (MINUTS DIARIS ESCOLTA) | CCAA
Structure: General positive-definite, Log-Cholesky parametrization
StdDev Corr
(Intercept) 1.964524e-01 (Intr)
log (MINUTS_DIARIS ESCOLTA) 9.053673e-06 0.05
Residual 1.096393e-03

Variance function:
Structure: Constant plus power of variance covariate
Formula: ~fitted(.)
Parameter estimates:

const power
0.01182544 1.35535901
Fixed effects: log(PIB CAPITA) ~ log(INTERES GENERAL) + log(INTERES CLASSICA) +
log (INTERES ACTUAL) + log (INTERES ESCOLTA) + log(FREQ DIARIA) + log (FREQ SETMAN
AL) + log(FREQ MENSUAL) + log(FREQ TRIMESTRAL) + log (FREQ ANUAL) + log (NO_ FREQ)
+ log (ESCOLTA MOBIL) + log(ESCOLTA RADIO) + log (ESCOLTA TV) + log (ESCOLTA CASA)
+ log (ESCOLTA TREBALL) + log (ESCOLTA COTXE) + log(ESCOLTA TPUBLIC) + log(ESCOLT
A ALTRES_LLOCS) + 1log (MINUTS_DIARIS ESCOLTA) + log(COMPRA_ANUAL) + log(COMPRA T
RIMESTRAL) + log (NO_CONCERT_CAR) + log (NO_CONCERT_ DIFICULTAT ENTRADA) + lo
g (NO_CONCRET NO OFRTA) + log(NO_CONCERT NO INFORMACIO) + log (NO_CONCERT_ ALTRES
PREFERENCIES) + log(NO CONCERT_NO_ FORA CASA) + log (NO_CONCERT NO TEMPS) + log(N

O_CONCERT_NO_ACOMPANYANT)
Value Std.Error DF t-value p-value

(Intercept) 8.966667 0.9556714 47 9.382584 0.0000
log (INTERES GENERAL) -0.606482 0.2546156 47 -2.381950 0.0213
log (INTERES CLASSICA) 0.021374 0.0451323 47 0.473585 0.6380
log (INTERES ACTUAL) 0.019044 0.0898412 47 0.211975 0.8330
log (INTERES ESCOLTA) 0.719664 0.2816641 47 2.555045 0.0139
log (FREQ DIARIA) 0.059521 0.0879921 47 0.676434 0.5021
log (FREQ SETMANAL) 0.042693 0.1140996 47 0.374172 0.7100
log (FREQ MENSUAL) -0.078080 0.2396959 47 -0.325745 0.7461
log (FREQ TRIMESTRAL) -0.000322 0.0148051 47 -0.021717 0.9828
log (FREQ_ANUAL) 0.030849 0.0149736 47 2.060258 0.0449
log (NO_FREQ) 0.006238 0.0206359 47 0.302268 0.7638
log (ESCOLTA MOBTL) 0.045484 0.0180058 47 2.526094 0.0150
log (ESCOLTA_RADTO) -0.035923 0.0613359 47 -0.585678 0.5609
log (ESCOLTA_TV) 0.010048 0.0110752 47 0.907255 0.3689
log (ESCOLTA_CASA) 0.184158 0.1159310 47 1.588510 0.1189
log (ESCOLTA TREBALL) 0.070791 0.0298508 47 2.371484 0.0219
log (ESCOLTA_COTXE) ~0.038222 0.0496395 47 -0.769998 0.4452
log (ESCOLTA_TPUBLIC) -0.016228 0.0104000 47 -1.560375 0.1254
log (ESCOLTA_ALTRES LLOCS) 0.017461 0.0161991 47 1.077879 0.2866
log (MINUTS_DTARTS_ESCOLTA) -0.036802 0.0370320 47 -0.993794 0.3254
1og (COMPRA_ANUAL) -0.013875 0.0283067 47 -0.490156 0.6263
log (COMPRA_TRIMESTRAL) -0.004859 0.0227182 47 -0.213867 0.8316
log (NO_CONCERT CAR) -0.023272 0.0117280 47 -1.984307 0.0531
log (NO_CONCERT DIFICULTAT ENTRADA)  0.003487 0.0086520 47 0.403022 0.6888
log (NO_CONCRET NO_OFRTA) 0.004610 0.0063551 47 0.725476 0.4718
1og (NO_CONCERT_NO_TNFORMACTO) -0.028862 0.0076947 47 -3.750905 0.0005
log (NO_CONCERT_ALTRES PREFFRENCTES) -0.005443 0.0082744 47 -0.657793 0.5139
log (NO_CONCERT NO FORA CASA) 0.001653 0.0093839 47 0.176161 0.8609
log (NO _CONCERT NO_ TEMPS) -0.017351 0.0172373 47 -1.006589 0.3193
log (NO_CONCERT NO_ ACOMPANYANT) -0.007007 0.0091490 47 -0.765865 0.4476

Correlation:

Standardized Within-Group Residuals:
Min Q1 Med 03 Max
-1.56590044 -0.44448272 0.02160416 0.43576875 1.76499179

Number of Observations: 95
Number of Groups: 19




Fent I’analisi de models ennierats, hem rebutjat la hipotesis nul-la que la variancia de
I’efecte aleatori associat al logaritme del PIB per capita sigui igual a zero 1, per tant, aquest
coeficient és un efecte aleatori i és millor el primer model, on I’efecte aleatori es dona
unicament en el terme independent:

Model df AIC BIC logLik Test L.Ratio p-value
modell 1 32 -107.6808 -38.10042 85.8404
model2 2 34 -103.6808 -29.75164 85.8404 1 vs 2 8.905204e-09 1

Validacié del model general — homoscedasticitat

Hem observat que hi ha un comportament heteroscedastics en aquest model a través dels
estandarditzats (i dels residus estandarditzats al quadrat) versus el valor ajustat:

Grafic dels residus estandarditzats versus el valor ajustat (model general):
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Al observar heteroscedasticitat, hem especificat i estimat un tercer model que ho pugui
controlar:

Model 3:

log(PIB_CAPITA#)=f, + B1log(INTERES_GENERALG)
+ Bolog(INTERES_CLASSICA) + S3log(INTERES_ACTUALG)
+ f4log(INTERES_ESCOLTA) + f5slog(FREQ_DIARIA#)+fslog(FREQ _SETMANALG)
+ B710g(FREQ_MENSUAL:) + fslog(FREQ _TRIMESTRAL)
+ Bolog(FREQ _ANUAL{)+B10log(NO_FREQi) + A11log(ESCOLTA_MOBIL)
+ B1210g(ESCOLTA RADIO:) + f13log(ESCOLTA_TVi)
+ f14log(ESCOLTA_CASAi)+f15log(ESCOLTA_TREBALLY)
+ B16log(ESCOLTA_COTXE:) + B17log(ESCOLTA_TPUBLIC:)
+ B13log(ESCOLTA ALTRES LLOCS:) + f1olog(MINUTS_ DIARIS ESCOLTA)
+ Paolog(COMPRA_ANUALi)+B21log(COMPRA_TRIMESTRALG)
+ f2210g(NO_CONCERT_CARi)
+ B23log(NO_CONCERT_DIFICULTAT ENTRADA)
+ f2410g(NO_CONCRET _NO_OFRTA/)
+ f251o0g(NO_CONCERT _NO_INFORMACIO:)
+ aslog(NO_CONCERT ALTRES PREFERENCIES:)
+ f2710g(NO_CONCERT _NO_FORA_CASAJ)
+ f23log(NO_CONCERT _NO_TEMPS;/)
+ f20log(NO_CONCERT _NO_ACOMPANYANT?)+¢;

Boi= Lot

Poi= Poit
Var uic =log(PIB_CAPITA)"+0,>

L’estimacié d’aquest model és:
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> model3=Ilme (log (PIB CAPITA) ~ log(INTERES GENERAL) + log (INTERES CLASSICA) + log (IN
TERES ACTUAL) +log (INTERES ESCOLTA) + log(FREQ DIARIA) + log(FREQ SETMANAL) + log(FR
EQ MENSUAL) +log(FREQ TRIMESTRAL) + log(FREQ ANUAL) + log(NO_FREQ) + log(ESCOLTA MOB
IL) +log(ESCOLTA RADIO)+1log(ESCOLTA TV) + log(ESCOLTA CASA) + log(ESCOLTA TREBALL)+
log (ESCOLTA COTXE) + log(ESCOLTA TPUBLIC) + log(ESCOLTA ALTRES LLOCS) +log(MINUTS DI
ARIS ESCOLTA) + log(COMPRA ANUAL) + log(COMPRA TRIMESTRAL) +log(NO CONCERT CAR) + lo
g (NO_CONCERT DIFICULTAT ENTRADA) +log (NO CONCRET NO OFRTA)+log (NO_ CONCERT NO INFORMA
CIO)+log (NO CONCERT ALTRES PREFERENCIES) +log(NO CONCERT NO FORA CASA) + log (NO_CONC
ERT NO_TEMPS) + log(NO_CONCERT NO_ACOMPANYANT), random=~1|CCAA, weights = varConstPow
er (form=~fitted(.)))
> summary (model3)
Linear mixed-effects model fit by REML

Data: NULL

AIC BIC logLik
-103.7148 -29.78566 85.85741

Random effects:
Formula: ~1 | CCAA
(Intercept) Residual
StdDev: 0.1964545 0.001095062

Variance function:
Structure: Constant plus power of variance covariate
Formula: ~fitted(.)
Parameter estimates:

const power
0.1198934 1.3538339
Fixed effects: log(PTB CAPITA) ~ log(INTERES GENERAL) + log(INTERES CLASSTCA) +
log (INTERES ACTUAL) + log(INTERES ESCOLTA) + log(FREQ DIARIA) + log (FREQ SETMAN
AL) + log(FREQ MENSUAL) + log(FREQ TRIMESTRAL) + log (FREQ ANUAL) + log (NO FREQ)
+ log (ESCOLTA MOBIL) + log(ESCOLTA RADIO) + 1og (ESCOLTA TV) + log(ESCOLTA CASA)
+ log (ESCOLTA TREBALL) + log (ESCOLTA COTXE) + log(ESCOLTA TPUBLIC) + log (ESCOLT
A ALTRES LLOCS) + log (MINUTS_DIARIS ESCOLTA) + log(COMPRA ANUAL) + log (COMPRA T
RIMESTRAL) + log (NO CONCERT CAR) + log(NO CONCERT DIFICULTAT ENTRADA) + 1o
g (NO_CONCRET NO OFRTA) + log(NO CONCERT NO INFORMACIO) + 1og (NO_CONCERT ALTRES
PREFERENCIES) + log (NO CONCERT NO FORA CASA) + 1log (NO CONCERT NO TEMPS) + log(N

O_CONCERT_NO_ ACOMPANYANT)
Value Std.Error DF t-value p-value

(Intercept) 8.966578 0.9556748 47 9.382458 0.0000
log (INTERES GENERAL) -0.606404 0.2546193 47 -2.381612 0.0213
log (INTERES CLASSICA) 0.021376 0.0451334 47 0.473610 0.6380
log (INTERES ACTUAL) 0.019028 0.0898387 47 0.211797 0.8332
log (INTERES ESCOLTA) 0.719559 0.2816621 47 2.554689 0.0139
log (FREQ DIARIA) 0.059502 0.0879946 47 0.676201 0.5022
log (FREQ SETMANAL) 0.042708 0.1141051 47 0.374288 0.7099
log (FREQ MENSUAL) -0.078055 0.2397041 47 -0.325631 0.7461
log (FREQ TRIMESTRAL) -0.000318 0.0148030 47 -0.021497 0.9829
log (FREQ ANUAL) 0.030851 0.0149745 47 2.060275 0.0449
log (NO_FREQ) 0.006234 0.0206358 47 0.302118 0.7639
log (ESCOLTA_MOBIL) 0.045478 0.0180057 47 2.525742 0.0150
log (ESCOLTA_RADIO) -0.035952 0.0613357 47 -0.586150 0.5606
log (ESCOLTA_TV) 0.010048 0.0110750 47 0.907253 0.3689
log (ESCOLTA CASA) 0.184174 0.1159374 47 1.588563 0.1189
log (ESCOLTA_TREBALL) 0.070794 0.0298489 47 2.371752 0.0219
log (ESCOLTA COTXE) -0.038198 0.0496380 47 -0.769537 0.4454
log (ESCOLTA TPUBLIC) -0.016228 0.0104001 47 -1.560326 0.1254
log (ESCOLTA ALTRES LLOCS) 0.017456 0.0161993 47 1.077555 0.2867
log (MINUTS DIARIS ESCOLTA) -0.036793 0.0370326 47 -0.993540 0.3255
log (COMPRA_ANUAL) -0.013876 0.0283059 47 -0.490209 0.6263
log (COMPRA_TRIMESTRAL) -0.004861 0.0227171 47 -0.213959 0.8315
log (NO_CONCERT_CAR) -0.023276 0.0117285 47 -1.984534 0.0531
log (NO_CONCERT_DIFICULTAT ENTRADA)  0.003489 0.0086518 47 0.403314 0.6885
log (NO_CONCRET NO_OFRTA) 0.004610 0.0063550 47 0.725413 0.4718
log (NO_CONCERT NO_INFORMACIO) -0.028862 0.0076946 47 -3.751013 0.0005
log (NO_CONCERT ALTRES_PREFERENCIES) -0.005441 0.0082741 47 -0.657591 0.5140
log (NO_CONCERT NO_FORA_CASA) 0.001655 0.0093838 47 0.176381 0.8608
log (NO_CONCERT NO_TEMPS) -0.017348 0.0172368 47 -1.006466 0.3193
log (NO_CONCERT NO_ACOMPANYANT) -0.007007 0.0091487 47 -0.765887 0.4476

Correlation:

Standardized Within-Group Residuals:
Min Q1 Med Q3 Max
-1.5658692 -0.4444790 0.0215377 0.4358296 1.7650463

Number of Observations: 95
Number of Groups: 19
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Hem comparat el model que haviem escollit anteriorment (el model 1), amb aquest tercer
model i hem vist que no podem dir que hi hagi heteroscedasticitat i, per tant, hem
continuat escollint el model 1.

Model df AIC BIC logLik Test L.Ratio p-value
modell 1 32 -107.6808 -38.10042 85.84040
model3 2 34 -103.7148 -29.78566 85.85741 1 vs 2 0.03401474 0.9831

Validacié del model general — Autocorrelacio

Tant la funci6 d’autocorrelacio simple dels residus com les estimacions anteriors, ens han
indicat que els residus estan autocorrelacionats.

Funcio d’autocorrelacio del model 1

0.5 T

0.0

Autocorrelation

Per aquest motiu, i per simplicitat, hem corregit I’autocorrelacio a través d’una mitjana
mobil d’ordre 1 MA(1) especificant i estimant un quart model que tingui en compte aquest
problema

L’especificacié del model 4 és:
Model 4:
log(PIB_CAPITA#)=f0 + f1log(INTERES GENERAL))
+ f2log(INTERES _CLASSICAJ) + f3log(INTERES  ACTUALY)
+ falog(INTERES_ESCOLTAI) + fslog(FREQ_DIARIAQ)+fslog(FREQ_SETMANALY)
+ f7log(FREQ_MENSUAL;) + fslog(FREQ _TRIMESTRAL)
+ folog(FREQ _ANUAL)+f10log(NO_FREQi) + S11log(ESCOLTA MOBILi)
+ f12log(ESCOLTA_RADIOi) + S13log(ESCOLTA_TVi)
+ f14log(ESCOLTA_CASAi)+p15log(ESCOLTA_TREBALL/)
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+ B16log(ESCOLTA_COTXEi) + $17log(ESCOLTA_TPUBLIC;)
+ f1slog(ESCOLTA_ALTRES_LLOCS:) + fislog(MINUTS_DIARIS_ESCOLTA/)
+ B0log(COMPRA_ANUALi)+f21log(COMPRA_TRIMESTRAL/)
+ Brlog(NO_CONCERT CARj)
+ Br3log(NO_CONCERT DIFICULTAT ENTRADA)
+ fralog(NO_CONCRET NO_OFRTA/)
+ f25log(NO_CONCERT NO_INFORMACIO:)
+ faslog(NO_CONCERT ALTRES_PREFERENCIES/)
+ frlog(NO_CONCERT NO FORA_CASAI)
+ prslog(NO_CONCERT NO_TEMPS)
+ frolog(NO_CONCERT NO ACOMPANYANT; )+
Boi= Lot

Poi= Lot
Ui= D Uit +Eit

L’estimaci6 del model 4 és:
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> model4=Ime (log (PIB_CAPITA) ~ log(INTERES GENERAL) + log (INTERES CLASSICA) + log (IN
TERES ACTUAL) +log (INTERES ESCOLTA) + log(FREQ DIARIA) + log(FREQ SETMANAL) + log(FR
EQ_MENSUAL) +log(FREQ_TRIMESTRAL) + log(FREQ_ANUAL) + log(NO_FREQ) + log(ESCOLTA_MOB
IL) +log(ESCOLTA RADIO)+1log(ESCOLTA TV) + log(ESCOLTA CASA) + log(ESCOLTA TREBALL) +
log(ESCOLTAfCOTXE) + log(ESCOLTAﬁTPUBLIC) + log(ESCOLTAiALTRESiLLOCS) +log(MINUTSiDI
ARISiESCOLTA) + log(COMPRAfANUAL) + lOg(COMPRAﬁTRIMESTRAL) +log(N07CONCERT7CAR) + lo
g (NO_CONCERT DIFICULTAT ENTRADA) +log(NO CONCRET NO OFRTA)+log (NO CONCERT NO INFORMA
CIO)+log(NO_CONCERT ALTRES PREFERENCIES) +log(NO CONCERT NO FORA CASA) + log(NO_CONC
ERT NO_TEMPS) + log(NO_CONCERT NO_ACOMPANYANT), random=~1|CCAA, ,correlation=corARMA (
form=~1|CCAA,p=0,9=1))
> summary (model4)
Linear mixed-effects model fit by REML

Data: NULL

AIC BIC logLik
-111.4266 -39.67179 88.71329

Random effects:
Formula: ~1 | CCAA
(Intercept) Residual
StdDev: 0.1930305 0.02786642

Correlation Structure: ARMA(0,1)
Formula: ~1 | CCAA
Parameter estimate(s):

Thetal
0.607715
Fixed effects: log(P187CAPITA) ~ log(INTERESiGENERAL) + log(INTERE87CLASSICA) +
log(INTERES_ACTUAL) + log(INTERES_ESCOLTA) + log(FREQ_DIARIA) + log(FREQ_SETMAN
AL) + log(FREQ MENSUAL) + log(FREQ TRIMESTRAL) + log (FREQ ANUAL) + log (NO FREQ)
+ log(ESCOLTAfMOBIL) + log(ESCOLTAﬁRADIO) + log(ESCOLTAﬁTV) + log(ESCOLTAfCASA)
+ log(ESCOLTAfTREBALL) + loq(ESCOLTAﬁCOTXE) + log(ESCOLTAﬁTPUBLIC) + log (ESCOLT
A ALTRES LLOCS) + log (MINUTS DIARIS ESCOLTA) + log(COMPRA ANUAL) + log(COMPRA T
RIMESTRAL) + log (NO_CONCERT CAR) + log(NO_CONCERT DIFICULTAT ENTRADA) + lo
g (NO_CONCRET_NO_OFRTA) + log(NO CONCERT NO INFORMACIO) + log (NO_CONCERT ALTRES
PREFERENCIES) + log (NO_CONCERT NO FORA CASA) + log (NO_CONCERT NO_TEMPS) + log(N

O_CONCERT_NO_ACOMPANYANT)
Value Std.Error DF t-value p-value

(Intercept) 8.834416 0.8672468 47 10.186738 0.0000
log (INTERES GENERAL) -0.401684 0.2283331 47 -1.759201 0.0851
1og (INTERES CLASSICA) 0.027320 0.0362316 47 0.754037 0.4546
log (INTERES_ACTUAL) -0.012125 0.0781761 47 -0.155095 0.8774
log (INTERES ESCOLTA) 0.490307 0.2657917 47 1.844702 0.0714
log (FREQ DIARIA) 0.088752 0.0686505 47 1.292813 0.2024
log (FREQ SETMANAL) -0.047601 0.1088723 47 -0.437223 0.6640
log (FREQ MENSUAL) 0.038335 0.2144275 47 0.178779 0.8589
log (FREQ TRIMESTRAL) -0.000347 0.0130864 47 -0.026536 0.9789
log (FREQ ANUAL) 0.024381 0.0141932 47 1.717786 0.0924
1og (NO_FREQ) 0.015566 0.0173604 47 0.896662 0.3745
1log (ESCOLTA MOBIL) 0.044880 0.0174748 47 2.568292 0.0135
1og (ESCOLTA RADIO) -0.027685 0.0573411 47 -0.482815 0.6315
log (ESCOLTA TV) 0.020836 0.0096336 47 2.162873 0.0357
log (ESCOLTA CASA) 0.163701 0.1003444 47 1.631392 0.1095
log (ESCOLTA_ TREBALL) 0.052999 0.0258880 47 2.047240 0.0462
log (ESCOLTA_COTXE) -0.046709 0.0408708 47 -1.142855 0.2589
log (ESCOLTA TPUBLIC) -0.011662 0.0087125 47 -1.338491 0.1872
log (ESCOLTA ALTRES LLOCS) 0.009898 0.0140564 47 0.704185 0.4848
log (MINUTS DIARIS ESCOLTA) -0.015662 0.0345974 47 -0.452700 0.6528
log (COMPRA ANUAL) -0.014857 0.0250682 47 -0.592682 0.5562
log (COMPRA TRIMESTRAL) -0.003369 0.0207402 47 -0.162435 0.8717
log (NO_CONCERT CAR) -0.023948 0.0089960 47 -2.662056 0.0106
1og (NO_CONCERT DIFICULTAT ENTRADA) -0.001235 0.0066588 47 -0.185481 0.8536
log (NO_CONCRET_NO_OFRTA) 0.004555 0.0050784 47 0.896901 0.3743
log (NO_CONCERT NO INFORMACIO) -0.027928 0.0070348 47 -3.969987 0.0002
log (NO_CONCERT_ALTRES PREFERENCIES) -0.005357 0.0069938 47 -0.765979 0.4475
log (NO_CONCERT NO_FORA_ CASA) -0.005186 0.0086089 47 -0.602397 0.5498
log (NO_CONCERT_NO_TEMPS) -0.008677 0.0152749 47 -0.568060 0.5727
log (NO_CONCERT NO_ ACOMPANYANT) 0.002535 0.0080143 47 0.316255 0.7532
Correlation:

Standardized Within-Group Residuals:
Min Q1 Med Q3 Max
-1.759722664 -0.448893551 -0.001109823 0.424473081 1.533471483

Number of Observations: 95
Number of Groups: 19
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Comparant el model 1 amb el model 4, hem vist que calia corregir I’autocorrelacio, ja que
el model 4 ¢és millor (t¢ un AIC més petit):

Model df AIC BIC TlogLik Test L.Ratio p-value
modell 1 32 -107.6808 -38.10042 85.84040
mode14 2 33 -111.4266 -39.67179 88.71329 1 vs 2 5.745761 0.0165
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Interpretacio del model general

> cbind(fixed.effects (modeld))

(Intercept)
log (INTERES GENERAL)
log (INTERES CLASSICA)
1log (INTERES ACTUAL)
log (INTERES ESCOLTA)
log (FREQ DIARIA)
log (FREQ SETMANAL)
log(FREQ MENSUAL)
log(FREQ TRIMESTRAL)
log (FREQ ANUAL)
log (NO_FREQ)
lOg(ESCOLTA MOBIL)
log (ESCOLTA RADIO)
log (ESCOLTA TV)
log (ESCOLTA CASA)
loq(ESCOLTA TREBALL)

(

(

(

(

(

(C

(

(

(

(

(

(

(

O OO OO ODOODODOO0OOOoOow

log (ESCOLTA COTXE)

log (ESCOLTA . TPUBLIC)

log (ESCOLTA ALTRES LLOCS)

log (MINUTS _DIARIS ESCOLTA)

log (COMPRA ANUAL)

log (COMPRA TRIMESTRAL)

log (NO_CONCERT CAR)

log NO CONCERT DIFICULTAT ENTRADA)
log (NO_CONCRET NO OFRTA)

log NO_ CONCERT NO INFORMACIO)

log (NO_CONCERT ALTRES PREFERENCIES)
log (NO_CONCERT NO FORA CASA)

log NO CONCERT NO ~TEMPS)

log(NO CONCERT NO ACOMPANYANT)

> random. effects(model4)

[
o O o

-0.
-0.
-0.
-0.
-0.

0.
-0.
-0.
-0.
-0.

0.

(Intercept)
AND -0.22200346
ARA 0.14864827
AST -0.05152806
BAL 0.12470463
CAB -0.01943470
CAL 0.01498148
CAM -0.15496981
CAN -0.13363588
CAT 0.21879454
CEU -0.17361935
EXT -0.28134970
GAL -0.03120447
MAD 0.36801933
MEL -0.25483299
MUR -0.12318698
NAV 0.23145796
RIO 0.10268567
VAL -0.06360321
VAS 0.30007672

[,1]

.8344163944
.4016837220
.0273199822
.0121247144
.4903066244
.0887523412
.0476014582
.0383350435
.0003472589
.0243808736
.0155663925
.0448803592
.0276851430
.0208363604
.1637010210
.0529990255
.0467094036
.0116616619
.0098982867

0156622461
0148574543
0033689489
0239477515
0012350901
0045548327
0279282580
0053571057
0051859713
0086770812
0025345733
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ANNEX 2. ESPECIFICACIO DEL MODEL RESTRINGIT I

Del model general hem pogut veure que hi ha variables que no tenen prou evidéncia per
rebutjar la hipotesi nul-la que el seu coeficient és igual a zero. Aixo indica que aquestes
variables explicatives no son estadisticament significatives a 1’estimacié del model. Per
aquest motiu, hem intentat estimar un altre model amb aquelles variables amb un p-valor
inferior a 0,1: INTERES GENERAL, FREQ AUAL, ESCOLTA MOBIL,
ESCOLTA_TV, ESCOLTA_TREBALL, NO_CONCERT _CAR,
NO_CONCERT _NO INFORMACIO. Tot i aixi, hem afegit la variable MINUTS
_DIARIS_ESCOLTA ja que ¢s la nostra variable de referéncia.

Hem especificat i estimat un model on I’efecte aleatori és I’ordenada en 1’origen i un
segon model on els efectes aleatoris estan en 1’ordenada en 1’origen i en el logaritme dels
ingressos de les vendes de musica per capita.

D’aquesta forma, 1’estimacié del primer model seria com es presenta a la pagina segiient.
L’especificacio del segon model tindrien la seglient forma:

Model 2 I:
log(PIB_CAPITAi)=p + filog(INTERES_ GENERALG) + f:log(FREQ ANUAL))
+ B3log(ESCOLTA_ MOBILi) + falog(ESCOLTA_TVi)+ Bslog(ESCOLTA_TREBALL)
+ fslog(NO_CONCERT _CARi) + f7log(NO_CONCERT _NO INFORMACIOi) + ¢;

Boi= Lot
Bii=Prtoi

L’estimacid del model 2 II es troba a la pagina segiient de I’estimacio del model 11
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> modellI=1me (log (PIB_CAPITA)~1log (INTERES GENERAL)+log (FREQ ANUAL)+log(ESCOLTA MOBIL
) +1log (ESCOLTA TV)+1log (ESCOLTA TREBALL) +1og (NO_CONCERT CAR)+log (NO CONCERT NO INFORMA
CIO) +1log (MINUTS DIARIS ESCOLTA), random=~1|CCAA)
> summary (modellI)
Linear mixed-effects model fit by REML

Data: NULL

AIC BIC logLik
-233.7932 -206.7954 127.8966

Random effects:
Formula: ~1 | CCAA
(Intercept) Residual
StdDev: 0.1915023 0.0277239

Fixed effects: log (PIB_CAPITA) ~ log(INTERES_ GENERAL) + log(FREQ ANUAL) + log(ESCOL
TA MOBIL) + log (ESCOLTA TV) + log(ESCOLTA TREBALL) + log(NO CONCERT CAR) +
log (NO_CONCERT NO_ INFORMACIO) + log (MINUTS DIARIS ESCOLTA)

Value Std.Error DF t-value p-value

(Intercept) 9.695755 0.19883474 68 48.76288 0.0000
1og (INTERES GENERAL) 0.035302 0.06301483 68 0.56022 0.5772
log (FREQ ANUAL) 0.027036 0.01351656 68 2.00019 0.0495
log (ESCOLTA MOBIL) 0.051352 0.00502400 68 10.22123 0.0000
1log (ESCOLTA TV) 0.025044 0.00918452 68 2.72675 0.0081
log (ESCOLTA TREBALL) 0.053646 0.02281916 68 2.35093 0.0216
log (NO_CONCERT_CAR) -0.047943 0.00669870 68 -7.15704 0.0000
log (NO_CONCERT NO INFORMACIO) -0.037944 0.00439072 68 -8.64177 0.0000
log (MINUTS DIARIS ESCOLTA) -0.010206 0.02903290 68 -0.35153 0.7263
Correlation:

(Intr) 1(INTE 1 (FREQ l(ESCOLTA_M l(ESCOLTA_TV
log(INTERESiGENERAL) -0.596
log (FREQ ANUAL) -0.336 -0.033
log (ESCOLTA MOBIL) 0.188 -0.469 0.140
log (ESCOLTA TV) -0.135 0.010 -0.013 0.054
log (ESCOLTA TREBALL) -0.054 0.130 -0.124 -0.290 -0.299
log (NO_CONCERT_CAR) -0.066 0.063 0.029 0.489 0.109
log (NO_CONCERT_NO_INFORMACIO) -0.209 0.203 0.032 -0.183 0.326
log (MINUTS_DIARIS ESCOLTA) -0.615 -0.058 0.113 0.059 0.118

1 (ESCOLTA TR 1 (NO CONCERT C 1(NO CONCERT N
log (INTERES GENERAL)
log (FREQ ANUAL)
log (ESCOLTA MOBIL)
log (ESCOLTA TV)

log (ESCOLTA TREBALL)

log (NO CONCERT CAR) -0.261

log (NO CONCERT NO INFORMACIO) 0.215 -0.237

log (MINUTS_DIARIS ESCOLTA) -0.349 -0.027 -0.052

Standardized Within-Group Residuals:
Min Q1 Med Q3 Max
-2.53964616 -0.52192077 0.05060691 0.55543283 2.39998292

Number of Observations: 95
Number of Groups: 19
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> model2I=1lme (log (PIB CAPITA)~log (INTERES GENERAL)+log(FREQ ANUAL)+log(ESCOLTA MOBIL
) +1log (ESCOLTA TV)+1log (ESCOLTA TREBALL)+log (NO CONCERT CAR)+log (NO_ CONCERT NO INFORMA
CIO) +1log (MINUTS_DIARIS ESCOLTA), random=~log (MINUTS_ DIARIS ESCOLTA) |CCAA)
> summary (model2I)
Linear mixed-effects model fit by REML

Data: NULL

AIC BIC logLik
-229.7932 -197.8867 127.8966

Random effects:

Formula: ~log (MINUTS DIARIS ESCOLTA) | CCAA
Structure: General positive-definite, Log-Cholesky parametrization
StdDev Corr

(Intercept) 1.915023e-01 (Intr)

log(MINUTS_DIARIS_ESCOLTA) 5.624924e-07 O
Residual 2.772390e-02

Fixed effects: log (PIB CAPITA) ~ log(INTERES GENERAL) + log(FREQ ANUAL) + log(ESCOL
TA MOBIL) + log (ESCOLTA TV) + log(ESCOLTA TREBALL) + log(NO CONCERT CAR) +

1og (NO _CONCERT NO_ INFORMACIO) + log(MINUTS DIARIS ESCOLTA)
Value Std.Error DF t-value p-value

(Intercept) 9.695755 0.19883474 68 48.76288 0.0000
log (INTERES GENERAL) 0.035302 0.06301483 68 0.56022 0.5772
log (FREQ_ANUAL) 0.027036 0.01351656 68 2.00019 0.0495
1log (ESCOLTA MOBIL) 0.051352 0.00502400 68 10.22123 0.0000
log (ESCOLTA TV) 0.025044 0.00918452 68 2.72675 0.0081
log (ESCOLTA TREBALL) 0.053646 0.02281916 68 2.35093 0.0216
log (NO_CONCERT_CAR) -0.047943 0.00669870 68 —-7.15704 0.0000
1og (NO_CONCERT NO_ INFORMACIO) -0.037944 0.00439072 68 -8.64177 0.0000
log (MINUTS DIARIS ESCOLTA) -0.010206 0.02903290 68 -0.35153 0.7263
Correlation:

(Intr) 1(INTE 1(FREQ 1(ESCOLTA M 1(ESCOLTA TV
log (INTERES GENERAL) -0.596
log (FREQ ANUAL) -0.336 -0.033
log (ESCOLTA MOBIL) 0.188 -0.469 0.140
log (ESCOLTA_TV) -0.135 0.010 -0.013 0.054
1og (ESCOLTA TREBALL) -0.054 0.130 -0.124 -0.290 -0.299
log (NO_CONCERT_CAR) -0.066 0.063 0.029 0.489 0.109
log (NO_CONCERT NO_ INFORMACIO) -0.209 0.203 0.032 -0.183 0.326
log(MINUTS_DIARIS_ESCOLTA) -0.615 -0.058 0.113 0.059 0.118

1 (ESCOLTA TR 1(NO CONCERT C 1(NO CONCERT N
log (INTERES_GENERAL)
log (FREQ ANUAL)
log (ESCOLTA MOBIL)
log (ESCOLTA TV)
log (ESCOLTA_TREBALL)

1og (NO_CONCERT CAR) -0.261
1og (NO_CONCERT NO INFORMACIO) 0.215 -0.237
log (MINUTS DIARIS ESCOLTA) -0.349 -0.027 -0.052

Standardized Within-Group Residuals:
Min 01 Med Q3 Max
-2.5396462 -0.5219208 0.0506069 0.5554328 2.3999829

Number of Observations: 95
Number of Groups: 19

Fent I’analisi de models ennierats, hem rebutjat la hipotesis nul-la que la variancia de
I’efecte aleatori associat al logaritme del PIB per capita sigui igual a zero i, per tant, aquest
coeficient és un efecte aleatori 1 és millor el primer model, on I’efecte aleatori es dona
unicament en el terme independent:

Model df AIC BIC logLik Test L.Ratio p-value
modellTI 1 11 -233.7932 -206.7954 127.8966
model2TI 2 13 -229.7932 -197.8867 127.8966 1 vs 2 1.207008e-08 1

37



Validacié del model restringit I — homoscedasticitat

Hem observat que hi ha un comportament heteroscedastic en aquest model a través dels
estandarditzats (i dels residus estandarditzats al quadrat) versus el valor ajustat:

Grafic dels residus estandarditzats versus el valor ajustat (model restringit 1)
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Grafic dels residus estandarditzats al quadrat versus el valor ajustat (model restringit 1)
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Per corregir-ho, hem especificat 1 estimat un tercer model..
Model 3 I:
log(PIB_CAPITA#)=po + f1log(INTERES GENERAL/) + f2log(FREQ ANUALY)
+ f3log(ESCOLTA_MOBILi) + f4log(ESCOLTA_TVi)+ pslog(ESCOLTA_TREBALL/)
+ fslog(NO_CONCERT CARi) + f7log(NO_CONCERT_NO_INFORMACIO:) + ¢;

Boi= Lot
Var uic = log(PIB_capitai)* +0.>
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> model3I=1lme (log (PIB CAPITA)~log (INTERES GENERAL)+log(FREQ ANUAL)+log(ESCOLTA MOBIL
) +1log (ESCOLTA TV)+1log (ESCOLTA TREBALL)+log (NO CONCERT CAR)+log (NO_ CONCERT NO INFORMA
CIO)+1log (MINUTS DIARIS_ESCOLTA),random=~1|CCAA,weights = varConstPower (form=~fitted(
)
> summary (model3I)
Linear mixed-effects model fit by REML

Data: NULL

AIC BIC logLik
-233.1536 -201.2471 129.5768

Random effects:
Formula: ~1 | CCAA
(Intercept) Residual
StdDev: 0.1916075 3.239336e+18

Variance function:

Structure: Constant plus power of variance covariate

Formula: ~fitted(.)

Parameter estimates:

const power

4.537088e-21 -2.038542e+01

Fixed effects: log (PIB_CAPITA) ~ log(INTERES_ GENERAL) + log(FREQ ANUAL) + log(ESCOL
TA MOBIL) + log (ESCOLTA TV) + log(ESCOLTA TREBALL) + log(NO CONCERT CAR) +

log (NO_CONCERT_NO_INFORMACIO) + log(MINUTS DIARIS_ESCOLTA)

Value Std.Error DF t-value p-value

(Intercept) 9.687275 0.20129189 68 48.12551 0.0000
log (INTERES GENERAL) 0.059853 0.06540462 68 0.91512 0.3634
log (FREQ ANUAL) 0.028392 0.01416023 68 2.00503 0.0489
log (ESCOLTA MOBIL) 0.049220 0.00485219 68 10.14381 0.0000
log (ESCOLTA TV) 0.021977 0.00867497 68 2.53337 0.0136
log (ESCOLTA TREBALL) 0.061649 0.02157102 68 2.85796 0.0057
log (NO CONCERT CAR) -0.049685 0.00623666 68 -7.96664 0.0000
log (NO_CONCERT NO INFORMACIO) -0.035087 0.00402931 68 -8.70792 0.0000
log (MINUTS DIARIS ESCOLTA) -0.021156 0.02903416 68 -0.72866 0.4687
Correlation:

(Intr) 1(INTE 1(FREQ 1 (ESCOLTA M 1 (ESCOLTA TV
1log (INTERES_GENERAL) -0.597
log (FREQ ANUAL) -0.348 -0.025
log (ESCOLTA MOBIL) 0.221 -0.448 0.123
log (ESCOLTA TV) -0.083 -0.044 0.003 0.070
log (ESCOLTA TREBALL) -0.034 0.059 -0.107 -0.282 -0.338
log (NO CONCERT CAR) -0.040 0.107 0.006 0.502 0.132
log (NO_CONCERT NO INFORMACIO) -0.181 0.170 0.041 -0.115 0.308
log (MINUTS DIARIS ESCOLTA) -0.628 -0.046 0.100 -0.001 0.107

1 (ESCOLTA TR 1 (NO CONCERT C 1(NO CONCERT N
log (INTERES GENERAL)
log (FREQ ANUAL)
log (ESCOLTA MOBIL)
1og (ESCOLTA TV)
1og (ESCOLTA TREBALL)

log (NO_CONCERT CAR) -0.329
log (NO_CONCERT NO INFORMACIO) 0.183 -0.188
log (MINUTS_DTARTS_ESCOLTA) -0.287 -0.068 -0.055

Standardized Within-Group Residuals:
Min 01 Med Q3 Max
-2.22181031 -0.54196073 0.02472525 0.57123058 2.51518858

Number of Observations: 95
Number of Groups: 19

Hem comparat el model que haviem escollit anteriorment (el model 1), amb aquest tercer
model i hem vist que no podem dir que hi hagi heteroscedasticitat, per tant és millor el
primer model, que té un AIC inferior.

Model df AIC BIC logLik Test L.Ratio p-value
modellT 1 11 -233.7932 -206.7954 127.8966
model3TI 2 13 -233.1536 -201.2471 129.5768 1 vs 2 3.360399 0.1863
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Validacié del model restringit I — Autocorrelacio

Tant la funci6 d’autocorrelacio simple dels residus com les estimacions anteriors, ens han
indicat que els residus estan autocorrelaciots. Per aquest motiu, i per simplicitat, hem
corregit 1’autocorrelacié a través d’una mitjana mobil d’ordre 1 MA(1) especificant i
estimant un quart model que tingui en compte aquest problema

L’especificacio del model 4 és:
Model 4 1:
log(PIB_CAPITA)=po + f1log(INTERES GENERAL;/) + f2log(FREQ ANUALY)
+ f31og(ESCOLTA_MOBILI) + f4log(ESCOLTA_TVi)+ pslog(ESCOLTA_TREBALLY)
+ fslog(NO_CONCERT _CARi) + p7log(NO_CONCERT_NO _INFORMACIO:i) + ¢

B1i= Brit
Ui= @ Uie1 tEit

L’estimaci6 del model 4 és:
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> model4I=1lme (log (PIB CAPITA)~log (INTERES GENERAL)+log(FREQ ANUAL)+log(ESCOLTA MOBIL
) +1log (ESCOLTA TV)+1log (ESCOLTA TREBALL)+log (NO CONCERT CAR)+log (NO CONCERT NO INFORMA
CIO)+1log (MINUTS DIARIS_ ESCOLTA), random=~1|CCAA,correlation=corARMA (form=~1|CCAA,p=0,
a=1))
> summary (model4dI)
Linear mixed-effects model fit by REML

Data: NULL

AIC BIC logLik
-238.7145 -209.2623 131.3572

Random effects:
Formula: ~1 | CCAA
(Intercept) Residual
StdDev: 0.1897774 0.03021105

Correlation Structure: ARMA (0,1)
Formula: ~1 | CCAA
Parameter estimate (s):

Thetal
0.4331314
Fixed effects: log (PIB_CAPITA) ~ log(INTERES_ GENERAL) + log(FREQ ANUAL) + log(ESCOL
TA MOBIL) + log (ESCOLTA _TV) + log(ESCOLTA TREBALL) + log(NO CONCERT_CAR) +

1og (NO _CONCERT NO INFORMACIO) + log(MINUTS DIARIS ESCOLTA)
Value Std.Error DF t-value p-value

(Intercept) 9.695669 0.18871623 68 51.37697 0.0000
log (INTERES GENERAL) 0.019331 0.05291426 68 0.36533 0.7160
log (FREQ ANUAL) 0.022993 0.01349534 68 1.70381 0.0930
log (ESCOLTA MOBIL) 0.053581 0.00544181 68 9.84610 0.0000
log (ESCOLTA TV) 0.028957 0.00855672 68 3.38418 0.0012
log (ESCOLTA TREBALL) 0.045540 0.01968241 68 2.31374 0.0237
log (NO CONCERT CAR) -0.040511 0.00596596 68 -6.79043 0.0000
log (NO CONCERT NO INFORMACIO) -0.038170 0.00413158 68 -9.23871 0.0000
log (MINUTS DIARIS ESCOLTA) -0.002155 0.02638469 68 -0.08167 0.9351
Correlation:

(Intr) 1(INTE 1(FREQ 1 (ESCOLTA M 1(ESCOLTA TV
1log (INTERES_GENERAL) -0.523
log (FREQ_ANUAL) -0.435 -0.025
log (ESCOLTA MOBIL) 0.065 -0.327 0.170
log (ESCOLTA_TV) -0.243 0.108 0.033 -0.046
log(ESCOLTA_TREBALL) -0.112 0.139 -0.131 -0.284 -0.212
log (NO_CONCERT_CAR) -0.026 0.096 0.095 0.463 0.012
log (NO CONCERT NO INFORMACIO) -0.347 0.255 0.037 -0.190 0.338
log (MINUTS DIARIS ESCOLTA) -0.649 -0.096 0.205 0.051 0.156

1 (ESCOLTA TR 1 (NO CONCERT C 1(NO CONCERT N
1og (INTERES GENERAL)
log (FREQ ANUAL)
log (ESCOLTA MOBIL)
log (ESCOLTA TV)
log (ESCOLTA TREBALL)

log (NO_CONCERT CAR) -0.324
log (NO_CONCERT NO INFORMACIO) 0.201 -0.093
1og (MINUTS_DTARTS ESCOLTA) -0.231 -0.105 0.125

Standardized Within-Group Residuals:
Min 01 Med Q3 Max
-2.44958502 -0.60545349 0.08503255 0.44604778 2.33925998

Number of Observations: 95
Number of Groups: 19

Comparant el model 1 amb el model 4, hem vist que calia corregir I’autocorrelacio, ja que
el model 4 és millor:

Model df AIC BIC logLik Test L.Ratio p-value
modellTI 1 11 -233.7932 -206.7954 127.8966
modeldTI 2 12 -238.7145 -209.2623 131.3572 1 vs 2 6.92126 0.0085
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Interpretacio del model restringit I:

(Intercept)

log (INTERES GENERAL)

log (FREQ ANUAL)

log (ESCOLTA MOBIL)

log (ESCOLTA TV)

log (ESCOLTA TREBALL)

log (NO_CONCERT CAR)

log (NO CONCERT NO INFORMACIO)

log (MINUTS DIARIS ESCOLTA)

> random.effects (modeldI)
(Intercept)

AND -0.22692876

ARA 0.12974930

AST -0.05756200

BAL 0.13037614

CAB -0.02283964

CAL 0.02845431

CAM -0.15193044

CAN -0.12400335

CAT 0.22651106

CEU -0.16358733

EXT -0.27016244

GAL -0.04894393

MAD 0.36937918

MEL -0.23990929

MUR -0.13617743

NAV 0.23131019

RIO 0.09333385

VAL -0.05532031

VAS 0.28825089

> cbind(fixed.effects (modeldI))

O O O O W

0.
-0.
-0.
-0.

(,1]

.695668788
.019331261
.022993491
.053580630
.028957427

045540057
040511429
038170440
002154813
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ANNEX 3: ESPECIFICACIO DEL MODEL RESTRINGIT II

El model 1 t¢ com a variable independent totes les del model restringit I excepte
INTERES GENERAL, la qual ja no era significativa. També en el model restringit I la
nostra variable d’interes MINUTS DIARIS ESCOLTA no és significativa, pero la

tornem incloure en aquest ultim model ja que és una variable que volem explicar.

En primer lloc, hem estimat un model en el que I’efecte aleatori és 1’ordenada en I’origen,
el model 1 II:

> modellII=1lme (log (PIB CAPITA)~log (FREQ ANUAL)+log(ESCOLTA MOBIL)+log (ESCOLTA TV)+lo
g (ESCOLTA TREBALL) +1og (NO CONCERT CAR)+log (NO CONCERT NO INFORMACIO)+log (MINUTS DIAR
IS ESCOLTA) , random=~1|CCARA)
> summary (modellII)
Linear mixed-effects model fit by REML

Data: NULL

AIC BIC logLik
-239.1741 -214.515 129.587

Random effects:
Formula: ~1 | CCAA
(Intercept) Residual
StdDev: 0.1916876 0.02757889

Fixed effects: log (PIB CAPITA) ~ log(FREQ ANUAL) + log(ESCOLTA MOBIL) + log(ESCOLTA
_TV) + log (ESCOLTA TREBALL) + log(NO CONCERT CAR) + log(NO CONCERT NO INFORMACI
o) + log(MINUTSiDIARlsiESCOLTA)

Value Std.Error DF t-value p-value

(Intercept) 9.762090 0.15889924 69 61.43572 0.0000
log (FREQ ANUAL) 0.027288 0.01343866 69 2.03055 0.0462
log (ESCOLTA MOBIL) 0.052668 0.00441495 69 11.92952 0.0000
log (ESCOLTA_TV) 0.025006 0.00913618 69 2.73706 0.0079
log (ESCOLTA TREBALL) 0.051984 0.02250681 69 2.30971 0.0239
log (NO_CONCERT_ CAR) -0.048190 0.00665034 69 -7.24626 0.0000
log (NO_CONCERT NO INFORMACIO) -0.038432 0.00427730 69 -8.98515 0.0000
log (MINUTS DIARIS ESCOLTA) -0.009256 0.02883233 69 -0.32101 0.7492
Correlation:

(Intr) 1(FREQ l(ESCOLTAﬁM l(ESCOLTAﬁTV
log(FREQiANUAL) -0.443
log (ESCOLTA MOBIL) -0.129 0.141
log (ESCOLTA TV) -0.160 -0.013 0.067
log (ESCOLTA TREBALL) 0.030 -0.120 -0.262 -0.303
log (NO_CONCERT_CAR) -0.035 0.031 0.588 0.109
log (NO_CONCERT NO_ INFORMACIO) -0.113 0.040 -0.102 0.331
log (MINUTS_DIARIS ESCOLTA) -0.810 0.111 0.035 0.119

1 (ESCOLTA TR 1 (NO CONCERT C 1 (NO CONCERT N
log (FREQ ANUAL)
log (ESCOLTA MOBIL)
log (ESCOLTA_TV)
log (ESCOLTA TREBALL)

log (NO CONCERT CAR) -0.272
log (NO CONCERT NO INFORMACIO) 0.195 -0.255
log (MINUTS DIARIS ESCOLTA) -0.345 -0.024 -0.041

Standardized Within-Group Residuals:
Min Q1 Med Q3 Max
-2.73222921 -0.55052710 0.05493648 0.58009731 2.35362750

Number of Observations: 95
Number of Groups: 19

En segon lloc, hem especificat i estimat un model en el que els efectes aleatoris estan en
I’ordenada en I’origen i en el logaritme dels ingressos de les vendes de musica per capita.
Es a dir, a més del terme independent, suposem que ’efecte del progrés econdmic mesurat
pel PIB per capita sobre els ingressos musicals sobre el PIB per ¢s diferent per a cada
pais:
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Model 2 11:
log(PIB_CAPITA)=fo+ filog(FREQ ANUALG) + f2log(ESCOLTA.MOBIL)
+ B3log(ESCOLTA_TVi) + falog(ESCOLTA_TREBALL))
+ fislog(NO_CONCERT CAR) + fislog(NO_CONCERT NO_INFORMACIO}) + &;
Bri= Lt
B2i= [rromi

> model2II=1me (log (PIB CAPITA)~log (FREQ ANUAL)+log (ESCOLTA MOBIL)+log (ESCOLTA TV)+lo
g (ESCOLTA TREBALL) +1og (NO CONCERT CAR)+log (NO CONCERT NO INFORMACIO)+log(MINUTS DIAR
IS ESCOLTA), random=~log (MINUTS DIARIS ESCOLTA) |CCAA)
> summary (model2II)
Linear mixed-effects model fit by REML

Data: NULL

AIC BIC logLik
-235.1741 -205.5832 129.587

Random effects:

Formula: ~log(MINUTS_DIARIS_ESCOLTA) | CCAA
Structure: General positive-definite, Log-Cholesky parametrization
StdDev Corr

(Intercept) 1.916876e-01 (Intr)

log (MINUTS DIARIS ESCOLTA) 5.473947e-07 0O
Residual 2.757889e-02

Fixed effects: log (PIB CAPITA) ~ log(FREQ ANUAL) + log(ESCOLTA MOBIL) + log(ESCOLTA
_TV) + 1log (ESCOLTA TREBALL) + log(NO CONCERT CAR) + log(NO CONCERT NO INFORMACI
o) + log(MINUTS_DIARIS_ESCOLTA)

Value Std.Error DF t-value p-value

(Intercept) 9.762090 0.15889924 69 61.43572 0.0000
log (FREQ ANUAL) 0.027288 0.01343866 69 2.03055 0.0462
log (ESCOLTA_MOBIL) 0.052668 0.00441495 69 11.92952 0.0000
log (ESCOLTA TV) 0.025006 0.00913618 69 2.73706 0.0079
log (ESCOLTA TREBALL) 0.051984 0.02250681 69 2.30971 0.0239
log (NO_ CONCERT CAR) -0.048190 0.00665034 69 -7.24626 0.0000
log (NO CONCERT NO INFORMACIO) -0.038432 0.00427730 69 -8.98515 0.0000
log (MINUTS DIARIS ESCOLTA) -0.009256 0.02883233 69 -0.32101 0.7492
Correlation:

(Intr) 1(FREQ 1(ESCOLTA M 1(ESCOLTA TV
log (FREQ ANUAL) -0.443
log (ESCOLTA_MOBIL) -0.129 0.141
log (ESCOLTA TV) -0.160 -0.013 0.067
log (ESCOLTA TREBALL) 0.030 -0.120 -0.262 -0.303
log (NO_CONCERT_CAR) -0.035 0.031 0.588 0.109
log (NO_CONCERT_NO_INFORMACIO) -0.113 0.040 -0.102 0.331
log (MINUTS DIARIS ESCOLTA) -0.810 0.111 0.035 0.119

1 (ESCOLTA TR 1(NO CONCERT C 1(NO CONCERT N
log (FREQ ANUAL)
log (ESCOLTA MOBIL)
log (ESCOLTA TV)
log (ESCOLTA TREBALL)

log (NO_CONCERT CAR) -0.272
1log (NO_CONCERT NO_INFORMACIO) 0.195 -0.255
log (MINUTS DIARIS ESCOLTA) -0.345 -0.024 -0.041

Standardized Within-Group Residuals:
Min Q1 Med 03 Max
-2.73222922 -0.55052710 0.05493648 0.58009732 2.35362751

Number of Observations: 95
Number of Groups: 19

Hem analitzat quin €s el millor model. Hem rebutjat la hipotesi nul.la de que la variancia
de ’efecte aleatori associat al logaritme del PIB per capita sigui igual a zero. Per tant,
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aquest coeficient és un efecte aleatori i ¢s millor el model 1 I, el model on I'efecte aleatori
es dona tnicament en el terme independent.

Model df AIC BIC logLik Test L.Ratio p-value
modellIT 1 10 -239.174 -214.5150 129.587
model2IT 2 12 =-235.174 -205.5832 129.587 1 vs 2 1.194712e-08 1

Validacié del model resrtingit I — homoscedasticitat

A través del grafic dels residus estandarditzats versus el valor ajustat, aixi com el grafic
dels residus estandarditzats al quadrat versus el valor ajustat, hem vist que podria haver-
hi un comportament d’heteroscedasticitat.:

Grafic dels residus estandarditzats versus el valor ajustat (model restringit I11)
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Per aquest motiu, hem estimat i especificat un altra model (model 3 II) per veure si
I’heterogeneitat ¢s significativa:

Model 3 11
log(PIB_CAPITA#)=po + p1log(FREQ ANUAL/) + f2log(ESCOLTA MOBILY)
+ B3log(ESCOLTA_TVi) + f4log(ESCOLTA_TREBALLY)
+ f510g(NO_CONCERT _CARi) + fslog(NO_CONCERT NO INFORMACIOi) + &;

Bii= Bt
Var uic = log(PIB_CAPITAy)*+0,>

> model3II=1lme (log (PIB_CAPITA)~log (FREQ ANUAL)+log (ESCOLTA MOBIL)+log (ESCOLTA TV)+lo
g (ESCOLTA TREBALL) +1og (NO_CONCERT_CAR) +1og (NO_CONCERT_NO INFORMACIO)+log (MINUTS DIAR
IS ESCOLTA) ,random=~1|CCAA,weights = varConstPower (form=~fitted(.)))
> summary (model3II)
Linear mixed-effects model fit by REML

Data: NULL

AIC BIC logLik
-237.847 -208.2561 130.9235

Random effects:
Formula: ~1 | CCAA
(Intercept) Residual
StdDev: 0.1919681 8.599832e+14

Variance function:
Structure: Constant plus power of variance covariate
Formula: ~fitted(.)
Parameter estimates:

const power

1.623868e-17 -1.678759%9e+01
Fixed effects: log (PIB_CAPITA) ~ log(FREQ ANUAL) + log(ESCOLTA MOBIL) + log(ESCOLTA
_TV) + log (ESCOLTA TREBALL) + log(NO CONCERT CAR) + log(NO CONCERT NO INFORMACI
o) + log (MINUTS DIARIS ESCOLTA)

Value Std.Error DF t-value p-value
(Intercept) 9.792885 0.16116536 69 60.76296 0.0000
log (FREQ ANUAL) 0.028544 0.01404997 69 2.03164 0.0460
log (ESCOLTA MOBIL) 0.051344 0.00434248 69 11.82374 0.0000
log (ESCOLTA TV) 0.022682 0.00871917 69 2.60139 0.0114
log (ESCOLTA_TREBALL) 0.059639 0.02163066 69 2.75716 0.0075
log (NO_CONCERT CAR) -0.050061 0.00623794 69 -8.02520 0.0000
log (NO_CONCERT NO INFORMACIO) -0.035998 0.00400348 69 -8.99160 0.0000
log (MINUTS_DIARIS ESCOLTA) -0.018748 0.02897922 69 -0.64694 0.5198
Correlation:

(Intr) 1(FREQ 1(ESCOLTA M 1(ESCOLTA TV

log (FREQ ANUAL) -0.450
log (ESCOLTA MOBIL) -0.073 0.128
log (ESCOLTA TV) -0.139 0.000 0.058
log (ESCOLTA TREBALL) 0.005 -0.107 -0.283 -0.333
log (NO_CONCERT CAR) 0.022 0.012 0.615 0.135
log (NO_CONCERT NO INFORMACIO) -0.103 0.046 -0.049 0.322
1og (MINUTS_DIARIS ESCOLTA) -0.817 0.100 -0.017 0.107

1 (ESCOLTA TR 1(NO_CONCERT C 1(NO CONCERT N
log (FREQ ANUAL)
log (ESCOLTA_MOBIL)
1og (ESCOLTA_TV)
log (ESCOLTA TREBALL)

(
log (NO_CONCERT CAR) -0.331
log (NO_CONCERT NO_ INFORMACIO) 0.178 -0.216
log (MINUTS_DIARTS ESCOLTA) -0.292 -0.058 -0.046

Standardized Within-Group Residuals:
Min 01 Med Q3 Max
-2.54019404 -0.55657977 0.02235168 0.53662722 2.41373198

Number of Observations: 95
Number of Groups: 19
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Model df AIC BIC logLik Test L.Ratio p-value
modellITI 1 10 -239.174 -214.5150 129.5870
model3II 2 12 -237.847 -208.2561 130.9235 1 vs 2 2.672987 0.2628

Es millor el model 1 II, que no controla I’heterogeneitat.

Validacié del model restringit I — Autocorrelacio
A continuacié dibuixarem la funci6 d’autocorrelacié simple dels residus.

Funcio d’autocorrelacio del model 1 11

0.0

Autocorrelation

Com veiem, els residus estan autocorrelacionats. Per simplicitat, hem provat de corregir
I’autocorrelaci6 a través d’una mitjana mobil d’ordre 1 MA(1), estimant el model 4 11 de
la seglient manera:

Model 4 11:
log(PIB_CAPITA:)=0o + p1log(FREQ ANUALI) + f>log(ESCOLTA_ MOBIL)
+ f310g(ESCOLTA_TVi) + falog(ESCOLTA_TREBALLY)
+ f510g(NO_CONCERT CARi) + fslog(NO_CONCERT NO INFORMACIOi) + &;

Bii= Lt

Ui= D Uir-1 +Eit
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> model4II=1me (log (PIB CAPITA)~log (FREQ ANUAL)+log (ESCOLTA MOBIL)+log (ESCOLTA TV)+lo
g (ESCOLTA TREBALL) +1og (NO CONCERT_CAR)+1og(NO_CONCERT NO INFORMACIO)+log (MINUTS DIAR
IS _ESCOLTA), random=~1|CCAA,weights = varConstPower (form=~fitted(.)))
> summary (modeld4II)
Linear mixed-effects model fit by REML

Data: NULL

AIC BIC logLik
-237.847 -208.2561 130.9235

Random effects:
Formula: ~1 | CCAA
(Intercept) Residual
StdDev: 0.1919681 8.599832e+14

Variance function:

Structure: Constant plus power of variance covariate

Formula: ~fitted(.)

Parameter estimates:

const power

1.623868e-17 -1.678759%9e+01

Fixed effects: log (PIB_CAPITA) ~ log(FREQ ANUAL) + log(ESCOLTA MOBIL) + log(ESCOLTA
_TV) + log (ESCOLTA TREBALL) + log(NO CONCERT_CAR) + log(NO_CONCERT_NO_INFORMACI
o) + log (MINUTS DIARIS ESCOLTA)

Value Std.Error DF t-value p-value

(Intercept) 9.792885 0.16116536 69 60.76296 0.0000
log (FREQ ANUAL) 0.028544 0.01404997 69 2.03164 0.0460
log (ESCOLTA MOBIL) 0.051344 0.00434248 69 11.82374 0.0000
log (ESCOLTA TV) 0.022682 0.00871917 69 2.60139 0.0114
log (ESCOLTA TREBALL) 0.059639 0.02163066 69 2.75716 0.0075
log (NO CONCERT CAR) -0.050061 0.00623794 69 -8.02520 0.0000
log (NO CONCERT NO INFORMACIO) -0.035998 0.00400348 69 -8.99160 0.0000
log (MINUTS DIARIS ESCOLTA) -0.018748 0.02897922 69 -0.64694 0.5198
Correlation:

(Intr) 1(FREQ l(ESCOLTA_M l(ESCOLTA_TV
log (FREQ ANUAL) -0.450
log (ESCOLTA_ MOBIL) -0.073 0.128
1og (ESCOLTA_TV) -0.139 0.000 0.058
log (ESCOLTA TREBALL) 0.005 -0.107 -0.283 -0.333
log (NO_CONCERT_CAR) 0.022 0.012 0.615 0.135
log (NO_CONCERT_NO INFORMACIO) -0.103 0.046 -0.049 0.322
log(MINUTS_DIARIS_ESCOLTA) -0.817 0.100 -0.017 0.107

1 (ESCOLTA TR 1(NO CONCERT C 1(NO CONCERT N
log (FREQ ANUAL)
log (ESCOLTA MOBIL)
log (ESCOLTA TV)
log (ESCOLTA TREBALL)

log (NO_CONCERT CAR) -0.331
log (NO_CONCERT NO INFORMACIO) 0.178 -0.216
log (MINUTS DIARIS ESCOLTA) -0.292 -0.058 -0.046

Standardized Within-Group Residuals:
Min 01 Med Q3 Max
-2.54019404 -0.55657977 0.02235168 0.53662722 2.41373198

Number of Observations: 95
Number of Groups: 19

Comparem el model 1 I amb el model 4 11 i vegem que €s millor el primer, ja que no
podem dir que el segon controli I’autocorrelacio::

Model df AIC BIC logLik Test L.Ratio p-value
model1I1 1 10 -239.174 -214.5150 129.5870
mode1411 2 12 -237.847 -208.2561 130.9235 1 vs 2 2.672987 0.2628
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Interpretacio model restringit I1

(Intercept)

log (FREQ ANUAL)

log (ESCOLTA MOBIL)

log (ESCOLTA TV)

log (ESCOLTA TREBALL)

log (NO_CONCERT_ CAR)

log (NO_CONCERT NO INFORMACIO)

log (MINUTS_DIARI S_ESCOLTA)

> random.effects (modellII)
(Intercept)

AND -0.22435972

ARA 0.12951021

AST -0.05778723

BAL 0.13327237

CAB -0.02689067

CAL 0.02594882

CAM -0.15579186

CAN -0.11844142

CAT 0.22827932

CEU -0.16794783

EXT -0.26854433

GAL -0.04800304

MAD 0.37727191

MEL -0.24761910

MUR -0.14142676

NAV 0.23295137

RIO 0.09342922

VAL -0.05663663

> cbind(fixed.effects (modellII))

o O O w

(,1]

.762089843
.027287854
.052668247
.025006231

0.
-0.
-0.
-0.

051984246
048190051
038432224
009255538
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ANNEX 6: Evolucio global dels ingressos en musica gravada 1999 — 2022 (en MS$)
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*

SI DEL MERCAT I RELACIO ENTRE LA
MUSICA I EL PROGRES ECONOMIC ENTRE LES DIFERENTS

COMUNITATS AUTONOMES

Marc Obiols i Solé

INTRODUC
En termes generals, el present estudi pretén analitzar la mdastria musical Grafic de dispersié entre PIB capita i interes general en muisica per CCAA.
cspanyola, a través de Pevolucid temporal de les diverses formes d’ingres e e
musical al territor], aixi com els canvis en els géneres musicals. En termes NN AN AN A
especifics, es desenvolupen tres models de regressié de dades de panell pels ARA|CAT NAVIVAS MAD

qual es vol veure impacte de la musica sobre ¢l progrés econdmic desglossant w2 g1 & & & =
el territori en les diferents comunitats autdnomes. $°ha el una recol leccid de 9.8
dades musicals en diverses fonts oficials, tot per aprofundir en com és 1 quin

valor té la musica a Espanya.

VAL |AST GAL|CAB CAL |RIO |BAL
L% o & & o | #L 102
jMEL AND| EXT|CAN CAM|CEUMUR]

I
0
By

log(PIB_CAPITA)

EL MERCAT MUSICAL A ESPANYA

a7 ofl oF| BosetodP| b
Evolucié del mereat digital i del mercat fisic (2011-2023). Font: claboracié BT L1 T Il LT TR T el Tt I
il e 1820 1.820 1.82.0 1.82.0

propia amb dades de Promusicac,

log(INTERES_GENERAL)

l

Especificacié d'un model general (model 4);
log(PTB CAPITAf, — filog(INTERES GENERALI) + f,log(TNTERES CLASSICA/}

150000 I Alog(INTERES_ACTUAL?) + flog(INTERES ESCOLTA:)
100000 | #log(FREQ_DIARIAD | flog(FREQ_SETMANALY | filog(FREQ_MENSUAL#)
50000 I II lI II II I I I I I I I I + AiJog(FREQ TRIMESTRAL!) ~ A,log(FREQ ANUALiF4, Jog(NO FREGQH)
0 - ) . 2 o .
2011 2012 2003 2014 2015 2010 2007 2018 20019 2020 2021 2022 2023 é ﬂ”log(hsc OLrAfMUBLL’) ﬂ‘zlog(LSCOLTAiRADlOJ) "ﬁulog(LSCOLT-'i,T\ 1)
AUYS + 514log(ESCOLTA CASAQ) —f;log(ESCOLTA TREBALLY) + £16log{CSCOLTA_COTXER)

400000
350000
300000
250000
£ 200000

w Morcat digital = Moreat fisic + M 7Hoa(ESCOLTA_TPUBLICH + o ESCOLTA_ALTRES_LLOCS?)
1 #,,Jog(MINUTS_DIARIS_ESCOLTAI) 1#,log COMPRA_ANUALI)
iy losCOMPRA TRIVESTRAL) + flagNO_CONCERT CARY)
‘Generes musicals dels top 50 albums (2011-2023) ¢n % dcl total de gencres. Font: +A,log(NO_CONCERT_DIFICULTAT_ENTRADA + f,log(NO_CONCRET_NO_OFRTAN
claboracio propia amb dades de Promusicac 1 fl0g{NO_CONCERT_NO_INFORMACION - f log(NO_CONCERT_ALTRES_PREFERENCIES:)
0% ) . i +Alog(NO CONCERT NO_FORA CASA) + fslogNO CONCERT NO TEMPS()
e | ‘ ‘ | I £,Jog(NO_CONCERT_NO_ACOMPANYANTY) &,
e Ba=Bine
TR
i Pu= Batnie
Bl
8 sun il
A
L |
20%
i il
U = = l
2011 2 2013 014 2015 016 m7 2018

w= B, ey
| l

Taula d’efectes aleatoris dels quatre models seleccionats. Font: elaboracio
propia amb RStudio.

Todel 4 1

2020 2021 2022 2023

Model 111

Anys 4
tegmcten  mBakro = Mitsien elissica 0 Jaze BFolk -0,22692876 4’&;224359;'2
aR-pop aSumdirick :Soul LMt mRyihm & Blues 0,14864827 0,1297493 0,12951021
S e e mE 005152806 0057562 -0.05778723
0,12470463 0,13037614 0,13327237
00194347 -0,02283964  -0,02689067
0,01498148 0,02845431 002594882
% 0,15496981  -0,15193044  -0,15579186
s -0,13363588  -0,12400335  -0,11844142
s e - - 0,21879454 0,22651106 0,22827932
oy - N -0,17361935  -0,16358733
02813497 027016244
104 i -0,03120447  -0,04894393
E S 0,36801933 0,36937918 0,37727191
30% = -0,254837 -0,23990929 -0,2476191

e /

L
2011 202 2013 2014 2015 26 ANT 2018 2019 20200 2021 2022 2023
—Pop —Rock —Bachata Reggaeton

-0,12318698 -0,13617743 -0,14142676
0,23145796 0,23131019 0,23295137
0,10268567 0,09333385 0,09342922

-0,06360321 -0,05532031 -0,05663663
0,30007672 028825089 0,20278538
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