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INTRODUCCIO

El meu teball de recerca es titulafiportancia ecologica dels ratpenats”. L'estudi es centra
en f oBservacio dels ratpenats que viuennatéu entorn.9 f (G NBsociaxf fR2ayaa s | f
RS fS4 OASYyOASa o0A2ft53aAljdzSasx Sy O2yONBil RS

Les raons per les quals he triafjueest treball son les seglentsn eprimer llog em va
RSALISNIFN f QAYy G SNB a forestalvf Peizany bl §Bp di dePort F& | 3
muntanya. En la seva feina sovint col-labora amb biolegs, baixant barrancs per fer censos
RQFYFAOAAT Y0 2NYAGS3ES3azr LISNI FSNI aS3dzAy
quiropters, entrant en coves i fer estudi sobre ratpenats, etc. En aquest cas, em vaig

Sy OdzNA 2 & A NJ |j i uyis bibleg@xreigin SaDd d@ls ratpenats per enviar mostres
afémstituto Carlos 1§ RS al RNART 2 jdzS tF O2f 5y Aael RS N
Bruc (Anocia)d QISIyAlY RS on G2y Sa IR seyod ddppkuddels | £ C
Ol LIWWSalLINBa RQS&0GAdz aSYLINB @2t SASY NI GLISY!I G,
saber més coses sobre aquests mamifdssquals temo i queuposo que no son gaire ben
valoratsper gran part de la poblacid, a causa sielistrepersonatge deébraculg associat als

ratpenats

A banda del meu interes personal, la recerca té un interés cientific perqué estudiaré
fQF OUAGAGF G RMybtis ilbéntald)yén diversouriofilidiztls 6

Els objectius del treball s6n els seguents:

- Observar de prop els ratpenats.

- Esbrinaf I ljdzZt yGAGFEG RQFEAYSyd 1jdzS Ay3aSNBAES

- Coneixer les espécies de ratpenats que viuen al meu entorn i aprendre a identificar
les

- Aprendre a fer un cens de ratpenats.

-/ SNOI N £ Sa 02f5yASa RQKAGSNYIRI A R

(0p))
O«
2

seva evolucio.
-/ 2YLI NI NI f QI OG A @A (i Myiotis Rablentonller did@rgds GursésQ | A 3
fluvials i fer-ne una valoracio.

- Esbrinar de quines malalties son reservoris els ratpenats catalans.
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En definitiva, els objectius principals serien:

1) Estudiar l'activitat del ratpenat d'aiguaMyotis daubenton) en diferents medis

aquatics.

2) Valorar la importancia ecologica dels ratpenatsb la informacio obtinguda durant

la recerca.
Parteixo de les seguents hipotesis:

1 Si els ratpenats d'aiguaViffotis daubenton) s'alimenten principalment'insectes,

detectaré més activitat dels ratpenats d'aigua en els medis on hi hagi més aliment.

1 Enara que els ratpenats siguin animals que no desperten simpaties, a l'alirrntar

d'insectes s6n importants per mantenir I'equilibri dels ecosistemes.

t SNJ GFf RQI &a2fwiliard 1dj defodoilbdia detdl@ld © dohtiwsadio: per
comencar hefet una recerca bibliografica. He utilitzat llibres i guies de ratpenats que
SavySyiaz2 I fF 0A0fA2ANI FAIFIZ FNIAOEfSa RS LINB
f QI &4&2 OA I Owvav.rafpénéitd.oyf (P& ddlia>banda, he entrevistat a Xavier Puig,

ft AOSYOAlILG Sy /A8yOASa ! YOASy UGl f agraneperto NB

en quiroptas. També he contactat amb en du&milio Echevarria, doctor delnstituto

Carlos Il de Madrid per informarme de les malalties que els ratpenats en sén portadars.

més, he participat emna activitat de construccié de caixes niu a Sant Nanis)programa

Quirorius a Girona, eampanyes de captura de ratpena8ascaraa Setcasesa Lliuronaa

jornades ifiormatives i de camp a la Bisbal d'Emporda i &fRegell(Annex 3 i un cens en

un habitatge de Begut Y6 S KS FSO dzy OdzNE RQSaL)St S2ft 2
ratpenats en coves. Aixi també, he visioehtlocumental sobre ratpenats del programe
televisiod 9f SaOF NF ok 22 @SNRSéd® t SNJ I OFol NE KS
dzii A £ A G T MagentaBRISING MRSty G A FAOF NJ NI G LISyl da A YSa

en els cursos fluvials deluvia, Daré i Ter.
Elsconei® YSyida | RIdZANRGA Rdz2NI yi f1 NBOSNDI &QS:
part €és un marc teoric on es fa una descripcio de les caracteristiques més rellevants dels

ratpenats; i a continuacio a la part practica es detalla el treball de camp.


http://www.ratpenats.org/

Importancia ecologica dels ratpenats.
Estudi deMyotis daubentonii

1. ELRATPENAS

1.1. ANATOMIA

Els ratpenatsratapinyada, muriac, vulixec, ratapatxet, marracata, rapatquiropters son

un grup de mamifers quean aparéixer f&0 milions d'anys els podem trobar arreu del

mon, excepte als pslja que son mamifeide sang calentgue perden calor pel seu cd3e

les 1400 espéecies de ratpenats que hi ha en tot el mén, a Catalunya en podem trobar 30
(Annex 2) de les quals la més
abundant és laPipistrel-la comuna

(Pipistrellus pipistrellus

Els ratpenats son els Unics mamife
gue tenen la capacitat de volai,

mostren una gran destresa

harmonia Tant anatdomicament

Imatge 1 Ales de ratpenat

com morfologicament tenen les

caracterisigues principals dels mamifers, tot i que la mida pot variar molt segons l'espécie.

La gran majoria d'espéciee Catalunya énen la mida d'un ratold'uns 25 cm de llargada,

perd hi ha exemplars enormes de fins a 1,42 m com és el cas d'alguna espécie asiatica.

Com passa amb les auds ratpenats tenen un cos molt lleuger. Hi ha sempre una relacio
entre el pes i la mida de ledes. En les espécies del nostre territefipes oscil-la entre efs

i 4 grams del genergipistrellus entre 40 i 45 grams delstenatsgrans.

Com és caracteristic dels mamifers, els ratpenats tenen el cos recobert d'un pél curt i suau
menys les oriles. El colopot canviar depenent de I'espécie, pero solen ser tons marrons i

foscos.

Malgrat les creences populars, els ratpenats no sén cecs. Tenen uns petits ulls que els

permeten percebresl mon en colorEncara que per orientaaeho fan emetent ultasons.

Es podria dir que els quirdpters tenen 4 orelles, ja que tenen el ttagak desenvolupat

per a l'ecolocalitzacio (recepcié d'ultrasons).

"Tragus9 YA Y Sy OALl OF NIAfFIAy2al &Addzd RF 't RIFIGFHyd RS t Qs
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Els ratpenats tenen les potes posicionades diferent que els humans. El genoll es flexiona al
revés i amb Ie ungles mirantap a baix. Aixo és degut a com s'inseetifemur als malucs.
Aquesta disposicié és avantatjosa a I'hora de pesgarper poder agafar les preses amb la

membrana de la cua, i per frenae quan estan volant.

Metacarps

Orella Avantbrac

—————“' Falanges

F : 3 Hiimer
) { \ T“v : \‘\ \ Peu

4rt dit ¢ dit
e L et \Cu;x

Ar dit Membrana caudal o uropatagi

Membrana alar o patagi

Imatge 2: Esquema general de la morfologia d'un ratpenat

A travésde les nembranes de les ales els ratpenats perden aigua, i aixo fa que es deshidratin
facilment. Per aixd s'acostuma a veure'ls de nit, ja que les temperatures s6n més suaus i
visiten entorns aquatics per poder consumir aigua periodicament. A més de nit, noleenen

competencia dels ocells insectivors dilirns.
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1.2. ALIMENTACIO

Podem comencar a notar fgeséncia de ratpenats a partjue es omenca a pondre el sol.
Les ratapinyadesde Catalunyasdn cacadores principalment d'insectes. En un estiu, un sol
individu pot irgerir una mitjana de 6 insectes per mimaentre cacai en undia, entre la

meitat ila tercera partdel pes del seuas equival a la ingesta que han fet, segons l'especie.

Els ratpenats no es mengen les ales dels insectes, es mengen nomésgeofech (cap,
abdomen i torax). Es facil de recongixer les menjadores de ratpenats per I'acumulacio d'ales

d'insectes que es poden observar en els llocs tranquils on s'aturen a menjar.

L'activitat cacadora d'aquests vertebrats no és contidueant tota la nit siné que tenen

periodes de repad-an servir les mateixes rutes per desplasgals territoris de caca.

Hi ha ratpenats, com lzs
rata-pinyada de peus
grans (Myotis capaccini
que a part dinsectes,
també s'alimenta de
peixos, [ ho fa
submergint les potes
posteriors per sota de la

superficie. Ho solen fel

en les nits més fues o

quan hi ha molta boira. Imatge 3: Ratpenat cacant

Fora de Catalunya hi ha altres especies que s'alimenten de ftaitehé hi haaltres

ratpenats i els anomenats vampirs saohericans que xuclen la sangmimals.

Aqui Catalunya els ratpenats no tenen depredadors especifics, tot i que a vegades s'han
trobat restes en egagropilés'aus nocturnes. Més aviat sén les accions dels homes i el canvi

climatic el que fa que disminueixi la seva poblacié.

2 Egagropila: Regurgitacié estomacal que eliminen determinats ocells carnivors. Es formada per masses
SAaFTSNRPORIFfa RQ23aa2az LB az aSefhodigerinles @eBsVEIMESE 2 & Ij dzSt S
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1.3. REPRODUGCT

Els ratpenatgjue hi ha al nostre voltant es reprodueixenuma epoca determinada de l'any
El seu cicle vital segueix diferentges aparellament,fecundacio, hibernacié, gestacio,

part i lactancia.

S'ha vist que arriben a la maduresa sexualdals anys, fins i tot especies com la rata
pinyada petita de ferradurgRhinolophus hipposiderphi arriba al'any. A partir d'aqui és

quan es produeix I'aparellament, que té lloc a finals d'estiu o al principi de la tardor.

L'aparellamentes déna penjatslel sostre, en algunascletxa de la roca o en el yolla

copulacio pot durar des de minuts fins a algunes hores.

A I'hivern, els ratpenats bernen en els seus refugis i les femelles acostumen a conservar

I'esperma fins a la primavera seguent que ésmes produeix la fecundacio.

Al final de la primavera, durant els mesos de maity €s quan les femelles es preparen per
parir i busquen refugis calids per poder criar i mantenir calents als nounats i asseguaar

supervivencia.

Imatge 4: Aparellament de ratpenats

Imatge 5 Cicle Biologic
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1.4. HABITAT

S'han adafat a molts fabitats diferents. Tant en els habitats naturé®ves, avencs, penya
segats, costaners.,.)com artificials rqines, bunquers). els ratpenats busquen unes
condicions climatiques constants, amb temperatures fresques, molta hunnisznse drts
corrents d'aire aixi eviten la deshidratacié corporal i no perden tanta calor a través de la

membrana alar.

Els habitats no cavernicoles (esquerdes en els arbres de boscdsrspamasiesyunes,
campanars, esquerdes de parets rocoses, golfes, solistratc) son llocs aillats de la calor

exterior, silenciososaillats,amb temperatures fresques, i habitables per un quiropter.
Segueixen un cicle estacional, segons les temperatures ambientals.
Els refugis es poden classificar en tres tipus segonditatuique ells en facin:

1 Residéencies temporald:locs habitats per un periode de temps llarg (de la primavera

a la tardor) i durant aquesta época segueixen un cicle diari.

1 Residencies de reproduccifiocs on els mascles i les femelles es reuneixeffepéa

copulaila cria.

{1 Habitacles peia hibernacio: habitacles onhi acostumen a passar I'hivern, bat la
seva activitat i la temperatura del cos, per afrontar el fred i la manca d'aliment.
Si un hivern s'allarga o el ratpenat es desperta abanerd,hpot no arribar a la
primavera i morir de fred. Aixd també pot passar si el quiropter és molestat pels

humans que visiten els llocs d'hivernada.

Durant la hivernacid els ratpenats necessiten estalviar energia, per aix0 passen
d'unes 400 pulsacions peninut a 10. La seva temperatura corporal baixa fins a
igualarse amb la de l'entorn. També baixa la seva activitat metabolica i algunes

espeécies poden estar fins a una hora sense respirar.

Com que tots els ratpenats sén espécies protegides, la ubicaatieede les colonies es
considera informacié sensible i per aix0 no es puldigq aquests mapes. L'associacio

Galanthusha proporcionat les seguents dades:
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Nombre de ratpenats

ESPECIES LOCALITZADES QUE CRIEN A LA PROVINCIA DE GIRONA

2500

2100

= = N
o u o
o o o
o o o

624
500

Espécies de ratpenats

Grafica 1:Espécies localitzades que crien a la provincia de Girona

De les espécies que crien a la provincia de Girona, només s'han localitzat caarriasde

les seglients especies

Nombre de coldnies

COLONIES DE CF

OFRLNWMOUIO N

Espécies de ratpenat:

Grafica 2 Nombre de colonies de cria
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Com es pot veure en el grafic 1, a la provincia de Girona hi ha espécies molt nombroses com
Myotis capacciniMyotis ermarginatuso Rhinolophus ferrumequimo. Aixo ens pot fer pensar

que aquestes espeécies estan ben reprgades i tenen poques probabilitats d'extinge
respecte les especies camyotis myotis, Miniopterus schreibersii, Rhinolophus hipposideros

o Myotis daubentonijique estarien més en perill d'extincio.

Perd aixo no és cert si mirem la grafica 2 queiedga el nombre de colonies de cria que
s'’han trobat a la provincia de Girona.NEl capacciniés una especie que té 2100 individus
criant a Girona, pero es troben en una sola colonia. Aixo vol dir que si hi hagués una alteracio
perjudicial en el refugi gsaria en perill tots els individuses podria extingir I'especie. En
canvi els 624 individus ddyotis emarginatusestan repartits en 6 colonies que fa que sigui

una especie menys vulnerable.

Podriem dir que I'especie més vulnerable és la que té meamygidus i menys colonies de
cria Myotis myotisque té 30 individus en una colonia) i I'espécie menys vulnerable la que té
més individus repartits en més coloniédyptis emarginatusque té 624 individus en sis

colonies).

11
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1.5.ECOLOCALITZACIO

Els ratpenatsdnen un aparell sonor que
els permet "veure" el mon a través de le
orelles. S'orienten mitjancant ecos de
sons, vibraions sonores d'alta frequencie
qgue originen per la boca o el nas sego
I'espécie i coincideix amb cada batec d'a

Aquests ecos, de relh, van a parar a uns

pavellons auditius grans i membranosc
del ratpenat, que aniran a parar al cerve Imatge 6: Ratpenat emeténltrasons

on s'hi fara uns calculs precisos sobre la distancia i dimensions de I'objecte que té com a
objectiu. Per tant, I'oida els proporciomnaa imatge sonm del que tenen al voltangracies

a tenir el tragus tant desenvolupat.

Tot i aixi hi ha ratpenats, com els orelluts, que al tenir tanta sensibilitat a I'oida, mentre
cacen deixen d'emetre ultrasons que poden ser detectats per les preses i homésrutilitz
l'oida per detectafles i poder cacales.Perd és en aquest moment que deixen d'utilitzar el

seu radar i que esdevenen més vulnerables i poden ésser cacats.

Els quiropters emeten dos tipus d~

. . ; RINOLOFIDS Mitjana KHz Rang KHz
crits: els crits socials que els Ratpenat de ferradura gran (Rhinolophus ferrum-equinum) 79.7 74-85
Ratpenat de ferradura mediterrani (Rhinolophus euryale) 102 100-106
) Ratpenat de fgrradura petit (Rhinolophus hipposideros) 107.5 104-110
emeten per avisar als melgs que  VesPermwiONDS
Ratpenat de cova (Miniopterus schreibersi) 53,9 50-57.5
Ratpenat de musell llarg (Myotis myotis) 371 33-41
i i Ratpenat de musell agut (Myotis blythii) 53,2 42-64
eStan al Seu terrltorl O per fer Ratpenat d'aigua (Myotis daubentonii) 427 39-46
Ratpenat de peus grans (Myotis capaccini) 451 41-49
I Ratpenat de bigotis (Myotis mystacinus) 46,8 41-52
atreure a Ies feme”es al seu refug I 1 Ratpenat de Bechstein (Myotis bechsteini) 484 41-55
Ratpenat de Natterer (Myotis nattereri) 404 32-49
1 1 Ratpenat d'orelles dentades (Myotis emarginatus) 545 47-62
elS CI‘I'[S de Ca(s:aper |Oca|lt2ar Ies Ratapenat comu (Pipistrellus pipistrellus) 474 45-495
Ratpenat soprano (Pipistrellus pygmaeus) 56,2 53-59
reses Ratpenat de vores clares (Pipistrellus kuhli) 39,5 37,5415
p . Ratpenat de Nathusius (Pipistrellus nathusii) 413 39435
Ratpenat muntanyenc (Hypsugo savii) 349 32-37
Ratpenat dels graners (Eptesicus serotinus) 26,8 25-28,6
A1 P 1 Ratpenat orellut meridional (Plecotus austriacus) 276 25-30
Cada eSpeCIe emet freq UenC|€ Ratpenat orellut septentrional (Plecotus auritus) 37,7 32-43
Ratpenat de bosc (Barbastella barbastellus) 36,0 32-41
H ! H Ratpenat noctul gegant (Nyctalus lasiopterus)
d Ife rents d u Itrasons (entre 20 I 20( Ratpenat noctul gros (Nyctalus noctula) 221 19-25
Ratpenat ndctul petit (Nyctalus leisleri) 274 22-33
H S MOLOSIDS
kHZ) que permeten Identlflcaes Ratpenat cuallarg (Tadarida teniotis) 12 10,5-14
amb un aparell receptor R
P P Imatge 7: Taula de freqiéncidsls ratpenats de Catalunya
1 V Z by 7z H 1
d'ultrasons. L'ésser huma té ul segons el programa Quirorius

llindar audible fins a 20 kHz i per aix0 no els sentim.

12
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2. IMPORTAICIA ECOLOGICA

2.1.IMPORTANCIA ECOLOGICA A ARREU DEL MON

La relacié entre els humans i els ratpenats és diferent a cada continent. En el nostre pais es
veuen com una mestia i en ocasions generen por i rebuig. No goou conscients que els

quiropters son una peca clau en el nostre ecosistema.

A Indonésig existeixen mercats, com el de miohon, on es venemrans guantitatsde
ratpenats per cuinar, i cuits per menjaAguests ratpenats tenen una reproduccio
conservadora, que significa que tenen poques cries i viuen durant molts anys (fins a 40 anys).
{A Sa OFrOSysz Sa @SySy A Sa YSy3aSy aSyasS

repercussions negatives a la pobtaci

Imatge 8:Mercat de Tomohon (Indonesia)

oy Or NI ljdz§% | dzylb L . - . Ysa
al sud, els protegeixen i els tenen com u .z i Ty

animals sagrats i que donen bona sort.

LYFG3S oY ! R2NF OAs | £
Sud
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A Australiala relacié de la poblacié amb els ratpenats és totalment diferent. La gent els té a
casa com a mascota®bunden les guineus voladores, que sOn una espécie de ratpenat

frugiva; i la gent els té simpatia.

Sense els quiropters, el paisatge australia
seria totalment diferent. Son els
encarregats de pol-linitzar i escampar les
llavors de les espécies autoctoned no
ho fessin aquests ratpenats, els

canviarien els ecosistemedsdruits que

els dona la naturalesa i fins i tot

Imatge 10: Familia australiana donant el biberoaun f QS O2 Yy 2 YA | @
cria de ratpenat

AlsEstats Unitf & QKI OF f Odzf I O 1ljdzS Sadlt @ASYy dzyad o]

any. En aquest pais tractersahtpenatsamb mesures conservacionistes.

Existeix el BCI (Bat Conservation International), que és com una ONG de conservacio de
quiropters. Aquesta associaci@mb l'objectiu de conservar una colonia immensa de
ratpenats que hi havia en un pbde Texas que I'Ajuntamentvolia aniquilar, va convertir

en un lloc turistic el pont, i va aconseguir protdgir

Imatge 11: Pont de Texas amb gent esperasbldida dels ratpenats
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AMeéxicSa 2y Sa GNRol fQSalLIBOAS RS NIXraLSyrid Y
G YLIANER® ¢20G A |jdzS a5y elsLafréshdtpermta, 2nalts menjgrei  a Q|
begudes tipiques mexicanes, com el tequila, no existirien si no hi haguessin ratpenats, ja que

poldinitzen les plantesitilitzades per elaborar aquests aliments.

El vampir és transmissor de la

rabia en bovins, i penixo el
bSadAl NI aQKF RS @
any pels serveis veterinaris

Per eliminar aquesta especie

de ratpenats, escampen un

veri al dorsd'exemplars de

Imatge 12: Vampir vampirs préviament perque
quan vagin a la seva colonia

seran llepats per altres individger netejarse,i aquestss'intoxicaran moriran.

A Africa, es fan campanyes per controlar les migracions dels ratpenats anklaatmb un
GPSPerola majoria d'africans no s6n conscients de la importancia que tenen els quiropters
per la conservacio dels arbres fiSiNBE RSt a ljdzZ- a4 aQlfAYSYyGSyo
eduquen als més joves i els fan adonar de la importancia de conservar i protegir aquestes

especies.

Imatge 13: Estudiants africans
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2.2.IMPORTANCIECOLOGICA A CATALUNYA

A Catalunyatot i els nombrosos individus de ratpenatsj ha poques colonies de cada
especie per aixd son especies molt sensibles i protegides per llei, jegpertorbacions
qgue pugui haver en el sewbitat posen erperill la supervivencia de tota I'espéecie.

Els ratpenatspero,son un dels millors aliagger I'home per controlar les plagues d'insectes

de les plantacions. Molts investigadors ja han engegat projeaesodservacio d'aquests

animals:

1 El Departament d'Agricultur&Ramaderia, Pesca i Alimentaaé la Generalitat ha posat
en marxa, als bossodel Bergueda i el Solsonés, caixes niu de ratpenateliso
insectivors per combatri&a plagade laprocessionarigThaumetopoea pityocampajue
afecta sobretot als pinsgrovoca tant problemes forestals com de salut. Aquesta solucié
ha arribat en forma de pla pilot per mirar de controlar la processionaria i evitar que la

poblacié d'aquest insecte noaixi de manera descontrolaqé&nnex 3).

1 A T'Emporda, s'avist que hi ha dues espéeciesrapenat de ferradura grs Rhinolophus
ferrumequinun) i el atpenat d'orella trencadaMyotis emarginatuy que cohabiten i
s'alimenten de papallones nocturnes, aranyes i mosghitssmalment, habiten en coves,
perd s'’ha observat que
aguestes dues especie
s’han instal-lat en
banquers abandonats
construits durant el
réegim franquistaa les

vinyes de I'Alt Emporda.

Implantar colonies de

Imatge 14: Bunquer a I'Alt Emporda

ratpenats en aquestes

construccions, seria urestrategia eficag per combatta plaga de les arnagie afecten
a la vinya D'aquesta manera es reduiria la utilitzacié de productes getegir les
vinyes, es fomentarial control biologic de les plagues i milldeata biodiversitat de les

vinyes(Annex4).
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1 També, gracies a programes com Endesadaddescobert que les prese®des centrals
hidroeléctriques son un bon refugi per diges especies de ratpenats, especialment dels
ratpenats de peus grossollyotis capaccinjique esta en perill d'extinciésialimenta de
peixos, a part d'altres insectes.l@ central hidroeléctrica d&avascan s'han trobat més
de dos mil exemplars de ¢nats Les preses sOn un habitat tranquil, a diferencia de
coves i mines mes visitades, on els ratpenats poden hivernar sense molésties. Coneixer
gue ocupen aquests espais fa més facil el seguiment i la conservacié dels ratpenats.

(Annexb)

2.3.RESERVORI DRAM\LTIES

Com a qualsevol grup del regne animal, els ratpenats tenen els seus propis microorganismes
gue els causen malalties. Molts d'aquests microorganissagssimilars als microorganismes

i virus patogens per I'home. Aixo és facil d'entendre ja queeradps i humansson del

mateix grupdels mamifers. Tot i aixi, la gran majoria de microorganismes i virus dels

ratpenats no son capacos d'infectar a I'hnome.

Segons Emilio Echevarria dénstituto Carlos Ill de Madrid" (ICTMgls Unics agents

patdgens deatpenat que es poden transmetre a I'home g@mnex6):

7 Lisaviurs(familia rhabdoviriadae)es coneixen 16 tipus diferents. Alguns han produit
casos de rabia humana. Tot i quegsls és el reservori que produdamajoria de casos
humans, els ratpenatsatmbé son reservoris i pen causar alguns casos humans
sobretot en el continent america on hi ha els famosos ratpenats vampirs que s'alimenten

de sang.

A Europa, els ratpenats que estan infectats per Lisavirus transmeten a I'home la infeccié

de manera acdental i molt esporadica. La rabia no es transmet de persona a persona.
Els Unics virus patogens per 'home transmesos per ratpenats a Europa son:

o Lisavirus Europeu tipus 1 (EBWY Els ratpenats reservoris d'aquest virus soén:

Eptesicus serotinu€ptestusisabellinus

Només s'han registrat 2 casos d'infeccio a humans (Russia i Ucraina), pero s'ha

diagnosticat la presencia del virus en 1 H}fiesicuguropeus
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A Espanya hi ha hagut una trentena de casos diagnosticats, und'gguestss'han

trobat aEgesicus serotinude Catalunya.

o Lisavirus Europeu tipus 2 (EBRY El ratpenat reservori d'aquest tipus eésMyotis

daubentonii(ratpenat d'aigua).

Només s'han registrat 2 casos d'infeccié6 a humans (Finlandia i Escocia), pero s'ha
diagnosticat la seva pséncia només en unes desenes de casos a Europa. Una
possible radé que no hi hagi tants casos com d'EBIE¢ que elsEptesicusson
ratpenats que viuen en medis habitats per 'hnome, mentre queydtis daubentonii

no, ja que viu a prop dels curosos flugiaiedis aquatics menys habitats per I'home.
A Espanya no hi ha hagut cap cas diagnosticat.

L'ICTMha fet estudis de camp analitzant animals sans i kst que aquest virus
produek infeccions lleus als ratpenats i poques vegades els causen la madalkiaiabia.
Pero quan un d'aquests ratpenats emmalalteix de rabia i cau al terra, és accessible per a

I'hnome, que els toca sense proteccio, i els pot infectar si els mossega.

Segons dades facilitades per ICTM un 20% Eleissicugrobats a terra estan imfctats
per EBLM, mentre que quan s'analitza la farind&ptesicusans es troba EBtMen una

concentracié molt més baixa, aproximadament entre 0,1% o 0,2%.
La vacuna de la rabia cobreix aquests dos virus (EBBEBL2)

o Lisavirus LleidaEs podria tactar d'un virus potencialment patogen, perd no esta
clar. UCTM ha detectat aquest virus en un ratpenat de l'espesikniopterus

schreibersiiAquest virus infecta ratolins de laboratori produint rabia.
La vacuna de la rabia no cobreix aquesta varietaticus.
L'ICTMha analitzat moltdiniopterussans, i no s'ha tornat a trobar el virus.

1 Filovirus (familia Filoviridae)els més coneguts son els virus de I'Ebola i el virus Marburg,
que produeixen febres hemorragiques a Africa. Aquéasis el transmeterels quiropters

de la familia dels pteropidgrincipalment akimpanzé.
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L'home s'infecta consumint la carn deimpanzé. Aquests virus es transmeten de

persona a persona originant brots generalment autolimitats. A Europa, I"Instituto Carlos
[l de Madrid ha trobat Filovirus Loviu en el ratpenislinipoterus schreiberis la Zona

d'Asturies i Cantabria que va produir una mortalitat d'aquest ratpenat I'any 2002.
No s'ha tornat a detectar i no hi ha cap indici que el virus es transmeti a I'hnome.

1 Henipahvirws (familia de paramixovirus)Es troben en ratpenats teropids d'Oceania i
sud d'Asia que es transmeten a animals domestics i aquests a I'nhnome. En sén exemples

els virus Endra i el virus Nipa.

1 CoronavirusEl coronavirus SARS va produir al 2003 un brofrar@me respiratori agut
sever (SARS) a la Xina i a Canada. El virus va passar del ratpenat a un gat mesquer i

d'aquest a I'hnome.

1 Histoplasma casulatumEs un fong que es troba en el guide ratpenats cavernicoles
gue produeix una greu pneumonia quan lien les espores del fong quan es visiten

coves en zones tropicalsoNs transmet de persona en persona.

71 Altres virus que I"Instituto Carlos Ill de Madrida detectat en ratpenat®spanyols
sense cap indici que es pugui transmetre a I'hade:
0 Herpeswus
0 Adenovirus

o0 Coronavirus (no SARS)

Segons la Sra Elena Obon, veterinaria del centre de Recerca de kawaigeS(CRFS) de
Torreferrussa, de Santa Perpetua de la Mogod@/alles Occidentgl)només tenen
documentats tres casos de transmissié de rabiaratpenats a humansEls afectatdan

hagut de seguir un protocol de vacunacio per prevenir la malaltia de la rabia.

® Guano: Excrement del ratpenat.
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3. LESCADESNIU

Les caixes niu de ratpenats soén refugis per aquelles espéecies que no troben forats en els
arbres per amagase, criar i viig. A Catalunya degut a la manca d'arbres madurs, i per tant
també per la manca de forats, clivelles, etc en els arleissratpenats han de buscar altres

refugis, com ho son esquerdes en edificis.

S'ha de tenir present que la distribucido de caixes niuéada solucio per a protegir les
especies pel qual s'han col-locat les caixes, encara foeesen pot afavorir la seva
supervivencia. A part d'aquesta tecnica, s'’haurien de mantenir els boscos en un bon estat,

no contaminant, netejatos, no talar arbresetc.

3.1.COM HA DE SER LA CAIXA?

Els models de caixa més habituals sén de fusta o de suro i de la mida que el constructor
consideri necessaria. Com més gran és la caixa, més individus hi cabran. S'ha d'anar
controlant la qualitat del material, ja que solemrdr entre 5 i 15 anys per les condicions

meteorologiques.
A I'nora de fabricar la caixa s'ha de tenir en compte que:

1 L'entrada ha de fer 20 mm com
maxim i 15 mm com a minim, ji
que si supera l'obertura maxime
podria ser que hi entressir
mallerengues oaltres ocells de
mida petita, iels ratpenats hi

sortirien perdent.

1 Les parets de la caixa han d'est

Imatge 150bertura de la meva caixa niu

ben encaixades, ja que seria

perjudicial pels habitants si hi entrés molta llum, aigua o aire.

1 La paret interioy ha de ser rugosa perquésehtpenats s'hi pugun agafar amb facilitat i

no rellisqun.
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1 No s'ha de guarnir de productes quimics o fortament olorosos, piajoe és preferible
adornar la caixa amb guarffemtes de ratpenatjle I'especie que hi habitara, ja que és

una manera d'atreure'ls i questiguin en un ambient familiar.

3.2.0N S'HA DE COL-LOCAR?

A I'hora d'installar la caixa niu s'ha de:

1 l-locar sempre entre 2,5
4 metres daltura ja que
s'han d'evitar llocs de faci
accés (finestres, balcons
terrasses, branques) on gat
o ocells podriemmolestarlos

i atacar a la colonia.

9 En zones caloroses s'ha c
buscar un llogue no estigui Imatge 16: Caixa niu altura
a ple sol, pero que li arribi llum al llarg del dian
zones fredes és recomanable utilitzar caixes
color negre, ja que acumulen calor, i e

proporcionaun ambient més acollidor per viure.

1 Els ratpenats habitaran la caixa amb més facilita
es troba en espais tranquils, sense sorolls, an
vegetacié, amb regions d'aigua a prop son
atrets pels ratpenats ja que significa trodarmés
aliment i podran habitar a la caixa amb mé:

facilitat.

1 Les zones amb corrents forts de vent, impedeix Imatge 17: Construint unaatxa niu

I'estada del ratpenat a la caixa, per tant possiblement no hi habitarien.

El dia 11 de marg de 2017, vaig anar a Sant N@aisna)a fer una construccio d'una caixa
niu. (Instruccions de la caixa a I'Annéx La caixa no ha estat habitada, ja que normalment

els ratpenats tarden de dos a tres anys per@dasQ K A
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4. CENS D'UNA COLONIA DE RATPENATS A B2ABGURMPORDA)

Persaber quants ratpenats hi ha en una colorfesle fer un cens. Hi haudsmaners e

fer un cens:

1 Mitjancant fotografia. Es fa una foto de la colonia, i a través de la imatge es fa un

comptatge dels ratpenats que hi ha. També es pot mirar amb detall les caracteristiques

dels ratpenats que hi habitei es podria arribar a saber a quina espéci pertanyen.

Recompte visual d'individusConsisteix
en situarse sota el refugi vint minuts
abans de la posta de sdtscomenca a
comptar a partir del primer ratpeat que

surt. Si al cap de 10 minuts de veur
sortir un ratpenat ja no en surten més
significa quetots els ratpenats de la
coloniahan abandonat el refugies déna

per finalitzat el cens.

Imatge 18: Practicant un cens

Aquest Ultim metode, és el que s'hailitzat
O2ft 5y Al R BipistsiuspygmaeNFa uria tasaa

de Residencialdgjur.La colonia es troba a la cara sud de la casa, en una escletxa d'una canal

per fer un seguimenR Q dzy |

amb la paret.

Es van fer 2 censake la mateixa colonia en dies diferents. Els resultats delsosats els

seguents:
31/07/2017 7/08/2017
7

=5 =5
24 24
o 3 2 3
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€1 1
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El dia 31de juliol es va comptar que sortien del refugi 19 ratpen&igdia 7 d'agost nomeés es
va comptar 2 individus. Segons Xavier Puig, la variacié en el nombre d'habitants d'un refugi
és un fet molt normal, ja que els ratpenats tenen més d'un refugi que vititzant per

desplacaise, 0 pequeles criesabandonen l'alletament i busquen edsus propis refugis.

Estimacio de la quantitat d'aliment que consumeix la colonia estudiada

Consideranigue la coloniadel refugi de I'habitatge &esidencial Begur té urrgmig de X
nombre de ratpenats durant l'estiu, ¢onsiderantque un sol ratpenat pot consumir
aproximadament 60.000 mosquits i altres insectes periangividu, oel que és el mateix,
cada nit consumeixen aproximadament la meitat del seu pes en ins@oteeXx §; es pot

calcular aproximadament la quantitat d'aliment que consumeix la colonia.

insectes
60.000 anv insectes
10 ratpenats = = 600.000——
1 ratpenat any

insectes 60 nits

159 . . .

! nit any g insectes

10 ratpenats — =900 —
1 ratpenat any

Es pot dir que aquesta colonia consumeix gairebé 1 kg de mosquits i altres insectes durant el
periode d'activitat de l'estiu. Aixo0 suposa una disminucié d'iesecausants de plagues i

transmissors de malalties en les zones properes on viuen els ratpenats.
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5. CAPTURA DE RATPENATS

5.1. CAPTURA DE RATPENAT D'AIGUA AL FLUVI

El dia B de juliol de 201&sva anar a un tram del riu
Fluvia, al municipi de Bascara (Alt Emga) per fer
una captura del ratpenat d'aigua (Myotis

daubentoni).

Es va col-locar dies xarxes de 7 metres, a un
distanciade 80 metres entre elles, i a un lateral d

passallis del riu es va instal-lar parany d'arpaun

tipus de xarxa, que al xocacauen dins d'un

receptacle. Imatge 20:Myotis daubentonicapturat

En total es va capturar 12 ratpenats, dels quals 11 eren ratpenats d'aigusotis
daubentoni) i 1 era una
pipistrel-la  nana  Pipistrellus

pipistrellug (Annex9).

Feta la captura i amb els ratpenats
dins de bosses de robas va

determinar l'espécie, el sexe,
I'edat, la llargada de l'avantbrac,
el pes ies va fer una observacio

general.

Imatge 19: Muntant la xarxa per la capa del ratpenat d'aigua Per identificar I'spécie del
al riu Fluvia . .
ratpenat d'aigua 1. daubentoni),
cal fixarse en els seus trets caracteristics: ternp@h gris a I'esquend, pél blanc a la panxa.

Son ddacil identificacio, ja que les pipistrel-les que volen al voltant s6n de tons marronosos.
Per sabekel sexecal observasi I'individu té vulva (sexe femeni) o penis (sexe masculi)

Es molt dificil definir 'edat exacteuwt ratpenat, perd és facil distingir si és adult o jove.
L'adult té els ossdsen formatscicatrius i taques a les ales. En canvi, un ratpenat jove, té els

cartilaggranducids i estirats i unes ales meéstes
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5.2. CAPTURA DE RATPENATS A TRERUFGLLES)

Els dies 25, 26 i 27 de juliol, Xavier PL"
llicenciat en déncies Ambientals,
fundador de Galanthus investigador de
ratpenats del Museu de Granollerstres
acompanyants del mateix museu vs
organitzar una captura de ratpenats
Tregura, municipi de iMllonga del Ter,
per intentar capturar [I'Orellut alpi

(Plecotus macrobullafjs ja que anys

acmt

enreres’hi va trobar un exemplaraixoes Imatge 21: Orellut alpP{ecotus macrobullans

un fet estrany per aquestes zones.

El dimarts 25 es cercavarellut alpi a prop d'una mina, peqossiblement degt a la densa

boira que hi haviano es vaapturar cap individu.

El dijous 27 la captura es va fer just al costat d'un cami, amb bosc poc frondégarEs
collocar12 xarxes d' aproximadament 3 metres d'alcada i 10 de llargadan espai d800

metres A una de les xarxeshi va afegir un emissor dttasons per atrare els ratpenats.

Un cop col-locades le:
xarxescalia esperar que
es fes fosc per comenca
la captura. Les xarxe:
s'anavencontrolant cada
20 minuts, ja que deixar
massa estona el ratpe

a la xarxeel pot danyay

0 aquest potaconseguir

escapar.

Imatge 22:Muntant la xarxa
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Al recollir unratpenat de la xarxa, gsosavaen una bossa de roba i es classificava mitjancant

una clau dicotomicaEn un registres'anotava

9 El sexe. Es mira si té vulva o penis.

1 La midadel'avantbra¢. Es mesura amb un peu de rei l'allargada de I'avantbrac.

1 El pes. Per pesar el ratpenat cal col-ldoadins d'un cilindre deartré o plastic per
evitar que fugi.

i Ledat Es mira si els ossos de les ales son translicids (joves) o sidesOale
arrugades, amb esgarrapades (adult).

1 Altres observacions: lactant, actiu o passiu. La femella esta en periode lactant quan té
llet. H mascleés actiu quarté els testicles plensblancs. | es consideren passius els

individus que no son ni lactasni actius.

En tota la nit es van capturar 12 individus de 4 especies diferents, de les quals l'orellut alpi

no hi era presentAnnex10).

Imatge B: Classificant un ratpenat

26



Importancia ecologica dels ratpenats.
Estudi deMyotis daubentonii

5.3.PROVESENETIQUES A SANT ANDREU DE LLIURONA, A L'ALTA GARROTXA

El dijous dia 28 de setembnayvestigadors deConsell Superior d'Investigacions Cientifiques
(CSIE; juntament amb Xavier Puig i membrésl Museu de Granolleysvanfer captura de
ratpenatsa Lliuronaper tal dagafar mostres genetiques del ratpenat gris ibeMydtis
escalerai i del ratpenat gristalic Myotis cf.natterer) per comparame la dieta. Per tant, es

va fer captura col-locanteks arpes a I'entrada d'unes coves que hi ha a prop del poble.
Lesproves genétiquesonsistien en:

1 Biopsia amb una agulla especial, s'obté un tros molt petitldéa del ratpenat, per

comprovar que l'especie que s'ha mostrejat, és la que es volia i no és una altra.

1 Mostreig dels excrementsels ratpenats que es volen estudiar, se'ls manté a part, i
s'espera que deixin anar excrements. Aquests, s'introduedxevials amb etanol al
90% per conservase. Amb aixo el que volen veure és la seva diptader comparar

les dues especies.

Imatge 24: Extraient excrements

1 Mostreig de pel:Aquest procés es fa per estudigs migracions del ratpenat, tot i
que no és gaire fiable. El que es anés el dewri, un isotopd'hidrogen que est al
pelatge,i que segons lalistribucié geografica d'on herescutel ratpenatpresent

una quantitat o una altra.
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Tot i que l'objectiu principal era capturar dues espécies per a l'estudi, es van captwrar tre
especies de ferradura&Rhinolophus ferrumequinum, Rhinolophus hipposideRisnolophus
mehely) i 8 especies ddlyotis diferents, de les quals una era Flyotis bechsteinji la

primera especie registrada de Catalunya.

Imatge 25: Xarxa d’pa
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6. ESTUDI DH\Myotis daubentonii

6.1. PROJECTE QUIRORIUS

El projecte QuirBius és un programaer al seguiment de l'adtitat dels ratpenats aquatics

(Myotis daubentonjia Catalunya.

Es tracta d'n senzill protocol de seguimeqtie es va iniciar a Catalunya el 208daptat del

Waterway Surey(1990).

Per dur a terme aquest seguimeaal haver participat anteriorment en alguna jornada de
QuiroRiusamb algun expert que expliqui el protocol de seguiment. Al riu Ter (Girona) es va

organitzar una jornada de capacitacio el 20 de maig de 2017.

PROTOCOL DE SEGUIMENT

1. S'ha de seleccionar qualsevol tram d'un riu ki, que hi hagi aigua durant tot I'any, i

dividir-lo en 4 estacions separadaproximadamentns 330 m.

2. 60 minuts desprésgjue s'hagi post el sotaldra anar al punt de partideanotar alfull de
seguimentla temperatura, la humitat, si fa vent, si hi ha navols, etc (AnhBx La
temperatura ha de ser per sobre de 16 i si hi ha vent fort (561 km/h) no es podra

realitzar.

3. Elseguiments’ha de dur a terme entrel mes de juny i el mede setembreS'ha d'iniciar
a partir delpunt 1 fins arribar apunt 4. A cada punt 'sa de feruna observacide 10

minuts.

4. A cada punt cal encararn focusperpendicularment al rid inclinantlo a favor dé
corrent. Per facilitar I'observacio, es recama tenir sintonitzat un detector de ratpenats
a40kHz.El detector de ratpenats només és una ajuda per saber quan passa un ratpenat
Detecta elMyotis daubentoniii altres pipistrel-les que emeten ultrasons a aquesta

frequencia.

5. Cada vegada quen ratperat es creua amb palamp de visides va comptabilitzant amb

I'ajuda d'un comptador manual
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6. El seguiment esléna per acabat quan s'ha finalitzat recorregutdels 4 trams fent

paradade 10 miuts en cada punt d'observacidn totales fa unaobservacié de40

minuts.

7. Finalment, les dades resultanssescriuena la web del QuiroRiudesprés d'haves'hi

registrat.
QUIR
ORjys
PRESENTACIO  EL PROJECTE  REGISTRA'T VEGEU DADES  ENTREU DADES
Localitzaci6 dels transsectes BEnN
N‘l" Aush '3 "" 77 o \" V ra
M~ 0 Tolgn Castres \/ "f’n #m;’v ) Mbmgelkf S "’
— i = -=d Oclm‘ 1
3 67 - Vila-robau X el
 As4 | . Pase | s | Cunhml ".4 ]

=

+

4 » j‘.‘ i - 1/ m;f"lls"Cﬂm e

Imatge 24: Dades entrades a la web del QuiroRius
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6.2. DESCRIPCEELMyotis daubentonii
La part practica del treball es centra en el ratpenat d'aigiéyotis daubentonii

Es urratpenat de mida petita (4mx 25cm), pesa uns 8 grams i té una envergadura alar de

25 cm. El seu vol és rapid i agil i acostuma a volar entngp5 OY LISNJ &2 0 NB
passades rectes i llargues. El color del pel del dors acostuma a ser grisrembaioons i
contrasta amb el color blanquinés del pél del ventre. Se li poden destacar unes potes molt
grosses, la meitat de la seva tibia, que s6n una adaptacio al seu sistema de caca. El seu vol és

molt caracteristic i només es pot confondre amb eldaliratpenat de peus grossos.

Imatge 25: Ratpenat@ A 3 dzl LYFG3S HcY t23GSa F

{20NB@2fl NELAR I LI20&a OSYGNYSiINBa RS f QF A:
AyaSoisSaxr a2o0NB0i2G RNLIGSNEZ LISNBEmiaGlFYoS £ dN

Els mascles solen cagar en els trams alts dedsirles femelles, als mitjans i baixos, on hi ha

dzy' I GSYLISNIY (dzNF YS& o062yl LISNI LJz2l NJ £ S& ONXR &

Els ambients aquatics sén les zones gtiitza per cacar i normalment es troben &2km
RSf & a4Sdza NBTdaxAS® DR RSWE@FIZAPANREOEBAGETANI (& |
GAAAGFGAa LISNI §t QK2YS® | A0SNYySy GFyid Sy F2NIi

etc.

Es pot trobar per tot Europa, fins a la latitud de 63° N, i per Asia, des del nivell del mar fins
Hann Y RQIfGAGdzZRE aSYLINB | LINPLI RS Odz2NBR23& F

fa migracions superiors a 300 km.
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9YSi az2ya RS FTNBINSYOAl Y2Rdz I RF 6N totyy | A\
que les espécies del génemyotisson diNOAf RQARSYGAFAOF NI y2YSa

frequencia coinideix amb la d'altres especies com altres especiedylatisi Pipistrellus.

Es una espécie catalogada com a quasi amenagada a Catalunya. El seu principal problema és
la contaminacio d les aiglies continentals i la degradacié dels ecosistemes de ribera. Les
depuradores i la millora de la qualitat de les riberes poden ser la causa més important de la

NB OdzLISN} OAs RQIFljdzSadl SalLlBsOAS I 9dzNB LI @

Imatge 28: Vol deWlyotis daubentonii
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6.3. ESTUDI DBMyotis daubentoniiA TRESCURSOS D'AIGUA DE L'EMPORDA

OBJECTIU

L'objectiu d'aquest estudi és determinar i comparactivitat del ratpenat d'aigua a tres

cursos fluvials de I'Empordal riu Fluvia, al riu Dard i al riu Ter.

HIPOTESI

Partint de la hipotesi quel ratpenat d'aiga (Myotis daubenton)is'aimenta principalment

d'insecteses detectaramés activitat d'aquests en els medis on hi hagi més alinfer aixo,

es col-locaran trampes d'insecteks aliferents punts d'observacide cada riu. També es

considerara altresvariables que poden influir enl'activitat del ratpenat d'aigugMyotis

daubentoni), com:

T

El corrent Es la velocitaim/s) amb qué flueix l'aigua. Es mesuleniant un tap de suro
al riu, i es calcula el temps que tarda en recorrer una distancia de 5 setre
Aigua.S'observa l'aspectde l'aigua a simple vistaes valora si és tract&igua neta (1),
Aiguauna micaterbola (2) i Aigua térbola bruta(3).

Habitat. Esdiferencia si al voltant del riu i predomina: vegetabigrbacia(l), vegetacio
arbustiva(2), vegetacio arhaa (3).

Abundancia d'aliment Es el nombre total d'individusue s'ha trobata cada punt
d'observacio.

Riquesade morfoespéciesEs el nimero de class, ordres o espécies (en aquest estudi
ordres) que s'han observatcada punt

L'index de Shannon Indica la biodiversitat especifica d'individusle cada punt
d'observacio. La biodiversitat és la variabilitat d'organismes vius que hi haue
determinat ecosistema. Per calcular I'index de Shannon

pi: és la quantitat d'individus d'un ordre, entre el total nomb
H= —pr # Inpi d'individus que s'han trobat.

Inpi: és el logaritme neperia del pi

Biomassa frescdMassa del contingt d'insectes que es recull de cada trampa.

Biomassaseca Massa @l contingutd'insectes que es recull de cada trampa després

d'estar 24 hores en una estufa a 70° C.
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MATERIAUTILITZAT

'

GPS5armin 60Cs Trampes d'insectes  Alcohol (Etanol 40%) Lotfrontal

CameraOlympus

Magenta bat5 Comptador TOUGH TG

AN

Estacié meteorologica Tap de suro i cinta Pinca i agulla
portatil Kestrel3000 meétrica Pots de 500 i emmanegada

Plaques de petiivials Lupa binocular Balarca Alcohol (Etanol 70%)
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PROCEDIMENT
1. Decidir els 3 cursos fluvialdan detenir un minim d'aigugerque es pugui fer.

2. Recorrer cada riu pertrobar quatre punts d'observacié en un recorregut d'un
quilometre que sigui accessible. La separacio entre atsspha de ser de 330 metres.
Seria valid trobar només 3 punts si a I'hora de fdtobservacié es triga un total0

minuts.

MASSIS S
DELMONTGRI
STOVOCUBST =7 < Tles Medes

2 4 6km N

Imatge 29: Mapa amb els trams marcats de cada riu que s'estudiara

3. Fotografiarcada punt d'observacié anotar com és l'espai que envoltaral (variable
d'habitat).

4. Penjarles trampes d'insectegjue contenen etanol al 40%ls arbres, a una alcada
aproximada de 3 metres perqué cap insetterestre hi pugui arribar amb facilital.es
trampes hand'estar separales uns 50 centimetres del tronc principal perquds
insectes hi puguin accedir de totdss cares. Han d'estapenjades durant 7-10

dies.{ariable abundancia, riqguesabiomassa)

5. Observar els ratpenats segons el protocol de seguiment del programa Quife&ites

pag29).
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6. Passats els-I0 diesrecollirles rampes amb els insectes a dinsbocarlos juntament
amb l'alcohola uns pots de 500 ml. Si és necessari, pbsanés alcohol per a la

conservacio del individus.

7. Al laboratori, abocar el contingut dels pots en una plac®ete de mida granDesprés,
amb unes pinces i una agulla emmegada i amb l'ajuda d'una clau dicotomicana

lupa binoculaseparar els individus en ordregfiable riquesa).

8. Un cop feta la classificaciopmptar els individus de cadadre i col-locados envials

ambetanol al 70%variable abundancia).

9. Ajuntar tots els individus demateix tram en una paca de Petri previament tarada.
Esperar 20 minuts perqué s'evapori I'alcohol i tornar a pesar i calcular la massa del

conjunt d'individugvariable biomassa fresch

10. Deixar les plagues de Petri de cada tram a estufa durant 24 hores a 70° C. Tornar a

pesar i calcular la massa del conjunt d'indivihiesmassa seca)

11. Anotar els resultatsfer graficscompararlosi treure conclusions

36



Importancia ecologica dels ratpenats.
Estudi deMyotis daubentonii

6.3.1.ELRIUFLUVIA

12/08/2017
o A

Imatge 30:Ru Fluvia al seu pas per Sant Miquel de Fluvia (ortofoto)

El riu Fluvia neix al municipi deldgas del Camp,a la Garrotxa, i desemboca al mar

Mediterrani a Sant Pere Pescador, al golf de RdSsesun dels rius més ben conservats de
Catalunya ja que no té consiticap embassament important, i circula per diversos espais
naturals com el Paridatural de laZonaVolcanica de la Garrotxa o el Parc dels Aiguamolls de

I'Emporda.

Al llarg del seu recorregut (97,2 kilometres), recull les aigles de petits rierols i del seu

principal afluent, el riu Ser, que aporta un bon cabal d'aigua.

Té un important bos de ribera,amb molts tramsde dificil accégper la vegetacié que
presenta. Hi podem trobar salzes, albers, freixes, pollaneass i oms, a més de balcars,

canyissars i plantacions de pollancres i platans.
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[h/ [ L¢%! /L] 59[{ ALRWEWUVIAEQh. {9wzx! /L]

FLUVIA | COORDENADES UTM (ETR
Fotografia

501724 4668462
501482 4668287
501226 4668132
500867 4668202
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Relacio d'individus que s'han trobat a les trampes

Fluvia 1
(nombre d'individus de diferents ordres)]

Fluvia 2
(nombre d'individus de diferents ordres]

Coleopterl-1
Coleopter2-8
Coleopter3- 10
Coleopter4- 1
Hemipter 1- 2
Hemipter2- 3
Hemipter3- 2
Himenopterl- 51
Araracnidl- 3
Lepidopterl- 9

ACTIVITAT DE RATPENATS: 5

Coleopterl-1
ColeopteR -1
Coleopter3- 1
Dipterl-9
Dipter2-1
Aracnidl- 3
Lepidopterl- 40
Lepidopter2- 1
Hemipterl- 7
Himenopterl- 1
Himenopterl- 4

ACTIVITAT DE RATPENATS: 19

Fluvia 3
(nombre d'individus de diferents ordres)

Fluvia 4
(nombre d'individus de di¢rents ordres)

Neuropterl-1
Hemipterl- 6
Aracnidl- 4
Dipterl-1
Coleopterl- 4
Coleopter2- 4
Coleopter3- 2
Coleopter4- 2
Lepidopterl- 2
Larva- 2

ACTIVITAT DE RATPENATS: 1

Neuropterl- 11
Neuropter2- 2
Coleopterl- 33
Coleopter2-9
Himenopterl- 3 (formiga)
Dipterl-7
Hemipterl- 1

ACTIVITAT DE RATPENATS: 52
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Grafiques que relacionen l'activitat dels ratpenats amb les diferents variables observades
(dades Annex 12):
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En general, s'ha vist més adi@ion s'’ha
trobat més quantitat d'individus
d'insectes.

S'observa més activitat en el pu
d'observaci6 amb menor variete
d'especies.

No hi ha relaci6 directa entre la biomas
i I'activitat dels ratpenats. En punt on
ha més activitat, la quaritit de biomasse
recollida a les trampes és baixa.
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60
50 L

40
30 No s'observa cap relacio entre
20 L 2 i biodiversitat d'insectes amb l'activitat d

10 . ratpenats.
0 »
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index de Shannon

Passades de ratpenats

6.3.2.EL RIDARO

13/08/2017

>

C—
0 50 100 150m

Imatge 31: Dar6 al seu pas per Cruilles (ortofoto)

El Dard, és un curs fluvial del Baix Emporda que neix a les Gavhwessant oest del puig

d'Arques, al terme de Cruilles. Té una longitud aproximada d'uns 43 km.

Al curs baix del Daro, les seves aigues, amb les del Ter, formen una xarxpide e

reguen la plana de la Bisbal.

Degut a la manca de precipitacions aaskqueragl Dar6 no flueix fins al mar sind que és sec
a la major part del seu recorregut, excepte una zona de basses al Pla de Banyeres-(Cruilles

MonellsSant Sadurni de I'Heura) on s'ha fet I'estudi.
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[h/ 1 [L¢%! /Lj 59[{ OELRIUDARBQh. { 9wz! /L]

Fotografia

DARO COORDENADES UTM (ETRS ¢
X Y

Punt

497345 4643007
497060 4642998
496931 4642998
496665 4642898
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Relacio d'individus que s'han trobat a les trampes

Dar6 1
(nombre d'individus de diferents ordres)]

Daré6 2
(nombre d'individus de diferents ordres)

Coleopterl-1
Hemipter 1- 1
Hemipter2- 1
Himenopterl- 1
Dipterl-2

ACTIVITAT DE RATPENATS: 0

Coleopterl-1

Coleopter2- 3 Hemipterl- 1
Coleopter3- 6 Hemipter2- 3
Coleopter4- 2 Dipterl- 6
Coleopter5-1 Aracnidl- 2
Himenopterl- 2 Ortopterl-1
(formiga)

ACTIVITAT DE RATPENATS: 0

Dar6 3
(nombre d'individus de diferents ordres)

Dar6 4
(nombre d'individus de diferents ordres])

Hemllpterl 1 Coleopter2- 1
Hemipter2- 1 N

. y Coleopter3- 6
Himenopterl- 1 N

. . Coleopter4- 2
Himenopter2- 1 N

(formiga) Coleopter5- 1

Aracnidl- 4 Coleopter6- 1

Dictiopterl- 1
Coleopterl-9

ACTIVITAT DE RATPENATS: 0

Hemipterl- 1 Himenopterl- 1
Hemipter2- 2 \
. Coleopterl- 8
Hemipter3- 1 N
. Coleopter2- 1
Hemipter4- 1 s
N Coleopter3-2
Lepidopterl- 1 Coleopters- 2
Dipterl-1 P
Dipter2-1
Dipter3-1

ACTIVITAT DE RATPENATS: 0

No s'ha observat cap activitat de ratpenat d'aigua en els punts estudiats del riu Daré.
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6.3.3.EL RIUR

14/08/2017

0

Imatge 32: Ter al sepas per Jafre (ortofoto)

El riu Ter neix a Uléter, a la vall glacial de Moreng (Setcases, el Ripolles) a aproximadament
2400 m d'alcada. Les seves aiglies desemboquen a la platja de Pals després de 167 km de

recorregut, al Baix Emporda de la comarca del Gironés, amb un cabal de 29,3 m/s.

Quan passa gr Girona recull l'aigua de I'Onyar. L'aigua del Ter és molt aprofitada per

fabriques del voltant, per exemple a Tregura hi ha una central hidroeléctrica amb aigua del

riu.
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[h/ 1 [L¢%! /Lj 59[{ OELRBTER Qh. {9wst! /L]

COORDENADES UTM (ETRS 84
X Y

Faografia
500241 4656874
500162 4656574
500077 4656344
499960 4656047
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RESULTATS

Relacio d'individus que s'han trobat a les trampes

Ter 1 Ter 2
(nombre d'individus de diferents ordres] (nombre d'individus de diferents ordrg)
Dipteri- 2 Hem‘lpterl- 3
. Coleoptert 39
Dipter2- 1 s
. Coleoptert 7
Hemipterl-7 .
\ Dipterl-78
Neuropterl-4 |
\ Neuropterl- 4
Coleopterl- 19 N
| Neuropter2- 4
Coleopter2-1 . L
N Himenoptert 2
Aracnidl-2 Himenopter2- 1 (formiga)
Lepidopterl- 11 P 9
Efimera- 1

Plecopterl- 1

Lepidoptert 10
NOMBRE DE RATPENATS: 0

NOMBRE DE RATPENATS: 2

;M

Ter 3 Ter 4
(nombre d'individus de diferents ordres] (nombre d'individus de diferents ordres]
Dipterl- 2 Aracnidt 3 .
Dipter2- 3 Efimera2 szlipttzrrlz-; Himenopterl- 1
Dipter3-1 Lepidopterl- 2 p P Ortopterl-1
N . A Dipterl-2 .
Coleopter1-23 Himenopterl- 1 . Coleopterl- 2
R N Dipter2- 3 N
Coleopter2- 3 Neuropterl- 1 N Coleopter2-7
. Aracnidl- 2
Coleopter35 Oilié- 1
Coleopter4- 1 P

NOMBRE DE RATPENATS: 3 NOMBRIDE RATPENATS: 6
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Grafiques que relacionen l'activitat dels ratpenats amb les diferents variables observades
(dades Annex 13):
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j=3 , ..
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S'observa més activitat en el pu
d'observaci6 amb menor variete
d'especies.

Hi ha relacio directa entre la bimassa i
I'activitat dels ratpenats. En el punt on
ha més activitat, la quantitat de biomas:
recollida a les trampes és més alta.

No s'observa cap relaci6 entre
biodiversitat d'insectes amb ['activitat d
ratpenats.
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6.3.4.ANALISI DELS RESULTATS

Els tres capvespres dedicats al seguiment de l'activitat del ratpenat d'aldyatig
daubentoni) han tingut unes condicions atmosferiques molt similars: temperatura entre 19
21°C, no hi ha hagut presencia de navols ni vent i la humitat s'ha mantingret ens valors

del 83 al 91 %.

En el riu Darddades Annex 1400 s’ha observat cap activitat délyotis daubentoniiper

tant no podem utilitzar les variables registrades prure'n conclusions Podria ser que al
tractar-se d'un riu que durant l'estiu'asseca, les basses on s'ha fet I'estudi no contenen
prou aigua per a l'activitat del ratpenat d'aigua. Aquest any 2017, ha estat especialment sec i

els rius Fluvia, Ter i sobretot Dar6é han disminuit el seu cabal.

Obsewant les grafiqgues de la relacio eatles diferents variables estudiades i I'activitat del
Myotis daubentonidels rius Ter i Fluvia, veiem gque en alguns casos s'estableix una relacio,

mentre que en altres casos no existeix cap mena de relacio.

Tant al riu Fluvia com al riu Ter s'intueix duig@odria haver certa relacio del corrent del curs
amb l'activitat del ratpenat. En les zones on l'aigua és més tranquil-la, I'activitat del ratpenat

d'aigua €s menor.

Al riu Ter passa el mateix amb la biomassa. Com més pes d'aliment hi ha a lactmera, tr
més activitat deMyotis daubentonii En canvi al riu Fluvia, la relacié que s'observa és inversa
al que podriem esperar. A la zona del Fluvia on hi ha més activitat del ratpenat d'aigua s'hi
ha trobat menys biomassa d'artropodes. Per poder explicanesy fet caldria saber
exactament quina és la dieta déyotis daubentoniperque pot ser que a la trampa del punt
d'observacio del riu Fluvia amb més pes d'artropodes, només una petita part d'aquest pes,
serveixi d'aliment dels ratpenats. En canvi, al pdiobservacio del riu Fluvia amb menys
biomassa, potser la major part de la biomassa forma part de la dieta dels ratpenats d'aigua i

per aixo s'observa meés activitat tdyotis daubentonii

Les variables de terbolesa de l'aigua i tipus de vegetacio predmmitampoc han aportat

resultats significatius per relacionbgs amb l'activitat del ratpenat d'aigua.

9f YIGSAE KIF LIl aald Fyo £Sa OFENAEFofSa RS f
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GONCLUSIONS

Quan vaig decidir fer el treball de recerca sobre lpdrtancia ecologica dels ratpenats, em

A

vaig proposarunsegur Q2 6 2 S Ol A dza NBf | q0é\hawaldeifér. + Yo I NB

Amb les dades obtingudes en la fase de treball de camp i de recull de dades, em vaig marcar

dos objectius principals

1- 93 G dzRA FINJGE CRSAG AMIA ( Nyt Ideubenfofil-en Hifdzents dnedis

aguatics.
2- Valorar la importancia ecologica dels ratpenats.
En relacié a leecerca i recollida de dadegue he fet, heaconseguitels seglients objectius

- He observat de prop els ratpenats quieien en el meu entorn, ja que he assistit a
RADGSNESAE 22Nyl RSa GS5NRIjdzSa A RQ206aSNBDI C
O2t5yASa RS NIGLISyraa . S3dz2NJ A & o0gVyl

- He apres a conéixer i identificar 17 de les 30 espécigatgenats que viuen al meu

entorn, ja que he participat en les segients activitats:

o Captura de diferents espeécies de ratpenats, identificacié i presa de mostres a

Bascara (Alt Emporda), Tregura (Ripolles) i Lliurona (Alta Garrotxa).
o Identificacio, mitang 0 dzy' | LI NSt NBOSLII2N) RQdz
RAOGSNESAE SalLllsoOoASa RS NIXdGLSyldas as3azy

- 1S F¥S4G R2a OSyaza RS NI 0LSy! ( ®ipisReluzy | O
pygmaeu$ a Begur (Baix Emporda), seguint dels metodes de cens (recompte
GAhadzZ-f RQAYRAGDARAzA L @

- 1S OFfOdzA +d jdzk yOGAGE G F ydzl f I LINPEAY
pipistrel-les nanedApistrellus pygmaelsie Begur (Baix Emporda), on he fet els dos
censos, segons la quantitat estimadad y 8 SOGS&a 1jdzS LIRSy Ay3aS

- [ Q! 320A1F OAs DFEflFyGKdza YQKIF FIFLOAEAGIG RIF
de Girona de diferents espécies de ratpenats (al tragt8& RQSaLJs OA Sa LI
I £ 3dzy S& @dzt ySNI o0t Sla ubRaci® gkacteI8eNds fcdlonidd @S es(i A Y
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publica ja que es considera informacio sensible). Amb aquestes dades he arribat a la
conclusié que els ratpenats son animals molt vulnerables. Hi ha poques colonies, i
algunes amb pocs individus. Aix0 suposa que alteracié de la colonia pot posar en
LISNAEf €1 &adzZJISNBAGSYOAl RS f QS&aLBOAS

- 9f aSyeéez2NJ wWdzahy 9YAfA2 9O0KSII NNNIZ RS fC
facilitat dades sobre els estudis relacionats amb les malalties que trasmeten els
ratpenats. Amb aquestes dades he arribat a la conclusi6 que la majoria de
microorganismes i virus que porten els ratpenats no sén capa@y & SOG | NJ f Q
0Sy Sfta RFNNBNAR lyeaz | 9dz2NRPLI y2YSa aql
Lisavirus Europeu Tipus P, casos per Lisavirus Europeu Tipus 2).

- 1S 20aSNBIG f Ql O0 A Kybotis HaliberdB)ien ellridsIEI8wAl Tér R QI
A 5Nk a8S3dAayid St YsSi2RS [dzS§ aQSELX A O}
dzy GNJYY RQM YYZI eYxtamletlidtants éntre ellsLIzycada puhtl
aQKEF O2fi 201G dzyl GNYYLI RQAyaSoOiSax
ROQAyasSOisSa Yo fF LINBasyOAl RS NYGLISyLI G

Q)¢

En relacié als objectius de la fase de treball de camp i recull de deglespnseguitels dos
objectius principaldj dz8 Y QKS LINR LI A& GY

1- He estudiati comparat QF OG A @A G 0 R $MyotisNihubeniSnyj enitresR Q | A
OdzNE2a& RQlIF A3dzr RS f Q9YLERZ2NRL O6Cfdz@dAts ¢ SN
activitatde ratpenats 4 S& 1 2y Sa Yo YSa [ftAYSyGod =1 A
en els punts de mostreig, perdo també em vaig fixar en altres variables: el corrent,
FaLlSOoiS RS tQFA3dd A OEIKitatOnd ban estiHRR Y A Y |
significatius No hi la cap variable que es mostri clarament com a causant de més
FOGAGAGI G 5SSt NAdz 5F Ny y2 aAQKIly LI 3dzi
FOGAGAGE G RS TawdaliriSlyd cdm aRrd ITdr@tdeix que hi podria
haver certa relad del corrent del curs amlifctivitat del ratpenat. En #zones on
IQiguaés més tranquil-la, @ctivitat del ratpenat @iguaés menor.En @ riu Ter,la
biomassa (fresca i seca) podrien estar reladi@sd Yo f QF OGAQGAGLE G @

Fluvia aquesta relacié no es compleix.
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2-/2Y | NBadzZ 4614 RSt GNBolftf RS OF YL A RS

diferents investigadors, he arribat a la conclusié @l ratpenats tenenuna gran
importanciaecologica5 dzNJ y i St a YSaz2a RQS&adAdz KS LI
ratpenats en diferents ambients (aquatic, forestal, agricola, urba). Moltes especies
RQAyasSOisSa 1jdzS Sa YSy3aSy Sta NIGLSyl Ga
processionaria deldJA ya> 2 | ANNO2f Sa 0O2Yy €Sa I NYyS
f OKLOAGFG RSfa NIGLISYFG& OLINBaSNII NI 02«
refugi, boscos madurs) facilita la seva preséncia en el medi i aixo fa que siguin uns
bons controladors de pbues agricoles i forestals (fins i tot dels mosquits, com el
tigre, tan molestos per als humans). Aquest control natural de plagues que fan els
N} GLISYlFdaz F2dz2RII | NBRdAdzANI £t Qga RQAyasSo

ecologica.

Durant el trebalRS NBX OSNOIF YQKS GNBoFG Yo || 3dzy
f Q20i0SyOAs RSt NBadzZ GG A f1 YIGSAElI NBI
fl YS@F OFAEF NBFdzZEAI RAFAOdzA GIF G LISNI G
Quirorius i dificut & RQIF O00Sa Ff&a Lidzyia RS Y2aidNB
desplacament a zones llunyanes i sovint condicions meteorologiques dolentes (boira,
F2NI @Syias LXdz2lod 'y FEGNB LINRBOfSYlF |jdz
RS OF YL a QK In urkperibdeide tBéps lifmBalja Gue els ratpenats tenen

la seva maxima activitat entre els mesos de juny i setembre.

Per registrar les dades al projecte Quirorius, amb una observacié a cada tram de riu
és suficient. Perd considero que per determinaranMJ £ S& Ol dzaSa RS
NI dLISYld RQFAIdzrE OFf RNRI RAaALIZAlI NI RS
RQ20a4SNDI OAsd ;& LISNI FAES |jdzS oeiflsy &2 | dzS
En un principi, quan em vaig decidir a fer el treball de recerceesalb ratpenats, he

de confessar que teaiun cert rebuig contra aquests animals, perqué sén nocturns,
semblen rates amb ales, tenen un woegular, ocupen espais en edificis i embruten

amb les seves restes, i sobretot pel mite dels vampirs que relmioamb el

personatge de Dracula. He de dir que coneixent les seves caracteristiques, el seu
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ANNEXES

ANNEX 1. CARTELLS XERRADES INFORMATIVES

NIT DE RATPENATS BISBALENCS

U proposem enoetor &f mes de julol omb uno oottt nocturng, desmitificat §
aupliomat fo realitat sobre vn grup & amals forpr desconegut: afs rmtpanats.

- 21:00fk TaMer de mascores per als mas patits, amb sorteiy o'ung coiva piv par o
ratpanats.

- 21:30f Xarrode per condivar af grup dels rotpencts i les seves porticulovitats.

- 22:00F Possejodr urbang noctune per tal o ohservar Factivitot dels rotpenats
mitjargant Fis de detectors diitrasons.

£ tollar send impaortit per membres de S$ITRA i io xerrode i o sortida per Fambiantoleg
Moviar Puig de Nossociocio Solanthus i el Museu de Granallers.

DATA Dissmbte 1 ge fuliof
HORA 21.00 K
LLOC DE TROBADA Tarre Marig
INSCRIPCIS OBLMGATORIA A mediombient@iabiste. cat
ACTHATAT Gratulto | oberta o totes ey adoty
OIGAMITZA Area ge Madi Ambiont do FAjuntament ce o Bisbal d'Emporcd
A CARREC DE SITRA, Edurcocia i Divulgooio Ambisnto!
L
sitrd L SemaL D
21.30n Centre Passejada nocturna guiada
Cultural Descobrim els ratpenats
Bassa—-Rocas Xavier Puig, ambientoleg
de Llofriu Palafrugell en Viu - Area de Medi Ambient
@o72613139
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ANNEX 2. ESPECIES DE RATPENATS DE CATALUNYA

NOM COMU NOM CIENTIFIC

Rhinolophus ferrumequinum

Ratpenat de ferradura gros

Rhinolopus hipposideros

Rhinolophus euryale

Ratpenat de ferradura petit

Ratpenat de ferradura mediterrani

Ratpenat de ferradura mitja Rhinolophus mehelyi

Myyotis myotis
Myotis blythii

Myotis emarginatus

Ratpenat rater gros

Ratpenat rater mitja

Ratpenat d'orelles dentades

Ratpenat de Bechstein Myotis bechsteinii

Ratpenat de bigotis Myotis mystacinus

Ratpenat de bigotis petit Myotis alcathoe

Ratpenat gris ibéric Myotis escéerai

Ratpenat gris italic Myotis cf. nattereri

Ratpenat d'aigua Myotis daubentonii

Ratpenat de peus grossos Myotis capaccinii

Pipistrel-la comuna Pipistrellus pipistrellus

Pipistrel-la nana Pipistrellus pygmaeus

Pipistrel-la de Nathusius Pipistrells nathusii

Pipistrel-la de vores clares Pipistrellus kuhlii

Ratpenat muntanyenc Hypsugo savii

Nocul petit Nyctalus leisleri

Nocul gros Nyctalus noctula

Nocul gegant Nyctalus lasiopterus

Ratpeant argentat Vespertilio murinus

Ratpenat dels graners Epesicus serotinus

Ratpenat de bosc Barbastella barbastellus

Orellut daurat Plecotus auritus

Orellut gris Plecotus austriactus

Orellut alpi Plecotus macrobullaris

Ratpenat de cova Minipterus schreibersii

Tadarida teniotis

Ratpenat cuallarg
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Ratpenatsi

mallerengues
contrala
processionaria

ACCIO Agricultura instal-la 340 caives niu per augmentar la
preséncia de depredadors de linsecte PROVA Es faunpla
pilot al Solsonés i ef Bergueda, on la problematica és més greu

idar Vicente
WHHA

Kl Departaent &' Agricuk
furs de la Generalitat ha
pOSat en MAarka unt provi
pilotals boseos del Bargue-
daiel Salsones percomba-
tre ia processionaria amb
raipenats i ocells insecti-
vors., sobretot malleven-
gues. Ha instal-fat 340 eai-
xes niu per augmentar la
presoncia dels depreda-
dors d'aguest insectejaixi
evitar plagues com les gue
hi ha ara. Es resultats es
valoraran dugui 2 tres
anys.

Les comargues del Ber-
wyeda i o] Solsonés son es
més afoetades perla plaga
de processionaria del pais.
IJaugment de la seva pre-
séncia ba provocat un pro-
blerna forestal, perqué
afecta la salut dels arbres,
perd taubé la salut pibl-
ex, ja que al contacte amb
In pell Jes erugues de pro-
COSSIONATTA Provespien re-
accions allérgigues tant
en persones com en ani-
mals. Bl conseller comar-
eal de Medi Ambient del
Solsonés, Albert Bajona.
explicaviahivgue Fafecta-
¢id a la comarea “és eatre
grea | molt gren” 1 la pro-
cesslonara ja és present
en 80.000 hectarves, la
mettat de i superficie for
restul. Per ixo. els alcal-
des 1 el Consell Comarcal
van demanarinasolucioa
Harg termini 2 Ja Generali-
tat.

La frase
«Fosem problen
alespédie per evit
que Creixi sense
controt 1 equilibrar
l'ecasistema?r?
Enric Vadell

SUBOIRELT

AR BE LA

hectareesde bosc afectades
aCatahuya rebran a fa tardor
tractaments aeris per reduir

fa poblacié de processionaria.

Aqquesta seluci6 bz k-
bat en forma de pla piloy
per mivar de controlar la
processionaria  en  els
pwits on ha gonerst més
problemitica  ineremens
tant fapr 1eia de depres
dadors de Vinsecte facili-
rantlos nius, Per aixs els
dltims dies teenies del
Centre Tecnoldgic Fores-
tal de Catalunya, por en-
carec dAgricultora, os-
tan instal-lant caixes per a
ratpenats (1400 i per 2
ocells nsectivors (204},
sobreiot  mallerengues.
Segons ef subdivector de
Boscos de la Generalitat,
Enric Vadell, Foetuaeid
“genunarca dins d'vna ine
vestigaeid per provar me-
suresdeconuroldelaplaga

e la precesswonaris en
aguells Roes vn les pobla-
cions estan dins duns H-
mits tolerables que 1o ar-
ribin & esdevenir plaga™
Segons Vadell. de fet,
agnest sistema “no podrd
substituir mal els traeta-
ments aeris de productes
biologies™. que s6n Ninic
sisterna eficient en cas de
plagues.  Precisament ¢
nos mitode estd pensat
per evitar que Ta peblacié
daquest insecte eroxi de
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MEDI AMBIENT

L'amagatall perfecte dels mamifers més esquius

Els embassaments allotgen la majoria de les espécies de ratpenat

MARIO MARTIN MATAS BARCELONA | ACTUALITZADA EL 08/01/2016 00:00

» 52 i

Lluny de les llegendes de vampirs que els dibuixen com a xucladors de sang, els ratpenats son un
dels millors aliats de 'home per contenir les plagues d'insectes, amb un rol impagable per a
l'agricultura. Els investigadors ho saben, i ja fa temps que van engegar projectes de conservacio
que, sumats a les descobertes més recents, han aconsequit situar-los en el mapa.

Tot i aixi, és dificil revertir l'estigma associat a aquests mamifers. Ho explica David Guixé,
investigador del Centre Tecnologic Forestal de Catalunya (CTFC), que es dedica a estudiar-los i
que alerta que malgrat que en els ltims anys hi hagut una certa recuperacio de les poblacions, 19
de les 31 espécies que s'han descrit a Catalunya estan amenacades.

També s6n 19 les espécies que s'han trobat a les galeries de les centrals hidroeléctriques, fruit
d'un projecte engegat per Endesa el 2013 per analitzar els habitants que han ocupat les seves
instal-lacions. Gracies al programa, batejat com a Endesabat, han descobert que els
embassaments sén un dels seus habitats preferits, especialment del ratpenat de peus grossos -
Myotis capaccinii -, una espécie que esta en perill d'extincié i que salimenta d'insectes i petits

neixns are raca sohre les sunerfiries anniatinnes. nerd famhé de sis esnéries més aine san
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vulnerables.

“La idea va sorgir per un descobriment fortuit”, rememora Inma Ordéfiez, la técnica de medi
ambient de la companyia encarregada de fer-ne el sequiment. Van trobar-ne a la central de
Tavascan, i alla va plantejar-se la hipdtesi que formessin més colonies. Després de comptar-ne
més de 2.000 exemplars, ara saben com de gran és el potencial dels embassaments com a refug.
De moment, juntament amb el CTFC, han estudiat les preses del riu Fluvia, el Ter, la Noguera
Pallaresa i la Noguera Ribagorcana, perd encara no han acabat i estan valorant estendre el
projecte a més indrets de I'Estat. De fet, saber que sén alla facilita el seu seguiment i la seva

conservacio.
Coves massa ‘transitades’

"E| 65% dels mamifers amenacats a Catalunya sén ratpenats”, afegeix Guixé. Hi ha especies
forestals, perd la majoria de les que viuen a Catalunya son cavernicoles. Aquestés dltimes
necessiten espais on la temperatura es mantingui estable tot 'any, amb una humitat concreta, |
on a més puguin estar tranquil-les per hivernar sense molésties. L'augment de les visites a coves i
mines, juntament amb lincrement de les fumigacions agricoles, van posar aquests animals a la
corda fluixa, perd des de fa una década la situaci6 s'ha revertit. Preservar els boscos madurs -els
que tenen arbres centenaris- també hi ajudaria, diu Guixé, que juntament amb el Museu de
Ciencies Naturals de Granallers i la UB forma part d'un dels grups que estudien les ratapinyades.

D'Olot a Banyoles

Animals nocturns per antonomasia i experts en I's dels ultrasons per menjar, volar i
comunicar-se, no han deixat d'aportar sorpreses. Fa una década va trobar-se la primera colonia de
noctul gros - Nyctalus noctula - a la Fageda d'en Jorda. Ara els investigadors saben que aquesta
espécie és capac, quan els ocells migren a la tardor, de volar fins a Banyoles en una sola nit
cacar-ne algun exemplar petit. Fa sis anys van trobar l'orellut alpi - Plecotus macrobullaris -, una
espécie que a la Peninsula només viu als Pirineus i caca a 1.800 metres daltura. L'Ultim d'apareixer
va ser el vespertilié bicolor - Vespertilio murinus -, que abans no shavia descrit a I'Estat. Ara
busquen el ratpenat de Brandt - Myotis brandtii -, i confien a trobar-lo. Aliens a les aventures del
seu superheroi més proxim, els ratpenats lluiten per sequir fent el que fan més bé: menjar
insectes.
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ANNEX 6. ENTREVISTA A JUAN EMILIO ECHEVARRIA DE L"INSTITUTO CARLOS Il DE
MADRID"

Hola Berta:
Te felicito por el tema que has elegido para tu trabajo, es muytdgrmuy poco conocido.

Te voy a ir enfocando la informacién de lo general a lo particular, para que siempre tengas
un marco de referencia.

1. Conceptos generales.
Todos los seres vivos (incluidos los microscopicos) se infectan por microorganiginuss y
En la mayoria de los casos la infeccion no resulta en enfermedad y de hecho los seres vivos
estan colonizados por microorganismos (la flora microbiana) en una relacion de mutua
adaptacion y simbiosis. Por tanto, los microorganismos patégenos donusa minima
fraccibn de todos los microorganismos que colonizan a los seres vivos. Hecha esta
consideracion, centrémonos en ellos a partir de ahora.

Cada especie tiene su propio catalogo especifico de microorganismos y virus. En general, son
pocos los ritroorganismos y virus que se comparten por diferentes especies, pero es mas
facil que esto ocurra cuanto mas parecidos sean los seres vivos en cuestion (es mas facil que
podamos infectarnos por una bacteria de otro mamifero que de un reptil, por ejen§#o).

estan produciendo constantemente exposiciones de unas especies a microorganismos y
virus de otras, pero en la mayoria de los casos la infeccion no resulta viable.

Cuando los microorganismos y virus son capaces de infectar a un hospedador diferente al
suyo es mas frecuente que le produzcan enfermedad severa, ya que no existe mutua
adaptacién (la adaptaciéon es un fendmeno evolutivo en el que se da va produciendo
paulatinamente una seleccion favorable de aquellas estirpes de hospedador y virus mejor
adaptadas mutuamente). Las enfermedades humanas producidas por microorganismos y
virus propias de otras especies se denominan zoonosis. En general, suelen tratarse de
fendbmenos aislados, es decir, la persona infectada no contagia a otras personas o lo hace de
manera muy limitada, de forma que la cadena de transmisién se interrumpe. Solo el
hospedador reservorio es capaz de mantener una cadena de transmisién efectiva.

En casos muy contados se produce una adaptacion y el microorganismo o virus transmitido
por el anmal reservorio comienza a circular de forma estable en el hombre y la enfermedad

pasa a ser humana (el hombre se convierte en nuevo reservorio). Las enfermedades
infecciosas humanas tienen su origen en una zoonosis, es decir, en algdn momento de
nuestra hstoria evolutiva nos han sido transmitidas por otra especie animal. Este es un

concepto que hemos aprendido hace poco, al ver surgir enfermedades nuevas (como el
SIDA, por ejemplo) que llamamos enfermedades emergentes, sin embargo detras de cada
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una de nestras enfermedades infecciosas hay una historia de emergencia, otra cosa es que
la conozcamos o no.

En la historia de la humanidad ha habido momentos en los que la frecuencia de este
fenébmeno ha sido mayor.Por ejemplo, a partir del neolitico, el hombrmienza a
domesticar animales, es decir, a convivir estrechamente con ellos y aparecen enfermedades
transmitidas por vacas, caballos, ovejas, cabras, camellos, etc. Algunos ejemplos son el
sarampion (bovidos) o la viruela (camellos), etc. Otro segundorfaecesario para que una
SYFSNY¥YSRIFIR GNIYAYAGAREF LI2NJ dzy FYAYLFf d&aLINBy
poblacion tenga un tamafio suficiente como para poder soportar la circulacion del agente sin
gue se extingan las personas susceptible (bien al neobiren al desarrollar anticuerpos y
guedar inmunes). Por eso, la emergencia de enfermedades infecciosas se acelera a partir de
la edad antigua, en la que comenzaron a aparecer nucleos de poblacion humana grande.

Actualmente se dan circunstancias propicéasin nuevo incremento de la emergencia de
nuevas enfermedades infecciosas. Por una parte, el hombre esta invadiendo los hébitats
salvajes y exponiéndose a sus microorganismos, por otro, la poblacién tiende a concentrase
en grandes nudcleos urbanos y finainte, estos ndcleos estan muy comunicados
(actualmente no existen en el mundo ciudades distantes mas de 24 horas de viaje).

2. Virus y murciélagos en el mundo.
Como para cualquier otro grupo de animales, hay miles de microorganismos propios de los
murciélagos, de ellos conocemos cientos, muchos de ellos pertenecientes a familias iguales a
las de muchos microorganismos y virus patdgenos para el hombre, lo cual no es extrafio ya
que ambos (murciélagos y humanos) somos mamiferos y por tanto muy sinelareb
contexto general de la biodiversidad. Sin embargo, la inmensa mayoria de los
microorganismos y virus de murciélago no son capaces de infectar al hombre.

Los Unicos agentes patégenos de murciélago transmisibles al hombre son:

- Lisavirus (failia rhabdoviridae). Se conocen 16 diferentes. Algunos han
producido casos de rabia humana. El virus de la rabia estd extendido por todo el
mundo en murciélagos (ordeQuiropterg y carnivoros (Orde@arnivora. De todos

los posibles reservorios, el peres el que produce la gran mayoria de los casos
humanos (unos 60.000 cada afo). Este virus solo esta presente en murciélagos en el
continente americano, donde causa casos humanos con cierta frecuencia (algunas
decenas al afio), muy favorecido, en zonas itrales y subtropicales, porque hay
murciélagos que se alimentan de sangre (los famosos vampiros que solo existen en
América y en consecuencia nunca ha habido en Transilvania). En otros continentes,
los murciélagos estan infectados por otros lisavirus qukasn transmitido al hombre

de forma muy esporadica, entre otras cosas porque no hay murciélagos hematéfagos
y por tanto solo interaccionan con el hombre accidentalmente. En Europa, por
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ejemplo, conocemos cinco lisavirus diferentes, de los cuales solbahoproducido
un total de cuatro casos humanos de rabia (luego te hablaré de estos virus). La rabia
no se transmite de persona a persona.
- Filovirus (fam. Filoviridae). Los famosos Ebola y Marburg que producen fiebres
hemorragicas en Africa. Geradmente murciélagos frugivoros tropicales (pterépidos)
transmiten el virus a otro animal (frecuentemente un chimpancé), que es consumido
por el hombre, infectandose. Ambos se transmiten de persona a persona dando
brotes, generalmente autolimitados. Hay wEbola no africano, el Ebola Reston
(Filipinas), que infecta cerdos, pero que no parece Eageno para el hombre. Ya
te hablaré de otro filovirus.
- Henipahvirus. Son un grupo de paramixovirus de Oceania y sur de Asia,
también propios de ptendidos, que se transmiten a animales domésticos y de estos
al hombre. En virus Hendra es australiano (caballo a hombre) y produce enfermedad
respiratoria grave (muy pocos casos). El virus Nigah,dado brotes en Malasia,
BanglaDesh e India (cerdo a honmdry produce brotes de encefalitis con alta
mortalidad. Este ultimo también se puede transmitir través de jugo de palma
contaminado con saliva u orina de murciélago.
- Coronavirus. En coronavirus SARS (sindrome respiratorio agudo severo)
produjo en 2003 un brote de China, que pas6 a Canada. Es un virus de murciélago
gue paso a civeta y de esta al hombre, en el que comenz6 a circular dando los brotes.
El coronavirus MERS produce un sindrome similar en oriente medio y es transmitido
por camellos. Sespecula un origen del virus en murciélagos, pero no esta probado.
- Histoplasma capsulatunEs un hongo del guano de murciélagos cavernicolas
gue produce neumonia grave cuando se inhalan esporas durante visitas a cuevas en
el tropico. No se trammite de persona a persona.
De la larga lista de agentes infecciosos encontrados en murciélagos, se han descrito algunos
mas tedricamente patdgenos para el hombre, pero no se conoce ningun caso en el que haya
habido transmision.

3.- Virus en murciélagode Europa patdgenos para | hombre. Los Unicos virus transmitidos
por murciélagos que han producido casos humanos han sido lisavirus:

- Lisavirus Europeo tipo 1 (EBLV Los reservorios sdeptesicus
serotinusy Eptesicus isabellingn elsur de la Peninsula Ibérica. Solo ha habido dos casos
humanos registrados (Rusia y Ucrania). Se han disgnosticado unos 1.100 casos en Eptesicus
europeos. En Espafa treinta y tantos, una parte de elldSpt@sicus serotinuge Catalufia.
Colaboran muy actamente con nosotros los centros de recuperacion de fauna catalanes,
mandandonos para analizar los murciélagos que no pueden recuperar. Los casos catalanes
se han diagnosticado en este contexto. Te aconsejo que te comuniques con Elena Obdn, del
CREA (Centrde recuperacion de Especies Amenazadas) de Torreferrusa, en Santa Perpetua
de Mogoda ¢lena.obon@gencat.catElla ha visto varios casos.
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- Lisavirus Europeo tipo 2 (EBR)V El reserorio es Myotis daubentonii. Se han
diagnosticado dos casos humanos (Finlandia, Escocia). Se han diagnosticado unas decenas de
casos en Europa. La razon de que sean muchos menos que dd EBlovie loBptesicus
spson murciélagos sinantropicos (asociadose@dios habitados por el hombre), mientras
que losM. daubentoniino. De hecho, nunca nos han llegaddodaubentoniial laboratorio y
por tanto no hay casos diagnosticados en Espafia.

Estudios de campo (con animales sanos capturados aitta s#¢ sus refugios,
muestreados Yy liberados), sugieren que estos virus infectan a sus reservorios produciendo
infeccion leve y rara veles producen rabia. Sin embargo, son estos individuos enfermos los
que caen al suelo y se hacen accesibles al hontjue,los manipula sin proteccién y se
infecta al ser mordido. Un 20% de Hyesicugijue se encuentran en el suelo estan
infectados por EBLY. Cuando se busca virus en cavidad faringeapdesicusanos, solo se
encuentra en uno de cada 500 o 1.000 y era woncentracion mucho mas baja. Hemos
buscado EBL-¥ enM. dubentonisanos en Espafia, pero no hemos encontrados nada.

La vacuna contra la rabia cubre a estos dos virus.

4.  Virus en murciélagos de Europa potencialmente patégepara el hombre (no es
seguro que lo sean), por ser muy parecidos a otros que son patégenos.

- Lisavirus Lleida. Detectado en Mimiopterus schreibersile la ciudad de
Lleida que ingres6 en un centro de recuperacion de fauna y murié. Nobsessa
puede o no infectar al hombre. Infecta ratones de laboratorio produciéndoles
encefalitis rabica. No es cubierto por la vacuna contra la rabia. Hemos analizado
cientos de Miniopterus (exudado faringeo) sanos y nunca lo hemos encontrado de
nuevo.
- Otros lisavirus europeos no detectados en Espafia. Lisavirus Bokétolis(
nattereri), virus europeo del Caucaso Occidentih{opterus schreibersii
- Filovirus Lloviu. Encontrado &finiopterus schreibersile Asturias vy
Cantabria. Esrugénero nuevo (Cuevavirus) de la familia filoviridae. Mas relacionado
filogenéticamente con Ebola que con Marburg. Pudo haber producido una
mortandad alta erMiniopterus schreibersan 2002. No ha vuelto a ser detectado
fuera del contexto de ese episodie alta mortalidad. No hay ningun indicio de que
sea transmisible al hombre.
5.- Otros virus detectados en murciélagos esparfioles. Hemos detectado herpesvirus,
adenovirus y coronavirus (no SARS). Algunos como algunos herpesvirus constituyen
preciosos ejemios de evolucion paralela huéspetus que pueden ayudarnos a
comprender la naturaleza de las relaciones entre el huésped y el hospedador y quien
sabe si las barreras bioldgicas que estan detras de la emergencia de enfermedades
infecciosas, pero no hay ngun indicio den que actualmente puedan transmitirse al
hombre.
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Espero haberte ayudado. Te puedo faciliiitar algunas cosas para leer sobre los virus que
hemos detectado aqui. Estan en inglés y no son divulgativas (si nos quieres tirar de las
orejas por no hber publicado algo divulgativo y en las lenguas del Estado, tienes todo el
RSNSOK2Xd0d 5AYS aA flFa ljdzAiSNBa ouS I Red
Llamame si quieres.

Un saludo.

Juan
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ANNEX/. INSTRUCCIONS COM FER UNA GALXA
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