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Itinerarios de ensefianza de la estadistica (3-12 afos): Una herramienta para el disefio de tareas

Se describen orientaciones y recursos para promover
la enseianza de la estadistica en infantil y primaria.
Desde el Enfoque de los Itinerarios de Enseianza
de las Matematicas (EIEM), se presentan diversos
contextos para el diseno de tareas de estadistica
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y se ejemplifican tres proyectos estadisticos con
protagonismo en distintas fases del ciclo de investigacion estadistica.

INTRODUCCION

Hoy, mas que nunca, sociedad y educacién
deben retroalimentarse constantemente para
garantizar el progreso colectivo, pero también el
bienestar personal. Esto requiere una reflexion
profunda y sistemadtica sobre qué deben apren-
der las nifias y los nifios, por qué deben apren-
derlo y de qué manera. En consecuencia, los
organismos responsables de tomar estas deci-
siones educativas tan relevantes deben estar
muy atentos y llevar a cabo las transformaciones
curriculares necesarias. Es en este sentido que
se ha introducido la estadistica, junto con la
probabilidad, en los curriculos de las primeras

etapas escolares, sobre todo a partir del impulso
del NCTM (2000).

La introduccién de la estadistica en el curriculo
no responde ni a una moda, ni a una eleccién
arbitraria, ni a un intento de llenar de mas conte-
nidos el curriculo. Aqui se asume que se trata de
una decision social relevante, que da respuesta a
la necesidad de alfabetizacién estadistica de toda
la ciudadania, propiciada por el acceso actual
a una gran cantidad de datos que necesitan ser
comprendidos, analizados e interpretados criti-
camente, para tomar decisiones informadas (Gal,
2002). En esta direccion, diversos autores han
subrayado que, para la ensefianza de la estadisti-
ca, deben priorizarse las situaciones reales, basa-
das en proyectos estadisticos (Batanero y Diaz,

La introduccion de la estadistica
en el curriculo responde a la
necesidad de alfabetizacion

estadistica de toda la ciudadania

=

2011), pero sin olvidar otros contextos y recursos
complementarios con datos significativos y moti-
vadores para el alumnado que promuevan una
enseflanza eficaz.

EL ENFOQUE DE LOS ITINERARIOS
DE ENSENANZA DE LAS
MATEMATICAS (EIEM):

UNA HERRAMIENTA PARA EL
DISENO DE TAREAS DE ESTADISTICA

El EIEM (Alsina, 2019, 2020 y 2022) es una
herramienta tedrico-metodoldgica que, sintética-
mente, asume que el conocimiento matemaético
se coconstruye y reconstruye en interacciéon con
los demas, a partir de la abstraccién progresiva
y considerando la diversidad de contextos de
ensenanza. En este sentido, impulsa el disefio
de secuencias de ensefianza a partir de recursos
organizados en tres niveles: 1) informal (contex-
tos reales, materiales manipulativos y juegos); 2)
intermedio (recursos literarios y tecnoldgicos); 3)
formal (recursos graficos).
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El EIEM asume que el
conocimiento matematico se
crea y reconstruye en interaccion
con los demas, a partir de
la abstraccion progresiva y
considerando diversidad de
contextos
u

Desde esta perspectiva, nuestro objetivo es ofre-
cer orientaciones para disefiar e implementar iti-
nerarios de ensenianza de la estadistica en infantil
y primaria (3-12 afios). Para ello, con base en los
fundamentos y niveles del EIEM, seguidamen-
te se describen tres proyectos estadisticos que
profundizan en diversos aspectos de las fases

del ciclo de investigaciéon estadistica (Wild y

Pfannkuch, 1999): problema, plan, datos, analisis
y conclusiones (imagen 1).

De esta manera, a partir de los tres niveles del

EIEM vy de la consideracion de las distintas fases
del ciclo de investigacion estadistica, se propone
desafiar al alumnado a que aplique sus conoci-
mientos para resolver problemas procedentes de
contextos reales y cercanos, de manera similar a
como lo hacen los estadisticos.

>

“Interpretacion Conclusiones  Problema
: Conc/usfones - Captura de la dinamica del sistema
) Nm-ldeaf - Definicion del problema
- Comunicacion
Analisis Plan
- Exploracion de datos Planificacién
- Andlisis planificado - Sistema de medicion
- Andlisis no planificado Datos - “Diseio del muestreo”
- Gestion de datos

- Generacion de hipotesis
Po * Recoleccion de datos

- Gestion de datos
- Limpieza de datos

- Pilotaje y analisis

Imagen 1. Ciclo de investigacion estadistica (Wild y Pfannkuch,
1999)

10 Uno Revista de Didactica de las Mateméticas » nim. 104 « abril 2024

CONTEXTOS INFORMALES PARA

LA ENSENANZA DE LA ESTADISTICA
EN EDUCACION INFANTIL

Y PRIMARIA

En el marco de la estadistica, los contextos rea-
les son un elemento clave, pues permiten visua-
lizar las ideas estadisticas de manera concreta,
ya sea a partir de situaciones reales o realistas,
donde el conocimiento de la situacién y las
estrategias se utilizan en el contexto de la situa-
cién misma, apoyandose en los conocimientos
informales, el sentido comun y la experiencia.
A modo de ejemplo se presenta el proyecto esta-
distico «;Cuantos dientes se nos han caido?»,
orientado a nifias y nifios de 5-7 afos, cuyo
objetivo es abordar los saberes de: descripcion
verbal, obtencién de informacién (cuantitati-
va); utilizacion de técnicas elementales para la
recogida y organizacion de datos, a partir de
tablas estadisticas de recuento y de frecuencias;
representacion de datos a partir de graficos
concretos; e interpretacion de datos relativos a
fendmenos cercanos.

El proyecto, implementado en la escuela publica
Annexa de Girona, se inicia a partir de un dialogo
en el que la maestra plantea un reto al alumnado:

El conocimiento de la situacion
y las estrategias se utilizan
en el contexto de la situacion
misma, apoyandose en los
conocimientos informales, el
sentido comun y la experiencia
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Imagen 2. Analisis de datos (Angel Alsina, 2017)

scuantos dientes se te han caido?, que da lugar a
una investigacion estadistica a partir de una varia-
ble cuantitativa (cantidad de dientes). Durante
el dialogo, las nifas y los niflos van indicando la
cantidad de dientes que se les han caido (ninguno,
dos, cuatro...), situacién que la maestra aprovecha
para ir introduciendo las categorias de la variable
nuimero de dientes: 0, 2, 4... (imagen 2, izquierda).

Seguidamente, a partir del planteamiento de
buenas preguntas, la maestra promueve que el
alumnado piense un plan para recoger, organizar
y representar los datos. Surgen diversas estrate-
gias informales, por ejemplo, un alumno propone
poner en fila los numeros (ordenados) y encima
de cada nimero los nombres de todos los nifios
y nifas a quienes se les ha caido la cantidad de
dientes correspondiente; otra nifia sugiere que se
pueden poner ellos mismos, en fila. La maestra
sigue el hilo de esta segunda estrategia y plantea
algunos interrogantes sobre el lugar mas idéneo
para hacer esta representacion: primero acuerdan
clasificarse dentro del aula segun la cantidad de
dientes que se les han caido (imagen 2, centro).
Sin embargo, al darse cuenta de que les cuesta ver
cuantos niflos y nifias hay en cada categoria por-
que estan repartidos en distintas zonas, acuerdan
salir al patio para realizar el analisis.

Entre todos (maestra y alumnado) preparan unas
tarjetas con cada categoria (0, 1, 2, 3...) y, una

vez en el patio, las distribuyen en el suelo orde-
nadamente, de menor a mayor cantidad, y las
ninas y los niflos se van colocando en la fila
correspondiente. Intercambian posibles maneras
de colocarse, hasta que deciden tumbarse (imagen
2, derecha).

Finalmente, regresan al aula y hacen la misma
representacion en el papel, a partir de los
nombres de cada nifio o nifia. De este modo,
se incide en aspectos vinculados a elementos
organizativos de las tablas estadisticas: colocar
en fila las categorias, colocar los datos ordena-
damente, etc. (imagen 3). Ello, en su conjunto,
permite interpretar los datos y obtener conclu-
siones: la frecuencia de cada categoria, la cate-
goria con una frecuencia mayor y menor, etc.

Imagen 3. Obtencién de conclusiones (Angel Alsina, 2017)
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TIGER MATH

PROYECTOS EN ESTADISTICA

Los contextos intermedios son
un puente entre los contextos
reales de la fase previa y los
contextos formales de la fase
posterior
=

CONTEXTOS INTERMEDIOS

PARA LA ENSENANZA ,
DE LA ESTADISTICA EN EDUCACION
INFANTIL'Y PRIMARIA

Los contextos intermedios son un puente entre
los contextos reales de la fase previa y los con-
textos formales de la fase posterior, como por
ejemplo algunos recursos literarios (cuentos y
canciones) y tecnologicos (applets, robots edu-
cativos programables, etc.), que a través de la
modelizacion y la reflexién conducen a la esque-
matizacién progresiva del conocimiento mate-
mdtico. Para continuar avanzando en la recogida,
organizacion, representacion e interpretacion de
los datos, en el segundo nivel del itinerario se
puede presentar el cuento Tiger Math (Nagda y
Bickel, 2012). Se trata de un cuento, en inglés,
para nifas y nifios de 6-12 afos en el que se abor-
dan aspectos relacionados con la representaciéon

de datos por medio de distintos graficos estadis-
ticos. A partir de este cuento (imagen 4), se puede
implementar un proyecto centrado en las fases de
datos, andlisis y conclusiones.

Los distintos tipos de graficos estadisticos, pre-
sentados a lo largo del cuento, permiten no solo
visualizar el crecimiento de un tigre siberiano
criado en cautiverio, sino también valorar cri-
ticamente, por ejemplo, el método de recogida
de datos presentes en el cuento, para juzgar cri-
ticamente los datos y reflexionar respecto de la
calidad de la informacidn representada y la per-
tinencia del grafico utilizado (Vasquez, 2023).

CONTEXTOS FORMALES

PARA LA ENSENANZA

DE LA ESTADISTICA EN EDUCACION
INFANTILY PRIMARIA

Los contextos graficos y simbélicos permiten
abordar la representacion y formalizacion del
conocimiento matematico con procedimientos
y notaciones convencionales, para completar de
esta forma el aprendizaje desde lo concreto hasta
lo simbdlico. Si bien los libros de texto son el
recurso por excelencia (Vasquez y Alsina, 2023),
se pueden usar otros recursos eficaces como, por
ejemplo, Slow Reveal Graphs (https://slowreveal-
graphs.com). El revelado lento de graficos se inicia
con una representacion de los datos muy inicial y
algunas preguntas que guian la exploracién y com-
prension de dichos datos. A medida que el alum-
nado va avanzando en su analisis, se van revelando
progresivamente nuevos elementos estructurales
de la representacion (etiquetas, titulos, etc.) y, por
ende, nuevas preguntas que permiten al alumnado
refinar su interpretacion de los datos e ir compren-

diéndolos en mayor profundidad. De este modo,
utilizando imdgenes y preguntas, se promueve la

Imagen 4. Portada e interior del cuento Tiger Math (Nagda y
Bickel, 2012)
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Los contextos graficos y
simboélicos permiten abordar
la representacion y formalizacion
del conocimiento matematico
con procedimientos y
notaciones convencionales,
para completar
el aprendizaje
-

Revelado lento de gréficos

slow
reveal

Graph

Ham
i

Mtos:

® ;Qué nueva informacion
acabamos de conocer?
¢Qué crees que podria
medirse a lo largo del
eje x?

¢ Qué crees que podria
medirse a lo largo del
eje y?

* ;Qué nueva informacién
acabamos de conocer?
e ;Te ha sorprendido?, ;por
~ qué si o por qué no?

o

I
: oS ®_ = e Losestadounidenses
i- B 3 :0: o~ consideran 40 horas
: Pz % un cirabajo a tiempo
B completo», ¢por qué la
S e " media de horas de trabajo
es menor?

e ;Como crees que se han
calculado estos datos?

comprension grafica de datos en nifas y nifios de 5
afios en adelante. A modo de ejemplo, se presenta
una situacion donde el alumnado a partir de la
informacién que se va revelando y sus respectivas
preguntas orientadoras (que se sitian debajo de la
respectiva figura) debe ir analizando y compren-
diendo la representacion grafica vinculada con las
horas de trabajo versus salarios de distintos paises
(cuadro 1).

Asi, a partir del revelado lento de graficos, se pro-
mueve que los estudiantes desarrollen un pensa-

. * ;Qué observas?
e ;Qué se pregunta?

o ;Qué nueva informacion
5 acabamos de conocer?
£ 3 e ;Te ha sorprendido?, ;por

S So—_ e qué si o por qué no?
*‘-?3"“ :8. .:",0 ~ & ;jQué crees que se esta
T =~ % midiendo en el eje y?
oL
o do e e ® ;Qué nuevos datos
& acabamos de conocer?
T e ;Qué significa ser un pais

miembro de la OCDE?

A L4 Nombra algunos paises
T 4 2 o~ quenoestén incluidos en
23— L lalista.

b o ;Qué aspecto crees que
i tendria este grafico si se
incluyeran esos paises?

e ;A qué corresponde el
tamano de los puntos?

Cuadro 1. Interpretacién de datos a partir del revelado lento de graficos
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miento critico y profundicen en la interpretacion y
reflexion en torno a los datos y su representacion.

CONSIDERACIONES FINALES

Se han presentado algunas orientaciones y recur-
sos para promover la enseflanza de la estadistica
en infantil y primaria. Desde los planteamientos
del EIEM (Alsina, 2019, 2020 y 2022), se han
descrito diversas posibilidades para el disefio de
tareas de estadistica y se han ejemplificado tres
proyectos a partir de contextos informales, inter-
medios y formales.

Otro aspecto muy relevante que destacar es que,
en los tres proyectos descritos, se ha llevado a
cabo una implementacién fundamentada en los
procesos, habilidades o competencias matema-
ticas (Alsina, 2023): la resolucién de problemas,
planteando retos; el razonamiento y la comu-
nicacién, promoviendo el didlogo a partir de
buenas preguntas; las conexiones, estableciendo
vinculos con la realidad de los niflos y nifas; y
la representacidn, utilizando tablas, etc. Esta es,
precisamente, una de las claves que va a permitir
que, poco a poco, el alumnado vaya desarrollan-
do su competencia matematica, en general, y su
alfabetizacion estadistica en particular. <
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