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Resum

Com a investigadora de la Fundacid Institut Catala del Suro des del 2014, me he adonat de Ia
necessitat d’apropar el sector surer a I'alumnat. SubeRescat és un breakout educatiu centrat
en el sector surer. Un breakout educatiu és una activitat d’aprenentatge basat en el joc en que
es proposa als participants una serie de desafiaments al voltant una trama argumental.
L'activitat que es proposa esta contextualitzada en una formacié en linia de I'equip
d’investigadors de la Fundacid Institut Catala del Suro cap a I'alumnat de secundaria. L’objectiu
principal de la proposta didactica és apropar el suro com a producte natural, altament versatil i
de proximitat a I'alumnat i conscienciar de l'interés dels boscos mediterranis mitjancant la
gamificacid com a eina d’aprenentatge. El breakout educatiu consta d’un video inicial i sis
pistes seqliencials que portaran a una videotrucada final amb els investigadors de I'lCSuro.
L’activitat pot ser desenvolupada a qualsevol aula d’un centre educatiu o espai amb connexio a
Internet i projector amb pantalla i altaveus.

L'activitat ha sigut duta a terme amb la classe de 1r d’ESO G de I'INS Baix Emporda de
Palafrugell. L'instrument de recollida de dades és un qiestionari sobre el sector surer
especificament elaborat per aquesta activitat. El qliestionari s’ha passat abans (pre-test) i
després de fer I'activitat (post-test).

Per tal d’estudiar les dades recollides, es realitza una analisi estadistica descriptiva de les dades
obtingudes dels dos qliestionari (pre i post), utilitzant el programari de I'Excel a través de la
metodologia de taules dinamiques i I'estadistic de contrast Xhi-quadrat (Xi?). Els resultats
observats, tant en la representacié grafica de les respostes com en l'analisi estadistica,
semblen mostrar que el breakout educatiu SubeRescat ha proporcionat a I'alumnat de 1r
d’ESO G un apropament al sector surer i en el seu interés en els boscos mediterrani.

Es pot concloure que SubeRescat és un breakout educatiu que planteja una proposta
innovadora i amena per explicar el sector surer i vincular I'alumnat amb el territori. Aquesta
proposta pot ajudar a treballar des d’algun actor surer la divulgacioé per vincular el jovent i
combatre el desarrelament del territori.



Introduccio i objectius d’innovacié

L'alzina surera, Quercus suber L. és una especie arborea perenne endemica del mediterrani.
Produeix una escorga externa que pot ser extreta sense comprometre I'arbre, anomenada suro
(Rives, 2011). L’alzina surera és capag de regenerar el suro cada 9 o 14 anys segons la zona.
Les alzines sureres sén de crucial importancia per I’'economia i I’ecologia de diversos paisos del
mediterrani, cobreixen 2.139.942 hectarees i produeixen anualment 201 tones de suro. Al
voltant del 90% d’aquestes hectarees es distribueixen entre Portugal, Espanya, Marroc i
Algeria. El territori catala surer té 124.134 hectarees, un 5,6 % de I'extensid mundial (IFN4 i
Verdum et al. 2020). L’alzina surera necessita unes condicions edafologiques i climatiques molt
concretes. A Catalunya igual que els altres territoris surers, la distribucié de I'alzina surera no
és uniforma per tota la seva superficie i només es localitza a les comarques de I'Alt i Baix
Emporda, la Selva, el Gironeés, a la part nord-est del Maresma i Valles oriental (Mundet et al.,
2018).

Tot i la seva especificitat, les alzines sureres presenten un dels majors indexs de biodiversitat
vegetal del mén i, a més, representen uns espais vitals per algunes espéecies animals
amenacgades com el linx ibéric, I'aguila imperial ibérica o la llebre salvatge (Pereira, 2007). Aixi
mateix, el bosc d'alzina surera esta relacionat amb importants funcions ecologiques com la
conservacié de sols, la desertitzacidé del boscos o la retencié del carboni (les suredes sense
escorca absorbeixen entre 3 i 5 vegades més de CO; que les suredes amb escorga). Per aquest
motiu, els habitats amb alzines suredes figuren entre els més valuosos d’Europa i entren dins
I’ambit d’aplicacié de la Directiva d’Habitats de la UE (Jové 2015).

Els territoris del Gironées, Alt i Baix Emporda han estat vinculats a I'obtencié, transformacié i
comercialitzacié del suro, especialment per a I'elaboracié de taps de vi i sobretot de cava
(Ajuntament de Cassa, Ruta del suro a la vila de Cassa). El sector surer catala fins a finals del
segle XIX havia sigut sector primari, dedicat practicament només a I'obtencié de materia
primera per exportacidé. El 1851 I'empresa surera alemanya amb seu a Frankental (Baviera)
decideix convertir la seva sucursal empordanesa a Sant Feliu de Guixols, en una fabrica amb
entitat propia, Fills de H. A. Bender. En poc temps aquesta empresa va experimentar un gran
creixement i el 1898 constava de dues fabriques a Sant Feliu de Guixols, una a Palafrugell i una
sucursal a Sevilla amb total de 5.000 treballadors. Tres treballadors de la casa Bender, Joan
Miquel i Avelli, Eric Vincke Wischmeyer i Pau Meyer Unmack acabaran format I'empresa
Miquel, Vincke i Meyer. L'empresa s’estableix a Palafrugell on compra una gran finca al centre
de la poblacid i construeix una primera planta industrial que creix rapidament, passant de 500
treballadors a doblar i triplicar-los en poc temps. L'empresa creix, amplia capital i seus. A
principis del segle XX canvia de nom a Manufactures del Suro SA a causa de la mort de Meyer.
Manufactures del Suro fa diferents estrategies comercials i economiques per mantenir la seva
posicié després de la Primera Guerra Mundial i el 1920 compra la Companyia Surera
Internacional SA, de Palamés i de propietat americana. Aquest va ser un moviment comercial
important. Manufactures fins aleshores es dedicava al tap de suro i als seus derivats, pero la
Companyia Surera Internacional SA produia altres especialitats de suro com |'aglomerat de
suro negre utilitzat per aillament en construccié. La companyia creix i es diversifica. La fabrica
de Palamds passa a ser la segona de Manufactures i al mateix temps I'oficina exportadora de



I’'empresa, ja que la seva ubicacié en una poblacié portuaria permet I'expedicid dels productes
manufacturats arreu.

El 1925 I'empresa disposa de fabriques a Palafrugell, Palamés, Figueres, Caceres i Begur i té
milers de treballadors. L’auge del sector provoca el creixement poblacional dels municipis que
experimenten un augment demografic a conseqiliéncia de la demanda de ma d'obra i la
conseqlient arribada de poblacid d’altres indrets de l'estat. Els anys trenta, I'empresa
Manufactures del Suro troba una altra competidora americana pel mercat surer, Armstrong
Cork industries. Després de diferents moviments comercials i de capital es crea una sola
empresa anomenada Manufactures del Corcho Armstrong SA. Aquesta empresa es va
diversificar i va augmentar el capital. D’ella se’n deriva Armstrong World Instrustries SA,
dedicada els tubs de goma a Palamds, i Trefinos SA, a Palafrugell dedicada al tap de suro
aglomerat( Gran Enciclopedia Catalana, Manufactures del Suro). Ambdues empreses tenen un
centenar de treballadors i estan en funcionament actualment. Tot i aixi, el nom Armstrong es
va perdre fa temps, en el cas de la seu de Palamds, des de fa uns anys forma part del grup
Nichirin Spain S. L.U i anteriorment va ser Hutchinson Palamds SA.

Actualment, Catalunya produeix el 10% de la quota mundial de I'especialitat de taps tranquils i
més del 60% de l'especialitat de taps per a vins escumosos. Factura prop de 230 milions
d’euros amb un nivell d’exportacié al voltant del 50% i ocupa més de 1.200 treballadors. El
sector del suro a Catalunya concentra en un 98% de la seva facturacio en la produccio de taps
de suro per a lI'embotellament d’ampolles de vi tranquil i vi escuméds i es localitza
principalment els municipis de Palafrugell i Cassa de la Selva. En termes de balancg exterior, el
sector surer catala exporta més de la meitat de la seva produccid de taps de suro: el 75 % del
total exportat es destina a mercats tradicionals i el 25 % als nous productors de vi (Verdum et
al. 2020).

Pero, coneix I'alumnat la importancia que el sector surer ha tingut, té i tindra en el medi
ambient, la societat i 'economia?

El territori empordanés, com s’ha explicat, ha estat i és territori surer. La seva prosperitat ha
anat vinculada a la recol-leccié i transformacié del suro (Rosés, 2004). Moltes families
empordaneses han tingut una vinculacid directa o indirecta amb aquest sector. Jo mateixa, en
soc un exemple. Tant el meu besavi patern com el meu avi matern van treballar per 'empresa
Armstrong, mentre que el primer va treballar practicament sempre a la seu de Palamés amb
excepcio d'alguns anys a la seu francesa, el segon —aragonés de naixement— va treballar més
de 25 anys a la seu de Palafrugell. De fet, jo treballo a la Fundacid Institut Catala del Suro a
Palafrugell. La seu de I'lCSURO es troba a I'antiga Bobila, empresa que va pertanyer al complex
fabril Vincke i Meyer i posteriorment a I’Armstrong.

Des de fa un temps m’he adonat juntament amb els meus companys de I'ICSURO i altres
companys del sector surer que hi ha un desarrelament del jovent al territori surer i tot el que
representa. En alguns casos poden arribar a desconeixer l'origen del suro o la seva
manufactura tot i viure en municipis que han estat i sdn essencialment surers. Com pot ser?

El curs passant en realitzar I'escape room Terra Sismica vaig pensar que la proposta didactica
d’aprenentatge basada en el joc —com la que vaig fer — podria ser una forma innovadora i
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emmena d’explicar el sector surer i vincular I'alumnat amb el territori. Havia fet diversos
escapes rooms comercials, perd mai des del terreny educatiu i la idea em va entusiasmar. Vaig
pensar que ja havia trobat la idea pel meu treball de final de master. Vaig exposar la idea tant
a la direccio de la fundacié com al Dr. David Brusi. Ambdues parts van veure la iniciativa amb
interés. Tot i que des d’un inici es va pensar en un format més gran i comercial amb una
possible col-laboracié de les institucions i d'inversid, la situacié sanitaria i econdmica actual ha
fet que el que inicialment va néixer com una idea per a un treball de final de master es
materialitzi com a tal.

Després d’aquest canvi de perspectiva i en realitzar les practiques del master a I'INS Baix
Emporda —un dels tres centres de secundaria publics de Palafrugell— vaig centrar-me en com
podia transformar uns conceptes que jo tenia molt interioritzats en uns conceptes simples i
propers per a lI'alumnat. En aquest context vaig decidir realitzar una proposta educativa
innovadora basada en la gammificacié sobre el sector surer destinada principalment a
I’'alumnat de secundaria amb I'objectiu d’apropar i divulgar el sector surer.

La gamificacid educativa consisteix a fer viure com a una experiéncia de joc una activitat
d'aprenentatge que intrinsecament no ho és (article brusi). La trama argumental en aquest
tipus d’iniciatives és en gran part la clau de I'éxit i, després de pensar en diverses opcions, vaig
tenir la idea que fos un rescat. Durant una formacié en linia dels investigadors de la Fundacié
Institut Catala del Suro dirigida als estudiants de secundaria hi hauria un problema. Els
investigadors de I'ICSuro haurien previst una possible situacié d’alarma durant aquest tipus
d’activitat i per aixd havien creat un sistema de rescat extern. | és aqui on apareix la idea de
SubeRescat. Encara que des de la fundacié ICSuro no hagi sigut possible rebre cap suport
econdmic, m’han deixat utilitzar les instal-lacions i he tingut la gran i inestimable col-laboracio
dels meus companys per gravar el video inicial que dona el tret de sortida a l'activitat
gammificada d’una forma realista amb la intencid que sigui clarament immersiva.

SubeRescat és un breakout educatiu centrat en el sector surer. L'activitat que es proposa esta
contextualitzada en una formacié en linia de I'equip d’investigadors de la Fundacid Institut
Catala del Suro cap a I'alumnat de secundaria i batxillerat. L’alumnat entra a |’aula pensant que
té una formacio en linia sobre suro. Ben poc es pensa que durant el seminari passara un fet
que el convertira en protagonista d’una historia de rescat. En aquest moment, I'alumnat
adquireix el paper protagonista, a través d’un conjunt de sis pistes seqliencials préviament
disposades que el portara a coneixer el sector surer. Només amb els conceptes adquirits al
llarg del joc podran trobar un codi per rescatar I'equip de la Fundacid Institut Catala del Suro.

L'objectiu principal de la proposta didactica és apropar el suro com a producte natural,
altament versatil i de proximitat a alumnat i conscienciar-lo de linterés dels boscos
mediterranis, concretament les alzines sureres i el bioma que suposen. Els objectius formatius
especifics son els seglients:

1. Coneéixer el suro com a producte, natural, altament versatil i de proximitat amb
diferents utilitzacions al llarg de la historia. Experimentar les seves propietats i fer
hipotesis de les seves aplicacions.



2. Reconeixer i interpretar l'interés dels boscos mediterranis, concretament, els boscos
d’alzina surera, i el bioma que suposen.

3. Treballar els reptes plantejats al maxim nivell i viure el joc com a eina d’aprenentatge.

4. Adoptar mesures que evitin o minimitzar els impactes mediambientals en el bioma de
I'alzina surera. Prendre decisions amb sentit etic i civic de corresponsabilitat ambiental
i de lleialtat envers les generacions futures.

5. Desenvolupar habilitats i actituds que permetin el treball en grup i I'esperit cooperatiu
dins de l'aula.

D’acord amb aquests objectius, la proposta plantejada es pot emmarcar en els ambits
cientificotecnologic, social, personal i social i cultura i valors de les competéncies basiques de
I’Educacié Secundaria Obligatoria. Aquest recurs es pot contextualitzar, per tant, en diferents
ambits del curriculum de secundaria i batxillerat. Per tant, pot ser utilitzat tant en diferents
cursos com en diferents ambits educatius. | tambépot ser utilitzat com a activitat d’educacié
per la sostenibilitat o activitats complementaries o de lleure de I'alumnat de municipis surers
com Palafrugell o Cassa.

A continuacio, es detallara el marc teoric que s’ha seguit per desenvolupar la proposta. També
s’aprofundira sobre la metodologia utilitzada, s’explicara la implantacid de I'activitat en el curs
de 1r de I'ESO G del’INS Baix Emporda i es fara I'analisi reflexiu de les dades obtingudes amb
les corresponents conclusions.



Marc teoric

Moltes vegades pensem en el terme innovacié6 com a una proposta disruptiva, pero la
innovacié no té perquée suposar canviar constantment, siné millorar les coses existents. Aixi es
pot entendre innovar com la introduccié de canvis justificats que porten a una millora, sense
necessitat de ser una cosa nova (Prendes, 2011). Des de la Fundacid Institut Catala del Suro no
ens consta que s’hagi utilitzat mai un breakout educatiu o un escape room educatiu com a eina
d’aprenentatge del sector surer dirigit a 'alumnat de secundaria. Tot i que el Museu del Suro—
amb col-laboracié amb entitats juvenils, I’Ajuntament de Palafrugell i Claustroeuphoria de
Palamés— va desenvolupar I'escape room “El banquet d’un tap de suro” el 2018. Aquesta
proposta anava dirigida a un public adult generalista i es desenvolupa després d’un sopar amb
actuacions musicals. “El banquet d’un tap de suro” es va realitzar tres vegades en aquest
format i amb un gran éxit, perd aquesta proposta no ha tingut continuitat (Museu del Suro,
2018).

La gamificacié és I'Us d’elements de jocs en una tasca particular que no té perqué ser
estrictament un joc, proporcionant una interaccié més intensa en l'intercanvi d’informacié i
fomentant la participacid del public d’'una manera lddica (Begosso et al. 2018). S’ha
generalitzat I'Gs del terme gamificacid per referir-se a qualsevol experiencia relacionada amb
el joc. No obstant aix0, hi ha diferents perspectives que diferencien, estructuren i defineixen
com s'utilitza el joc des del punt de vista educatiu. Es poden diferenciar dos tipus d’acord amb
la durada de l'activitat gamificada en: aprenentatge basat en el joc (ABJ, del angles Game
Based Learning, GBL) si és una activitat puntual o gamificacid si es una metodologia que es
dura a terme al llarg d’una part o tota una programacié. Dins dels GBL o ABJ es poden
diferenciar dos grans activitats, d’'una banda les activitats simples, com podria ser un joc de
taula o un quiz que fos una avaluacid i d’altra les activitats més complexes conegudes com
serious games. Es en aquesta Ultima divisié és on se situarien els escapes rooms i els breakouts
educatius (Cornella et al., 2020). Escapes rooms i breakouts educatius creen una historia i
proposen als jugadors utilitzar el pensament critic i les habilitats d’aprenentatge cooperatiu
per resoldre enigmes i desafiaments sobre un o diversos temes en un temps concret (Rosales,
2017). Encara que I'esséncia dels dos conceptes és similar i tenen molts punts convergents els
escapes rooms es diferencien dels breakouts educatius per dos grans aspectes. Primerament,
els breakouts educatius van néixer com a activitat educativa (Redondo, 2017) i en canvi els
escapes rooms tenen un origen comercial el 2007 amb el Real Escape Game creat pel guionista
i director Tako Kato i, després, es van popularitzar arreu del mén (Corkill 2009). En segon
terme, en els escapes rooms el repte és escapar d’un espai tancat en qué els participants han
quedat tancats i en els breakouts no és necessari escapar de cap espai i I'objectiu final és obrir
una caixa o un objecte tancat (figura 1).
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Figura 1. Diagrama de les diferents activitats gamificades. Font propia.

SubeRescat és, doncs, una proposta innovadora i atractiva basada en I'aprenentatge basat en
el joc sobre el sector surer i orientada a I'alumnat de secundaria. El propi nom ja dona moltes
pistes del propi joc. SubeRescat és la combinacié del nom de I'espécie de I'alzina surera suber i
la paraula rescat. Només amb el nom ja es pot intuir que el joc planteja un rescatar relacionat
amb el sector surer. L’activitat consta d’un video inicial i sis pistes seqliencials que portaran a
una videotrucada final amb els investigadors de I'lCSuro en la qual I'alumnat els proporcionara
el codi per rescatar-los. D’acord amb el que s’ha explicat anteriorment el SubeRescat és un
breakout educatiu. L’activitat pot ser desenvolupada a qualsevol aula d’un centre educatiu
amb connexié a Internet.

El joc s’ha utilitzat des de fa molts anys com a espai d’ensenyanca i aprenentatge. Qui no ha
jugat al Trivial o ha fet un Kahoot? Els espais de joc han acompanyat la nostra educacid en
molts moments, encara que probablement sén més freqlients durant la infantesa. En els dltims
anys hi ha hagut un Us creixent dels videojocs, pero també dels jocs de taula. | probablement el
confinament encara ha fet que rescatéssim antics jocs que teniem per casa i que ens han ajuda
a passar una bona estona. Sense sortir de casa ens han transportat a un espai ludic diferent. Hi
ha diversos autors que han definit qué és un joc. M'agradaria destacar el concepte de Cercle
Magic descrit per Huizinga. Huizinga descriu que qualsevol experiencia de joc o lidica ha de
ser divertida per als usuaris i té uns limits espacials que separen |'espai de joc amb el mén
exterior. Els jugadors han de voler entrar voluntariament en aquest mon reservat pel joc on, a
més, hi ha unes regles establertes que s’han d’acceptar. Els jugadors poden prendre decisions
significatives, per tant, els jugadors i jugadores tenen autonomia dins del cercle. La possibilitat
de prendre males decisions i equivocar-se esta acceptat i permes dins del joc (figura 2). Aixi
doncs, un joc ben seleccionat contribueix a que I'alumnat millori la seva atencié, memoritzi,
aetal 2020).

s’esforci i aprengui de forma amena i gratificant (Cornel
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ENTRADA VOLUNTARIA

ACTIVITAT
GAMIFICADA O
LUDICA

ESPAI SEPARAT DEL MON REAL

regles establertes
autonomia

EITOT DErMES
experigncia divertida
decisions significatives

Figura 2. Representacié de Johan Huizinga basat en la descripcié de Cornella et al. 2020. Font
propia.

La mecanica (accions i comportaments), la dinamica (comportament durant el joc) i I'estetica
(ambientacid i historia del joc) sén tres elements que s’han de tenir en compte quan es
dissenya un joc i és un dels enfocaments més utilitzats a I’hora de fer-ho, aixi com també les
caracteristiques del public a qui va dirigit (Hunicke et al. 2004). L’activitat proposada, per tant,
té la mecanica d’un breakout educatiu, la dinamica d’un joc o treball cooperatiu i I'estética
d’un rescat —és viu, pero es pot desenvolupar en una aula ordinaria— i, a més a més, la majoria
d’elements que formen part del joc sdn de suro. D’aquesta manera, es parla de suro mentre es
toquen diferents formats del suro i es viuen en primera persona algunes de les seves
propietats. L’activitat busca ser una experiencia immersiva al sector surer. La majoria dels
elements del joc, caixes, sobres, llapis, carpetes, etc. sén de suro i parlen de suro. Sén
elements senzills i facils de transportar i muntar. Només el treball cooperatiu permetra viure
una experiéncia grupal completa i molt diferent de I'aula ordinaria.

Els objectius principals de SubeRescat son apropar |'alumnat al sector surer, coneixer els
boscos d’alzina surera com a bioma i explicar la importancia del suro com a material natural,
versatil i sostenible. El breakout educatiu consta d’un video inicial en format de videotrucada
que, segons Brusi i Cornella (2020), és una de les mecaniques més utilitzades per comencar
tant breakouts educatius com escapes rooms (Brusi i Cornella 2020).

En el video els investigadors de la Fundacid Institut Catala del Suro expliquen que és el suro,
d’on prové, com s’obté i les propietats més rellevants. De cop i volta, els investigadors es
veuen atabalats i corren, sonen alarmes, hi ha cops i corredisses, el video perd el so i,
finalment, la imatge. Després d’uns segons amb la pantalla negra s’activa el sistema de rescat
extern i apareix un enregistrament on s’explica el problema que estan vivint els investigadors.
L’alumnat té el material necessari per poder-los ajudar. De fet, tenen 45 min per trobar un codi
de 5 digits i trucar-los per comunicar-los-el.

El joc ha comengat! Un compte endarrere apareix a la pantalla. El temps, com s’ha comentat,
és un element important per crear aquest ambient de tensié necessari per viure d’'una forma
més propera el joc. A partir d’aquest moment I'alumnat haura de resoldre codis amagats, obrir
cadenats, resoldre trencaclosques, trobar missatges secrets, experimentar les propietats del
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suro i trobar un QR. Els recursos proposats sén ampliament utilitzats en aquest tipus
d’activitats gamificades per ajudar a mantenir la trama i el fil de la seqiiéncia proposada,
d’acord amb la bibliografia consultada i la meva experiéncia després d’haver realitzat una
desena d’escapes rooms comercials (Brusi i Cornella 2020; Educacidn 3.0 2019 i Gaitan 2013 ).
El breakout presenta un model d'aprenentatge en espiral, en el video inicial s’expliquen tots
els conceptes que I'activitat vol treballar d’una forma generalista i les diferents pistes van
aportant informacié més especificat dels continguts ja sigui a través d’un text, d’un
trencaclosques o de la propia experimentacié. D’aquesta manera es treballa del recordar
conceptes a crear-los (segons la taxonomia de bloom)per arribar a assolir les competéncies
treballades i els objectius formatius. Aquest metodologia d’ensenyament-aprenentatge és la
utilitzada en les competéncies basiques de la Educacié Secundaria Obligatoria d’acord amb la
Llei d’ensenyament de Catalunya i el decret 187/2015 (Generalitat de Catalunya, Departament
d’Ensenyament 2018). Aquesta metodologia permet que el breakout educatiu pugui ser
utilitzat en els diferents nivells de I'ESO o fins i tot de batxillerat, ja que els primers cursos
podran fer I'activitat assolint el nivell més baix dels objectius formatius proposats i els cursos
més alts podran treballar-lo al maxim nivell.

Els continguts tractats en el breakout SubeRescat tenen connexions amb diferents ambits i es
poden emmarcar en els ambits cientificotecnologic, social, personal i social i cultura i valors de
les competencies basiques de I'Educacié Secundaria Obligatoria. En el proper apartat del
treball (metodologia) es detallen i s’expliquen.

Com s’ha explicat en 'apartat anterior, |'activitat té I'esperit de centrar-se en I'alumnat dels
municipis sureres. L’Us d’entorns o contextos propers i/o socialment rellevants que involucrin
I'alumnat, promou l|'aprenentatge significatiu (Generalitat de Catalunya, Departament
d’Ensenyament 2018). El sector surer és d’important rellevancia no només als municipis
estrictament surers sind també a les comarques de I'Alt i Baix Emporda, el gironés i la Selva, ja
que és el territori on es pot trobar 'alzina surera. L'especificitat i la bellesa d’aquest territori fa
que, a més a més, I'activitat també es pugui treballar des de I'educacio per la sostenibilitat. Les
alzines sureres representen un bioma tipic i endémic del mediterrani (Jové 2015). L'extraccio
del suro es fa de forma tradicional amb destral i és un clar exemple de desenvolupament
sostenible. Si s'entén desenvolupament sostenible com el desenvolupament que satisfa les
necessitats actuals sense comprometre la capacitat de les futures generacions de satisfer les
seves necessitats (Organizacion de las Naciones Unidas para la Educacién, la Ciencia y la
Cultura 2012). Només si I'extraccio del suro es fa de forma correcta, I'arbre sera capag de
regenerar el teixit suberos i proporcionar de nou suro de qualitat a les generacions futures. La
gestid sostenible dels boscos d’alzina surera permet la seva explotacié i contribucié ambiental
com a barrera contra la desertitzacié i la prevencié contra els incendis forestals, tipics del clima
mediterrani (Verdum et al. 2020). La sostenibilitat es pot considerar un paradigma per pensar
en un futur en el qual les consideracions ambientals, socials i economiques s'equilibren en la
recerca del desenvolupament i d’una millor qualitat de vida (Organizacion de las Naciones
Unidas para la Educacidn, la Ciencia y la Cultura 2012). Els ambits de societat, medi ambient i
economia estan entrellagats i en el sector surer, s’hi pot trobar un exemple clar i proper de
desenvolupament sostenible, aixi com pot ajudar a treballar els objectius de desenvolupament
sostenible.
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Sovint quan des de I'ICSURO volem transmetre la visid actual del sector surer parlem
d’economia circular, bioeconomia o fins i tot economia regenerativa. | ho fem amb Ia
representacié d’un cercle, una gestid correcta i respectuosa dels boscos d’alzina surera, que
proporciona suro. El suro de major qualitat pot ser utilitzat en la industria elaboradora de taps
per la industria vitivinicola. El suro de més baixa qualitat es pot utilitzar per aplicacions en
construccid, disseny, cosmética, arquitectura, aeronautica o automocio. Aquest cercle es tanca
guan els boscos tenen un retorn en una gestié correcta i és aqui on precisament torna, també,
a comengar.

Enric Pol i Angela Castrechini el 2013 plantegen i confirmen que existeix una disrupcié en la
educacié per la sostenibilitat i la conducta ecologica dels joves. Parlen del concepte
hipermetropia ambiental o tendéncia a preocupar-se pels grans problemes ambientals globals,
perd desatendre o minimitzar els més propers. Els mateixos autors apunten que és important
contextualitzar les activitats d’educacié per la sostenibilitat en un entorn proper i definit,
perque tinguin un impacte significatiu (Pol i Castrecihini 2013).

M’agradaria que aquesta activitat servis perqué arreli en el jovent dels municipis surers, que a
hores d’ara s’esta formant, un sentit etic i civic de corresponsabilitat i de lleialtat envers els
boscos d’alzina surera i el seu patrimoni social i cultural. Qualsevol activitat realitzada en el
context de la gamificacié educativa busca assolir tres objectius clars: (i) la fidelitzacié amb
I"'alumnat, crear un vincle amb el contingut treballat; (ii) la recerca d’una eina dinamica contra
I'avorriment i per la motivacié i (iii) finalment , la recomenca de I'alumnat en aquelles tasques
gue no hi ha cap incentiu més que el propi aprenentatge (Educacion 3.0 2019)

La trama argumental plantejada busca guiar els jugadors per una série de desafiaments i
I"adquisicié d’'un coneixement i conscienciacid que seran necessaris per poder rescatar el suro
tant en el sentit més ampli com en el sentit especific de I'activitat. A I'apartat d'implementacié
s’explica la mecanica i la dinamica aixi com la trama i la seqliéncia del joc proposada.
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Implementacio de la innovacio

SubeRescat és un breakout educatiu centrat en el sector surer. Els objectius principals sén
apropar l'alumnat al sector surer, coneixer els boscos d’alzina surera com a bioma i explicar la
importancia del suro com a material natural, versatil i sostenible.

L'activitat esta contextualitzada en una formacié en linia de I'equip d’investigadors de la
Fundacio Institut Catala del Suro cap a l'alumnat de secundaria. El breakout educatiu consta
d’un video inicial i sis pistes seqliencials que portaran a una videotrucada final amb els
investigadors de I'lCSuro (figura 3).

Material de rescat
extern: candau [encacicenues WS QR: videotrucada

PISTAO PISTA 2 PISTA4 PISTA 6

, o o o o _
o o o) (o} e

PISTA 1 PISTA3 PISTAS
Abecedari dels taps: Caixes de suro: Text amb un missatge
codi de taps propietats secret

Figura 3. Seqiiéncia de joc del SubeRescat

Com s’ha dit anteriorment la gamificacié educativa consisteix a fer viure com a una experiencia
de joc una activitat d'aprenentatge que intrinsecament no ho és (Brusi i Cornella 2020). La
trama argumental en aquest tipus d’iniciatives és en gran part la clau de I'éxit. Per aquest
motiu es planteja el repte a I'alumnat de rescatar els investigadors de I'lCSuro de I'apagada
general del Cork Center Laboratory i tots els seus equips d’alt valor economic. L’alumnat entra
a l'aula pensant que té una formacio en linia dels investigadors de la Fundacio Institut Catala
del Suro dirigida, tipus seminari. La formacié comenga com si fos una trucada amb una de les
investigadores del’ ICSuro, quan les investigadores volen mostrar I'estructura del suro al
microscopi sorgeix una situacié d’alarma. Els investigadors de I'lCSuro haurien previst una
possible situacié d’alarma durant aquest tipus d’activitat i per aixo han creat un sistema de
rescat extern. Aquest fet és explicat a través d’un video enregistrat per I'ocasié on es revela
que el futur de la fundacid és a la seves mans i que tenen 45 min per rescatar-los,
proporcionant-los un codi de 5 digits a través d’una vdeotrucada.

El plantejament d’una activitat gamificada intenta apropar d’una forma divertida i innovadora
el sector surer a I'alumnat de secundaria dels municipis sureres. L’activitat busca fer particips i
coneixedors als estudiants d’un sector amb molta historia, i que ha marcat el present dels
municipis sures i moltes de les seves families. Aquesta proposa té la intencié de reconnectar el
jovent amb I’entorn proper i els seus boscos a través dels coneixements que construiran ells
mateixos jugant a través del SubeRescat.

SubeResacat és una activitat interdisciplinar dels ambits cientificotecnologic, social, personal i
social i cultura i valors de les competéncies basiques de I'Educacié Secundaria Obligatoria. A
continuacié, es descriu la trama argumental, I’'encaix en el curriculum, la seqiiencia de joc, la
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recompensa i avaluacid plantejada, I'evolucié i les bases de validacié de la proposta i finalment
la realitzacié del SubeRescat.

Trama argumental, reptes plantejats i material i recursos utilitzats

L'activitat proposada té la mecanica d’un breakout educatiu, la dinamica d’un joc cooperatiu i
I’estetica d’un rescat. Es parla de suro mentre es toquen diferents formats del suro i es viuen
en primera persona algunes de les seves propietats. L'activitat busca ser una experiéncia
immersiva al sector surer. La majoria dels elements del joc—caixes, sobres, llapis, carpetes,
etc.—son de suro i parlen de suro. Sén elements senzills i facils de transportar i muntar. Només
el treball cooperatiu permetra viure una experiéncia grupal completa i molt diferent a I'aula
ordinaria

Abans d’entrar a I'aula, el docent o el gamemaster és I'encarregat de distribuir I'alumnat en
cinc grups de dos a tres estudiants. Un cop fets els cinc grups, dona a cada membre del grup un
identificador del seu grup que té un nom i un color (figura 4). Els noms dels grups estan
relacionats amb les fases del cicle de vida de l'alzina surera i a darrere del distintiu hi ha un
numero. Ambdues caracteristiques passen desapercebudes abans de comengar el joc per
I"'alumnat, pero seran de gran importancia per desenvolupar el joc.

ok ‘

Figura 4. Distintius identificadors de suro amb els noms de cada grup.

Un cop I'alumnat esta distribuit i identificat, el docent explica que a I'aula trobaran cinc espais
correctament distribuits i identificats amb el nom i color del seu grup on trobaran una caixa
amb una etiqueta que diu “Material per a la xerrada”. També explica que a I'aula hi ha altres
materials o elements que formen part de I'activitat. El docent recalca que tant el material per a
la xerrada, que es troba a les taules dins d’una caixa, com els altres elements només es podran
utilitzar i tocar quan s’indiqui.

Després d’aquesta breu introduccid, el docent o gamemaster convida a I'alumnat a entrar a
I'aula tot ajudant a cada grup a trobar el seu espai. L'alumnat quan entre a l'aula troba
I'ordinador i el projector obert per fer la videotrucada. Quan I'alumnat esta correctament
ubicat, comencga la videotrucada.

En realitat I'alumnat el que veura és un video curt de menys de 10 min que té el format de la
videotrucada que és la formacié en linia (figura 5). El docent o el gamemaster és I'encarregat
d’accionar aquest video (Annex 1).
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Figura 5. Inici de la formacié en linia en format videotrucada.

En el video els investigadors de la Fundacié Institut Catala del Suro expliquen que és el suro,
d’on prové, com s’obté i les propietats més rellevants. A més a més, expliquen que és la
Fundacid Institut Catala del Suro i quin és el seu paper, tot ensenyant les instal-lacions i
localitzant-les en un entorn proper a I'alumnat (figura 6). En un punt del video els investigadors
volen mostrar I'estructura interna del suro al microscopi i per aquest motiu es desplacen dins
del laboratori.

SubeRescat 2.mp4
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-
e

L
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Figura 6. Investigadors de I'lCSuro expliquen les diferents caracteristiques del suro.

Quan estan explicant les diferents sales del laboratori hi ha un problema. L'alumnat veu com
els investigadors estan atabalats i corren, sonen alarmes, hi ha cops i corredisses, el video perd
el so i, finalment, la imatge (minut 7:30). Després d’uns segons amb la pantalla negra, apareix
una altra persona en el video que explica que si s’esta veient aquell enregistrament és perque
la Fundacid Institut Catala del Suro ha tingut una fallada en el subministrament eléctric durant
una formacié en linia (figura 7 i Annex 2).
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SubeRescat 2.mp4

Figura 7. Activacio de I'enregistrament en cas de caiguda en el subministrament eléctric durant una formacié en
linia.

Exposa la importancia de restablir el subministrament eléctric abans de 45 min, temps que
aguanta el generador. Diu que es va crear un sistema de rescat extern en aquests casos i que
ells no poden fer res des de dins. Necessiten ajuda de I'alumnat, necessiten un codi de cinc
numeros que els ha de fer arribar a través d’una videotrucada. Explica que tenen el material
necessari pel rescat extern dins de la caixa amb 'etiqueta “Material per a la xerrada” i s’acaba
la connexid donant una dada: “Ah, recordeu, enguany, la fundacié institut Catala del suro
compleix 30 anys i és a les vostres mans que pugui continuar!” A la pantalla apareix un compte
enrere de 10 segons i després un missatge que posa “Activacié del sistema de rescat extern” i
s’acaba I'enregistrament (figura 8). En aquest punt, el gagmemaster para el video i posa un
video amb un compte enrere de 45 minuts.

1”7

SubeRescat 2.mp4

1 sortir de la pantalla completa

Surt de la pantalla completa (f)

P o) 9:26/10:32 =8 [« 3F

Figura 8. Final de video amb I'activacio del sistema de rescat extern.

En aquest punt, 'alumnat ha de mirar el material per a la xerrada que es troba sobre la taula:
una caixa amb una etiqueta aixi.
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https://www.youtube.com/watch?v=13bex6RXc6c

Figura 9. Caixa amb el material per la xerrada i carpeta de suro negre pel sistema de rescat extern.

Dins de la caixa, hi ha una carpeta de suro negre identificada com “Rescat extern” tancada
amb un cadenat de quatre digits, un diptic de la Fundacid Institut Catala del Suro, una serie de
11 taps enganxats entre si amb silicona i un llapis de suro (figura 9). El cadenat té la inscripcid
“2021, 30¢e aniversari” i en el diptic de I'lCSuro hi ha ressaltat en fluorescent el primer paragraf,
que parla de I'any de fundacié del centre. A més a més, aquesta dada també és I'iltima que es
diu al video.

La carpeta de suro negre (annex 3) s’obre amb I’any de fundacié de I'ICSuro, el 1991. Dins la
carpeta hi ha una carta dels investigadors adrecada a I'alumnat explicant el joc, un diagrama
del cicle de vida de I'alzina surera, |'abecedari dels taps i la carta de taps.

La carta dels investigadors explica una mica més detalladament la dinamica que se’ls planteja i
recorda que cada grup té un color i que les pistes van encadenades, la resolucié d’una pista
porta a una altra. Si una pista s’utilitza, ja no s’utilitzara més durant el joc. Aixi, es recalca que
I'ordre i el color sén importants per poder realitzar I'activitat. A més a més, es torna a explicar
que I'objectiu és trobar un codi de 5 digits i poder-lo comunicar als investigadors a través d’una
videotrucada.

L'abecedari de taps relaciona les lletres de I'abecedari amb els diferents tipus de taps que es
poden trobar al mercat. La carta de taps explica de forma il-lustrada els tipus de taps més
importants i les seves caracteristiques principals. D’ella se’'n poden deduir les diferents
tipologies. En el document on hi ha I'abecedari dels taps hi ha 11 espais en blanc a sota, i
s’indica a I'alumnat que alla hi ha d’anar un codi (figura 10).

19



Figura 10. Codi de taps.

En aquest moment, I'alumnat ha de poder relacionar els 11 taps enganxats que ha trobat a la
caixa amb aquesta prova. Aquests 11 taps tenen una fletxa marcada que indica la direccid de
com s’ha de llegir el codi. Aquesta prova convida a I'alumnat a fitxar-se en les diferents
tipologies de taps per poder descodificar el missatge que porten els taps.

El gagmemaster deixa un temps d’uns 10 minuts als diferents grups, si veu que cap grup troba
el codi, pot donar un cop de ma per trobar-lo. La descodificacié del codi els porta a mirar sota
la taula. Sota la taula I'alumnat troba un sobre de suro amb un trencaclosques a dins (figura 11
annex 2).

Figura 11. Sobre de suro i trencaclosques.

A mesura que es va fent el trencaclosques, I'alumnat pot adonar-se que la majoria dels seus
elements tenen el mateix color que té el seu distintiu. El trencaclosques és un conjunt de
vinyetes amb dos personatges que van explicant diferents aspectes biologics i forestals del
suro, en format historieta. Les vinyetes permeten repassar els conceptes que ja s’han explicat
al video per poder-los anar treballant a les seglients pistes. A més a més, en el sobre també hi
ha un paper on hi ha la resolucié del trencaclosques sense el missatge amagat.

Quan el trencaclosques esta fet o parcialment fet, apareix el missatge: “Per continuar: busca la
peca que falta.”

Aparentment I'alumnat no té res més a l'abast per continuar, i és en aquest punt que han de
recordar que a I'aula hi ha altres elements que formen part del joc. Si s’hi fixa bé, veura que hi
ha una taula amb 5 caixes de suro, que cada caixa té un distintiu amb un color i que hi ha una
xinxeta a la part externa amb una peca del trencaclosques que és just una de la que els falta
(figura 12, annex 5).
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Figura 3. Les cinc caixes de suro que expliquen algunes de les propietats.

\

Figura 4. Exemple d'una de les caixes, la propietat aillant térmic i contingut de la caixa.

Cada caixa és diferent i a dins de cada caixa hi ha representada de forma experimental una
propietat del suro: aillant termic, aillant acustic, lleuger, estanc i natural.

Quan I'alumnat obre la caixa pot veure, per exemple que hi ha un Chromebook sonant, pero
gue amb la caixa tancada practicament no se sent. També veu que hi ha una placa de gel, pero
si toquen la caixa per fora no esta freda. D’aquesta manera, es refor¢a una vegada més els
continguts explicats el video d’una forma experimental (figura 13).

Dins de les caixes, a part d’haver-hi els elements necessaris per demostrar algunes de les
propietats del suro de forma experimental també hi ha una peca del trencaclosques que no és
del seu color, un missatge i un imatge amb un missatge amagat (Snotes). El missatge dirigeix
I'alumnat a la propietat que ha de buscar per trobar I'Ultima peca que falta per completar el
seu trencaclosques, aixi I'alumnat veu les altres propietats encara que no sigui la que li toqui al
grup. En aquest punt és bo que el ggmemaster recordi que, un cop una pista ha estat usada, ja
es pot descartar perque no s’utilitza més. L’alumnat en aquest moment pot recollir o apartar el
trencaclosques i les propietats, I'Unica cosa que té per poder continuar és el missatge amagat
fet amb snotes (figura 14).

21



Figura 5. Snotes de missatge amagat, exemple del grup vermell.

Un snotes es genera amb un programa que permet superposar paraules que es poden llegir si
s’inclina el paper, és a dir, cada paraula es pot llegir si es direccionalitza el paper d’una
determinada manera.

El missatge porta a I'alumnat a mirar sota la seva cadira. Sota una d’elles, hi troba un sobre
amb un distintiu del seu color i un missatge que diu “Busca’m la parella, juga al memory”. Dins
del sobre hi ha un joc impres sobre suro. El joc és una representacié grafica de les diferents
propietats del suro i esta imprés sobre suro. L'alumnat, per tercera vegada, treballa les
propietats del suro aquesta vegada sobre format paper de suro i a través d’un joc (figura 15,
annex 6).

Figura 6. Joc de relacionar les propietats del suro.

Quan ha trobat les diferents parelles de les propietats, veura que n’hi ha una que esta
desparellada, llavors ha de buscar la seva parella. Al principi del joc, el ggmemaster ha explicat
que hi ha tot el material a I'abast i els ha dit que hi havia dos espais més amb material pel joc.
Aquest fet convida a I'alumnat a anar-lo a veure. | troben una pissarra de suro amb cinc peces
hexagonals que volen imitar I'estructura interna del suro on a cada una d’elles hi ha, amb el
seu corresponent color, la peca del memory que els falta i un missatge que diu:
“Desenganxa’m” (figura 16).
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Figura 7. Pissarra de suro amb cinc peces hexagonals que volen imitar I’estructura interna del suro i on hi ha la
parella que falta.

Si aixeca la peca, es troba un paper plegat amb un text curt i unes imatges. Aquest text parla
de la historia de la utilitzacié del suro, des dels antics ibers fins a I'actualitat, en ell hi ha un
missatge amagat ja que hi ha unes lletres ressaltades: “Darrere al temps tots junts”. En aquest
punt, el grup que vagi més rapid ha d’ajudar als altres per poder arribar a I'Gltima pista tots
junts (annex 7).

Durant la videotrucada i el compte enrere es fa servir un projector sobre una tela. En aquesta

III

tela, en aguest moment del joc, hi ha el compte endarrere, per tant és el “temps” que ha de
buscar I'alumnat.

Quan tots junts miren darrere de la pantalla veuen que hi ha un QR (annex 8). Aquest QR té
escrit el missatge: “Escaneja’m”. Durant el joc I'alumnat ha trobat un Chromebook, amb ell pot
escanejar el QR i els hi apareix una videotrucada amb els investigadors de I'lCSuro.

Els investigadors, molt contents, feliciten I'alumnat i els demana si han trobat el codi de 5
digits per restablir el generador. Els investigadors expliquen que probablement no I’han trobat,
perd que ells en aixo els poden ajudar. Expliquen que hi ha un document que han trobat i que
no han utilitzat. Afegeixen que han dut tota I'estona la resposta amb ells i que els colors sén
importants. Els investigadors deixen pensar a I'alumnat. Si veuen que necessita ajuda, els diu
que ells només han trobat en el sistema de rescat un distintiu i un cryptex. Ensenya que ella
també porta un distintiu a la bata de color groc i que diu suro de reproduccié. Una
investigadora mostra el cryptex a la camera i els diu que s’obre amb un codi de 6 numeros,
tant com distintius diferents hi ha en el sistema de rescat. En aquest punt I'alumnat pot deduir
per si sol que els noms dels distintius estan relacionats amb els cicle del suro que tenien a la
carpeta de suro negre de la primera pista i que encara no han utilitzat o la investigadora els
pots guiar cap a aquesta deduccio.

En aquest moment I'alumnat ha de relacionar el diagrama del cicle del suro amb els seus noms
i poder-los posicionar correctament. Si I'alumnat no recorda el que s’ha explicat al video, els
colors donen una pista de com han d’anar ordenats (figura 17).
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Finalment, troben el codi de 5 digits darrere del seu distintiu, el diuen als investigadors i hi
sumen el niumero del distintiu de la investigadora. L'investigadora el posa i el cryptex s’obre i
s’obté la clau per obrir el quadre de llums i reestablir el subministrament electric. L’alumnat
acaba de rescatar la fundacié Institut Catala del Suro. L'investigador o la investigadora felicita
novament I'alumnat i li envia un diploma de participacio en el SubeRescat.

Figura 8. Cicle de suro amb els distintius dels diferents grups i cryptex amb el codi d’obertura.
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Encaix amb el curriculum

Activitat interdisciplinaria

VN R STHE RN [ E e le IR  CURS: 3r ESO, 4t ESO, Batxillerat, cicles GRUP: 10-15 estudiants
cultura i valors

TITOL: SubeRescat DURADA DE LA PROGRAMACIO: 60 min

DURADA TOTAL: 60min

BREU DESCRIPCIO | JUSTIFICACIO

SubeRescat és un breakout educatiu centrat en el sector surer. Un breakout educatiu és una activitat d’aprenentatge basat en el joc en quée es proposa als
participants una série de desafiaments al voltant una trama argumental. L'activitat que es proposa esta contextualitzada en una formacié en linia de I'equip
d’investigadors de la Fundacid Institut Catala del Suro cap a I'alumnat de secundaria i batxillerat. L'objectiu principal de la proposta didactica és apropar el suro com
a producte natural, altament versatil i de proximitat a alumnat i conscienciar de l'interés dels boscos mediterranis, mitjancant la gamificaci6 com a eina
d’aprenentatge. El breakout educatiu consta d’un video inicial i sis pistes seqliencials que portaran a una videotrucada final amb els investigadors de I'ICSuro.
L'activitat pot ser desenvolupada a qualsevol aula d’'un centre educatiu amb connexié a Internet. Necessita una preparacio previa de I'aula amb una disposicio
determinada i col-locacié del material propi de I'activitat.

Recurs didactic destinat a apropar el suro a I'lalumnat de secundaria. Té connexions amb els ambits social, personal i social i cultura i valors. Aquest recurs es pot
emmarcar en diferents ambits del curriculum de secundaria i batxillerat. per tant, pot ser utilitzat tant en diferents cursos com en diferents ambits educatius.

TEMPORITZACIO

Previsio del temps de durada o del temps que ha durat la realitzacio d’aquesta unitat didactica o projecte.

Es tracta d’una activitat molt versatil que pot emmarar-se tant en diferents unitats didactiques del curriculum de secundaria i batxillerat, com a activitat
complementaria o en les hores de tutoria. D’aquesta manera, |’activitat té un format de recurs educatiu. Es pot realitzar en qualsevol moment del curs escolar ja
sigui a I'inici per presentar |'assignatura, el grup i el territori, com a activitat dins d’'una unitat en concret o al final de curs com a cloenda i /o avaluacié. La duracio

prevista per la totalitat de I'activitat és 1 h i s’aconsella realitzar-la en el grup classe o una classe reduida. La preparacié de I'aula requerira un temps d’'uns 20
minuts per ambientar I'espia i s’aconsella realitzar-ho a una aula diferent a I'aula ordinaria on I'alumnat hi hagi d’anar especificament per crear un ambient
immersiu de misteri.
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OBIJECTIUS D’APRENENTATGE

CRITERIS D’AVALUACIO

INDICADORS

AMBITS,
COMPETENCIES
| DIMENSIONS

En finalitzar la unitat didactica o el projecte,
els alumnes adquiriran o han adquirit els
aprenentatges seglients:

En finalitzar la unitat didactica o el projecte,
sabrem o sabem que cada alumne ha adquirit
aquest aprenentatge si és capag de...

En que es veu el criteri d’avaluacié s’acompleix i en quin grau?

Nivell 1
(assoliment satisfactori)

Nivell 2
(assoliment notable)

Nivell 3
(assoliment d’excel-léncia)

Aquests criteris
d’avaluacié s’associen
amb els seglient ambits,
competencies i
dimensions

1. Coneixer el suro com a producte,
natural, altament versatil i de
proximitat amb diferents utilitzacions
al llarg de la historia. Experimentar les
seves propietats i fer hipotesis de les
seves aplicacions.

1.1. Coneéixer i diferenciar el suro com a
producte, natural, altament versatil i de
proximitat.

1.2. Saber descriure les propietats del suro
posant exemples de les seves aplicacions.

Reconeix i diferencia el suro com a
producte, natural, altament versatil
i de proximitat amb diferents
utilitzacions al llarg de la historia.

Reconeix i diferencia el suro com a
producte, natural, altament versatil
i de proximitat. | sap descriure les
seves propietats posant exemples
d’usos al llarg de la historia

Reconeix els trets diferencials del
suro. Experimenta les seves
propietats i fa hipotesis de les seves
aplicacions d’usos al llarg de la
historia.

ACT C2, C4 C5
(D1)iAS C3.

2. Reconeéixer i interpretar 'interés dels
boscos mediterranis, concretament, els
boscos d’alzina surera, i el bioma que
suposen.

2.1. Reconeixer l'interes dels boscos
mediterranis.

Reconeix I'interés dels boscos
mediterranis.

Reconeix i identifica I'interes dels
boscos mediterranis.

Reconeix i identifica I'interes dels

boscos mediterranis de forma critica.

2.2. Comprendre la importancia del bioma
que suposen les alzines sureres i
reconeixer la relacié de la
subericultura en la gestid correcta

Comprén la importancia del bioma
gue suposen les alzines sureres.

Comprén la importancia del bioma
que suposen les alzines sureres i
reconeix la importancia de la seva

Compren la importancia del bioma
que suposen les alzines sureres i
reconeix la importancia de la seva
gestid i les consequiéncies de la seva

ACT C7,C8,C9
(D2)iC11 (D3).

dels boscos. gestio. no gestio.
. 3.1. Treballar el joc com a eina Treballa els reptes plantejats i viu Treballa els reptes, desenvolupa
3. Treballar els reptes plantejats al d’aprenentatge. Treballa els reptes plantejats i viu I'experiéncia del joc i busca habilitats i actituds que permetin AL C1(D1), AD C1

maxim nivell i viure el joc com a eina
d’aprenentatge.

3.2. Buscar resoldre els reptes per obtenir el
coneixement que plantegen.

I'experiencia del joc.

resoldre’ls.

afrontar el repte d’aprendre jugant.

(D1), AM C2, APS
C1(D1)iC4 (D3)

4. Adoptar mesures que evitin o
minimitzin els impactes
mediambientals en el bioma de I'alzina
surera. Prendre decisions amb sentit
etic i civic de corresponsabilitat
ambiental i de lleialtat envers les
generacions futures.

4.1. Interpretar els impactes
mediambientals en el bioma de
I'alzina surera causats per I’lhome.

Interpreta impactes
mediambientals en el bioma de
I'alzina surera.

Interpreta els impactes
mediambientals en el bioma de
I'alzina surera causats per I'lhome.

Interpreta i identifica els impactes
mediambientals en el bioma de
I'alzina surera causats per I'home.

4.2. Prendre mesures de corresponsabilitat
que evitin o minimitzin els impactes.

Identifica algunes mesures de
corresponsabilitat que evitin o
minimitzin els impactes.

Identifica i adopta algunes
mesures de corresponsabilitat que
evitin o minimitzin els impactes.

Identifica i pren mesures de
corresponsabilitat que evitin o
minimitzin els impactes

ACT C8 (D2) C11
(D3) i ACV C4
(D1).

5. Desenvolupar habilitats i actituds
que permetin el treball en grup i
I"esperit cooperatiu dins de I'aula.

5.1. Comprendre les explicacions, activitats i
interaccionar amb els companys de
forma activa.

Compren les activitats.

Compren les activitats i interacciona
amb els altres.

Compren les activitats , interacciona
amb els altres i els ajuda.

5.2. Executar les activitats i rols de forma
col-laborativa i coordinada amb els
companys.

Treballa de forma col-laborativa i
coordinada amb els companys.

Treballa de forma col:-laborativa i
coordinada amb els companys i
proposa accions.

Treballa de forma col-laborativa i
coordinada amb els companys,
proposa accions de millora
justificadament.

APS C1 (D1), C4
(D3), ACV C4
(D1)iALC1 (D1),
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COMPETENCIES BASIQUES PROPIES DE CADA AMBIT

Amb la realitzacié d’aquesta programacio es treballa I'assoliment de les competéncies de final d’etapa seglients.

AMBIT CIENTIFICOTECNOLOGIC
(ACT)

Dimensid 1. Indagacié de fenomens naturals i de la
vida quotidiana

Competeéncia 2. Identificar i caracteritzar els sistemes biologics i geologics des de la perspectiva dels models per comunicar i predir
el comportament dels fenomens naturals.

Competéncia 3. Interpretar la historia de I’'Univers, de la Terra i de la vida, utilitzant els registres del passat.

Competéncia 4. Identificar i resoldre problemes cientifics susceptibles de ser investigats en I'ambit escolar, que impliquin el
disseny, la realitzacié i la comunicacié d’investigacions experimentals.

Competéncia 5. Resoldre problemes de la vida quotidiana aplicant el raonament cientific.

Dimensid 2. Objectes i sistemes tecnologics de la vida
quotidiana

Competéncia 7. Utilitzar objectes tecnologics de la vida quotidiana amb el coneixement basic del seu funcionament, manteniment i
accions a fer per minimitzar els riscos en la manipulacié i en I'impacte mediambiental.

Competéncia 8. Analitzar sistemes tecnologics d’abast industrial, avaluar-ne els avantatges personals i socials, aixi com I'impacte
en la salubritat i el medi ambient.

Competéncia 9. Dissenyar i construir objectes tecnologics senzills que resolguin un problema i avaluar-ne la idoneitat del resultat

Dimensié 3. Medi ambient

Competéncia 11. Adoptar mesures amb criteris cientifics que evitin o minimitzin els impactes mediambientals derivats de la
intervencié humana

AMBIT SOCIAL (AS)

Dimensid 1. Historica

Competeéncia 3.Interpretar que el present és producte del passat, per comprendre que el futur és fruit de les decisions i accions
actuals.

AMBIT MATEMATIC (AM)

Dimensid 1. Resolucié de problemes

Competéncia 2. Emprar conceptes, eines i estratégies matematiques per resoldre problemes.

AMBIT CULTURA | VALORS (ACV)

Dimensid 1. Personal

Competeéncia 4. Identificar els aspectes étics de cada situacié i donar-hi respostes adients i preferentment innovadores

AMBIT LINGUISTIC (AL)

Dimensié1.Comprensio lectora

Competéncia 1. Obtenir informacid, interpretar i valorar el contingut de textos escrits de la vida quotidiana, dels mitjans de
comunicacid i académics per comprendre’ls.

AMBIT PERSONAL I SOCIAL (APS)

Dimensid 2. Aprendre a aprendre

Competéncia 3. Desenvolupar habilitats i actituds que permetin afrontar els reptes de I'aprenentatge al llarg de la vida.

Dimensid 3. Participacio

Competéncia 4. Participar a I'aula, al centre i a 'entorn de manera reflexiva i responsable.

AMBIT DIGITAL (AD)

Dimensid 1. Instruments i aplicacions

Competéncia 1. Seleccionar, configurar i programar dispositius digitals segons les tasques a realitzar
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CONTINGUTS

Amb la realitzacio d’aquesta activitat es tractaran o s’han de tractar els continguts segiients:

1.ACT CC 9. Model de cél-lula Competeéncies 2,4i5(D1)

2. ACT CC 10. Model d’ésser viu. Competéencies 2, 4,5 (D1)

3. ACT CC 12. Model d’ecosistema. Competéncies 24 (D1)i11 (D4)
4. ACT CC 17. Objectes tecnologics de la vida quotidiana Competeéncies 7,819 (D2 )i 11 (D4)
5. ACT CC 19. Manteniment tecnologic. Seguretat, eficiencia i sostenibilitat. Competeéncies 7,819 (D2 )i 11 (D4)
6. ACT CC 23. Processos industrials. Mesures industrials per la sostenibilitat i contaminants industrials. Competeéncies 78 (D2 )i 11 (D4)
7. ACT CC 27. Impactes mediambientals de I'activitat humana. Recursos naturals: renovables i no renovables. Competeéncies 2 (D1 )i 11 (D4)

8. AS CC. 6. Vincles entre el passat, el present i el futur. L'empatia historica. Competencies 3 (D1)

8. AM CC3. Calcul (mental, estimatiu, algorismic, amb calculadora). Competencies 2 (D1)

9. ACV CC17. Imaginacid i creativitat aplicades a les decisions etiques. Competéncies 4 (D1)

10. ACV CC18.La millora i la innovacié com a estimul de I'aveng col-lectiu. Competéncies 4 (D1)

11. AL CC1. Comprensio literal, interpretativa i valorativa. Idees principals i secundaries. Competéncies 1 (D1)

12. AL CC.2. Estratégies de comprensio per a I'abans, durant i després de la lectura o de la sequiéncia audiovisual. Competeéncies 1 (D1)

13. APS CC14. Habilitats i actituds per al treball en grup. Competéncia 3 (D2)

14. APS CC15. Dinamiques de cohesid de grup i col-laboratives Competéncia 3 (D2)

15. APS CC17. Habilitats i actituds per a la participacio Competéncia 4 (D3)

16. AD CC1. Funcionalitats basiques dels dispositius. Competeéncies 1 (D1)
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Seqiiéncia del joc

SEQUENCIA DIDACTICA O DEL JOC

DESENVOLUPAMENT DE LA UNITAT DIDACTICA (aula ordinaria). | =inicials. D=desenvolupament, S=Sintesi

METODOLOGIA ACTIVITATS MATERIAL/RECURSOS ORGANITZACIO TEMPS OBJECTIUS
Abans d’entrar a I’aula presentacié de I'activitat i distribucié de I’alumnat en grups.
El docent o gamemaster explica a I'alumnat que esta a punt de comengar una
Introduccié/ formacié en linia amb els investigadors de la Fundacié Institut Catala del Suro, per . . 5.1.
I ., L, e . . , . Identificadors Grup classe 3 min
Explicacio aix0 s’ha de distribuir en grups i treballar en els espais marcats a I'aulaiamb el
material que hi ha quan s’indiqui. També distribueix I'alumnat en grups heterogenis
de 2 o 3 estudiants i els dona I'identificador del grup.
1.1
. . . . . L. . R 1.2
Video— videotrucada (7:30min) Els investigadors de la Fundaci6 Institut Catala del 21
Suro expliquen qué és el suro, d’on prové, com s’obté i les propietats més rellevants 7,5 min 2'1
quan de sobte sonen les alarmes. 4.'1.
. B 4.2.
L Video— rescat (1:30min) a través d’un video s’explica a I'alumnat que hi ha hagut Projector, videos, Grups de 2-3
D. | Explicacié . e .. . ) ordenador, altaveus.
una fallada en el subministrament eléctric i la importancia del restabliment d’aquest Material per a la xerrada alumnes
subministrament abans de 45 min. S’activa el rescat extern, I'alumnat té el material ’ 1,5 min 3.1
necessari i imprescindible per ajudar els investigadors per trobar el codi de rescat i 3.2
comunicar-los-el a través d’una videotrucada abans de 45 min. 5.1
Activacio del rescat extern en el video anterior s’explica que tenen el material 5.2
necessari pel rescat extern dins del material per a la xerrada que es troba sobre la 1 min
taula.
[PISTA 0] Material per a la xerrada de:
e  (Carpeta de suro negre identificada com “sistema de rescat extern” tancada 3.1
b 'Explor'acié”/ ar’nb' ur\ cadena.t de 4 digits. Material pera la xerrada. Grups de 2-3 3.2
investigacio e  Diptic informatiu de 'lCSURO alumnes 5.1
e Serie de 11 taps 5.2
e  Cicle vital del suro (Quercus suber)
e Llapis de suro.
Exploracié / [PISTA 1] Abecejdari de taps: 'alumnat ha de desc.obrir gracies a I’\at?ece’dari de taps . Grups de 2-3 11
D | . L que ha trobat dins la carpeta de suro negre el codi que amaga la serie d’11 taps de Material per a la xerrada.
investigacid alumnes

suro. L’alumnat veu que hi ha tantes classes de taps com lletres a I'abecedari.
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[PISTA 2] Trencaclosques: el codi anterior porta I'alumnat a descobrir un sobre de suro a

2.1

Exploracio / sota la taula on hi ha un trencaclosques. El trencaclosques és una historieta que reforga i . Grups de 2-3 2.2,
. L . . R . , Sobre de suro i trencaclosques.
investigacio amplia els continguts dels aspectes biologics i forestals del suro explicat en el video. La seva alumnes 4.1
resolucié porta I'lalumnat a buscar les caixes de suro (seglient prova). 4.2.
. . . , . . . . . Grups de 2-3
Exploracié / [PISTA 3] Caixes de suro (propietats): cada caixa porta I'alumnat a experimentar i treballar Caixes de suro, aigua, pilota de alumnes 11
. P L una propietat del suro. Tot i que hi ha una caixa per cada grup el joc fa que I'alumnat hagi suro, Chromebook, gla, ampolleta, | . ., o
investigacio . N . S L. . . interrelacid entre 1.2.
de mirar les altres perqué en les altres caixes hi ha informacio necessari per continuar. placa de gel, snotes de colors. arups
Exploracio / [PISTA 4] Busca la parella (memory): de la pista anterior I'alumnat troba un sobre sota la . Grups de 2-3 1.1
. S . . . N Sobre i memory de suro.
investigacio cadira amb un memory sobre les propietats del suro imprés sobre suro. alumnes 1.2.
[PISTA 5] Text amb missatge amagat: de la pista anterior I'alumnat troba la parella que 45 min 11
Exploracid / falta a una pissarra de suro. En ella hi ha unes peces de suro que recorden I'estructura Pissarra de suro, peces Grups de 2-3 4'1'
investigacio cel-lular del suro, sota d’elles hi ha un text. Aquest text explica la historia del mon surer i té hexagonals i textos. alumnes 4'2'
un missatge amagat. o
. . , . . Grups de 2-3
Exploracié / [PISTA 6] QR: la pista anterior porta a I'alumnat a trobar tots junts un QR que pot escanejar alumnes 3.1
. P L amb el Chromebook que ha trobat dins d’'una de les caixes. La videotrucada els comunica QR i chromebook. . ., 5.1
investigacio ; . : interrelacid entre
amb els investigadors de’ICSURO. 5.2
grups.
1.1.
L, Videotrucada: I'investogador felicita I'alumnat i els demana el codi del rescat. Si no el e 2.1
Exploracio / . h . . . . . Chromebook, distintius i cicle de
. o saben, els diu dona la pista que esta relacionat amb una pista que no han utilitzat (cicle de Grup classe 2.2.
investigacio K e suro.
suro) i els seus distintius. 3.1
4.1.
1.1.
1.2.
Reflexid i Codi: 'alumnat troba el codi. El docent i/o gamemaster pregunta a I'alumnat com ha anat, . 2.1.
., N L. A e Grup classe 2 min
avaluacié qué han aprés i si els ha agradat i finalitza I’activitat amb un breu debat. 4.1.
4.2
5.1.
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Recompensa

La recompensa del joc és complir la missié6 de rescat a temps i

rescatar a

temps els

investigadors de I'ICSuro. Els investigadors els felicitaran i els faran arribar un diploma de
participacié grupal com a grup classe.

Si I'activitat es planteja com una activitat avaluativa, es proposa que la meitat de la nota vingui
donada per la seglient graella d’observacié (taula 1).

El brekout es pot dur a terme amb tot els cursos de secundaria. En el cas de primer curs de

I’'ESO s’esperaria que I'alumnat adquiris el criteri entre novell i aprenent i requeriria un suport

més actiu del docent o gamemaster. Al segon i tercer curs s’esperaria que I'alumnat adquiris

un nivell d’aprenent a avancat, mentre que a quart s’enforcaria entre els nivells d’avancat i
expert. De fet, la proposta es podria fer facilment també amb alumnat de batxillerat o cicles
formatius.

Taula 1. Proposta de graella d'observacio del breakout educatiu SubeRescat perqué sigui una
activitat avaluativa

Criteris

Novell
(0,25)

Aprenent
(0,50)

Avangat
(0,75)

Expert
(1)

Novell
(0,25)

1.1.Coneéixer i diferenciar
el suro com a producte,
natural, altament versatil i
de proximitat.

Reconeix el suro com a
producte natural i de

1.2. Saber descriure les
propietats del suro posant
exemples de les seves
aplicacions.

proximitat i pot
anomenar algunes de les
seves propietats.

Reconeix i diferencia el
suro com a producte
natural i de proximitat
amb diferents usos al llarg
de la historia.

Reconeix i diferencia el
suro com a producte
natural i de proximitat. |
sap descriure les seves
propietats posant
exemples d’usos al llarg
de la historia.

Reconeix els trets
diferencials del suro.
Experimenta les seves

propietats i fa hipotesis de
les seves aplicacions
d’usos al llarg de la
historia.

Reconeix el suro com a
producte natural i de
proximitat i pot
anomenar algunes de les
seves propietats.

2.1. Reconéixer 'intereés
dels boscos mediterranis.

2.2. Comprendre la
importancia del bioma
que suposen les alzines
sureres i reconéixer la

relacié de la subericultura
en la gestid correcta dels
boscos.

No relaciona els conceptes
Li costa saber-se explicar i
no sap relacionar les
funcions.

Reconeix I'interés dels
boscos mediterranis.
Compren la importancia
del bioma que suposen les
alzines sureres.

Reconeix i identifica
I'interés dels boscos
mediterranis.
Compren la importancia
del bioma que suposen les
alzines sureres i reconeix
la importancia de la seva
gestio.

Reconeix i identifica
I'interés dels boscos
mediterranis de forma
critica.

Compren la importancia
del bioma que suposen les
alzines sureres i reconeix
la importancia de la seva
gestio i les conseqiiéncies
de la seva no gestio.

No relaciona els conceptes
Li costa saber-se explicar i
no sap relacionar les
funcions.

3.1. Treballar el joc com a
eina d’aprenentatge.

No interpreta els resultats

3.2. Buscar resoldre els
reptes per obtenir el
coneixement que
plantegen.

experimentals.
No associa els processos
experimentals amb els
coneixements.

Ireballa els reptes plantejats
i viu 'experiéncia del joc.

Treballa els reptes
plantejats i viu
I'experiéncia del joc i
busca resoldre’ls.

Treballa els reptes,
desenvolupa habilitats i
actituds que permetin
afrontar el repte
d’aprendre jugant

No interpreta els resultats
experimentals.
No associa els processos
experimentals amb els
coneixements.

4.1. Interpretar els
impactes mediambientals
en el bioma de I'alzina
surera causats per 'home.

Li costa comprendre les
explicacions ino

4.2. Prendre mesures de
corresponsabilitat que
evitin o minimitzin els

impactes.

interacciona amb els altres.
No executa les activitats de
la forma esperada.

Interpreta impactes
mediambientals en el
bioma de I'alzina surera.
Identifica algunes
mesures de
corresponsabilitat que
evitin o minimitzin els
impactes.

Interpreta els impactes
mediambientals en el
bioma de I'alzina surera
causats per I’'home.
Identifica i adopta
algunes mesures de
corresponsabilitat que
evitin o minimitzin els
impactes.

Interpreta i identifica els
impactes mediambientals
en el bioma de I'alzina
surera causats per 'lhome.
Identifica i pren mesures
de corresponsabilitat que
evitin o minimitzin els
impactes

Li costa comprendre les
explicacions ino
interacciona amb els altres.
No executa les activitats de
la forma esperada.

5.1. Comprendre les
explicacions, activitats i
interaccionar amb els
companys de forma
activa.

Compren algunes de les

5.2. Executar les activitats
i rols de forma
col-laborativa i coordinada
amb els companys.

explicacions i activitats.

Compren les explicacions i
les activitats.

Compren les activitats i
interacciona amb els altres.

Compren les activitats,
interacciona amb els altres
i els ajuda.

Compren algunes de les
explicacions i activitats.

Observacions
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Evolucid i fases de validacio de la proposta

La proposta abans de realitzar-se amb un grup classe real va passar dos proves o validacions,
intentant seguir model sociocritic o paradigma critic de recerca-accié. D’acord amb el model es
van fer enquestes després de cada validacié i es van fer algunes modificacions d’acord amb els
comentaris recollits.

La primera validacié que es va realitzar la va fer I'equip de la Fundacié Institut Catala del Suro
com a experts en la materia. En aquest moment el breakout encara no tenia la pista O
relacionada amb el video de rescat extern. En aquesta prova es buscava la validacio del
contingut dels diferents reptes i recursos plantejats. Aquesta validacié es va dur a terme el
febrer de 2021 a la sala d’actes de la fundacié ICSuro amb els meus companys de feina i els
estudiants en practiques del centre (9 persones en total). L’equip de I'lCSuro va resoldre el
breakout educatiu amb uns 30 min (figura 18). Un cop acabada I'activitat els vaig demanar que
contestessin una enquesta anonima en format en linia (formulari de Google, annex 9).
L’enquesta proposada té dos parts: una part de coneixements previs sobre gamificacid i
valoracio global de la proposta i una segona part de preguntes especifiques de cada repte amb
una valoracidé del contingut sobre quatre nivells (molt bona, bona, correcta i pobra) seguit
d’una pregunta de observacions i propostes de millora del repte. L'equip de I’ ICSuro va valorar
el contingut del video inicial amb la maxima puntuacid, el repte 6 (QR) i I'enigma final de
relacionar el cicle de suro amb el distintiu. | van donar una valoracié de bona a molt bona en el
contingut de les pistes : repte 1 (abecedari), 2 (trencaclosques), 3 (caixes de suro-propietats) i
4 (busca’m la parella).

Amb els comentaris i propostes de millora de I'enquesta i després d’una tutoria amb el Dr.
David Brusi, vaig decidir afegir la pista 0 i el video del rescat extern protagonitzat per la meva
companya de comunicacié de la fundacid.
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Figura 18. Validacié del contingut del breakout educatiu SubeRecat per a lI'equip de la Fundacio
Institut Catala del Suro.

La segona validacio la van dur a terme cinc amics i familiars meus o d’'una companya de feina
externs al sector surer amb i sense experiéncia prévia en participacié d’escapes rooms a
principi de mar¢ de 2021. Com a persones externes al sector la prova es va plantejar com una
validacié de les dinamiques de joc. L’equip van resoldre el breakout educatiu amb un 1 hi uns
30 min, el doble del que estava proposat (figura 19). En aquest cas el temps de resolucio crec
gue no és massa significatiu perque es van ajuntar diferents factors. No hi havia cohesid de
grup previa, els membres participants no es coneixien tots, tres persones, per una banda, i
dues, per una altra, es coneixien previament. D’acord amb les recomanacions sanitaries del
moment, no es podien reunir més de 6 persones. D’aquesta manera, només hi havia un
jugador per equip o grup proposat pel SubeRescat.

Un cop acabada I'activitat, els vaig demanar que contestessin una enquesta andnima a través
d’un format en linia(formulari de Google, annex 10). L’enquesta proposada es la mateixa que
I’anterior, pero en lloc de valorar el contingut dels reptes es demana que es valori la dinamica.
Té dues parts: una part de coneixements previs sobre gamificacid i una valoracié global de la
proposta i una segona part de preguntes especifiques de cada repte amb una valoracid del
contingut sobre quatre nivells (molt bona, bona, correcta i pobra), seguit d’una pregunta de
observacions i propostes de millora del repte. La valoracid del video inicial i els diferents reptes
seqliencials van ser de correcta a molt bona. Els comentaris i propostes de millora em van
permetre afegir informacié en:
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- Repte 0 (material de rescat extern): un missatge en el cadenat “2021, 30¢ aniversari”.

- Repte 1 (abecedari): ampliar la carta de taps amb 3 imatges més i les corresponents
descripcions sobre la mida del granulat i dels discos per fer més facil completar la serie
de taps.

- Repte 2 (trencaclosques): imprimir el trencaclosques sobre cartolina per facilitar fer-lo,
afegir una imatge de la resolucié perque els jugadors es facin una idea de com és i
tardin menys a fer-lo i dirigir-los a la importancia de missatge amagat, si tarden molt
en executar les pistes.

- Repte 3 (caixes - propietats): una nota indicant que han de buscar una altra propietat
diferent a la seva fent que els jugadors busquin i vegin altres activitats.

- Repte 4 (busca’m la parella): imprimir les peces sobre paper de suro.

A més a més, també em van explicar algunes idees de com ajudar-los en el cas que veiés certes
dificultats durant la seva realitzacid.

Figura 99. Validacié de la dinamica del breakout educatiu, SubeRescat, per jugadors externs al
sector surer.

De fet, hi va haver una tercera prova que es va realitzar amb les 7 tutores de 1r de I'ESO de
I'INS Baix Emporda durant una reunié de tutoria. Aquesta prova volia ser la validacid per part
d’un equip docent sobre I'encaix de la proposta cap a I'alumnat a qui anava dirigit. El joc no es
va poder completar per manca de temps durant I'hora de la reunié de tutoria, ja que
préviament es va tractar altres temes i les tutores només van tenir temps d’arribar al repte 2 o
3 (figura 20). Només un grup format per dues tutores va arribar a la pista 6. En reunions
prévies a la prova s’havia plantejat la possibilitat d’incloure el SubeRescat en el credit de
sintesi, ja que anava sobre coneixer el poble. La valoracié oral de les tutores va ser que el
plantejament en si del SubeRescat potser havia d’anar dirigit a un perfil d’alumnat diferent al
de primer de I'ESO i orientar-lo més cap a un alumnat més gran de segon cicle d’'ESO o
batxillerat. Tot i aixi, tant la meva mentora del practicum i tutora de 1r G com la tutora de 1r F,
em van dir que amb ajuda per part del docent dels 5 grups que planteja SubeRecat, creien que
si que es podia realitzar. També van comentar que no seria el mateix el nivell de concrecié en
qué treballaria un alumnat de 1r d’'un de 4t. Per aquest motiu en I'apartat anterior he plantejat
la graella d’observacié amb la gradacié orientativa.
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Figura 20. Prova del breakout educatiu SubeRescat a una reuni6 de tutoria de les tutores de 1r
d'ESO de 'INS Baix Emporda, laboratori de biologia.

Realitzacio de SubeResacat

La meva mentora del practicum em va oferir provar SubeRescat en una de les seves hores de
tutoria un cop ja havia acabat el periode de practiques, maig 2021. Les practiques les vaig
realitzar a I'Institut Baix Emporda de Palafrugell, municipi surer. L'INS Baix Emporda és el
centre més gran del municipi de Palafrugell que engloba secundaria obligatoria, batxillerat i
una amplia oferta de cicles formatius de grau mitja i superior. El centre té la qualificacio de
centre de maxima complexitat pel nombre elevat de families amb un nivell socioecondmic
baix. Actualment, curs 2020-2021, té 1.023 alumnes i 113 docents. Tot i que l'institut té quatre
linies oficials d’ESO, se li atorga una linia més per ser centre d’alta complexitat. A més a més, i,
a causa de la situacidé sanitaria actual —que comporta la recomanacié de la reduccié de
I'alumnat per linia i I'establiment de grups reduits— enguany el centre té: set linies a primer,
sis linies a segon i tercer i quatre a quart de I'ESO (Equip directiu de I'Institut Baix Emporda
2019). La meva intervencié didactica aixi com la realitzacio del breakout educatiu SubeRescat
es va centrar en el grup de 1r de 'ESO G. Es un grup format per 17 alumnes heterogenis pel
que fa a sexe i nacionalitat. El grup G té un conjunt d’alumnat amb diferents nivells
d’aprenentatge, perd sense cap alumne amb comportament problematic o necessitats
especials. No obstant aixo, hi ha vuit alumnes amb pla individualitzat de treball amb adaptacio
metodologica: quatre d’ells per Trastorn per déficit d’atencié (TDH) o amb hiperactivitat
(TDHA) (dos pendents de classificacid), dos per sordesa (un d’ells també diagnosticat de
TDHA), dos de continguts i un de disleéxia. No s’adapten els continguts a aquest alumnat,
només s'apliquen mesures a l'aula (adaptacié de preguntes, textos o exercicis). També es
treballa molt el treball cooperatiu i la coajuda com a eina d’atencié a la diversitat/inclusio.
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Figura 21. Alumnat de 1r d'ESO G realitzat el breakout educatiu SubeRescat en diferents moments.

Una setmana abans de realitzar el breakout ens vam reunir amb la tutora per crear els 5 grups
que requereix el plantejament de I'activitat. La creacié del grups també buscava veure com
treballaven entre si alguns del alumnes i veure si serien una bona proposta de grups per
realitzar el treball de sintesis. D’aquesta manera, es van crear tres grups heterogenis de tres
estudiants i dos grups de quatre estudiants. La tutora va ser I'encarregada de comunicar a
I'alumnat els grups i distribuir-los per I'aula d’acord amb el seu color i distintiu i jo vaig actuar
de gamemaster explicant I'activitat i coordinat la projeccid dels videos. El breakout es va dur a
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terme tal i com s’ha explicat a I'apartat de “Trama argumental, reptes plantejats i material i
recursos utilitzats” (figura 21). Tant la tutora com jo vam donar suport als diferents grups en
cas que fos necessari. L'alumnat va completar el breakout amb 32 minuts. La seva tutora i jo
els vam felicitar i els vam entregar el seglient diploma (figura 22).

DIPLOMA OFICIAL DE SUBERESCAT
Fundacio Institut Catala del Suro ;%

ler ESO G
INS Baix emporda | S

per completar amb éxit I'escape room educatiu sobre suro

Mireia Bonilla

Maria Verdum
Gamemaster * * * Docent

, 3 R
. el 'A% R
".‘_~‘| B 3 3 }.\; %,. " & '“'

Figura 10. Diploma de participacio i finalitzacié del breakout educatiu SubeRescat.

L'instrument de recollida de dades és un enquesta o giiestionari sobre el sector surer. Es pot
definit qliestionari com a “un conjunt d’items que es poden plantejar de forma interrogativa,
enunciativa o afirmativa sobre un tema a investigar per recollir dades d’'una mostra determina”
(Puiggali 2019, pg.4 ). El questionari utilitzat es va dissenyar a partir de 'aplicacié Formularis
Google de la plataforma Google. Les preguntes del qlestionari sén tancades i de selecci
multiple. D’acord amb les dimensions de I'estudi i del temps de que he disposat per fer el
treball no s’ha validat el questionari, no s’ha fet una prova pilot i tampoc s’ha comprovat la
seva fiabilitat. Aquest qliestionari s’ha elaborat expressament per aquest estudi, pel que no cal
demanar cap autoritzacio pel seu Us.

La setmana abans de realitzar el breakout vaig demanar a l'alumnat que contestés el
gliestionari sobre suro com a pre-test que vaig penjar en el seu Classroom Un cop realitzada
I'activitat, els vaig demanar que responguessin una nova qlestionari també penjat al seu
Classroom. En el seglient apartat es fa I'analisi de les dades i s’expliquen els resultats
obtinguts.
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Analisi reflexiva de les dades i/o resultats

SubeRescat és un breakout educatiu sobre el sector surer. Com qualsevol activitat gamificada
d’aprenentatge basat en el joc busca, d’'una banda, que I'alumnat finalitzi 'activitat d’acord
amb la proposta plantejada i, per I'altra, que assoleixi els objectius formatius de la proposta.
L’objectiu principal del breakout és apropar el suro com a producte natural, altament versatil i
de proximitat a alumnat i conscienciar-lo de lI'interes dels boscos mediterranis, concretament
les alzines sureres i el bioma que suposen. Els objectius formatius especifics son els seglients:

1. Coneixer el suro com a producte, natural, altament versatil i de proximitat amb
diferents utilitzacions al llarg de la historia. Experimentar les seves propietats i fer
hipotesis de les seves aplicacions.

2. Reconeixer i interpretar l'interés dels boscos mediterranis, concretament, els boscos
d’alzina surera, i el bioma que suposen.

3. Treballar els reptes plantejats al maxim nivell i viure el joc com a eina d’aprenentatge.

4. Adoptar mesures que evitin o minimitzar els impactes mediambientals en el bioma de
I'alzina surera. Prendre decisions amb sentit étic i civic de corresponsabilitat ambiental
i de lleialtat envers les generacions futures.

5. Desenvolupar habilitats i actituds que permetin el treball en grup i I'esperit cooperatiu
dins de I'aula.

SubeRescat té la mecanica d’un breakout educatiu, la dinamica d’un joc o treball cooperatiu i
I'estetica d’un rescat. L'alumnat de 1r G de I'INS Baix Emporda va completar el breakout
SubeRescat amb exit dins del temps establert. L'alumnat va complir la missié de rescatar
I'equip de la Fundacié Institut Catala del Suro. D’aquesta manera, amb el desenvolupament de
la propia dinamica del joc es pot assumir que s’assoleixen els objectius formatius 3 i 5. Com
s’ha explicat i amb I'objectiu d’avaluar I'assoliment dels altres tres objectius formatius restants
es fa servir un quiestionari com a instrument de recollida de dades. Es demana a I'alumnat que
respongui una enquesta o questionari abans de realitzar 'activitat (pre-test) i una després
(post-test).

Taula 2. Relacio6 dels objectius d'aprenentatge, criteris d'avaluacio i preguntes realitzades a
I'enquesta.

Objectius d’aprenentatge

Criteris d’avaluacié Preguntes

1.1.Coneixer i diferenciar el suro com a Que és el suro?

1. Coneéixer el suro com a producte, natural,
altament versatil i de proximitat amb diferents
utilitzacions al llarg de la historia. Experimentar les
seves propietats i fer hipotesis de les seves
aplicacions.

producte, natural, altament versatil i de
proximitat

1.2. Saber descriure les propietats del suro,
posant exemples de les seves aplicacions.

Que es pot fer del suro?

Quan fa que s’utilitza suro?

Hi ha actualment fabriques de suro a
Palafrugell?

Hi havia fabriques de suro el segle passat
a Palafrugell?

2. Reconeixer i interpretar I'interés dels boscos
mediterranis, concretament, els boscos d’alzina
surera, i el bioma que suposen.

2.1. Reconeixer l'interes dels boscos
mediterranis.

2.2. Comprendre la importancia del bioma que
suposen les alzines sureres i reconeixer la relacié
de la subericultura en la gestio correcta dels
boscos.

De quin arbre prové el suro?
On poden créixer les alzines sureres?

4. Adoptar mesures que evitin o minimitzin els
impactes mediambientals en el bioma de I'alzina

4.1. Interpretar els impactes mediambientals en
el bioma de I'alzina surera causats per I'home.

Per queé és important el suro?
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surera. Prendre decisions amb sentit étic i civic de
corresponsabilitat ambiental i de lleialtat envers
les generacions futures.

4.2. Prendre mesures de corresponsabilitat que
evitin o minimitzin els impactes

D’acord amb la valoracié dels grau de dificultat de les tutores de 1r d’ESO, es planteja
I'assoliment de nivell més baix dels objectius formatius i les preguntes del qliestionari s’han
intentat adaptar a aquest nivell d’assoliment (taula 2). El gliestionari inicial (Annex 11) esta
formada per 8 preguntes multiresposta molt concretes sobre el sector surer. L'objectiu
d’aquest qlestionari inicial és saber el grau de coneixement previ de I'alumnat abans de
realitzar I'activitat. El qliestionari final (Annex 12) esta formada per 13 preguntes: les mateixes
8 preguntes que I'enquesta inicial més 5 preguntes més sobre la seva valoracié de I'activitat i

propostes de millora.

Amb I'objectiu de tractar les dades, primerament, es bolquen les respostes en un full de calcul
Excel a través de taules dinamiques es filtren les preguntes i el nUmero de respostes a cada
opcié. S’'analitza i es representen les diferents respostes per cada pregunta amb grafiques

circulars (figura 23).
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Qué és el suro? (abans)

0%

mUescorga d’un arbre.
mLarrel d'un arbre.

mNohoseé

Que és el suro? (després)

0%
‘ 2 m LUescorgad'unarbre.

m L'arrel d’un arbre.

mNohosé

De quin arbre prové el suro? (abans)

oo

M Alzina surera
W Pisurer
" Roure

mNohosé

De quin arbre prové el suro? (després)

0%

0% I

I = Alzina surera
W Pisurer
= Roure

mNohosé

On poden créixer les alzines sureres? (abans)

mAtot el mon.
mNomésala peninsula iberica.
= Alllarg de la conca

Mediterrania

ENohosé

On poden créixer les alzines sureres? (després)

0%

| Atot el mon.
® Nomésala peninsula ibeérica.
3 ¢ Alllarg de la conca

Mediterrania

mNohosé

Qué es pot fer del suro? (abans)

mNoméstaps desuro.

W Taps de suro i pissarres de
suro.

m Moltes coses:
taps, pissarres, roba, aillants
per construccio, peces per
cotxesinaus especials.

Que es pot fer del suro? (després)

0%

W Noméstaps de suro.

m Taps de suro i pissarres de
suro,

' Moltes coses:
taps, pissarres, roba, aillants
per construccio, peces per
cotxesinaus especials.
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Hi ha actualment fabriques de suro a Palafrugell? (abans)

mSsi
mNo

“Noho sé

Hi ha actualment fabriques de suro a Palafrugell? (després)

2 usi
ENo

ENohose

Hi havia fabriques de suro el segle passat a Palafrugell? (abans)

msi

mNohosé

Hi havia fabriques de suro el segle passat a Palafrugell?
(després)

0%

B usi
ENo

“Noho sé

Quan fa que s'utilitza suro? (abans)

mFamolt (fa milers d'anys) que
s'utilitza,

mFaun o dos segles.

®Nohosé

Quan fa que s'utilitza suro? (després)

s Famolt (familers d'anys) que
s'utilitza.

BFaun o dos segles.

wNoho sé

®Perque I'extraccio delsuro fa
malbé l'arbre i permet mantenir el
nombre d'arbres.

Perqué és important el suro? (abans)

®mParqué I'extraccio delsuro permet
que es gestionin els boscos
d'alzines susrersque son Phabitat
de moltes espcécies.

# No ésimportant per res.

B No ho sé.

Per qué és important el suro? (després) B Perque l'estraccic del suro fa
malbé I'arbre i permet mantenir el

nombre d'arbres.

I ®Perqué l'extraccié del suro parmet
que es gestionin els boscos
d'alzines suerersque son I'habitat
de moltes espcacies.

No ésimportant per res.

mNo ho sé

Figura 23. Grafiques circulars de les diferents respostes per cada pregunta en percentatge abans
(columna esquerra) i després (columna dreta) de [Pactivitat. Les respostes correctes estan
marcades amb una fletxa a la llegenda de la dreta.

Si s’observen les respostes abans de fer I'activitat, veiem que més de la meitat del grup coneix
el sector surer ja que ha respost correctament el qiiestionari. En observar les representacions
de després i comparar-les amb les d’abans es veu un augment de les respostes correctes
(marcades amb una fletxa en la llegenda de la columna de la dreta) en tots els casos. Aixo fa
pensar que el breakout educatiu proposat compleix I'objectiu d’apropar a I'alumnat el sector
surer.

Per tal d’estudiar si aquest augment té significanca estadistica es realitza una analisi estadistica
descriptiva de les dades obtingudes dels dos qiiestionari (pre i post), utilitzant el programari de
I’Excel a través de la metodologia de taules dinamiques i I'estadistic de contrast Xhi-quadrat
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(Xi?). L'estudi presenta una variable independent que és la influéncia del breakout educatiu
SubeRescat en la variable dependent, el coneixement del sector surer per part de I'alumnat.

S’elaboren taules de contingencia per cada una de les preguntes en qué a les files hi ha les
respostes de la mateixa pregunta abans i després de I'activitat i a les columnes s’hi localitzen
les diferents respostes (taula 3). D’aquesta manera, s’obté la freqliencia observada de en cada
combinacid. Es calcula la freqiiéncia esperada i s’aplica I’estadistic de contrast Xi2. La hipotesi
nul-la (Ho) d’aquest estadistic assumeix que hi ha independéncia entre les variables, és a dir,
gue no hi ha relacié entre la participacié del breakout educatiu SubeRescat i el grau de
coneixement del sector surer. Per contra, la hipotesi alternativa (H1) expressa dependéncia
entre les variables i, per tant, estableix relacid. Aquest test d’independéncia o d’analisi de
contrast permet establir si hi ha relacié o no entre variables, no el grau de relacié entre elles.
S’utilitza una probabilitat de 0,05 i els graus de llibertat d’acord amb el nombre de files i
columnes de la taula menys 1. Tres dels estudiants que van realitzar el breakout no han
respost I'enquesta de després. Tenint en compte que és una mostra petita, el fet de no
comptar amb aquestes tres respostes podria fer que algunes interaccions que podrien ser
significativament estadistiques no es vegin.

Taula 3. Taula de contingencies de les respostes de pregunta "on poden créixer les alzines
sureres?" (n=17: abans i n=14 després)

Freqliéncies observada
, Només a la Alllarg de la , Sumatoris
A tot el mon. eninsula ibérica conca No ho sé de erups
P ’ Mediterrania grup
Abans 2 7 3 5 17
Després 0 1 11 2 14
Sumatoris de ) 3 14 7 31
respostes

De les vuit comparatives utilitzades, dues presenten un valor de Xi? observat major a I'esperat,
aquestes son les preguntes “on poden créixer les alzines surers?” i “qué es pot fer del suro” En
aquestes interaccions es refusa la Ho i s’accepta la H1 que expressa relacio entre les variables,
és a dir, hi ha relacid entre la participacié del breakout educatiu SubeRescat i el grau de
coneixement del sector surer.

L'alumnat de 1r d’ESO G en general mostra cert coneixement del sector surer abans de fer
I'activitat. Els resultats observats, tant en la representacié grafica de les respostes com I'analisi
estadistica, semblen mostrar que el breakout educatiu SubeRescat ha proporcionat a I'alumnat
de 1r d’ESO G un apropament al sector surer i en el seu interes en els boscos mediterrani. No
obstant aix0, s’ha de tenir en compte que la mostra utilitzada per dur a terme la
implementacié de I'activitat és molt petita, només s’ha dut a terme una vegada i en el nivell
més baix de la secundaria obligatoria.

A més a més, I'alumnat ha respost de bé a molt bé quan s’ha preguntat si ha agradat I'activitat.
En la resposta de qué ha semblat la dinamica general, tots els estudiants que han respost, han
afirmat que ha estat molt bona o bona i que han pogut seguir bé el fil de la historia i el procés,
excepte un que ha dit que a vegades s’ha perdut.
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En general la implementacié de l'activitat ha sigut satisfactoria i ha complert els objectius
formatius plantejats d’acord amb I'instrument de dades utilitzat en la mostra analitzada.

Conclusions- Reflexions finals

Després de I'execucid del treball, crec que puc concloure que SubeRescat és un breakout
educatiu que planteja una proposta innovadora i amena per explicar el sector surer i vincular
I'alumnat amb el territori. Crec que aquesta proposta pot ajudar a treballar des d’algun actor
surer la divulgacio per vincular el jovent i combatre el desarrelament del territori.

Aprendre jugant sempre sembla una proposta atractiva, perd el mateix temps ha de resoldre
dues dificultats. El docent ha de ser capac¢ de crear un ambient de joc immersiu i, al mateix
temps, aquest joc ha de permetre assolir els objectius d’aprenentage pels que ha sigut creada
I'activitat. He de reconéixer que ambdds aspectes no han sigut facils. L'ambientacié de I'espai
de joc del SubeRescat és simple, perdo combina i mostra diferents formats del suro. L'alumnat
que hi participa se’n pot adonar que el suro es pot trobar de moltes maneres. La seva
simplicitat permet que pugui ser facilment transportat i executat. Tot i aixi, s’"ha de tenir en
compte el cost del recursos desenvolupats i la limitacié que aixo ha suposat.

Els resultats obtinguts durant implementacié permeten concloure que el breakout educatiu
SubeRescat ha proporcionat a I'alumnat de 1r d’ESO G un apropament al sector surer i en el
seu interes en els boscs mediterrani. No obstant aix0, s’ha de tenir en compte que la mostra
utilitzada per dur a terme la implementacid de I'activitat és molt petita, només s’ha dut a
terme una vegada i en el nivell més baix de la secundaria obligatoria. En un futur m’agradaria
poder desenvolupar I'activitat amb altres nivells i poder veure realment si té el resultat
esperat.

A més a més, SubeRescat pot ser la base per desenvolupar una proposta gamificada més
complexa, versatil i que abarqui diferents nivells formatius des de secundaria, batxillerat, cicles
formatius a universitat. Aquesta eina podria servir no només per vincular el sector amb
alumnat del propi territori sind també per divulgar el sector a estudiants que el desconeixen .

Cal dir que gracies a la Fundacié Institut Catala del Suro, SubeRescat es dura a terme a la
propera Fira del Tap de Cassa de la Selva de I'11 al 13 de juny amb un public més familiar.
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ANNEXES
Annex 1: Guio video inicial

[Localitzacio: oficines de la Fundacio Institut Catala del Suro o algun lloc amb una pissarra de
suro al darrere o a prop]

—Hola, bon dia! Séc la Maria, investigadora de la Fundacié Institut Catala del Suro. Avui ens
agradaria parlar del suro. (Fer com si acabéssim d’iniciar una videotrucada, mirar a prop de
camera i després allunyar-se i posar-se bé).

—Saps quins secrets amaga aquet gest? (Tot obrint una ampolla de vi). — O aquest? (Tot
clavant una xinxeta i tocant amb la ma la pissarra de suro).

—Fixeu-vos en aixo! A veure, si ho puc compartir (compartir pantalla amb el video LIFE SUBER
0:12 a 0:52: https://www.youtube.com/watch?v=FzmA7p-RLUw&t=7s).

[Doblar el video del LIFE Suber amb el seglient text]

El suro és l'escorca externa de l'alzina surera, és una materia primera renovable que per la
seva recol-leccid no es necessari la tala del arbre que el produeix, I'alzina surera. Ja que es
regenera després de cada lleva o extraccid. Els boscos d’alzina serera es distribueixen
exclusivament pel mediterrani occidental, i en major superficie a la peninsula Ibérica (Espanya i
Portugal). A Catalunya les alzines sureres es localitzen principalment a les comarques de la
Selva, el Gironeés, el Baix I'Alt Emporda. Segur que heu vist alzines sureres passejant per les
gavarres. Els boscos d’alzina surera ocupen una superficie d’entre 83.000 a 101.000 hec.
L’aprofitament tradicional del suro (extraccio amb destral com heu vist) ha proporcionat als
boscos d’alzina surera unes caracteristiques Uniques de gran interés biologic, paisatgistic i
territorial.

[Localitzacio, pati interior de la Fundacid Institut Catala del Suro a prop I'alzina surera del
costat de la portal.

—Em sentiu bé? Es que ens hem mogut, ara som al pati de I'Institut Catala del Suro o ICSuro.
(Explicar, sense sortir ningu a la imatge).

—Mireu! (Moure la camera, tot caminant anar cap al mig del pati fins quasi I'altura on
comenca la baixada. Girar-nos a poc a poc dreta i fer uns 1802). — ICSuro és una fundacié que
promou el sector surer i es troba a Palafrugell a les antigues cavallerisses d’una fabrica de
suro, La Bobila. Actualment I'lCSuro té una part d’oficines i el laboratori Cork Center entre
altres instal-lacions. (Acabar els 18092, enfocant una persona amb bata i presentar-la).

— | aqui tenim la Gema amb qui farem conjuntament la visita virtual. — Hola! (Diu la Gema).
Els investigadors canvien els papers i ara el nou investigador aguanta la camera enfocant el
primer, tot caminant cap al suro de I'entrada.

— Aix0 és una alzina surera, Quercus suber. La seva escorga externa es caracteristica d’aquesta
especie (Sota I'alzina surera de I'entrada i tocant I'escorca amb la ma).
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— Abans en el video hem dit que el suro es regenerava — (La camera s’apropa, I'investigador
a les mans té un tall d’escor¢a). —Perd com ho pot fer aixo? (L’investigador aixeca cap a la
camera el quart d’escor¢a i explica:) — L'alzina surera, a diferéncia de la resta d’espéecies, cada
any fa un anell de creixement cap a l'interior de cel-lules vives i un anell cal a I'exterior de
cel-lules mortes.

—Veieu! Aixo, és la capa mare — (senyalar) —, o cap a l'interior hi hauria la fusta— (senyalar)
— i cap al'exterior el suro o capa de cél-lules mortes — (senyalar).

(Tornar a fer un pla més general) —Aixo fa, que aquesta escorga externa sigui com un abric—
(Fer el gest com d’abrigar-se) que si es fa bé es pugui treure sense fer mal a I'arbre.

— Un arbre quan és adult se li pot extreure el suro per primera vegada (/'investigador parla
girant-se cap a I'arbre).

—Aquest suro es diu suro pelegri— (senyalar i enfocar la part de I’arbre).
— Aquest suro pot servir per fer pissarres, sabates, aglomerats.

—Al cap de 9 o 14 anys l'alzina surera tornara a fer una nova escorca— (senyalar i enfocar)
—Aquesta ja pot utilitzar-se per fer alguns tipus de taps — (ensenyar bossa granulat).

—Pero no seria fins el cap de 9 a 14 anys que l'alzina faria una nova escorca que aquella si que
es podria utilitzar integrament per fer taps — (ensenyar pana trucalada).

— Movent-nos cap a la facana. Perod el suro no només es pot utilitzar per fer taps. El suro és un
material natural altament versatil i que té moltes propietats. — (senyalar la fagana) — Com
per exemple en aquesta facana on hi ha suro al substrat estudiem la seva capacitat de
descontaminacié d’aiglies entre altres propietats aillants— (enfocar el substrat).

—O un altre exemple és el suro projectat, anem-lo a veure— (passar entre la facana i la paret
cap a la porta del magatzem).

—Mireu aix0 sén petits trossos de suro que s’han posat a la porta-arcada per proteccid i
aillament— (enfocar de a prop a lluny, mostrant tota I'arcada, comencar amb el text de sota).

—El suro té moltes propietats que es poden resumir en un decaleg — (tornar a enforcar a
I'investigador que parlar). — Aquestes propietats son degudes a l'estructura cel-lular del
suro— (obrir la porta del magatzem i entrant al Laboratory Cork Center) —, que recorda a un
rusc d’abelles i a la composicié quimica de la seva paret. Veniu que mirarem el suro al
microscopi perqué ho veieu.

— Mireu aix0 és la sala de cromatografia— (assenyalar tot caminant) — aqui tenim la sala del
tractament — (assenyalar tot caminant) — i la del costat és la sala de microbiologia.

Les investigadores es mouen cap a la sala de microbiologia i just quan estan apunt d’entrar a la
sala de microbiologia, pampalluguen els Illums. Se’n va la imatge. Torna. Es veuen altres
investigadors corrents. Sonen alarmes i cops intermitentment perqué la imatge es talla.
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Es grava una seqliéncia sense enfoca a ningu, només els peus i el laboratori. La persona que
camina va cap el quadre de llums. Fa I'accié d’obrir el quadre de llums pero esta tancat. Es talla
la imatge. S’enfoca la llum d’emergéncia i el SAl. Es perd el so.

Es pot consultar el video en el seglient enllag:
https://drive.google.com/file/d/1ZC8qrtDAQ3pwagiubPySwmRux8v8h8dK/view?usp=sharing

Annex 2: Guio video de rescat extern

[Apareix una nova persona al video a una altra localitzacié de la Fundacio ICSuro]

—Si esteu veient aquest video és perque els investigadors de la Fundacié Institut Catala del
Suro estan en perill i necessiten un rescat extern. Aquest video només es difondra si a la
Fundacid hi ha una fallada general en el subministrament eléctric durant una formacid en linia.
Els treballadors i investigadors del ICSuro hem creat un sistema de rescat extern en el qual
nosaltres només podem restablir el subministrament eléctric amb I'ajuda dels assistents a la
formacié en linia. Necessiten un codi de cinc digits (fa el numero 5 amb la ma) que no sabem
per poder restablir la electricitat i poder alimentar els equips. Disposem de 45 minuts que és el
temps que aguanta el generador d’emergencia. Si passat aquest temps no arriba I'electricitat
al laboratori els aparells s’apagaran de cop. Alguns dels aparells que tenim sdén d’alta
tecnologia com els quatre cromatografs de gasos i necessiten un temps d’apagada d’hores. Un
apagada sobtada tindria greus conseqiiéncies en ells i en el funcionament del laboratori.

—Nosaltres ens posem a les vostres mans. Necessitem la vostra ajuda al més aviat possible. El
sistema de rescat extern consisteix a coneixer el mén del suro per poder anar trobant les pistes
que només teniu vosaltres i que us duran al codi que ens haureu de fer arribar per
videotrucada.

—Esteu a punt de comencgar una gran aventura per la vostra aula. Dins del material per la
xerrada trobareu el material pel sistema de rescat.

—Ah, i recordeu! La Fundacid Institut Catala del Suro és a les vostres mans i enguany fara 30
anys. Depenem de vosaltres per continuar endavant!
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Annex 3: Pista 1 material de rescat extern

La pista 0 és obrir la carpeta de suro negre que apareix a la imatge inferior. Dins de la carpeta
hi ha els seglients documents:

Carta dels investigadors

J esten tHegint aixe & que els investigaders de la Tundacic - Institat Catali del ure necessitem
" ) ,
la vestra g’lm’m Neessitem un ma/{!/e/c /é(m’ﬁﬁ restablir 6// /qmzm’cm’a% abans que 5 apagid. Nesattres

ne /w/éackm/@/f pere vam creal un Sitema e reseal extern que consistei a condiver e mon del sure
/b&/f//éade//ﬂ-fwa/ g’a lar.

%}ffll/ dﬁ(mt e COIMCNCAN (N /7//%//?/ avenlira /ﬁc la vostra anla. a%j //}JI&J i els e/mfwmeé que anel

resclent us /0/»’(‘667/6{//?/ als dgllﬁm‘d . %& de treballar amb o vestre f/’(}é, /ée/ﬂ aixe, el vostre /M;& eun
. C

distindie ¢ wn color. @(:;/6{{/ trebar (&5 /{'A&% @ 165 vostres lawles ¢ /ée/r { auta. LM fé faw rés amcyaé.

Tt ester a lew vista, Dot ser que, en d//ylm/ maement, necessiten treballar tols funts, . ﬁ ho vewren.
5 , .
Recorden,, sobretot, [ ordre importa i els eolors lambe.

%Q}ée/feﬁz/ la vadtra videotrucada!

W3S 8% | INSTITUT
CATALA | CORK CENTER
Confrem en vsaltres! 0 DEL SURO | LABORATORY
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CARTA DE TAPS DE SURO

NST TUT
CATALA CORK CENTER
DEL SURO | LABORATORY

TAP DE SURO NATURAL

per a vi tranquil
Es un cilindre de suro duna sola pega. La seva estructura

interior emmagatzema l'oxigen que permet que el vi maduri i
evolucioni dins lampolla. s el tapament ideal per a vins,
especialment per vins de llarga guarda.

TAP COLMATAT

per a vi tranquil
Es un tap de suro natural els porus del qual somplen amb

pols de suro, millorant el seu aspecte visual. Es un tap més

econdmic que un tap natural i estd pensat per a vins de
rotacié rapida, que no han de passar més dun any a
lampolla.

TAP TECNIC 1+1
per a vi tranquil

Estd format per un cos de suro aglomerat* o

microaglomerat* amb discs de suro natural adherits als
extrems. També s'anomena tap 1+1 per aquests dos discs.
Sutilitza habitualment per a vins blancs i és ideal per vins
consumits en 2 o 3 anys.

*mira la diferencia entre aglomerat | microaglomerat en els dos tipus de taps que
tens a continuacit

: . TAP AGLOMERAT

tant per a vi tranquil com escumos

Es un tap de suro format per granulat de suro unit amb
aglomerants aptes per I'Gs alimentari. Sacostumen a utilitzar
per a vins de rotacié rapida i faciliten l'aprofitament de
fraccions de suro de mida petita.

TAP MICROAGLOMERAT

tant per a vi tranquil com escumés

Es un tap de suro format per granulat de suro MOLT petits unit
amb aglomerants aptes per IGs alimentari. Sacostumen a
utilitzar per a vins de rotacié rapida i faciliten I'aprofitament de
fraccions de suro de mida petita.
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TAP PER A VI ESCUMOS

aglomerat amb discos
Es un tap de suro format per un cos de suro aglomerat i 2, 1 0

cap discos de suro natural a I'extrem en contacte amb el vi.
Sha comprovat que els discos de suro contribueixen a
laportacié doxigen als caves i champagnes, facilitant-ne la
seva correcta evolucié. El seu major didmetre i composicio li
permeten suportar les pressions elevades dins l'ampolla, i al
destapar-se pren la forma tipica de xampinyo.

. TAP AMB CAPSULA

Es un tap de suro natural o aglomerat que té incorporada una
corona o capsula al seu extrem superior que pot ser de fusta,
metall o altres materials. Es fa servir en el cas de begudes que
no es consumeixen d'un sol cop, com vins dolgos, whisky,

brandy o ginebra.

Diametre aproximat de disc de suro natural de 30mm.

Diametre aproximat de disc de suro natural de 24mm.
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Abecedari de taps

L’abecedari dels taps

A Tap de suro natural vi tranquil

B Tap tecnic 1+1 vi tranquil :cos microaglomerat amb disc a banda i banda
C Manec amb disc

D Tap aglomerat vi tranquil

E Tap microaglomerat vi tranquil

F Disc de 24mm

G Tap de suro colmatat amb capsula

H Tap de suro natural amb capsula de plastic

I Tap d’aglomerat amb capsula de plastic

J Granulat de suro 3-7mm

K Manec de suro aglomerat

L Disc de suro de 30mm

M Granulat de suro 2-3mm

N Microgranulat de suro

0 Tap de suro colmatat vi tranquil

P Tap microaglomerat per vi escumads

Q Tap aglomerat per vi escumos

R Tap aglomerat amb 1 disc per vi escumds

S Tap aglomerat amb 2 discos per vi escumos

T Tap técnic 1+1 vi tranquil :cos aglomerat amb disc a banda i banda
U Tap de suro natural amb capsula de fusta

Vv Tap de suro natural amb capsula d’una sola pec¢a
w Tap de suro aglomerat amb dos discos per a vi tranquil
X Tap de suro colmatat per capsula sense capsula

Y Tap de suro natural per especialitat, litrones

Z Tap de suro natural conic

54




Annex 4: Pista 2 trencaclosques

Les seglients imatges s’han elaborat i imprés com a trencaclosques.
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Annex 5: Pista 3 Caixes amb algunes propietats del suro

Cada caixa és diferent i a dins de cada caixa hi ha representada de forma experimental una
propietat del suro (d’esquerra a dreta):
- Aillant térmic: dins de la caixa hi ha una placa de gel. La fredor del gel no es nota si es
toca la caixa, només se sent quan s’obra.
- Aillant acustic: dins de la caixa hi ha un Chromebook sonant. Amb la caixa tancada
practicament no se sent.
- Natural: dins de la caixa hi ha terra amb un gla.
- Estanc: dins de la caixa hi ha una ampolleta petita tapada amb un tap de suro que
conté taps de suro a dins.
- Lleuger: dins de la caixa hi ha aigua i flotant en ella una pega rodona de suro.

Perque I'alumnat tingui un guiatge en aquesta pista hi ha una petita nota davant de cada caixa.
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Pista 3

Acabeu de trobar una de les peces que us falten. Enhorabona! A
davant vostre teniu 5 caixes de suro. En elles hi ha representades
diferents propietats del suro. Us convidem a obrir-les, tocar-les i
mirar-les per poder esbrinar de quina propietat es tracta.

Us cop vistes les diferents propietats que representen haureu vist
gue a la caixa hi ha una imatge, un missatge i una peca.

El desenvolupament és el seglient:

1. Llegiu el missatge i feu el que us diu (recordeu les propietats
gue has vist).

2. Troba la teva pe¢a

3. lara només et queda la imatge. La imatge conté el missatge
per poder trobar la segiient prova.

Recordeu, pista utilitzada pista usada! Us recomanem que aneu
recollint el que ja heu utilitzat.
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diferents propietats del suro. Us convidem a obrir-les, tocar-les i
mirar-les per poder esbrinar de quina propietat es tracta.

Us cop vistes les diferents propietats que representen haureu vist
gue a la caixa hi ha una imatge, un missatge i una pega.

El desenvolupament és el seglient:

1. Llegiu el missatge i feu el que us diu (recordeu les propietats
que has vist).

2. Troba la teva peca
| ara només et queda la imatge. La imatge conté el missatge
per poder trobar la segilient prova.

Recordeu, pista utilitzada pista usada! Us recomanem que aneu
recollint el que ja heu utilitzat.



Pista 3

Acabeu de trobar una de les peces que us falten. Enhorabona! A
davant vostre teniu 5 caixes de suro. En elles hi ha representades
diferents propietats del suro. Us convidem a obrir-les, tocar-les i
mirar-les per poder esbrinar de quina propietat es tracta.

Us cop vistes les diferents propietats que representen haureu vist
gue a la caixa hi ha una imatge, un missatge i una peca.

El desenvolupament és el seglient:

1. Llegiu el missatge i feu el queé us diu (recordeu les propietats
gue has vist).

2. Troba la teva peca
| ara només et queda la imatge. La imatge conté el missatge
per poder trobar la seglient prova.

Recordeu, pista utilitzada pista usada! Us recomanem que aneu
recollint el que ja heu utilitzat.
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A més a més dins de les caixes, a part d’haver-hi els elements necessaris per demostrar
algunes de les propietats del suro de forma experimental també hi ha una peca del
trencaclosques que no és del seu color, un missatge i un imatge amb un missatge amagat
(Snotes), a continuacio:
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Annex 6: Pista 4 Busca’m la parella

Les seglients imatges s’han elaborat i impres deu jocs de les peces sobre paper de suro. Cada
grup de treball ha de tenir una parella de cada propietat.
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Annex 7: Pista 5 Text

El suro s’ha utilitzat des de fa milers d’anys. Els egipcis ja I'utilitzaven per pescar

tot s’han trobat algunes amfores al poblat grecoroma d’Empuries tapades amb suro

L’evolucié de la industria i el comerg dels productes de suro es divideix en quatre etapes:

1. El descobriment del tap de suro i els inicis de la indUstria suro-tapera a finals

del segle XIX.

.........

a principis del segle XX MARCA AQUESTA
ETAPA. Es van descobrir i explorar les propietats aillants i de revestiment del material

2. El gran descobriment del suro aglomerat =

suro. Es podia utilitzar suro que fins aleshores no s’utilitzava, com el suro de primera
extraccié o pelegri. Les fabriques tradicionals s’industrialitzen i creixen.

El sector surer va ser un dels primers sector a industrialitzar-se

incorporar les dones a les fabriques amb la figura de la triadora de taps
afavorir el creixement demografic dels pobles surers, com Palafrugell, perque va venir
molta gent d’altres contrades a treballar.

3. El descobriment dels materials plastics va desplagar el suro en la construccié a mitjan
del segle XX. La industria va tornar a ser una industria monoproducte i tecnificada

@ centrada als taps de suro, com en la primera etapa.

4. Actualment s’esta treballant per tornar a diversificar el sector. La necessitat de produir
materials o objectes que no posin en perill els recursos de dema ha fet que els
materials plastics o d’un sol Us no es vulguin utilitzar tant. El suro és un material
natural, reciclable i regeneratiu, per tant, és sostenible. Avui dia, podem trobar des de

o part dels coets

gue van a I'espai
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Annex 9: Enquesta validacié experts del suro

Aquest formulari busca conéixer I'opinid i la validacié del contingut del personal de la Fundacio
Institut Catala del Suro com a experts en suro de la proposta d'escape room educatiu.

Aquesta enquesta només es pot respondre un cop feta l'activitat. S'ha de tenir en compte que
el ser una prova hi ha material de les activitats que potser en un futur es pot millorar.

L'objectiu de la proposta educativa és apropar el suro com a producte, natural, altament
versatil i de proximitat a I'alumnat de secundaria a través de la gamificacié educativa.
Conscienciar de l'interés dels boscos mediterranis i més concretament els boscos d’alzina
surera, i el bioma que suposen.

L'enquesta és molt rapida, no t'ocupara més de 2 min.

Moltes gracies per la vostre ajuda i participacio.

Nom:
Quants anys fa que treballes o estudies el sector?

- Menysde 1 any.
- Entre 1li3anys.
- Mésde 5 anys.

Has fet mai un escape room o un breakdown?

- Si.
- No.

Coneixes la gamificacié educativa?

- Si.
- No.

Quin distintiu t'ha tocat?

- Gla

- Pelegri

- Matxot

- Suro de reproduccié
- Quercus suber

Valoracio global: t'ha agradat la proposta?

- Si, molt.

- Si, esta bé.
- No massa.
- No, gens.

Que t'ha semblat la dinamica general?

- Molt bona, és facil seguir el fil de la historia i entendre el procés.
- Bona, he seguit bé en general el fil de |a historia i he entes el procés.
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Regular, algunes proves-pistes millor que les altres, m'ha sigut dificil seguir
determinades proves.
Complicat i poc precis, no he pogut seguir el fil.

Video. Valoracié del contingut.

Pista 1:

Pista 1:

Molt bé
Bé
Correcte
Pobre

Abecedari de taps. Valoracio del contingut.

Molt bé
Bé
Correcte
Pobre

Abecedari de taps: Observacions

Pista 2:

Pista 2:

Trencaclosques. Valoracié del contingut.

Molt bé
Bé
Correcte
Pobre

Trencaclosques. Observacions

Pista 3:

Pista 3:

Caixes amb propietats i codi amagat. Valoracié del contingut.

Molt bé
Bé
Correcte
Pobre

Caixes amb propietats i codi amagat. Observacions

Pista 4:

Memory. Valoracié del contingut.

Molt bé
Bé
Correcte
Pobre
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Pista 4: Memory. Observacions

Pista 5: Text i missatge secret. Valoracio del contingut.

- Molt bé
- Bé

- Correcte
- Pobre

Pista 5: Text i missatge secret. Observacions

Pista 6: QR i videotrucada. Valoracié del contingut.

- Molt bé
- Bé

- Correcte
- Pobre

Pista 5: QR i videotrucada. Observacions

Pista 7: Cicle del suro- codi final. Valoracié del contingut.

- Molt bé
- Bé

- Correcte
- Pobre

Pista 7: Cicle del suro- codi final Observacions

Valoracio global numérica del contingut.

- Molt dolenta
- Dolenta

- Regular

- Bona

- Molt bona

Valoracio global numerica de la dinamica.

- Molt dolenta
- Dolenta

- Regular

- Bona
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- Molt bona

Quina pista-prova t'ha agradat més? Ordena: video, pista 1 (abecedari), pista 2
(trencaclosques), pista 3 (caixes), pista 4 (memory), pista 5 (text), pista 6 (QR), pista 7 (cicle
del suro).

Suggeriments i millores?

Es pot consultar I'enquesta en format de formulari en linia de Googel al seglient enllag:
https://forms.gle/edFAuHhE5D7tzpcP8
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Annex 10: Enquesta validacid experts del suro

Aquest formulari busca conéixer I'opinid i la validacié del contingut de la proposta d'escape
room/breakdown educatiu per persones externes al sector surer.

Aquesta enquesta només es pot respondre un cop feta l'activitat. S'ha de tenir en compte que
el ser una prova hi ha material de les activitats que potser en un futur es pot millorar.

L'objectiu de la proposta educativa és apropar el suro com a producte, natural, altament
versatil i de proximitat a I'alumnat de secundaria a través de la gamificacié educativa.
Conscienciar de l'interés dels boscos mediterranis i més concretament els boscos d’alzina
surera, i el bioma que suposen.

L'enquesta és molt rapida, no t'ocupara més de 2 min.

Moltes gracies per la vostre ajuda i participacio.

Has fet mai un escape room o un breakdown?

- Si.
- No.

Coneixes la gamificacié educativa?

- Si.
- No.

Quin distintiu t'ha tocat?

- Gla

- Pelegri

- Matxot

- Suro de reproduccié
- Quercus suber

Valoracio global: t'ha agradat la proposta?

- Si, molt.

- Si, esta bé.
- No massa.
- No, gens.

Que t'ha semblat la dinamica general?

- Molt bona, és facil seguir el fil de la historia i entendre el procés.

- Bona, he seguit bé en general el fil de |a historia i he entés el procés.

- Regular, algunes proves-pistes millor que les altres, m'ha sigut dificil seguir
determinades proves.

- Complicat i poc precis, no he pogut seguir el fil.

Video. Valoracio de la contextualitzacio i introduccié al joc.

- Moltbé
- Bé
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- Correcte
- Pobre

Pista 1: Abecedari de taps. Valoracio.

- Molt bé
- Bé

- Correcte
- Pobre

Pista 1: Abecedari de taps: Observacions

Pista 2: Trencaclosques. Valoracié.

- Molt bé
- Bé

- Correcte
- Pobre

Pista 2: Trencaclosques. Observacions

Pista 3: Caixes amb propietats i codi amagat. Valoracié del contingut.

- Molt bé
- Bé

- Correcte
- Pobre

Pista 3: Caixes amb propietats i codi amagat. Observacions

Pista 4: Memory. Valoracié.

- Molt bé
- Bé

- Correcte
- Pobre

Pista 4: Memory. Observacions

Pista 5: Text i missatge secret. Valoracio.

- Molt bé
- Bé
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- Correcte
- Pobre

Pista 5: Text i missatge secret. Observacions

Pista 6: QR i videotrucada. Valoracio.

- Molt bé
- Bé

- Correcte
- Pobre

Pista 5: QR i videotrucada. Observacions

Pista 7: Cicle del suro- codi final. Valoracio.

- Molt bé
- Bé

- Correcte
- Pobre

Pista 7: Cicle del suro- codi final Observacions

Valoracio global numérica del contingut.

- Molt dolenta
- Dolenta

- Regular

- Bona

- Molt bona

Valoracio global numeérica de la dinamica.

- Molt dolenta
- Dolenta

- Regular

- Bona

- Molt bona

Quina pista-prova t'ha agradat més? Ordena: video, pista 1 (abecedari), pista 2
(trencaclosques), pista 3 (caixes), pista 4 (memory), pista 5 (text), pista 6 (QR), pista 7 (cicle
del suro).
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Suggeriments i millores?

Es pot consultar I'enquesta en format de formulari en linia de Googel al seglient enllag:
https://forms.gle/6ygTZ1fZZdQSuPSbA
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Annex 11: Quiestionari previ: Que en saps del suro?

Aquest qliestionari s'ha de respondre abans de I'activitat que farem sobre suro el proper
divendres. El gliestionari forma part del treball de final de master. Només son 6 preguntes i son
molt rapides de respondre. No estareu més de 2 minuts.

Llegeix bé les preguntes i les respostes.
Moltes gracies per la vostre col-laboracio.
Que és el suro?

a) L'escorga d’un arbre anomenat alzina surera.
b) L’arrel d’'un arbre anomenat alzina surera.
c) Lescorca d’un arbre anomenat roure.

De quin arbre prové el suro?

a) Roure

b) Alzina surera
c) Pisurer

d) Nohosé

On poden créixer les alzines sureres?

a) Atotelmodn
b) Només a la peninsula ibérica
c) Alllarg de la conca mediterrania

Que es pot fer de suro?

a) Només taps de suro.

b) Taps de suro i pissarres de suro.

c) Moltes coses: taps, pissarres, roba, aillants per construccio, peces per cotxes i naus
especials.

Hi ha actualment fabriques de suro a Palafrugell?

a) Si
b) No

Hi havia fabriques de suro el segle passat a Palafrugell?

a) Si
b) No

Quan fa que s’utilitza suro?

a) Fa molt poc g s’utilitza
b) Faun o dos segles
c) Fa milers d’anys.
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Per qué és important el suro?

a) Perque l'extraccié del suro fa malbé I'arbre i permet mantenir el nombre d'arbres.

b) Perque I'extraccid del suro permet que es gestionin els boscos d'alzines sureres que
son |’habitat de moltes espécies.

c) No ésimportant per res.

d) No hosé.

Es pot consultar I'enquesta en format de formulari en linia de Googel al seglient enllag:
https://forms.gle/FXy9qrjVgvZADifn8
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Annex 12: Qiiestionari de després: Que en saps ara del suro?

Moltes gracies per haver participat a l'activitat SubeRescat. Aquest qliestionari s'ha de
respondre DESPRES de I'activitat SubeRescat. Qué us ha semblat? Us ha agradat? El giiestionari
forma part del treball de final de master. No estareu més de 2 minuts.

Llegeix bé les preguntes i les respostes.
Moltes gracies per la vostre col-laboracio.
Quin distintiu t'ha tocat?

- Gla

- Pelegri

- Matxot

- Suro de reproduccié
- Quercus suber

T'ha agradat I'activitat SubeRescat?

- Si, molt.

- Si, esta bé.
- No massa.
- No, gens.

Que t'ha semblat la dinamica general?

Molt bona, és facil seguir el fil de la historia i entendre el procés.
- Bona, he seguit bé en general el fil de la historia i he entés el procés.

Regular, algunes proves-pistes millor que les altres, m'ha sigut dificil seguir
determinades proves.
- Complicat i poc precis, no he pogut seguir el fil.

Que és el suro?

d) L'escorca d’un arbre anomenat alzina surera.
e) L'arrel d’un arbre anomenat alzina surera.
f) Lescorga d’un arbre anomenat roure.

De quin arbre prové el suro?

e) Roure

f) Alzina surera
g) Pisurer

h) No hosé

On poden créixer les alzines sureres?

d) Atotelmédn
e) Només a la peninsula ibérica
f) Al llarg de la conca mediterrania
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Que es pot fer de suro?

d) Només taps de suro.

e) Taps de suro i pissarres de suro.

f) Moltes coses: taps, pissarres, roba, aillants per construccid, peces per cotxes i naus
especials.

Hi ha actualment fabriques de suro a Palafrugell?

c) Si
d) No

Hi havia fabriques de suro el segle passat a Palafrugell?

c) Si
d) No

Quan fa que s’utilitza suro?

d) Fa molt poc g s’utilitza
e) Faunodossegles
f) Fa milers d’anys.

Per qué és important el suro?

e) Perque I'extraccié del suro fa malbé I'arbre i permet mantenir el nombre d'arbres.

f) Perqué I'extraccié del suro permet que es gestionin els boscos d'alzines sureres que
son |"habitat de moltes espécies.

g) No ésimportant per res.

h) No ho sé.
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