N
Universitat de Girona

Escola Politécnica Superior
R

Grau en Enginyeria Informatica

PROJECTE FINAL DE GRAU

Plug-in ACME-Moodle 4 i modul LTI

Autor: Tutors:
Albert Sastre Caballero Dr. Josep Soler Maso
Ferran Prados Carrasco

RESUM

Convocatoria:
Juny 2023

Departament :
Informatica, Matematica Aplicada i Estadistica



Projecte: Projecte Final de Grau
Document: ~ Resum

Titol: Plug-in ACME-Moodle 4 i modul LTI
Autor: Albert Sastre Caballero

Data: Juny 2023

Estudi:

Grau en Enginyeria Informatica
Universitat de Girona

Supervisor 1: Supervisor 2:

Dr. Josep Soler Maso Ferran Prados Carrasco
Universitat de Girona Universitat Oberta de Catalunya
Email: josep.soler@udg.edu Email: fpradosc@uoc.edu

Web: Web:


https://www.udg.edu/
mailto:e=mc2@udg.edu
mailto:fpradosc@uoc.edu

iii

index

1 Introduccié 1
2 Objectius 2
3 Introduccié a l’estandard LTI 3
31 Introduccid. . . ... .. ... 3
32 Terminologia. . .. ... ... ... .. .. ... 3
3.3 Flux general de funcionament del protocol . . ... .. ... ...... 3
34 ServeisLTI . . . . . . .. e 4
4 Requisits 5
5 Desenvolupament del TFG 6
5.1 Implementaci6é del Modul ACME-Moodle4 . . ... ........... 6
52 Implementaci6 delModul LTI . . . ... .................. 6

6 Conclusions 8



Capitol 1

Introduccio

A la Universitat de Girona i posteriorment a altres entorns educatius es troba el que
es coneix com la plataforma ACME, acronim de Avaluacié Continuada i Millora de
I’Ensenyament, desenvolupada pel Departament de Informatica, Matematica Apli-
cada i Estadistica (IMAE) de la propia universitat.

En els inicis d’utilitzacié d’aquesta plataforma funcionava com una eina indepen-
dent, utilitzada només per la UdG per proporcionar una serie d’exercicis de reforg
que els alumnes podien resoldre per veure si realment havien entés o no els concep-
tes.

Amb la implantacié del Moodle en moltes Universitats va caldra desenvolupar un
plug-in de lligam i connexi6 entre les dues plataformes, amb 1’objectiu de que en
la plataforma ACME no calgués introduir ni la informacié dels estudiants, ni de
les assignatures i que aquesta informaci6 s’obtingués de la plataforma corporativa
Moodle. A més d’aquesta informaci6, les dues plataformes s’intercanvien a través
d’aquest plug-in tota la informacié referent a les activitats, terminis, avaluacié de
les activitats proposades, nous estudiants, etc. de forma que tant I’estudiant com
el professor veuen les activitats ACME totalment integrades al Moodle.

A data de la implementaci6 d’aquest treball de fi de grau, el Moodle es troba en la
versio 3 i s’espera que al setembre s’actualitzi a la versi6 4, és per aquest motiu que
sorgeix la necessitat de revisi6 d’aquest plug-in.

Finalment, sembla ser que futures versions del Moodle i totes les versions de Mo-
odle en el ntivol només admeten interoperar amb altres eines amb el que es coneix
i s’explicara més endavant com estandard LTI (Learning Tools Interoperability),
motiu pel qual en aquest TFG s’ha desenvolupat un modul d’integracié d’aquestes
plataformes utilitzant aquest protocol LTI
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Objectius

Els objectius proposats en aquest treball de fi de grau un cop es coneix el context on
ens situem son els segiients :

1. Per el primer modul a implementar, plug-in ACME-Moodle 4.
1.1 Revisar i actualitzar el plug-in ACME-Moodle 4.

1.2 Testejar el plug-in ACME-Moodle, assegurant que tot hi sigui funcional
pel proper comencament del periode lectiu.

2. Finalment, pel darrer modul, connexié entre Moodle i ACME mitjancant el
protocol LTI.

2.1 Desenvolupament del modul ACME-LTI.
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Introduccid a 'estandard LTI

3.1

Introduccid

El LTI és un protocol creat per la IMS Global Consortium, té com objectiu disposar
un tnic framework per integrar qualsevol LMS o Learning Managment System, com el
Moodle, amb qualsevol aplicacié d’aprenentatge, com per exemple ACME, delegant
la transmissié de dades entre els diferents actors cap a un protocol comd, facilitant
la integraci6 de noves eines en els mateixos LMS.

3.2

3.3

Terminologia

Tool Provider : Sistema o aplicacié que ofereix eines o funcionalitats educa-
tives que poden ser integrades en un entorn d’aprenentatge compatible amb
LTI, com un sistema de gesti6 d’aprenentatge, com el Moodle. En el nostre cas
I’ACME és un Tool Provider.

Tool Consumer : Sistema o plataforma que pot consumir o utilitzar eines i
serveis educatius proporcionats per tool providers. E1 Moodle és el Tool Con-
sumer.

Context : Els enllagos o recurs que es troben en el nostre tool provider es poden
trobar en diferents contexts, és a dir, en una assignatura, en un curs determinat,
etc.

Resource Link : Un resource link és I'enllag que ens redirecciona cap al Tool
Consumer i que conté un Context determinat.

Flux general de funcionament del protocol

. Actors : En el context de funcionament amb LTI, hi actuen 3 actors : Tool Pro-

vider o ACME, Tool Consumer o Moodle i 1'usuari que es disposa a accedir
en un recurs extern.

. Inici de Sessio :

2.1 L'usuari inicia sessio al seu LMS, en el nostre cas, el Moodle.

2.2 D'usuari selecciona el recurs extern des del LMS, com per exemple ACME.
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2.3 EI LMS genera un LTI launch request cap al Tool Provider, ' ACME.
3. Comunicaci6 entre Tool Provider i Tool Consumer :

3.1 El Tool Provider, 1’ ACME, rep la sol-licitud LTI, amb les dades del context
pot autenticar i validar que aquesta prové del LMS autoritzat i que les
dades son correctes.

3.2 El Tool Provider o ACME, respén si tot ha anat bé amb una confirmacié o
LTI Launch response que inclou les dades necessaries per poder reedirecci-
onar l'usuari cap al contigut desitjat.

4. Llancament de ’eina :

4.1 El LMS o Moodle redirecciona a 1'usuari cap a la URL de llangament indi-
cada pel Tool Provider.

4.2 T'usuarija hi és al contigut que es troba incrustat en el propi LMS, no cal
que es torni a loggejar en a ’ACME.

Browser 2. Inici de sessio
launch request
LMS Client —————k_______lj
(Moodle) . I— LMS Server
auto-submit form (Moodle)
1 lamch request
launch data
4.Llancament 3 COmUNICACIO TR FE e’
Va— - —
Tool Client tool instance
(ACME) || g |
session data (cookie) Tool Server
. (ACME)
T session data (cookie)
USUARI

FIGURA 3.1: Seqtiencia de missatges, protocol de llancament LTI

3.4 Serveis LTI

* Names and Roles Provisioning Service (NRP): Servei que permet al Tool Pro-
vider (ACME) obtenir els noms i rols dins del context especific.

¢ Grades Service : Servei que permet la transferéncia de dades de qualificacions
entre el Tool Provider (ACME) i Tool Consumer (Moodle), en aquesta direcci6.

¢ Deep Linking : Amb aquesta utilitat el Tool Consumer pot generar enllagos pro-
funds, el que permet que 1'usuari accedeixi directament a recursos que no sén
accessibles sense una navegacio prévia per ’entorn.

¢ Altres: El protocol suporta la creacié de serveis personalitzats que incrementin
la funcionalitat d’aquest.
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Requisits

En la versié més recent del Moodle, mitjangant 1'Gs de I’entorn LTI, el sistema ha de
disposar dels segiients requeriments.

Com alumne, jo he de poder fer :

¢ Resoldre activitats proposades pel professor de I’ACME, en el Moodle.

Com a professor, jo he de poder fer :

e Crear una Activitat ACME, en el Moodle.

Exportar les notes de les activitats ACME cap al Moodle.

Consultar les activitats ACME d’una assignatura, en a ’ACME.

Consultar els alumnes a ’ACME d’una assignatura, en a ’ACME.

Consultar els grups d’una assignatura a I’ACME.

Puntuar les activitats d'un grup/alumne a I’ACME.

Consultar les dades d’entrega a I’ ACME.
* Mirar estadistiques d'una activitat a ' ACME.

Com a administrador, jo he de poder fer :

* Gestionar les dades de 'ACME.

* Gestionar Assignatures de ' ACME.
¢ Gestionar els usuaris de ' ACME.

* Gestionar els grups de I’ACME.

El sistema ha d’executar un script a diari per actualizar els usuaris que es poden
haver afegit a I’assignatura un cop creada l'activitat en a I’ACME.
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Desenvolupament del TFG

5.1

1.

5.2

Implementacié del Modul ACME-Moodle 4

Instal-laci6 del nou entorn Moodle 4 : El primer pas que s’ha fet per la revisi6
iactualitzaci6 del plug-in ha sigut la instal-laci6 de la darrera versi6 de la nostre
plataforma d’aprenentatge, el Moodle.

. Connexi6 entre ACME i Moodle 4 : A continuacid, s’ha inclos el plug-in de

I’ACME en el Moodle 4, finalment dins del Moodle aquest s’ha configurat i
habilitat per poder ser utilitzat.

. Proves de funcionament : Finalment, s’han fet tant proves per comprovar el

funcionament de traspas de dades en la creacié d’una activitat com proves
per comprovar el funcionament del traspas de notes en 'exportacié de les
notes.

Com totes dues proves han funcionat correctament, no ha calgut fer cap reco-
dificaci6 del sistema.

Implementacié del Modul LTI

. Creacié d'una Activitat ACME : Implementaci6é d"una activitat que conté exer-

cicis per resoldre.

1.1 Creacié Activitat ACME (Moodle) : El nostre primer objectiu és configu-
rar la part de la plataforma, el Moodle, per poder crear una activitat en el
Moodle que es creara mitjangant 'intercanvi de dades seguint el protocol
LTI

Els punts que s’han treballat en aquesta seccié han sigut la creacié d'un
registre d’una eina (I’ACME) en el Moodle, obtinguen els diferents pa-
rametres requerits pel protocol i la verificacié i autenticacié de la peticié
iniciada pel Moodle dins de ’ACME, destaquem que en aquest punt ja
s’hauria implementat tot el protocol LTI.

1.2 Creacié Activitat ACME (ACME) : Un cop ja hi som autenticats dins de
I'eina (ACME) respecte a la plataforma (Moodle), estem en condicions de,
obtinguen els valors requerits de la plataforma d’aprenentatge mitjan-
cant LTI, crear una activitat en ’ACME, generar aquesta i mostrar-la
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integrada en el Moodle.

2. Exportar Notes cap al Moodle : Un dels aspectes més importants de I’ ACME
és el feedback instantani que rep I'alumne, per aquest motiu recodificarem el
sistema per poder transmetre les notes amb LTI, per aix0 es fa s d'un dels
serveis LTI que ens proporciona el propi protocol.

3. Sincronitzacié d’alumnes Moodle en ’ACME : En aquest modul s’utilitza un
dels serveis LTI per poder obtenir tots els usuaris, incloguen els que s’han
pogut anar afegint durant el transcurs del curs, si és el cas, els haurem d’afegir
en 'assignatura de I’ACME corresponent.

4. Proves de funcionament : A més de les proves unitaries per demostrar el cor-
recte funcionament de cada modul implementat, s’ha fet una prova per estres-
sar el sistema, s’ha creat una activitat on l’assignatura conté alumnes amb
noms que contenen simbols poc comtiins dins d’un sistema informatic (es-
pais, simbols, accents, etc).

Tant les proves unitaries com la d’estressament han funcionat correctament.
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Conclusions

L’objectiu o objectius d’aquest treball eren 'actualitzacié del plug-in ACME-Moodle
4 i finalment la implementacié del protocol LTI. Els resultats sén els segiients :

Actualtizacié del plug-in No ha necessitat de cap modificaci6, les diferents pro-
ves han demostrat que el sistema era lo suficientment robust i no hi ha hagut cap
problema, per I'ho tant les valoracions d’aquesta modul sén molt positives.

Implementacié del plug-in La part més costosa del treball, els objectius inicials
marcats han sigut implementants amb un grau de satisfaccié molt alt, encara que
m’he trobat amb certes limitacions que no hi estaven al meu abast, com que no es
poden gestionar els grups creats en el Moodle.

El sistema compleix amb practicament totes les funcionalitats que tenia el plug-in
ACME-Moodle préviament implementats amb el modul anterior pero ara I’AC-
ME té la possibilitat de connectar-se amb qualsevol altre plataforma LMS d’una
manera estandarditzada, la qual cosa implica que 1’abast d’utilitzacié del recurs
creixi.

A més, durant el desenvolupament d’aquest projecte he pogut tant obtenir nous co-
neixements com posar en practica d’altres que ja en tenia pero ara he pogut aplicar-
los en una aplicaci6 real. Aquests son :

¢ Aprenentatge d'un protocol d’interoperabilitat entre dos sistemes, LTI

¢ Aprenentatge d'un estandard d’encriptacié i autenticacid, JWT.

e Utilitzaci6 de PHP per I'implementaci6 de tota la logica del treball.

¢ Utilitzaci6 d’"HTML, CSS i Javascript per I'implementaci6 de les interficies.

¢ Aprenentatge de la creaci6 i tis de claus publiques i privades amb Open SSL.

La conclusié del treball és un resultat satisfactori, s’han pogut realitzat tots els re-
queriments establerts a 1'inici del treball amb el marc de temps determinat, a més,
he pogut assolir la tasca d’agafar un projecte sencer, encara que ja havia treballat
amb ell, i transformar-lo en un de nou, tot aixo gracies al que he anat aprenent du-
rant el grau i també gracies als meus tutors del TFG, que m’han atés els meus dubtes
i m’han guiat en aquest tram.
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