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El Gabinet de Materials i de Recerca per ala Matematica al’Escola (GAMAR)
vaser creat el 2002 per la professora M. Antonia Canals amb la voluntat de ser un
punt de trobada per al'educacio matematica a l'escola. Actualment forma part de
la Catedra de Didactica de les Matematiques M. Antonia Canals de la UdG, la
qual t€é com a objectiu principal impulsar el desenvolupament professional dels
mestres i contribuir a millorar la competéncia matematica dels nens inenes.
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| GAMAR és un espai de refle-
xi0, formacio i descoberta de
materials adrecats sobretot a
les etapes d’Educacid Infan-
til i Primaria, el qual ofereix la
possibilitat d’endinsar-nos en els be-
neficis educatius que té 'exploracidila
manipulacid per adquirir els fonaments
necessaris per aprendre matematiques.
Durant la seva llarga trajectoria, M. An-
tonia Canals va elaborar un recull acu-
rat de materials relacionats amb bones
propostes educatives que es poden con-
sultar a la seu del GAMAR, ubicatala
biblioteca del Barri Vell de la Universitat
de Girona. Actualment s’esta ampliant
i actualitzant I'exposicio de materials;
addicionalment, s’estan vinculant amb
les grans idees matematiques (amb les
idees clau proposades pel CESIRE del
Departament d’Educacio).

Els materials de]l GAMAR estan es-
tructurats per bloes de continguts: el
sentit numeric, espacial, de la mesura,
algebraic i estocastic, per remarcar l'ob-
jectiu immediat que es vol aconseguir
amb cada recurs. Tanmateix, I'objectiu
final dels materials va més enlla del con-
tingut treballat en si. En aquest article
volem analitzar els materials amb la mi-
rada de M. Antdnia Canals. Una mirada
que ens fara submergir en la ment del
nen per entendre’l i poder-li oferir allo
que necessita, i en la de 'educador per
entendre millor la seva tasca docent.

Lariquesa del GAMAR és la varietat
de materials, tant pel que fa als blocs
treballats com a les edats a les quals van
dirigits, perd tots ells tenen una matei-
xa caracteristica: son materials apa-
rentment senzills i facils de construir,
perd amb un gran potencial didactic.
Tanmateix, no se’n fara una descripcid
acurada, sind que gracies a un seguit de
pensaments de la M. Antonia farem un
viatge cap a 'interior dels materials en
general i dels punts clau que hem de te-
nir en compte quan els utilitzem.

El mestre ha de saber per queé
escull un material i no un altre

Els materials manipulables sén ttils per
ajudar els nens i les nenes a fer el pas
cap a 'abstraccio, pero el material per si
sol no necessariament genera aprenen-
tatge. Cal tenir clar el que volem aconse-
guir i quin procés didactic seguirem. Per
aixo és indispensable plantejar-nos quin
és 'objectiu didactic i metodologic que
volem aconseguir mes enlla del contin-
gut que treballem. L'alumne ha de poder
descobrir, imaginar, organitzar dades,
visualitzar, gestionar 'error... i no no-
més practicar conceptes d’'una manera
més motivadora. El mestre ha d’escollir
el material basant-se en aquest objectiu,
proposar activitats adequades i acom-
panyar els alumnes amb bones pregun-
tes que els ajudin a progressar en els
aprenentatges.

Les accions desencadenen

el pensament

Quan s’ofereix als nens i nenes la pos-
sibilitat d’interactuar amb els materials
els estem despertant la necessitat de
pensar, reaccionar, observar qué ha
passat, rectificar, modificar o analitzar.
Viure-ho en primera persona els fa pro-
tagonistes i els fa avangar. El mestre els
ha d’acompanyar en el procés més que
pautar la linia d’actuacid. Ha de ser més
un jardiner que un escultor. Per exem-
ple, acompanyar amb reptes com: «Qué
ha passat quan has mogut la pega? 1 si
la poses al revés? Quants salts ha fet el
cavall per arribar al numero 25?». Tam-
bé ha de conéixer a fons les finalitats de
les propostes, com ara que les deforma-
cions d’objectes de fang permeten des-
cobrir propietats topologiques, o bé que
modificar una seriacio ens fa descobrir
un nou patrd i la manera com posem un
quadrat en fa modificar I'ombra... Ac-
cions que generen dubtes, i preguntes
que provoquen la necessitat de fer més
accions.

Lariquesa del GAMAR és
lavarietat de materials,
que estan estructurats
per blocs de continguts

Connectar, entendre, imaginar...

El GAMAR ¢s ple de possibilitats. Les
escoles també. Cal oferir materials ben
pensats per aconseguir un objectiu con-
cret, pero no podem estar segurs de
com ho processaran els nens i les nenes,
nomeés de la possibilitat que els oferim.
Els reglets ofereixen la possibilitat de
descobrir estratégies de calcul, el joc
de les peixeres la de diferenciar que la
quantitat no depén de la mida dels pei-
x0s, la maquina de sumar la possibilitat
d’entendre el concepte. Els mestres hem
d’estar atents per veure com reacciona
'infant i ajudar-lo a convertir aquesta
possibilitat en aprenentatge significa-
tiu, encara que sovint la possibilitat que
oferim prengui una direccié diferent de
la que nosaltres pensem.

S’aprén allo que es descobreix

Durant el procés d’aprenentatge voler
anar massa rapid sovint comporta con-
seqliéncies negatives. Cal donar temps
per poder pensar, per poder descobrir.
La M. Antonia repetia sovint aquesta
frase als seus estudiants de Magisteri:
«Nomeés s’aprén allo que es descobreix,
doneu-los 'oportunitat de fer-ho». Els
materials permeten que els nens i les
nenes puguin anar al seu ritme i tenir
la possibilitat de descobrir. Si el mes-
tre s’avanga i explica la descoberta, els
alumnes Unicament reproduiran. El joc
de I'estenedor n’és un bon exemple.
L'objectiu del joc és classificar camises
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que tenen diferents caracteristiques (3

quantitats diferents de botons, 2 tipus de
maniga i 4 colors diferents). El mateix
material pot servir per classificar les ca-
mises segons un criteri donat -practicar
un concepte- o podem fer-los descobrir
que, depenent dels grups que volem fer
(quantitat de fils a I'estenedor), ens cal
classificar segons un criteri o un altre.

Per ser competents en calcul

cal saber imaginar els nombres
Paradoxalment, un dels proposits princi-
pals dels materials manipulables és do-
nar eines als infants perque puguin ar-
ribar a fer aquella mateixa accio sense
materials. Durant el procés de treball
visualitzen I'accid, n’entenen el signifi-
cat, busquen regularitats o patrons i final-
ment es creen una imatge mental: poden
imaginar qué passara sense fer-ho. Els
materials del GAMAR van encaminats
a aconseguir aquesta habilitat. Alguns
exemples que podem citar son els reglets
numeérics M. Antonia Canals, que ens
faciliten el calcul i no el comptatge, o el
joc del garatge i les maquines de calcu-
lar, que son capses que amaguen les ac-
cions que fem per donar 'oportunitat de
pensar una part del procés. Imaginar que
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passa quan posem 4 cotxes en un garat-
ge de 6 places obliga 'alumne a crear una
representacio mental que posteriorment
pot comprovar si és certa i modificar-la si
cal. El bon domini de calcul mental con-
sisteix precisament en I'habilitat d'imagi-
nar nombres i operacions.

La prova del mirall

Els miralls permeten visualitzar con-
ceptes matematics d’'una manera gaire-
bé magica. Per exemple, observar com
es multipliquen els objectes en dos mi-
ralls units per una cinta adhesiva (ano-
menats també llibres de miralls) ens fa
entendre d'una manera immediata el
concepte de producte, fraccio, la part
iel tot. La M. Antonia sempre explica-
va que després de treballar amb un lli-
bre de miralls per observar el resultat
de repetir quatre vegades les dues bo-
les que teniem, un nen li va comentar:
«Aixi, hem de pensar com si tingués-
sim un mirall a dins el cap?». [ ellali va
contestar: «Si! Pero la nostra ment ho
pot fer encara millor que un mirall».
Aquesta anécdota ens obre la porta
cap a la potencialitat que tenen els in-
fants i com els materials poden ajudar a
desenvolupar-la.

Els materials
manipulables ajuden
els infants a fer el pas
cap al'abstraccio

El procés importa més que el resultat
En la vida quotidiana sovint s’utilitzen
expressions amb referéncies matema-
tiques per expressar certesa absoluta o
resultats inqliestionables: «perqué dos
i dos sén quatre». Tanmateix, en I'apre-
nentatge de les matematiques ens ado-
nem que, tot i que cal ser curosos amb
els resultats, el procés per arribar-hi en-
cara esdevé més important. Els proces-
s0s 0 competéncies matematiques que
es desencadenen com a conseqiiéncia
del plantejament d’un repte durant la
manipulacio (resolucié de problemes,
raonament i prova, connexions, comu-
nicacio i representacio) séon mes im-
portants que els resultats obtinguts. En
aquest marc, destreses socioemocionals
com l'empatia, la paciéncia, el respec-
te pels altres, la superacio personal... hi
son també fortament presents.

Aprendre amb els errors

En el procés d’aprenentatge come-
tre errors és natural. Ens indica que
'alumne no només esta reproduint co-
neixements sin6 que n’esta creant. Els
materials i els jocs faciliten la rectifica-
ci6 i la comprovacid, perd sobretot ens
permeten aprendre de 'error. Per una




banda, I’alumne pot identificar-los fa-
cilment i buscar maneres de resoldre’ls,
pero per I'altra, el docent pot entendre
el motiu pel qual I'alumne s’equivoca,
saber en quin moment evolutiu es tro-
ba i ajudar-lo a avangar. La bona gestio
de I'error millora la seguretat dels nens i
les nenes i els fa progressar. Tanmateix,
cal anar amb compte de no perpetuar
errors, sind que les dificultats detecta-
des han de servir de punt de partida per
buscar altres materials i recursos per
resoldre’ls. En el GAMAR hi ha mate-
rials per treballar des de punts de vista
diferents el concepte d’angle per evitar
els possibles errors que es detecten en
aquest tema, i també perque diferents
models concrets milloren la comprensio
dels conceptes.

A cada nivell el seu material

La M. Antonia afirmava que els materials
no serveixen per jugar, sind per pensar.
Pensar per progressar, per comprendre.
Es per aquest motiu que els materials
han de ser adequats a les possibilitats
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Els alumnes s’adonen
gue hi ha moltes
estrategies per arribar
al mateix resultat

de la persona que els utilitza. Cal coneéi-
xer quins son adequats a cada edat, perd
tambeé cal poder oferir un ventall d’acti-
vitats de diferents nivells per aconseguir
que cada alumne pugui progressar. Els
recursos massa facils o massa dificils
s'allunyen de I'objectiu proposat. El GA-
MAR ofereix materials per treballar les
fraccions a tots els nivells, pero cal sa-
ber-los seleccionar bé. Si oferim les tar-
getes transparents amb franges verticals
1 horitzontals per visualitzar la multipli-
cacio de fraccions a nens i nenes que no
estan preparats per entendre aquest con-
cepte, seran capacos de descobrir la part
resultant, perd el fet de ser utilitzat de
manera mecanica i sense comprensio pot

ser contraproduent per a I'aprenentatge.

Diferents técniques d’expressio

Els materials ens permeten actuar,
observar, descobrir, visualitzar... perd
el procés d’aprenentatge no s’acaba
aqui. Els infants han de saber explicar
el que han apreés. Per aix0 cal potenci-
ar diferents técniques d’expressid per
afavorir que cada un d’ells trobi una
manera de fer-ho: verbalitzant, amb
dibuixos, esquemes... La comunica-
cid i representacid formen part del
procés de treballar amb materials. Es
pot fer de manera col-lectiva a classe,
explicant les estratégies en petit grup
o tenint una llibreta de descobertes
individual per anotar tant el procés
que s’ha dut a terme com el que s’ha
apres. En aquestes observacions so-
vint els alumnes ressalten com els
errors o els entrebancs que han sor-
git els han servit per aprofundir en la
consigna donada. A més, els alum-
nes s’adonen que hi ha moltes estra-
tégies per arribar al mateix resultat
i que compartir-les ens fa aprendre
dels companys.e
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