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1. Objecte del projecte

En aquest treball es planteja fer una proposta de maneig agronomic de
I’explotacio Can Frigola del Bosc, ubicada al municipi de Cornella del Terri.

Actualment es una explotacié de vaca de llet en produccid ecologica amb
cinquanta-set hectarees, de les quals trenta-vuit son d’us agricola i dinou de
superficie forestal.

L’objectiu és estudiar si una finca d’aquestes dimensions pot ser viable
economicament dedicant-se exclusivament a la produccié agricola, sense
contemplar I’activitat ramadera, 1 fent un maneig ambientalment sostenible.

2. Bases del projecte

El projecte pretén fer sostenible a tots els nivells una explotacid agricola de
la provincia de Girona, perseguint els segiients objectius:

Optim rendiment agronomic en les produccions

Dimensionament racional de les noves inversions (maquinaria
agricola i reg) per no comprometre la viabilitat futura de I’explotacid
Us eficient de 1’aigua de reg

Preservacio 1 millora de la biodiversitat

Millora de la qualitat dels sols

Potenciar I’economia circular, prioritzant proveidors, clients 1
treballadors de la zona.



3. Condicionants del projecte

Per poder fer realitat qualsevol projecte abans s’han de conéixer els
condicionants que en poden limitar la viabilitat. En aquest cas, la
climatologia de la zona, el tipus de sols, I’abundancia 1 qualitat de I’aigua de
reg, la legislacid regional en materia d’agricultura, els serveis que arriben a
I’explotacio 1 la situacid6 de 1’economia local, sén els principals
condicionants del projecte.

3.1. Climatologia

El municipi de Cornella del Terri s’ubica a la comarca del Pla de I’Estany,
que delimita a I’oest amb la Garrotxa, al nord-est amb I’ Alt Emporda 1 al sud
amb la comarca del Girones. Segons la classificacio climatica de Koppen
aquesta comarca, juntament amb tot Catalunya excepte la zones litorals, es
considera de clima temperat.

En el cas del Pla de I’Estany es tracta d’un clima entre temperat fred (permet
el conreu de cereals com el blat, I’ordi 1 la civada), i temperat calid (permet
el conreu de plantes C4 com el blat de moro).

Les caracteristiques climatologiques dels climes temperats son:

- Més de 4 mesos sense gelades (en aquest cas 7, abril - octubre)

- Precipitacié acumulada anual entre 500 -1000 mm (702 mm de
mitjana dels Ultims 12 anys)

- Lapluja es concentra principalment durant la primavera i la tardor.

- Estius llargs, calorosos 1 secs, 1 hiverns lleugerament freds.

- Temperatura mitjana al mes de gener entre -3°C 16 °C (6 °C)

- Temperatura mitjana d’estiu entre 15 - 25°C (23°C)



3.2.

Tipus de sol

Per fer el treball es disposa d’un analisi de sol fet aquest any 2023 encarregat
a una empresa pel propietari de 1’explotacié. Els resultats obtinguts son els

de la taula 1.

Taula 1: Resultats de I’analisi de sol d’un camp de I’explotacio

Parametre Resultat Meétode d’analisi | Interpretacio

Humitat 105 °C 1,87% Gravimetria

pH (ext. 1:2.5 H:20) | 8,2 Potenciometria Moderadament

basic

Cond. Elec 25°C | 0,168 dS/m | Conductimetria No limitant

(ext. 1:5 H:0)

Matéria 2,97% s.m.s. | Calcul/C5110079 | Alt

organica(M.O)

Carbonat Calcic | 33% s.m.s. | Titulacid Molt calcari

equivalent potenciometrica

Nitrogen  nitric | 19,0 mg/kg | Espectrofotometria | Normal - alt

(N-NO») S.m.s. UV-Vis

Fosfor, (P) (Olsen) | 51 mg/kg | Espectrofotometria | Molt alt
s.m.s. UV-Vis

Potassi (K) (ext.|391 mg/kg | Espectrometria Molt alt

acetat amonic) S.m.s. ICP-OES

Calci (Ca)(ext | 7796 mg/kg | Espectrometria Alt

acetat amonic) S.m.s. ICP-OES

Magnesi (Mg) (ext | 217 mg/kg | Espectrometria Normal

acetat amonic ) S.m.s. ICP-OES

Sodi (Na) (ext|44  mg/kg | Espectrometria Normal

acetat amonic) S.m.s. ICP-OES

Sorra (0,05 <D <|30% Densimetria

2 mm)

Llim (0,002 <D < | 28% Densimetria

0,05 mm)

Argila (D < 0,002 | 42% Densimetria

mm)

Classe  textural Argilosa

USDA

Font: Laboratori d’analisi quimica.



Els resultats de 1’analisi indiquen que es tracta d’un sol molt calcari (amb un
alt contingut en carbonat de calci 1 com a conseqiiéncia un ph bastant alt).
Aix0 passa perque la roca mare cedeix ions Ca*" al sol per 1’efecte de la
capil-laritat 1 aquest els va acumulant i en va augmentant la seva
concentracio. Els possibles efectes d’aquesta situacio sobre els cultius son:
la disminucié del creixement de les plantes 1 la possibilitat de bloqueig
d’alguns elements importants per la nutricié com el Bor (B), el Magnesi
(Mg?"), Ferro (Fe), Manganes (Mn) i el Zinc (Zn).

Per solucionar el problema d’un sol massa basic es pot utilitzar una esmena
d’un producte acidificant (com ara el sofre, que en contacte amb 1’aigua
genera acid sulfuric 1 aixo fa baixar el ph del sol). No obstant, aquesta no és
una técnica gaire utilitzada per la dificultat de controlar el procés 1 les seves
conseqiiencies en la fertilitat del sol en cas de descontrol.

L’alternativa €s fer una fertilitzaci6 amb productes de més rapida absorcid
(puri o gallinassa abans que fems solids, i fertilitzants minerals liquids abans
que fertilitzants minerals solids). L’objectiu es evitar que s’acumuli massa
quantitat d’un element en el sol 1 provoqui antagonisme amb altres elements
o toxicitat a la planta.

L’analisi també indica que hi ha un alt contingut en M.O (2,97%), ja que a
Catalunya la normalitat és d’entre I’ 1-2 %, 1 aix0 €s un indicador molt positiu
per la fertilitat del sol. La M.O incrementa la capacitat de retencié d’aigua,
millora la capacitat drenant del sol, és el medi on viuen els microorganismes
del sol, capta el carboni atmosferic 1 a més fa una funcio6 estabilitzadora en
sols basics o acids ajudant a neutralitzar el ph.

Quant a concentracié dels tres elements principals, NPK, la concentracio6 de
nitrogen (19 ppm respecte 10 ppm) és normal-alta 1 no €s limitant per a la
produccid, el P (Olsen) esta molt per sobre de la normalitat (51ppm respecte
15 ppm); en majors concentracions podria provocar toxicitat en les plantes.
Una mesura que es pot adoptar ¢€s fertilitzar durant uns anys només amb
adobs minerals en comptes de fems i puri, que tenen un alt contingut en
fosfor 1 potassi, 1 aportar adobs simples, que aportin nomes nitrogen.

La concentracid de potassi (K) també és molt alta (391 ppm davant dels 200
ppm que seria normal), i el potassi pot bloquejar altres elements com el Mg?*,
el sodi (Na*) i el bor (B). Per corregir-ho, igual que en el cas del fosfor es
recomana substituir la fertilitzacidé organica per la mineral inicament amb
nitrogen.



Els valors de magnesi (Mg?"), sodi (Na*) 1 la conductivitat eléctrica estan
dins de la normalitat i no seran factors limitants per la produccio.

Quant a la textura del sol, presenta un alt contingut d’argiles, aixi que es
considera un sol argilds. Aixo fa que tingui una gran capacitat de retencio
d’aigua 1 de manteniment de la humitat durant els mesos d’estiu, pero al
mateix temps, es caracteritza per tenir una baixa velocitat d’infiltracio, que
davant de fortes pluges pot provocar escorrentiu superficial.

3.3. Aigua de reg

Per fer el treball es disposa d’una analisi de 1’aigua d’un pou de I’explotacio
feta aquest mateix any. Els resultats obtinguts sén els de la taula 2.

Taula 2: Resultats de I’analisi d’aigua d’un pou de I’explotacio

Parametre Resultat Métode Valors legislats
ph a 25°C 7,73 PNTE/ALLLIC/65
Conduvtivitat | 689 uS/cm PNTE/ALLIC/66 | <1000 mg/l
eléctrica a 20°C

Nitrats (NOs) | 128,5 mg/l PNTE/ALLIC/60 | <50 mg/l
Nitrits (NO2) | <0,5 mg/I PNTE/ALLIC/61 |<0,5 mg/l
Amoni (NHs) | <0,5 mg/l PNTE/ALLIC/62 |<0,5 mg/l
Magnesi dissolt | 9,07 mg/1 ICP-OES

(Mg™)

Calci dissolt | 128,5 mg/I ICP-OES

(Ca*)

Font: Laboratori Interprofessional Lleter de Catalunya.

Els resultats de 1’analisi indiquen que 1’aigua subterrania de 1’explotacio esta
dins de la normalitat en tots els parametres analitzats menys en la
concentraci6 de nitrats que esta 2,5 vegades per sobre del limit permes per
consum huma, 1 el calci, que amb consonancia amb els resultats de 1’analisi
de sol també n’hi ha una alta concentraci6 en 1’aigua. A efectes practics
aquests resultats es tenen en compte a I’hora de fer la fertilitzaci6 amb
nitrogen, ja que una part del nitrogen és aportat a través de I’aigua de reg.



Un altre condicionant a part de la qualitat de 1’aigua és la seva disponibilitat.
Abans de plantejar un sistema de reg €s important congixer si en aquella
explotacio hi ha accés a I’aigua (d’una riera, d’un pou, d’una bassa...) perque
si no la inversio pot ser enva 1 posar en perill la viabilitat de I’explotacid.

En aquest cas es té el precedent de que fa anys es regava blat de moro per
aspersio amb frack, en la mateixa parcel-la on ara es projecta el sistema de
reg fixa. El problema €s que en aquell moment s’agafava I’aigua de la riera
del Garrumbert, que actualment esta practicament seca.

Davant d’aix0, en aquest projecte es planteja 1’as d’aigua de pou que s’anira
bombant per omplir la bassa ja existent de 12.000 m? i aixi aquesta estara
plena per poder garantir el reg durant 1’estiu. El bombament es fara durant
els mesos d’estiu per anar reomplint la bassa a mesura que es vagi buidant.

34. Legislacio

En aquest projecte s’ha de complir la normativa mediambiental de dejeccions
ramaderes regulada pel Decret 153/2019 de 3 de juliol, en la que es considera
el municipi de Cornella del Terri com a zona vulnerable 1 aixo implica dues
restriccions:

- Dosis maximes de nitrogen per hectarea que es poden aplicar en zona
vulnerable (Annex V del decret)
- Periodes en que no es poden aplicar fertilitzants (Annex [V del decret)

3.5. Idiosincrasia de la zona

La finca s’ubica al costat de la carretera GI-513 que comunica la Comarca
del Pla de I’Estany amb I’Alt Emporda. son dues comarques amb una
important activitat agricola 1 ramadera cosa que facilita la venda dels
productes de 1’explotaci6 a fabriques de pinso 1 a ramaders de la zona i
agilitza molt les feines de manteniment 1 adquisicidé de maquinaria, ja que hi
ha varis concessionaris de maquinaria agricola a pocs quilometres. La finca
també¢ disposa de connexio a la xarxa eléctrica 1 d’aigua comunitaria.
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4. Alternatives del projecte

En aquest treball s’ha plantejat una proposta de maneig agronomic racional,
escollint unes varietats cultivars concretes, planificant un reg, una
fertilitzaci6 1 un maneig sanitari de la manera que s’ha considerat més
oportuna. No obstant, abans s’han valorat altres opcions que finalment s’han
acabat desestimant pels motius que s’argumenten a continuacio.

4.1. Cultius de la rotacio

La rotacid consta només de cultius que es comercialitzaran per alimentacid
animal (blat, colza, ordi, gira-sol, blat de moro, civada-veca 1 sorgo).
Inicialment s’havia plantejat cultivar espécies per a consum huma i amb un
major preu de mercat (blat panificable, cigrons, faves, llenties 1 pesol)
pensant en un increment dels ingressos 1 en conseqiient també¢ del benefici.

No obstant, després de parlar amb professionals del sector s’ha decidit
descartar aquesta opcio, almenys durant els primers cinc anys de la rotacio.
Aix0 ¢€s perque la comercialitzacid d’aquests productes pot ser complicada
degut a la baixa demanda que tenen 1 al ser cultius poc freqiients a la zona hi
ha problemes de plagues, malalties 1 herbes adventicies que encara no estan
resolts.

4.2. Fertilitzacio

S’ha plantejat una fertilitzacié mixta (combinant adobs quimics 1 dejeccions
ramaderes). Com que a la Comarca del Pla de I’Estany 1 als voltants hi ha un
gran concentracié de granges de porcs, vaques d’engreix 1 de llet, s’ha
considerat que es disposara de dejeccions ramaderes tant solides com
liquides en abundancia i de forma gratuita.

-Una alternativa a la fertilitzacid plantejada en el projecte és fertilitzar només
amb fertilitzants quimics (combinant els d’alliberaci6 lenta com a adobat de
fons amb els d’alliberaci6 rapida com a adobs de cobertura). Aquesta opcid
encareix significativament el cost de fertilitzar perqué a diferéncia de les
dejeccions ramaderes, els fertilitzants quimics s’han de comprar.
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-L’alternativa de fer una fertilitzaci6 integrament amb dejeccions ramaderes
també¢ s’ha descartat, ja que es depen molt de la disponibilitat que tinguin les
explotacions properes 1 que aquestes tinguin suficient excés com per fer la
aplicacio de forma gratuita. A més, hi ha una normativa que regula la dosi
maxima de nitrogen provinent de dejeccions ramaderes 1 fertilitzants
minerals, cosa que si només es pot aplicar un dels dos, queda molt limitada
la possibilitat de cobrir les necessitats nutritives dels cultius.

4.3. Control sanitari

Fer un pla de control sanitari que no busqui aconseguir una certificacio (com
CCPAE o CCPI) perd que tampoc segueixi estrictament els postulats de
I’agricultura convencional, es pot veure com un sense sentit. La idea ¢és
avangar-se a les regles que s’imposaran en els proxims anys a nivell europeu,
que pretenen canviar el sistema actual de classificacio de les explotacions i
retirar les certificacions d’agricultura ecologica i altres per una classificacio
per nivells (A,B,C) segons el grau de compromis ambiental de 1’explotacio.

- Lalternativa que es va plantejar inicialment era certificar 1’explotacio en
produccid ecologica, fet que permet vendre els productes a un preu
significativament més alt. El principal inconvenient de la produccid
ecologica ¢€s la baixada de les produccions per les estrictes restriccions en
1’Gs de fitosanitaris 1 fertilitzants quimics.

-Una altra alternativa és la de no estar dins de cap certificacio i1 practicar
I’agricultura convencional, amb tots el ventall de fitosanitaris i fertilitzants
disponibles per obtenir unes bones produccions, pero alhora, amb uns preus
de venda més baixos.

La opcid escollida en aquest treball pretén aconseguir uns bons rendiments
fent un maneig racional dels recursos de control sanitari i aixi no degradar el
medi ambient.
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4.4. Sistema de reg

La decisio de convertir en regadiu una superficie de seca requereix d’una
inversio considerable 1 per aixo s’ha de fer bé. De tots els sistemes de reg
possibles s’ha escollit el reg per aspersi6 amb aspersors fixes. Les
alternatives a aquest sistema son les segiients:

-Reg per superficie: El reg per superficie o inundacidé consisteix en obrir
una comporta 1 deixar que l’aigua es desplaci per gravetat per tota la
superficie que es vol regar. Aquest sistema requereix grans quantitats d’aigua
(una part important de la qual es perd per percolacié profunda i escorrentiu),
pero alhora té un cost d’inversid 1 manteniment baixos. S’utilitza en zones
amb gran disponibilitat d’aigua, com la plana de I’Emporda, per regar cultius
com el blat de moro 1 fruiters. Cada vegada es va substituint per sistemes per
aspersio (cultius extensius) 1 degoteig (arboris).

-Reg per degoteig o micro-aspersiéo: En aquest cas s’estiren uns tubs de
petit diametre per tot el camp 1 mitjangcant un grup de pressidé s’impulsa
I’aigua de reg a tots els punts del camp. Hi ha una gotera per cada x plantes
o per arbre que redueix la pressio de 1’aigua permetent que aquesta surti en
forma de gotes.

Aquest €s el sistema que permet una major eficieéncia de reg i redueix molt
el malbaratament hidric. Els inconvenients d’aquest sistema son: t€ un cost
elevat de ma d’obra per muntar 1 desmuntar els tubs per cada temporada 1
dificulta algunes feines al camp com el control mecanic d’herbes adventicies.
A més també no es pot instal-lar fins que les plantes ja tenen una certa algada,
fet que fa que no es pugui garantir el reg durant el naixement del cultiu.
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-Reg per aspersio: El reg per aspersio consisteix en aplicar 1’aigua sobre el
cultiu impulsant-la per sobre d’aquest i regant aixi alhora una superficie gran
des d’un sol emissor. Dins del reg per aspersié es poden distingir diferents
tipologies: track, pivot, ranger, aspersors fixes 1 aspersors mobils.

-El track consisteix en una bobina metal-lica sobre la que s’hi enrotlla una
manega d’entre 100-300 m d’allargada que alimenta un aspersor mobil.
S’estira la manega fins al punt des d’on es vol comencar a regar 1 es regula
manualment la velocitat de recollida de la manega 1 1’angle de reg (90°, 180°
0 360°). Es deixa durant unes quantes hores 1 I’engranatge del grup bobina
va recollint la manega fins a arribar a la bobina. Després s’ha de moure la
bobina 1 tornar a estirar la manega fins a I’extrem de la zona contigua a la
que ja s’ha regat.

Aquest sistema fins fa uns anys era el més utilitzat en les explotacions de
bovi per regar els cultius farratgers com el blat de moro, sorgo, raigras i
userda. El problema de regar amb track és que es consumeix molta aigua 1
requereix de ma d’obra per anar canviant de posicid 1 per si hi ha algun
problema técnic durant el reg. Actualment esta en desus.

El pivot és un sistema de reg que permet regar superficies circulars o
semicirculars. Consisteix en una estructura mobil que es va movent per sobre
del cultiu, girant al voltant d’una base situada al centre de la circumferéncia
d’es d’on es distribueix 1’aigua de reg per tot el bra¢ mobil.

Aquest sistema de reg permet regar grans superficies sense necessitat de
instal-lar aspersors per tot el camp, fet que facilita les feines de camp i
abarateix el cost d’instal-laci6. En aquest projecte s’ha descartat perque el
camp té una forma rectangular i serien necessaris tres pivots 1 quedaria molta
superficie sense regar. A més, per sobre del camp que es vol regar hi passen
linies de teleéfon 1 d’electricitat que impossibilitarien el normal funcionament
del sistema.
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El ranger és un bra¢c metal-lic com el del pivot perd que avanga
perpendicularment a la seva estructura. El punt de captacié d’aigua
normalment es fa per un dels laterals del camp, agafant I’aigua d’un canal o
séquia de reg o a través d’'una manega arrastrada que connecta amb una bassa
o riu. S’utilitza en camps amb superficies grans (més de 10 hectarees) 1
rectangulars. En aquest projecte s’ha descartat per dos motius: la preseéncia
de pals de linies eléctriques 1 telefoniques 1 I’elevat pendent del camp, que
impedirien el normal funcionament del sistema.

-Els sistema de reg amb aspersors mobils consisteix en muntar i desmuntar
els tubs 1 els aspersors cada temporada de reg, o en el cas de no disposar de
prou material per regar tota la superficie que es vol regar, s’han d’anar
movent els tubs i1 aspersors per cobrir tota la zona de reg. Té un cost
d’instal-laci6 inicial molt més baix que el sistema d’aspersors fixes perque
no s’han d’enterrar els tubs pero requereix més ma d’obra en el maneig.

-El sistema amb aspersors fixes s un conjunt d’aspersors repartits per tot
el camp que amb el seu raig mullen tota la superficie del camp. Estan
connectats entre si per ramals de reg enterrats. Els aspersors fixes ¢€s el
sistema de reg escollit en aquest projecte perqué s’adapta bé a les
particularitats del camp (elevat pendent, forma irregular 1 pals de linies
electriques 1 telefoniques enmig del camp). No obstant presenta dos
inconvenients: dificulta el pas de la maquinaria 1 t¢é un cost d’inversid
considerable.
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5. Plantejament de la rotacio

En la rotaci6 de cinc anys d’aquest projecte es cultiven set especies vegetals
diferents: tres cultius d’hivern (blat, ordi, colza), tres cultius d’estius (blat de
moro, gira-sol 1 sorgo), 1 un cultiu farratger d’hivern (civada-vecga). Segons
el SIGPAC, la superficie declarada a la DUN 22 és de 37,86 hectarees
cultivables 1 19,71 hectarees de bosc. La finca esta constituida per quatre
parcel-les. La carretera GI-513, que connecta la comarca del Pla de I’Estany
amb 1I’Alt Emporda, parteix la finca per la meitat. Les quatre parcel-les que
conformen la finca son:

-Parcel-la 1: 17061:0:0:6:68 (20,81 ha)
-Parcel-la 2: 17061:0:0:6:73 (1,82 ha)

-Parcel-la 3: 17061:0:0:6:74 (30,51 ha)
-Parcel-la 4: 17061:0:0:6:234 (4,42 ha)

La rotacio s’organitzara en cinc UHC (unitat homogenia de conreu), en
cadascuna de les quals es plantara un cultiu diferent cada any. La taula 3
indica I’organitzacio de la rotaci6. (Vegeu planol x de I’annex)

En el plantejament dels cultius de la rotacid 1 la seva distribuci6 s’ha seguit
el criteri de la diversificacid de cultius (per reduir I’impacte d’agents nocius)
1 el criteri de la rotacio, (per evitar la degradacid del sol 1 dificultar les seves
malalties).
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Taula 3: Organitzacio de la rotacio de cinc anys en UHC

Sup(ha) | primer |segon | tercer any | quart cinque
any any any any
UHC1 | 6,77 blat colza | veev/ ordi blat
girasol
UHC2 |10,51 colza veev/ | ordi blat colza
girasol
UHC3 | 6,68 ordi blat colza veev/ ordi
girasol
UHC4 |6,28 girasol | ordi blat colza veev/
(s) girasol
UHCS | 7,62 blat de | blat de | blat de | girasol veev (r)/
moro (1) | moro moro (1) (r) SOrgo
(r)

Font: Elaboraci6 Propia.

Nota: El subindex (r) indica cultiu en regadiu i el subindex (s) cultiu en seca.
Tots els cultius es produeixen en seca (sense aportacioé de reg) excepte els de
la UHC 5 que és la parcel-la que es transforma en regadiu.

Nota: Cvve indica barreja de civada (48%) - veca (52%) en pes.

5.1. Descripcio de les varietats cultivars escollides

Blat (7riticum aestivum)

El blat és un cereal d’hivern que s’utilitza tant per alimentacié humana com
en nutricié animal. Conté un alt nivell en midons, grassa de bona qualitat 1
carbohidrats facilment degradables. Es el cereal més energétic després del
blat de moro. La planta de blat és monocotiledonia (emergeix com un sol
cotilédon) amb flors hermafrodites. El seu sistema radicular és fasciculat
(ramificat sense una arrel principal). La data de sembra a la provincia de
Girona oscil-la entre mitjans d’octubre 1 principis de novembre. El moment
idoni per la recol-leccid en aquesta area €s a mitjans de juliol.
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Ordi (Hordeum vulgare)

L’ordi €s un cereal d’hivern que s’utilitza per I’elaboracié de pinsos, sobretot
pel seu alt contingut en fibra. També ¢és I’element principal en I’elaboraci6
de la cervesa. Igual que el blat és una planta monocotiledonia i amb flors
hermafrodites. Hi ha dos tipus d’ordi: el de dos carreres (cerveser) 1 el de sis
carreres, més fibrds 1 utilitzat per fer pinsos.

El seu sistema radicular és fasciculat. La data de sembra €s uns dies abans
que el blat (principis d’octubre) i la data de recol-leccio dues setmanes abans
que el blat als voltants de Sant Joan.

Colza (Brassica napus)

La colza €s una planta dicotiledonia (emergeix en forma de dues fulles), amb
flors hermafrodites 1 oleaginosa (s’utilitza per fer olis vegetals) que van
destinats a alimentaci6 humana i animal. En el cas de la colza s’utilitza també
per fer tortdé de colza (subproducte de I’extraccid de 1’oli de colza) que
s’utilitza en pinsos per el seu alt contingut en proteina i fibra. El seu sistema
radicular és pivotant, t¢ una arrel principal que perfora el sol a gran
profunditat (en bones condicions d’humitat pot arribar a més d’un metre de
profunditat).

La data de sembra de la colza habitual en aquesta regio €s entre la primera 1
la segona setmana d’octubre mentre que la recol-leccid és durant les dues
primeres setmanes de juny.

Girasol (Helianthus annus)

El gira-sol és una planta composta (formada per un capitol fet de moltes flors
unides) i també és oleaginosa. Es un cultiu d’estiu com el blat de moro. El
seu us ¢s principalment per a I’elaboracié d’oli de cuina pero també se’n fa
tort6 de gira-sol (subproducte de I’extraccio de 1’oli) per pinsos animals. Per
alimentacié humana es comercialitzen les pipes de gira-sol com a fruit sec.
Igual que la colza, t¢ un alt contingut en proteina i fibra. T¢ un sistema
radicular pivotant 1 per aixo es considera un cultiu millorant del sol, perque
al igual que la colza, el des-compacta.

La data ideal de sembra és durant les dues primeres setmanes de maig,
mentre que la seva recol-leccid es fa a finals d’agost.

18



Blat de moro (Zea mays)

El blat de moro és el cereal d’estiu més cultivat al mén. La planta de blat de
moro ¢s monocotiledonia 1 al-logama (la flor masculina 1 la femenina estan
en parts diferents de la planta). Aquest fet afavoreix la pol-linitzacié creuada
entre plantes d’una mateixa espécie 1 amb d’altres especies. S’utilitza
principalment per a 1’elaboraci6 de pinsos d’aviram, porci, bovi d’engreix i
llet. Es un cultiu molt productiu perd també amb uns alts requeriments
hidrics i de fertilitzacié. Es un producte molt energétic per el seu alt contingut
en grassa. Tamb¢ té una alta concentracié de midons.

El blat de moro se sembra durant les dues primeres setmanes de maig i la
collita es fa entre I’Gltima setmana de setembre i la primera setmana
d’octubre.

Civada-veca (4Avena sativa — Vicia sativa)

Aquesta associacio entre una lleguminosa (veca) i una graminia (civada) es
planta amb la finalitat d’aconseguir un farratge apte per a ’ensitjat o el
fenificat. La civada gracies a la seva verticalitat fa de tutor de la veca mentre
que aquesta aporta nitrogen addicional al sol gracies a la simbiosi amb els
bacteris del génere Rhizobium. La data de sembra recomanada en aquesta
regio €s durant el mes d’octubre, 1 un any plujos es podrien fer dos dalls, un
al marg 1 I’altre a mitjans de maig.

Sorgo (Sorghum spp)

El sorgo és un cultiu d’estiu de la familia de les graminies. Es una planta de
flors hermafrodites 1 concentra totes les flors a la part més alta de la tija
formant una inflorescéncia de flors hermafrodites. El sorgo s’utilitza com a
cultiu farratger per a pastures 1 ensitjat pero també se’n pot utilitzar el seu
gra per farines sense gluten. La data de sembra d’aquest cultiu en aquesta
latitud oscil-la entre la segona quinzena de maig 1 la primera quinzena de
juny. L’ensitjat del sorgo es fa durant el mes d’agost.

A la taula 4 es descriuen les varietats cultivars utilitzades en aquesta rotacio
amb els seus rendiments mitjans a la zona.
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Taula 4: Descripcio de les varietats cultivars i les seves produccions

Varietat Produccio (t/ha)
Blat tou Hybiza 5 m.s.
Ordi Gustav 4,5 m.s.
Colza Imperio 3 m.s.
Girasol (s) Cartago 1,5 m.s.
Girasol (r) Cartago 3 m.s.
Blat de moro (1) DKC6451YG 15 m.s.
Sorgo farratger per | Néctar 35 m.f.
ensitjat
Civada-veca (s) per | Avena strigosa 1 veza| 10 m.s.
fenificat sativa

Font: Cooperativa Agricola de Banyoles

5.2. Maneig dels cultius de la rotacio

En cadascun dels cultius plantejats a la rotaci6 es fa un maneig personalitzat
per tal de garantir els millors rendiments.

1. Blat

-Adobat de fons amb fems solid de bovi
-Passar amb una grada de discos (20 cm)

-Sembrar amb sembradora convencional amb grada de discos i roleu (20
cm)

-Adobat de cobertura amb una aplicacio de fertilitzant mineral liquid
-Tractament fitosanitari 1 (herbicida)

-Tractament fitosanitari 2 (fungicida)

-Recol-leccio

-Embalat de la palla
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2. Ordi

-Adobat de fons amb fems solid de bovi

-Passar amb una grada de discos

-Sembrar amb sembradora convencional amb grada de discos i roleu
-Adobat de cobertura amb una aplicacio de fertilitzant mineral liquid
-Tractament fitosanitari 1 (herbicida)

-Tractament fitosanitari 2 (fungicida)

-Recol-leccio

-Embalat de la palla

3. Colza

-Adobat de fons amb fems de bovi solid

-Passar amb el cultivador (40 cm)

-Passar amb una grada de discos

-Sembrar amb sembradora convencional amb grada de discos i roleu
-Tractament insecticida pel saltir6 (fins un mes després de la naixencga)
-Segon adobat de cobertura amb fertilitzant liquid mineral
-Tractament fitosanitari 2 (herbicida)

-Tractament fitosanitari 3 (insecticida)

-Recol-leccio
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4. Girasol

-Adobat de fons amb puri de porc liquid

-Passar amb el cultivador

-Passar amb la grada de discos

-Sembrar amb sembradora mono gra amb grada de discos 1 roleu
-Tractament fitosanitari 1 (herbicida pre-emergencia)

-Adobat de cobertura amb fertilitzant liquid mineral

-Tractament fitosanitari 2 (herbicida post-emergencia)

-Recol-leccio

5. Blat de moro

-Adobat de fons amb puri de porc liquid

-Passar el cultivador

-Passar la grada de discos

-Sembrar amb sembradora mono gra amb grada de discos 1 roleu
-Tractament fitosanitari 1 (herbicida pre-emergencia)

-Primer adobat de cobertura amb fertilitzant quimic mineral per fertirrigacio
-Tractament fitosanitari 2 (herbicida post-emergencia)

-Segon adobat de cobertura amb fertilitzant liquid mineral per fertirrigacio

-Recol-leccio
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6. Sorgo

-Adobat de fons amb puri de porc liquid
-Passar amb la grada de discos
-Sembrar amb sembradora convencional amb grada de discos i roleu

-Ensitjat

7. Civada-veca

-Adobat de fons amb puri de porc liquid

-Passar amb una grada de discos

-Sembrar amb sembradora convencional amb grada de discos i roleu
- Primer dall/ rampinat/ embalat

-Segon dall/ rampinat/ embalat

6. Dimensionament del parc de maquinaria

En una explotaci6 agricola és necessari la utilitzacié de maquinaria per poder
fer les feines del camp, fet que requereix d’un dimensionament previ del parc
de maquinaria. No planificar bé quines maquines es millor comprar i quines

feines és millor subcontractar, pot suposar la ruina de I’explotacid.

6.1.  Classificacio de la maquinaria

En aquest projecte s’han organitzat les feines per garantir uns rendiments
optims dels cultius de la rotacido optimitzant els recursos dels que es
disposen. Segons el tipus de feina a realitzar es poden classifiquen les

maquines en:
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1) Maquinaria per la fertilitzacio

-Remolc escampador de fems

-Cisterna de puri

-Polvoritzador per fitosanitaris/fertilitzants liquids
2) Maquinaria pel treball del sol

-Cultivador

-Grada rapida

-Grada de discos (acoblat a la sembradora)

-Roleu (acoblat a la sembradora)

3) Maquinaria per sembrar

-Sembradora de cereals d’hivern

-Sembradora mono gra per blat de moro 1 gira-sol

4) Maquinaria per la recol‘leccio i transport dels cereals i la palla

-Recol-lectora

-Embaladora (bales de palla)

-Remolc per gra
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5) Maquinaria pel maneig de cultius farratgers

-Segadora
-Rampi
-Embaladora (bales de verd)

Per poder treballar amb totes aquestes maquines, excepte en el cas de la
recol-lectora 1 picadora, €s necessari 1’as d’un tractor. Com indica la taula 5
s’ha escollit un tractor de 120 CV per tal de poder treballar bé amb totes les
maquines.
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Taula S: Caracteristiques técniques de la maquinaria de la rotacio
CARACTERISTIQUES TECNIQUES MAQUINARIA AGRICOLA DE LA ROTACIO

Preu de Potencia
Temps de i
L. s . . i subcontractar |requerida a
. Poténcia |Eficiéncia . Cabalde |carregai Preu de X
Amplada |Velocitat . Capacitat |Pes sense . . feina a la toma de
requerida |[en . descarrega (descarrega |compra (€)
de treball |(km/h) (m3 o kg) |carrega(kg) i N empresade |[forga del
(cv) parcel-la (m3/min) |(hores/carre |sense IVA .
serveis tractor
ga) (€/hora) (rpm)
1|Grada rapida 2,7 10 120 0,75 1800 8000 60
2|Cultivador 2,7 6 120 0,75 1500 6000 60
3|Remolc escampador de
fems 9 6 120 0,7 12 8000 1 0,5 30000 60 500
4|Cisterna de puri 10 6 120 0,7 10 6000 2 0,5 25000 60 500
5|Equip polvoritzador
(fitosanitaris i
fertilitzants minerals
liquids) 15 10 120 0,8 1 1500 0,01 0,8 15000 100 500
6|Sembradora a linies
neumatica amb grada
rotativa i roleu 3 7 120 0,8 500 kg 2000|0,5 kg/min 0,25 20000 60 500
7|Sembradora monogra
neumatica amb grada
rotativa i roleu 3 7 120 0,8 300 kg 1500(0,5 kg/min 0,25 20000 60 500
8|Embaladora de palla 300 kg/
2 6 120 0,75 400 kg 1500 25000 60 500
9|Ensiladora 5 4 300 0,75 0 15000 0,1 350000 180 1500
10|Cosetxadora 5 4 250 0,75 4 15000 0,1 300000 150 500-1200
11|Remolc per gra 40 120 12 tones 7000 20000( 11 euros/tona
12|Segadora de discos cvvg 3 8 120 0,8 800 10000 50 500
13|Rampi 4 10 120 0,8 600 6000 40 500
15| Tractor 45 120 0,7 7000 80000 500

Font: MAPA, 2023.
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Taula 6: Temps disponible per les feines de camp

Temps Temps Temps Temps Temps
Temps Temps |Temps Temps . P ) ) P ) disponible |disponible | . P )
. . . . . . . .. ., |disponible |disponible disponible
disponible |disponibl|disponible |disponibl per per
. per adob|per .. |per
Cultiu per adoble per|per grada|e per tractame [recol-leccio
. g de tractament embalat/
de fons|cultivad (de discos|{sembrar . . nt /sega/
. . . . cobertura [herbicida .. o
(dies) or (dies) |(dies) (dies) (dies) (dies) fungicida |ensitjat rampinat
I I I (dies)  |(dies) P
26- 16-2 11-1
Blat 16-20 oct - 21-25 oct 6-30 6-20 25-29 marg | 1-5 maig | 1-10 juliol . :
oct marg juliol
r I [ 11215 [ 26-30
Ordi 1-5 oct - 6-10 oct oct 1-5 marg¢ | 10-14 marg abril 20-26 juny |27-30 juny
v 4 4 4 T6.20
Colza 1-5o0ct |6-100ct] 11-15 oct oct 1-5 marg¢ | 10-14 marg - 10-20 juny -
14 14
. 21-25 26-30 ) 6-10 25-29 | 11-15 maig
Girasol abril abril 1-5 maig maig maig 1-5 juny - 15-30 agost -
. . 11-15 16-20 | 1-5juny [21-25 maig 26-30
BM 1- 1- - -
> maig > maig maig maig | 1-5juliol | 11-15 juny setembre
11-1 16-2
Sorgo 6-10 maig - . : 6 . 0 - - - 5-14 agost -
L maig | maig
16-20 10-14 m¢ | 18-22 mg
Cvveg 6-100ct | - 11-150ct) ” ” ” 10-14 abril | 15-19 mg
Dies disponibles 30 15 25 25 25 30 10 40 20
Dies no habils 9 5 8 8 8 9 3 12 6
Dies habils 21 10 17 17 17 21 7 28 14
Hores disponibles 168 80 136 136 136 168 56 224 112
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*Els dies no habils
son aquells que per

motius
meteorologics o de
manteniment de la
maquinaria no es
pot treballar
(30%). Un dia de
feina 8 h.



Taula 7: Calendari de feines a camp de la rotacio

Octubre 1 2 3456 789101112 13 141516 17 1819 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 | Adobat de fons

Blat Cultivador

Ordi fems bovi solid Grada de discos

Colza fems bovi solid Sembra

Girasol Adobat de cobertura
Blat de moro Tractament herbicida
Sorgo Tractament fungicida
Civada-veca Tractament insecticida

Recol-leccié/sega/ensitjat
Novembre 1 2 3 4 5 6 78 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 W Embalat/rampinat
Blat

Ordi

Colza
Girasol

Blat de moro

Sorgo

Civada-veca

Desembre 1 2 34 56 7891011 12 13 14 1516 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31
Blat

Ordi

Colza

Girasol

Blat de moro

Sorgo

Civada-veca

Gener 1 2 3 4 56 78910 11 12 13 14 1516 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31
Blat

Ordi

Colza

Girasol

Blat de moro

Sorgo

Civada-veca
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Febrer 1 2 34 56 7891011 12 13 14 1516 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29
Blat

Ordi

Colza

Girasol

Blat de moro

Sorgo

Civada-veca

2 34 56 7891011 12 13 14 1516 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31

Marg 1

Blat

Ordi margall i cugula

Colza mineral liquid rosella i ravenissa
Girasol

Blat de moro
Sorgo

. Primer dall
Civada-veca

Abril 1 2 3 4 56 7891011 12 13 14 1516 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30
Blat

Ordi

Colza

Girasol

Blat de moro
Sorgo

Segon dall
Civada-veca ¥ -

Maig 1 2 34 56 7891011 12 13 14 1516 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31
Blat Septoria

Ordi

Colza

Girasol
Blat de moro Puri de porc pre_emergencia
Puri de porc

Sorgo

Civada-veca
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Juny 1 2 34 56 7891011 12 13 14 1516 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30
Blat

Ordi Recol-lecci6 _
Colza Recol-leccid

Girasol post_emergencia

post_emergencia

Blat de moro
Sorgo
Civada-veca

Juliol 1 2 34 56 78910 11 12 13 14 1516 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31
Blat Recol:leccié

Ordi

Colza

Girasol

Blat de moro
Sorgo
Civada-veca

Agost 1 2 34 56 78910 11 12 13 14 1516 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31
Blat

Ordi

Colza

Girasol Recol-leccioé

Blat de moro

Sorgo Ensitjat

Civada-veca

Setembre 1 2 34 56 7891011 12 13 14 1516 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30
Blat

Ordi

Colza

Girasol

Blat de moro Recol-leccié
Sorgo

Civada-veca
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Taula 8: Valoracio economica dels costos de l1a maquinaria

Superficie a [ Maxim temps Cost Cost total | Cost total de
treballar més | necessari per |subcontractar | subcontract | adquirir la
gran dels 5 | fer les feines | feines (€/ha) | ar feines magquinaria
CTE (ha/hora) anys de (hores/any) (€/any) (€/any)
rotacio
(ha/any)
1|Grada rapida 2,03 44,80 19,00 29,63 1121,78 1566,00
2|Cultivador 1,22 25,00 20,58 49,38 1234,80 1455,52
3[Remolc escampador de
fems 3,78 24,00 6,35 15,87 381,00 3019,40
4|Cisterna de puri 4,20 27,80 6,62 14,29 397,20 2576,28
5|Equip polvoritzador
(fitosanitaris i fertilitzants
minerals liquids) 12,00 116,50 9,71 8,33 971,00 1802,24
6|Sembradora convencional
neumatica amb grada
rotativa i roleu 1,68 45,50 27,08 35,71 1624,80 2566,52
7(Sembradora monogra
neumatica amb grada
rotativa i roleu 1,68 18,13 10,79 35,71 647,40 1849,76
8|Embaladora de palla i
farratge 0,90 34,00 37,78 66,67 2266,80 3947,32
9|Ensiladora/Picadora 1,50 7,62 5,08 120,00 914,40 32524,04
10(Recol-lectora/Cosetxadora 1,50 37,86 25,24 100,00 3786,00 29419,44
11|Remolc per gra 25,24 2411,76 2935,56
12|Segadora de discos cvvg 1,92 27,80 14,48 26,04 724,00 1552,12
13|Rampi 3,20 27,80 8,69 12,50 347,60 932,36
15|Tractor 187,07 7300,00
Cost total (€/any) 16828,54 93446,56

Font: Elaboracié Propia

A la taula 8 es calculen les CTE’s (capacitat de treball efectiva) de totes les
maquines utilitzades per fer les feines de camp de la rotacid. Per calcular les
hectarees que haura de fer cada maquina, s’ha escollit per cadascuna 1’any
de la rotacido que haura de fer més hores, a partir del plantejament de la
rotaci6 i el maneig de cada cultiu definits anteriorment.

També s’ha calculat el temps que necessita cadascuna de les maquines
(hores/any) per treballar la superficie que hauran de fer cada any.
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6.4. Comprar vs subcontractar

Finalment s’han estudiat els dos suposits, el preu per hectarea i preu per any
de subcontractar cadascuna de les feines a una empresa de serveis, 1 el preu
de comprar la maquinaria.

Els niimeros indiquen que per la dimensié de 1’explotacio (37,86 hectarees
de sol agricola) no surt economicament rentable comprar cap maquina, aixi
que en aquest projecte es subcontractaran totes les feines de camp de
I’explotacid a una empresa de serveis. Aquesta decisié és crucial per la
viabilitat economica de I’empresa, ja que haver comprat un tractor 1 alguna
altra maquina hauria suposat una mala decisié econdmica i1 hauria posat en
risc el futur de I’explotacid.

No obstant, encara que subcontractar les feines surti a compte
econdmicament, també té els seus inconvenients. Com que depens d’una
empresa externa, ¢s més complicat poder fer les feines en el moment ideal
per al cultiu, 1 aix0 pot anar en deteniment de la qualitat del producte.

Taula 9: Costos de la maquinaria per any i per tipus de maquina

Cost Cost Cost Cost Cost Total per
subcontractar|subcontractar | subcontracta | subcontractar |subcontractar| maquina
feines ler any | feines 2n any | rfeines3r | feines 4rtany | feines 5é any (€/en5

(€/any) (€/any) any (€/any) (€/any) (€/any) anys)
Grada rapida 1.117,20 1.429,80 1.319,00 1.316,50 1.529,85 6.712,35
Cultivador 1.200,00 1.224,60 1.036,23 1.012,13 825,74 5.298,70
Remolc escampador de
fems 380,30 313,17 372,50 374,00 380,30 1.820,27
Cisterna de puri 198,60 409,14 302,30 300,00 397,00 1.607,04
Equip polvoritzador
(fitosanitaris i fertilitzants 970,58 939,40 938,70 935,30 791,25 4.575,23
minerals liquids)
Sembradores
TR frene ] 1.352,14 1.727,50 1.593,90 1.590,70 1.848,60 8.112,84
Embaladora de palla i

896,70 2.265,30 2.022,00 2.042,60 2.750,00 9.976,60
farratge
Ensiladora/Picadora 0,00 0,00 0,00 0,00 914,40 914,40
Recol-lectora/Cosetxadora 3.786,00 3.786,00 3.786,00 3.786,00 3.024,00 18.168,00
Remolc per gra 2.410,76 2.332,38 2.455,10 1.482,10 1.153,46 9.833,80
Segadora de discos cvvg 0,00 548,17 352,60 347,92 723,95 1.972,64
Rampi 0,00 262,75 169,25 167,00 347,50 946,50
Total per any 12.312,28 15.238,21 14.347,58 13.354,25 14.686,05 69.938,37

Font: Elaboracié Propia
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Un cop establert el criteri de subcontractar totes les feines de I’explotacid
perque surt més barat, s’ha calculat el cost que tindra aixo per cadascun dels
anys 1 per cadascuna de les feines. (veure annex).

El valor en vermell del cost de la picadora €s perque en aquest cas el sorgo
farratger es ven a peu de camp (€s el client qui corre amb el cost de recollir
el farratge).

7. Maneig sanitari de la rotacio

L’agricultura té tres grans enemics; les plagues, les malalties i les herbes
adventicies. Cadascun d’aquests agents nocius pot afectar significativament
al rendiment dels cultius.

Els dos factors que influeixen en el grau d’afectacido d’un agent nociu sobre
un cultiu son: la climatologia (I’excés d’humitat afavoreix 1’atac de fongs 1
la falta d’aigua debilita la planta), i el maneig (rotacio, diversificacio, gestio
de marges 1 boscos, abus en I’us de fitosanitaris, barreja de cultius...).

En aquest projecte es pretén fer un maneig racional dels recursos de control
per garantir unes bones produccions 1 una bona qualitat del producte final.

7.1.  Descripcio dels principals agents nocius

En aquest apartat es fa una breu descripcid dels principals agents nocius
(plagues, malalties 1 herbes adventicies) que afecten a cadascun dels cultius
de la rotacio.
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Taula 10: Descripcio dels principals agents nocius dels cultius de la rotacio

.Norr|. Condicions climatiques| Periode critic pel Descripci6 de I'agent , . Moment idoni per fer el Imatges descriptives dels afectes dels agents
BLAT cientific ) . Simptomes i danys ) . .
: favorables cultiu nociu tractament fitosanitari nocius
agent nociu
Malalties
Elevada humitat i Durant els mesos de  |Durant I'hivern el fong |Taques ovals de color Quan el 25% de les plantes
Sapitoria temperatura ambient |primavera fins a hiverna en forma de groc que amb el temps | mostrejades presenta més
oo d'entre 15-25" C principis d'estiu: des [micel-li en llavors o es van convertint en del 10% de la superficie
tritici Desm. i : : e
L del final de restes del rostoll. Ala |marronoses fins a la foliar de les 3 Ultimes
Septoriosis YS: . : . 3 . i
Nodorum I'afillament finsala |primavera el fong necrosis. La infeccio fulles amb taques
etk maduracié del gra produeix les espores  |evoluciona des de les clorotiques ovals
que s'escamparan a les |fulles de baix fins a
fulles de la planta. I'espiga.
Després de pluges i amb | Principis de primavera |Els fongs del génere Pustules de color groc- |Quan el 20% de les plantes
temperatures de 10-12 Puccinia son parasits  [taronja que es disposen |mostrejades presenten
°C. Persota de 2°C i per obligats que penetren |longitudinalment sobre |pustules en les tres fulles
sobre de 22 °C atura la per els estomes i es I'envers de les fulles més joves
seva activitat. manifesten enforma  |seguint la linia dels
Puccinia de petites pustules en [nervis. Acamp es veuen
Rovell groc striiformis totes les parts aeries  [rodals groguencs.
Westendorp de les plantes. De les
pustules surten les
espores unicel-lulars
que aseguren la rapida
propagacio de la
malaltia.
Elevada humitat Des de finals de L'infeccié comengaa |Presencia de taques d'un |Quan hi hagi un 20% de les
relativa pero sense primavera fins a la finals de primavera polvo blanquinds sobre |plantes mostrajades amb
pluja, perque si hi ha maduracio del gra quan els conidis les fulles de la planta. La [taques blanquinoses a la
pluja es renta. travessen la paret infeccié acaba afectant |zona del peu
cel-lular de les fulles a |al creixement vegetatiu
N T Ne— or.1 passaran I'estiu de la plantaial
. alimentant-se de desenvolupament de les
del blat graminis L .
I'hoste. A principis de  |espigues.
tardor es formaran les
hifes que que faran
conidiosporas que es
diespersaran a través
del vent.
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Herbes infestants

Margall

Lolium
rigidum
Gaud

Es una planta anual de
la familia de les
graminies que neix
durant la tardor i espiga
a mitjans d'estiu. Pot
arribarafer1m
d'alcada. Des de
principis de primavera
fins a la collita del cultiu
és quan la planta fa
més competéncia al
camp.

Des de principis de
primavera fins a la
collita

Les granes cauen al sol
durant I'estiu abans de
la recol-leccié del
cereal, a la tardor no
poden néxier per les
feines de preparacio
del sol, i per aixo
neixen amb el cultiu i
van creixent amb ell.
Fins que uns dies abans
de la recol-leccio del
blat o I'ordi el margall
granara i disseminara
le seves llavors amb el
vent.

Les plantules de margall
tenen una espiga molt
fina i sobresurten per
sobre de les espigues de
blat i d'ordi. Les seves
llavors tenen una
persisténcia al sol de
menys de dos anys, i no
resisteixen si estan
enterrades. Quan es
disminueix el treball del
sol la seva preséncia
augmenta.

A partir de 15 plantes/m?
és el moment per fer un
tractament amb herbicida
per evitar perdues
significatives en el
rendiment del cultiu.

Cugula

Avena
sterilis L

Planta de cicle anual de
la familia de les
graminies. Pot arribar a
1,5 d'altura i té un color
verd-blavés. Des de
principis de primavera
fins a la collita del cultiu
és quan la planta fa
més competéncia al
camp.

Des de principis de
primavera fins a la
collita

Les llavors poden estar
fins a cinc anys sota
terra i mantenir el seu
poder de germinacio.

Durant els mesos de
primavera fins a la
recol-lecci6 la cugula o
falsa civada fa
competeéncia pels
nutrients i pel sol als
cultiu de blat i ordi.

S'estima que a partir d'una
densitat de 5 plantes/m2
ja s'hauria de fer un
tractament herbicida per
evitar perdues
significatives en el
rendiment del cultiu.
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Nom

) . Condicions climatiques| Periode critic pel Descripcio de I'agent . ; Moment idoni per fer el Imatges descriptives dels afectes dels agents
Ordi cientific ) ) Simptomes i danys L _
: favorables cultiu nociu tractament fitosanitari nocius
agent nociu
Malalties
Temperatures fresques |Fase de formacié de |Es un fong que afecta |A les fulles surten taques | Durant el periode entre
i humitat relativa alta |la canya (finals preferentment a I'ordi, |aillades o agrupades, de |l'afillament i la floracio si
d'hivern) tot i que també pot forma de romboidal i el 100% de les plantes
afectar altres color verd oliva clar, que |tenen almenys 2 taques
graminies com el es van tornant verd- llavors s'ha de fer un
N ) Rhynchospor triticale. L'inocul del grisos. Les lesions tractament fitosanitari
Rincosporium |, . , . ..
ium secalis fong sobreviu en forma | creixen allargant-se amb |amb fungicida.
de micel-li en el rostoll |la superficie palida del
i hi pot estar finsa 12 |centre i els limits
mesos. vermellosos. Amb el
temps les fulles
s'assequen i moren.
Després de pluges i amb |Principis de primavera |Els fongs del génere Pustules de color marré |Quan el 20% de les plantes
temperatures de 10-12 Puccinia son parasits  |clar repartides de forma |mostrejades presenten
“C. Per sota de 2°C i per obligats que penetren |aleatoria sobre I'envers |pustules en les tres fulles
sobre de 22 °C atura la per els estomes i es de la fulla. El grau més joves
seva activitat. manifesten en forma |d'afectaci6 de la
de petites pustules en |malaltia es en fucnié de
. |Puccinia totes les parts aéries  |la quantitat de pustules
Rovell marré A . A
hordei Otth de les plantes. De les  |que hi hagi a les fulles.
pustules surten les Quan la malaltia esta en
espores unicel-lulars  |fase avangada les
que aseguren la rapida |pustules marrones es
propagacio de la converteixen en negres i
malaltia. és quan s'inicia la fase
sexuada del parasit.
La temperatura idonia |El moment critic é&s  |El fong només es pot  |A finals de primavera Com que no hi ha
per al desenvolupament|quan se seleccionen |transmetre a través de |apareixen taques tractament efectiu contra
de la malaltia esta les llavors de sembra, |llavors infectades, i un |allargades en les fulles |la malaltia no hi ha un
entre els 18 i 20°C i una |que han d'estar lliures |cop esta dins de la en sentit longitudinal, momen idoni per
Helmintosporiosis Drechslera  |humitat alta d'entre el |del fong per evitar plantajanotécurai |que estransformenen |l'aplicacié de fungicida
. |graminea 85i el 95%. que aquest es acabara infectant a les |estrias de color verd lilos | perqué no existeix cap
rallada de l'ordi < 3 - P g
Rabenh propagui. llavors de I'espiga. i finalment les fulles fungicida que pugui

s'obren i s'assequen. Si
I'atac es fort pot detenir
el creixement de la
planta.

combatre aquesta
malaltia.
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Colza

Nom
cientific
agent nociu

Condicions climatiques
favorables

Quan les temperatures
no superen els 20 "C.
L'ecolosio dels ous i
I'activitat de les larves
s'inhibeix per sota dels

Periode critic pel
cultiu

Primers estadis del
cultiu, des de la
naixenga fins a
I'estadi de tres fulles.

Descripcio de I'agent
nociu

El saltiré és un
escarbatd'entre 3i 5
mm que presenta una
cuticula brillant de
color blau metal-lic.

Simptomes i danys

Es mengen les fulles de
la colza fent
perforacions en forma
circular. Poden arribar a
defoliar tota la planta. Si

Moment idoni per fer el
tractament fitosanitari

En el moment que
comenca a emergir el
cultiu i es detecten els
primers danys és el quan
s'hauria de fer el

Imatges descriptives dels afectes dels agents
nocius

facilitat i disminueix el
risc de que produeixin
danys.

de 2 mm, color negre
brillant i unes antenes
en forma de maca.
S'alimenten del pol-len
de les flors de colza.

florals de la colza
abortant aixi els futurs
grans i reduint
significativament el
rendiment del cultiu.

Psylliodes . X L. , R L.
Sallits chrysocephal 3°C. Les extremitats son d.e la pressio6 de la plaga és |tractament insecticida.
& color vermell daurati |molt forta, les larves
les potes del darrere | poden perforar els
estan més peciols de les fulles i
desenvolupades per migrar al cor de les
poder saltar per plantes en estadi de
moure's. roseta.
Temperatures d'entre  |Abans de la floracié, |Es un coleopterdela |Els meliguetes El moment idoni per fer un
15i25°Ci elevada entre I'estadi de boté |familia dels nitiddlids, |s'alimentendel pol-len |tractament insecticida és
humitat és quan la verd i boté groc. Un  |que en estadi adult pot |de les flors de la colzai |uns dies abans de la
plaga pot tenir una cop iniciada la causar danys als si ho fan durant I'estadi |floraci6 de la colza si
Melighetes major afectacié enel |floracio ja troben el |botons florals de la previ a la floracio s'observen més de 2
Meliguetes P cultiu. pol-len amb més colza. Tenen una mida |destrossen els botons escarbats /planta.
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Herbes infestants

Segueix el creixement
de la colza i floreix
entre finals de maig i
principis d'abril, quan

Es una planta molt
prolifera i la principal
mala herba en cultius
d'hivern.

Espécie de la familia de
les papaveracies, de
cicle anual, coneguda
per la col-loracié

La planta pot creixer
entre 20 i 60 cm. Neix a
la tardor i foreix a la
primavera. La seva

Es considera el moment
idoni per fer el tractament
herbicida és a partir de 15
plantes/m?

Rosella r:?)’; Z‘;e[ les temperatures estan vermell intensde les  |maduracié és més
" |entreels15i20°C seves flors. tardana que la del cultiu

fet que dificulta le feines
de recol-leccié i embruta
el producte.

Segueix el creixement  |Els estadis que fa més |Es una espécie anual  |Fa competéncia pels Normalment no és

de la colza i floreix competéncia pels dicotiledonia de la nutrients i el sol al cultiu, | necessari fer tractament

entre finals de maig i nutrients i la radiacié |familia de les jaquecreixaunritme |herbicida per combatre la

principis d'abril, quan  |solar son des del cruciferes, i cada any |similar a la colza. No ravenissa blanca.

. . |les temperatures estan |moment de la germinen les llavors obstant, en les fases més
Ravenissa blanca 2:5 Z:::Zj entreels15i20°C naixenca fins a finals |produides I'an anterior. |avancades del culitu ja

de la floracié.

Li agrada molt els
ambients on es treballa
el sol, i per aixo és tant
freqiient en el cultiu de
la colza.

no és tan problematica
perque no creix a tanta
alcada com la colza.
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Nom

. Condicions climatiques| Periode critic pel Descripcio de I'agent . ; Moment idoni per fer el Imatges descriptives dels afectes dels agents
cientific ) ) Simptomes i danys L _
) : favorables cultiu nociu tractament fitosanitari nocius
Girasol agent nociu
Malalties
Sols lleugerament Des de la sembra fins |Es un fong del sol que |Els simptomes apareixen |No hi ha cap fitosanitari
humits i temperatures |a les 8-10 setmanes |pot estar-hi fins a 14 |primer a les fulles autoritzat per al control
d'entre 20i26°C de vida del cultiu. anys en forma de inferiors. Comencen d'aquesta malaltia. Només
microesclerocis. com petites taques es poden adoptar mesures
Aquests germinen quan | clorotiques que van de prevencio i de control
son estimulats pels agafant un color cada  |fisics (solaritzacio,
exudats de les arrels  |cop més intens. La inundacio6 o acidificacio).
o del girasol. El fong clorosi avanca des de les
. Verticillium A . ,
Verticilosis . entra a la planta a fulles inferiors a les més
dahliae Kleb . . . .
través de les arrels i joves. Després aquests
forma un micel-lique |taques evolucionen cap
s'escampa pels vasos |a un color marro fins a
del xilema des d'on necronar-se. Si
arriba a totes les parts |I'afectacio és greu es pot
de la planta. reduir el diametre del
capitul fins un 40%.
Baix contingut Durant la fase de Es un fong del sol que |Els simptomes apareixen | NO s'ha definit un
d'humitat i temperatura |maduracié de la esta en forma de primer a les fulles moment idoni per a
superior a 30° C planta. microesclerocis. inferiors. Comencen tractar amb fungicida
Aquests germinen quan |com petites taques
son estimulats pels clorotiques que van
exudats de les arrels  |agafant un color cada
del girasol. El fong cop més intens. La
Podridura de Macrophomi entr? ala planta a . cIoros.i ava.ng:a des de I’es
Farrel i el tall na través de les arrels i fulles inferiors a les més
phaseolina forma un micel-lique |joves. Després aquests

s'escampa pels vasos
del xilema des d'on
arriba a totes les parts
de la planta i evitant el
pas d'aigua i nutrients.

taques evolucionen cap
a un color marré fins a
necronar-se. El tall
queda afectat per una
lesié de color gris molt
caracteristica.
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Herbes infestants

La planta s'adapta bé a
condicions de sequera
tot i que les condicions
ideals per al seu
desenvolupament son:

Durant les dues
primeres setmanes de
cultiu del girasol, quan
comenca a germinar,
aquest ho fa

Es una planta
dicotiledonia de la
familia de les graminies
i és plurianual. Es
reprodueix per rizomes

Les herbes infestants
com la canyota poden
provocar pérdues
significatives en el
rendiment del cultiu del

Tractar amb herbicida
preferiblement com a
molt tard un mes després
de la sembra del cultiu, per
tal de frenar el creixement

Canyota Sorghum |temperatures elevades i|{lentament i aix0 subterranis i a través  |girasol. Primer perqué en|de les herbes quan encara
halepense |humitat alta. facilita la infestacié |de les llavors del banc |els primers estadis estiguin en un estat
d'herbes que li faran |de llavors del sol. poden difucultar la juvenil.
competéncia. implentacié del cultiu, i
en el moment de la
recol-leccié restar-li
puresa al producte.
La planta s'adapta bé a |Durant les dues Es una planta Les herbes infestants Tractar amb herbicida
condicions de sequera |primeres setmanes de |dicotiledonia anual, com la bled poden preferiblement com a
tot i que les condicions |cultiu del girasol, quan |que es reprodueix a provocar una disminucié |molt tard un mes després
ideals per al seu comenga a germinar, |partir de les llavors del |importanten el de la sembra del cultiu, per
desenvolupament son: |aquest ho fa sol. Té un creixement |rendiment del cultiu del |tal de frenar el creixement
Bled Amaranthus |temperatures elevades i|lentament i aixo rapid. Germina a la girasol. Primer perqué en|de les herbes quan encara
retroflexus L |humitat alta. facilita la infestacié |primavera, creix fins a |els primers estadis estiguin en un estat

d'herbes que li faran
competéncia.

l'estiu i es reprodueix a
la tardor.

poden difucultar la
implentacié del cultiu, i
en el moment de la
recol-leccié restar-li
puresa al producte.

juvenil.
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Blat de moro

Nom
cientific
agent nociu

Condicions climatiques
favorables

Temperatures altres i
humitat alta
afavoreixen acceleren

Periode critic pel
cultiu

Des de maig fins al
final del cicle.

Descripcio de I'agent
nociu

Es un lepidopter la
larva del qual
s'alimenta de les

Simptomes i danys

Les canya es trenca amb
facilitat i es redueix el
vigor de la planta.

Moment idoni per fer el
tractament fitosanitari

No s'ha definit un moment
idoni per fer el tractament
insecticida. Ha de ser a

Imatges descriptives dels afectes dels agents
nocius

planta anual, que
germina a finals de
primavera i que pot
arribar als 4 m
d'alcada.

Taladro del blat Sesamia . Lo . o .
L. el seu cicle biologic i plantes del blat de També afecta al pes criteri de I'agricultor en
de moro nonagrioides i p < by
amb conseqiiéncia la moro fent galeries. Pot |final del gra. fucnio dels danys
seva activitat. tenirentre1i4 ocasionats.
generacions.
Malalties

Es habitual en zones de |Des de I'inici del cicle |Es un fong que hiverna |L'atac d'aquest fong pot |No es recomana el

climes temperats i fins a la floracio. en forma d'espores provocar enanisme o tractament amb fungicides

moderadament secs. que viuen en el sol i en |esterilitat en les plantes. |de sintesi quimica. v
les restes del cultiu En el cas de greu
anterior. Ala infeccio en plantes joves

. . Ustilago primavera les espores |pot arribar a matar-les.
Carb6é comu ! . A .
maydis del sol germinen Els simptomes son grans
produint esporidies que|deformacions de la
s'escampen per planta de color blanc-
esquitxos d'aigua i pel |verdés que evolucionen
vent cap a altres parts |a color gris.
de la planta.
Herbes infestants

S'adapta bé a una gran |Durant els primers Es una planta Compateix perlallumi |Eltractament amb

diversitat de condicions |estadis de dicotiledonia de la els nutrients amb el blat |herbicida és el métode de

de sol i clima. Pot creixement: des de la |familia de les de moro i dificulta les control més utilitzat i que

germinarenun ampli  [naixenca fins a la malvacies, que es va tasques de recol-leccié. |millor funciona. El

rang de temperatures i |floracio. detectar per primer moment optim per

N Abutilon |en ambients amb poca cop a Catalunya a la I'aplicaci6 és durant les
Soja borda - o . N - N
theophrasti |disponibilitat d'aigua. década dels 80. Es una primeres dues setmanes

des de la sembra del
cultiu.
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Nom

Sitona

Sitona )
lineatus

Les elevades
temperatures dels
mesos d'estiu
incrementen l'activitat
d'aquests coledpters.

Des de la naixenga
fins al dall

Es un coledpter de la
familia dels
Curculidnids que causa
danys tant a
lleguminoses de gra
com a lleguminoses
farratgeres.

Els adults {escarbats) fan
mossegades
semicirculars en els
extrems de les fulles,
mentre que les larves
destrossen els noduls del
bacteri Rhizobium spp
provocant la disminucié
de la fixacid de nitrogen
atmosferic, fet que
comporta una
disminuciddel rendiment
del cultiu.

. Condicions climatiques| Periode critic pel Descripcio de I'agent . . Moment idoni per fer el Imatges descriptives dels afectes dels agents
Sorgo farratger cientific . . Simptomes i danys . .
. favorables cultiu nociu tractament fitosanitari nocius
agent nociu
Les elevades Des de I'inici de la Es un lepidopter les Els individus joves En produccié de sorgo
temperatures dels floracié fins a la fase |larves del qual {larves) s'alimentende |farratger per a fer ensitjat
mesos d'estiu de gra pastds. s'alimenten dels organs |les flors i dels grans en  |normalment no és
incrementen l'activitat reproductors de les formacié. necessari fer cap
Cuc del sorgo | Helicoverpa |d'aquests lepidopters. flors del sorgo i dels tractament insecticida
{Heliothis) armigera grans en estat lletds. contra aquesta plaga.
Pot ser un problema en
la produccié de sorgo
per gra.
Nom Nas . o s e T .
Civada-vega per . Condicions climatiques| Periode critic pel Descripcié de I'agent 5 . Moment idoni per fer el Imatges descriptives dels afectes dels agents
" cientific . . Simptomes i danys . _
fenificat . favorables cultiu nociu tractament fitosanitari nocius
agent nociu

En produccid farratgera
normalment no és
necessari fer cap
tractament fitosanitari.

Font: MAPA, 2018.
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7.2.  Mesures preventives

Per evitar que les plagues, malalties 1 herbes adventicies afectin greument a
les produccions, s’han adoptat un conjunt de mesures de maneig que
facilitaran el control preventiu. Aquestes son:

1) Rotacio de cultius

En tots els camps de ’explotacio es canvia cada any de cultiu, excepte en la
parcel-la UHC 5 on es repeteix el blat de moro durant tres anys seguits per
optimitzar el rendiment. La rotacié redueix el potencial risc de danys de tots
els agents nocius, que mai es poden acostumar a un cultiu perque I’any
seglient n’hi haura un altre.

2) Diversificacio

En tots 1 cadascun dels anys de la rotacio, hi ha com a minim 5 cultius
simultanis diferents en un mateix any. Aixo €s per evitar el monocultiu, que
afavoreix la propagacio i creixement de plagues 1 malalties en una regio.

3) Sembra de marges

Els marges dels camps s han estat oblidant des de sempre, 1 és probablement
un dels punts crucials per protegir el camp d’un atac d’insectes o d’agents
patogens. En aquest projecte se sembrara una barreja d’especies que son
refugi de depredadors de fitofags per tal d’afavorir el control biologic
mantenint a ratlla les poblacions de fitofags.

S’utilitzaran set especies herbacies perennes perque asseguren la vegetacio
de forma prolongada. Aquestes son: 30% de Lolium perenne, 20% de
Dactilo, 20% de Festuca rubra rubra, 15% de Lolium multiflorum, 5% de
Trifolim repens, 5% de Medicago lupulina 1 5% de Lotus conrniculatus. La
dosi de sembra sera de 20 kg/ha.
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Aquestes barreja s’utilitza en revegetacidé de talussos mitjangant
hidrosembra, fet que assegura que esta disponible al mercat 1 que son plantes
que s’implanten bé.

4) Instal-lar trampes cromatiques i alimentaries

S’instal-laran trampes cromatiques i1 alimentaries per tota la finca (en els
marges 1 a dins dels camps) primer per poder fer un seguiment de les
poblacions d’aquells insectes fitofags de plantes 1 si aquests s’acaben
convertint en plagues s’instal-laran més trampes per fer ajudar a disminuir
les poblacions.

5) Instal-lar refugis artificials per ocells i ratpenats

Els ocells 1 els ratpenats son uns bons depredadors d’insectes, fet que ajudara
a mantenir les poblacions de fitofags estables 1 disminuira el risc de que hi
hagi pics de creixement.

6) Instal-lar refugis per rapinyaires

Els rapinyaires s’alimenten de talps, 1 aquests poden ser un problema greu
en una explotacid perqué fan galeries subterranies i es mengen el cultiu.
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7.3.  Control quimic

En cas de que les mesures preventives no siguin suficients per al control
d’algun dels agents nocius es recorrera als tractaments fitosanitaris de sintesi
quimica. De tots els agents nocius descrits en I’apartat anterior nomeés alguns
tenen potencial d’acabar essent plaga.

Els agents nocius que segons criteri d’agricultors 1 técnics de la regid de
Girona podrien tenir un impacte greu en les produccions perque s’adapten bé
a les condicions climatologiques, tipus de sols i maneig dels cultius son:

-Saltir6 1 Meliguete (colza)
-Margall 1 Cugula (blat 1 ordi) -
-Septoria (blat)
-Rincosporiosis (ordi)

-Soja borda 1 blet (blat de moro 1 gira-sol)

Es planifica almenys una aplicacié de fitosanitari de sintesi quimica per
aquests agents nocius. En total son: quatre adventicies, dos fongs i1 dues
plagues.

45



Taula 11: Descripcio dels productes fitosanitaris utilitzats en la rotacio

Tipus de Nom Agent nociu a
. P L . Forumulacié E Dosi d'aplicacié Preu (sense I.V.A) (€/L) | Preu (€/ha) (sense I.V.A) Codi de resisténcia
fitosanitari comercial controlar
Blet i soja borda del
Herbicida MUSTANG | 2,4-D + Florasulam et 1 soja boraa de 0,75 I/ha 19 14,25 HRAC: 0+B
blat de moro
BIFENOX 20% + margall,cugula,
Herbicida ATHLET CLORTOLURON 50% |ravenissa i rossella de 3,6 I/ha 5 18 HRAC: E
[SC] P/V I'ordi, el blat i la colza
KARATE LAMBDA CIHALOTRIN Saltiré de la colza 0,8 1/ha 11 9 IRAC: Pyrethroids-Pyrethrins (3A)
ZEON 1,5% [CS] P/V ' Y v
CLORANTRANILIPROL
AMPLIGO 10% + LAMBDA
150 7C CIHALE)TRIN 5% [2C] Meliguete de la colza 0,4 |/ha 135 54 IRAC: Pyrethroids-Pyrethrins (3A)
P/V
BIXAFEN 7,5% + S .
. AVIATOR . FRAC : Grup 7, C2 (inhibidors de la succinat
Fungicida PROTIOCONAZOL 15% Septoriosi del blat 1,25 I/ha 58 72,5 Rk R
XPRO deshidrogenasa, carboxamides)
[EC] P/V
BIXAFEN 7,5% + i L S .
. AVIATOR Rincosporiosis de FRAC : Grup 7, C2 (inhibidors de la succinat
Fungicida PROTIOCONAZOL 15% e 11/ha 58 58 . .
XPRO (EC] PV l'ordi deshidrogenasa, carboxamides)

Font: Elaboraci6 Propia

-En cas de que sigui necessari es preveu fer una aplicacié de I’insecticida KARATE ZEON del 26 al 30 de novembre per
combatre el saltir6 de la colza.(vegeu taula 7).

-En cas de que sigui necessari es preveu fer una aplicacié de I’herbicida ATHLET del 10 al 14 de marg pel control del margall

1la cugula en I’ordi, 1 del 25 al 29 de marg pel control del margall 1 la cugula en el cultiu del blat.

-En el cas de que sigui necessari es preveu fer una aplicacio de I’herbicida ATHLET per el control de la ravenissa 1 el gallaret
en el cultiu de la colza, del 10 al 14 de marg.

-En cas de que sigui necessari es preveu fer una aplicacié de AMPLIGO 150 ZC del 20 al 31 de marg pel control del meliguete
de la colza.
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- En cas de que sigui necessari es preveu fer una aplicacio del fungicida
AVIATOR XPRO del 26 al 30 d’abril pel control de la Rincosporiosis de
I’ordi.

-En cas de que sigui necessari es preveu fer una aplicacié del fungicida
AVIATOR XPRO pel control de la Septeriosis del blat.

-Es fara un tractament herbicida preventiu de pre-emergencia en els cultius
de gira-sol i de blat de moro amb MUSTANG els dies 10-15 de maig (gira-
sol) 1 20-26 de maig (blat de moro).

-En cas de que sigui necessari es preveu fer una aplicacié de post-emergeéncia
amb I’herbicida MUSTANG per al control de 1 blet 1 de la soja borda els dies
1-5 de juny (gira-sol) i 11-15 de juny (blat de moro).

Taula 12: Cost total dels fitosanitaris per anys de la rotacio

Cost per any
dels
fitosanitaris
(€/any)
Any 1 2368
Any 2 2147
Any 3 2318
Any 4 2382
Any 5 2151
Total 11366

Font: Elaboracio Propia

La taula 12 indica el cost (sense 1.V.A) de la compra dels productes
fitosanitaris (herbicides, insecticides i fungicides) de cadascun dels cinc anys
de la rotacid. Els valors son molt semblants entre anys perque la rotaci6 s’ha
plantejat intentant mantenir un equilibri de cultius sempre facilitant aixi el
maneig de la rotacio.
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8. Maneig de la fertilitzacio

8.1. Planificacio de I’adobat de fons i cobertura

La fertilitzacid dels cultius és un dels aspectes més importants per aconseguir
uns bons rendiments. Les plantes necessiten nutrients per créixer i
normalment la disponibilitat d’aquests en el sol no cobreix les necessitats,
aixi que ¢és necessari aportar-ne de fora.

En aquest projecte es planteja una combinacié d’adobat de fons (abans de la
sembra) i de cobertura (després de la sembra). Es fa una aportacio de 30.000
kg/hec de fems solid de bovi abans dels cultius de blat, ordi 1 colza. En el cas
del gira-sol, la civada-veca, el blat de moro 1 el sorgo es fa una aportacié de
fons de 20.000 kg de puri liquid de porc.

Com indica la taula 1 de la memoria, les concentracions de fosfor 1 potassi
del sol son molt altes, fet que és conseqiiencia del tipus de sol 1 d’una
fertilitzacio feta integrament amb dejeccions ramaderes (molt riques en P 1
K) durant anys. Per aquest motiu es planteja no aportar ni P ni K en la
fertilitzacio de cobertura dels cultius. Es fara servir el fertilitzant nitrogenat
simple N-32 per fer I’adobat de cobertura d’aquells cultius que no en tinguin
prou amb 1’adobat de fons fet amb dejeccions ramaderes.

En el cas del blat de moro les aportacions de fertilitzant mineral nitrogenat
liquid es faran mitjancant fertirrigacio.

En els cultius de blat de moro, gira-sol 1 sorgo de la parcel-la UHCS5 com que
es projecta un sistema de reg hi ha una part del nitrogen que I’aporta I’aigua
de reg que s’extreu d’un pou de la finca. Com indica la taula 2, la
concentracio de NOs™ és de 128 ppm, que equival a 144,5 kg N/ha. Aquest
valor és molt alt 1 suposa un estalvi significatiu d’adob mineral nitrogenat.

La taula 13 mostra la riquesa nutritiva dels fems de bovi i1 el puri de porc.
Els valors indiquen que en quant al nitrogen tenen la mateixa riquesa tant
fems com puri, en canvi, en el cas del fosfor, el puri té el doble de fosfor que
el fems. Amb el potassi passa al revés, la concentracio de potassi dels fems
¢s gairebé el doble que la del puri.
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Taula 13: Riquesa de les dejeccions ramaderes de fems i puri

Riquesa de les dejeccions ramaderes
N (%) P20s (%) | K:O (%)
0,4 0,25 0,55
0,4 0,5 0,3

Font: DARP, 2018.

La taula 13 indica les velocitats de mineralitzacié de la M.O dels fems de
bovi i el puri de porc. Els fems tenen una mineralitzacié més progressiva
durant els tres anys que tarden a mineralitzar-se al 100%, mentre que el puri
es mineralitza el 75% durant el primer any deixant només un 25% pels dos
anys seguents.

Taula 14: Mineralitzacio dels macronutrients de fems i puri

Velocitat de mineralitzacié dels macronutrients
% ler any 2n any 3rany
50 35 15
75 20 5

Font: DARP, 2018.

Les taules 15 1 16 mostren el ritme de mineralitzaci6 a camp dels fems de
bovi i de puri de porc. S’ha de considerar que tant el fems de bovi com el
puri de porc triguen tres anys a mineralitzar-se del tot, pero a ritmes diferents.

Taula 15: Velocitat de mineralitzacio del fems de bovi

Mineralitzacié de 30.000 kg de fems (kg/ha i any)
N P,0s KO
ler any 60 38 83
2n any 42 26 57
3rany 18 11 25
Total 120 75 165

Font: DARP, 2018.
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Taula 16: Velocitat de mineralitzacio del puri de porc

Mineralitzacié de 20.000 kg de puri (kg/ha i any)
N P,0s KO
ler any 60 75 45
2n any 16 20 12
3r any 4 5 3
Total 80 100 60

Font: DARP, 2018.

El fertilitzant mineral liquid N-32 que s’utilitza per ’adobat de cobertura té
una riquesa del 32% en nitrogen, i d’aquest 16% ¢és en forma ureica, el 8%
en forma amoniacal i el 8% restant en forma nitrica (directament disponible

pel cultiu).

El cost de I’adobat de fons amb fems de bovi 1 puri de porc es comptabilitza
només amb el cost de la maquinaria, ja que davant de la gran carrega
ramadera de la provincia de Girona, hi ha un excés de dejeccions ramaderes
1 els ramaders, sobretot de porci, tenen interés en buscar terres on repartir les
seves dejeccions de granja 1 reparteixen aquestes a cost zero.

Taula 17: Cost de I’N32 per anys

Cost

ANY N32
(€/any)
lerany| 3.028 €
2nany| 1.161 €
3rany | 1.195 €
drtany| 1.174 €
5eany| 970€
Total | 7.528 €

Font: Elaboracié Propia

Aquesta taula mostra el cost per anys de comprar el
fertilitzant mineral liquid N32 per fertilitzar aquells
cultius que requereixen d’una fertilitzacié de
cobertura.

El preu de I’'N32 actualment esta entre els 550 1 600 €
la tona. En aquest cas s’ha suposat un preu mig de 580
euros/tona, a partir del qual s’ha calculat el cost total

del fertilitzant per anys. (Font: Empresa de serveis
agricoles, El Corralote).
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8.2. Balan¢ de la matéria organica del sol

El contingut de materia organica d’un sol és un bon indicador de la seva
fertilitat. Un alt contingut en M.O incrementa la fixacid de carboni
atmosferic, manté millor la humitat, ajuda a neutralitzar l'efecte
desestabilitzador dels fitosanitaris en el ph del sol i permet la vida de
microorganismes del sol beneficiosos pels cultius.

Per tots aquests motius és molt important fer un maneig agronomic que
tingui en compte la M.O del sol i treballar perquée aquesta no disminueixi,
ens al contrari, si pot ser que vagi augmentant.

La taula 18 indica els valors de restitucio de la M.O pels cultius de la rotacid
i el coeficient d’humificacié (Kc max) de cadascun.

Taula 18: Coeficients de restitucio de la M.O dels cultius de la rotacio

. Restitucio de la M.O Kc
Cultiu
(kg/ha) (max)
Ordi 200 1,1
Blat 120 1
Colza 200 11
Girasol 250 11
Blat de 800 11
moro
C
S 300 1
fenificat
Sorgo
500 1,1
farratger

Font: FAO, 2003.
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Per fer el balang de materia organica i saber si al final de la rotacio es perdra
contingut de M.O en els sols de I’explotacid o si al contrari, aquest contingut
augmentara s’ha seguit el metode racional de calcular la diferéncia entre
guanys 1 perdues.

Per coneixer les existéncies s’han de con¢ixer el contingut de M.O d’aquell
sol ,en aquest cas de 2,97% (vegeu taula 1), la densitat (1,279 g/cm®) i la
profunditat del sol (30 cm). El valor de densitat s’ha obtingut amb el
calculador de propietats hidrauliques del sol de DYNSYSTEM a partir de la
composicio granulometrica del sol.

Per con¢ixer el guanys, com que en totes les cinc UHC de la finca es fan sis
cultius durant els 5 anys de la rotaci6 (blat, ordi, gira-sol, colza, blat de
moro/sorgo i1 cvveg) doncs aquests seran els cultius que s’agafaran com a
referéncia per calcular els guanys de matéria organica. El valor calculat no
¢s exacte per tots els camps de la finca perque en cada UHC es repeteix un
cultiu diferent, pero és un valor aproximat de referéncia.

Les pérdues es calculen a partir d’un valor estandard que considera que cada
any es mineralitza el 2,5% de la M.O d’un sol, aixi que a partir de les
existencies es poden estimar les perdues.

Els fems de bovi utilitzat tenen 40% de materia seca 1 30% de M.O s.m.s. En
el cas del puri es disposa del valor de materia organica directament sobre
materia fresca, 1 és d’un 7,28%. Font: Dossiers Agraris ICEA.

Per calcular el valor de les aportacions de mateéria organica mitjancant la
fertilitzacio de fons amb dejeccions ramaderes (fems i1 puri) s’ha considerat
que com que els sis cultius que es repeteixen en quatre de les cinc UHC de
la finca son: blat, ordi, colza, gira-sol 1 blat de moro o sorgo, doncs que durant
tres anys de la rotaci6 es fertilitza amb fems de bovi 1 durant tres anys amb
puri de porc liquid.

El resultat és un balang¢ positiu, que indica que seguint aquesta pauta de
fertilitzacio en aquesta rotacid no es perd materia organica, sind que al
contrari, s’incrementa lleugerament el contingut.
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9. Pla de reg

En aquest projecte es pretén convertir en regadiu la UHCS de 1’explotacio,
que té una superficie de 7,62 hectarees. Per fer-ho s’ha seguit el procediment
habitual en un projecte de reg d’aquestes caracteristiques: calcular la
evapotranspiracido més alta amb un % de no excedencia (Weibul), determinar
els parametres agronomics del reg (disseny agronomic), dimensionar la
instal-laci6 hidraulica (disseny hidraulic), plantejar I’emmagatzematge 1
estimar el consum d’aigua i energia.

9.1. Calcul Eto amb el metode Weibul

A partir de les dades d’evapotranspiracio de referéncia des del 2011 fins al
2022 cedides pel meteocat s’ha utilitzat el metode de Weibul per calcular la
probabilitat de no excedencia en un 80% dels dies (valor de referéncia en
projectes de reg). S’ha trobat un valor per cadascun dels tres mesos mes
calids de tots els anys (juny, juliol 1 agost) 1 el valor més alt d’aquests tres
mesos ¢s el que s’ha escollit.

Aquest valor és el de 5,58 mm/dia del mes de juliol, que després s’ha
multiplicat pel coeficient maxim de cultiu del blat de moro (1,2) 1 amb aixo
s’ha trobat I’evapotranspiracio del cultiu (6,7 mm/dia).

9.2. Disseny agronomic

En aquest apartat s’ha aprofitat 1’analisi de sol (taula 1) per determinar de
quin tipus de sol es tracta. Es un sol argilos i aixo significa que la velocitat
d’infiltraci6 de I’aigua en el sol €s lenta 1 en conseqiiencia que els regs han
de ser més llargs per evitar que es produeixin perdues per escorrentiu
superficial.

A la taula 17 es mostren els parametres agronomics del reg calculats en
aquest apartat. S ha dividit la instal-laci6 en cinc sectors 1 es regara cada dia
un sector. Com que cada reg necessita 8 hores es regara sempre de 2 a 10 de
la nit per tal d’evitar perdues per evapotranspiracié i pel vent. A la figura 2
de I’annex es mostra el diagrama de sectors de la instal-lacio.
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Taula 19: Parametres agronomics del reg

Parametre calculat Resultat
Tipus de sol Argilos
Contlng.ut d'aigua en el sol 36,80%
a capacitat de camp (CC)
Contingut d'aigua en el sol

MBI 23,40%
a punt de marciment (PM)
Densitat aparent del sol 1279 kg/m3
Dosi maxima de reg 68,5 mm
Dosi de reg neta 45,7 mm
Dosi de reg bruta 57,125 mm
Freqlieéncia de reg 7 dies
Temps de reg 8 hores
Precipitacié maxima 7 mm/hora

Font: Elaboracié Propia

9.3. Disseny hidraulic

En aquest apartat s’ha dimensionat la instal-lacié hidraulica de I'explotacio,
escollint primerament l'aspersor comercial que millor s’adapta als
parametres agronomics del reg i calculant els diametres de cadascuna de
les canonades del sistema de reg. També s’ha calculat la poténcia que
necessita el grup de bombament.

Taula 20: Caracteristiques de lI'aspersor comercial seleccionat

cabal Pressio de Radi mullat
(m3/hora) treball (atm) (m)
Aspersor 1,512 3 14,75

Font: Elaboracié Propia

A la taula 20 es mostren les caracteristiques técniques de l'aspersor
seleccionat i a la taula 19 els valors de diametre, pressio, tipus de material
escollit i longitud total de les tres tipologies de tuberes de la instal-lacid.
(veure annex del reg).
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Taula 21: Dimensionament de les canonades de la instal-lacio

Diametre .. . Longitud total de
) Pressi6 (atm) Material
nominal (mm) canonada (m)
Canonada principal 110 4 PVC 234
Canonada d'impulsio/aspiracié 140 6 PVC 268
Ramals 76,2 ALUMINI 2967
Font: Elaboracié Propia
9.4. Emmagatzematge i captacio

En qualsevol projecte agronomic en el que es pretengui implementar un
sistema de reg és imprescindible preveure d’on s’aconseguira I’aigua i a on
s’emmagatzemara.

Es coneix que a I’explotacido hi ha un pou d’aigua (que actualment esta
inactiu) amb el freatic a una profunditat de 30 m i una bassa de 12.000 m* no
impermeabilitzada que s’utilitzava antigament. Les dimensions de la bassa
son de 60 m * 50m *4 m, 1 un total de 3.800 m? per impermeabilitzar. En
aquest projecte no s’aprofundeix en els detalls de la impermeabilitzaci6 de
la bassa de reg, unicament es disposa de dades estimatives cedides per
I’empresa especialista en sistemes de reg SAIGA, sobre el cost
d’impermeabilitzar la bassa de reg (5,6 €/m?) i el cost de instal-lar un reg per
aspersio, 7.000 €/ha. Font: saiga.es

Durant I’any s’anira omplint la bassa amb aigua del pou amb una bomba que
treballara de manera continuada subministrant un cabal regular. Com que la
capacitat de la bassa no ¢€s suficient per garantir tots els requeriments hidrics
de les 7,62 hectarees de blat de moro (el cultiu que té més requeriments
hidrics de la rotacio), s’haura d’anar reomplint durant I’estiu per evitar que
s’assequi 1 quedar-se sense aigua per regar.

En aquest projecte es pretenen fer només dues inversions: la del sistema de
reg per aspersid 1 la d’impermeabilitzacié de la bassa de reg per evitar
perdues d’aigua per percolacid (veure pressupost).
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9.5. Consum d’aigua i consum energétic

Es preveu que durant tota la campanya es faran 10 regs (un reg per setmana
1 sector des de la primera setmana de juny fins a la segona setmana d’agost),
aixo suposa un consum de 32.660 m? aigua/any (veure annex), que per una
superficie regada de 7,62 ha és I’equivalent a 4.286 m*/ha.

Durant els mesos d’estiu, per tal de que cada setmana es torni a reomplir la
bassa 1 aixi aquesta no quedi seca abans d’acabar la temporada de reg,
s’instal-lara una bomba d’alt cabal 1 baixa pressid6 que aporti un cabal
constant de 5,4 1/s (324 1/min) durant 24 hores i1 durant els 7 dies de la
setmana per poder aportar els 3.266 m? d’aigua que s hauran consumit amb
el reg aquella setmana.

Per omplir la bassa amb 1’aigua de I’aqiiifer s’ha escollit el model de bomba
CM 32-200B. Es una bomba trifisica que treballa a 380 V i que té una
poténcia de 7,5 CV (5,5kW) amb capacitat de bombament de fins a 50 m de
profunditat, 1 un cabal maxim de 500 1/min. El seu preu de mercat és de 1.550
€ (preu sense I[.V.A, inclos en el pressupost). El cost economic pel consum
energetic d’aquesta bomba és de 390 €/any. Font: electrobombas.

La bomba del sistema de reg ha de subministrar un cabal de 0,0227 m?/s
(22,7 I/s) a una pressid de 6 atm. La poteéncia calculada d’aquesta bomba ¢és
de 30 kW. El cost economic pel consum energetic d’aquesta bomba és de
1.680 €/any. El model comercial escollit ¢és CM 50-250A 1 té un preu de
mercat de 3.670 € (preu sense I.V.A inclos en el pressupost). Font:
electrobombas.es.

El consum energétic del sistema de reg estara determinat per la poténcia i les
hores de treball de les dues bombes (la bomba del sistema de reg i la bomba
per omplir la bassa). El preu mitja del kWh durant la nit actualment és de
0,14 €/kWh. Font: tarifaluzhora.es
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10. Estudi economic

Tota activitat economica té per objectiu principal guanyar diners, i
I’agricultura no és una excepcid. Qualsevol projecte que requereixi una
inversio necessita d’un estudi previ per veure si €s viable economicament o
no.

En un projecte agricola com aquest hi ha dues fonts d’ingressos: la venda de
la materia primera 1 les ajudes de la PAC, 1 sis inputs que tenen un cost: la
ma d’obra, la maquinaria, la fertilitzacio, els tractaments fitosanitaris, el reg
1 I’energia.

L’objectiu de totes les empreses del sector agricola és que el cost d’aquests
inputs no superi els ingressos obtinguts, 1 que el benefici sigui suficient per
viure.

10.1 Ingressos de la produccio

Els ingressos de la venda de les materies primeres son els ingressos de la
produccid. son la principal font d’ingressos d’una empresa agraria 1 depenen
del preu de mercat de les matéries primeres, de la superficie conreada i del
rendiment d’aquestes superficies.

En agricultura, a diferéncia d’altre sectors economics, el valor dels ingressos
varia molt entre anys 1 entre regions. Un any es pot obtenir un alt rendiment
agronomic perque les condicions ambientals han estat favorables (pluges
constants, sense gelades tardanes) 1 s’ha fet un bon maneig del cultiu, 1 ’any
seglient no collir res. No obstant, I’objectiu de qualsevol agricultor i de la
ciéncia €s anar cap a un sistema productiu que aconsegueixi uns rendiments
mes constants entre anys.

El preu que es paga pels productes agroalimentaris ha variat molt en els
ultims dos anys. Abans de I’inici de la guerra entre Russia 1 Ucraina es venia
d’una €poca amb uns preus de les materies primeres molt estabilitzats, pero
el Covid-19 1 la guerra ho can canviar tot. Una bona mostra d’aixo és que
durant la campanya de recol-leccio dels cereals d’hivern de 1’any 2021 es
pagava el blat a 160 €/tona 1 que durant la campanya 2022 es va pagar a 380
€/tona. Actualment esta en un valor entremig d’aquests dos (260 €/tona).
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Davant d’aquesta variabilitat de preus €s molt dificil fer una previsi6 de quin
sera el preu del cereal a la campanya 2023, per aix0 en aquest treball s’ha
agafat el preu actual, que €s un preu entremig del maxim de 1’any passat 1 el
minim de fa dos anys.

A la taula 22 s’indica per cadascun dels cultius: la varietat, la produccio
estimada, la producci6 de palla (només en blat i ordi), 1 els preus de cereals
i farratges del dia 28/05/2023 que publica I’empresa Bon Area (sense I.V.A).

Taula 22: Ingressos per cultius de la rotacio

Produccis Produccio |Preu del|Preu de|Ingressos
Varietat J;: HeC0l e palla|producte |la  palla|per cultiu
(tha) | ¢ /hay (€/tona) |(€/tona) |(€/ha)
Blat tou |Hybiza Sm.s. 3 260 100 1600
Ordi Gustav 45m.s. |[2,5 250 100 1375
Colza Imperio |3 m.s. - 400 - 1200
((:;r asol | ortago 1,5 ms. |- 400 i 600
g;ms"' Cartago |3m.s. |- 400 - 1200
Blat deDKC6451
moro (r) |YGd 15 m.s. - 255 - 3825
Sorgo
farratger |\ctar  35mf |- 0o 1400
per camp)
ensitjat
Civada- [Avena
vega (s)[strigosa 15,5 m.s. al| 200 ] 1100
per veza 12%
fenificat |sativa

Font: Elaboracié Propia

Taula 23: Ingressos de les produccions dels cinc anys de la rotacio

Font: Elaboracio Propia
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Ingressosde| La taula 23 mostra els ingressos directes que

les s’obtenen de la comercialitzacid de les matéries

produccions| 1, imeres produides a I’explotacio. Els calculs estan

(€/any) . )
descrits a I’annex.

PRIMER ANY| 65.543,50 €
SEGON ANY | 74.460,50 €
TERCERANY | 73.200,75 €
QUART ANY | 54.160,75 €
CINQUE ANY| 62.355,00 €
Total rotacié | 329.720,50 €



10.2. Ingressos de la PAC

La Politica Agraria Comunitaria va néixer després de la Segona Guerra
Mundial per garantir un aprovisionament alimentari a tota la poblacid
Europea. Amb els anys aquest organ de la Uni6 Europea ha anat creixent fins
a convertir-se en un element essencial per la supervivéncia dels agricultors 1
ramaders europeus.

A partir d’ajuts directes dissociats (renda basica per la sostenibilitat i1 ajut
redistributiu complementari a la renda), ajuts directes associats a les
produccions (lleguminoses, arros, tomaquet, fruits secs 1 olives), eco-regims
(associat a practiques beneficioses pel medi ambient), subvencionant noves
inversions en maquinaria 1 finangant la incorporacié de joves agricultors,
Europa intenta assegurar el futur del sector fent-lo més sostenible 1 garantint
aixi la sobirania alimentaria del continent.

La DUN (Declaracié Unica Nacional) és el tramit en el que es declaren les
superficies cultivades, els cultius conreats i les practiques utilitzades en el

maneig. La DUN I’han de fer tots els productors agraris europeus per cobrar
la PAC.

La PAC s’organitza en periodes de 5 anys 1 I’ultima PAC comencava 1’1 de
gener d’aquest any 2023 1 durara fins al 2027. Cada vegada les ajudes van
més lligades a promocionar les activitats agricoles més respectuoses amb el
medi ambient 1 afavorir les explotacions de mida mitjana. Practiques com: la
sembra directa, la rotacid de cultius, la diversificacido, el cultiu de
lleguminoses 1 altres cultius millorants (colza, gira-sol), 1’s eficient de
I’aigua de reg, la disminucié en 1’0s de fitosanitaris i1 productes fertilitzants,
son les practiques que la PAC 23-27 vol potenciar.

Els preus per hectarea utilitzats en aquest projecte per calcular totes les linies
d’ajuda de la PAC (ajut a la renda basica, ajut redistributiu, ajut associat a la
producci6 de lleguminoses i 1I’eco-régim de rotacid) son valors mitjans de la
regid 1 dels 5 anys que durara la nova PAC. S’ha calculat d’aquesta manera
per simplificar els calcul pero a la practica aquests valors van disminuint
lleugerament cada any.
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Taula 24: Ingressos de la PAC 23-27

I d . , .
nglresPs:Z €l La taula 24 mostra els ingressos de 1’explotacié
a . .
provinents d’ajudes de la PAC per els 5 anys de
(€/any) . . e
la rotacid. Es una quantitat molt significativa, ja
que representen entre un 18 i un 20% del total
PRIVIER ANY} 12.072,00€ dels ingressos de I’explotacid. (veure annex)
SEGON ANY | 15.481,00 € & P - \ven '
TERCER ANY | 15.199,00 €
QUART ANY | 15.192,00 €
CINQUE ANY| 16.672,00 €
Total rotacié| 74.816,00 €

Font: Elaboracié Propia

10.3. Costos d’explotacio

S’entén per costos d’explotacio tots aquells inputs que s6n necessaris per dur
a terme I’activitat de I’explotacid, que tenen un cost per I’empresa i que son
peribles. Per dir-ho d’una altre manera, els costos d’explotacio son els costos
que no requereixen d’una una inversio per comprar maquinaria, construir una
edificacié o muntar una instal-lacié. En aquest projecte es consideren costos
d’explotacié: els fertilitzants, els productes fitosanitaris (herbicides,
insecticides 1 fungicides), les feines de camp subcontractades, el cost de les
llavors 1 el cost energetic.

Taula 25: Cost de la llavor

colfat:oila La taula 25 mostra.el cost de. la compra de llaV.0r
(€/any) | PCT sembrar els cultius dels cinc anys de la rotacio.
(veure annex).

PRIMER ANY| 6.749,68 €

SEGON ANY 8.143,26 €

TERCER ANY 7.612,58 €

QUART ANY 4.407,72 €

CINQUE ANY| 4.912,48¢€

Total rotacio | 31.825,72 €

Font: Elaboracié Propia
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Taula 26: Cost de la llavor per cultius i per hectarea.

Cost llavor :)e(r)xsl;)ra i Cost llavor
(€/tona) (ke/ha) (€/ha)
Blat tou (500 240 120
Ordi 400 200 80
Colza  [8000 8 64
Girasol 01 35 98
(s)
Girasol 1,019 35 98
(r)
Blat dej,c, 150 540
moro (r)
Sorgo
farratger |, 40 80
per
ensitjat
Civada-
veea ()| gys 192 120
per
fenificat

Font: Cooperativa Agricola de Banyoles (CAB)

La taula 26 indica la dosi de
sembra de cadascun dels set
cultiu de la rotacid 1 el cost per
tona de llavor de sembra.

La taula 9 d’aquesta memoria mostra els costos de subcontractar la
maquinaria per cadascun dels cinc anys de la rotacid 1 per cada maquina. La
taula 12 indica el cost anual dels productes fitosanitaris, 1 la taula 17 el cost
anual del fertilitzant N-32 (I’tnic fertilitzant mineral utilitzat en aquesta
rotacio). Tots els calculs justificatius d’aquestes taules son a I’annex.
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10.4. Amortitzacio del préstec

En aquest apartat s’ inclou el pagament anual de la quota per retornar el crédit
que s’ha demanat a una entitat bancaria pel financament de les inversions del

sistema de reg i la impermeabilitzacié de la bassa de reg.

El valor total de les inversio és de 88.797,80 € (sense I.V.A). Aquesta
quantitat correspon a la suma del cost d’execucio de les obres del sistema de
reg 1 de la impermeabilitzacid de la bassa. D’aquest capital necessari per fer
la inversio 50.000 € soén de capital propi 1 38.797,8 es demanen en forma de
préstec a una entitat bancaria. El préstec és a 10 anys i a un tipus d’interes

fix del 3% (valor mitja del 2023). Font: Banc d’Espanya.

Taula 27: Taula d’amortitzacio a tipus fix del crédit bancari

Amortitzacio

Periode Interessos ota Capital pendent
: del capital Qu Ll
0 38.797,80
1 1163,93 3879,78 5043,71 34.918,02
2 1047,54 3879,78 4927,32 31.038,24
3 931,15 3879,78 4810,93 27.158,46
4 814,75 3879,78 4694,53 23.278,68
5 698,36 3879,78 4578,14 19.398,90
6 581,97 3879,78 4461,75 15.519,12
7 465,57 3879,78 4345,35 11.639,34
8 349,18 3879,78 4228,96 7.759,56
9 232,79 3879,78 4112,57 3.879,78
10 116,39 3879,78 3996,17 0,00

Font: Elaboracio Propia
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La taula 27 indica I’amortitzacio a tipus fix del préstec demanat a una entitat
bancaria per finangar la inversi6 del sistema de reg 1 la impermeabilitzacio
de la bassa. A la primera columna de la taula 27 es calcula el valor anual dels
interessos, que sempre ¢s del 3% de la quantitat que queda per pagar, aixi
que cada any aquesta quantitat s’anira reduint. En la segona columna es
calcula el valor de I’amortitzacié del capital del creédit (valor calculat dividint
el total del préstec per 10 anys, que és el temps del que es disposa per pagar
el préstec). Aquest valor és constant durant els 10 anys de retorn del credit.

En la tercera columna s’indica la quota anual a pagar per cada any, durant
els 10 anys. La quota és la suma dels interessos més 1’amortitzacio del capital
d’un any. Finalment, a la columna 4 es calcula el capital que falta per pagar
després del pagament de cada any. Aquest valor es calcula restant-li al
capital que faltava I’any anterior el capital pagat aquest any.

10.5. Resultats economics de la rotacio

Taula 28: Compte de resultats de la rotacio

Primer any Segonany | Tercerany | Quartany | Cinquéany
Ingressos de la
produccio 65.543,50 € 74.460,50€ | 73.200,75€ | 54.160,75€ | 62.355,00 €
Ingressos PAC 12.272,00 € 15.481,00€ | 15.199,00€ | 15.192,00€ | 16.672,00 €
Total ingressos 77.815,50€ | 89.941,50€ | 88.399,75€ | 69.352,75€ | 79.027,00€
Llavor 6.749,68 € 8.143,26 € 7.612,58 € 4.407,72 € 4.912,48 €
Fertilitzants 3.028,00 € 1.161,00€ | 1.195,00€ | 1.174,00€ 970,00 €
Fitosanitaris 2.368,00 € 2.147,00 € 2.318,00 € 2.382,00 € 2.151,00 €
Feines de camp
subcontractades 12.312,28 € 15.238,21€ | 14.347,58€ | 13.354,25€ | 14.686,05 €
Energia 2.070,00 € 2.070,00 € 2.070,00 € 2.070,00 € 2.070,00 €
Personal 10.206,00 € 10.206,00 € | 10.206,00€ | 10.206,00€ | 10.206,00 €
Amortitzacio de
l'immobilitzat 6.928,60 € 6.928,60 € 6.928,60 € 6.928,60 € 6.928,60 €
Total costos
d'explotacié 43.662,56 € | 45.894,07€ | 44.677,76 € | 40.522,57€ | 41.924,13 €
BAII 34.152,94 € 44.047,43€ | 43.721,99€ | 28.830,18€ | 37.102,87€
Interessos 1.163,93 € 1.047,54 € 931,15€ 814,75 € 698,36 €
Total costos
financers 1.163,93 € 1.047,54 € 931,15€ 814,75 € 698,36 €
BAI 32.989,01€ 42.999,89€ | 42.790,84€ | 28.015,43€ | 36.404,51€
Impost de
societats (15%) 4.948,35 € 6.449,98 € 6.418,63 € 4.202,31€ 5.460,68 €
Benefici net 28.040,66€ | 36.549,91€ | 36.372,22€ | 23.813,11€ | 30.943,83€

Font: Elaboracio Propia
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La taula 28 ¢és el compte de resultats dels cinc anys de la rotacio. Cada any
¢s una columna 1 per cadascun dels cinc anys es calcula el benefici net. Els
ingressos totals son la suma dels ingressos de les produccions (annex
economic) i els ingressos de la PAC. Els cost d’explotacio és la suma del cost
de: la llavor, fertilitzants, fitosanitaris, subcontractacié de feines de camp,
personal, interessos, consum energetic i ’amortitzacio de I’'immobilitzat (el
sistema de reg 1 la impermeabilitzaci6 de la bassa).

Per calcular I’amortitzaci6 de I’immobilitzat es fa estimant una vida util de
la instal-lacio de reg i de la malla impermeabilitzant de la bassa, 1 per tots
dos s’ha considerat de 10 anys. S ha calculat per 10 anys perque ¢€s el valor
de referéncia que recomanen les empreses del sector per projectes d’aquesta
tipologia. Font: SAIGA.

La partida de personal es refereix al cost de contractacid del personal per
I’empresa. En aquest cas s’ha considerat que I’activitat que desenvolupa
aquesta empresa requereix de només una persona treballant a mitja jornada.
El salari brut minim a Espanya d’aquest 2023 ¢és de 1080 € en 14 pagues.
Treballant a mitja jornada s6n 14 pagues de 540 €. El cost total del salari brut
del treballador és de 7.560 € i el cost per I’empresa d’aquell treballador és
d’un 35% més que el salari brut, ja que ’empresa ha de pagar seguretat
social. En total el cost de pagar un salari a mitja jornada és de 10.206 €/any.

El BAII és el benefici abans d’interessos 1 impostos, 1 fa referéncia a la
diferéncia entre els ingressos i el cost d’explotacio total. Els interessos, que
van disminuint cada any, fan referéncia al 3% del credit demanat al banc 1
s’hauran de pagar durant 10 anys.

El BAI és el benefici abans d’impostos, 1 és el resultat de restar-1i al BAII els
costos financers (interessos). En aquest projecte se suposa que 1’explotacio
¢s una societat limitada (S.L) 1 a nivell fiscal esta considerada una
microempresa (menys de 2 milions d’euros de facturacié anual i menys de
10 treballadors), 1 per aix0 el seu impost de societats és del 15% del BAIL
Finalment, el benefici net és la diferéncia entre el BAI 1 1I’impost de societats.

Com mostra la taula 28 el benefici net de tots els anys esta al voltant del 50%
dels ingressos de les produccions. Cal destacar que amb una explotacid
d’aquestes caracteristiques podria viure una familia, ja que entre el salari i el
benefici net s’obté una renda que de mitjana ronda els 40.000 €/any.

S’ha de tenir en compte que aquest estudi esta fet sobre la premissa de que
s’obtindran unes bones produccions en els cinc anys de la rotacio 1 en tots
els cultius, 1 aix0 a la practica no té perque ser aixi.
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10.6. Analisi de la inversio

Sempre que es fa una inversio de capital es busca obtenir una rendibilitat, 1
per aixo existeixen els ratis d’inversio, per avaluar si és o no rendible 1 poder-
la comparar amb altres possibles inversions. En aquest projecte es calculen
els quatre ratis d’inversi6 més utilitzats: VAN , TIR, PAY BACK 1
VAN/inversio inicial.

VAN (Valor Actual Net)

El VAN ¢és un indicador de si una inversio és rendible o no, comparant el
possible rendiment amb el que s’obtindria deixant aquests diners al banc 1
cobrant un interes. Si el VAN > 0 vol dir que s’obtindra un major rendiment
st es fa la inversid que si es deixen els diners al banc. En canvi, si el VAN <
0 vol dir que aquella inversio no €s rendible 1 surt més a compte dipositar els
diners en un fons d’inversi6. Com més alta sigui la taxa d’actualitzaciod
menys rendible sera aquella inversid, 1 com més baixa sigui la taxa
d’actualitzaci6 més facil sera que el VAN tingui un valor gran (alta
rendibilitat).

En aquest treball s’ha considerat una taxa d’actualitzacié del 3% perque és
el valor al que s’esta pagant el diner actualment. Font: Haitong Bank, 2023.

El pressupost de la inversid del sistema de reg 1 la impermeabilitzacid de la
bassa de reg és de 88.797,80 €, dels quals 50.000 € sén de capital propi. El
valor del VAN calculat per la inversidé ¢€s de 48.082,76 €. Aquest valor
confirma que la inversié és molt interessant perque s’obtindra una elevada
rendibilitat. S ha de tenir en compte que els calculs del VAN s’han fet només
sobre la UHCS, perque el sistema de reg afecta només al rendiment d’aquesta
parcel-la. Gracies al sistema de reg per aspersio es pot cultivar blat de moro
per gra, gira-sol per gra en regadiu, sorgo farratger, i obtenir uns bons
rendiments.

La taula 29 mostra el valor del flux de caixa dels 10 anys de vida util del
sistema de reg i la capa impermeabilitzant de la bassa de reg. Com que la
rotacio esta plantejada a només cinc anys, es considera que quan s’acabi la
rotacio es tornara a repetir la mateixa rotacid. Aixi que: ler any=6¢ any, 2n
any=7¢ any, 3r any=8¢ any, 4rt any=9¢ any i 5¢ any =10¢ any.
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Taula 29: Flux de caixa de P’UHCS per calcular el VAN de la inversio

Any 0 Primerany | Segonany | Tercerany [ Quartany | Cinque any Siseé any Seté any Vuité any Nové any Desé any
Inversid inicial amb
capital propi 50.000,00 €
Ingressos de la
produccié 29.146,50 € | 29.146,50€ | 29.146,50 € 9.144,00 € | 19.050,00 € | 29.146,50 € | 29.146,50€ | 29.146,50 € 9.144,00 € | 19.050,00 €
Ingressos PAC 4.066,35 € 4.066,35 € 4.066,35 € 4.066,35 € 4.675,95 € 4.066,35 € 4.066,35 € 4.066,35 € 4.066,35 € 4.675,95 €
Total cobraments 33.212,85€ | 33.212,85€ | 33.212,85€ | 13.210,35€ | 23.725,95€ | 33.212,85€ | 33.212,85€ | 33.212,85€ | 13.210,35€ | 23.725,95 €
Llavor 4.114,80 € 4.114,80 € 4.114,80 € 746,76 € 1.524,00 € 4.114,80 € 4.114,80 € 4,114,800 € 746,76 € 1.524,00 €
Fertilitzants 489,52 € 272,60 € 217,50 € 151,96 € 489,52 € 272,60 € 217,50 € 151,96 €
sanitaris 217,17 € 217,17 € 217,17 € 217,17 € 217,17 € 217,17 € 217,17 € 217,17 €
Feines de camp
subcontractades 1.806,50 € 1.806,50 € 1.806,50 € 1.806,50 € 2.624,88 € 1.806,50 € 1.806,50 € 1.806,50 € 1.806,50 € 2.624,88 €
‘gia 2.070,00 € 2.070,00 € 2.070,00 € 2.070,00 € 2.070,00 € 2.070,00 € 2.070,00 € 2.070,00 € 2.070,00 € 2.070,00 €
onal 2.057,40 € 2.057,40 € 2.057,40 € 2.057,40 € 2.057,40 € 2.057,40 € 2.057,40 € 2.057,40 € 2.057,40 € 2.057,40 €
ressos 1.163,93 € 1.047,54 € 931,15 € 814,75 € 698,36 € 581,97 € 465,57 € 349,18 € 232,79 € 116,39 €
irtitzacid préstec 3.879,78 € 3.879,78 € 3.879,78 € 3.879,78 € 3.879,78 € 3.879,78 € 3.879,78 € 3.879,78 € 3.879,78 € 3.879,78 €
Flux de caixa abans
d'impostos 17.413,75€ | 17.747,06 € | 17.91855€ | 1.617,99 € | 10.719,57 € | 17.995,71€ | 18.329,03 € | 18.500,52 € | 2.199,95€ | 11.301,54 €
Impost de societats
(15%) 2.612,06 € 2.662,06 € 2.687,78 € 242,70 € 1.607,94 € 2.699,36 € 2.749,35 € 2.775,08 € 329,99 € 1.695,23 €
de caixa net 50.000,00 €| 14.801,68 € | 15.085,00 € | 15.230,77€ | 1.375,29€ | 9.111,63€ | 15.296,36 € | 15.579,67 € | 15.725,44€ | 1.869,96€ | 9.606,31 €
VAN 48.082,77 €
TIR 21%

Font: Elaboracio Propia

*La partida personal s’ha calculat a partir del valor de personal de tota I’explotacié dividit pel nombre d’hectarees (37,86 ha) 1 multiplicat per la
superficie de ’'UHCS (7,62 ha).

*El cost de 1’energia s’ha assignat tot a ’'UHCS perque és la unica parcel-la que utilitza I’aigua de reg i sobre la qual s’instal-la el sistema de reg.
Totes les altres parcel-les de I’explotaci6 son de seca.
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TIR (Taxa Interna de Rendibilitat)

El TIR ¢és un indicador per saber quin és la rendibilitat mitjana d’una
inversio. També es pot definir com el valor de la taxa d’actualitzaci6 que fa
que el VAN sigui 0.

La taula 28 indica que el TIR de la inversio6 de reg €s del 21% (valor elevat).
Com que la taxa d’actualitzaci6 actualment esta al voltant del 3%, a dia
d’avui surt més a compte invertir en el sistema de reg en comptes d’emprar
els diners amb una inversio alternativa que tingui com a rendiment la taxa
d’actualitzacié considerada.

PAY BACK

El PAY BACK ¢s un indicador que s’utilitza per saber quants anys es trigara
a recuperar la inversi6 (quan el flux de caixa net acumulat supera el valor de
la inversio inicial). En aquest cas el PAY BACK ¢s de 5 anys.

VAN/K

Aquest index indica els guanys obtinguts per cada euro invertit. En aquest
inversié el valor és de 0,96 € guanyats/€invertit. Es un valor positiu perqué
indica que cada euro invertit després de 10 anys s’ha convertit en 1,96 €.

Després de calcular tots els indexs de rendibilitat de la inversio es pot afirmar
que aquesta inversio ¢és rendible i que per tant sera positiva per al viabilitat
economica de I’explotacio.



11. Conclusions

Aquest projecte pretén avaluar si és possible obtenir uns bons rendiments
agricoles en una explotaci®6 convencional 1 que sigui sostenible
ambientalment. A partir dels resultats economics 1 de la organitzaci6 de la
rotacio, la conclusi6 €s que amb un maneig racional dels recursos dels que
es disposa 1 aplicant la técnica 1 el criteri economic, es pot obtenir una bona
rendibilitat economica 1 alhora complir amb els segiients objectius: millora
de la qualitat del sol 1 ’ambient, gestio eficient dels recursos hidrics i1
potenciacid de I’economia circular.

Els bons rendiments agricoles s’aconsegueixen implementant les mesures
seglients: cultivar especies vegetals ben adaptades a la zona 1 amb un mercat
que les valora, fent una bona fertilitzacid, planificant unes mesures de
prevencio 1 de control per reduir I’impacte d’agents nocius, implementant
sistemes de reg eficients 1 dimensionant correctament el parc de maquinaria.

En el cas dels objectius mediambientals relacionats amb la millora de la
qualitat del sols 1 de I’increment de la biodiversitat dels ecosistemes de
I’explotacio, s’han aconseguit gracies a adoptar dues mesures: fertilitzar amb
fems 1 puri com a adobs de fons 1 aconseguir aixi un lleuger increment de la
M.O del s0l, 1 sembrar una barreja d’espécies autoctones als marges de
I’explotacio, que faran la funcio de reservori de depredadors de fitofags 1
refugi d’insectes pol-linitzadors.

Per complir 1’objectiu de potenciar I’economia circular, es venen les
produccions de gra a la Cooperativa Agricola de Banyoles o a alguna altra
fabrica de pinsos de la zona 1 I’ensitjat de sorgo i el fenificat de cvvg a
ramaders de la regio.

L’estudi economic indica que 1’explotacid €s viable economicament tot 1 que
la renda que se n’obté és suficient per el sou d’una persona, aixi que
d’aquesta explotacidé en pot viure una familia. Per aconseguir rendes més
altes s’hauria de disposar d’una finca molt més gran. Tot 1 aixi, una
transformacio progressiva de tota la finca a regadiu, 1 la compra de més terra
incrementaria substancialment la renda de 1’explotacio.

Finalment, 1’avaluacié economica de la inversi6 del sistema de reg i la
impermeabilitzacidé de la bassa indica que és una inversio rendible, 1 aixo
ratifica que la transformacié de secans a regadius €s una bona manera de
millorar el rendiment d’una explotacio.
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