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AGRAIMENTS

Aquest treball és la culminaci6 de set mesos de feina. Durant aquest transcurs temporal
s’ha passat per moltes fases: tensio, nervis, alegria, desconcert... Al final, pero, ha valgut
la pena, sobretot una vegada es veien els primers resultats. Es en aquest instant quan
moltes de les hores dedicades a realitzar treball de camp prenien sentit. S’ha de dir que
en algunes mostres de dades es va dubtar de la fiabilitat, sobretot la relativa al febrer, i en
aquest moment entrava la por al cos. No obstant, quan s’analitzaven altres criteris tot
quadrava i la por es convertia en satisfaccio. M’he demostrat a mi mateix que tot el
coneixement aprés al llarg del grau ha tingut una translacié practica que pot ajudar a
millorar la qualitat de la vida de la poblacié. Puc dir, satisfet, que en aquest treball he unit
les meves dues passions: la climatologia i la vessant practica per millorar la qualitat de
vida a partir de I’estudi d’un risc climatic.

No obstant, res d’aix0 hauria estat possible sense determinades persones. En primer lloc,
m’agradaria agrair la oportunitat que en el seu moment em va donar la doctora Anna
Ribas. El treball conforma una part del projecte d’investigaci6 liderat per la meva tutora,
i que porta per nom Adaptacion a los riesgos asociados al cambio climatico en espacios
turisticos del litoral mediterrdneo: percepecion, incentivos y barreras (RISKadapT).
Sabent la importancia que pot tenir m’ha tocat implicar-m’hi el maxim possible, 1 puc dir
que ho he aconseguit. Alhora, en tot moment m’ha assessorat sobre el que creia millor
pel treball i durant tot el procés ha anat fent aportacions a fi que el resultat fos el millor
possible. Es cert, perd, que les circumstancies van provocar que a mig treball tingués un
nou tutor: 1’ Albert Llausas Pascual. També m’agradaria agrair la valentia que va tenir per
agafar un treball a mig fer sense haver-hi estat des de I’inici. Tanmateix, des del primer
moment la seva implicaci6 va ser maxima i em va anar fent les rectificacions necessaries
per assegurar que el resultat fos el més optim.

Es cert, pero, que sense 1’ajut inicial dels doctors Gerard Taulé Codinach i Javier Martin
Vide el treball hauria estat més dificil. Ells dos em van ajudar mitjancant els seus consells
sobre com prendre les dades, ja fos en el sensor que s’adaptaria millor o en les
recomanacions a I’hora de realitzar el treball de camp. Gracies a aquest coneixement vaig
dissenyar els transsectes i la manera com recolliria la informacio.

També m’agradaria agrair a la meva familia el seu acompanyament durant les quatre
campanyes de presa de mostres realitzades. Es important destacar que en aquest treball
les dades s’havien de mesurar en un periode de temps posterior a la posta de sol. En el
cas de I’hivern no era gaire dificil, pero per les dues campanyes estivals s’arribava a casa
a la matinada. Van sacrificar hores de la seva son amb la finalitat d’ajudar-me, i aixo té
un valor enorme. Prendre les dades sense la seva ajuda hauria estat molt dificultos i
perillos perqué mentre es fa el treball de camp s’ha d’estar atent a molts inputs, que poden
posar en perill la seguretat viaria.

Finalment, m’agradaria agrair al Departament de Geografia les facilitats que m’han donat
per tal que aquest treball fos una realitat. Sense el sensor de temperatura i humitat que em
van cedir hauria estat impossible realitzar el treball. També el meu sincer agraiment al
Ministerio de Educacion y Formacion Profesional pel suport economic atorgat a la
convocatoria de Becas de Colaboracion 2022.



RESUM

L’illa de calor urbana és un dels fenomens més estudiats dins la climatologia urbana pel
gran impacte que té sobre la poblacio, especialment la més vulnerable. Dit fenomen, que
acaba provocant que el centre de la ciutat experimenti un augment de temperatura
respecte la periféria durant la nit, s’esta magnificant per ’augment de la freqiiéncia 1
intensitat de les onades de calor. Per comprovar si es compleix a tots els nuclis urbans
s’ha estudiat a Lloret de Mar 1 Tossa de Mar (Costa Brava), 1 se n’ha fet una comparacio.

La finalitat dltima és millorar la qualitat de vida de la poblacio en els dos municipis
analitzant les mesures d’adaptacio vigents i1 proposant-ne de noves. Per aixo, s’han
dissenyat sis transsectes per municipi, de tal manera que s’aconseguis una representacid
complerta de tot el nucli urba i la periféria. Totes les dades s’han recollit mitjangant un
termohigrometre. Els resultats han acabat mostrant que Lloret de Mar presenta una illa de
calor amb un comportament tipic, on el maxim termic es troba en els punts amb major
activitat antropica i carrers més estrets. En canvi, a Tossa de Mar I’illa de calor t¢ un
comportament tipic a 1’estiu, mentre que a I’hivern queda modificada per les condicions
meteorologiques degut a la influencia del massis de I’ Ardenya.

En els dos casos, i amb condicions meteorologiques estables, s’ha arribat a una intensitat
maxima d’illa de calor de 4°C-5°C, i amb el maxim térmic en els sectors més concorreguts
i, alhora, vulnerables. A fi d’atenuar aquest efecte es proposen un seguit de mesures. Les
que tindrien més incidéncia sobre la poblacié serien 1’augment del verd urba, modificar
els materials urbans i apostar per reduir la calor antropogeénica.

Paraules clau: illa de calor urbana, onada de calor, Costa Brava, Tossa de Mar, Lloret
de Mar, confort termic, estres termic, justicia social.

RESUMEN

La isla de calor urbano es uno de los fendmenos més estudiados en la climatologia urbana
por el gran impacto que tiene en la poblacion, especialmente la mas vulnerable. Dicho
fendbmeno, que acaba provocando que el centro de la ciudad sufra un aumento de
temperatura respecto la periferia durante la noche, estd siendo magnificado por el
aumento de la frecuencia y intensidad de las olas de calor. Para comprobar si se cumple
en todos los ndcleos urbanos se ha estudiado en Lloret de Mar y Tossa de Mar (Costa
Brava), y se ha hecho una comparacion.

La finalidad Gltima es mejorar la cualidad de vida de la poblacion en los dos municipios
analizando las medidas de adaptacion vigentes y proponiendo nuevas. Para ello, se han
disefiado seis transectos por municipio, de tal modo que se consiguiese una representacion
completa de todo el nucleo urbano y la periferia. Todos los datos han sido recogidos
mediante un termohigrémetro. Los resultados han acabado mostrando que Lloret de Mar
presenta una isla de calor con un comportamiento tipico, dénde el maximo térmico se
ubica en los puntos con mayor actividad antropica y calles més estrechas. Por el contrario,
laisla de calor en Tossa de Mar presenta un comportamiento tipico en el verano, mientras
que en invierno se encuentra modificada por las condiciones meteoroldgicas debido a la
influencia del macizo de la Ardenya.



En los dos casos, y con condiciones meteoroldgicas estables, se ha llegado a una
intensidad maxima de isla de calor de 4°C-5°C, y con el maximo térmico en los sectores
mas concurridos y, al mismo tiempo, vulnerables. Con la finalidad de minimizar el efecto
se proponen unas medidas. Las que tendrian mas incidencia sobre la poblacion serian el
aumento del verde urbano, modificar los materiales urbanos y apostar para reducir el calor
antropogénico.

Palabras clave: isla de calor urbano, ola de calor, Costa Brava, Tossa de Mar, Lloret de
Mar, confort térmico, estrés térmico, justicia social.

ABSTRACT

The urban heat island is one of the most studied phenomena in urban climatology due to
the great impact it has on the population, especially the most vulnerable. This
phenomenon, which ends up causing the centre of the city to experience an increase in
temperature compared to the periphery during the night, is being magnified by an increase
of frequency and intensity in heat waves. In order to check whether it is fulfilled in all
urban areas, Lloret de Mar and Tossa de Mar (Costa Brava) have been studied, and a
comparison has been made.

The ultimate purpose is to improve the quality of life of the population in the two
municipalities by analysing the existing adaptation measures and proposing new ones.
For this reason, six transects have been designed per municipality, in such a way as to
achieve a complete representation of the entire urban core and the periphery. All data has
been collected using a thermohygrometer. The results have shown that Lloret de Mar
presents a heat island with a typical behaviour, where the thermal maximum is found in
the points with greater human activity and narrower streets. On the other hand, in Tossa
de Mar the heat island has a typical behaviour in the summer, while in the winter it is
modified by the weather conditions due to the influence of the massif de I'Ardenya.

In both cases, and with stable weather conditions, a maximum heat island intensity of
4°C-5°C has been reached, with the thermal maximum in the most crowded and, at the
same time, vulnerable sectors. In order to mitigate this effect, a series of measures are
proposed. The ones that would have the most impact on the population would be the
increase in urban greenery, modifying urban materials and reducing anthropogenic heat.

Key words: urban heat island, heat wave, Costa Brava, Tossa de Mar, Lloret de Mar,
thermal comfort, thermal stress, social justice.



1. INTRODUCCIO

El canvi climatic d’origen antropic esta essent un dels principals centres d’accio del
periode actual, més conegut com a Antropoce. Els fendomens climatics sén cada vegada
més freqiients, imprevisibles i d’elevada magnitud. Per a la ciéncia geografica hi ha un
element que estad essent clau en la percepcié de la magnitud d’aquests fenomens:
I’ocupacié humana de 1’espai. Aquesta accié augmenta la intensitat dels fenomens. Es
aqui on entra una variable climatica que s’acaba traduint en un fenomen extrem si es
prolonga en el temps i passa d’un cert llindar: la calor. Aquesta variable perllongada en
el temps i accentuada en magnitud acaba provocant una onada de calor, la qual pot estar
més o menys accentuada en funcid d’un seguit de variables antropiques, que pot
magnificar el fenomen de I’illa de calor urbana (ICU). Aixi doncs, en el present treball
s’incidira en aquest fenomen, sobretot a partir del fet urba.

Una vegada introduit el fenomen cal estudiar-lo en un o varis casos d’estudi. No totes les
arees urbanes serveixen, sin6 que ha de ser un espai que ha de reunir unes determinades
condicions que el facin atractiu a 1’estudi: preferentment a Catalunya, vulnerable als
efectes del canvi climatic, amb una elevada ocupacié humana i heterogeni en condicions
antropiques i naturals. Sortosament, a Catalunya hi ha una area que reuneix totes aquestes
condicions: la Costa Brava. Ja s’ha augmentat un xic 1’escala, pero encara continua sent
una area massa extensa per poder estudiar el fenomen en una mateixa presa de dades. Per
a la finalitat, per tant, s’ha d’escollir dos municipis per comparar I’illa de calor per una
mateixa nit. EIs municipis han de comptar amb unes caracteristiques diferents des del
punt de vista social, urba, economic, turistic i natural. Els dos escollits sén, de nord a sud:
Tossa de Mar i Lloret de Mar. Tanmateix, per a realitzar aquest estudi no es parteix de
zero. Alguns exemples son els estudis portats a terme per Maria del Carmen Moreno
Garcia i Juan Antonio Serra Pardo, els quals ja van estudiar el fenomen de I’illa de calor
a Lloret de Mar; 1 I’estudi efectuat per I’Institut del Medi Ambient de la Universitat de
Girona, en el qual s’analitzava els efectes del canvi climatic a la Costa Brava.

1.1 Hipotesis i objectius

Una vegada se sap que es tractara el fenomen de I’illa de calor cal acabar d’afinar uns
objectius 1 hipotesis. L’objectiu general €s caracteritzar el comportament de 1’illa de calor
urbana a Lloret de Mar i Tossa de Mar, i fer-ne una comparacio. Per aixo es comparara
la morfologia 1 intensitat de I’illa de calor mitjancant quatre mostres de dades. A partir
d’aquest objectiu es plantegen un seguit d’objectius especifics referits a 1’illa de calor:

- Identificar els factors que son cabdals per al seu comportament.

- Posar en relleu com I’illa de calor afecta la poblacié en base a la seva exposicio i
vulnerabilitat.

- Comprovar quines mesures hi ha en vigor per minimitzar els seus efectes.

- Proposar mesures d’adaptacio per a la poblacio.

D’aquests objectius se’n desprenen unes hipotesis. Es esperable que trets geografics
propis de cada un dels dos municipis siguin cabdals per diferenciar el comportament de
I’illa de calor. Es pot teoritzar que a Tossa de Mar el massis de I’ Ardenya influiria en el
fenomen i, en canvi, el fet que Lloret de Mar estigui més obert modificaria la morfologia
de I'illa de calor. Tamb¢ és d’esperar que els sectors urbans més vulnerables seran els
més afectats. Aquestes hipotesis s’utilitzaran com a eix vertebrador del treball.
L’assoliment dels objectius ha de permetre millorar la qualitat de vida de la poblaci6 que
habita en aquests municipis.



2. METODOLOGIA

Amb la finalitat d’aconseguir els objectius proposats és necessari determinar una
metodologia de treball que desveli com es dura a terme ’estudi. Per comencar sera
necessari triar els criteris que permetin diferenciar els dos municipis. A les taules 1, 2 i 3
es comparen varies caracteristiques que, anteriorment, s’han identificat com a claus pel
fenomen de I’illa de calor pels dos municipis.

CRITERIS DEMOGRAFICS/ECONOMICS

Municipi Poblacié censada (2021) | Poblacio flotant (2021) | Densitat de poblacié (2021) | RFDP (2019)
Lloret de Mar 38.402 habitants 5.731 habitants 788,4 hab/km? 12.300 €
Tossa de Mar 5.930 habitants 2.792 habitants 153,7 hab/km? 14.200 €

Taula 1. Criteris demografics i economics escollits per comparar els dos municipis. Elaboracié propia a partir de les dades
d’Idescat.

CRITERIS URBANS/TURISTICS
Municipi Densitat urbana Tipologia de municipi Model turistic
Lloret de Mar Alta Hoteler Heliotropic
Tossa de Mar Mixta Residencial Heliotropic

Taula 2. Criteris urbans i turistics escollits per comparar els dos municipis. Elaboraci6 propia a partir de les dades

d’Idescat.
CRITERIS NATURALS
Municipi Ubicacié natural Arees verdes
Lloret de Mar Encaixat - Obert No
Tossa de Mar Encaixat Si

Taula 3. Criteris naturals escollits per comparar els dos municipis. Elaboracio propia a partir de les dades
d’Idescat.

Una vegada s’han vist els criteris utilitzats per definir els casos d’estudi és hora de definir
com s’estructurara el treball. En primer lloc sera necessari contextualitzar i donar
antecedents de que és la climatologia urbana i el fenomen de I’illa de calor per tenir una
base prou solida a fi de realitzar el treball. Tot seguit es procedira a presentar la macroarea
on s’emmarquen els dos municipis, €s a dir, la Costa Brava; aixi com també s’aportara
una visié dels dos municipis des del punt de vista urbanistic i turistic. A partir de tota
aquesta base teorica ja es podra desenvolupar el treball de camp.

La manera com s’estructurara el treball de camp és a partir de dues campanyes: una
d’hivernal i una d’estival. Per a cada campanya s’anira dues vegades a cada municipi per
prendre dades termiques. Cal mencionar que les dades es prendran en situacions
anticicloniques perqué és el moment en qué I’illa de calor es mostra millor. Per a la
campanya hivernal s’anira a I’area d’estudi al desembre i al febrer, mentre que per a la
campanya estival s’hi anira a I’abril i al juny. En cada campanya de presa de dades
s’esperen resultats diferenciats, entre altres raons perqué la pressié antropica diferira.

Per a cada municipi s’establiran sis transsectes teérmics que recorrin el municipi des de la
periféria fins a la periféria contraria a la inicial passant per un punt central del municipi.
Cal remarcar que tots els transsectes es tallaran al punt central del municipi. S’espera tenir
una representacio complerta de cada municipi. Dits transsectes es dividiran en dos grups
de tres i cada grup sera utilitzat una vegada a la campanya hivernal i estival. Les mostres
s’agafaran passada una hora i mitja de la posta de sol, atés que és el moment en que I’illa
de calor es mostra millor. En cada presa de dades es recollira, mitjangant una gravacio en
format audio, les diferents situacions que puguin influir al propi exercici.
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També cal tenir en consideracié que, a mesura que es vagin apropant els mesos estivals,
ja a partir de Setmana Santa, les influencies antropiques seran majors perqué comengara
I’época de turisme heliotropic. D’aquesta manera s’observara si les condicions ambientals
i humanes influeixen, o no, en I’illa de calor. Per acabar de mostrar bé els efectes de I’illa
de calor es cartografiaran les dades preses mitjancant 1’as de programari GIS. La manera
com s’claboraran els mapes sera a partir de la interpolacié de les dades obtingudes per a
cada mes i campanya. El métode d’interpolacié escollit és 1’Inverse Distance Weighting
(IDW), el qual dona més pes als valors propers al punt amb la dada real. D’aquesta
manera, doncs, el pes de cada mostra és inversament proporcional a la distancia des del
punt a partir del qual s’ha pres la mostra. En definitiva, els punts propers a la mostra
presenten valors més semblants a la mostra que no pas els llunyans.

Cal esmentar que el transsectes es recorreran amb automobil mitjancant 1’aparell
MeteoTracker Smartphone (vegeu la figura 1). Dit aparell és adequat per a la realitzacio
del treball de camp per la seva baixa inercia, el gran rang operatiu (treballa del -40°C a
125°C i del 0% al 100% d’humitat relativa) i el poc marge d’error (£0,2°C i 2%
d’humitat ). La velocitat del vehicle oscil-lara entre 20 km/h i 50 km/h, que és la velocitat
maxima permesa als nuclis urbans dels respectius municipis i a la qual la presa de dades
€s més optima segons les especificacions de 1’aparell de mesura.

Figura 1. Instrumental utilitzat en el
treball de camp. A I’esquerra, ’instrument
i a la dreta la ubicacio de I’instrument al
sostre del vehicle, tal i com va emplagat
durant el treball de camp. Autor: Adria
Ribas.

Amb les dades ja preses caldra observar quins son els punts mes conflictius des del punt
de vista d’afectacio a la poblacid6 d’ambddés municipis i estudiar-ne I’exposicid,
vulnerabilitat i capacitat d’adaptacié actual. Com a criteri d’exposicié s’agafara la
quantitat de poblacio per seccions censals, mentre que els criteris de vulnerabilitat, també
per seccions censals, seran la proporcié de poblacié major de 65 anys, de poblacid
femenina, el nivell educatiu, la renda per habitant, la preséncia de vegetacio i el consum
energeétic dels edificis. Per cada criteri es dissenyaran mapes tematics quantitatius amb
una llegenda dividida per intervals partint de la mitjana. Cal remarcar que s’ha considerat
com a mitjana un interval que compreén la xifra mitjana i valors un xic superiors i inferiors.
Normalment s’ha agafat un marge que oscil-la entre £0,25 i =1. Alhora, s’han dissenyat
un parell de mapes en els quals s’han combinat 1’exposicid i1 vulnerabilitat total. S’ha
partit de valors que oscil'len entre 1’1 1 el 5, essent el 5 la xifra que indica major
exposicio/vulnerabilitat i 1’l menor exposicié/vulnerabilitat. Tan bon punt s’han
classificat els dos indicadors amb les xifres s’han sumat i ha sortit el mapa combinat. Una
vegada es tinguin unes conclusions fermes sera moment de proposar mesures d’adaptacio
convenientment contextualitzades.
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3. EL FENOMEN DE L’ILLA DE CALOR

Per a obtenir una base sobre la qual partir és necessari caracteritzar allo que es vol
estudiar: I’illa de calor. Abans, pero, cal emmarcar aquest fenomen com quelcom que
acaba generant un clima propiament urba. | és que per la interaccio entre el clima i la
ciutat es pot afirmar que la urbanitzacié acaba generant modificacions al clima regional.

3.1 L’estudi del clima urba

Tal i com es resumeix a Clima y confort en las ciudades: la ciudad de Valencia
d’Alejandro José Pérez Cueva (2001), el clima urba és el conjunt de trets i modificacions
climatiques induides per I’existéncia i activitats de la ciutat. D’aquesta manera, les ciutats
modifiquen el clima local generant un clima propi. Aquest interés per I’estudi del clima
urba s’anira desenvolupant al llarg del segle XX amb la climatologia urbana, que és una
de les disciplines que intenta comprendre els vincles entre el clima i els diferents
components naturals i artificials que configuren els ambients urbans. Tanmateix, no cal
passar per alt que la percepcio6 sensorial del clima urba ja ve des de I’antiguitat. Durant
I’época dels romans i els grecs ja es coincidia en que 1’aire de la ciutat era diferent a I’aire
de les zones rurals. Per exemple, a les odes d’Horaci ja apareixen referéncies a la
contaminacio. A partir d’aquest moment hi va haver molts indicadors de com I’activitat
humana urbana acabava afectant les condicions climatiques. ElI cas més notori,
segurament, és el de Londres a la Primera Revolucid Industrial, durant la segona meitat
del segle XVIII, quan les fabriques van “tacar” tota la ciutat i la combustio del carbo era
la seva principal font d’energia. Dita combustié i el fum de les fabriques va acabar
generant modificacions molt significatives, com és la presencia del boirum fotoquimic,
que en aquell moment no se sabia exactament qué era, el qual va enterbolir 1’aire de la
ciutat provocant que la poblaci6 hagués d’anar amb mascares per evitar els gasos.

Com apunta Juan Antonio Serra Pardo (2015) a El fenébmeno de la isla de calor en dos
ciudades turisticas. Los casos de Ibiza y Lloret de Mar, si ens centrem en el segle XX
s’observa ’aparici6 d’abundant bibliografia sobre el clima de les ciutats, fet que mostra
I’interés de nombrosos investigadors en conéixer la influéncia de 1’ésser huma en el medi
ambient i, en particular, les alteracions o modificacions climatiques antropogeniques en
les ciutats. L’aparicio de nous métodes a partir del desenvolupament de noves tecnologies
ajudara als investigadors. A I’any 1937 es publica la primera obra sobre el clima de la
ciutat, que és Das Stadtklima de Kratzer. Després de la Il Guerra Mundial el creixement
de les ciutat i les arees metropolitanes és enorme, aixi com la industrialitzacio, fet que
multiplica les investigacions sobre el clima urba, sobretot a Europa, Estats Units i Japd.
Per altra banda, I’assumpcié dels problemes provocats per la contaminacié de I’aire va
impulsar un interes per investigar i coneixer amb detall els processos atmosferics urbans,
cosa que marca I’inici de la climatologia urbana. Cal destacar que 1’any 1958 Gordon
Manley fa un estudi del clima urba a Londres i observa una diferencia térmica entre la
ciutat i la zona rural. Dita obra és publicada a la revista Quarterly Journal of the Royal
Meteorology Society. Aquesta €s la primera obra que ja cita el fenomen de I’illa de calor.
Als anys setanta apareixera la primera obra en detall sobre I’estudi del clima d’una ciutat.
Dita obra és la de Londres, per part de Chandler (1965). També resulta destacable la
celebracié d’un simposi sobre el clima urba a I’any 1968 a Brussel-les per part de la
Organitzacié Meteorologica Mundial. En aquests anys es faran algunes referéncies en
obres de clima general, encara que fins als anys setanta i vuitanta no apareixeran obres
que continguin resums de clima urba, com és el cas dels encarregats per la Organitzacid
Meteorologica Mundial a Chandler (1970) i a Oke (1979-1980), o les de Landsberg
(1981).
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Un treball que mereix especial atencio és el de Lowry (1977), qui va establir les bases
teoriques per la investigacio en el camp de la climatologia urbana. VVa proposar un model
en que el valor d’una variable climatica mesurada a la ciutat resulta la suma del clima
regional, les modificacions climatiques introduides per la preséncia de la ciutat i
I’alteraci6 produida per la propia ciutat. Als anys setanta s’ha de destacar 1a utilitzacio de
nous métodes i técniques per I’estudi del clima urba. Aixi, es comencen a utilitzar sensors
remots en satel-lits, i en menor freqliencia en avions, per investigar la temperatura
superficial dels carrers, cases, parcs 0 camps.

Amb aquest context, als anys vuitanta i noranta del segle passat és quan més es
desenvolupen els estudis de climatologia urbana. Arnfield (2003) presenta una revisid
sobre la investigaci6 en climatologia urbana en les dues Gltimes décades del segle passat.
En aquesta revisio 1’autor realitza una classificacio dels treballs en tres grans tematiques:
avencos conceptuals en climatologia urbana, processos del clima urba a petita escala i la
ICU. Per la primera tematica es destaquen alguns avencgos que han ajudat a entendre
I’atmosfera de la ciutat, com la utilitzaci6 de I’escala per entendre els diferents modes en
qué els elements de la superficie urbana interactuen amb les capes atmosfériques
adjacents a la ciutat. Aixi, comenca a utilitzar conceptes com urban canyon (UC), urban
canopy layer (UCL)Y, urban boundary layer (UBL)? i rougness sublayer3. Sens dubte,
pero, en aquesta tematica destaca la idea de I’existéncia de diverses illes de calor urbanes.
A la segona tematica s’agrupen els treballs segons si se centren en la turbuléncia
atmosferica o en els intercanvis energétics i hidrics. En tot cas, Arnfield destaca els
importants avencos en el coneixement dels balancos energétics en les arees suburbanes
que es van produir durant els seus anys. Finalment, es menciona la definici6 d’una
equacié per poder establir el balanca hidric urba, la qual és utilitzada per Grimmond i
Oke (1991). La tercera tematica és la ICU (illa de calor urbana). En un primer grup
menciona els estudis que observen la ICU en diferents ciutats de diferents regions del
planeta; un segon grup de treballs que centra I’interés en els aspectes que determinen la
seva magnitud i estructura; i un tercer grup que ajunta el treballs que presenten models
de simulacié numeérica i la observacié a partir de sensors remots. L’illa de calor urbana
és més coneguda en ciutats de latitud mitjana que no en ciutats de latituds altes i tropicals.

A la primera decada del segle XXI la disciplina es consolida gracies als avencos
conceptuals aconseguits. A part, en aquest segle cal destacar 1’aveng en la tecnologia,
sobretot en els ordinadors, el software i els satél-lits; fet que permetra la realitzacié d’un
major nombre d’estudis, I’aparicié de nous models i metodes de simulacié per I’estudi
del clima urba i que la climatologia urbana cada vegada tingui un caracter més aplicat.
Alguns autors van assenyalar que el gran desenvolupament dels estudis sobre el clima
urba obeia a la necessitat de coneixer els fonaments fisics, biologics o quimics de
I’atmosfera urbana per poder-los integrar en models de prediccid i qualitat de 1’aire; a
I’increment de ’interes per la sostenibilitat 1 el desig d’incorporar elements d’eficiéncia
energética en les ciutats i les edificacions durant els primers anys del nou segle; a la
preocupacio per la salut en relacio a la qualitat de 1’aire o a 1’ estres térmic; o a la dispersio
de substancies toxiques en les ciutats.

! Capa d’aire urba que va des de la superficie fins al nivell dels sostres de les edificacions on els processos
d’intercanvi d’energia i els processos de corrents d’aire venen controlats a nivell de microescala.

2 Capa de I’atmosfera urbana que se situa sobre els teulats dels edificis, que va des de ’atmosfera, i que
deixa d’estar afectada per la superficie urbana on els processos operen a una gran escala espacial i temporal.
3 Capa situada sobre la horitzontal de les superficies on les corrents provenen de la interaccié d’esteles i
columnes de calor, humitat i contaminacid, quedant afectada per elements de rugositat (com els edificis).
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A grans trets, els temes tractats en els primers anys del segle, assenyalats per Roth (2007),
no semblen diferir molt respecte als dels anys anteriors, assenyalats per Arnfield (2003).
Més bé sembla que es tracten els mateixos grans temes, on I’aveng de les técniques per
I’evolucio tecnologica sembla ajudar a obrir el camp d’estudi dins aquestes tematiques,
en especial al que es refereix a la generacié de models cada vegada més complexos que
son capacos de treballar amb un major nombre de variables i que busquen un caracter
més aplicat a aquests estudis. Un exemple d’aixo ultim el trobarem en el treball
d’Alcoforado et al. (2010), on es mostra la importancia de la informacié climatica per la
planificacié urbana. En els Gltims anys el tema del canvi climatic anira agafant més
protagonisme pel fet que les ciutats son considerades especialment sensibles pel gran
nombre de persones que hi viuen i perqué pot agreujar els problemes introduits pel clima
urba.

3.2 L’estudi de P’illa de calor

3.2.1 Antecedents

El fenomen de I’illa de calor es posiciona com un dels millors exemples sobre com
I’activitat humana impacta sobre el clima local. Es tracta de I’element més significatiu
del clima urba, la principal consequencia de la modificacid de les temperatures
atmosferiques en les arees urbanes i I’efecte més estudiat de la modificacio climatica
provocada per la urbanitzacié. Segurament el primer autor en tractar-la de manera concisa
és Tim R. Oke, tal com destaca John Arnfield en la seva participacié a la Sisena
Conferéncia Internacional en Clima Urba (2006). Oke realitza, ja als anys 60 i 70, obres
que ajuden a conformar part del cos teoric pel desenvolupament de 1’estudi. Els seus
treballs serviran per identificar els factors que afavoreixen ’aparicio de la ICU i les seves
principals caracteristiques.

Com s’ha comentat anteriorment, I’any 1958, Manley ja cita la urban heat island a la
ciutat de Londres. En aquesta obra vincula aquest fenomen com el causant de 1’augment
de la temperatura de I’aire de les ciutats respecte a les arees rurals. Aquesta seria la
primera definicido que s’ha fet d’illa de calor. D’altres definicions més complertes es
troben a partir dels anys 90 i, en especial, al segle XXI. Algunes definicions més
complertes sén les de VVoogt (2008), qui defineix I’illa de calor com “...el nombre que se
usa para describir el calor caracteristico tanto de la atmosfera como de la superficie en la
ciudad (o area urbana) comprobada con sus entornos no urbanizado” (p.85). Moreno
Garcia (1993) assenyala que el fenomen de I’illa de calor “...consiste en que las ciudades
suelen ser, especialmente de noche, mas calidas que el medio rural o menos urbanizado
que las rodea” (p.85). Smith et al. (2013) afirmen que I’illa de calor “...se define como la
diferencia en el gradiente térmico, que existe entre areas urbanas y su entorno rural o
natural, donde la ciudad es comparativamente mas caliente” (p.85). Aixi doncs, el
fenomen de I’illa de calor sembla venir definit pel contrast termic entre les ciutats i els
seus voltants. Un contrast termic que ve caracteritzat, especialment, per ser nocturn per
presentar la seva major intensitat en el centre de les ciutats, on sol existir una edificacid
més densa i compacta.

Una vegada feta una definicio i emmarcament base es comentaran alguns estudis
precedents sobre I’illa de calor a Catalunya. El primer treball a mencionar és la tesi
doctoral de Juan Antonio Serra Pardo, publicada I’any 2015, en la qual va analitzar i
comparar el fenomen de I’illa de calor a les ciutats turistiques d’Eivissa 1 Lloret de Mar
mitjancant transsectes térmics. A la tesi es volia observar si hi havia una relacio directa
entre 1’activitat turistica i el fenomen o, pel contrari, no era aixi.
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Per aix0 es va agafar dues ciutats tan turistiques del litoral mediterrani. A més a més,
ambdues ciutats mostren dos periodes de I’any contraposats, com son 1’estiu i I’hivern,
en els quals la influencia turistica és, també, contraposada. Va recollir dades en dues
campanyes anuals -estival i hivernal- entre els anys 2010 i 2014 i va aconseguir una base
de dades de 12.400 valors térmics a Eivissa i 11.360 valors térmics a Lloret de Mar.
L’analisi de les dades va mostrar la existéncia d’una illa de calor moderada en ambdues
ciutats, amb les intensitats maximes a I’estiu. A Eivissa el fenomen presentava una
intensitat mitjana de 3,6°C, una intensitat maxima de 7,5°C i una configuraci6 espacial
concéntrica. A Lloret de Mar la intensitat mitjana va ser de 3,3°C, la intensitat maxima
de 6,6°C i la configuracio espacial era semicircular amb el nucli sobre el front litoral del
centre historic de la ciutat. No es va poder demostrar que I’activitat turistica influis en la
intensitat del fenomen, perod si semblava influir en la configuracio espacial.

El segon que cal destacar €s I’article sobre 1’illa de calor de Lloret de Mar que van fer,
I’any 2017, Maria del Carmen Moreno Garcia i Juan Antonio Serra Pardo al Boletin de
la Asociacion de Geografos Espafioles. En el treball es va evidenciar i caracteritzar el
fenomen per a Lloret de Mar utilitzant un seguit de transsectes térmics en quatre
campanyes anuals entre juliol de 2010 1 marg de 2014, ja fos hivern o estiu. A ’analisi
els van sortir 11.360 valors térmics, els quals van evidenciar una illa de calor urbana amb
una intensitat mitjana de 3,3°C i una intensitat maxima de 6,6°C. El centre de I’illa se
situava al sector litoral de la ciutat i part del barri del nucli antic. En canvi, els barris
residencials tenien valors decreixents. El sector de Fenals presentava el mateix
comportament que els altres barris residencials perque comparteixen caracteristiques
morfologiques urbanes. Els sectors urbans periférics del nord de la ciutat, El Rieral i 1’area
industrial de 1’avinguda Vidreres, es van mostrar com els sectors més freds de la ciutat
per la penetracid de I’aire rural. En ocasions es van detectar punts de frescor que
coincidien amb sectors amb menor densitat edificatoria. La comparacié de les campanyes
estivals i hivernals va constatar les diferéncies estacionaries. A 1’estiu es va registrar una
intensitat mitjana un xic més elevada que a I’hivern (3,5°C vers els 3,1°C) i el nucli del
fenomen presentava una major superficie perque s’estenia cap al sector turistic al voltant
de ’avinguda Just i Marlés, aixi com el perfil termic mostrava com el maxim termic es
desplacava del passeig Camprodon al passeig Agusti i Font, ja a prop de 1’avinguda Just
i Marlés. El turisme i ’augment de poblacid estacional, per tant, era la causa de
I’increment de calor antropogeénica a ’estiu.

Finalment, el tercer treball citat sera la tesi doctoral de Gerard Taulé Codinach, publicada
I’any 2021, en la qual va analitzar el clima urba de Girona mitjancant transsectes termics.
El periode de recollida de dades va ser de I’any 1998 a I’any 2014, tot 1 que també va
agafar dades d’anys anteriors (fins a 1911) i posteriors (fins a 2021). Per ajudar-se amb
els transsectes térmics va beneficiar-se de 48 observatoris. Com a conclusions va observar
que la intensitat maxima de I’illa de calor era de 12,1°C, xifra que superava I’illa de calor
tedrica per a Girona tenint en compte els seus habitants, i que era de 6,6°C. Aquest
augment tan notori es devia a I’embassament d’aire fred d’alguns indrets rurals i a la
compacitat del nucli urba. El nucli més calid de la ciutat de Girona abastava el sud del
Barri Vell i gran part de I’Eixample.
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A T’hivern I’illa de calor assolia el seu maxim d’intensitat amb 6,2°C, mentre que de juliol
a octubre es produra la intensitat menor, encara que amb onades de calor intenses es podia
arribar a una illa de calor superior als 10°C. Aquestes xifres donaven una intensitat
mitjana de 5,1°C. Tamb¢ va observar que I’illa de frescor urbana diiirna superava els 4°C
en dies serens i anticiclonics. El Barri Vell enregistrava les temperatures més baixes de
la ciutat durant els migdies com a conseqiiéncia de la geometria dels carrers 1 per I’escas
transit automobilistic.

Aixi doncs, aquests son alguns dels precedents més importants que s han fet a Catalunya.
Son d’especial importancia els dos primers perqué tracten ciutats litorals amb una pressio
turistica estival molt rellevant i pel tractament previ de Lloret de Mar. D’aquesta manera
es podra constatar si hi ha hagut canvis o, pel contrari, I’illa de calor analitzada en el
present treball es manté similar a la ja estudiada durant el periode 2010-2015. El treball
de Gerard Taulé és especialment interessant per la seva metodologia i la inclusi6 de gran
varietat de fenomens meteorologics a 1’estudi.

3.2.2 Tipologies

En general, els experts assenyalen I’existéncia de dos tipus d’illes de calor urbana, encara

que hi ha autors com Voogt (2008) que fan referencia a tres tipus. Els dos principals sén:

1. llla de calor superficial o surface heat island: Aquesta indica la diferéncia entre

la temperatura de les superficies urbanes (voreres, edificis, paviment...) i de les
superficies suburbanes.

2. llla de calor atmosférica o atmospheric heat island: Aquesta fa referéncia a la
diferent temperatura que presenta 1’aire urba respecte ’aire rural. Alguns experts
assenyalen la existéncia de dos subtipus d’illa de calor atmosférica en funcio de
la capa de I’atmosfera urbana. Aquests dos subtipus son:

e lllade calor del pal-li urba o canopy layer urban heat island: El pal-li urba
¢s la capa d’aire de les ciutats més propera a la superficie, on les persones
viuen, que s’estén des del sol fins les copes dels arbres o els teulats de les
edificacions. Aquesta és la que s’observa amb més facilitat, la que ha estat
mes estudiada i a la que se sol fer referéncia quan es parla, en general,
d’illa de calor urbana.

e llla de calor de la capa limit urbana o boundary layer urban heat island:
La capa limit urbana comenca a la part alta dels edificis fins aquella part
de I’atmosfera que ja no es veu influenciada pels canvis térmics introduits
per la ciutat, normalment entre 1 quilometres i 1,5 quilometres d’altitud.

Cal destacar que entre els dos tipus d’ICU existeixen diferéncies en la forma en que es
generen, en les técniques utilitzades en la seva identificacio i tematica, aixi com en les
mesures de mitigacié que s’han d’implantar (vegeu la taula 4).

Caracteristiques Illa de calor superficial Illa de calor atmosférica

- Debil o inexistent durant el dia
- Major intensitat durant la nit o
després de la posta de sol i a
I’hivern

- Present durant el dia i la nit
Ritme temporal - Major intensitat durant el dia i
a I’estiu

- Gran variacio espacial i
temporal

- Durant el dia de 10°C a 15°C
- Durant la nit de 5°C a 10°C

- Poca variacio
- Durant el dia de -1,8°C a 3°C
- Durant la nit de 7°C a 12°C

Pics d’intensitat
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Metode d’identificacio - Métode indirecte: teledeteccié | meteorologiques fixes i

- Métode directe: estacions

transsectes

- Mapes d’isotermes

Representacio - Imatge térmica e s -
P g - Grafics termics

Taula 4. Caracteristiques de les illes de calor superficial i atmosférica. Elaboracid propia a partir de les dades de Serra
Pardo. J.A. (2015). El fendmeno de la isla de calor en dos ciudades turisticas. Los casos de Ibiza y Lloret de Mar.
[Tesi doctoral, Universitat de Barcelona]. Tesis Doctorals en Xarxa (TDX).

3.2.3 Causes

Segons Serra Pardo (2015), les causes que generen el fenomen sén diverses, pero totes
vinculades al fet propiament urba. Aquestes son:

1.

Un major emmagatzemament de calor a la ciutat (Thermal storage) degut a les
propietats termiques i calorifiques dels materials de construcci6 urbans i la seva
devolucié a I’atmosfera durant la nit. Durant el dia aquests materials, que
impermeabilitzen la superficie urbana, es van escalfant progressivament i durant
la nit es van refredant, encara que ambdues accions ocorren de manera lenta. Per
aquest motiu, I’aire urba, en contacte amb els materials de construccio, es refreda
lentament durant la nit. Aquesta diferencia en el refredament explica, en part, la
major intensitat nocturna del fenomen.

La disminucié de I’evaporacié degut a la substitucido de la superficie natural
originaria per un sol pavimentat i ’eficacia dels sistemes de drenatge urbans.
Aquests elements afavoreixen que es produeixi una rapida escorrentia de I’aigua
després de la precipitacid, perd també genera ’eliminacié de I’aigua de la
superficie impedint la possibilitat d’emmagatzemat d’aquesta al sol i1 que la seva
evaporacio refresqui I’ambient.

La produccié de calor antropogenic (Anthropogenic heat) provinent de les
diferents activitats i processos de combustio que es porten a terme a les arees
urbanes, tals com la generacié de calefacci6 i la refrigeracié procedent d’aires
condicionats, entre d’altres.

Una menor pérdua del calor sensible (Sensible heat) degut a la reduccio de la
velocitat del vent. Els edificis, amb la seva amplia varietat de formes i estructures,
es converteixen en un element pertorbador dels fluxos aeris. La rugositat que
ofereixen les edificacions genera una série d’alteracions en el vent, entre les quals
destaca la reduccié de la seva velocitat per una major resisténcia que ofereix la
presencia dels edificis.

Un augment de 1’absorcié de radiacio solar (Long-wave and Short-wave
radiation) degut a I’efecte de captura que produeix la geometria que presenten els
carrers i els edificis, fet que contribueix a un albedo* relativament baix. La
radiacié solar incident pateix multiples reflexions en les facanes i en el sol,
quedant atrapada entre els carrers.

Una disminuci6 de calor durant la nit per irradiacié com a consequiéncia, tambg,
de les caracteristiques geometriques dels carrers i edificis, que redueixen el factor
de visio del cel. D’aquesta manera queda menor superficie Iliure de cel a la qual
la irradiaci6 nocturna pot tornar. La irradiacio rebota en els anomenats “canyons
urbans” 1 queda retinguda en els edificis.

4 L’albedo és el percentatge de radiaci6 solar reflectida per una superficie. Pel que respecte als albedos
urbans s’estima que son d’una mitjana del 15% més baixos que els de la resta d’arees rurals.
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7. Un augment de la radiaci6 d’onada llarga (long-wave radiation) que és absorbida
i remesa cap al sol per la contaminacio atmosférica urbana. La radiacié d’onada
llarga és emesa del sol cap a ’atmosfera, perdo la capa de contaminants a
I’atmosfera urbana la reté i torna cap al sol. Aixo impedeix el pas de la radiaci
d’onada llarga cap a nivells atmosferics superiors i la seva perdua a I’espai, aixi
que la temperatura augmenta.

3.2.4 Caracteristiques

Segons Serra Pardo (2015), I’illa de calor presenta unes caracteristiques intrinseques: la
intensitat, la forma o configuracido i la localitzaci6 del maxim termic. Dites
caracteristiques es poden veure modificades i afectades en cada ciutat en funcio de factors
temporals (fan referéncia al moment del dia i a I’época de 1’any), meteorologics (relatius
a I’estat del temps), geografics (fan referéncia a la localitzacié de la ciutat i la seva
topografia) i urbans (relatius a les caracteristiques urbanes de cada ciutat).

En primer lloc, la intensitat 0 magnitud del fenomen s’obté mitjancant la diferéncia
maxima observada, en un moment determinat, entre la temperatura d’un punt del centre
de la ciutat i un altre de la seva periferia. Varia segons I’hora del dia. De forma generica,
la maxima intensitat es produeix dues o tres hores després de la posta de sol, mentre que
la minima es produeix al migdia. La causa de la maxima es troba en la diferent taxa de
refredament de les superficies urbanes i rurals, ates que el camp es refreda més rapid que
la ciutat per la inércia termica de la ciutat. Cal destacar que en grans ciutats la diferencia
pot perdurar fins I’albada i afectar les temperatures minimes. Alhora, I’estaci6 de I’any
també condicions la intensitat. Els maxims valors solen donar-se a I’hivern, en latituds
mitjanes, mentre que a 1’estiu es produeixen valors menors perque el calor antropogenic
¢s major a I’hivern degut a la menor influéncia de la radiacié d’onada curta i a la necessitat
de la calefacci6. La maxima intensitat també es veu influida per factors meteorologics,
sobretot per la velocitat del vent i la nuvolositat; factors urbans com la quantitat de
poblacid o el dia de la setmana per la diferent activitat antropica que es pot donar; i factors
geografics que acaben incidint en el clima regional o microclima.

En segon lloc, la forma o configuracio espacial sol quedar reflectida graficament
mitjancant la disposici6 corresponent d’isotermes en un mapa. La forma del fenomen no
depén tant de les condicions meteorologiques concretes com si dels factors de tipus urba,
és a dir, les caracteristiques morfologiques de la ciutat. Aixi, es pot extrapolar que hi ha
tantes configuracions espacials com morfologies diferents de ciutats, tot i que no és del
tot correcte perque hi ha trets que solen ser repetitius en diferents morfologies urbanes.
L’enclavament de la ciutat, juntament amb la trama 1 les caracteristiques intraurbanes,
condicionaran la configuracié de I’illa de calor. La configuracié tipica que mostra el
fenomen vindria donada per un mapa d’isotermes on la distribucié de les isolinies sigui
més o0 menys concentrica, assenyalant un maxim de temperatura al centre i una
progressiva disminuci6 a I’allunyar-se del centre. Malgrat tot, la presencia
d’infraestructura verda i blava a la ciutat pot modificar aquest patrd. Per Gltim cal
assenyalar la influéncia exercida pels rius o canals a escala local.

En tercer lloc, la localitzacié del maxim térmic és una altra de les caracteristiques del
fenomen, és a dir, guarda relacié amb la distribuci6 espacial del fenomen. La localitzacio
del maxim termic ve donada per factors urbans (els mateixos que per a la configuracid
espacial), meteorologics i I’estacio de ’any.
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Pel que respecte als factors meteorologics cal comentar que, segons la situacio sinoptica
i la direccié el vent, la localitzacid del maxim pot desplacar-se a sotavent del flux
dominant. Un factor geografic a tenir en compte és la presencia del mar en el cas de ciutats
costeres, i el factor estacional que introdueix una nova modificacio, ja que el maxim en
aquestes ciutats se sol desplagar cap a la costa durant 1’estaci6 freda, quan les aiglies
marines s6n més calides que el continent.

3.2.5 Consequeéncies

Finalment, segons Serra Pardo (2015), el fenomen de I’illa de calor acaba generant unes
conseqliencies que queden recollides a continuacio:

1. Les conseqiiéncies meteorologiques es concreten en la formaci6é d’un fenomen de
conveccio urbana, produit per I’escalfament de la ciutat que, a la vegada, pot
afavorir la formacid de nuvolositat i, fins i tot, la precipitacid. La disminucio6 de
la freqiiencia i duracio de les nevades a les arees urbanes o de la presencia de neu
en ciutats fredes és un altres dels efectes meteorologics destacables.

2. La principal conseqliencia de tipus economic deriva del major o menor consum
energétic que se sol produir a les ciutats. On hi hagi el maxim termic, per exemple,
a I’hivern requeriran de menys sistema de calefaccid, mentre que a 1’estiu poden
requerir de més ventilacidé mitjangant sistemes d’aire condicionat. Cal destacar
que els aparells d’aire condicionat funcionen amb bombes de calor que expulsen
aire calid a I’exterior, el qual es converteix en calor sensible i retroalimenta 1’illa
de calor fent més intens el fenomen.

3. Les consequéncies biologiques es refereixen al creixement de plantes i arbres a la
ciutat. L’efecte térmic de I’illa de calor allarga el periode lliure de gelades a I’area
urbana, no produint-se gelades de primavera molt tardanes o gelades de tardor
molt prematures. Aixi, algunes espécies vegetals floreixen abans a la ciutat; a part
que algunes espécies vegetals exotiques o tropicals poden créixer i proliferar en
parcs 1 jardins urbans. L’ambient urba més calid pot atraure també a algunes
especies d’aus i ocells.

4. Les conseqliencies bioclimatiques sobre els éssers humans per la influéncia del
fenomen sobre el confort termic. De manera general, en climes freds o temperats
durant I’hivern existeixen efectes positius perque suposa un increment del confort
termic dels ciutadans. Quan aquest fenomen es combina amb onades de calor
intenses i prolongades, o en zones de climes arids, s’agreuja I’estrés térmic, fet
que pot ocasionar problemes sanitaris sobre la salut de les persones i, fins i tot,
morts per agreujament de malalties cardiorespiratories. L’avaluacié de I’impacte
en la salut de les illes de calor urbanes en 93 ciutats europees, entre juny i agost
del 2015, va concloure que el 4,3% dels morts a I’estiu eren degut a 1’efecte illa
de calor, és adir, 6.700 morts prematures anuals a les ciutats estudiades (Vilardell
Gomez, 2023). Alhora, durant el periode estival les nits tropicals i torrides poden
tenir major frequéncia perque I’illa de calor impedeix que la temperatura
disminueixi durant la nit.

5. Peérdua de la qualitat de I’aire per la major preséncia de gasos d’efecte hivernacle.
| és que I’illa de calor afavoreix 1’alliberament de gasos d’efecte hivernacle pel
consum energetic que s’ha de produir per fer-li front. Aixo pot derivar en
complicacions del quadre clinic (trastorns respiratoris) de malalts cronics, nens
petits 1 persones grans. A més a més, si aquesta conseqiiencia s’uneix a episodis
d’estrés térmic o a situacions de calma atmosférica on 1’aire no circula
I’empitjorament de 1’aire és més sever.
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4. CONTEXTUALITZACIO DE L’AREA D’ESTUDI

Abans d’entrar propiament en I’analisi dels diversos transsectes és convenient establir els
fonaments sobre 1’area d’estudi, que €s la Costa Brava, i els dos municipis analitzats en
profunditat. D’aquesta manera es podra entendre ¢l motiu pel qual s’ha volgut centrar
I’estudi en aquest tram de la costa catalana.

4.1 Analitzant la bravesa de la Costa Brava

Catalunya és un pais que compta amb 580 quilometres de litoral, els quals es poden dividir
en funcid de diferents classificacions. N’¢és un exemple la divisio que feia Serra i Canals
I’any 1992, en la qual dividia el litoral catala en quatre grans unitats morfologiques: el
sistema litoral dels Pirineus (entre la frontera amb Franca i el Cap de Begur), el sistema
litoral de les Serralades costaneres (des del Cap de Begur fins el limit septentrional del
delta de I’Ebre), el sistema litoral del delta de I’Ebre 1 el sistema litoral de la Cadena
Ibérica (des del delta de I’Ebre cap al sud). Tanmateix, aquesta no sera la classificacid
utilitzada en el present treball, sindé que s’acudira a la classificacié que divideix la costa
catalana en tres trams que comparteixen caracteristiques morfologiques: la Costa Brava
(de Blanes a la frontera amb Franca), la Costa Central (del delta de la Tordera a Cubelles)
i la Costa Daurada (del Baix Penedeés fins a la frontera amb la Comunitat Valenciana). De
tots aquests trams se centrara 1’atencid en el primer: la Costa Brava.

En primer lloc, cal contextualitzar-la com a conseqiiéncia de I’emplagament dels Pirineus,
els quals acaben de manera abrupta al Mar Mediterrani. Malgrat tot, també es distingeix
una part sorrenca, amb aiguamolls, corresponent a dues zones deltaiques al-luvials (la
Muga i el Fluvia, al Golf de Roses, i el Ter i Dard, a la badia de Pals). Aquest tram
costaner esta caracteritzat pels forts vents del sector nord (normalment tramuntana), els
quals, juntament amb els corrents de deriva litoral, modelen i distribueixen els materials
fluvials transportats pels quatre rius principals. Els indrets de costa rocallosa (nord del
Cap de Creus i peninsula del Cap de Creus, el Montgri i les Illes Medes) estan molt
afectats pels forts temporals de llevant i tramuntana.

Si es detalla més, la Costa Brava es pot classificar en diverses unitats de paisatge que son
bastant homogenies en caracteristiques (Marti Llambrich, 2005):

e Cap de Creus: Es localitza de Portbou a Roses. Presenta una costa molt articulada
amb D’alternanca de caps, cales i1 badies. La costa és principalment alta i rocosa,
amb la preséncia de penya-segats de 20 metres a 40 metres i excepcionalment de
100 metres al Cap de Creus, i esta modelada en roques metamorfiques foliades
(sobretot esquistos, genis i marbres propis dels Pirineus en els seus contraforts
més orientals) i algunes roques calcaries al Cap Norfeu. En tot cas, predominen
els processos d’erosi6 diferencial per la diferent duresa dels materials. També és
possible trobar-hi platges de sorra i de codols, encara que amb forma de petites
cales. Finalment, els pobles estan localitzats a la costa.

e Plana litoral de I’Emporda: Es localitza de Roses a Empuries. Presenta una costa
progradant amb platges de sorra, que son llargues i obertes. Es tracta de costa
baixa per la presencia de la Muga i el Fluvia, que han genera una gran plana
al-luvial. En aquestes platges s’hi troba dunes, maresmes i llacunes, aquestes
ltimes amb tendencia a colmatar-se i, en conseqiiéncia, s’hi sol urbanitzar (com
¢s el cas d’Empuriabrava). En aquest sector els pobles tradicionals estan
localitzats a I’interior, a excepci6 de Roses.
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Massis del Montgri: Transcorre de 1’Escala fins a I’Estartit. Es tracta d’una costa
alta rocosa per la preséncia del relleu prepirinenc del Montgri. En conseqiiencia,
predominen els penya-segats modelats en roques calcaries. Tanmateix, no esta tan
articulada com el Cap de Creus perqué la roca calcaria és menys dura i, per tant,
s’erosiona més facilment. Com a consequiéncia de la naturalesa calcaria es donen
processos carstics que generen coves marines. Les platges son de fons de badia i
cales.

Plana litoral del Baix Ter: Es localitza entre I’Estartit i Pals. Es una costa de tipus
progradant amb platges de sorra, que sén llargues i obertes. La presencia del tram
baix del Ter ha propiciat aquesta plana al-luvial. Com a la costa baixa de la Badia
de Roses hi fan acte de presencia les dunes, maresmes i llacunes; alhora que els
pobles tradicionals queden localitzats a I’interior. Les llacunes, pero, son més
reduides en nombre i superficie. Les dunes presenten una alcada de 2 metres a 4
metres i estan molt escorades a la costa per la intensa urbanitzacio6 de la primera
linia de costa.

Muntanyes de Begur: Es localitza entre de la cala de Sa Riera (Begur) a Palamos.
Es tracta d’una costa articulada i bastant retallada per la seva modulacié sobre
roques ignies (granitoides) del socol hercinia i pissarres. En 1’alternanc¢a de capes
i cales hi ha imponents penya-segats, com és el cas del Far de Sant Sebastia. Es
dels Unics trams de la Costa Brava on es pot trobar un paisatge molt forestal amb
la preséncia de pins, alzines i alzines sureres. Cal mencionar que els pobles
tradicionals estan localitzats a I’interior.

Corredor de Palafrugell-Palamés-Calonge: Recorre el tram de Palamos a Platja
d’Aro. Consisteix en un tram de costa baixa amb platges sorrenques de sorra
gruixuda per 1’erosi6 del granit, malgrat que en un punt hi ha un sector de costa
rocosa, pel contacte de 1’apéndix més oriental de les Gavarres amb el mar, que
divideix la badia de Palamos de la badia de Platja d’Aro. En aquesta zona hi ha
costa baixa perque ¢s a la plana al-luvial formada per la riera de I’ Aubi, la riera
de Calonge i el Ridaura. Les platges d’aquest sector tenen espigons per prevenir
I’erosioé que ocasiona els corrents de deriva litoral. Els pobles tradicionals queden
localitzats a I’interior amb I’excepcié de Palamds, que és un port pesquer historic.
Massis de Cadiretes-I’Ardenya: Es localitza entre s’Agard i Blanes. Torna a
apareixer una costa alta i rocosa conformada per diversos penya-segats modelats
en roques ignies (granodiorites) tipiques del massis de I’ Ardenya. Entre els penya-
segats es van intercalant varies cales i platges encaixades. Malgrat tot, com que el
massis de 1’Ardenya no entra perpendicular a la costa aquesta no queda tan
articulada. Finalment, els pobles tradicionals queden localitzats a la linia de costa.
Es en aquest Gltim tram de la Costa Brava on es troben els dos casos d’estudi:
Tossa de Mar i Lloret de Mar.
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Analitzat el component més fisic de la Costa Brava, és moment d’analitzar el component
huma. | és que les illes de calor sén, moltes vegades, hereves del model turistic, que a la
Costa Brava va esclatar als anys 50 i 60 per I’anomenat desarrollismo econémico
(Fraguell Sansbello et al., 1997). El govern franquista, amb voluntat de modernitzar el
seu territori, va impulsar un seguit d’estratégies per revertir la fragil situacié econdomica
en la qual es trobava Espanya després de la Segona Guerra Mundial. La Costa Brava va
ser un dels sectors afavorits amb la promocio del turisme heliotropic, fins aquell moment
inusual a I’area d’estudi. Cal destacar, perd, que aquest primer model de turisme era
anomenat fordista o tradicional. Com a conseqiiéncia, I’economia va comengar a canviar
de manera notable des d’una economia primaria, basada en els recursos pesquers i
I’agricultura de les planes al-luvials, a una economia terciaria, basada en els serveis que
generava la nova activitat. Malgrat tot, va ser un moment de dinamiques oposades: mentre
la costa s’anava omplint de turistes que venien a gaudir del paisatge i els serveis de la
zona, la riquesa cultural i el patrimoni natural i historic anaven decaient. Si la primera
etapa de promocid de I’activitat turistica no va ser suficient, I’any 1992, amb I’arribada
de la flama olimpica al port d’Empuries, la transformacio va ser encara major, ja amb un
model turistic contemporani o postindustrial. Va comencar un procés urbanistica fins
avui dia implacable, amb la continua urbanitzacio de la primera linia de costa i dels relleus
periférics amb urbanitzacions que solen servir per allotjar segones residéencies. En poques
paraules es pot dir que la creixent rigiditzacié de la costa va ser consequéncia de les
expectatives de creixement tan marcades a la zona. La conjuncié del territori,
I’urbanisme, la oferta, la demanda 1 I’administracidé van ser els elements dinamitzadors
de la situacio.

4.2 Detallant I’escala d’estudi: de la Costa Brava a Lloret de Mar i Tossa de Mar

4.2.1 Lloret de Mar

La ciutat de Lloret de Mar s’ubica al sud de la Costa Brava (vegeu la figura 2),
precisament a la costa de Cadiretes-I’Ardenya, ja a I’anomenada Selva Maritima
(comarca de la Selva). Des del punt de vista geografic es troba a les coordenades 41°42’
N 12°50’E i presenta el nucli a una altitud mitjana de 5 metres sobre el nivell del mar. Es
podria pensar que el municipi s’adapta a la Riera de Lloret, perd aquesta va ser canalitzada
i soterrada per tal de permetre un creixement sense restriccions. Segons les dades de
I’Institut d’Estadistica de Catalunya, 1’any 2021 comptava amb 38.402 habitants i una
poblacié flotant de 5.731 habitants. Donada la superficie de 48,71 km? representa una
densitat de poblacid, per a ’any 2021, de 788,4 hab./km?. De tota la poblaci6 un 15,07%
esta en edat jove, és a dir, dels 0 als 14 anys, un 69,36% esta en edat adulta (dels 15 als
64 anys), el 13,81% es troba a la franja envellida (de 65 a 84 anys) 1 1’1,76% restant
s’ubica a la franja de poblacido molt envellida (més de 85 anys). Amb aquests resultats
surt una campana d’edat regressiva tipica dels paisos europeus que es troben a la cinquena
etapa de la transicio demografica. Des del punt de vista administratiu queda limitat, per
la franja litoral, amb Blanes pel sud-oest i amb Tossa de Mar pel nord-est, mentre que per
I’interior queda limitat per Vidreres i Maganet de la Selva pel nord, i amb Tordera pel
nord-oest.
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Figura 2. Mapa de localitzaci6 de Lloret de Mar. Elaboraci6 propia.

Segons Moreno Garcia et al. (2017), des del punt de vista climatic la situacié geografica
del municipi determina que la ciutat tingui un clima mediterrani litoral. Aquest es
caracteritza per unes temperatures suaus, sense forts calors o freds, degut a la proximitat
d’una gran massa d’aigua, com és el Mar Mediterrani, la qual es presenta calida gran part
de I’any i introdueix un efecte termoregulador, especialment durant I’hivern. Durant els
6 mesos més freds, d’octubre a marg, la mitjana d’hores de sol diaries a Lloret de Mar és
de sis i les temperatures oscil-len entre els 12°C i els 22°C de maxima, i entre els 4°C i els
12°C de minima, amb una temperatura mitjana de I’aigua que se situa en els 12°C. Durant
els mesos més calids, d’abril a setembre, la mitjana d’hores de sol diaries és de nou i les
temperatures oscil-len entre els 20°C i 31°C de maxima, i entre els 8°C i 18°C de minima.
Pel que respecte a les precipitacions la mitjana anual és de 467 mm, amb els maxims a la
primavera i la tardor per la configuracid de baixes pressions i gotes fredes que acaben
desenvolupant situacions de llevant per la temperatura del Mar Mediterrani.

Segons Domenech i Moner (1992), si entrem en la historia del poblament del municipi
cal remuntar-nos fins el segle 111 a.C., ja que s’han trobat vestigis d’assentament humans
en el Puig del Castellet i Montbarbat. Durant tot aquest temps Lloret de Mar és un
municipi rural i de poblacié dispersa. No obstant, no és fins al segle XIV que s’acaba
formant el nucli original que dona lloc a Lloret de Mar amb I’emplagament de 1’església
parroquial. Ja a la historia més contemporania el nucli original de la ciutat, just davant la
platja, mostra una ciutat que ha mantingut una intensa relacié amb el mar. Aquesta relacio
va adquirir la seva maxima expressié amb el comer¢ maritim amb les colonies d’ Ameérica
(gracies a ’auge de la marina de vela), fet que va desenvolupar una important activitat
economica de drassanes i d’intercanvi. Aquesta activitat va permetre acumular grans
fortunes a varis residents del municipi, els quals van impulsar la transformacié urbana del
nucli i el seu creixement.
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En un inici els comerciants enriquits, els naviliers i els “americanos” van construir petits
palauets neoclassics, modernistes i ecleéctics a partir de 1’enderrocament de les cases
velles. Una vegada es van perdre les colonies, aquest dinamisme va desaparéixer i no va
tornar a recuperar-se fins que van arribar els turistes atrets per les platges de Lloret de
Mar, ja als anys trenta del segle passat. En primera instancia aquests turistes eren de
Barcelona, els quals van conformar urbanitzacions amb xalets. Poc a poc el turisme es va
anar internacionalitzant degut a la important tasca de promocio turistica que es va realitzar
des de la localitat i el boom turistic.

Lloret de Mar va ser pionera en el turisme europeu dels anys 50 convertint-se, aixi, en un
dels destins de turisme heliotropic més importants d’Espanya. L’activitat turistica ha
estat, precisament, un dels factors que ha generat les transformacions territorials més
agressives del municipi. EI boom turistic dels anys 60 va significar un canvi qualitatiu en
els usos del sol i, en molts casos, sense planificacid prévia. Les antigues cases senyorials
es van enderrocar i es van construir hotels i instal-lacions de serveis. En poc temps els
especuladors del sol van ocupar part del sol del terme municipal per suplir la demanda.
Sota la influeéncia d’aquesta activitat s’ha anat urbanitzant el territori i poc a poc s’han
anat consumint tots els espais lliures del casc urba. Alhora, s’han anat ocupant noves arees
del municipi en forma de nous barris o urbanitzacions seguint I’esquema de ciutat-jardi
promocionada per Ebenezer Howard a principis del segle XX. A la figura 3 es pot
observar I’evoluci6 de la poblacié al municipi des de ’any 1900, la qual respon a totes
les dinamiques mencionades.
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Figura 3. Evoluci6 de la poblacié de Lloret de Mar pel periode 1900-2021. Elaboraci6 propia a partir de les dades de
I’Institut d’Estadistica de Catalunya.

D’aquesta manera, la morfologia urbana que presenta Lloret de Mar en 1’actualitat esta
caracteritzada per I’enorme impacte que ha generat el turisme, 1 que acaba afectant en
I’illa de calor generada. Aquest impacte turistica ha provocat un rapid creixement de la
ciutat en pocs anys, de tal manera que s’ha fet la transicié accelerada d’un poble turistic
de costa a ser una ciutat turistica.
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Dit canvi queda ben exemplificat en ’evolucio demografica que ha experimentat en els
altims anys, la qual ve caracteritzada per un creixement de la seva poblacid. Dit
creixement ha estat possible gracies a la immigracio nacional del sud i sud-oest, la qual
ha generat barris periférics sense planificacié previa i amb grans mancances en
infraestructures i serveis urbans basics, atés que aquests barris es van elevar amb la
finalitat de donar una rapida resposta a 1’arribada de dits nous residents. Part de la
urbanitzacio poc planificada del municipi es va fer amb el Pla General de 1966, el qual
era poc precis en com havia de créixer el municipi i en les limitacions, de tal manera que
el consumidor ho interpretava com volia. Ja al 1985 es va aprovar el nou Pla, el qual ja
suposava una eina de treball més seriosa. Malgrat tot, la urbanitzacio poc planificada va
continuar fins a configurar el paisatge actual.

Segons Moreno Garcia et al. (2017), I’estructura urbana del municipi queda definida, a
grans trets, per cinc unitats (vegeu la figura 4):
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Figura 4. Mapa de I’estructura urbana de Lloret de Mar. Elaboracio propia.

1. Casc antic: En aquest sector es troben el barri del Nucli Antic i el barri de la Riera.
Es aqui on es va fundar la ciutat i on es va concentrar la poblaci6 de Lloret de Mar
fins als anys seixanta. Esta caracteritzat per una urbanitzacié compacta amb una
elevada densitat d’edificis 1, en conseqiiéncia, pocs espais lliures. Alhora, també
presenta una elevada densitat residencial, d’aproximadament 140 hab./Ha. Els
carrers son estrets i una gran part peatonals. Aqui es concentra 2/3 parts dels servis
i de la oferta turistica del municipi, incloent gran part dels equipaments municipals
educatius, socials, sanitaris i de I’administracio publica, entitats bancaries, gran
part del comer¢ (sobretot en els sectors peatonals), hotels, bars, restaurants i
discoteques, entre d’altres.
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2. Barris residencials periférics: Els barris que conformen aquesta unitat son els de
Mas Arbocg-Sant Quirze, El Rieral, Puigventds, Can Sabata, Can Carbd, El Moli,
Can Ribalaigua, Mas Vila, Mas Ballell, Can Ballell, el barri de Pescadors, Cala
Banys i Can Coll. Dins d’aquesta unitat estan presents els barris periférics al
centre antic, alguns dels quals es desenvoluparen sense una planificacié adequada
1 amb un deficit important de serveis. Aixi doncs, es tracta de barris de “recent”
construcciod que s’ubiquen al perimetre del casc antic. Presenten una alta densitat
residencial, pero una baixa activitat terciaria (només alguns hotels). Aquests barris
mostren una urbanitzacié més moderna, ja amb un trama ortogonal i uns carrers
més amples. Aquesta estructura compren tots els sectors d’expansid de la ciutat
des dels anys 70. Tanmateix, també es poden ubicar sectors de baixa densitat
residencial i una topografia amb forts pendents, com els de Can Coll i Cala Banys;
o simplement amb una baixa densitat residencial com Sant Quirze.

3. Fenals: Aquest sector, que coincideix amb el barri del mateix nom, és el segon
més poblat i el que major extensi6 presenta. Esta composat per una barreig d’usos
residencials (tan principals com secundaria), turistics (destinat a un sector mes
familiar) i comercial. Aquest ampli sector es troba una mica desconnectat del casc
antic degut a la orografia, ja que el relleu del sector del castell el separa. Aquest
fet, juntament amb la preséncia de la platja, ha provocat un creixement urba
independent al de la resta del casc antic. A la zona més proxima a la platja es
donen uns usos caracteristics de zona turistica, amb la preséncia de grans hotels,
edificacions de segona residencia, bars, restaurants i botigues de souvenirs; cap a
’interior, ja a prop de ’avinguda vila de Blanes, es donen usos més residencials,
amb edificis de nova construccio i poca activitat terciaria. Aquesta avinguda, una
de les principals vies d’entrada a la ciutat, actua com a pol d’atracci6 de superficie
comercials (amb cadenes de supermercat com Dia, Consum i Eroski) i
gasolineres. Per ultim, cal mencionar que aquest sector presenta una trama regular
amb la preséncia d’avingudes 1 carrers amples.

4. Zona industrial: Als afores de Lloret de Mar, a la carretera C-63 que porta a
Vidreres, es troba un petit sector que coincideix amb les caracteristiques de
poligon industrial. Es tracta de la Unica area de la ciutat que presenta dita
particularitat.

5. Lesurbanitzacions: En el municipi existeixen nombroses urbanitzacions disperses
pel terme municipal. Aquestes signifiquen 1/3 part de la superficie urbanitzada
del municipi. Es tracta de petites arees urbanes de baixa densitat, majoritariament
destinades a segones residéncies i amb importants deficits de serveis. Les
principals urbanitzacions son: Santa Clotilde, Condado del Jaruco, Roca Grossa,
la Montgoda, Lloret Verd, Lloret Residencial, La Creu de Lloret, Lloret Blau, Els
Pinars, Turo de Lloret i Mas Romeu Residencial.
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4.2.2 Tossa de Mar

El municipi de Tossa de Mar queda escurat al sud de la Costa Brava, ja a la costa de
Cadiretes-1’Ardenya, a la Selva Maritima (comarca de la Selva), tal com s’observa a la
figura 5. De fet, queda encaixat i aillat entre el Mar Mediterrani i el massis de I’ Ardenya.
Des del punt de vista geografic es troba a les coordenades 41°43° N i 2°55” E, amb el
nucli a una altitud mitjana de 6 metres sobre el nivell del mar. En aquest cas, la Riera de
Tossa si que ha influit en I’estructuracié urbana i com ha crescut el municipi; alhora que
influeix en el clima local. Segons les dades de I’Institut d’Estadistica de Catalunya, a
I’any 2021 comptava amb 5.930 habitants i una poblacié flotant de 2.792 habitants.
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Figura 5. Mapa de localitzaci6 de Tossa de Mar. Elaboraci6 propia.

Donada la superficie de 38,58 km? surt una densitat de poblaci6, per a I’any 2021, de
153,7 hab./km?. De tota la poblacié un 12,48% esta en edat jove, és a dir, dels 0 als 14
anys, un 67,77% esta en edat adulta (dels 15 als 64 anys), el 16,96% es troba a la franja
envellida (de 65 a 84 anys) 11°2,78% restant s’ubica a la franja de poblacié molt envellida
(més de 85 anys). Amb aquests resultats surt una campana d’edat regressiva tipica dels
paisos europeus que es troben a la cinquena etapa de la transicié demografica. Des del
punt de vista administratiu queda limitat, per la franja litoral, amb Lloret de Mar per
I’oest, mentre que per I’interior queda limitat per Llagostera i Vidreres pel nord, i amb
Santa Cristina d’Aro per I’est.

Des del punt de vista climatic la seva ubicacié geografica provoca que tingui un clima
mediterrani litoral. Com ocorre a Lloret de Mar, aquest es caracteritza per unes
temperatures suaus, sense forts calors o freds, degut a la proximitat d’'una gran massa
d’aigua, com és el Mar Mediterrani, la qual es presenta calida gran part de I’any i1
introdueix un efecte termoregulador, especialment durant 1’hivern. Tanmateix, cal
destacar que el massis de 1I’Ardenya condiciona el clima del municipi perque 1’encaixa
entre el propi massis i el Mar Mediterrani. Aixi doncs, la temperatura s’estabilitza més
perque la massa d’aire queda retinguda. Per aquest motiu s’observara més suavitat en les
temperatures mitjanes.
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De totes maneres, si que a la zona més freda del municipi, que és la zona esportiva ubicada
al nord-oest, la temperatura és més freda per la preséncia de vegetacié densa sumada al
pas de la Riera de Tossa, la qual canalitza les temperatures. Segons 1’Atles Climatic de
Catalunya (2008), durant els 6 mesos més freds, d’octubre a marg, la mitjana d’hores de
sol diaries a Tossa de Mar és de sis i les temperatures oscil-len entre els 17°C i els 22°C
de maxima, i entre els 7°C i els 14°C de minima, amb una temperatura mitjana de 1’aigua
que se situa en els 12°C. Durant els mesos més calids, d’abril a setembre, la mitjana
d’hores de sol diaries €s de nou i les temperatures oscil-len entre els 19°C i 27°C de
maxima, i entre els 9°C i 17°C de minima. Pel que respecte a les precipitacions la mitjana
anual és de 645 mm.

Segons Lleonart i Fabrelles et al. (1987), ja des de I’any 996 es té documentacio del
municipi, ja que en aquest any hi ha constancia del primer document on s’esmentava el
municipi sota el nom llati de Torsa, que correspon al Turissa d’un mosaic trobat en les
primeres excavacions fetes a la vila I’any 1914. Amb aquest antecedent ja es pot comentar
el poblament del municipi. 1 és que la poblacid ha tingut un creixement lent, amb
estancaments prolongats: al quinquenni 1365-1370 es tenien documentats 81 focs (400
habitants) i al 1553 hi havia 102 focs (aproximadament 500 habitants), mentre que al
1718 només havien augmentat fins a 564 habitants. Al llarg del segle XVIII es conegué
un fort augment, ja que es va assolir un pic de 1.303 habitants al 1787, el qual va
augmentar a 2.105 habitants al 1877. Tanmateix, a partir d’aquest moment, i durant la
primera meitat del segle XX, la poblacio va disminuir lentament, en gran part pel declivi
de ’activitat tapera. La recuperaci6 es va donar a la década del 1960 gracies als llocs de
treball que va generar el turisme heliotropic, sobretot en el sector de la construccio. Tot
I’exposat fins el moment queda reflectit a la figura 6.
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Figura 6. Evolucio de la poblacio de Tossa de Mar pel periode 1900-2021. Elaboracié propia a partir de les dades de
I’Institut d’Estadistica de Catalunya.
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La important activitat turistica del terme explica la dominancia de la poblaci6 ocupada en
el sector dels serveis. Cal mencionar que 1’agricultura i la ramaderia han estat escasses,
malgrat que es mantenen algunes petites explotacions al sector planera de la vall baixa de
la Riera de Tossa. La pesca, una de les activitats predominants juntament amb la
navegacié de cabotatge, va caure en regressio davant I’auge del turisme. També és
important de mencionar la importancia que va assolir 1’activitat industrial a mitjans del
segle XIX gracies a la industria tapera (amb 10 fabriques a I’any 1842), malgrat que avui
dia és quasi inexistent. Tanmateix, els inicis del turisme al municipi ja abans de la Guerra
Civil va canviar el paradigma. Dita activitat es va reforcar a la decada de 1950. Avui dia
I’oferta turistica €s ben palesa amb varies tipologies d’allotjament i una gran quantitat de
residéncies secundaries repartides en diverses urbanitzacions que han canviat la fesomia
del terme municipal, aixi com amb instal-lacions esportives i de lleure. Si se centra
I’atencié en la morfologia urbana es veura un clar vincle amb les diferents activitats
economiques que han dominat al municipi al llarg dels segles. La vila de Tossa queda
alcada davant la badia del mateix nom, en part enfilada al promontori del cap de Tossa
(60 metres d’altitud sobre el nivell del mar), 1 presenta dues parts ben diferenciades: la
Vila Vella, emmurallada, i 1a Vila Nova, zona d’expansi6. A banda dels dos nuclis resta
un barri de pescadors, el qual queda integrat a la urbanitzacié moderna

L’estructura urbana del municipi queda definida per cinc grans unitats (vegeu la figura
7):
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Figura 7. Mapa de ’estructura urbana de Tossa de Mar. Elaboraci6 propia.

1. La Vila Vella: Es tracta d’un recinte emmurallat del segle XII ubicat al costat
esquerra de la Riera de Tossa. Al promontori ja hi havia hagut un poblat iberic, i
es creu que dins el clos fortificat n’hi va haver un altre en €época romana. S’ observa
com aquesta configuracié enlairada responia a 1’objectiu de tenir suficient visio
del perimetre. El recinte actual conserva tres grans torres cilindriques: la torre del
Codolar (tamb¢ dita de ’Homenatge), la torre de les Hores 1 la torre de Joanas.
Entre aquestes hi ha quatre torres més petites intercalades.
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A la Vila Vella hi ha les restes de la primitiva església parroquial d’estil gotic
alcada al segle XIV. Sigui com sigui, aquest sector és el nucli original del
municipi, el qual avui dia queda quasi totalment peatonalitzat i nomes obert a
vehicles privats dels veins. Dins aquest entramat tan dens de carrers s’hi ha
emplagat serveis de restauracio i botigues per donar resposta a I’auge turistic. AiXi
doncs, hi predomina 1’Gs residencial 1 1’us terciari.

La Vila Nova: Prolongacio de la Vila Vella vers el costat dret de la Riera de Tossa.
Avui dia esta continuada pel sector on s’aixequen hotels i blocs d’apartaments. Es
un sector que, per tant, té usos terciaris en els quals es barregen els allotjaments
amb locals de restauracio i comerg local. No obstant, encara preserva, a la part
més antiga, alguns edificis i cases fortificades del segle XV1 i la nova parroquia
de Sant Viceng, la qual va ser construida entre els anys 1775 i 1776. Juntament a
aquests edificis també s’hi ubica ’església del Socors, esmentada ja al 1625. En
general, pero, a la Vila Nova predominen els edificis d’estil modernista.

Barris residencials periferics: En aquest sector s’hi engloben el barri de Sa
Roqueta (antic barri de pescadors), el barri de Miramar i el barri de la Mar
Menuda. Aquests barris tenen usos ben diferents. Tots tres barris tenen usos
diferents.

El barri de Sa Roqueta, al trobar-se a prop de la Vila Vella, presenta un Us terciari,
el barri de Miramar si que esta enfocat a un Us residencial de primera i segona
residéncia, i el barri de la Mar Menuda divergeix entre un Us residencial de
primera i segona residéncia, 1 un us turistic amb la preseéncia d’algun allotjament
hoteler. En tots tres casos son barris ubicats en pendents i que s’han anat menjant
espai a la muntanya (com és el cas del barri de Miramar) o a la costa (com és el
cas del barri de Sa Roqueta i el barri de la Mar Menuda).

Les urbanitzacions: En el municipi existeixen nombroses urbanitzacions que
s’estenen per tot el terme municipal. Es tracta de zones residencials, normalment
destinades a segones residéncies, i ubicades en zones muntanyoses del massis de
I’Ardenya 0 a la interfase entre el massis i la costa. Aquestes urbanitzacions sén:
Cala Llevador, Canyelles, la Fermina, Martossa, Platja Brava, la Pola i Giverola,
la Punta Oest de Llorell, Saliong, Sant Eloi, Sant Grau i Santa Maria de Llorell.
De totes, les més importants son Santa Maria de Llorell, la Pola i Giverola, i
Saliong.

Zona de serveis recreatius: Al nord-oest del municipi, en concret a la carretera
GI-681 que porta a Llagostera, s’hi troba una petita zona de serveis recreatius amb
I’emplagament del camp de futbol municipal, la piscina coberta, el poliesportiu,
una zona de picnic al Parc de Sa Riera i una petita zona dedicada al comerg
automobilistic. Cal destacar que per la preséncia de la Riera de Tossa i la
vegetacio més densa es tracta de la zona més freda del terme municipal.
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5. CARACTERITZACIO DELS TRANSSECTES TERMICS

Feta la contextualitzacié de la regio d’estudi, es comentaran els transsectes dissenyats i
la manera com s’organitzaran per al treball de camp. Cal comentar que tots els transsectes
han estat dissenyats amb la finalitat que cobreixin tot el nucli urba i les seves periferies
més proximes on I’efecte de I’illa de calor encara es pot percebre.

5.1 Lloret de Mar

En total s’han dissenyat sis transsectes que recorren un total de 31,50 quilometres pel
nucli urba i els barris periférics del municipi (vegeu la figura 8).
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Figura 8. Visio global dels transsectes de Lloret de Mar. Elaboraci6 propia.

5.1.1 Transsecte 1

Presenta una longitud de 5,98 quilometres i va de I’oest al nord-est. L’inici se situa a la
carretera G1-682 venint des de Blanes cap a Lloret de Mar, pocs metres després de la
rotonda que serveix per desviar-se cap a Santa Cristina. El final s’ubica a la urbanitzacid
de la Roca Grossa, al nord-est del nucli urba. L’interés d’aquest transsecte resideix en el
seu pas pel sector turistic de Fenals i part del seu sector residencial. Acte seguit enllaca
amb el punt neuralgic de la ciutat pel que respecte al transit, i que és la rotonda propera a
I’estaci6 d’autobusos. A més, s’inclouen diferents arees que suposen interrupcions a
I’edificacié com son el camp de futbol, la pista d’atletisme i tot un seguit de parcs a
mesura que ens apropem a la urbanitzacié de la Roca Grossa, on ja torna I’edificacio
residencial.
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5.1.2 Transsecte 2

Presenta una longitud de 7 quilometres, essent el més llarg i el que desperta més interes
perque passa pel nucli antic (almenys pels carrers que no estan pacificats), on I’edificacid
és més densa. Es pot dir que travessa el municipi de nord a est. L’inici se situa a la
carretera C-63 venint de Vidreres cap a Lloret de Mar, pocs metres després de la
interseccio que serveix per desviar-se cap a la urbanitzacié de Mas Romeu Residencial.
El final s’ubica a la carretera GI-682 que porta cap a Tossa de Mar. L’interés d’aquest
transsecte rau en el seu pas per I’area industrial 1 serveis comercials al llarg de I’avinguda
de les Alegries i, acte seguit de la rotonda neuralgica del municipi, en el pas pel nucli
antic, que és la zona més densificada des del punt de vista d’edificis.

5.1.3 Transsecte 3

Presenta una longitud de 5,61 quilometres i transcorre de nord-est a sud. L’inici se situa
al barri de Can Ballell, en el seu extrem més septentrional, i el final es troba a la glorieta
que separa 1’avinguda Just Marlés del passeig maritim. L’interés d’aquest transsecte
radica en que els seus dos extrems transcorren per zones elevades amb vegetacid (en el
cas de I’inici) 1 amb ’efecte de la costa (en el cas del final). Just després de baixar del
barri de Can Ballell enllagca amb 1’avinguda del Rieral, just al costat de la Riera de Lloret,
i on ultimament s’ha situat el creixement urbanistic de la ciutat per a una funci0
residencial. Després de la rotonda central es desvia cap a ’extrem oriental de Fenals per
endinsar-se al barri de Cala Banys, on les pinedes de pi blanc es barregen amb 1’0s urba,
alhora que la proximitat a la costa pot influir en la temperatura.

5.1.4 Transsecte 4

Presenta una longitud de 3,06 quilometres essent el transsecte més curt, i recorre el
municipi de nord a sud, quasi de manera transversal. L’inici se situa a la glorieta que
separa 1’avinguda de Just Marlés del passeig maritim, mentre que el final es troba on
comenga el transsecte 2, és a dir, a la carretera C-63 anant de Lloret de Mar cap a Vidreres.
L’interes d’aquest transsecte rau en el seu pas 1’avinguda Just Marlés, on s’acumulen part
dels serveis turistics (souvenirs, hotels, bars, restaurants i discoteques), aixi com en el seu
pas per I’avinguda del Rieral, on I’tis és ben diferent al de I’inici.

5.1.5 Transsecte 5

Presenta una longitud de 4,92 quilometres i va de nord-oest a sud-est. L’inici se situa al
final de la urbanitzaci6 del Condado del Jaruco i el final a la urbanitzacio de la Montgoda.
L’interés d’aquest transsecte rau en el seu inici i final en dos urbanitzacions ubicades a
altures diferents i en entorns diferents, ja que la primera es troba enlairada al nord-oest
del nucli urba i la segona es troba en una altitud decreixent vers la costa, just a primera
linia. Entre aquests dos extrems passa per la GI-682 fins enllacar amb la rotonda central,
on es desvia cap a I’avinguda Just Marlés i recorre tot el front maritim fins al final. Aixi
doncs, també permet captar si en el front maritim hi ha diferencia térmica vers les
periferies.

5.1.6 Transsecte 6

Presenta una longitud de 4,92 quilometres i recorre el municipi d’oest a est en forma quasi
rectilinia. L’inici se situa en el mateix lloc que el transsecte 1, és a dir, a la carretera GI-
682 venint des de Blanes cap a Lloret de Mar, pocs metres després de la rotonda que
serveix per desviar-se cap a Santa Cristina. El final s’ubica a la carretera GI-682 que porta
cap a Tossa de Mar, com el cas del transsecte 2.
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L’interés d’aquest transsecte radica en el seu pas per tota la GI-682, en la qual es troba,
dins el municipi, I’avinguda de Blanes i ’avinguda de Tossa. Dites avingudes son les més
transitades de la ciutat perque tenen una funci6 de redistribucio del transit, a part d’exercir
com a “cinturons de ronda” perque uneixen dos de les tres grans vies d’entrada i sortida
de la ciutat.

5.1.7 Campanya hivernal

Per a la campanya hivernal cal separar el grup de transsectes que seran mesurats durant
el desembre i el grup de transsectes que seran mesurats durant el febrer. Per al mes de
desembre es mesuraran el transsecte 1, el transsecte 3 i el transsecte 4; mentre que per al
febrer es mesuraran el transsecte 2, el transsecte 5 i el transsecte 6.

5.1.8 Campanya estival

Per a la campanya estival cal separar el grup de transsectes que seran mesurats durant el
mes d’abril i el grup de transsectes que seran mesurats durant el juny. Per al mes d’abril
es mesuraran el transsecte 1, el transsecte 3 i el transsecte 4; mentre que per al juny es
mesuraran el transsecte 2, el transsecte 5 i el transsecte 6.

5.2 Tossa de Mar

En total s’han dissenyat sis transsectes que recorren un total de 16,86 quilometres pel
nucli urba i els barris periferics del municipi (vegeu la figura 9).
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Figura 9. Visio global dels transsectes de Tossa de Mar. Elaboracié propia.
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5.2.1 Transsecte 1

Presenta una longitud de 1,76 quilometres i creua el municipi de nord-oest a sud. L’inici
es troba a la carretera GI-681, just després de la rotonda que permet desviar-se cap a la
petita zona de comerg dedicada al sector automobilistic. El final es troba a la glorieta que
separa I’avinguda de Palma de la Platja Gran. Creua tot el municipi per 1’avinguda
Catalunya i ’avinguda Costa Brava, situades al marge dret de la Riera de Tossa, passant
per I’encreuament central del municipi, on es troba la superficie comercial de Palou. Aixi
doncs, és especialment interessant per observar si la riera canalitza les temperatures.

5.2.2 Transsecte 2

Compren una longitud de 2,23 quilometres i travessa el nucli urba de nord-oest a est.
L’inici s’ubica a la carretera GI-682 que porta cap a Lloret de Mar i el final a la GI-682,
pero en el tram que porta cap a Sant Feliu de Guixols, just a la interseccio amb el carrer
Manuel Vila, que és la via de sortida pels residents al barri de la Mar Menuda. Dit
transsecte comencga en un tram de carretera envoltat per pinedes de pi pinyer, les quals
poden amortir la temperatura. Acte seguit s’endinsa cap a 1’avinguda de Ferran Agullo
passant per 1’encreuament neuralgic, al voltant de la qual hi ha tot tipus de serveis
comercials i de restauracio, aixi com zones que interrompen la trama d’edificacié (com
aparcaments). Al final retorna a la carretera GI-682 on, de nou, entra en joc I’efecte de la
vegetacio, en aquest cas suredes.

5.2.3 Transsecte 3

Abarca una longitud de 2,45 quilometres i recorre el municipi de manera transversal, de
nord a sud. El seu inici es troba al sud de la zona poliesportiva i a prop del camping de
Can Marti, mentre que el final s’ubica a la Vila Vella. L’interés d’aquest transsecte prové
del fet que comenca a la zona que s’ha denominat com la més freda del municipi, que €s
I’area poliesportiva i el camping Can Marti. A partir d’aqui s’enllaca amb I’avinguda Joan
Maragall, que es troba al voltant d’usos residencials. Acte seguit s’agafa I’avinguda de
Ferran Agullo i s’acaba a la Vila Vella passant per I’encreuament neuralgic, on hi ha la
major densificacio edificatoria del municipi i esta quasi tot pacificat.

5.2.4 Transsecte 4

Recorre un total de 4 quilometres essent el transsecte més llarg, el qual va de nord-est a
sud-oest. El seu inici s’ubica al sector residencial al nord-est del nucli urba, en una zona
un xic més elevada, mentre que el final es troba al punt més elevat del barri de Sa Roqueta,
a sobre de la Vila Vella. Aquest transsecte és important perque, a part de ser el més llarg,
torna comenca a un sector enlairat de poca densitat edificatoria i amb espais verds, mentre
que a mesura que s’endinsa cap al barri de Sa Roqueta la densitat edificatoria va
incrementat i els espais verds es redueixen considerablement; alhora que la pressio
antropica guanya pes per tots els serveis que s’ofereixen a aquest ultim barri.

5.2.5 Transsecte 5

Compren una distancia total de 2,94 quilometres anant de 1’oest al sud-est del nucli urba.
Comenca al final del barri de Miramar que, com el transsecte anterior, és un barri periferic
a una altitud major al nucli urba, i acaba al barri de la Mar Menuda, ja a tocar de la costa.
El transsecte és important perqué els seus dos extrems estan contraposats en altitud i
posicié respecte al mar, pero també perque passa pel front maritim, fet que permetra saber
si aquest modifica el comportament de I’illa de calor. A part, en el passeig maritim hi ha
un seguit de locals de restauracié que fan augmentar la pressio antropica.
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5.2.6 Transsecte 6

La longitud del sisé transsecte és de 3,35 quilometres i travessa el municipi de nord-oest
a sud-est. El seu inici es localitza en el mateix lloc que en el transsecte 1, és a dir, a la
carretera GI-681, just després de la rotonda que permet desviar-se cap a la petita zona de
comerg dedicada al sector automobilistic. El final es troba al mateix lloc que al transsecte
5, al barri de la Mar Menuda. Dit transsecte és interessant perque comenca a la petita zona
de serveis automobilistics i enllaga amb 1’avinguda Puerto Rico, on la trama urbana queda
tallada per algunes zones obertes. Després d’arribar a I’encreuament central del municipi
s’endinsa cap al sector hoteler just davant del front maritim, amb una densitat edificatoria
considerable i carrers estrets, i finalment remunta cap al barri de la Mar Menuda, on les
zones verdes guanyen preséncia.

5.2.7 Campanya hivernal

Per a la campanya hivernal cal separar el grup de transsectes que seran mesurats durant
el desembre i el grup de transsectes que seran mesurats durant el febrer. Per al mes de
desembre es mesuraran el transsecte 1, el transsecte 2 i el transsecte 3; mentre que per al
febrer es mesuraran el transsecte 4, el transsecte 5 i el transsecte 6.

5.2.8 Campanya estival

Per a la campanya estival cal separar el grup de transsectes que seran mesurats durant
1I’abril i el grup de transsectes que seran mesurats durant el juny. Per al mes d’abril es
mesuraran el transsecte 1, el transsecte 2 i el transsecte 3; mentre que per al juny es
mesuraran el transsecte 4, el transsecte 5 i el transsecte 6.
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6. RESULTATS

6.1 Exposicio i vulnerabilitat

Donat que la pretensi6 del treball és analitzar un risc cal entrar en detall en les altres dues

variables que, junt amb la magnitud del mateix, influeixen en els impactes sobre la
poblacid i les activitats humans que aquest pot arribar a ocasionar I’exposicio i1 la
vulnerabilitat. Segons Anna Ribas, 1’exposicid es defineix com la posicid relativa dels
elements, poblaci6 i béns materials i immaterials pel que fa a I’esdeveniment natural
extrem. Per altra banda, la vulnerabilitat es defineix com el conjunt de caracteristiques
d’una persona, bé material o element del medi natural en relaci¢ a la seva capacitat de
preveure, fer front, resistir i recuperar-se de I’impacte d’un fenomen fisic extrem. Aquests
dos elements son claus per saber les diferéncies que es poden donar en I’impacte de 1’illa
de calor. A les taules 5, 6 i 7 es resumeixen els factors que es tindran en compte per
analitzar I’exposici6 i la vulnerabilitat.

EXPOSICIO

Criteri Unitat administrativa d’analisi | Font de les dades Any
Nombre d’habitants Secci6 censal Idescat 2022

VULNERABILITAT
Criteri Unitat administrativa d’analisi | Font de les dades Any
Poblacié > 65 anys Secci6 censal Idescat 2022
Geénere Secci6 censal Idescat 2022
Nivell educatiu Secci6 censal INE 2020
Renda per habitant Seccid6 censal INE 2020
Refugis climatics Secci6 censal NDVI 2022
Comportament energétic Secci6 censal Hipermapa 2022

Taula 5. Criteris a considerar per analitzar I’exposicio i la vulnerabilitat de Lloret de Mar i Tossa de Mar. Elaboraci
propia.

Seccié censal Poblacié Homes Pes relatiu Dones Pes relatiu | 65 anys o més | Pes relatiu | ESOiinferior| Pes relatiu | Renda per habitant | Consum energeétic NDVI
17095001001 3107 1594 51,30 1513 48,70 453 14,58 1562,82 50,3 9595,98 210,5 0,143
17095001002 2695 1357 50,35 1338 49,65 437 16,22 1414,88 52,5 8771,39 201,52 0,045
17095001003 2119 1076 50,78 1043 49,22 353 16,66 1051,02 49,6 8884,76 203,72 0,098
17095001004 3267 1667 51,03 1600 48,97 371 11,36 1326,40 40,6 9175,82 185,82 0,207
17095002001 2899 1510 52,09 1389 47,91 451 15,56 1574,16 54,3 8514,44 222,96 0,062
17095002002 2498 1246 49,88 1252 50,12 485 19,42 1428,86 57,2 8462,73 192,72 0,05
17095002003 3087 1504 48,72 1583 51,28 656 21,25 1497,20 48,5 10793,4 226,83 0,218
17095003001 2104 1076 51,14 1028 48,86 388 18,44 1066,73 50,7 11143,73 225,21 0,249
17095003002 3379 1729 51,17 1650 48,83 617 18,26 1659,09 49,1 10842,22 628,59 0,266
17095003003 2907 1512 52,01 1395 47,99 394 13,55 1895,36 65,2 8759,89 197,86 0,137
17095003004 2597 1338 51,52 1259 48,48 417 16,06 1399,78 53,9 10706,48 241,45 0,265
17095004001 2810 1491 53,06 1319 46,94 417 16,98 1365,66 48,6 10486,27 241,21 0,268
17095004002 2420 1204 49,75 1216 50,25 371 15,33 1568,16 64,8 8999,64 192,49 0,079
17095004003 1756 849 48,35 907 51,65 259 14,75 897,32 511 10655,98 175,01 0,117
17095004004 1296 637 49,15 659 50,85 102 7,87 650,59 50,2 10573,84 166,55 0,078
Taula 6. Criteris d’exposicio i vulnerabilitat a Lloret de Mar. Elaboracié propia.
Seccié censal Poblacié Homes | Pes relatiu Dones Pes relatiu | 65 anys o més | Pes relatiu | ESO i inferior | Pes relatiu | Renda per habitant | Consum energétic NDVI
17202301001 1522 819 53,81 703 46,19 299 19,65 672,72 44,2 11364,36 254,74 0,249
17202301002 1848 975 52,76 873 47,24 356 19,26 875,95 47,4 11333,81 221,72 0,21
17202301003 2586 1258 48,65 1328 51,35 523 20,22 1264,55 48,9 11859,93 201,81 0,276

Taula 7. Criteris d’exposicio i vulnerabilitat a Tossa de Mar. Elaboraci6 propia.
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6.1.1 Nombre d’habitants

A continuacio es fara I’analisi de I’exposicié als dos municipis. Cal esmentar que per
aquest criteri s ha escollit I’exposicio fisica, €s a dir, el nombre d’habitants.
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Figura 10. Nombre d’habitants a Lloret de Mar. Elaboraci6 propia.
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Figura 11. Nombre d’habitants a Tossa de Mar. Elaboracid propia.
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En el cas de Lloret de Mar (vegeu la figura 10) s’observa com la major quantitat de
poblaci6 es troba a la fagana litoral, més concretament al barri de Fenals (3.267 habitants),
al barri de Cala Banys (3.107 habitants) i a la urbanitzacio oriental de la Montgoda (3.087
habitants). A part, a la urbanitzacié muntanyenca de Tur6 de Lloret, ubicada a la falda
occidental del massis de 1I’Ardenya, també hi ha gran quantitat de poblacié (3.379
habitants). Aixi doncs, es fa palesa la importancia de la litoralitzacié de la poblacié en
forma de segones residéncies. La minima quantitat de poblacié es troba al barri d’El
Rieral (1.296 habitants), Can Sabata (1.756 habitants) i Mas Vila (2.420 habitants), i a la
urbanitzacio de Roca Grossa (2.104 habitants). Per tant, és a la interfase entre el litoral i
les urbanitzacions a les vessants muntanyoses on menys poblacid s’hi troba. En canvi, al
nucli antic la poblacio oscil-la entre els 2.500 i 3.000 habitants per seccio censal.

A Tossa de Mar (vegeu la figura 11) la poblacié es concentra a les urbanitzacions de les
faldes del massis de 1I’Ardenya. Per tant, el fenomen de les segones residéncies
s’evidencia de manera notoria i, alhora, tamb¢ s’evidencia 1’expulsio de la poblacié cap
a les afores del nucli urba per la massificacio d’aquest amb infraestructures 1 allotjaments
turistics. A les urbanitzacions litorals de la Pola i Giverola, i Salion¢ la poblaci6 oscil-la
entre els 1.750 i 2.250 habitants permanents. Malgrat tot, és en époques turistiques quan
la poblacié creix. Finalment, a la Vila Vella i els barris/urbanitzacions occidentals del
municipi la poblacié presenta els minims amb quantitats que oscil-len entre els 1.250 i
1.750 habitants.

6.1.2 Vulnerabilitat

6.1.2.1 Poblacié major de 65 anys

A continuacié es fara 1’analisi de la poblacid6 major a 65 anys d’edat per ambdos
municipis, ates que €s el sector poblacional, en termes d’edat, més vulnerable.
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Figura 12. Poblacié major de 65 anys a Lloret de Mar. Elaboracié propia.
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Figura 13. Poblacié major de 65 anys a Tossa de Mar. Elaboracio propia.

En termes d’edat s’ha triat analitzar el grup de poblacié major de 65 anys (vegeu la figura
12), donat que és la més vulnerable a les altes temperatures per questions fisiologiques.
S’ha de partir de la base que la mitjana de poblacio en aquesta franja d’edat al municipi
és del 15,99%, la qual és semblant a les urbanitzacions de Lloret Residencial, la Creu de
Lloret, Mas Romeu Residencial i els Pinars (16,06%) i a les seccions censals del casc
antic (16,22% i 15,56%). On cal posar la mirada, pero, és on el percentatge €s major a la
mitjana, que és en el cas de les urbanitzacions de la Montgoda (21,25%), Turé de Lloret
(18,26%), Roca Grossa (18,44%) i Lloret Verd (16,98%). El motiu rau en qué s6n
urbanitzacions amb segones residéncies que amb el pas del temps s’han convertit en
primeres residencies pels propietaris. Segurament es tractava de poblacio que les va
comprar quan eren joves i al fer-se gran han vingut a viure de forma permanent a aqui.
En canvi, a la facana litoral i nucli urba els percentatges no arriben al 15,5% perque hi
viu la poblacio jove que treballa al municipi o poblacié amb un major nombre de fills.

Al municipi de Tossa de Mar (vegeu la figura 13) el percentatge de poblacié major de 65
anys ¢€s del 19,78%. Comparativament a Lloret de Mar s’observa un percentatge més
elevat perqué és un municipi de caracter més residencial. Aquest percentatge és semblant
al nucli urba i urbanitzacions occidentals (19,65%). A la seccid censal formada per les
urbanitzacions de la falda del massis de I’Ardenya el percentatge és un xic superior
(20,22%) perque es tracta de poblacié ja estabilitzada en urbanitzacions amb habitatges
que han adquirit el rol de principals amb el pas del temps pels antics estiuejants. En canvi,
a les urbanitzacions orientals de la Pola i Giverola, i Saliong el percentatge és inferior,
amb un 19,26%.
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6.1.2.2 Poblacié femenina

En aquest apartat s’analitzara el percentatge de poblacié femenina a cada municipi perque

és un sector que sol ser més vulnerable que el masculi.
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Figura 14. Poblacio femenina a Lloret de Mar. Elaboracio propia.
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Figura 15. Poblacié femenina a Tossa de Mar. Elaboracio propia.
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Si es fa I’analisi del percentatge de dones a Lloret de Mar (vegeu la figura 14) s’ha de
tenir en compte que la mitjana és del 49,18%. Aquesta xifra s’aproxima al sector de
Fenals i Cala Banys (48,97% i 48,7%, respectivament), a la urbanitzacio de Roca Grossa
(48,86%) i al Turo de Lloret (48,83%). De totes maneres, on cal incidir més és en les
seccions on la xifra és major a la mitjana. En aquest cas es tracta de la urbanitzacio de la
Montgoda (51,28%), el Rieral (50,85%), Can Sabata (51,65%), el Mas Vila (50,25%) i el
casc antic (49,65%). Si s’analitza es veu que son les seccions del nucli urba, és a dir, on
viu la gent jove que treballa als diferents serveis del municipi i on hi ha més fecunditat.
A les urbanitzacions el percentatge no arriba al 48,5%, és a dir, per sota la mitjana.

En el cas de Tossa de Mar (vegeu la figura 15) la mitjana de poblacié femenina és del
48,76%, inferior a Lloret de Mar. A les urbanitzacions orientals de la Pola i Giverola, i
Salion¢ la mitjana és semblant amb un 47,24%, mentre que a les urbanitzacions
occidentals i la Vila Vella és inferior (46,19%). En canvi, a les urbanitzacions als peus
del massis de I’ Ardenya el percentatge és superior amb un 51,35%, motiu que indica com
Tossa de Mar té un caracter mes residencial que Lloret de Mar, ja que les xifres superiors
son a les afores i no al nucli.

6.1.2.3 Nivell educatiu

Un altre factor de vulnerabilitat és el nivell educatiu, especialment per al tram de poblacio
que no té la ESO, ja que aixo sol indicar menys coneixements per actuar.
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Figura 16. Poblacié amb estudis inferiors a I’ESO a Lloret de Mar. Elaboraci6 propia.
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Figura 17. Poblacié amb estudis inferiors a ’ESO a Tossa de Mar. Elaboraci6 propia.

La segiient variable analitzada és el nivell d’instruccio de la poblacié. I és que cal tenir
en compte que el nivell educatiu influeix en la sensibilitzacio i informaci6 que es pugui
tenir sobre com actuar en eépoques de calor intensa agreujada per 1’efecte de I’illa de calor
urbana. En el cas de Lloret de Mar (vegeu la figura 16) la mitjana de poblacié amb estudis
inferiors a ’ESO és del 50,2%. Dita xifra €s semblant al Turo de Lloret (49,1%), Roca
Grossa (50,7%), el barri del Rieral (50,2%) i Cala Banys (50,3%). On rau el major interes
és a les seccions censals on la xifra és superior, ja que aix0 indicar un percentatge de
poblacié més elevada amb pocs estudis i, per tant, poca informacio6 sobre com actuar. Les
seccions on la xifra és superior son les del casc antic i la resta de nucli urba, ja que en
aquestes zones el percentatge ascendeix del 55% al 65%, essent més elevada al barri del
Mas Vila amb un 65,2%. En canvi, a les urbanitzacions costaneres de la Montgoda, la
Martossa i Fenals, i a la urbanitzacié muntanyenca de Lloret Verd les xifres son inferiors
a la mitjana. Aquest fet indica que la poblacié que habita al nucli urba, i que treballa als
diferents serveis turistics, presenta nivells d’instruccié més baixos que els residents a les
segones residencies de les urbanitzacions.

En canvi, a Tossa de Mar (vegeu la figura 17) la mitjana de poblacié amb un nivell baix
d’instruccio és del 48,2%, xifra que és semblant a la seccié censal que compren les
urbanitzacions orientals de la Pola i Giverola, i Salion¢ (47,4%). A les urbanitzacions
ubicades a les faldes del massis de 1’ Ardenya la Xifra és 48,9%, essent més alta que a la
resta del municipi i, per tant, amb una vulnerabilitat major. Segurament es deu a que la
poblacié és més adulta i abans es deixaven els estudis abans. Finalment, al nucli urba és
on la xifra és inferior, amb un 44,2%.
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6.1.2.4 Renda per habitant

El seglient criteri a analitzar és la renda per habitant, que és interessant per relacionar-la
amb la capacitat de minimitzar les temperatures extremes.
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Figura 18. Renda per habitant a Lloret de Mar. Elaboraci6 propia.
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Figura 19. Renda per habitant a Tossa de Mar. Elaboraci6 propia.
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Una nova variable molt interessant a 1’hora d’estudiar la vulnerabilitat és la renda per
habitant, que mostra el nivell adquisitiu i, per tant, permet fer una aproximacio als mitjans
que la poblacié té per minimitzar els efectes de I’illa de calor als seus habitatges. Per
comengar, a Lloret de Mar (vegeu la figura 18) la mitjana municipal és de 9.757,77€,
essent un dels municipis amb menor renda de Catalunya, i que ha estat criticat per aquest
tema en varies ocasions. Es un reflex de com els municipis turistics son, moltes vegades,
els que menys renda per habitant tenen perque es desenvolupen molt pel turisme i no per
a la poblacio resident. En tot cas, la mitjana s’aproxima al barri de Cala Banys
(9.595,98€), mentre que al sector de Fenals (9.175,82€) i a les seccions censals del nucli
urba i el casc antic és inferior a la mitjana (dificilment arriben als 9.000€ amb la majoria
entre 8.500€ i 8.750€). La correlacio entre la baixa renda per habitant i el baix nivell
d’instruccio és total, i és curids observar com es dona just a les seccions censals on més
activitat turistica hi ha. Aixi doncs, on s’espera que 1’illa de calor sigui major €s on hi ha
menys recursos per combatre la calor. En canvi, a les urbanitzacions costaneres i
muntanyenques és on la renda per habitant és superior a la mitjana amb unes xifres que
oscil-len entre els 10.500€ i els 11.000€. On s’espera que la calor sigui menor €és on més
recursos hi ha per combatre-la, en gran part per la preséncia de segones residencies que
son propietat de families amb recursos economics.

A Tossa de Mar la mitjana és ostensiblement més elevada que a Lloret de Mar, amb una
mitjana municipal de 11.519,37€. A la figura 19 s’observa que la xifra és semblant al
nucli urba (amb una mitjana d’11.300€) i és superior a les urbanitzacions del massis de
I’Ardenya (11.859,93€). En canvi, a les urbanitzacions costaneres de la Pola i Giverola, 1
Saliong és inferior, tot i que sensiblement respecte la mitjana.

6.1.2.5 Comportament energétic

El criteri del comportament energétic és essencial, atés que d’aquest se’n despenja el
confort termic. Dit element és cabdal per entendre els impactes dels episodis de
temperatures extremes.
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Figura 20. Comportament energeétic dels edificis a Lloret de Mar. Elaboraci6 propia.
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Figura 21. Comportament energetic dels edificis a Tossa de Mar. Elaboraci6 propia.

Relacionant-ho amb la renda per habitant es pot extrapolar la segtient variable, que és el
comportament energetic dels edificis en base al seu consum energetic. I és que d’aquesta
dada se’n pot analitzar el confort térmic, que és clau per combatre I’illa de calor. A Lloret
de Mar (vegeu la figura 20) el consum energétic mitja dels edificis és de 234,16 kWh/m?,
xifra que s’aproxima a Lloret Verd (241,21 kWh/m?), la seccié censal conformada per
Mas Romeu Residencial, els Pinars, Lloret Residencial i la Creu de Lloret (241,45
kWh/m?), la Roca Grossa (225,21 kWh/m?), la Montgoda (226,83 kWh/m?), el barri de
Cala Banys (210,5 kWh/m?) i el casc antic (aproximadament 211 kWh/m?entre les dues
seccions censals). En canvi, on més vulnerabilitat hi ha i, per tant, menys confort termic
degut a que no hi ha tants recursos per poder combatre la calor és a Fenals (185,82
kWh/m?), i als barris interiors del nucli urba (se situen entre 160 i 190 kWh/m? amb la
xifra més baixa al barri del Rieral). Es just en aquestes seccions censals on la renda per
habitant era més baixa. L tinica secci6 censal on el consum esta per sobre la mitjana ¢és al
Turé de Lloret amb 628,59 kWh/m?, de tal manera que es corrobora que a les segones
residéncies, amb major renda per habitant, el confort termic també augmenta.

A Tossa de Mar la mitjana de consum energétic és més baix que a Lloret de Mar amb
226,09 kWh/m? Aquesta xifra pot ser producte de menor preséncia d’establiments d’oci
i restauracio. Segons la figura 21, la mitjana és molt semblant a les urbanitzacions de la
Pola i Giverola, i Saliong (221,72 kWh/m?). En canvi, ala Vila Vella i les urbanitzacions
occidentals al nucli urba la xifra és major, amb 254,74 kWh/m2. Finalment, a les
urbanitzacions ubicades als peus del massis de I’Ardenya el consum és inferior amb
201,81 kWh/m2. Com que la renda per habitant esta ben repartida per tot el municipi es
pot dir que el confort termic és elevat.
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6.1.2.6 Refugis climatics

L’altim criteri a ser analitzat és la presencia de refugis climatics en ambdds municipis,

a dir, si hi ha vegetacié abundant en forma de parcs, jardins...
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Figura 22. Presencia de refugis climatics de vegetacio a Lloret de Mar. Elaboracié propia.
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Figura 23. Preséncia de refugis climatics de vegetacié a Tossa de Mar. Elaboracio propia.
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La seglient variable a analitzar és la presencia de refugis climatics de vegetacio, atés que
aquesta dada també és important per augmentar el confort térmic de la poblaci6. Per
calcular aquesta variable s ha utilitzat I’index NDVI, que es calcula amb les bandes 4 i 8
del satel-lit Sentinel-2. Aquest index permet saber la preséncia de vegetacio a les diferents
zones amb una xifra que va de -1 a 1. Com més positiu més preséncia de vegetacio i
viceversa. A Lloret de Mar (vegeu la figura 22) la mitjana és de 0,152, xifra que es pot
considerar que s’aproxima a la de les seccions censals Cala Banys (0,143), el Mas Vila
(0,137) i Can Sabata (0,117). Aquests son els unics reductes amb preséncia de vegetacio
notoria al nucli urba, ja que la resta del nucli esta per sota de la mitjana amb xifres que
dificilment arriben a 0,09. Aixi doncs, en el nucli urba és dificil trobar parcs o zones amb
vegetacio que serveixin de refugi els dies de molta calor degut a una urbanitzacié molt
gran. En canvi, a les afores, ja als peus del massis de I’ Ardenya, la xifra és superior a la
mitjana amb xifres que se situen entre 0,2 1 0,3. Aquesta xifra s’entén per grans extensions
de boscos d’esclerofil-les tipiques de la terra baixa catalana.

A Tossa de Mar (vegeu la figura 23) la xifra mitjana es ostensiblement més elevada que
a Lloret de Mar, ateés que la xifra és de 0,245. A aqui I’enclavament del municipi en ple
massis de 1I’Ardenya afavoreix major preséncia de vegetacio. Aquesta xifra €s molt
semblant a la Vila Vella i les urbanitzacions occidentals amb 0,249. En canvi, a la Pola i
Giverola, i Saliong és inferior amb 0,21 perque la urbanitzacié és major i, al trobar-se
arran de costa, predomina la roca nua perqué la salinitat de 1’ambient dificulta
I’emplagament de vegetacid frondosa. A les urbanitzacions als peus del massis de
I’ Ardenya i la meitat nord-occidental del municipi la xifra és superior (0,276) per I’efecte
del propi massis i perqué la zona de serveis recreatius es un refugi climatic molt bo.

6.1.2.7 Vulnerabilitat total

Finalment s’analitza la vulnerabilitat total de cada municipi sumant tots els criteris
exposats anteriorment.
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Figura 24. Vulnerabilitat total a Lloret de Mar. Elaboracié propia.
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Figura 25. Vulnerabilitat total a Tossa de Mar. Elaboraci6 propia.

De la combinaci6 de tots els criteris de vulnerabilitat comentats fins al moment en surt el
mapa de vulnerabilitat total de cada municipi. Aquest ja mostra quines zones son les mes
susceptibles a patir els efectes de I’illa de calor i, per tant, les zones prioritaries d’actuacid
amb politiques pabliques. Pel que fa a Lloret de Mar (vegeu la figura 24) s’observa que
la vulnerabilitat es manté en la mitjana del municipi als barris del Rieral, Can Sabata i el
Mas Vila, a la interfase entre el nucli urba i les afores. Aquesta és més baixa a la
urbanitzacio de la Roca Grossa, la Montgoda, el barri de Cala Banys i Fenals; mentre que
on mes baixa és de tot el municipi és a les urbanitzacions situades al massis de I’ Ardenya,
ja a la periferia del terme municipal. Aquestes sén Lloret Verd, el Turd de Lloret, Mas
Romeu Residencial, els Pinars, Lloret Residencial i la Creu de Lloret. Es aqui on els
criteris comentats eren més favorables per la instal-lacio de segons residents amb alt
poder adquisitiu o per segons residents que al jubilar-se s’han convertit en residents
habituals. En canvi, on cal posar el focus és on la vulnerabilitat és més alta. I, com els
criteris semblaven indiciar, és al casc antic i la zona poliesportiva del centre del nucli
urba. Aqui hi viu la poblacio que treballa als serveis turistics de la ciutat. A part, I’elevada
densitat edificatoria provoca que la calor hi quedi retinguda, aixi que, junt amb les
condicions economiques de la poblacid, la vulnerabilitat augmenta de forma elevada.

A Tossa de Mar, en canvi, ja s’ha anat observant que la vulnerabilitat és inferior que a
Lloret de Mar (vegeu la figura 25). S’ha fet una politica mitjangant la qual s’ha limitat la
proliferacio de serveis turistics i que s’ha integrat amb la poblacio local. De la combinacio
dels diversos criteris acaba sortint que la vulnerabilitat és mitjana a les urbanitzacions
costaneres de la Pola i la Giverola, i Salion¢. En canvi, a les urbanitzacions occidentals i
la Vila Vella la vulnerabilitat és inferior a la mitjana. Finalment, a les urbanitzacions als
peus del massis de I’ Ardenya és superior a la mitjana. Es destacable com en el nucli urba
s’ha sabut mantenir la densitat edificatoria. Aix0, juntament amb la preséncia de parcs i
zones de vegetacio extenses, fan de Tossa de Mar un municipi que cal seguir com
exemple.
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6.1.3 Capacitat adaptativa

Vista I’exposicio 1 vulnerabilitat cal comentar la capacitat adaptativa. De fet, aquest punt
¢s vital, ja que d’aix0 en depen que els sectors més vulnerables comentats a I’apartat 6
tinguin opcions per disminuir la sensaci0 termica. Segons Anna Ribas, es parla de
capacitat adaptativa quan es fa emfasi en la capacitat d’una persona o comunitat
determinada per aprendre de les experiencies passades i preparar-se millor per reduir els
impactes dels esdeveniments extrems futurs.

En aquest apartat, primer es fara una analisi de les mesures d’adaptacio actuals mitjangant
el DUPROCIM (Document Unic de Proteccié Civil Municipal), que és el document
d’abast municipal que descriu els riscos municipals 1 determina el procediment d’actuacid
quan es dona algun dels riscos descrits. No obstant, aquest document no és obligatori per
a tots els municipis catalans, sind que només ’han de tenir els municipis que compleixen
els seguents suposits:

1. Els municipis amb més de 20.000 habitants i els que sense arribar a aquesta
poblacié tenen la consideracié de turistics o els que son considerats de risc
especials per la seva situacio geografica o la seva activitat industrial, segons la
Comissio de Proteccié Civil de Catalunya, han d’elaborar i aprovar plans basics
d’emergéncia municipal, 1 és potestatiu en la resta de municipis.

2. Els municipis afectats per riscos objecte de plans especials degudament aprovats
pel Govern estan obligats a incorporar en els seus plans d’actuacié municipal les
previsions derivades del pla especial en allo que els afecti.

3. Els municipis no previstos en els suposits anteriors que estiguin afectats per riscos
concrets diferents dels riscos objecte de plans especials poden elaborar i aprovar
els corresponents plants especifics municipals.

En els dos casos d’estudi del present treball hi ha 1’obligacio de realitzar aquests plans
d’emergencia. Tanmateix, la obligatorietat va entrar en vigor amb el Decret 155/2014, de
25 de novembre; és a dir, abans d’aquest any era una recomanacio. Es pot donar el cas
que ambdds municipis tinguin plans anteriors a aquest any i que, per tant, no inclogui tots
els riscos o tots els procediments. Val a dir que si existeix algun pla per a cada municipi
no es descriura les mesures d’actuacio i adaptacié sobre la ICU, sind que sera sobre el
fenomen climatologic de les onades de calor o temperatures extremes, el qual agreuja
I’illa de calor elevant la sensacid térmica. Una vegada s’hagi analitzat la vigeéncia o no
dels plans d’emergéncia s’elaborara una part més prepositiva de mesures d’adaptacio.

Es destacable observar que en cap dels dos municipis hi ha el DUPROCIM elaborat. Es
més, només tenen un Pla Basic d’Emergéncia Municipal (PBEM) que té una data de
validacio anterior al 2014. El PBEM de Lloret de Mar continua vigent des de 1’any 2006
i el PBEM de Tossa de Mar continua vigent des de 1’any 2010. Es pot suposar que el
motiu de la desactualitzacié d’ambdods municipis rau en que la redacciéo del DUPROCIM
suposaria un fre al desenvolupament urbanistic i, en consequéncia, turistic; perd €s una
hipotesis. Els documents de proteccio civil que s’han de redactar des de I’any 2014 han
d’integrar mesures per adaptar els municipis als riscos ambientals posant molt émfasi en
mesures contra el canvi climatic, el qual els agreuja. Una segona problematica és que el
PBEM dels dos municipis no es pot trobar i, per tant, no es pot analitzar. Dit document
s’hauria de trobar al portal de dades obertes de cada ajuntament, al CIDO (Cercador
d’Informacié i Documentacié Oficials) o al registre general de plans de proteccio civil de
Catalunya, pero només es localitzen les aprovacions inicials. Aixi doncs, s’ha de recorrer
a analitzar estratégies autonomiques per analitzar qué diuen a nivell municipal.
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6.1.3.1 Marc Estrategic de Referencia d’Adaptacio al Canvi Climatic (ESCACC)

Aquest document estratégic va suposar el primer escrit sobre politiques d’adaptacio al
canvi climatic a Catalunya en la seva versié per al periode 2013-2020. En aquest
s’analitzara el que s’ha publicat recentment, i que va ¢€s efectiu per al periode 2021-2030.
Dit document, que esta redactat per 1’Oficina Catalana del Canvi Climatic com a organ
tecnic del Govern de la Generalitat de Catalunya, constitueix el marc estratégic de
referéncia de 1’adaptacié al canvi climatic a Catalunya. No obstant, s’emmarca en un
context d’acords 1 compromisos sobre politiques d’adaptacié al canvi climatic que van
des de I’ambit internacional fins a I’escala local. Aquest context esta configurat per
normatives, acords, plans, estratégies i d’altres mecanismes d’adaptaci6 al canvi climatic
I que han estat establerts en diferents nivell governamentals, com podria ser I’Acord de
Paris adoptat a la Conferéncia de les Parts (COP) de 2015, els 17 Objectius de
Desenvolupament Sostenible (ODS), el Pacte Verd Europeu o 1I’Acord del Govern de la
Generalitat de declaracié d’emergéncia climatica de I’any 2019. A més a més, a diferéncia
de ’ESCACC20, aquest ultim ha estat confeccionat amb 1’ajut de la participacid
ciutadana a fi d’obtenir més objectius i mesures d’adaptacid i mitigacio.

L’ESCACC30 no és només un document prepositiu, siné que comenca amb un apartat de
diagnosi dels impactes derivats del canvi climatic en tres grans sectors: sistemes naturals,
ambits socioeconomics i territoris. Cada sector esta subdividit en els corresponents
ambits. Una vegada ha fet la diagnosi si que proposa mesures i accions d’adaptacio per
als diversos riscos. Cal explicitar que en el treball es comentaran les mesures enfocades
a les onades de calor i augment de les temperatures, que son els riscos que modifiquen la
sensacio de calor propiciada per I’illa de calor. Els ambits sectorials en els quals se
centrara 1’analisi seran 1’energia, la salut, el turisme i I’urbanisme i habitatge. Totes les
mesures proposades per ’ESCACC30 queden recollides a la taula 8.

Ambit Impactes Mesures d’adaptacio

- Millorar el coneixement sobre els impactes del canvi
climatic en la capacitat potencial de producci6
d’energies renovables

- Millorar el coneixement sobre els impactes del canvi
climatic en la funcionalitat dels sistemes de generacio,
transport, emmagatzematge i distribuci6 de I’energia
- Millorar el coneixement sobre els impactes del canvi
climatic en la demanda d’energia i impulsar mesures
de millora de la resiliencia

- Identificar quins son els impactes dels episodis
climatics extrems sobre els consumidors més
vulnerables

- Incorporar les mesures d’adaptaci6 a la planificacio
energetica de Catalunya

- Garantir I’efectivitat de les actuacions de vigilancia 1
control sanitari de I’aigua i dels aliments davant els
impactes del canvi climatic

- Prevenir, vigilar i controlar les malalties transmeses
per vectors

- Millorar la qualitat de I’aire per complir amb els
nivells d’emissions contaminants recomanats per
I’Organitzaci6 Mundial de la Salut i reduir I’impacte
de la contaminacié atmosférica en la salut,
especialment en la dels grups de risc més vulnerables
- Reduir I’impacte de temperatures extremes en la
salut, especialment en la dels grups de risc més
vulnerables

- Augment de les necessitats
de refrigeracid

- Risc de desproveiment
Energia energetic per I’augment del
preu

- Augment de les
desigualtats socials

- Increment de les
hospitalitzacions i la
mortalitat per impactes sobre
la salut (augment de la
pressio arterial i la
frequiencia cardiaca)

- Afavoriment de les taxes
de desenvolupament,
supervivéncia i reproduccio
dels mosquits transmissors
de malalties de transmissio
vectorial

Salut
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- Augment de la - Millorar la generacié i la transferéncia de
contaminaci6 atmosfeérica coneixement sobre els impactes del canvi climatic en la
salut
- Impulsar el canvi cap a un model de turisme més
sostenible, menys consumidor de recursos i respectuds
amb la poblacié i el territori
- Impulsar la desestacionalitzaci6 i diversificacio de
I’oferta turistica
- Millorar la generacio i la transferéncia de
coneixement sobre els efectes del canvi climatic en el
turisme
- Millorar la governanga de I’adaptacio al canvi
climatic entre els diferents instruments de planificacié
amb la incidencia territorial i de paisatge
- Assolir que la planificacié amb incidéncia territorial
incorpori ’adaptaci6 al canvi climatic
- Integrar I’adaptacio al canvi climatic en la
- Increment de la demanda planificacié urbanistica
Urbanisme/ | energetica i de climatitzacié | - Integrar I’adaptaci6 al canvi climatic en la

Habitatge | - Accentuacié del fenomen urbanitzacio dels espais publics
de I’illa de calor urbana - Integrar I’adaptacio al canvi climatic en el sector de
I’edificacio
- Impulsar el coneixement, la formacid i divulgacio
dels impactes del canvi climatic i de les mesures
d’adaptacio en la planificaci6 urbanistica entre els
actors publics i privats i vinculats al sector i a la
ciutadania
Taula 8. Mesures d’adaptacio sectorials per als ambits que influeixen en I’illa de calor. Elaboracio propia a partir de
les dades de 1I’Oficina Catalana del Canvi Climatic. (2023). Marc estratégic de referencia d’adaptacio al canvi climatic
per a lhoritzé 2030 (ESCACC30). Editorial Hawkins.

Turisme - Perdua de confort climatic

Com es pot observar, aquest document esta plantejat de manera jerarquica, de tal manera
que les accions son plantejades a escala autonomica i cada municipi les té com a
referéncia i pot decidir o no aplicar-les al seu territori. Per aguest motiu es tracta d’accions
que molt sovint s6n generalistes i cada municipi les ha de contextualitzar al seu marc
territorial. En el cas de Lloret de Mar i Tossa de Mar aquestes son bones directrius per
redactar el seu DUPROCIM.

6.1.3.2 Plans d’autoproteccio

Una altra mesura que es pot estudiar és les accions de responsabilitat individual o
d’autoproteccié. Tot i que siguin recomanacions que fa la Generalitat de Catalunya es
poden estendre a nivell local, encara que es basin en el comportament de cada persona.
En tot cas, sGn mesures que si es realitzen serveixen per adaptar-se en moments d’onades
de calor o temperatures anomalament altes.

Abans de definir algunes accions que es recomanen es fara una definicié sobre que vol
dir ’autoproteccio. | és que es defineix com el conjunt de mesures implantades en un
determinat ambit exposat a una o diverses situacions de risc, destinades a preveure,
prevenir i controlar-ne el risc, donar resposta adequada a les emergencies i garantir la
integracidé d’aquestes actuacions a les del sistema puablic. Per a les onades de calor el
public més vulnerable és la gent gran, les dones embarassades, els treballadors a I’exterior
i els esportistes. Aquests son els grups més propensos a patir hipertérmia, que €s
I’augment anormal de la temperatura corporal a causa de 1’exposicid a temperatures
ambientals elevades. A més a més, les persones grans tenen un seguit de factors de risc
que les fan encara més vulnerables.
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Aqguests factors

de risc son problemes de circulacio periferica, malalties

neurodegeneratives, malalties croniques, excés de medicaments i sobrepes o manca de
pes exagerats. Els sindromes que s’esta patint hipertérmia solen tenir en comu els
seguents patrons: rampes a les cames, esgotament, mal de cap, vomits i mareig, malestar
i mialgies, i febre. Per combatre la hipertérmia es mostra la taula 9, on es troben les
principals mesures que es poden adoptar en cas d’onada de calor.

Ambit Consells
- Portar una gorra o un barret
- Utilitzar roba lleugera, de colors clars i que no sigui ajustada
- Caminar per ’ombra, estar sota un para-sol quan s’estigui a la platja i descansar
Al carrer en llocs frescos del carrer o en espais tancats que estiguin climatitzats
- Portar aigua i beure’n sovint
- Mullar-se una mica la cara i, fins i tot, la roba
- Evitar sortir a les hores de més calor i evitar les activitat fisiques intenses
- Evitar viatjar amb cotxe durant les hores de més calor i portar sempre liquids
per hidratar-se
- No deixar mai els nens ni les persones especialment vulnerables a I’interior del
Al cotxe vehicle amb les finestres tancades; aixi com els animals de companyia
- Aturar-se periodicament per descansar i refrescar-se en viatges llargs
- Fer una atenci0 especial als canvis sobtats de temperatura que es produeixen en
entrar i sortir del vehicle
- Fer menjar lleugers, evitar els menjars molt calents i els que aporten moltes
calories
Als 3pats - Prendre aliments rics en aigua perqué ajudaran a recuperar les sals minerals
perdures per la suor
- Beure molt aigua i sucs de fruita al llarg del dia, encara que no es tingui set
- No prendre begudes alcoholiques
- Durant el dia tancar les persianes de les finestres on toca el sol
- A la nit obrir les finestres de casa per refrescar-la
- Estar-se a les habitacions mes fresques
- Recorrer a algun tipus de climatitzacio. Si no se’n té mirar de passar com a
A casa e . o
minim dues hores al dia en Ilocs climatitzats
- Refrescar-se sovint amb dutxes, tovalloles mullades amb aigua...
- Beure aigua fresca de forma regular encara que no es tingui set
- Si es tenen animals de companyia procurar que no s’estigui al sol i hidratar-lo
- Si es coneix a gent gran o malalta que viu sola s’ha de mirar de visitar-los un
cop al dia, ajudar-los a seguir aquests consells i, si pren medicacié, revisar amb el
. seu metge si aquestes pot influir en la termoregulacio6 1 si s’ha d’ajustar o canviar
Ajudar als altres . . - .
- Si es troba a alguna persona amb els efectes de la deshidratacio cal avisar
urgentment als serveis médics o al 112, traslladar-lo a un indret mes fresc i donar-
li aigua, mullar-lo i ventar-lo fins que arribin els professionals de la salut

Taula 9. Mesures de responsabilitat individual que es poden dur a terme en onades de calor. Elaboracié propia a partir
de les dades de la Generalitat de Catalunya.
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6.2 llla de calor urbana

Feta tota la contextualitzacid, i amb el treball de camp realitzat, s’exposaran els
corresponents resultats. Abans de tot, pero, per a cada campanya es mostrara un mapa del
temps en superficie i en altura (500 hPa) per caracteritzar la situaci6 sinoptica d’aquell
dia. Després del comentari meteorologic es procedira a mostrar la configuracid espacial
del fenomen de I’illa de calor i la intensitat que presenta.

6.2.1 Cas del 28 de desembre de 2022

6.2.1.1 Situacid sinoptica

En el mapa de superficie (vegeu la figura 26) s’aprecia com existeix una adveccio d’oest
per un bloqueig anticiclonic al sud del continent europeu. La isohipses, paral-leles en
sentit oest-est, denoten 1’advecci0 mencionada. Es tracta de la tipica circulacié zonal
provocada per la disposicio quasi rectilinia del Jet Stream. Aquesta situacio porta calma
atmosferica i vents aponentats tendint a ser de garbi. A Escocia, en canvi, hi ha emplacada
una zona de baixes pressions per la preséncia d’una massa d’aire freda. Degut al bloqueig
anticiclonic, pero, dites baixes pressions no poden desplacar-se cap a la Peninsula Iberica,
pero al nord-oest (Galicia i Astdries) hi ha la possibilitat que arribin cues frontals amb
precipitacions. Per la proximitat al mar la humitat era molt elevada, sempre compresa
entre el 85% al centre de Lloret de Mar i el 100% a les afores, i entre el 90% i el 100% a
Tossa de Mar. Aquest fet enterbolia I’ambient per la preséncia d’algunes boires formades
per adveccid, ja que el punt de rosada es trobava entre els 12°C i 13°C.

Valid: Thu,28DEC2022 00Z
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Figura 26. Mapa del temps en superficie i en altura (500 hPa) del 28-29 de desembre de 2022. Extret de Wetterzentrale.
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6.2.1.2 Lloret de Mar

Configuraci6 espacial

El mapa termic de la ICU (vegeu la figura 27) permet veure dos centres térmics marcats
per la isoterma de 13°C-14°C. El primer centre s’ubica al sector de Fenals i el segon al
tram final de I’avinguda Just Marlés, just a la seva interseccié amb el Passeig Maritim 1
I’extrem més occidental de la Platja de Lloret de Mar, fins i tot agafant el sector oriental
del barri de Cala Banys. A partir d’aqui s’observa com al nucli urba del municipi
predomina la isoterma de 12°C-13°C, a excepcio del carrer que porta al barri de Can
Ballell, on s’hi troba una isoterma de 11°C-12°C.
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Figura 27. Configuracio de la ICU a Lloret de Mar pel dia 28 de desembre de 2022. Elaboraci6 propia.

Una vegada se surt del municipi a través de C-63 direccid Vidreres ja es troben isotermes
relatives a temperatures més fresques. S’ubica un primer anell conformat per una isoterma
de 11°C-12°C que agafa des de I’inici de I’avinguda del Rieral fins al final. Dins dita zona
es conforma una altra isoterma de 10°C-11°C, la qual agafa I’entorn més immediat de la
C-63, just al sector del poligon. Finalment, ja al tram de la C-63 que s’ubica al limit
septentrional del poligon es troba el sector més fred amb una isoterma de 9°C-10°C, just
abans de la interseccid que porta a la urbanitzacié de Mas Romeu Residencial.

En aquest cas es veu com els factors que determinen la configuracio de I’illa de calor i el
maxim térmic son antropics, atés que els maxims es donen al sector de Fenals i a la
confluéncia del ’avinguda Just Marlés amb el passeig maritim. Es en aquestes zones on
més activitat antropica s’estava donant en aquesta jornada, sobretot per la preséncia de
transit rodat 1 per I’entramat il-luminat. De fet, al sector de Fenals es pot al-ludir més al
transit rodat, mentre que el maxim térmic del passeig maritim amb 1’avinguda Just Marlés
es pot entendre per I’entramat il-luminat, tot i que també per la presencia de vehicles. No
obstant aixo, cal tenir en compte que la presencia de mar provoca que el maxim termic es
trobi proper a la costa perque la temperatura del mar és més calida que la del continent.
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Intensitat

En aquesta jornada hi va haver una intensitat de 3,9°C. EI minim valor, de 9,62°C, es va
registrar a la C-63, just abans de la interseccié a la urbanitzaci6 de Mas Romeu
Residencial. EI maxim valor, de 13,52°C, es va registrar al sector de Fenals.

6.2.1.3 Tossa de Mar

Configuracié espacial

El mapa téermic de la ICU (vegeu la figura 28) mostra un gran centre termic que compren
I’extrem més septentrional de la Vila Vella i I’extrem meridional de la Vila Nova, just a
sobre 1’avinguda de Ferran Agulld. Al tractar-se de 1’estacid hivernal 1’activitat es
concentra en aquest punt, sobretot pel transit rodat de vehicles. A més a més, en aquest
punt de ’avinguda s’hi troben els principals comergos del municipi, on els ciutadania va
a comprar. En aquest punt la temperatura oscil-la entre els 14,175°C i els 14,4°C.
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Figura 28. Configuracio de la ICU a Tossa de Mar pel dia 28 de desembre de 2022. Elaboraci6 propia.

Si anem desplacant I’Optica cap a la resta del municipi la isoterma s ubica clarament entre
els 13,95°C i els 14,175°C. Aquesta monotonia es trenca a la G1-682 direccié Sant Feliu
de Guixols, en la interseccid per dirigir-se cap al barri de la Mar Menuda. A aqui la
isoterma s’ubica entre els 13,725°C i els 13,95°C. Dita isoterma també es fa notable a
mesura que ens anem allunyant del municipi direccié Llagostera, a la GI-681, i a la GI-
682 direccié Lloret de Mar. A aquestes dues zones cal sumar-hi la zona de serveis
recreatius on hi ha el Parc de Sa Riera amb els diversos equipaments esportius. La
frondosa vegetacié en aquest punt fa que sigui un sector més ombrivol on la temperatura
és més fresca. Cal destacar que a la GI-682 direccio Lloret de Mar s’hi troba la isoterma
de 13,5°C a 13,725°C, la qual s’estén fins a un sector de la GI-681. A més a més, en un
determinat punt de la G1-682 és on s’ubica la isoterma de temperatura més baixa, la qual
va dels 13,275°C als 13,5°C. Sia com sia, les temperatures més baixes es fan paleses a la
periféria nord-occidental del terme municipal per la influéncia del massis de I’ Ardenya i
per la menor activitat antropica.
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Per a aguesta jornada I’illa de calor va estar clarament afectada per factors geografics i
meteorologics. Com s’ha mencionat en el comentari de la situacié sinoptica de la jornada,
la humitat relativa per a Tossa de Mar es trobava entre el 90% i el 100% a tot el municipi
amb un punt de rosada que estava entre els 12°C i els 13°C. A part, era un dia totalment
tipic de situacions anticicloniques, amb cel totalment seré i sense vent. Es en aquestes
ocasions quan la boira té un gran efecte regulador de I’illa de calor urbana. El fet que
Tossa de Mar estigui encaixada als peus del massis de 1’Ardenya genera que les boires
per adveccid quedin retingudes i facin acte de preséncia a tot el terme municipal, mentre
que a un municipi més obert, com Lloret de Mar, la boira es dissipa facilment. Aixi doncs,
en el cas de Tossa de Mar la boira va actuar com una barrera que interceptava la calor
que, en forma de irradiacid, havia de retornar a ’atmosfera. Aquest fet explica el motiu
pel qual a Tossa de Mar la temperatura municipal va ser ostentosament més elevada que
a Lloret de Mar i perque la intensitat de I’illa de calor quasi no va arribar al grau de
temperatura, com s’observara a continuacio.

Intensitat

En aquesta jornada hi va haver una intensitat de 0,92°C. El valor minim, de 13,44°C, es
va registrar a la carretera GI-682 direccio Sant Feliu de Guixols. El valor maxim, de
14,36°C, es va registrar a I’extrem més septentrional de la Vila Vella, quasi en contacte
amb ’avinguda de Ferran Agulld. Com es pot observar la intensitat per aquesta jornada
és significativament més baixa a la de Lloret de Mar (de 3,9°C) i no arriba al grau positiu.
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6.2.2 Cas del 15 de febrer de 2023

6.2.2.1 Situacid sinoptica

En el mapa de superficie (vegeu la figura 29) s’observa com existeix una adveccio d’oest
per la preséncia d’un bloqueig anticiclonic al sud-oest del continent europeu. Les
isohipses, disposades de sud-oest a nord-est, denoten aquesta adveccio. A les latituds
corresponent a la Peninsula Ibérica i el mediterrani occidental hi ha una dorsal
anticiclonica que porta un temps estable amb vents de ponent i garbi, encara que febles.
Al nord del continent europeu, ja a Escocia i la Peninsula Escandinava, hi ha ubicada una
zona de baixes pressions que porta precipitacions.

En aquesta configuracio meteorologica els dos municipis analitzats gaudeixen de temps
estable, encara que el dia de la presa de dades hi havia la preséncia de navols baixos i
mitjans amb un lleuger vent de garbi. La humitat a Lloret de Mar es trobava entre el 85%
i el 98%, mentre que a Tossa de Mar oscil-lava entre el 73% i el 94%. Com que el punt
de rosada estava entre els 6°C i 7°C, i en cap cas es va arribar a aquestes temperatures, no
hi havia presencia de boires costaneres. Si que cal esmentar que aquesta setmana es sortia
d’una setmana prévia amb baixes pressions, aixi que cal esmentar el fenomen de la
inversid termica com un element a tenir en compte per possibles variacions en I’illa de
calor.
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Figura 29. Mapa del temps en superficie i en altura (500 hPa) del 15-16 de febrer de 2023. Extret de Wetterzentrale.
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6.2.2.2 Lloret de Mar

Configuraci6 espacial

El mapa de la ICU per al dia 15 de febrer de 2023 (vegeu la figura 30) mostra dos maxim
termics molt ben definits. El primer, i més extens, s’ubica a I’extrem oriental del passeig
maritim, ja en la confluencia del casc antic amb la urbanitzacio de la Roca Grossa. En
aquest punt la isoterma se situa entre els 9°C i els 10°C, aixi com al segon maxim térmic,
que es troba a I’avinguda Vila de Tosa al seu pas pel camp de futbol municipal.
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Figura 30. Configuracio6 de la ICU a Lloret de Mar pel dia 15 de febrer de 2023. Elaboraci6 propia.

No és fins arribar a la C-63 anant cap a Vidreres que trobem isotermes de 7°C a 8°C. A
aqui la temperatura ja és més baixa perque es tracta de la perifeéria, on I’activitat antropica
¢s baixa més enlla de la que pugui generar I’emplagament d’establiments comercials com
els supermercats (Esclat, Lidl...). Tanmateix, és a la periféria i, per tant, la temperatura
disminueix. A mesura que la distancia respecte el nucli urba augmenta, ja a la zona
industrial direccidé Vidreres, la temperatura baixa fins als 6°C-7°C. De totes maneres, cal
destacar una isoterma de 7°C a 8°C a I’avinguda Vila de Blanes al seu pas pel sector de
Fenals, just en el seu final occidental. Pel que respecte a la resta del municipi la
temperatura oscil-la entre els 8°C i 9°C de manera estable.

En aquesta jornada I’illa de calor i el maxim térmic ve determinat per factors
meteorologics i urbans, més que no pas per factors antropics. En primer lloc, el maxim
térmic es troba proper a la costa perque a I’hivern la temperatura del mar és més elevada
que la del continent, aixi que la temperatura aqui sol ser més elevada. En segon lloc, en
aquesta jornada hi havia vent de garbi, que per lleuger que fos acaba influenciant el
comportament de I’illa de calor. Es aixi com el maxim térmic es troba a sotavent del vent
dominant, és a dir, el garbi.
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Finalment, el factor urba acaba influenciant clarament I’illa de calor, ja que el maxim
termica també es troba al casc antic, on els carrers entre edificis son estrets i els edificis,
per les seves caracteristiques més antigues, deixen menor superficie lliure de cel. Aixi
doncs, la irradiacid rebota en els “canyons urbans” i queda retinguda en els estrets carrers
que separen les edificacions.

Intensitat

Per a aquest dia la intensitat va ser de 3,6°C i, per tant, molt semblant a la jornada del
desembre. EI minim valor, de 6,35°C, es va situar a la C-63 direccid Vidreres, just abans
de la interseccié cap a la urbanitzacié Mas Romeu Residencial. Pel contrari, el maxim
valor, de 9,95°C, es va registrar a ’extrem oriental del passeig maritim, just a la glorieta
gue permet desviar-se cap a la Cala de Sa Caleta.

6.2.2.3 Tossa de Mar

Configuraci6 espacial

Per a la jornada del 15 de febrer de 2023 (vegeu la figura 31) es distingeixen dos maxims
termics i un tercer nucli que es podria considerar maxim termic per les seves
caracteristiques. El primer s’ubica al nord-est, just al punt més elevat del barri de Sa
Roqueta, el segon es troba a la glorieta ubicada al costat de la petita zona de
poligon/serveis dedicats a I’automocio. En aquest cas el maxim térmic es troba aqui
perque hi havia activitat antropica derivada del treball. El tercer maxim térmic, malgrat
no estar tan definit com els dos primers, es troba al barri de Miramar. En tots tres casos
la isoterma és de 10°C a 10,5°C, i esta envoltada d’una isoterma de 9,5°C a 10°C.
Envoltant cada maxim térmic, i coincidint amb les zones més elevades del terme
municipal, s’hi ubica la isoterma de 9°C a 9,5°C.
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Figura 31. Configuracio de la ICU a Tossa de Mar pel dia 15 de febrer de 2023. Elaboraci6 propia.
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Paradoxalment, a les zones propiament urbanes del terme municipal, i coincidint amb les
zones més baixes des del punt de vista altitudinal, s’hi troben les temperatures més baixes.
Es un resultat que sobta, donat que on tedricament hauria d’existir I’illa de calor o situar-
se les temperatures més elevades és on es troben les temperatures més baixes. La majoria
del casc urba presenta una temperatura de 8,5°C a 9°C. Entre la GI-681 i I’inici de
I’avinguda de Puerto Rico en el seu extrem septentrional, la zona baixa del barri de Sa
Roqueta, i I’extrem més occidental de I’avinguda de Ferran Agull6 endinsant-se cap a la
Vila Vella és on es troben les isotermes de 8°C a 8,5°C. Finalment, el minim térmic, de
7,5°C a 8°C, queda compreés entre 1’edifici de I’Esclat i ’estacio d’autobusos del municipi.

Per a aquesta jornada els factors que van influir en la atipica configuracio de I’illa de calor
son factors antropics, geografics i meteorologics. EI maxim termic de la glorieta ubicada
al costat de la zona de serveis dedicats a I’automocio6 ve donat clarament per 1’alta activitat
antropica en contraposicié a la resta del municipi, que aquella jornada estava buit
d’activitat antropica. En canvi els altres dos maxims térmics s’intueix que venen
condicionats per factors geografics i meteorologics. Cal esmentar que aquella jornada hi
havia condicions anticicloniques, perd venint d’una setmana anterior amb depressions
constants arribant a Catalunya. Es just en aquestes condicions d’anticicl6 hivernal després
de depressions quan la inversio termica es fa més notoria. Alhora, és de nit quan més es
deixa notar I’efecte de la inversio térmica. Just en aquesta jornada hi havia inversio
termica perque el gradient térmic vertical era negatiu (concretament de -0,5°C a -1°C/100
metres). Aixo vol dir que cada en 100 metres de d’ascens d’altitud la temperatura
augmenta a ra6 de 0,5°C a 1°C, generant que a cotes més baixes la temperatura sigui
inferior que a cotes altes. A aquesta inversio termica se li ha d’afegir la preséncia del
massis de I’Ardenya com a element que rete la temperatura i que ha fet de Tossa de Mar
un municipi on les urbanitzacions i barris es troben a altituds majors a 100 metres. La
conjuncio de barris i urbanitzacions elevades amb la inversio termica permet explicar el
motiu pel qual en aquesta jornada el maxim termic es trobava a les zones més elevades i,
en canvi, a les zones urbanes de les cotes baixes hi havia els minims térmics.

Intensitat

La intensitat per aquesta jornada va ser de 2,73°C. El valor minim, de 7,85°C, es troba
entre I’Esclat i ’estacio d’autobusos, just al Carrer Lluis Companys. En canvi, el valor
maxim, de 10,58°C, s’ubica a la gloricta ubicada al costat de la petita zona de
poligon/serveis dedicats a I’automocio.
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6.2.3 Cas del 6 d’abril de 2023

6.2.3.1 Situacid sinoptica

En el mapa de superficie (vegeu la figura 32) s’entreveu una situacid anticiclonica per a
tota la Peninsula Iberica. La manca d’isohipses indica una jornada de temps molt tranquil
amb la preséncia de vents variables. Els vents més notoris provenen de nord-oest, encara
que al litoral mediterrani dominen vents de garbi i, al vespre, vents de terral propis
d’aquesta €poca de I’any. La influéncia de 1’anticicl6 ubicat a occident de ’Ocea Atlantic
arriba fins la Peninsula Ibérica creant una dorsal anticiclonica i frenant el pas a les baixes
pressions que freqlienten Groenlandia i Islandia. Dita situacié pot provocar tempestes
d’evoluci6 dilirna a la dorsal humida catalana, encara que el més predominant sigui una
jornada assolellada i serena al conjunt del territori catala.

En aquesta configuracio meteorologica els dos municipis analitzats gaudeixen de temps
estable, encara que el dia de la presa de dades va fer acte de presencia el vent de terral
propi d’aquesta época de I’any. La humitat a Lloret de Mar es trobava entre el 83% i el
92%, igual que a Tossa de Mar. Com que el punt de rosada estava entre els 7°C i 8°C, i
en cap cas es va arribar a aquestes temperatures, no va aparéixer boira.
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Figura 32. Mapa del temps en superficie i en altura (500 hPa) del 6-7 d’abril de 2023. Extret de Wetterzentrale.
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6.2.3.2 Lloret de Mar

Configuraci6 espacial

A la jornada del 6 d’abril de 2023 (vegeu la figura 33), és a dir, durant Dijous Sant de la
Setmana Santa, es mostra un maxim termic molt ben definit a la urbanitzacié nord-
oriental de la Roca Grossa. En aquest maxim térmic la temperatura oscil-la entre els 11°C
1 12°C just a I’avinguda de la Roca Grossa, que és el principal carrer que la vertebra. Al
voltant d’aquest maxim térmic apareix una isoterma de 10°C a 11°C que agafa la resta de
la urbanitzacio. A la confluencia del sector de Fenals amb el barri de Cala Banys es troba
un petit maxim termic de 10°C a 11°C. La resta del municipi es troba sota la influéncia
de la isoterma que va dels 9°C als 10°C, tot i que el maxim d’aquesta isoterma es trobaria
a la confluéncia de I’avinguda Just Marlés amb el passeig maritim.
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Figura 33. Configuracio de la ICU a Lloret de Mar pel dia 6 d’abril de 2023. Elaboraci6 propia.

Per buscar temperatures més baixes cal desplacar 1’0ptica cap a les afores del nucli. La
isoterma de 8°C a 9°C es troba a dos llocs: a la GI-682 direccio Blanes, just a la glorieta
que porta cap a la urbanitzacié de Santa Cristina, i a la C-63 direccié Vidreres, tot
resseguint el poligon industrial. De fet, és en aquesta Ultima zona on les isotermes baixen
a mesura que ens anem allunyant del poligon cap a Vidreres. A aqui ja es troben
temperatures de 7°C a 8°C i el minim térmic de 6°C a 7°C just a la intersecci6 que porta
cap a Mas Romeu Residencial.

Els principals factors que influeixen en la ICU d’aquesta jornada son antropics i1 urbans,
tot i que els primers tenen major pes. Cal comentar que les dades van ser preses durant la
Setmana Santa i, més precisament, Dijous Sant, data clau perqué significava el preludi
d’un pont de quatre dies que la poblacio6 aprofita per anar de viatge. Aixi doncs, I’activitat
antropica aquests dies era molt més elevada que un dia normal, fet que ja es deixava
entreveure amb 1’obertura de locals d’oci nocturn.
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Dita activitat generava molta contaminacio luminica que, juntament amb 1’elevat transit
en aquella nit, va fer augmentar la temperatura a llocs com el sector de Fenals i I’avinguda
Just Marlés. Tanmateix, sobta el maxim térmic a la urbanitzacié de Roca Grossa. | és que
les segones residéncia ja estaven ocupades i, per tant, els serveis en aquestes es van posar
en marxa juntament amb tot I’enllumenat. Aquest fet va ser clau per I’augment de
temperatura a dita urbanitzacio respecte la resta. A part, cal comentar que a la pujada cap
a aquesta urbanitzacié des del nucli urba es va tenir I’incident d’un cami6 de la brossa.
Per tant, es pot donar la hipotesi que els gasos que pogués desprendre dit cami6 de manera
continua sobre I’aparell que prenia les dades van influir en la temperatura fent-la
augmentar, ja que les continues parades i arrancades augmenten la combustio del vehicle
en un carrer bastant tancat on els gasos no poden escapar facilment.

Intensitat

La intensitat per aquesta jornada va ser de 4,93°C. El valor minim, de 6,72°C, es troba a
la interseccio de la C-63 que porta cap a la urbanitzacié de Mas Romeu Residencial. En
canvi, el valor maxim, de 11,65°C, s’ubica a I’avinguda de la Roca Grossa, en la
urbanitzacio homonima.

6.2.3.3 Tossa de Mar

Configuracié espacial

Per la jornada del 6 d’abril de 2023 (vegeu la figura 34) s’aprecia un maxim térmic
d’11,5°C a 12,5°C a la Vila Vella, just la zona del municipi que aquest dia estava més
ocupada des del punt de vista antropic. A la resta del municipi la isoterma s’ubica entre
els 10,5°C i els 11,5°C, a excepcid del sector que recorre la Riera de Tossa. Es aqui on la
isoterma es troba entre els 9,5°C i 10°C perque el propi curs d’aigua canalitza les
temperatures i les refresca. En canvi, a mesura que es ressegueix la carretera GI1-681
direccid Llagostera la temperatura va baixant perqué la influencia antropica es dissipa
degut a menor contaminacié luminica i per una major obertura de I’ambient. A part, cal
remarcar que en aquest punt el massis de 1’Ardenya refresca les temperatures per la
preséncia de vegetaciod, la qual reteé molta humitat afavorint un ambient més frescal.
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Figura 34. Configuraci6 de la ICU a Tossa de Mar pel dia 6 d’abril de 2023. Elaboracié propia.
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Aixi doncs, una vegada s’arriba a la petita zona de serveis automobilistics la temperatura
disminueix, de tal manera que s’hi ubica el minim térmic de 8,5°C a 9,5°C. Dit minim
térmic s’amplia fins la zona de serveis esportius i recreatius, on la frondosa vegetacio en
combinacio amb la Riera de Tossa generen un ambient més fresc perqué s’esmorteeix la
temperatura.

Els principals factors que expliquen les temperatures en aquesta jornada son antropics,
geografics i urbans. Gracies a la combinacid d’aquests tres es pot explicar el perqué de
les temperatures. En primer lloc, al tractar-se d’una jornada festiva de Setmana Santa la
influéncia antropica era molt més intensa que en les dates hivernals. Es a la Vila Vella on
hi havia la major activitat de vehicles i persones per la ubicacid de serveis de restauracio
i oci que en aquell moment estaven plens de turistes. A més a més, el fet que la Vila Vella
presenti carrers molt estrets amb edificis que s’aixequen de manera vertical afavoreix la
retencio de les temperatures i que la calor no pugui escapar. En canvi, les temperatures
més baixes es troben al voltant de la Riera de Tossa perque la massa d’aigua esmorteeix
les temperatures i suavitza I’ambient. Es un clar exemple de com la infraestructura blava
pot ajudar a disminuir la calor urbana. Ja no és només la influéncia de les masses d’aigua,
sind que la vegetacio, és a dir, infraestructura verda, també fa aquest efecte
d’esmorteiment mitjancant la retencid d’humitat i1 la generacié de zones ombrivoles. Per
aix0 a mesura que s’endinsa cap al massis de 1I’Ardenya les temperatures disminueixen,
aixi com a la zona de serveis esportius i recreatius de les afores. Finalment, cap a les
afores ’activitat antropica és infima en comparacio amb la Vila Vella i la Vila Nova, on
es concentra tota I’oferta de recreacio, i la disposicié més oberta dels edificis dissipa les
temperatures.

Intensitat

La intensitat per aquesta jornada va ser de 3,15°C. El valor minim, de 8,93°C, es troba a
la zona de serveis automobilistics de les afores del municipi, just a la carretera GI-681
direcci6 Llagostera. Per ’altra banda, el valor maxim, de 12,08°C, s’ubica a la Vila Vella,
més concretament a les immediateses de la parroquia de Sant Vicenc.
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6.2.4 Cas del 9 de juny de 2023

6.2.4.1 Situacid sinoptica

En el mapa de superficie (vegeu la figura 35) s’observa un domini anticiclonic a tot el
continent europeu i, en especial, a la Peninsula Ibérica. L’anticiclo ubicat a I’Ocea
Atlantic, que conforma el centre d’accio de I’Anticiclé de les Acores, frena els fronts
polars, que queden estancats a Groenlandia. De manera més concisa el continent europeu
es veu en ple panta barometric, ja tipic dels mesos estivals. No domina cap situacio
atmosférica i no es preveuen vents dominants. Aquesta situacio acaba portant a dies
assolellats durant el mati i el creixement de navols d’evoluci6 diiirna a les principals
serralades del territori catala, les quals poden arribar fins al litoral al final del dia.

Durant la presa de dades hi havia la preséncia de ndvols baixos a Tossa de Mar, en gran
part per la preséncia del massis de I’ Ardenya, ja que van quedar presos en aquesta zona.
En canvi, a Lloret de Mar la nit era serena. En els dos casos la humitat es trobava al
voltant del 85%-90% degut a les precipitacions que havien caigut a la tarda d’aquell
mateix dia. EI punt de rosada era de 19°C-20°C, i com que no es va arribar a aquesta
temperatura no van apareixer boires.
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Figura 35. Mapa del temps en superficie i en altura (500 hPa) del 9-10 de juny de 2023. Extret de Wetterzentrale.



6.2.4.2 Lloret de Mar

Configuraci6 espacial

Per la jornada del 9 de juny (vegeu la figura 36) s’observa un maxim térmic ben definit
al llarg de I’avinguda Vila de Blanes, just al seu pas pel sector urba de Fenals. Dit maxim
termic es troba compres entre els 23°C i 23,5°C, i es deu a la presencia de molt de transit
rodat per dita carretera degut a 1’arribada de la temporada alta al municipi. Alhora, els
negocis del voltant la carretera estaven en ple funcionament provocant molt preséncia
humana i el ple funcionament de 1’enllumenat pablic. Al voltant d’aquest maxim térmic,
i ja agafant Fenals, es troba una isoterma de 22,5°C a 23°C pel transit rodat dins el propi
sector i I’enllumenat. Aquesta isoterma també agafa tot el casc antic, ’avinguda Just i
Marlés, el passeig maritim i els habitatges en direccié a la urbanitzacio de la Roca Grossa.
A la resta del nucli urba la isoterma s’ubica entre els 22°C i els 22,5°C, essent la isoterma
dominant al municipi.
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Figura 36. Configuracio6 de la ICU a Lloret de Mar pel dia 9 de juny de 2023. Elaboracié propia.

A mesura que es va en direccio al poligon industrial, ja cap a Vidreres per la C-63, és on
les isotermes baixen, ja entre els 20,5°C i els 22°C. A aqui el transit rodat era minim i
I’enllumenat molt ténue. De fet, €s aqui on es troba el minim térmic, amb la isoterma de
20,5°C a 21°C.

Els dos factors que expliquen les temperatures per aquesta jornada s6n antropics i urbans.
Les isotermes mes elevades es troben als sectors on el transit rodat era més freqiient i on
’oci nocturn ja estava en maxim funcionament. A I’avinguda de Blanes el transit era molt
elevat i aix0 acabava generant molts gasos d’efecte hivernacle que augmentaven la
temperatura. Alhora, 1I’enllumenat public també estava tot ences, i juntament amb els
locals d’oci nocturn 1 tota I’accid antropica que aixo comporta, fent que la temperatura
incrementeés.
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A T’avinguda Just 1 Marlés també és destacable tota I’acci6 antropica que hi havia a la
matinada, en gran part perqué és el principal carrer que aglomera la majoria dels locals
d’oci nocturn. Tanmateix, la temperatura no va enfilar-se tant com a I’avinguda de Blanes
perque el transit rodat era menor, fent que el transit es converteixi en un dels factors claus
per elevar la temperatura. En canvi, al casc antic la isoterma de 22,5°C a 23°C s’explica
perqué és una zona molt densament urbanitzada i amb edificis molt junts, de tal manera
que els carrers son molt estrets i es deixa poca visio de cel. Aixd produeix que la
temperatura quedi retinguda als carrers i no es pugui escapar.

Intensitat

La intensitat per aquesta jornada va ser de 2,45°C. El valor minim, de 20,83°C, es troba a
la G1-682, just abans de la interseccio que permet anar cap a la urbanitzacio de Canyelles.
En canvi, el valor maxim, de 23,28°C, s’ubica a I’avinguda Blanes, just en el seu pas pel
sector de Fenals.

6.2.4.3 Tossa de Mar

Configuraci6 espacial

Per la jornada del 9 de juny (vegeu la figura 37) es pot visualitzar un maxim termic
conformat per la isoterma de 23,2°C a 23,6°C al carrer de Sant Antoni, ja dins la Vila
Vella, i un altre maxim térmic conformat per la mateixa isoterma a 1’avinguda de Ferran
Agullo en la seva meitat occidental. La resta del nucli urba es troba compres entre els
22,8°C iels 23,2°C, ates que lamaxima activitat antropica es trobava en aquests dos punts,
tot i que a la Vila Vella s’hi ha de sumar el factor urba.
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Figura 37. Configuracio de la ICU a Tossa de Mar pel dia 9 de juny de 2023. Elaboraci6 propia.

Per ’altra banda, les temperatures més baixes es localitzen a les afores del nucli urba, tal
com és esperable en la configuracié mitjana de I’illa de calor. A més a més, es tracta de
zones amb més vegetacid fent que la temperatura es redueixi perque la esmorteeixen amb
I’evapotranspiracio.
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La isoterma de 22,4°C a 22,8°C es troba a 1’area forestal compresa entre el barri de la Mar
Menuda i el barri de Sa Roqueta, i I’area forestal ubicada entre 1I’extrem occidental del
nucli urba i el barri de Miramar. De fet, a mesura que es va remuntant cap al barri de
Miramar la temperatura va descendint fins a trobar el minim térmic de 21,6°C a 22°C, just
a I’extrem nord-occidental de dit barri perqué és on la massa forestal és més frondosa.

Els factors que expliquen I’illa de calor per aquesta jornada sén antropics, urbans i
geografics. En primer lloc, on més activitat antropica hi havia i, per tant, més transit rodat
1 locals de restauracio oberts (amb la il-luminaci6é que aquests generen) era a I’avinguda
de Ferran Agullo. Aixi doncs, el maxim térmic en aquest sector es deu a aquests factors.
En canvi, a la Vila Vella el maxim térmic s’explica més pel factor urba, atés que es tracta
d’un sector amb carrers molt estrets 1 tancats per edificis que deixen poca visibilitat del
cel obert. Aix0 acaba revertint en la temperatura, donat que dificilment s’escapa dels
carrers i es manté bastant la temperatura que els materials han absorbit durant el dia. A
aquests carrers tan estrets se’ls anomena “canyons urbans” pel fet que la temperatura
queda canalitzada al llarg dels carrers, ja compresos entre els edificis més verticals.
Finalment, els minims termics es deuen als factors geografics i, més precisament, la
presencia de vegetacio i altitud. EI barri de Miramar conforma una de les zones de major
altitud de la zona municipal edificada, amb aproximadament 110 metres d’altitud. Si no
es donen condicions d’inversid térmica, com era el cas en aquella jornada, a major altitud
la temperatura disminueix perqué hi ha menys capa d’aire, és a dir, menys gasos que
absorbeixen energia calorifica i la capa d’aire s’expandeix degut a una menor pressio. Si
a aquest fet se li suma la preséncia de vegetacid6 més abundant en aquest sector la
temperatura disminueix respecte les zones més baixes del municipi. La vegetacid és
essencial per reduir la temperatura perqué rete CO2, un gas que reté molta energia
calorifica, i refresca I’ambient mitjancant 1’ evapotranspiracio.

Intensitat

La intensitat per aquesta jornada va ser de 1,54°C. El valor minim, de 21,82°C, es troba a
I’extrem nord-occidental del barri de Miramar, ja en el cami que porta a la GI-682 direcci6
Lloret de Mar. Per I’altra banda, el valor maxim, de 23,36°C, s’ubica a la Vila Vella, més
concretament entre la Plaga de les Nacions Sense Estat i I’ Ajuntament del municipi.

68



7. DISCUSSIO

Una vegada s’han comentat els diferents resultats obtinguts al llarg de les quatre mostres
es fara una discussio en la qual s’entrecreuaran aquestes dades amb els resultats obtinguts
pels que fa a I’exposicio i vulnerabilitat. Abans de tot, pero, és convenient anotar que
entre la presa de dades de Tossa de Mar i Lloret de Mar hi havia, per cada dia analitzat,
un desfasament d’una hora, essent les dades de Lloret de Mar les segones a ser recollides.
Aquest fet és interessant d’anotar perqué el prolongament en la presa de dades permet
que a Lloret de Mar els resultats siguin un xic més acurats, atés que permet un major
refredament de I’ambient i que, consegilientment, 1’illa de calor es mostri de millor manera
amb consequéncies sobre la intensitat.

En tots els casos s’han observat morfologies diferents perqué, com s’ha comentat al marc
teoric, hi ha tantes morfologies d’ICU com morfologies urbanes i factors es donin
(geografics, urbans, antropics, meteorologics...). Per la jornada del 28 de desembre de
2022 es va observar el maxim térmic al sector de Fenals i la interseccio de 1’avinguda
Just i Marlés i la platja principal, a Lloret de Mar, i entre I’avinguda de Ferran Agullé i
la Vila Vella, a Tossa de Mar. En canvi, els minims termics es van ubicar als afores del
nucli urba, en els dos municipis al poligon, tot i que a Tossa de Mar amb una lleugera
tendencia a desplacar-se vers la carretera GI-682 direccid Lloret de Mar. S’ha de remarcar
que les dues intensitats van variar ostensiblement en els dos municipis, deixant clar que
Tossa de Mar pateix els efectes de quedar encaixat pel massis de I’ Ardenya. I és que dit
orogen actua de barrera fent que les situacions meteorologiques difereixin de Lloret de
Mar, a només 10 quilometres del municipi, pero ja més obert. Per aix0 en aquesta jornada
la intensitat de Tossa de Mar va ser de només 0,92°C en comparacié amb els 3,9°C de
Lloret de Mar, ja que al primer hi havia la preséncia de boires que persistien perque el
massis de I’ Ardenya impedia que es dispersessin.

Per la jornada del 15 de febrer de 2023 es va observar com, de nou, a Tossa de Mar els
factors meteorologics acaben modificant molt I’illa de calor, ja que, a diferencia de Lloret
de Mar, hi havia inversio termica, la qual es confirmava amb un gradient térmic vertical
negatiu. Aixi doncs, I’illa de calor va sobresortir del convencional fent que el maxim
termic es trobés al barri de Sa Roqueta i al barri de Miramar, ja en els punts més elevats
del nucli urba. A Lloret de Mar el comportament de la ICU va ser normal, ates que el
maxim teérmic es trobava a I’extrem oriental del passeig maritim, ja a la confluéncia del
casc antic i la urbanitzacio de la Roca Grossa. EI minim térmic va variar molt entre els
dos municipis, atés que a Tossa de Mar es trobava entre la GI-681 i I’inici de I’avinguda
de Puerto Rico en el seu extrem septentrional, la zona baixa del barri de Sa Roqueta, i
I’extrem més occidental de ’avinguda de Ferran Agull6 endinsant-se cap a la Vila Vella;
és a dir, als punts altitudinals més baixos. En contraposicid, a Lloret de Mar el minim
termic es localitzava a les afores, de nou en el poligon. Les intensitats, que no la
morfologia, van ser més propies de I’illa de calor tipica, amb 2,73°C a Tossa de Mar i
3,6°C a Lloret de Mar.

Durant la jornada del 6 d’abril de 2023, en ple Dijous Sant i ja donant un incipient inici a
la temporada turistica, els resultats van donar una illa de calor poc esperada a Lloret de
Mar. Mentre que a Tossa de Mar el maxim térmic era a la Vila Vella, on més activitat hi
havia i on els edificis retenien la calor, a Lloret de Mar es va ubicar a la urbanitzacio de
la Roca Grossa coincidint amb la presencia de transit rodat de poblacio flotant que ja
s’establia a les segones residencies.
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En ambdos casos, el minim térmic es tornava a trobar a les afores, just al poligon de cada
municipi deixant una intensitat de de 4,93°C a Lloret de Mar i 3,15°C a Tossa de Mar.

En I’tltima jornada de presa de dades, ja el 9 de juny de 2023 i a I’inici de la temporada
alta, I’illa de calor va deixar morfologies tipiques i esperables per a municipis turistics.
El maxim termic es trobava a les zones més ocupades antropicament, tot i que amb una
important explicacio per factors urbans i geografics, i el minim termic a les afores o zones
més elevades. Per aix0 a Tossa de Mar el maxim termic era a la Vila Vella, just en el
carrer de Sant Antoni, i a Lloret de Mar a I’avinguda de Blanes en el seu pas per Fenals.
En canvi, el minim térmic es trobava a la zona més elevada del barri de Miramar a Tossa
de Mar i a Lloret de Mar al poligon. En tot cas, la intensitat va ser de 1,54°C per Tossa
de Mar i de 2,45°C per Lloret de Mar.

Si es comparen els resultats obtinguts a Lloret de Mar amb els observats durant el periode
2010-2015 per Maria del Carmen Moreno Garcia i Juan Antonio Serra Pardo la intensitat
mitjana €s un xic superior (3,72°C vers els 3,3°C de I’estudi anterior) i la intensitat
maxima a la qual s’ha arribat en aquest treball és inferior (4,93°C vers els 6,6°C de I’estudi
anterior). Alhora, el maxim termic també es troba situat al sector litoral de la ciutat i part
del barri del casc antic, tal com ocorria en ’estudi anterior. ES cert, pero, que en aquest
treball el maxim termic també s’ha mobilitzat a ’avinguda Just 1 Marlés, Vila de Blanes
i la urbanitzacio de la Roca Grossa, pero responent sempre a factors antropics. Si que és
cert que en aquest maxim térmic també s’ha localitzat al sector de Fenals durant la mostra
de dades del desembre, mentre que a I’estudi anterior aquest sector no estava inclos dins
cap maxim térmic. Pot ser que la resposta es trobi en la diferent influencia antropica entre
els dos estudis. Un aspecte que no ha variat ha estat el minim térmic, que en aquest estudi
també s’ha localitat als barris periférics del nord de la ciutat i 1’area industrial ubicada a
la C-63 direccio Vidreres.

En aquest estudi també s’ha mostrat diferéncies entre la campanya hivernal i estival, tot i
que a la inversa del que s’havia observat a I’estudi predecessor. A 1’Gltim estudi durant
I’estiu la intensitat mitjana era major (3,5°C vers els 3,1°C de I’hivern), mentre que en
aquest estudi a I’hivern la intensitat mitjana ha estat sensiblement superior (3,75°C vers
els 3,69°C estivals). Es pot suposar que els factors antropics han estat claus per la
diferéncia d’intensitat entre els dos estudis, ja que poden haver ocasionat que durant
I’hivern el contrast d’activitat antropica fos més acusada entre el centre i la periferia.

Es cert, doncs, que Tossa de Mar, a diferéncia de Lloret de Mar, es troba molt més afectat
per les condicions meteorologiques degut al seu encaixament pel massis de 1’Ardenya.
Tot i que els dos municipis es trobin a només 10 quilometres de distancia I’illa de calor
pot diferir moltissim per la mateixa jornada, fent que a Lloret de Mar sempre es presenti
bastant regular i que a Tossa de Mar varii en forma i sigui molt irregular, fins el punt que
quedi minimitzada per situacions com la boira o invertida de la situacio tipica per la
inversid termica. De totes maneres, i si es comparen aquestes dades amb altres municipis
més interiors, al litoral I’illa de calor és menys rellevant per I’efecte termoregulador del
mar i la intensitat es redueix. En canvi, a les ciutats interiors, com pot ser Girona, aquest
efecte es dilueix fent que les intensitats puguin arribar fins als 10°C (Taulé Codinach,
2021). Un altre factor meteorologic és el vent, el qual afecta als dos municipis d’igual
manera. Es aixi com el maxim térmic es trobara a sotavent del vent dominant en dies que
aquest sigui important, tal com va océrrer a Lloret de Mar el dia 15 de febrer de 2023.
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No obstant, també és important el factor urba, el qual actua d’igual manera als dos casos
d’estudi. Durant la majoria de jornades en qué la ICU no estava alterada per factors
meteorologics (sobretot abril i juny) el maxim termic es trobava proper o dins el casc
antic de cada municipi. A les causes de la ICU (apartat 3.2.3) ja es va comentar que les
caracteristiques geometriques dels carrers i edificis poden reduir el factor de visié del cel.
En els cascs antics és on més estrets son els carrers pel model urbanistic que es va utilitzar
al construir-se (normalment un model ortogonal que posteriorment es densificava donant
lloc a un model organic). Aixi doncs, son sectors molt densificats urbanisticament, de tal
manera que la visié del cel és baixa i la calor hi queda retinguda.

Finalment, és clar que el factor antropic també té un pes molt important en la consolidacid
de la ICU. Tanmateix, entre els dos casos d’estudi cal comentar que a Lloret de Mar ¢és
molt més present que a Tossa de Mar, en gran part perque aquest Gltim es veu molt més
influenciat per factors meteorologics, geografics i urbans (aixi es com ha quedat
demostrat durant la campanya hivernal, mentre que a la campanya estival les diferéncies
han estat menors respecte Lloret de Mar). Al municipi de Lloret de Mar s’ha demostrat
en cada presa de dades que el maxim térmic es desplaga en funci6 d’on es trobi la
poblacié. A la campanya hivernal s’ubicava on resideix la ciutadania, sobretot a Fenals.
En canvi, a la campanya estival ja es desplacava cap a les urbanitzacions limitrofes al
nucli urba, al llarg de I’avinguda Just i Marlés per 1’oci nocturn i les conseqiiéncies que
genera a nivell luminic, i I’avinguda de Blanes pel transit rodat. A Tossa de Mar és cert
que durant la campanya estival el maxim termic també es trobava en consonancia amb la
influéncia antropica, atés que solia ser a I’avinguda de Ferran Agullo pel transit rodat i a
la Vila Vella anant cap a la Platja Gran.

Com s’ha comentat, a Lloret de Mar la ICU sol tenir el seu centre a les parts més
turistiques durant la campanya estival i a les parts habitades per poblacié permanent a la
campanya hivernal. Es aixi com els barris residencials periférics que fan de transicio entre
el nucli urba i la periféria, Fenals, el casc antic, el passeig maritim, 1’avinguda de Just i
Marlés, I’avinguda de Blanes i la urbanitzacié de Roca Grossa son els punts amb maxims
termics en les diferents preses de dades. | és aquest fet el que té greus consequiéncies sobre
la poblacid, ates que és en aquestes zones on coincideixen la major exposicio i
vulnerabilitat (vegeu la figura 38).
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Figura 38. Mapa de risc de Lloret de Mar combinant exposicio, vulnerabilitat i perillositat. Elaboraci6 propia.

Entre els sectors anomenats hi viuen 24.944 persones, és a dir, el 64,96% del total. Es
precisament a la urbanitzacié de la Roca Grossa i I’extrem oriental del passeig maritim
on la poblaci6 de més edat és superior a la mitjana, fet que també s’ajunta amb una xifra
superior a la mitjana de poblacié femenina, encara que aquesta Gltima és mes elevada als
barris periferics del Rieral, Can Sabata i el Mas Vila. A aquest ultim factor també se li ha
de sumar el casc antic. De fet, al casc antic i els tres barris periférics mencionats és on
també hi ha una gran vulnerabilitat en termes d’instruccid, ateés que aglomera els majors
percentatges en poblacid poc instruida de tot el municipi. Un altre criteri és la renda per
habitant, que es troba amb una xifra inferior a la mitjana a Fenals, el casc antic els barris
periférics mencionats. Tanmateix, la renda per habitant s’ha d’agafar amb pinces perqué
pot portar a explicacions poc acurades al ser un element fortuit o uns pocs casos poden
disparar la mitjana, ja sigui pel llindar superior o inferior. El consum energetic també és
inferior a la mitjana als barris periferics i a Fenals, pero, en canvi, hi ha major presencia
de vegetacié que la mitjana municipal. Es al casc antic on la vegetacio escasseja perqué
esta quasi tot densament edificat. Tots aquests criteris junts acaben fent del casc antic la
zona més vulnerable de tot el municipi 1, paradoxalment, és on més s’hi emplaga el maxim
termic, en gran culpa pel factor urba i antropic.

Per I’altra banda, a Tossa de Mar els maxim térmics difereixen molt entre la campanya
hivernal i la campanya estival per la seva ubicacié geografica. Tot i estar a només 10
quilometres de I’altre municipi analitzat la meteorologia esta condicionada pel massis de
I’Ardenya. El primer dia de la campanya d’hivern hi havia boira baixa i el segon dia de
la mateixa campanya inversio térmica, que son situacions molt freqlients durant 1’hivern
i, sobretot, en situacions anticicloniques de panta barométric. Es per aix0d que en aquests
dos dies va sortir una illa de calor anomala, tot i que cada vegada queda més palés que
Tossa de Mar és un municipi on I’illa de calor és irregular i no segueix un patré semblant
per les canviants situacions meteorologiques.
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Tot el nucli urba, fins i tot les parts més elevades, haurien de preparar-se per estar sota el
maxim termics durant la campanya hivernal, ja que en funcié de la meteorologia aquest
es pot desplacar per tot el nucli (vegeu la figura 39).
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Figura 39. Mapa de risc de Tossa de Mar combinant exposicid, vulnerabilitat i perillositat. Elaboracio6 propia.

Si que durant la campanya estival el maxim termic va ser més esperable, ja que es va
localitzar a I’avinguda de Ferran Agull6 1 la Vila Vella, just on més influéncia hi ha del
factor antropic i el factor urba. No obstant, en aquestes zones la exposicio és baixa, ja que
hi viuen 1.522 persones, és a dir, el 25,67%. Cal recordar que Tossa de Mar augmenta la
seva poblacio en quasi el 50% durant la temporada alta i, per tant, molta poblacio viu a
les urbanitzacions del massis de I’ Ardenya i de la Pola i 1a Giverola, 1 Saliong. En el sector
més afectat pel maxim térmic en la campanya estival la vulnerabilitat és baixa o en la
mitjana municipal, ja que tots els criteris se situen en aquesta franja.

D’aqui que sigui un municipi a seguir d’exemple, ja que han sabut planificar-ho de tal
manera que on més afecta I’illa de calor menys vulnerable sigui la poblacid. De totes
maneres, aixo es deu a que Tossa de Mar s’ha especialitzat en un turisme residencial, que
sol viure a les urbanitzacions repartides per tot el municipi, i que no hi visqui quasi
poblacié dedicada a I’hostaleria perqué el preu del sol es dispara. No obstant aix0, s’ha
de tenir precaucié amb aquest turisme perqué dona molt menys dinamisme economic i
social que el turisme hoteler que presenta Lloret de Mar, fent que al final no reverteixi
sobre la poblacié local. El fet que el municipi tingui vegetacié repartida per tot el nucli
urba amb arbrat i parcs, aixi com la riera de Tossa, la qual canalitza la temperatura i la
refresca, fa que hi hagi suficients recursos com per refrescar-se en époques de calor
extrema.
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En general, doncs, es tracta de dos municipis molt diferenciats en I’illa de calor urbana
generada i en els efectes sobre la seva poblacid. Segurament el model de turisme
implementat a cada municipi (I’hoteler a Lloret de Mar i el residencial a Tossa de Mar)
ha acabat tenint una translacio directa en I’illa de calor, tot i que en els dos el factor urba
acaba tenint, també, un pes molt important. Per aquest motiu les politiques destinades a
adaptar cada municipi a I’illa de calor i a reduir la vulnerabilitat han d’anar enfocades de
diferent manera. Mentre que a Lloret de Mar si que han de mirar per actuacions molt més
enfocades a la primera linia de costa (en especial a Fenals, el casc antic, els barris
periferics i el passeig maritim), a Tossa de Mar es pot ser més laxa perque actualment ja
hi ha bones mesures per reduir la poblacié.

8. PROPOSTES D’ADAPTACIO

En aquest darrer apartat es dura a terme una part més propositiva per tal d’adaptar als dos
municipis a I’illa de calor urbana. Es tracta de diverses estrategies orientades a reduir la
vulnerabilitat i, conseglientment, la sensibilitat de la poblaci6. Segons Anna Ribas, la
sensibilitat es defineix com les caracteristiques internes o propietats dels elements
exposats pel que fa a les seves caracteristiques biologiques, fisiques, socials,
economiques 1 culturals que puguin agreujar o atenuar els efectes de 1’exposicio i, per
tant, dels impactes.

Cal tenir en compte que I’illa de calor urbana és resultat de la calor antropogenica i la
calor indirecta. En canvi, la calor directa és la que prové de la radiacio solar i actuar sobre
aquesta és més dificil i no tant efectiu com actuar sobre les altres dues. La calor
antropogenica és resultat de les activitat humanes, mentre que la calor indirecta depen de
la radicacio solar, el disseny urba i les propietats dels materials urbans. Actuar sobre la
calor antropogenica és més senzill, mentre que actuar sobre la calor indirecta resulta més
complicat, encara que actuant sobre aquesta Gltima és quan arriben millor resultants per
reduir I’illa de calor urbana. Aixi doncs, gran part de les mesures d’adaptacié es
relacionen amb la disminucié del major escalfament urba, especialment durant les
epoques mes calides. Cal tenir en compte, pero, que la reduccio de la calor urbana pot
comportar efectes adversos durant I’hivern. Cal assenyalar que moltes de les estratégies
de reducci6 de la ICU que proposaré sorgeixen d’ambits com la planificacid urbana,
I’arquitectura, el paisatgisme, 1’enginyeria o la mobilitat. Alhora, s’ha vist que algunes
d’aquestes estratégies porten associats beneficis economics i ambientals reduint la
demanda d’energia, reduint la contaminacié atmosferica i els gases d’efecte hivernacle 1
millorant la salut i confort huma a les ciutats.

Cal destacar que aquestes mesures s hauran d’aplicar a les zones/seccions censals més
vulnerables de cada municipi, ja sigui amb modificacions en els propis edificis o
aprofitant planificacions urbanistiques per implementar-les.

8.1 L’increment de la vegetacio en arees urbanes

La vegetaci6 té un gran paper en la regulaci6 ambiental perque rete les aigles
atmosferiques, contribueix a [’evapotranspiracid, constitueix un filtre contra la
contaminaci6 i representa un gran regulador de ’intercanvi d’aire, calor i humitat amb la
trama urbana. A part, també té beneficis psicologics per als habitants de la ciutat, donat
que satisfan el desig d’apropar-se a la naturalesa i genera grans efectes terapeutics reduint
la tensio i el cansament, entre d’altres. Els arbres i la vegetacio redueixen la temperatura
creant ombres i amb I’evapotranspiracio i milloren la qualitat de 1’aire generant oxigen,
capturant COz i filtrant particules en suspensio.
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Després de les hores de calor les arees que tenen més vegetacio poden seguir perdent
calor gracies a I’evaporacié de 1’aigua continguda en aquests ambients. Per exemple, als
Estats Units d’America s’estima que els arbres prevenen, avui dia, al voltant de 1.200
morts relacionades amb la calor extrema (McDonald, 2019) i ajuden a evitar 670.000
malalties agudes respiratories a 1’any (Nowak et al., 2014). Hi ha estudis que acaben
afirmant que un ter¢ de cobertura verda redueix un ter¢ la mortalitat de les illes de calor
(Vilardell Gomez, 2023).

La millora manera d’incorporar la infraestructura verda és desenvolupant obres o
aprofitant plans urbanistics que estan continuament refent-se. La vegetacié es pot
introduir amb noves zones verdes, plantant arbres selectivament en espais publics o
privats i creant superficies verdes. No obstant, cal tenir en compte que tampoc han de ser
macroplantacions, ja que la vegetaci0 també contribueix a la generacio de certes
particules que poden contribuir a problemes de qualitat de I’aire i generant al-lergies. En
tot cas, el millor seria seleccionar les espécies més adients, adaptades al clima local i que
no generin al-lergies. De fet, ja hi ha casos de parcs urbans hipoalergénics, com és el parc
Federico Garcia Lorca de Granada amb els til-lers (Tilia) i 80 espécies més d’arbres,
arbustos i plantes (Yakovenko, 2023). Paloma Carifianos, biologa, va contribuir al
desenvolupament d’aquest tipus de parcs i1 va desenvolupar 1’index d’al-leérgia de zones
verdes urbanes, el qual va de 0 a 1 i es creu que un valor superior a 0,3 ja provoca
simptomes i problemes de salut als al-lergics. El parc Federico Garcia Lorca va servir de
prova pilot 1 el seu index va arribar a només 0,14. Sempre s’hauria d’evitar el xiprer
(Cupressus sempervirens), I’olivera (Olea europaea), I’aur6 blanc (Acer campestre),
I’om (Ulmus) i el platan d’ombra (Platanus x hispanica); ja que, tot i ser molt barats com
a arbres ornamentals, son altament al-lérgics. A més a més, també s’hauria d’intentar
plantar arbres de sexe femeni, ja que reben el pol-len i no el deixen flotant a I’aire, i arbres
fruiters que recorren als insectes per ser pol-linitzats. Aixi doncs, per als dos casos
analitzats es podria recorrer al lledoner (Celtis australis), al taronger agre (Citrus
aurantium), al llorer (Laurus nobilis) o altres espécies caducifolies que generin una ombra
compacta i de manera estratificada.

En primer lloc, els parcs i zones verdes dins la ciutat constitueixen illes de frescor,
normalment amb diferencies de temperatura de 4°C-5°C (Eliasson, 1996) respecte
I’entorn urba que els envolta. Factors com la dimensio del parc i el seu disseny poden
revertir en generar parcs més frescals. A més a més, aquests espais sOn capacos
d’estabilitzar les fluctuacions térmiques originades per les edificacions properes o
influenciar sobre aquestes. En segon lloc, la plantacié selectiva de diferent tipus de
vegetacid pot ajudar a generar ombres 1 incrementar 1’evapotranspiracio, fet que acaba
evitant I’escalfament de les superficies. Es pot aplicar en zones comunals dels edificis o
en espais lliures artificialitzats: mentre que en els primers la vegetacio redueix les seves
necessitats de refrigeracid, en els segons la vegetacié pot evitar que superficies nues (vies
de comunicacio, carrers amplis i parcs o places d’aparcament) absorbeixin tanta radiacio
i, per tant, eviten el seu escalfament. En tercer lloc, les superficies verdes consisteixen en
plantar vegetacio a 1’estructura del propi edifici, ja sigui sobre les parets (green walls) o
en els sostres (green roofs). Aguestes actuacions busgquen generar nous espais verds en
zones urbanes on no hi ha espai lliure per les dues anteriors actuacions. Amb aquesta
estratégia es redueixen les demandes energétiques evitant una que els materials dels
edificis absorbeixin tanta radiacio i disminuint les fluctuacions térmiques. Una altra
funcio6 que fan és la recol-leccid i aprofitament de 1’aigua de la pluja, millora de la qualitat
de laire 1 reduccio de la carrega termica dels edificis.
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Aquesta mesura d’adaptacio és més important aplicar-la a Lloret de Mar que a Tossa de
Mar, ja que el primer presenta un index NDVI inferior al segon dins el propi nucli urba
(cal recordar que I’index NDVI ¢és de 0,152 de mitjana a Lloret de Mar i de 0,245 de
mitjana a Tossa de Mar). Cal destacar que per implementar parcs en ple nucli urba es
necessitaria fer projectes de requalificacio urbanistica, fet que ho dificulta un xic. No
obstant, cal apel-lar a I’enteniment politic. Sabent que és dificil, pero, es podria remodelar
les terrasses comunes dels edificis amb vegetacio, de tal manera que els veins d’aquell
edifici tinguin la terrassa com un refugi climatic.

8.2 La modificacio dels materials de ’entorn urba

Com que els materials juguen un rol molt important en el balang térmic de I’ambient urba
és essencial utilitzar materials que ajudin a reduir la ICU i a millorar les caracteristiques
termiques dels ambients urbans. Part dels materials de les ciutats sén foscs, de tal manera
que presenten un baix albedo i, consegiientment, generen una major demanda energética
per la refrigeracio. Cal utilitzar materials “freds”, ja que aquests contribueixen a
augmentar I’albedo i reduir I’absorcid de radiacid. Aquests materials es caracteritzen per
una alta reflectancia solar i una alta emissivitat d’infraroigs, és a dir, la superficie d’aquest
material presenta una temperatura molt menor a qualsevol altra superficie feta amb
materials “calents”.

La utilitzaci6 de materials “freds” ha donat lloc a dues estratégies diferenciades en funcid
com s’apliquin als edificis: sostres freds (cool roofs) i paviments freds (cool pavements).
Amb els sostres freds es vol pal-liar la problematica que suposen els sostres
convencionals, 1 és que aquests absorbeixen entre el 85% 1 el 95% de I’energia solar
rebuda, mentre que els sostres freds absorbeixen una xifra inferior al 35% (United States
Environmental Protection Agency, 2008). Aquesta estratégia s’ha de diferenciar, també,
en funcio del pendent del sostres. Amb sostres de baix pendent s’opta per la utilitzacié
d’una pintura blanca, mentre que amb sostres d’elevat pendent (normalment observables
des del carrer) s’opta per colors freds, ja que el color blanc pot generar problemes de
reflex i enlluernament a la gent que camina pels carrers. Els sostres freds poden, alhora,
incrementar el periode de vida dels materials perqué es redueix el desgast provocat per la
irradiacio absorbida.

Per I’altra banda, els paviments freds busquen solucionar la problematica generada pels
materials que es troben en part de les superficies urbanes (sobretot asfalt i ciment).
Aquests materials tenen un baix albedo i una gran capacitat d’emmagatzemar calor. Per
regla general les superficies fosques i rugoses tendeixen a absorbir més radiacio solar,
mentre que els materials freds, de colors clars, plans i de materials permeables, s’escalfen
menys. Els materials freds acaben significant una reduccio de la demanda eléctrica, la
millorar de la qualitat de ’aire 1 I’aigua, aixi com de la seguretat viaria. Es tracta, per tant,
d’avancar cap a una ciutat de sol tou, fred i permeable, atés que aquest s’emporta la calor
latent a mesura que 1’aigua s’evapora (Martin Vide, 2023).

Dita mesura d’adaptacié és més facil d’implementar perqué requereix de modificacions
en edificis i no de projectes associats a la planificacié urbanistica. Es pot dur a terme en
els dos municipis sempre i quan no es malmetin aquells edificis antics del casc urba que
representin la identitat. Una manera com es podria implementar és canviar el material
amb el qual estan fetes les voreres dels carrers on se sol ubicar el maxim termic. Es podria
utilitzar materials com rajoles de tons neutres o freds, i seria important que tinguessin els
minims gravats possibles.
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Pel que respecte als sostres freds seria important buscar materials assequibles per les
constructores, ja que aixo fomentaria el canvi. Algun exemple de material seria rajoles
metal-liques de tons neutres, poliéster (especialment pels sostres amb pendent) o recobrir
les teulades actuals amb recobriments immunes a la calor (com el material Ondulin). Es
al casc antic de Lloret de Mar on caldria modificar més els materials, sempre i quan
I’estructura dels edificis ho permeti.

8.3 El disseny urba

Com s’ha comentat, la distribucié dels edificis i les estructures urbanes afecta la
morfologia i formaci6 de la ICU. El patrd urba pot facilitar un major emmagatzemant de
calor urbana dificultant I’emissi6 de radiacié a I’atmosfera, presentant materials amb alta
carrega termica o amb edificis poc eficients energéticament i mal adaptats al clima.

Mitjangant la planificacié urbana i I’arquitectura bioclimatica es pot solucionar aquesta
problematica. No obstant, les mesures d’aquest apartat només es poden aplicar en fases
de planificacio per una nova construccio, és a dir, amb visié a futur. Algunes d’aquestes
mesures passen per un millor disseny de les geometries i proporcions dels carrers i
edificis, ja que s’ha observat que els edificis amplis i de baixa altura presenten una menor
carrega térmica que els alts i estrets, alhora que donen major visibilitat del cel afavorint
I’emissio de radiacio nocturna i afavoreixen el pas de vents locals o brises. Juntament
amb carrers amplis es pot reduir el consum energetic i millorar la il-luminacid. De fet,
Gago et al. (2013) afirmen que un millor disseny urba podria reduir fins un 30% de les
demandes energétiques dels edificis, reduiria les emissions de gasos d’efecte hivernacle
i milloraria la qualitat de I’aire urba.

Com s’ha comentat, aquesta estratégia €s amb prospeccio 1, per tant, s’ha de tenir en
compte per les futures planificacions urbanistiques. Es aqui on el personal técnic
d’urbanisme dels dos municipis s’haura de posar d’acord amb els serveis técnics de medi
ambient. Sabent que és una estratégia dificil de dur a termes seria necessari que es
comences per estratégies puntuals (modificacions dels materials de 1’entorn urba,
augment de vegetacié o sensibilitzaci¢). De totes maneres, es podria fer una modificacid
puntual del POUM per augmentar 1’amplada dels carrers en aquelles zones que estan per
urbanitzar.

8.4 La reduccio de la calor antropogénica

Part de calor antropogénica de les ciutats prové de les combustions de combustibles
fossils, derivat dels vehicles que circulen per la ciutat i la generaci6é d’energia, i de la
contaminacio termica, procedent dels equips de generacid de calor o de refrigeracio per
arribar a un nivell optim de confort termic. No obstant, també prové de les perdues
termiques que presenten els edificis amb un aillament termic deficient. Les mesures per
aquest apartat passen per reduir la preséncia de vehicles a les ciutat i millorar I’eficiéncia
energeética i termica dels edificis. Amb la finalitat de reduir els vehicles a la ciutat es pot
apostar per una bona planificacio de la mobilitat urbana, reduint el protagonisme del
vehicle privat, apostant per mitjans de transport col-lectius (apostar pel transport public
o0 vehicles compartits) i per la mobilitat activa (desplacament en bicicleta o a peu). Per
aixo és fonamental una voluntat politica ferma o una planificacio estratégica de la ciutat.
Per tal de millorar I’eficiéncia energética i térmica es poden dur a terme accions
voluntaries o legislatives. Les primeres volen controlar la produccio de calor i lademanda
de refrigeracid. Cal reduir la calor difusa que generen els edificis, mitjancant el control
de la produccid de calor al seu interior.
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Per controlar la produccié de calor s’ha d’actuar sobre diverses fonts energetiques com
son la il-luminacio, els ordinadors i altres equips d’oficina i electrodomeéstics.

Per la il-luminaci6 s’ha d’apostar per bombetes de baix consum, és a dir, de “llum freda”
o controlar la intensitat de la il-luminacié en funcié de la llum natural que entra de
I’exterior, aixi com aprofitar molt més la llum exterior. Per als equips d’oficina seria bo
renovar els que sdn més antics, ja que consumeixen més i generen més calor. Amb els
electrodomestics cal minimitzar-ne el seu Us en dies molt calids o comprar-ne d’alta
eficiéncia energetica.

Per altra banda, les mesures legislatives estan destinades a estimular I’estalvi energétic
entre la ciutadania promocionant aquest estalvi en les fonts energetiques que depenguin
de I’administracio publica. Es tracta de mesures més orientades a la sensibilitzacio, tot 1
que també passen per utilitzar sistemes més eficients o 1’as d’energies renovables.
Aquestes mesures legislatives poden ser obligatories o simples recomanacions. Es
recomana que aquestes mesures vagin acompanyades de campanyes de conscienciacio
ciutadana per tal de fomentar un consum responsable.

La quarta mesura plantejada és més facil d’aplicar que les anteriors, ja que no requereix
de projectes associats a la planificacié urbanistica. Es tracta de mesures destinades a la
sensibilitzacio de la poblacid, és a dir, a la responsabilitat individual. Tanmateix, si que
caldria posar ma dura en limitar el nombre de vehicles que accedeixen als municipis
afavorint un sistema de transport public eficient o sistemes alternatius com bicicletes
publiques. Alhora, es podria destinar una part dels fons Next Generation a subvencionar
que els edificis de les zones més vulnerables i exposades als maxims térmics puguin
canviar els seus sistemes de refrigeracié i il-luminacio per d’altres més eficients i utils
contra les temperatures extremes. Aquesta actuacidé requereix de més urgencia a Lloret
de Mar, on el maxim térmic si que s’ubica en zones municipals on la poblacio €s
vulnerable.

8.5 Sistemes de prevencid i alerta

Una altra mesura que es pot tenir en consideracio és la prevencidé amb sistemes d’alerta
d’onades de calor o periodes de temperatura extrema. En aquesta mesura es podrien
encabir sistemes d’avisos i alertes per calor i per salut, refor¢ar la xarxa de vigilancia de
qualitat de ’aire, crear sistemes d’alerta per un increment d’admissions hospitalaries 1
mortalitat, i estendre la xarxa d’estacions meteorologiques urbanes (Martin et al., 2022).
Al final, la creacio d’una base de dades freqiientment actualitzada i georreferenciada amb
informacio de grups vulnerables és essencial per augmentar la capacitat de reaccio de les
ciutats. Aquesta és una mesura que es va dur a terme pel projecte U-ADAPT!, el qual
volia proporcionar una eina analitica per entendre, explicar i desenvolupar adaptacions a
les condicions de calor extrema en zones urbanes.

S’ha vist que amb aquests sistemes es redueixen les morts, ja que segons 1’analisi del
Heatwave Plan for England més del 90% de morts (fins a I’any 2019) ocorrien fora de
les alertes d’onades de calor essent eines molt efectives durant aquests periodes
meteorologics (Williams et al., 2019).
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8.6 Altres mesures

Finalment es pot apostar per mesures alternatives que també indueixen a la reduccio de
la ICU. Si bé és cert que anteriorment s’ha comentat estratégies separades cal no oblidar
que una gestid integrada passa per combinar-les en la mesura del possible. Si a més a més
s’hi sumen estratégies com les que es comentaran en aquest apartat la gestié pot ser molt
efectiva. I és que no cal oblidar algunes intervencions en 1’espai public com el disseny de
places confortables, la construccio d’edificis per la gent vulnerable (biblioteques, casals
d’avis...), la infraestructura blava i horts urbans. De fet, respecte als refugis climatics es
pot agafar la idea del que esta fent I’ Area Metropolitana de Barcelona mitjancant la xarxa
metropolitana de refugis climatics (XMRC) creada a I’any 2021, en la qual s’esta
cooperant amb els ajuntament per desenvolupar parcs i equipament que redueixin 1’estrés
termic de la poblacié més vulnerable. Des de la seva creacio ja porten 74 refugis climatics
repartits entre els diversos municipis de la regié (Saavedra, 2023). No nhomés es poden
fer refugis climatics per la poblacio d’edat avangada, pero, sind que també per als més
joves. L’Ajuntament de Barcelona va iniciar, al curs 2019-2020, el projecte Urban
Innovativative Actions (UIA) Refugis Climatics, mitjancant el qual es van convertir 11
escoles de la ciutat en refugis climatics. Enguany, aquest projecte s’ha integrat amb les
politiques publiques de I’ Ajuntament a través del programa Transformem els patis, de tal
manera que el projecte s’ha ampliat fins a 17 centres (Ajuntament de Barcelona, 2023).

Aquestes tres accions proposades no només actuen com a refugis climatics, sind que
també afavoreixen la integracio i convivencia social, en especial els horts urbans i els
casals d’avis o biblioteques. Es tracta de mesures en les quals s’afavoreix un albedo molt
elevat perque en cap cas es construeixen amb materials calents, sind que s’aprofita el
propi substrat. La infraestructura blava és essencial perqué a part de reduir la temperatura
absorbint-la també genera efectes beneficiosos sobre la psicologia de la poblacié apropant
la naturalesa a la ciutat, aixi com permetent refrescar a la poblacié.

No es tracta de grans obres, sin6 de petits estanys, fonts o zones humides que es poden
ubicar en places urbanes o sumar la infraestructura verda amb la infraestructura blava.
Finalment, els horts urbans son multifuncionals: redueixen la temperatura perque el sol
¢és el propi substrat, afavoreixen la cohesid social 1 poden formar part de I’activitat
productiva fomentant el comerg local. Aquesta Ultima mesura ajuda a fomentar les xarxes
ciutadanes, que son organitzacions veinals que poden ajudar molt en la capacitat
d’adaptacio de la ciutadania. Seria molt important a Lloret de Mar perqué la poblacié és
més heterogénia. Totes les mesures indicades serien un pas en ferm a fi de defensar la
poblacié més vulnerable de les altes temperatures i de I’illa de calor.

Fins i tot hi ha alguns autors, com Carmen Llassat, que defensen un canvi en la distribucié
poblacional mitjancant un esponjament de la poblacio cap a les zones rurals (Llassat,
2023). D’aquesta manera s’evitaria que la poblacio estigués tan exposada a les illes de
calor de les grans ciutats i, per tant, s’evitarien problemes de salut. Tanmateix, també cal
tenir en compte que a les zones rurals també hi ha illes de calor, pero d’una intensitat molt
menor.
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9. CONCLUSIONS

En un inici es va plantejar el treball al voltant del comportament de I’illa de calor. Es
volia observar si factors propis de cada municipi (geografics, urbanistics, turistics,
demografics...) acabaven incidint en el comportament del fenomen. Per fer més contrastat
I’estudi es va triar dos casos d’estudi de la Costa Brava que només estan separats per 10
quilometres, pero amb condicions que difereixen bastant. Per una banda, Lloret de Mar
es troba obert, amb un urbanisme d’alta densitat degut al model de turisme hoteler; per
’altra banda, Tossa de Mar esta encaixat pel massis de 1’Ardenya i presenta un model
urbanistic més contingut en el nucli urba perqué es basa en un model de turisme
residencial, que acaba esquitxant urbanisticament les muntanyes del terme municipal.

Com bé es deia durant la caracteritzacio de I’illa de calor, hi ha tantes morfologies d’illes
de calor com municipis i factors que afectin els propis. Durant el treball aquesta premissa
ha quedat ampliament demostrada. La hipotesi plantejada a I’inici del treball sobre que a
Tossa de Mar el massis de 1’ Ardenya podia diferenciar el comportament de 1’illa de calor
s’ha corroborat. Es aixi com, per aquest cas d’estudi, el factor geografic ha estat clau i ha
provocat que, alhora, el factor meteorologic prengui molt més pes. Fenomens hivernals
tipics (boires d’adveccid per la diferéncia térmica entre el mar i la terra i inversio térmica)
es mostraven molt més a Tossa de Mar que no a Lloret de Mar pel simple fet que ’orogen
de I’Ardenya els confinava. En canvi, a Lloret de Mar la major obertura del municipi vers
la Depressio Prelitoral fa que aquestes situacions hivernals es difonguin i no quedin
concentrades al propi nucli. A part d’aixo cal no oblidar la influéncia que el model turistic
té en els dos casos, ates que durant la campanya estival es marca molt més I’illa de calor
a Lloret de Mar que no a Tossa de Mar pel fet que el turisme del primer cas es basa en
I’oci nocturn (amb les conseqiiéncies que acaba tenint sobre 1’enllumenat, especialment
a I’Avinguda Just i Marlés), mentre que el segon és un turisme residencial molt més
familiar. Es on més locals d’oci nocturn hi ha, en el cas de Lloret de Mar, on més puja la
temperatura. De totes maneres, tamb¢ és important 1’augment de temperatura en els
principals eixos viaris dels dos casos (I’Avinguda de Blanes a Lloret de Mar 1 I’Avinguda
de Ferran Agullé a Tossa de Mar) pel transit rodat que hi ha.

Per altra banda, si hi ha un criteri que no difereix en els dos municipis pel que fa al
comportament de I’illa de calor és I’urba. Ha quedat demostrat que en el nucli antic de
cada municipi és on la temperatura també presenta valors més elevats que les seves
periferies. El motiu es troba en qué sén zones urbanisticament plantejades sota un model
organic, molt densificat, en el qual els carrers sén estrets i hi ha poca visié de cel. En
resum, la irradiaci6 que hauria de retornar a I’atmosfera queda acumulada en els carrers.

Un altre objectiu que s’havia proposat a I’inici és el d’analitzar I’exposici6 i la
vulnerabilitat per lligar-ho a I’illa de calor, en especial a I’emplagament del maxim térmic.
| és curids observar com les dades han sortir diferents per als dos municipis. Mentre que
a Lloret de Mar el maxim termic es manté constant a les zones amb major exposicio i
vulnerabilitat (en especial el front litoral, el casc antic i els barris periferics), a Tossa de
Mar tot el municipi hauria d’estar preparat per rebre el maxim térmic, en especial durant
I’hivern, ja que la situaci6 geografica fa que, com ja s’ha comentat, 1’illa de calor tingui
un comportament molt impredictible. D’aquesta manera, a Lloret de Mar esta molt clar
on actuar, mentre que a Tossa de Mar tot el nucli urba i periferies poden estar sota la
influencia del maxim térmic.
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Si que és cert, pero, que el model turistic implementat a cada municipi ha acabat tenint
una translacié directe en I’exposicio i vulnerabilitat. A Lloret de Mar el turisme és
clarament hoteler i centrat en 1’oci nocturn, fent que els treballadors i la poblacié més
vulnerable hagi de viure en els sectors més assequibles (normalment els barris periferics).
En canvi, a Tossa de Mar el model turistic és de caire més familiar i residencial, és a dir,
la poblacio acostuma a viure a urbanitzacions allunyades del nucli urba. Quan ’activitat
antropica és elevada, especialment en 1’época estival, si que la temperatura augmenta en
dites urbanitzacions, perd no en gran magnitud. A més a més, la poblacié que viu en les
urbanitzacions acostuma a tenir més recursos per garantir el confort térmic, al contrari de
Lloret de Mar. En aquest Gltim la poblacié que habita les zones més afectades pel maxim
térmic té dificultats per garantir el confort térmic fent que I’estres térmic sigui molt elevat.
En gran part, la responsabilitat recau sobre el model turistic desenvolupat, ja que es
nodreix de la inversié estrangera i el capital no acaba revertint en la poblacio local.

Com a conseqiiencia d’allo acabat d’exposar també es va plantejar 1’objectiu d’analitzar
les mesures d’adaptacio, arribant a la conclusid que son molt més necessaries a Lloret de
Mar que no a Tossa de Mar. Aquest tltim ja té molta preséncia d’infraestructura verda i
blava que actua de refugi climatic, tot i que també es poden desenvolupar noves mesures
per millorar el confort térmic. Tanmateix, a Lloret de Mar si que sOn necessaries més
mesures d’adaptacié. S’ha vist que la legislaci6 municipal en materia de riscos
ambientals, especialment onades de calor, és escassa o nul-la. No hi ha el DUPROCIM
elaborat en cap dels dos casos d’estudi i el PBEM és inaccessible en linia, tot i que essent
anterior a I’any 2014 per als dos casos es pot teoritzar que amb prou feines deu tractar el
risc d’onada de calor. S’ha de recorrer a instruments impulsats a nivell catala, amb
I’ESCACC30 1 els plans d’autoproteccid, per trobar mesures d’adaptacio. De totes
maneres, al tractar-se de documents d’abast catala son recomanacions i en cap cas
obligacions. Es potestat dels ajuntaments dur a terme les accions mencionades o no fer-
ho. Algunes mesures que es podrien contemplar en el cas de redactar ordenances per
adaptar els municipis als riscos ambientals, en especial a les onades de calor dins el
context climatic actual, serien les proposades en el present document. Sén especialment
efectives les relacionades amb I’expansi6 del verd urba i les modificacions en els edificis
i paviments. Es tracta de millorar la ciutat i, alhora, la qualitat de vida de la seva
ciutadania, en especial dels més vulnerables vers 1’illa de calor: el nou risc ambiental
producte de la urbanitzaci6 desenfrenada.

Les ciutats son quelcom que sempre ha anat lligat a la historia de la humanitat. Sense elles
no s’hauria pogut desenvolupar la ciutadania perqueé han estat essencials per garantir
seguretat, el comer¢ i una minima organitzacié. No obstant, en el context actual de
creixement demografic i migracions internes s’ha demostrat que les ciutats seguiran
creixent, en especial les megaciutats. Ja en 1’actualitat el 56% de la poblaci6 hi viu, i de
cares al 2050 s’espera que en sigui el 70% (Banco Mundial, 2022). Es esperable que en
aquestes megaciutats I’illa de calor es magnifiqui i per aixo €s necessari actuar ja. Pel que
respecte al present treball s’ha complert I’analisi desitjada, perd surten noves vies
d’estudi. Es podria mesurar la temperatura dins el periode plenament estival, ja en
episodis d’onades de calor, o, fins i tot, una vessant més tecnologica realitzant una
comparacio de les dades mesurades amb el termohigrometre i un satel-lit de molt alta
resolucio.
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