i
Universitat de Girona
N e/

Analisi del comportament de la
tortuga babaua

Canvis en el comportament de la “Caretta caretta ”, efectes
del canvi climatic i estudi d’arees potencials de nidificacio a la
illa de Menorca com escenari de futur

Sergio Diaz Garcia
Tutoritzat per Josep Pint6 Fusalba
Grau en Geografia, Ordenaci6 del Territori i Gestié del Medi Ambient

Curs 2022 - 2023




Resum

Ens endinsarem en el comportament i en els costums de la tortuga marina més abundant
en el mar Mediterrani, la Caretta caretta 0 comunament coneguda com a tortuga
babaua. L'observacié recent de preséncia de nius a les costes occidentals
mediterranies, i en concret a Balears I'any 2019 i 2020, motiva aquest cas d'estudi. Les
accions humanes i les condicions climatiques limiten |'area de distribucié d'aquesta
espécie tan internacional. Les tortugues marines, com moltes altres espécies, passen
per processos de migracié climatica forgcada en vista d'un nou paradigma climatic. En
aquest estudi, profunditzarem en aquesta problematica i generarem escenaris de futur
per poder donar resposta a aquest fet incipient a les nostres costes. Les mesures de
gesti6 basades en l'analisi d'escenaris de futur, proporciona unes linies d'actuacio
cabdals per poder mitigar els efectes sobre aquesta gran espécie animal, tan abundant

a les nostres costes.

Abstract

We will delve into the behavior and customs of the most abundant sea turtle in the
Mediterranean Sea, the Caretta caretta, commonly known as the Loggerhead sea turtle.
The recent observation of nests along the western Mediterranean coasts, specifically in
the Balearic Islands in 2019 and 2020, has motivated this case study. Human activities
and climatic conditions are limiting the distribution range of this international species.
Like many other species, sea turtles undergo forced climate migration processes in
response to a changing climate. This study aims to address this issue and develop future
scenarios to effectively respond to this emerging phenomenon on our coasts.
Implementing management measures based on the analysis of future scenarios is crucial

in mitigating the effects on this abundant marine species found along our coasts.
Conceptes clau

Caretta caretta, Tortuga babaua, Nidificaci6, Platja, Actors de canvi, Escenaris de futur,

Cartografia.
Key Words
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scenarios, Cartography.
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0. Motivacions pel cas d’estudi

Com a geograf en formacid, el treball de final de grau em serveix per endinsar-me de
forma cientifica i analitica en una tematica d'aspectes biogeografics, aplicar els meus
coneixements dels SIG i aproximar-me a l'estudi dels costums d’'una espécie en un estat

de conservacio vulnerable.

Sempre m'ha fascinat la biodiversitat lligada a l'illa de Menorca i les possibles relacions
biologiques entre les illes Balears i el medi maritim. En resum, una forma d'introduir-m'hi
en una tematica molt enriquidora quant a aplicacio dels coneixements adquirits al llarg
de tot el grau de Geografia i poder profunditzar en la problematica actual de les tortugues
marines. La observacio recent de 'augment en la nidificacié a platges de Balears els

anys 2019 i 2020, impulsa la meva motivacio pel cas d’estudi.

Aquest treball seria impensable sense el vincle afectiu que tinc amb el cas d'estudi, l'illa
de Menorca. La proximitat, a més de facilitar-me l'accés a la informaci6é necessaria per
elaborar el treball, fa que me'l faci meu, que per mi sigui un cas atractiu. Fent aquest
treball puc brindar informacié que considero rellevant per la preservacié i la gestié de
zones d'alt valor biologic per a la espécie Caretta caretta. Sempre m’han fascinat les
tortugues marines; trobo curiés que passin tota la vida viatjant i retornin a la platja natal

per la cria.



1. Introduccio:

1.1 Descripcio de I'espécie

Taula 1.Categoria Taxondmica de la Tortuga marina Caretta caretta. Font: elaboracioé propia a partir de
I'Informe Mar Balear 2021

Categoria Taxonomica Clades

Regne Animalia

Filum o divisi6é Cordata (Vertebrata)
Classe Reptilia

Ordre Testudines

Familia Cheloniidae

Geénere Caretta

Espéecie caretta

La tortuga babaua o Caretta caretta (Linnaeus 1758), €s un réptil mari que proveé de la
familia dels Cheloniidae, com gairebé el total de les tortugues marines (Baez & Camifias,
2004). Actualment trobem un total de set espécies diferents de tortugues marines
distribuides arreu del mén, de les quals sis es troben dins el llibre vermell d’especies
amenacades de la UICN (Uni6é Mundial per la conservacio de la Natura) i tres d’aquestes
espécies amenacades es troben en estat critic (Lepidochelys kempii, Eretmochelys
imbricata i Trionyx triunguis); el que indica a grans trets, que les tortugues marines es

troben en un procés de regressio (Casale & Tucker, 2015).

A les costes mediterranies s’han pogut diferenciar sis de set espécies de tortugues, sent
la tortuga babaua la testudina més abundant al nostre litoral. No es pot quantificar el
namero de individus, ja que es tracta de una espécie migratoria en constant moviment i
per tant el seu rang de distribucié és molt ampli. La distribucié d’aquesta espécie a la
conca mediterrania és gairebé uniforme; concretament la fagana oriental de la peninsula
ibérica, Mar d’Alboran, llles Balears i el sud de Franca en fase d’alimentaci6é. També es
troba freqiientment a les costes de lItalia, Grecia, Libia, Egipte i Turquia en fase

reproductora (Camifias, y otros, 2020).




1.2 Morfologia

Es una tortuga de grandaria mitjana que pot superar 1 metre de longitud de closca i
entre 150 i els 200 kg de massa corporal. Amb una longevitat d’entre uns 47 a 67 anys.
La part del cap, situat entre les dues extremitats davanteres, compta amb un coll molt
robust i una forta mandibula en forma de bec. Té una coloraci6 dorsal marr6 amb vores
vermelloses o ataronjats meés visibles en la zona anterior. El ventre és blanquinés amb
tonalitats color crema o groc pal-lid. Les tortugues joves i els adults solen tenir la closca
dorsal coberta amb diferents tipus d'organismes vius com a algues, cucs tubicolas,
balanos o altres crustacis que a la vegada genera un petit ecosistema similar a un escull
mobil. Aixi doncs, la closca de la Caretta caretta actua com agent dispersant, com a font

d’aliment i com a cau d'espécies marines.

Es caracteritza  per
presentar dos parells
d'escates prefrontals al

cap. La closca dorsal

5 placas laterales

mostra 5 escates
vertebrals, 5 escates
costals a cada costat,
d11 a 13 marginals a
cada costat [ 2
escates supracabdals.

4 o 5 placas prefrontales

L'escata nucal esta en
contacte amb les dues
primeres escates costals

a diferéncia de la tortuga Il-lustracio 1. Esquema de identificacié de la tortuga babaua (Caretta
caretta). Font: Instagram @martaunderwater.
verda o carei (Dodd &

Kenneth, 1988).

Una caracteristica fisica destacable, sén les extremitats en forma d’aleta, les quals sén
molt Gtils per al propi desplagament aquatic i poc practiques en entorns terrestres. Les
aletes davanteres i posteriors compten amb dues urpes situades a la part interior de

l'aleta.

Referent a dimorfismes sexuals els mascles acostumen a ser mes voluminosos que les
femelles. Una altre caracteristica molt distintiva dels mascles és que compten amb una
cua molt més llarga que les femelles. Aquesta cua pot arribar a superar els 30

centimetres, mentre que la cua de les femelles no acostuma a sobresortir de la closca.



Aquests dimorfismes no es poden apreciar fins que la tortuga arriba a la maduresa
sexual (Conselleria de Medi Ambient del Govern de les llles Balears, 2021).

1.3 Area de distribucio

A escala global, la distribucié de la tortuga babaua s'estén pels oceans Pacific, indic i
Atlantic i el Mar Mediterrani. Delimita la franja situada aproximadament entre els 60° de

latitud Nord i els 40° de latitud Sud. La tortuga babaua té preséncia per les aigles

temperades i calides; per tant presenta caracteristiques euritermiques.

Arees de distribucié de la Tortuga babaua

Llegenda:
I zona de cria

- Preséncia de I'espécie
[ paisos del mon

=, _>—

Elaboracié propia. Base cartografica extreta de: "The World Data Center for Marine Mammal, Sea Bird, and Sea Turtle Distributions 2015. Caretta caretta. The IUCN Red List of Threatened Species. Version 2022-2"

Mapa 1. Area de distribucié de la Caretta caretta. Rang global. Diferenciacié entre arees de presencia de
I'especie i les arees de cria. Elaboracio propia a partir de les dades extretes de: UICN — redlist.

Per la propia gestio de la distribucid, el grup d’especialistes de les tortugues marines
(IUCN-SSC, Marine Turtle Specialist Group) ha establert 10 unitats denominades RMU’s
(Unitats Regionals de Maneig) els quals representen la diferenciacié entre poblacions i
delimiten uns sectors basats en: llocs de cria, estudis d'ADN mitocondrial i nuclear,
moviments de I'espécie dins un rang determinat i Us d'habitat per a totes les etapes de
la vida. La Caretta caretta compta amb una amplia area de distribucio i aixd connecta
de manera directa els diversos RMU’s; la qual cosa implica que molts individus presents
en una RMU, pot tenir com a punt d’origen les antipodes, altres bioregions o altres
Unitats Regionals de Maneig.

Les 10 RMU’s corresponen a: Nord-oest de I'Ocea Atlantic, Ocea Atlantic Nord-oriental,
Sud-oest Atlantic, la Mar Mediterrania, Nord-est de I'Ocea indic, Nord-oest de I'Ocea
indic, el sud-est de I'Ocea indic, I'Ocea indic Sud-occidental, 'Ocea Pacific Nord i I'Ocea
Pacific Sud (Wallace, 2010).



Caretta carotta RMUs [l Mediterranean [l indian, Southeast
Bl Avantic. Northeast 7~~~ ingian, Northeast * [l Pacitc. South

I Avantic. Northwest [l indian, Northwest [l Pacific. North
I Avantic. Southwest Il indian, Southwest  * denotes putative RMU

Il-lustracié 2. Mapa global de les 10 Unitats de Maneig (RMU's) de la Caretta caretta. Font: (Wallace,
2010)

1.3.1 Alimentaci6

La seva distribucié va molt ligada a dos factors determinants; l'alimentacio i els
moviments migratoris. Els individus adults (mascles i femelles) ocupen una amplia area
la qual engloba diverses localitzacions i habitats. En les primeres fases de la seva vida,
presenten preferéncies per els habitats pelagics amb alta concentracié de vitel!, i per
tant, és més freqlent trobar-nos un individu jove en alta mar; mentre que arribant a la
maduresa, tenen preferéncia per les zones neritiques o costeres. Un punt a tenir en
compte quant a la seva distribucio, en I'etapa adulta, és la presencia de la Caretta caretta
a desembocadures dels rius i als esculls coral-lins -ja que es donen factors com alta
concentracié d’aliment. En la seva fase adulta es poden alimentar basicament de petits
invertebrats, ous d’espécies marines o invertebrats, insectes terrestres i altres
substancies com fibres, plomes o material biologic inert a la deriva (Richardson &
McGillivary, 2001).

Al mediterrani, la majoria dels individus tenen una vida predominantment oceanica i
s'alimenten principalment d'animals petits de la zona pelagica. Els exemplars joves
d'aquestes espeécies es nodreixen d'una gran varietat d'éssers marins, entre els quals
s'inclouen crustacis, mol-luscs, equinoderms i peixos. En el cas de les tortugues
mediterranies, s'ha observat que la seva dieta pot arribar a contenir fins a 50 espécies
d'animals marins diferents (Revelles, Cardona, Aguilar, & Fernandez, 2007). Les
tortugues que es troben a les aigiies espanyoles es nodreixen principalment de preses
gue es mouen a una velocitat lenta, ja que la seva capacitat de natacio limita la captura

d'espécies marines molt mobils. La tortuga babaua, que és la més comuna a les nostres

1 Conjunt o diposit de material nutritiu constituit, sobretot, per proteines, greixos (lecitina, colesterol),
glicogen, etc, acumulats en el citoplasma dels ous de la majoria d’animals per a la nutricié de 'embrid.



costes, sol consumir meduses sense patir els seus efectes toxics, i es creu que aixo es
deu a la seva associacio amb les corrents del Mediterrani, on es concentren les
meduses. Les tortugues joves tenen la capacitat de capturar i d’'ingerir meduses toxiques
sense mostrar cap mena de rebuig o intolerancia (Tomas, Aznar, & Raga, 2001). Aixi
doncs trobem que és una espécie que varia el seu geoposicionament al llarg del seu

cicle vital, donant resposta a la necessitat alimentaria i reproductora.

1.3.2 Moviments migratoris

La migracié® és un gran factor determinant de la distribucié especifica de la Caretta
caretta. Els adults son capacos de realitzar grans moviments migratoris des de la zona
de nidificacié cap a les zones abundants d’aliment, les quals es solen trobar a milers de

quilometres de distancia i fins i tot a altres continents (Marco, Carreras, & Abella, 2009).

Algunes de les rutes més frequients son les que tenen lloc de Cabo Verde en direccié a
les costes Africanes i tota la costa oriental de tot el continent America en direccio el
Mediterrani. S’han trobat individus a les llles Balears que provenen del golf de Méxic o
del Mar Carib. Aquests probablement han set capacos de creuar I'estret de Gibraltar i

endinsar-se al mar Mediterrani (Revelles, et al., 2007).

1.4 Reproducci6 i cria

La tortuga babaua té una dinamica reproductora biennal. La gran majoria dels individus
femella es reprodueixen cada 2 o 3 anys. Hi ha evidéncies sobre els condicionants de
la durada entre periodes reproductius. Trobem que aquesta xifra oscil-la i afecta a nivell
poblacional i individual en funcié de les condicions ambientals referents a la temperatura
del mar o la escassetat d’aliment. D’altra banda, els mascles, tenen una rutina
reproductora anual ja que s’ha observat gran concentracio d’exemplars propers a la
costa esperant a les femelles, en fase d'ovulacid, poques hores després de cada
posada. Els ous son esférics, blancs i amb textura rugosa. Tenen un diametre de uns

4cm i un pes entre 25/50 grams.

Els habitats susceptibles de nidificacié son les dunes de les platges. Aquesta ha de
presentar caracteristiques sorrenques especifiques. Estudis publicats a la revista

cientifica Oryx (2007) indiquen que tant la granulometria, com la inclinaci6 i distancia de

2 canvi espacial significatiu fet per una poblacié. Perqué sigui significatiu, aquest canvi ha de comportar
un desplagament d’'un volum considerable de poblacio, una distancia notable o una diferéncia qualitativa
entre I'espai de partenca i el d’arribada, unes motivacions més o menys homogeénies.



la duna han de ser concrets. Algunes cales o platges presenten caracteristiques fisiques
molt adverses per a la creacié dels nius amb substrats poc adequats per la incubacio i
la propia creacio del niu. Tanmateix la facilitaciéo d’accés a les dunes, determina I'éxit
reproductiu. Si les dunes presenten molta pendent o inclinacio, aquest procés es pot

veure afectat per la inaccessibilitat de I'entorn.

Una curiositat notable en quant a la reproduccié de la Caretta caretta, és el seu estret
lligam amb la platja originaria o de naixement. Gairebé la totalitat dels individus amb
suficient maduresa sexual, retornen a la seva platja originaria, per tal de nidificar i tancar
el cicle reproductiu. Trobem excepcions de tortugues perdudes que tenen conductes no-
filopatriques, és a dir; que no retornen a nidificar al lloc de naixement. Aquesta conducta,
respon a la necessitat de colonitzacié de nous espais i la diversificacié genética propia
de l'espécie (Vaquer & Barrientos, 2021).

La quantitat d'ous per posta varia geograficament. A Florida, solen posar entre 100 i 125
ous per niu, mentre que a Cap Verd o Grécia solen posar entre 65 i 95 ous. Les femelles
nord-americanes son notablement més grans que les africanes o europees. De manera
excepcional, algunes femelles poden construir nius amb molt pocs ous, només 30, o
amb una quantitat considerablement gran d'ous, amb un total de 180. S'ha observat una
important variabilitat entre anys, en el nimero de mitja a cada nidificacié correlacionat
amb el geoposicionament. Probablement a causa de factors ambientals (variabilitat
notable de marea, proximitat a aiglies calides i proliferes...) i que afecten I'adquisicié

d'aliment per part de les femelles de I'espécie (Marco, Carreras, & Abella, 2015).

La temperatura del niu i del periode de incubacid, donara raé de sexes. El fet de tenir
una temperatura mitja d’'uns 29,5°C fa que la relacié mascle/femella sigui equilibrada,
mentre que les temperatures elevades per sobre aquesta xifra, el periode d’incubacio
disminueix ja que s’accelera el desenvolupament embrionari dels ous i produeixen més
femelles. D’altra banda trobem que condicions térmiques inferiors a I'establerta,
condiciona novament el temps d’incubacié, augmentant-lo i com a resultat produeix més
mascles. Amb temperatures superiors a 32°C o inferiors a 27°C es produiran més

individus d’un sol sexe respectivament.

Recentment s’ha pogut documentar la seva preséncia -en aquesta fase reproductora- a
les costes Balears. Trobem que al 2019 es va descobrir per primer cop la preséncia de

dos nius de tortuga marina, tots dos situats a Eivissa. El 2020 es van detectar tres nius



més: dos a Menorca i un altre a Eivissa. Aquests nous nius podrien ser fruit de tortugues

que s'hagin extraviat o que no siguin filopatriques?®.

En aquests dos anys, es van comptabilitzar 160 ous I'any 2019 i 340 ous I'any 2020, és
a dir, 180 ous més que l'any anterior. L'éxit d’eclosio dels ous, en percentatges pels anys
2020 i 2019, va ser del 46,8% i del 23,1% respectivament (Vaquer & Barrientos, 2021).
Gairebé tots els individus nounats, es varen traslladar a centres de cria o “head starting”
per tal de garantir la seva supervivéncia i posterior alliberament al medi natural en el
periode d’'un any. Per tant, els percentatges d’exit reproductor varien segons el numero
real de tortugues alliberades després del procés per garantir la seva supervivencia

(Veure Taula 2).

Taula 2. Nius de tortuga trobats a les platges de les Balears els anys 2019 i 2020: data de posta, localitzacié dels nius
namero d'ous en cada niu, nimero d'ous que van eclosionar. Font: Elaboracio propia a partir de les dades del Servei de
Proteccié d’Especies de la Conselleria de Medi Ambient del Govern de les llles Balears

Data de nidificacio | llla Localitzacié niu N° d’ous Ous % d’éxit d’eclosio
eclosionats

25/07/19 Eivissa Platja d’en Bossa 58 37 63,8%

29/07/19 Eivissa Platja des Cavallet 102 0 0,0%

19/06/20 Menorca Punta Prima 132 58 43,9%

14/07/20 Eivissa Cala Nova 100 17 17,0%

05/09/20 Menorca Cala del Pilar 108 88 81,5%

1.5 Grau de protecci6 y conservacio

1.5.1 UICN i la Caretta caretta:

Segons la llista vermella de la UICN#, entitat encarregada de donar dades en referent a
I'estat de conservaci6 de les espécies, trobem que la Caretta caretta es troba en un estat
de “Vulnerabilitat’. L'escala de classificacié t¢ un rang que va des de “Extint” fins a
“Preocupaciéo menor” o “Insuficiencia de dades”. Aquest estat de vulnerabilitat I'ha
adquirit el 23 d’Agost del 2015; perd si mirem l'historial d’avaluacions d’espécie per la
UICN, trobem que al 1996 es va catalogar com a “En perill d’extincié”, que ha set vigent
fins al 2015. L’informe elaborat per la UICN cita textualment la seglent afirmacié: “Els
resultats indiquen que la tortuga babaua, com a entitat taxonomica unica, no s'extingira
globalment en la propera generacié segons cap criteri de la llista vermella. Tanmateix,
la llista global no és una representacid6 adequada de l'estat de conservacié de les

subpoblacions”.

3 Conducta d’una espécie basada en el desplagament vital d'un individu per buscar parella, aliment o
d’altres, i retorn al territori on va néixer per criar. Retorn al lloc de naixement.

4 La Unio Internacional per a la Conservacio de la Natura, és una organitzacio internacional que treballa
en la conservacio de la biodiversitat i la utilitzacié sostenible dels recursos naturals a través de la ciéncia,
la politica i I'accié practica.



Segons uns criteris avaluats especifics, la Caretta caretta compta amb una poblacioé
abundant en quant a xifres globals; perd amenacada quan ens referim a subpoblacions
i zones més limitades o especifiques. S’han avaluat les diverses dinamiques de
nidificacio de la tortuga i aspectes clau com: nidificacions, edat, proporcié de sexes entre
adults, la longevitat... i s’ha observat que I'amplia variabilitat de dades favorables en
algunes regions i desfavorables per altres subpoblacions, dota de certa inestabilitat el
seu estat de conservacié. L’avaluacié d’aquest estat s’ha portat a terme a 6 de les 10

arees maritimes d’influéncia global, subpoblacions o RMU’s. (Veure Taula 3)

Criteris d’avaluacié UICN:

A. Reduccio del tamany poblacional. Reduccié de la poblacio basada en qualsevol
dels subcriteris A1 a A4. El nivell de reduccié es mesura considerant el periode

més llarg, ja sigui 10 anys o 3 generacions.

Al. Reducci6 del tamany de la poblacié observada, estimada, inferida o sospitada, en
el passat on les causes de la reduccid son clarament reversibles i enteses i conegudes

i han cessat.

A2. Reducci6 del tamany de la poblacié observada, estimada, inferida o sospitada, en
el passat on les causes de la reduccié podrien no haver cessat 0 no ser enteses i

conegudes o0 no ser reversibles.

A3. Reduccio del tamany de la poblacié que es projecta, s'infereix o es sospita que es

produira en el futur (fins a un maxim de 100 anys)

A4. Reduccié del tamany de la poblacié observada, estimada, inferida, projectada o
sospitada on el periode de temps considerat ha d'incloure el passat i el futur (fins a un
maxim de 100 anys en el futur), i on les causes de la reduccié poden no haver cessat 0

no ser enteses i conegudes 0 no ser reversibles.

B. Distribucié geografica representada com a extensié de preséncia (B1) i/o area

d'ocupacioé (B2).
B1. Extensio de presencia
B2. Area de ocupacio
C. Petit tamany de la poblacié i disminucio.
C1. Una disminuci6 continuada, estimada o projectada (projeccions de 100 anys vista)

C2. Una disminuci6 inferida



D. Poblacié molt petita o restringida.
D1. Nombre de individus madurs

D2. (només aplicable a la categoria Vulnerable). Area d’ocupacié restringida o sota

amenaca imminent que pugui elevar el estat de perill a CR o0 EX.
E. Analisi quantitatiu. Probabilitat d’extincié en estat salvatge.

Informacio d’avaluacié UICN:

NE o Not Evalued: No s’ha avaluat.

DD o Data Deficient: Mancanca de dades per poder avaluar.

LC o Least Concern: Preocupacié menor. Les dades demostren uns criteris estables i
beneficiosos per les espécies.

NT o Near Threatened: Poca amenaca. La problematica present, afecta a I'espécie, perd
molt poc.

V 0 Vulnerable: Vulnerabilitat: Els efectes de les pertorbacions o amenaces sobre
I'espécie comencen a ser notables.

E o Endangered: En perill. Minvament o regressio en 'abundancia de la poblacio.
CE o Critically Endangered: Perill critic. Procés de desaparicioé d’espécie.

EW o Extinct in the Wild: Extinta en entorns salvatges o naturals. Desaparici6 total d’'una
especie en entorns naturals. Encara es conserven alguns individus en situacions de
captiveri.

E o Extint: Extinci6 total de I'espécie.

Taula 3. Quadre resum, realitzat i extret de la informacio suplementaria del informe de 'UICN. Observem
els resultats de les avaluacions de subpoblacions i avaluacié global de la tortuga babaua /'any 1015
(Caretta caretta) per a tots Criteris de la Llista Vermella de la UICN. Les cel-les ombrejades en vermell i
taronja indiquen “Amenaga” i “a prop de amenacga”

SUBPOBLACIO Criteri | Criteri | Criteri | Criteri | Criteri | Criteri | Categoria

Al, A4 B C D E UICN
A2 oficial i
Criteri

Atlantic Nord-oest | LC NA LC LC LC NA LC

Atlantic Nord-est | DD NA

Mediterrani LC NA LC LC LC NA LC
Atlantic Sud-oest | LC NA LC LC LC NA LC
indic Nord-oest LC LC LC NA

indic Nord-est DD NA DD NA

indic sud-oest LC NA NT LC LC NA NT
indic sud-est DD NA NT DD LC NA NT
Pacific Nord LC NA LC LC LC NA LC




Pacific Sud NA LC NA LC NA
Global NA LC LC LC NA

1.5.2 Menorca com a Reserva de la Biosfera

L’illa de Menorca, va ser declarada Reserva de la Biosfera I'any 1993 per TUNESCO i
renovat al 2003 i 2013, a hores d’ara vigent. Aquesta figura de protecci6 amb
reconeixement internacional, posa en valor aspectes com: valors ecologics dels habitats
i les especies, valors culturals i socials, gestié dels habitats per part de les entitats locals,
entre d’altres. L’objectiu primordial d’aquesta figura de proteccié a l'illa de Menorca, és
impulsar i protegir tots aquests valors ecologics i socials, per tal de afavorir el
desenvolupament sostenible (UNESCO, 2023).

L'etiqueta de Reserva de la Biosfera, estesa a la totalitat de la illa, pren mesures
aplicables relacionades amb la conservacié de la biodiversitat. LUNESCO recull un
seguit de punts que donen resposta a la conservacio d’espécies marines i costeres,
donant unes directrius de gesti6 als actors locals, regionals i internacionals per
aconseguir els objectius. El cas concret de Menorca estableix com a objectiu la
preservacié d’espécies vulnerables o en perill d’extincid, com és el cas de la Caretta
caretta (Ley 3/2023, de 17 de febrero, de Menorca Reserva de Biosfera, 2023).

Alallei 3/2023, de 17 de febrer o “Llei de Menorca Reserva de Biosfera” cita textualment
aquesta mesura per la proteccid de la biodiversitat: “Planes de conservacion para
especies marinas amenazadas, en el ambito establecido por el articulo 6.4 de la Ley
42/2007, de 13 de diciembre, del patrimonio natural y de la biodiversidad”.

Llavors la figura de protecci6, ens déna unes bases molt generals per al guiatge de la
gesti6. Trobem que la llei ha set creada amb finalitats de desenvolupament sostenible i
no tan de caire conservacionista. Tot i aixi, la titularitat de Reserva de la Biosfera, té en
compte les vulnerabilitats de les espécies i la fragilitat dels seus entorns en linies
generals; es a dir: no es centra exclusivament en un llistat d’espécies, sind que busca la

correlacio entre espécies i entorns de manera general.

1.5.3 Menorca com a Xarxa Natura 2000 (LIC/ZEPA)

La Xarxa Natura 2000, és un ens europeu de caracter ecologic, creat per a la proteccio
de la biodiversitat i promoure la conservacio de la natura i els habitats. Trobem figures
tal com Zones d’Especial Conservacid (ZEC), que defineixen els Llocs d’Importancia

Comunitaria (LIC); itambé trobem la figura de Zones d’Especial Proteccié per les Aus



(ZEPA). A Tilla de Menorca es varen establir aquestes figures a I'any 1995 per la
Directiva habitats i compta amb 15 espais LIC i 12 espais ZEPA delimitats en arees o

habitats especifics.

La proteccié de la Xarxa Natura 2000 implica I'aplicacié de mesures per a garantir la
conservacio i la recuperacio d’habitats i espécies d’interés comunitari. Planteja plans de
gestié concrets per els habitats, basats en estudis cientifics. Aplica mesures de
prevencié o reduccié d’'impactes negatius antropics sobre el territori, per tal de afavorir
la proliferacid, comoditat i preservacié de les espécies (Ministerio para la Transicion
Ecoldgica y el Reto Demogréfico, 2020).

No trobem cap punt especific que parli sobre les tortugues marines o la conservacié de
les platges, pero si que trobem arees de influéncia maritimo-terrestres rodejant l'illa de
Menorca. Aix0 dona un caire més restaurador i conservador de les costes i les zones
maritimes, creant espais un poc meés vigilats i gestionats. Aquest espai, situat al Nord
de lilla, amb una figura com a Zona d’especial Conservacid, vol donar resposta als
estudis realitzats per l'organitzaci6 OCEANA. Aquesta entitat ha realitzat estudis
d'impacte sobre la Caretta caretta i les practigues pesqueres poc ajustades a la
conservacio del medi i d’espécies. L’ encallament a les costes mediterranies és causat
per I'Us de xarxes més llargues de I'establert o per la col-locacié de malles molt més
temps del permés, i com a resultat tenim un increment del perill d’encallar. Les solucions
gue proposa la Xarxa Natura 2000 son dos; I'Gs d’altres técniques pesqueres tradicionals
i molt més especialitzades, com les nanses® de pesca i la limitacié de la longitud de

xarxa i durada de temps de pesca (Menorca Reserva de la Biosfera, sense data).

1.5.4 Menorca com a Espai Natural Protegit (ENP)

Menorca disposa de diversos Espais Naturals Protegits (ENP) amb I'objectiu de
salvaguardar la biodiversitat i els valors naturals de l'illa. La seva protecci6 es regeix per
la legislacio autonomica de les llles Balears i el seu nivell de proteccio6 varia segons la

categoria de 'ENP.

La categoria d'ENP amb major nivell de proteccio és la de Parc Natural, com és el cas

del Parc Natural de I'Albufera d'es Grau que es va declarar el 1995. Aquest parc ocupa

5 Una nansa és un antic parany de pesca. Encara s'utilitza en la pesca artesanal, n'hi ha de diversos tipus,
depenent de la zona i el tipus de presa. Els dos tipus principals de nansa sén: de campana i de barril. Tots
dos es basen en un coll d'ampolla d'entrada que obliga els peixos, atrets per I'esquer, obligant a passar
pels bucles per entrar. D'aquesta manera, la presa no és capag de sortir del parany.


https://ca.wikipedia.org/wiki/Parany
https://ca.wikipedia.org/wiki/Pesca
https://ca.wikipedia.org/w/index.php?title=Pesca_artesanal&action=edit&redlink=1
https://ca.wikipedia.org/wiki/Presa_de_ca%C3%A7a
https://ca.wikipedia.org/wiki/Esquer

una extensio de 5.000 hectarees que inclouen zones humides, boscos d'alzines i pins, i

un important habitat d'aus migratories.

Pel que fa a la proteccio de les tortugues marines, és important destacar que Menorca
compta amb una poblacié important d'aquestes espécies, especialment la Caretta
caretta, que es troba en estat vulnerable. Per aquesta rag, el Parc Natural de I'Albufera
d'es Grau ha posat en marxa un programa per al seguiment i la conservacio de les
tortugues marines que habiten les seves aigies. Concretament el programa de proteccié
es va iniciar el 2002 amb I'objectiu de conéixer millor la biologia i ecologia de les
tortugues marines que habiten aquesta zona protegida. Aquest programa, liderat per la
Fundacié Menorca Reserva de Biosfera, s'ha desenvolupat en col-laboracié amb altres
institucions i entitats, com ara la Universitat de les llles Balears, el Consell Insular de
Menorca, i la Direccié6 General de Pesca i Medi Mari del Govern de les llles Balears

(Menorca Reserva de la Biosfera).



2. Objectius

Aquest treball té com a objectius:

- Analitzar i profunditzar en les caracteristiques i costums de la tortuga
careta a escala global. Posteriorment en el seu pas pel Mediterrani i finalment
centrar-nos en els seus comportaments i costums a l'illa de Menorca.

- Investigar les problematiques relacionades amb les tortugues marines i
com aquestes poden afectar i han afectat al comportament de les mateixes.

- Generar cartografia d’habitats potencials de nidificaci6é per aquestatortuga
a I’illa de Menorca com escenari de futur i daquesta manera poder evidenciar
guines arees son susceptibles a la nidificacié de la tortuga careta.

- Donar propostes de gestio entorn a la nidificacié de I'espécie. Establir unes
directrius basiques per tal de brindar informacié i aixi poder generar programes

o plans de conservaci6 de I'espécie.



3. Metodologia

3.1 Area d’estudi

Les arees susceptibles d’estudi son totes les platges de l'illa de Menorca. Oficialment
compta amb un total de 75 platges declarades i amb un conjunt de 128 platges i cales
(Roig i Monar, 2003). Realitzarem I'estudi amb una cartografia base on es reflexa la
batimetria i la divisi6 municipal, i una capa vectorial. S’analitzaran la tipologia de un

total de 101 platges i cales geolocalitzades (Veure Mapa 2) y classificades en:
Tipus A: Platja urbana amb serveis

Tipus B: Platja no urbana amb accés rodat i serveis minims

Tipus C: Platja sense accés rodat ni serveis

Considerablement, aquesta classificacié tan resolutiva, ens déna una imatge general
de l'estat de les platges i la seva proximitat a els nuclis urbans, xarxes de transport i

serveis.

Juntament amb la tipologia d’'Us de les platges, ha estat analitzada la granulometria de
cada una de les platges implicades i s’ha afegit aquesta informacio a las metadades de

manera manual. (Veure Mapa 3)

Classificacio segons granulometria de la platja:
-Tipus/valor 1: Platges que reuneixen les condicions de sorra optimes per la nidificacio.

-Tipus/valor 0: Platges que no reuneixen les condicions de sorra adequades per la
nidificacio.

Especificacions basiques de la capes base:

Taula 4. Dades basiques sobre el arxiu "Shapefile" objecte d'estudi. La capa reflexa la gran majoria de

platges i cales de l'illa de Menorca amb la classificacié segons tipologia, serveis i proximitat a nuclis
urbans. extreta del visor cartografic web IDEmenorca.

CAPA BASE DE PLATGES

Nom de la capa original amO007pla_platge
Naturalesa de la capa Vectorial (SHP)
Font Informaci6 geografica de I'administracié

local de Menorca per mitja del projecte
IDE menorca. http://ide.cime.es"

Extensi6 Menorca

CRS EPSG:25831 - ETRS89 / UTM zone 31N




Taula 5. Dades basiques sobre el arxiu "Shapefile" objecte d'estudi. La capa reflexa la batimetria i la
divisié administrativa de l'illa de Menorca. extreta del visor cartografic web IDEmenorca

CAPA BASE DE BATIMETRIA | DIVISIO MUNICIPAL

Nom de la capa original Batimetria

Vectorial (SHP)
Informacio6 geografica de I'administracio

Naturalesa de la capa

Font
local de Menorca per mitja del projecte
IDE menorca. http://ide.cime.es"
Extensio Menorca
CRS EPSG:25831 - ETRS89/UTM zone 31N

Per tant, tenim una base cartografica que presenta les caracteristiques actuals i
generals de les platges objectiu d’estudi.

Localitzacié de les pl

Classificaci6 de Platges

segons la tipologia (serveis, edificis,
carreteres...)

-Mapa base:

Y -Batimétric de Menorca

-Divisié administrativa municipal

® A: Platja urbana amb serveis

= B: Platja no urbana amb accés rodat
i serveis minims

@ C: Platja sense accés rodat ni serveis

Es Mercadal

utadella de Menorca ,-3 Ferreries

Es Migjorn Gran

Alaior

Elaboracio propia a partir de:"Informacio geografica de I'administracié local de Menorca per mitja del projecte IDE menorca. http:/fide.cime.es"

Mapa 2. Classificacio de les Platges segons tipologia. Elaboraci6 propia en base a la informacio extreta de
https://ide.cime.es



https://ide.cime.es/

Localitzacié de | |
/ Classificacié de Platges

segons la granulometria
-Mapa base:
-Batimétric de Menorca
-Divisid administrativa municipal

Es Mercadal

utadella de Menorca - fFarreries
) @ Apte: < 2mm/ >20 pm

® No apte: > 2mm / <20 pm

Es Migjorn Gran

Sant Lluis
. s

Elaboracié propia a partir de:"Informacié geografica de 'administracié local de Menorca per mitja del projecte IDE menorca. http:/fide.cime.es”

Mapa 3. Classificacio de les Platges segons granulometria. Elaboracié propia en base a la informacié
extreta de https://ide.cime.es

3.2 Consideracions per a I'estudi cartografic d’escenaris de futur

L'objectiu primordial és generar una cartografia dels habitats potencials de nidificacio
com a escenari de futur a lilla de Menorca, resposta d'una necessitat especifica, de
la Caretta caretta. S'han establert uns items a partir de la informacio analitzada i les

preferéncies de I'espécie.

Un fet per poder elaborar I'analisi dels habitats potencials, és la preséncia antropica
constant a les costes menorquines. L'afluéncia turistica durant els mesos d'abril/maig a
setembre/octubre a lilla, i la mateixa proximitat de zones urbanes en arees de costa;
irromp negativament sobre la necessitat de les tortugues de tenir un cicle reproductiu
ininterromput. L'enllumenat i els sorolls, producte de l'activitat humana a la costa,
representa un petit impediment. Per tant, s'estableix un llindar des de la duna fins a la
primera zona urbanitzada (IDEmenorca, sense data). D’altra banda, a través de
'observacié de les conductes nidificadores de les tortugues al Mediterrani, podem
analitzar la tipologia de les platges adequades per a l'estudi. A través de fonts
d’'informacié com “INaturalist” o “Marine traffic” s’ha extret informacié molt precisa sobre
els avistaments de I'espécie i sobre el trafic nautic de tipus comercial, recreatiu i esportiu.

Trobem que a la costa més oriental de Italia i la Peninsula Greca, la afluéncia de tortuga


https://ide.cime.es/

babaua i de barques és molt elevada. Per tant, tenim que la acci6é antropica al mar, no
afecta a la tortuga marina i la seva época de reproduccié. Aixi doncs, tenim per un costat
que l'accio antropica pot ésser un impediment si actuem directament sobre el medi o
ambient de nidificacié, perd no irromp en la distribucido de I'espécie ni en la seleccio

especifica de la platja per realitzar la cria.

Un altre fet a tenir en compte és l'analisi granulometric de les platges. Per les dinamiques
observades en els costums reproductives de la tortuga, s'estableix un factor continu lligat
a la formacio del niu i la mida de la sorra. Les platges o zones costaneres amb una
granulometria superior a 2mm, no sén considerades Optimes per a la generacio
d'aquests espais de cria. Les zones de costa amb una granulometria inferior a 20 pm,
tampoc es considerarien aptes, ja que son llims i argiles. La ratio granulomeétric optima

establerta fa referéncia a platges de sorra gruixuda i de sorra fina.

L'estat dunar de la platja ha de ser optim. La capacitat de desplagcament terrestre de les
tortugues és limitat pel fet que les seves extremitats estan especialitzades per al
desplagament aquatic. Una duna que presenta poca variabilitat altimétrica, facilita molt
I'objectiu de nidificar de I'especie. Per tant, un altre factor cabdal és la inclinaci6 de la

duna i la seva proximitat a la linia de costa (Ficetola, 2007).

Les figures de proteccioé tan a nivell terrestre com maritim juguen un paper important a
I'hora de voler generar una cartografia adient. L'illa de Menorca és Reserva de la
Biosfera per TUNESCO. També trobem figures com: Zones de Especial Conservacié o
“ZEC” i Llocs d’interés Comunitari o “LIC". De l'albufera d’es Grau fins al cap de
Cavalleria, trobem un Espai Natural Protegit o ENP sota la figura de Parc Natural i alguna
petita area de l'albufera des Grau i alguns illots costaners, sota la figura de Reserva
Natural. Totes aquestes figures de proteccié s’estenen per les zones costeres
menorquines i la seva area d’influéncia determina I'estat de conservacio, gestio,
restriccio... de les zones implicades; per tant, és un factor a tenir en compte per la

preservacio d’espécies presents, com podria ésser la Caretta caretta.

El canvi climatic és un dels majors reptes als quals s'enfronta la biodiversitat marina i
terrestre a tot el moén. Les tortugues marines del Mediterrani és una de les espécies que

podrien veure's afectades pels efectes del canvi climatic.

La temperatura és un dels factors més importants que influeixen en l'ecologia i el

comportament de les tortugues marines.

Les temperatures elevades poden afectar I'éxit de la incubacio dels ous i la proporcié de
sexes de les cries, la qual cosa pot tenir greus consequéncies en la poblacio de

tortugues. (Santidrian, 2011). Segons els estudis de “Intergovernmental Panel on



Climate Change” en referent a'OceaYy la Criosfera en un Clima Canviant, la temperatura
del Mediterrani augmentara de 1.1°C a 3.1°C per a finals del segle XXI (Veure Mapa 4 i
5). L'IPCC fa una estimacio entorn a 'augment del nivell del mar, amb xifres oscil-lants
entre 0,29 y 0,82 metres per I'any 2100 (Special Report on the Ocean and Cryosphere
in a Changing Climate., 2019).

Un altre dels efectes del canvi climatic que pot afectar les tortugues marines del
Mediterrani és l'acidificacié de l'ocea. L'acidificacié de l'ocea pot tenir conseqiéncies
greus per a la supervivencia i el desenvolupament de les tortugues marines, ja que pot

afectar la seva capacitat per formar closques i la disponibilitat d'aliment.

A més, el canvi climatic també pot influir en la distribucié i abundancia de les algues i les
plantes marines que formen part de la dieta de les tortugues marines. En algunes
regions del Mediterrani, el canvi climatic ja ha provocat canvis en l'abundancia i
distribucio d'algues, la qual cosa pot afectar la disponibilitat d'aliment per a les tortugues.
En l'actualitat aquestes zones d’alimentacié per a les tortugues marines es localitzen a
les costes occidentals del Mediterrani i en especial a les llles Balears, costa de
Catalunya, el golf de Gabés a Tunisia, costes de Libia i Turquia (Cardona, Cerda, &
Garcia, 2014).

En conclusid, el canvi climatic i 'augment de les temperatures juntament amb la tipologia
de la platja, sera determinant en les properes décades per la distribucié de la tortuga
babaua i la seva nidificacié. La adaptacio de la propia espécie i el instint de supervivéncia
pot comportar la migracié de zones de confort a altres arees, com poden ser les del

mediterrani nord-occidental.

3.3 Metode cartografic de les capes

Mapa de localitzacio i classificacié granulométrica de les platges de Menorca (Mapa 3):

Join lestaules de atributs HP localit.
classificacié Classif. 1
platges tipologiagra Mapa de platgesi
IDEmenorca platja la seva classificacio
granulometrica

Excel. Estudi Layout. Simbologia, llegenda,
granulometria escala....
platges MNK.

Figura 1. Procés creatiu de les capes cartografiques implicades en I'estudi. Mapa de classificacio de
platges segons la grandaria de la sorra.



Mapes de escenificacio de futur en base al augment de la temperatura del aire al
mesos estivals a l'illa de Menorca (Mapes 4 i 5):

Raster ’ Raster
temperatura Clip raster by mask layer ‘temperatura

mitja estiu retallat

IDEmenorca

Reclassify amb augmentde

temperatures (1,1i1,3)
SHP lllade

Menorca.
MASKLAYER

Raster Raster
retallat retallat
Augment Augment
1,1°C 3,12C

Mapa Mapa
augment Layout. Simbologia, llegenda, escala.... augment
tempera tempera

1,19C 3,19C

Figura 2. Procés creatiu de les capes cartografiques implicades en I'estudi. Mapes de projeccié de futur
per al 2100. Augment de la temperatura del aire.

Mapes de escenificacio de futur en base al augment del nivell del mar a l'illa de
Menorca (Mapes 6, 7, 8 9):

Raster 3
MDT Clip amb augmentde

temperaturesx2(1,1i1,3)

IDEmenorca IDEmenorca

SHP areade
platja MNK.
MASKLAYER

Reclassify Con calculadora Reclassify Con calculadora
raster. raster.

If DMT (<=0,29, 0, DMT) If DMT (<=0,82, 0, DMT)

Raster Raster
MDT MDT
Platja. Platja.
Augmentde Augmentde
0,29m 0,82m

Layout. Simbologia, llegenda, escala....
Mapa de platges Mapa de platges

amb augmentdel
nivell del marde

amb augmentdel
nivelldelmarde
0,29m 0,82m

Figura 3. Procés creatiu de les capes cartografiques implicades en l'estudi. Mapes de projeccié de futur
per al 2100. Retrocés de la linia de costa.



Mapes per als escenaris Al, A2, B1iB2 (Mapes 12, 13, 14 15):

Raster
Temperatures “L ayout” per cada un dels SHP deplatges
augmentades escenaris amb augment
1,1i3,1°C del nivelldel
mar de 0,82m 1
0,29m

Mapas escenaris:
Al, A2, B1, B2

Figura 4. Procés creatiu de les capes cartografiques implicades en l'estudi. Mapes de projeccié de futur
per al 2100 escenaris Al, A2, B1, B2. Preséncia de la tortuga marina a les costes de Menorca.



4. Resultats

4.1 Mapes d’arees potencials de nidificacio de la Caretta caretta a
Menorca com escenari de futur

Per I'analisi d’'aquests escenaris de futur s’ha confeccionat un quadre, el qual expressa
els actors de canvi i com afectaria segons la seva tendencia per inicis del s.XXII. Ens

centrem en les actors de canvi que afecten directament a la Caretta caretta.

Taula 6. Actors de Canvi i previsio d'efectes per a inicis del segle XXII.

Actors de canvi Efectes en el temps (+80 anys)

Augment del nivell del mar -Desaparicio de platges i dunes a causa de
la pujada del nivell del mar. Desaparicio de
alguns habitats potencials per la nidificacio

de la tortuga.

Augment de les temperatures -Zona oriental del Mediterrani: pérdua de
biodiversitat a causa de la migracio
climatica.

-Zona occidental del Mediterrani (Menorca):
Accentuacié de les temperatures extremes;
aixo implica un possible augment de les
temperatures estivals i 'augment de la zona

de confort per la nidificacio de la tortuga.

Accib antropica Trobem 3 direccions:

-Més acci6 antropica implica un augment (en
menor grau) de la interrupcié del cicle
reproductiu de la Caretta caretta.

- Estancament de I'accié antropica : No varia
I'estat dels espais implicats.

-Menys acci6 antropica implica una millora

del entorn a nidificar.

Proteccié d’espais naturals Trobem 3 vessants:

-Més proteccid implica una restriccié de
espais 0 una gestio acurada del entorn. Aixo
comporta un control sobre els espais de
nidificacio i una intervencié més eficag.
-Conservacio de les figures actuals:
estancament en la gestio.

-Disminuci6 de les arees de gestio i figures

de proteccid: implica un gesti6é deficient




entorn als espais de costa i per tant es

genera un entorn més hostil.

Gracies a l'observacié de les necessitats especifiques de les tortugues a I'hora de
nidificar (Temperatura del mar i ambiental, i presencia de sorra fina) hem pogut establir
els dos factor indispensables per a la escenificacié cartografica de arees potencials de
nidificacié a Menorca. La preséencia de sorra fina, va estretament lligada amb 'augment
del nivell del mar i el retrocés de la costa, ja que si la platja desapareix en el proper inici
de segle, no trobem espais de nidificaci6. Els altres actors de canvi, com l'accio
antropica o la gestido d’espais naturals, no impliquen notables canvis en l'area de
distribuci6. La Caretta caretta i les seves dinamiques de reproduccio, es veuen poc
afectades per I'afluéncia de barques i per la presencia de nuclis urbans, carreteres,
enllumenat... Aixi doncs, I'area d’estudi (les platges de Menorca i la seva classificacio) i
les caracteristiques granulomeétriques que presenten les costes menorquines, es tindran
en compta en la creacio dels escenaris de futur, perd no com actor de canvi, sin6 com

a escenari.

Escenari de futur per I'any 2100

-Aument de 1,1°C sobre
els nivells actuals
-Mapa base: batimétric de Menorca
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Elaboracié propia a partir de:"Informacié geografica de 'administracié local de Menorca per mitja del projecte IDE menorca. http:/fide.cime.es”

Mapa 4. Temperatura mitjana a I'estiu. Escenari de futur per a inicis del segle XXIl amb un augment de
1,1°C sobre la temperatura mitja anual estival de Menorca (juny, juliol, agost i setembre). Elaboracio
propia amb les dades dels informes climatics del mediterrani del IPCC referenciats anteriorment. Base
cartografica extreta del visor cartografic: https://ide.cime.es.
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A Escenari de futur per I'any 2100
/ -Aument de 3,19C sobre
els nivells actuals
-Mapa base: batimétric de Menorca
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Elaboracié propia a partir de:"Informacié geografica de 'administracié local de Menorca per mitja del projecte IDE menorca. http:/fide.cime.es”

Mapa 5. Temperatura mitjana a I'estiu. Escenari de futur per a inicis del segle XXIl amb un augment de
3,1°C sobre la temperatura mitja anual estival de Menorca (juny, juliol, agost i setembre). Elaboracio
propia amb les dades dels informes climatics del mediterrani del IPCC referenciats anteriorment. Base
cartografica extreta del visor cartografic: https://ide.cime.es.

Mapa comparatiu de retrocés de la costa
Cala del Pilar

Escenari de futur per l'any 2100
1- Linia de costa actual

2- Retrocés linia de costa. Augment de 29 cm sobre el nivell actual
3-Retrocés linia de costa. Augment de 82 cm sobre el nivell actual
Mapa base: Batimétric de Menorca
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Elaboracié propia a partir de: "Informacié geografica de I'administracié local de Menorca per mitja del projecte IDE menorca. http://ide.cime.es"

Mapa 6. Mapa de retrocés de la costa a l'illa de Menorca. Cala del Pilar. Superficie de platja actual,
augmentat 29cm i 82cm sobre el nivell del mar. Elaboracio propia a partir de la informacié geografica de
I'administracio local de Menorca per mitja del projecte IDE Menorca. http://ide.cime.es”


https://ide.cime.es/
http://ide.cime.es/

Mapa comparatiu de retrocés de la costa
Platja d'Es Grau

Escenari de futur per l'any 2100
1- Linia de costa actual
2- Retfroces linia de costa. Augment de 29 cm sobre el nivell actual

3-Retrocés Iinia de costa. Augment de 82 cm sobre el nivell actual
Mapa base: Batimétric de Menorca
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Elaboracié propia a partir de: "Informacié geografica de I'administracié local de Menorca per mitja del projecte IDE menorca. http:/fide.cime.es

Mapa 7. Mapa de retrocés de la costa a l'illa de Menorca. Platjia d’Es Grau. Superficie de platja actual,
augmentat 29cm i 82cm sobre el nivell del mar. Elaboracio propia a partir de la informacié geografica de
I'administracié local de Menorca per mitja del projecte IDE Menorca. http://ide.cime.es”

Mapa comparatiu de retrocés de la costa

Platja de Punta Prima 1

Escenari de futur per l'any 2100
1- Linia de costa actual
2- Retrocés linia de costa. Augment de 29 cm sobre el nivell actual

3-Retrocés linia de costa. Augment de 82 cm sobre el nivell actual
Mapa base: Batimétric de Menorca
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Elaboracio propia a partir de: "Informacié geografica de 'administracié local de Menorca per mitja del projecte IDE menorca. http://ide.cime.es”

Mapa 8. Mapa de retrocés de la costa a l'illa de Menorca. Platja de Punta Prima. Superficie de platja
actual, augmentat 29cm i 82cm sobre el nivell del mar. Elaboracio propia a partir de la informacio

geografica de I'administracio local de Menorca per mitja del projecte IDE Menorca. http://ide.cime.es”
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Mapa comparatiu de retrocés de la costa 1
Platja de Son Bou *&

Escenari de futur per l'any 2100
1- Linia de costa actual

2- Retrocés linia de costa. Augment de 29 cm sobre el nivell actual
3-Retrocés Iinia de costa. Augment de 82 cm sobre el nivell actual
Mapa base: Batimétric de Menorca
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Elaboracié propia a partir de: "Informacié geografica de I'administracié local de Menorca per mitja del projecte IDE menorca. http://fide.cime.es"

Mapa 9. Mapa de retrocés de la costa a l'illa de Menorca. Platja de Son Bou (Tram urbanitzat i tram sense
urbanitzar). Superficie de platja actual, augmentat 29cm i 82cm sobre el nivell del mar. Elaboracié propia
a partir de la informacié geografica de I'administracié local de Menorca per mitja del projecte IDE Menorca.

http://ide.cime.es”

Escenari de futur per I'any 2100
Augment de 0,29 m sobre el nivell del mar actual
-Mapa base:

-Batimétric de Menorca

-Divisié administrativa municipal

® Abséncia de llera de platja A

@ Preséncia de llera de platja
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iutadella de Menorca Ferreries

Es Migjorn Gran

Alaior

Elaboracié propia a partir de:"Informacié geografica de I'administracié local de Menorca per mitja del projecte IDE menorca. http://ide.cime.es"

Mapa 10. Cartografia com a escenari de futur a l'illa de Menorca per I'any 2100. Representacié de I'estat
de la platja amb un augment del nivell del mar de 0,29 cm sobre els valors actuals. Font: elaboraci6 propia
a partir de les capes base del IDEmenorca.
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Escenari de futur per I'any 2100
Augment de 0,82 m sobre el nivell del mar actual
-Mapa base:

-Batimétric de Menorca

-Divisié administrativa municipal

® Abséncia de llera de platja

@ Presencia de llera de platja

Es Mercadal

utadella de Menorca Ferreries

Es Migjorn Gran

Elaboracié propia a partir de:"Informacié geografica de I'administracié local de Menorca per mitja del projecte IDE menorca. http://ide.cime.es"

Mapa 11. Cartografia com a escenari de futur a l'illa de Menorca per 'any 2100. Representacio de l'estat
de la platja amb un augment del nivell del mar de 0,82 cm sobre els valors actuals. Font: elaboracié propia

a partir de les capes base del IDEmenorca.
El rang termic, minim i maxim, per a 'augment de la temperatura ambient o de l'aire és
molt variable; mentre que les previsions d’augment de les temperatures del mar sén més
estables. Es preveu un augment mitja de 2,5 graus sobre les temperatures mitjanes

actuals en el mar Mediterrani nord-occidental per a inicis del segle XXII (Garcies &
Cuxart, 2006).
A la seglent figura trobem els valors promitjos actuals de la temperatura de l'aigua a

I'illa de Menorca:

28°C 28°C
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24°C 24 °C
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20°C 20°C
18°C 18°C
16 °C 16 °C
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ago. Otofio

Primavera jun. jul.

Figura 5. Valor actuals de la temperatura supefficial de l'aigua. Maxim, minim i mitjana. Extrets de
WeatherSpark.com



https://es.weatherspark.com/s/150425/1/Tiempo-promedio-en-el-verano-en-Menorca-Espa%C3%B1a

Augmentant els valors representats un total de 2,5 °C sobre els actuals, trobem que els
mesos més calids, presenten qualitats perfectes per a la época de cria de la tortuga

babaua a les costes de Menorca.

Taula 7. Estimacié de temperatures mitjanes per a inicis del segle XXII al mar mediterrani. Elaboracié
propia

Dia i mes de I'any Estimacié temperatura del mar inicis
segle XXII

1 Juny 21,5°C

1 Juliol 25,5°C

1 Agost 27,5°C

17 Agost 28,5°C

Una vegada establerts tots els actors de canvi en els entorns de costa, propiament
documentats i cartografiats, s’ha redactat un petit text per tal de crear aquests escenaris

de futur.

4.1.1 Escenari Al

Ens trobem en els mesos d’estiu compresos entre Juny i Agost. La tortuga Caretta
caretta es troba en el escenari de canvi progressiu. Les temperatures de les zones de
nidificacio al est del Mediterrani augmenten poc i la comoditat és notable en aquestes
noves zones per colonitzar. Després de un llarg viatge, ha passat I'estret de Gibraltar i
es dirigeix a aigiies més calides per comencar el procés de nidificacio. El seu pas pel
Mediterrani occidental i la seva abundancia d’aliment, fa que la tortuga marina arribi en
pocs dies a les costes italianes de “San Benedetto del Tronto”. No tot és favorable per
a la nostra protagonista. La seva platja on ha posat els ous els darrers 10 anys, ja no
existeix. La causa de la desaparicié d’aquestes zones de costa és 'augment del nivell
del mar. L’estat de la platja ha variat i ara les seves dimensions i condicions de sorra no
s6n adequades per al procés de nidificacié. En els darrers 20 anys, la tortuga ja ha hagut
de canviar una vegada de zona per niar i ara es troba en el mateix dilema. La costa
italiana comenca a ser un entorn hostil el qual forca a canviar els seus instints
constantment. Segurament aquest any no posara ous; provara lI'any vinent a costes més

temperades com les del Mediterrani occidental. Menorca com a possible habitat receptor

de nous individus.

4.1.2 Escenari A2

Ens trobem en els mesos d’estiu compresos entre Juny i Agost. Novament la Tortuga

ha decidit tornar a la platja de procedencia a nidificar. El seu pas pel Mediterrani



occidental és profitds per l'alimentacié d’aquesta. Aquest any no troba gaires
complicacions per tornar a les costes de Grécia. Les barques suposen un petit
impediment per accedir a la platja d’origen, perd aixd no condiciona la seva arribada. A
la costa es troba amb uns pocs individus mascle (cada vegada menys present) que,
conjuntament, iniciaran el procés de reproduccio per tal de perpetuar I'espécie. Aquesta
temporada de nidificacié donara com a resultat un desequilibri de sexes (més femelles
gue mascles). Aixo és producte del lleuger augment de les temperatures. Novament la
reproduccié ha set exitosa i s’endinsa en un nou viatge arreu del mon. Possiblement
d’aqui a dos anys tornara a la mateixa platja per tornar a iniciar el cicle. Aixdo sempre

gue les condicions ho permetin. Menorca gueda exclosa com habitat potencial de

nidificacio, ja que les caracteristigues del Mediterrani han variat minimament.

4.1.3 Escenari B1

Ens trobem en els mesos de estiu compresos entre Juny i Agost. Una gran agrupacio
de tortugues acaba de arribar a I'entrada del Mediterrani (estret de Gibraltar). Les
condicions climatiques del mar i del aire, provocant un area climax per la nidificacio.
Aquest any la Caretta caretta torna a la platja originaria a nidificar. Aquesta platja la
localitzem a cala Rafalet (Menorca). Fa 30 anys que no tornava a aquest platja, ja que
no tenia la suficient maduresa sexual. Ara ja esta llesta per poder perpetuar I'especie.
L’augment marcat de temperatures al Mediterrani, déna com a resultat una migracio
climatica reproductora des de l'orient cap a I'occident del Mediterrani 30 anys enrere,
pero... Aquest any, és possible que no pugui nidificar a causa del augment del nivell del
mar. Amb el pas del temps, la platja salvatge i verge on va néixer ha passat per uns
processos erosius extrems i ha perdut molts metres de llera de platja. No té espai
suficient per posar-hi el niu. Trobem un escenari en qué les temperatures de Menorca
sén optimes, pero la desaparici6 incipient de punts estratégics de nidificacié afecten de
manera negativa. Segurament mirara d’anar a una platja propera a aguesta o
simplement marxara per tornar d’aqui uns anys i provar novament de reproduir-se.

Menorca, com a receptora incipient del procés reproductor de I'espécie.

4.1.4 Escenari B2

Ens trobem en els mesos de estiu compresos entre Juny i Agost. Novament la tortuga
és present al Mediterrani. Som conscients que ja fa unes décades que aquesta espécie
frequenta les nostres aiglies. La tortuga babaua esta preparada per nidificar a la platja
originaria com cada any. Els seus pares i avis, provenen de les costes italianes, pero
ella ja va néixer en les costes menorquines. Aquest any sera un bon any per la
nidificaci6. Gairebé la platja conserva les caracteristiques i qualitats optimes. Fa poc

més de 30 anys que la tortuga no tornava a la seva platja originaria. Amb les qualitats



perfectes que presenta la costa i les temperatures ambientals, la tortuga es disposa a
fer la posta d'ous. 125 ous aquest any. Segurament d’aqui 2 o 3 anys tornara, ja que

'éxit ha set molt notori. Menorca presenta les caracteristiques perfectes per a la

nidificacié d’aquesta espécie.

4.2 Resultat d’escenaris

Les evidéncies climatiques, presentades al llarg de tot el treball, demostren unes
tendéncies de canvi. Només un de quatre escenaris proposats no és capac de donar
acollida a la tortuga marina a lilla de Menorca en periodes de reproduccié. La
probabilitat de que aquesta espécie sigui més present en les nostres costes en les

proximes décades, és elevada.
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1.12€C 3,1°C
Augment de les temperatures

Previsié per d'aqui 80 anys. Inicisdel segle XX11
Estimacid de valors minims i maxims per al periode de 80 anys vista extretes del informe del “Grup Intergubernamental de Experts sobre el Cambi Climatic (IPCC).

Figura 6. Resum dels escenaris de futur proposats. A la columna de I'esquerra representat el augment del
nivell del mar segons estudis del IPCC. A la fila inferior, representat el augment de les temperatures segons
estudis del IPCC. Al i B2 son escenaris mixtes, mentre que A2 i B1 sén escenaris extrems.

Com a resultat final s’ha confeccionat el mapa de punts de les platges de Menorca que

son susceptibles de nidificacio per a I'any 2100.



Escenari de futur per I'any 2100
A 1 Augment de 0,82 m sobre el nivell del mar actual

Augment de 1,1°C temperatura sobre el nivell actual
e Localitzacié platja
'@’ Preséncia de Tortuga babaua

Nom de les platges: @ Cala Pilar
@ Algaiarens ® (Cala Presili
@ Arenal d'en Castell @ Cala Tirant
@ Arenal d'en Moro ® EsGrau
@ Arenal de Cavalleria @ Illa d'En Colom
@ Binigaus ® Macarella
©® Binimel‘la @ Pregonda
@ Cala Blanca @ Punta Prima
® Cala des Degollador @ Santa Galdana
> Cala en Bosch @ Santandria
@ Cala en Calderer @ Son Bou (no urbanitzada)
® Cala Enclusa @ Son Parc
® Cala Mica © Son Xoriguer

Elaboracié propia a partir de:"Informacié geografica de I'administracié local de Menorca per mitja del projecte IDE menorca. http://ide.cime.es"

Mapa 12.Escenari Al. Platges susceptibles de recepcio de tortugues marines a Menorca. Temperatura del
aire per als mesos d’estiu i presencia de platja per a inicis del segle XXII.

Augment de 0,29 m sobre el nivell del mar actual

Augment de 1,1°C temperatura sobre el nivell actual
e Localitzacié platja

-@‘ Preséncia de Tortuga babaua

A2 A e ———

Nom de les platges: @ Cala Presili
® Alcaufar @ Cala Tirant
@ Algaiarens ® Es Grau
® Arenal d'en Castell @ Es Talaier
© Arenal d'en Moro @ Illa d'En Colom
@ Arenal de Cavalleria ® Macarella
o Arenal de Morella @ Macarelleta
@ Binibéquer @ Macaret
@ Binidali © Mongofre
@ Binigaus ® Pregonda
@ Binimel'la @ Punta Prima
@ Binisaftller @ Sa Caleta
@ Cala Blanca © Sa Mesquida
® CaladesaTorreta @ SantAdeodat
@ Cala des Degollador = Sant Tomas
® Cala en Blanes @ Santa Galdana
@ Cala en Bosch @ Santandria
© Cala en Calderer @ Son Bou (zona urbanitzada)
@ Cala en Fustam @ Son Bou (no urbanitzada)
% Cala en Porter @ Son Parc
® Cala Enclusa @ Son Saura
® Cala es Canutells © Son Xoriguer
® Cala Escorxada @ Tamarells del nord
@ Cala Mica @ Tamarells del sud
® Cala Mitjana @ Treballiger
© Cala Pilar

Elaboracié propia a partir de:"Informacié geografica de I'administracié local de Menorca per mitja del projecte IDE menorca. http://ide.cime.es"

Mapa 13. Escenari A2. Platges susceptibles de recepcié de tortugues marines a Menorca. Temperatura del
aire per als mesos d’estiu i presencia de platja per a inicis del segle XXII.



Augment de 0,82 m sobre el nivell del mar actual
Augment de 3,1°C temperatura sobre el nivell actual
e Localitzacié platja

ﬂ’ Preséncia de Tortuga babaua

Bl A -

Nom de les platges: @ Cala Pilar
@ Algaiarens ® Cala Presili
@ Arenal d'en Castell @ Cala Tirant
@ Arenal d'en Moro ® EsGrau
@ Arenal de Cavalleria @ Illa d'En Colom
@ Binigaus ® Macarella
©® Binimel‘la @ Pregonda
@ Cala Blanca @ Punta Prima
® Cala des Degollador @ Santa Galdana
© Cala en Bosch @ Santandria
@ Cala en Calderer @ Son Bou (no urbanitzada)
® Cala Enclusa @ Son Parc
® Cala Mica © Son Xoriguer

Elaboracié propia a partir de:"Informacié geografica de I'administracié local de Menorca per mitja del projecte IDE menorca. http://ide.cime.es"

Mapa 14.Escenari B1. Platges susceptibles de recepcié de tortugues marines a Menorca. Temperatura
del aire per als mesos d’estiu i presencia de platja per a inicis del segle XXII.

Escenari de fi rl' 21
B 2 Augment de 0,29 m sobre el nivell del mar actual

Augment de 3,1°C temperatura sobre el nivell actual
e Localitzacié platja
77 Preséncia de Tortuga babaua

Nom de les platges: @ Cala Presili
® Alcaufar @ Cala Tirant
@ Algaiarens ® Es Grau
® Arenal d'en Castell @ Es Talaier
© Arenal d'en Moro @ Illa d'En Colom
© Arenal de Cavalleria @ Macarella
o Arenal de Morella @ Macarelleta
@ Binibéquer @ Macaret
@ Binidali @ Mongofre
@ Binigaus ® Pregonda
@ Binimel'la @ Punta Prima
@ Binisaftller ® Sa Caleta
@ Cala Blanca © Sa Mesquida
® CaladesaTorreta @ Sant Adeodat
® Cala des Degollador = Sant Tomas
@ Cala en Blanes ® Santa Galdana
@ Cala en Bosch @ Santandria
© Cala en Calderer @ Son Bou (zona urbanitzada)
® Cala en Fustam ® Son Bou (no urbanitzada)
“ Cala en Porter @ Son Parc
® Cala Enclusa @ Son Saura
@ Cala es Canutells @ Son Xoriguer
® Cala Escorxada @ Tamarells del nord
@ Cala Mica ® Tamarells del sud
® Cala Mitjana @ Treballger
© Cala Pilar

Elaboracié propia a partir de:"Informacié geografica de I'administracié local de Menorca per mitja del projecte IDE menorca. http://ide.cime.es"

Mapa 15. Escenari B2. Platges susceptibles de recepcio de tortugues marines a Menorca. Temperatura
del aire per als mesos d’estiu i presencia de platja per a inicis del segle XXII.



4.3 Propostes de conservacio i millora de I'espécie entorn a la nidificacio

Els escenaris de futur, presenten unes caracteristiques incipients de unes noves
dinamiques ambientals que portaran a la tortuga babaua a les nostres costes. Per tant,
és important poder donar resposta a les necessitats de I'especie i fer petites propostes

de millora dels entorns i espais de nidificaci6 i aixi afavorir el seu desenvolupament.

Proteccio de platges i control de I'activitat humana a les arees susceptibles de nidificacio:
Establir arees protegides a les platges on les tortugues marines nien. Aquestes arees
solen estar tancades o vigilades per evitar la interferencia humana i reduir la depredacio
dels nius. Un exemple molt clar, és la gestio que es porta a terme a Costa Rica. Compten
amb parcs nacionals com el de “Tortuguero”, a la costa del mar Carib, les quals
restringeixen i limiten 'accés als visitants. Aquest parc, gracies a les seves condicions
climatiques i ambientals, dona acollida a quatre espécies de tortuga diferents i la Caretta

caretta en forma part.

Patrullatge i monitoratge: Realitzar patrulles regulars per monitorar les activitats de
nidificacié i recopilar dades sobre el nombre de nius i tortugues. Els voluntaris o
professionals capacitats poden encarregar-se d'aquesta tasca. Novament trobem el cas
de Costa Rica, com a referent en la gestié de la nidificacié de la tortuga. Entitats i
comunitats locals s’encarreguen de la preservacié del medi i les platges. Gracies a les
seves grans capacitats ambientals i d’especies, trobem que es un gran atractiu per al
turisme i un incentiu per a l'economia local, la qual cosa condiciona el bon
desenvolupament de la gestio del parc. Aixi doncs, la implicacié de les entitats locals és

molt important.

Control de I'enllumenat: Implementar regulacions per minimitzar I'enllumenat artificial a
les platges durant la nit. Les llums poden desorientar les tortugues acabades de néixer

i dirigir-les cap a zones perilloses en comptes de al mar.

Sensibilitzacié i educacié: Conscienciar a la societat a través de programes d'educacio
ambiental per informar la poblacio local i els visitants sobre la importancia de la
conservacio de les tortugues marines. Si la informacio és clara i concisa, podem prevenir
totes aquelles accions dels usuaris de les platges, considerades un perill per a les

tortugues mares, els nius, el nounats i propiament I'entorn.



5. Conclusions

La incertesa i la inestabilitat, s6n els dos mots que poden definir millor la situacioé de
canvi ambiental. Endinsar-me en I'estudi de les dinamiques climatiques del Mediterrani
occidental, fet cabdal i condicionant per la nidificacié de les tortugues, em fa tenir una
visio general de la situaci6é a altres escales. El fet de que 'augment estacional de les
temperatures a les llles Balears provoqui una migracié incipient a les nostres costes, no
indica un factor positiu; al contrari. Significa que, la Caretta caretta ha hagut de emigrar
a zones climatiques més ajustades a les seves necessitats com espécie. Ja hem pogut
observar aquest canvi de dinamiques i distribucié de les tortugues marines al Mediterrani
a inicis del segle XXI. La tortuga babaua, gracies a la seva amplitud de distribuci6 i la
gran connectivitat del seu ecosistema principal, pot efectuar aquestes migracions amb
molt éxit. El seu instint de supervivéncia com a espécie, fa que pugui perdre la dinamica

filopatrica o de retorn a la platja nativa, en époques de reproduccio.

Els escenaris de futur, no sén prediccions. S6n possibles utopies o distopies, les quals
es basen en uns fets o actors observats amb el pas del temps, generant aixi unes
hipotesis i situacions. Agquestes escenaris ens poden servir per poder veure una
problematica o casuistica especifica, i aixi poder posar remei o mitigar els efectes. En el
cas de aquest estudi, els escenaris de futur ens han pogut donar una visié de com les

tortugues poden adaptar els seus instints i necessitats per tal de sobreviure.

Ara la nostra feina és poder donar resposta als possibles canvis en la distribucié de

moltes espécies i proporcionar, en la mesura de les possibilitats, un ambient optim.
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