Resum

Els Kidney Exchange Programs (KEP) gestionen els procediments de trasplan-
tament de ronyd creuats amb donant viu. Aquests programes permeten a paci-
ents en necessitat d'un ronyd que tenen algun familiar o amic proper disposat
a donar-lo perd que no sén compatibles, trobar una altra parella de pacient-
donant en la mateixa situacié a on si sén compatibles de forma creuada. El
donant vinculat a un pacient ofereix un seu ronyé a canvi que el "seu"pacient en
rebi un provinent d’'un altre donant compatible. En alguns casos, hi ha pacients
que tenen més d’'un donant vinculat o també hi ha casos de donants altruistes.

En aquest projecte, s’ha desenvolupat una aplicacié web de suport als equips
medics dels KEP’s que permet la visualitzacio de les parelles pacient-donant i els
possibles trasplantaments que es podrien realitzar en format de graf. La visua-
litzacié s’ha desenvolupat en JavaScript utilitzant la llibreria D3.js. En aquesta
aplicacio es permet seleccionar diferents nodes per visualitzar en detall la in-
formacié d’aquell pacient i els seus donants vinculats, conjuntament amb les
arestes i nodes amb les que interactuen. També es pot seleccionar una aresta
per veure en detall els trasplantaments que representa, la seva direccié i la seva
puntuacio.

ATaplicacié web també es pot visualitzar el graf de cicles del conjunt de pa-
cients. Els cicles sén un conjunt de trasplantaments que permetrien a un grup
de pacients realitzar una cadena de trasplantaments a on tots rebrien un ronyo.
Aquests cicles poden ser de 2 o 3 parelles de pacients. En cas de tenir un conjunt
de cicles que formin una soluci6 es pot visualitzar quins serien els trasplanta-
ments que es realitzarien. La visualitzacid permet veure en detall els cicles d'un
node (direccidé, puntuacid, etc.) i també es pot seleccionar un cicle en concret
per veure la informacié en detall.

Un altre dels objectius del projecte és I'analisi del graf, mitjancant mesures
de teoria de grafs i de teoria de la informacid, i crear un model de regressio
logistica per predir si una parella pacient-donant acabara sent escollida en un
cicle de trasplantaments. Concretament, s’han aplicat diferents mesures de cen-
tralitat de teoria de grafs, com el grau d'un node o la mesura "betweenness
centrality", amb la hipotesi que un node, com més central és, més probabilitats
té de ser escollit per a un trasplantament. Les mesures de teoria de la informacid
escollides son mesures que modelen un passeig aleatori (random walk) del graf,
com la sorpresa entropica o la informacié mutua. Les diferents mesures s’han
calculat en Python, i en el cas de les mesures de teoria de grafs s’han calculat
amb el suport de la llibreria NetworkX.

Amb aquestes mesures conjuntament amb mesures mediques, com ara el
grup sanguini i el panel-reactive antibody (PRA), s’ha modelat un model de
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regressio logistica. El model resultant és un model que prediu la probabilitat
d’una parella pacient-donant d’acabar sent seleccionada per un trasplantament i
les mesures que utilitza sén: el grau de sortida, Clossness Centrality, Betweeness
Centrality, el nombre de donants amb grup sanguini B i la sorpresa entropica.
El model s’ha calculat usant R i s’ha utilitzat la llibreria rpy2 per poder fer les
prediccions en Python.

La prediccié del model conjuntament amb algunes de les mesures es poden
visualitzar en el graf amb els colors dels nodes. També hi ha un apartat d’esta-
distiques a on es poden visualitzar aquestes mesures i algunes dades mediques
en forma d’histograma.

L’aplicaci6 web té un sistema d’autentificacié d’usuaris i aquests poden guar-
dar i gestionar un conjunt de fitxer JSON amb la informacié dels pacients, dels
donants, de les compatibilitats entre ells i els possibles cicles a realitzar.



