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1 INTRODUCCIO, MOTIVACIONS, PROPOSIT | OBJECTIUS DEL PROJECTE

Dins la oferta d’assignatures del Grau en Enginyeria Informatica de la Universitat de Girona
s'imparteix al 2n semestre del 3er curs I'assignatura “Projecte de desenvolupament de
software”. Aquesta assignatura introdueix I'alumne a una eina de gestid de tasques i un sistema
de control de versions mentre es desenvolupa un projecte de software en grup seguint una
metodologia agil. Aquest projecte, una aplicacié Android que consumeix una API REST, és de
tematica lliure i s’expandeix en tot el semestre. En les activitats d’avaluacié es valora
principalment la qualitat del procés de desenvolupament del projecte, ja que I'objectiu principal
de I'assignatura és ensenyar I'alumne a treballar seguint una metodologia de desenvolupament
de software.

Dins l'aula s’ha utilitzat per a la gestid de tasques eines comercials: Jira [1] i YouTrack [2].
Tanmateix, aquestes eines no tenen funcionalitats integrades d’avaluacié i d’aqui sorgeix la idea
de fer una aplicacié web per al control de projectes de software dins una aula amb metodologia
agil. Implementant una aplicacié a mida es vol facilitar al professor el seguiment i avaluacié de
nombrosos alumnes de forma més lleugera i també oferir al alumne una experiéncia més
senzilla, ja que les eines existents tenen moltes més funcionalitats que poden confondre.

A nivell personal, per al Projecte de Final de Grau tenia clar que volia desenvolupar una web en
la qual s’hagués de fer analisi de requeriments, disseny i implementacié. Se’'m va proposar
realitzar aquesta aplicacié web i vaig trobar que encaixava les meves motivacions. Com a punt
addicional, la part client del navegador web s’'implementaria amb la llibreria React [3] que a
nivell professional m’interessava ja que a I'empresa on treballo el podria adoptar en el futur.

El projecte parteix d’un punt de partida inicial: una APl REST comencgada sobre I'entorn Spring
Boot. La versid inicial de 'API REST de la qual parteix el projecte té I'esquelet per capes
d’aplicacié i un model inicial d’entitats. L’aportacio d’aquest projecte és implementar I’API REST
- fent les crides API, els serveis de la capa negoci i ampliant el model d’entitats — i implementar
una Single Page Application que consumeix aquesta API REST.

Aguesta APl REST forma part d’'un projecte de codi obert anomenat TrackDev [4] iniciat pel
professor Ignacio Martin Campos i allotjat dins I'organitzacié Trackdevel a la plataforma GitHub

[5].



2 ESTUDI DE VIABILITAT

El projecte desenvolupat, englobat dins del projecte anomenat TrackDev, és un projecte de codi
obert. L’aplicacid final tindra moltes funcionalitats que no es poden implementar en un sol
projecte de final de grau per la seva mida. L'objectiu és que es pugui continuar per part del
professor o altres alumnes a posteriori.

Totes les llibreries i frameworks que s’utilitzaran sén de codi obert i les hores requerides per
implementar el projecte sén hores aportades pels alumnes com a activitat academica. Per tant
a nivell economic el projecte és viable.

No hi ha cap dificultat técnica per desenvolupar el projecte ja que es tracta d’una aplicacié web
de tipus de gestié. Les dificultats que es poden trobar sén més encarades a definir els
requeriments d’avaluacié i seguiment dels alumnes i la usabilitat de I'aplicacio, com també la
organitzaciod del codi per assegurar que sigui de facil mantenir pels futurs contribuidors.



3 METODOLOGIA

Per aquest projecte s’ha seguit un procés de desenvolupament de tipus agile, que basicament
és iteratiu e incremental en el que els requeriments poden evolucionar entre iteracions. He
escollit un procés iteratiu dividit en fases de funcionalitats per diversos motius.

Disposava de quatre mesos per a realitzar el projecte i tenia davant meu molts punts d’analisis
i disseny: analisi de requeriments, disseny de classes i contracte d’API, disseny d’interficie,
familiaritzar-me amb Java i Spring, aprendre a utilitzar React i organitzar una Single Page
Application. El risc de dedicar molt més temps del necessari a una d’aquestes fases era molt gran
per la qual vaig decantar-me per la metodologia que em permetés implementar parts de
I'aplicacido web quasi llestes, dividint el projecte en blocs de funcionalitats i fent a cada fase
I’analisi de requeriments, disseny, codi i tests.

D’aquesta manera era més senzill coneixer la meva velocitat en realitzar cada activitat, trobar
les dificultats amb les eines i si es donés el cas de desviar-me molt del pla inicial, simplificar
alguna funcionalitat.

Els passos seguits sén:

1. Analitzar a alt nivell els requeriments
2. Dividir el projecte en diferent conjunts de funcionalitats, i planejar-les en fases de 2
setmanes, iteracions.
3. Per acadaiteracio:
a. Feranalisis
b. Fer disseny
c. Implementar codide I’API i SPA
d. Testejar
4. Provesiajustaments



4 PLANIFICACIO

4.1 ESTRATEGIA
D’acord amb la metodologia escollida i descrita en I'apartat anterior, s’han planificat les
seglients tasques:

4.1.1 Analisii disseny a alt nivell

Aguesta fase consisteix en un analisi a alt nivell dels requeriments, per ajudar a dividir el projecte
en blocs de funcionalitats i comencar-lo en la seglient fase. D’aquesta fase apareixen les tasques
definides a aquest apartat.

Recollida de requisits

Una primera recollida de requisits, molt semblant a I'apartat 6 d’aquesta memoria.

Familiaritzacié amb el codi de 'API REST de punt de partida

Llegir el codi existent i fer el diagrama de model extret del codi.
4.1.2 Implementacid i proves

Familiaritzacié amb Spring, React i eines de treball

Coneixer I'entorn de Java, Java EE (ara Jakarta en la versié més nova), el framework Spring i
Spring Boot. També instal-lar totes les eines de treball que s’utilitzarien i arrancar I’API REST per
primer cop.

Gestio de cursos, grups i usuaris

Aquesta tasca engloba moltes funcionalitats: convidar usuaris al sistema o a cursos, gestio de
cursos, grups d’alumnes i gestid de la sessié amb les accions d’inici de sessid i sortir-ne.

Gestio de backlogs i tasques

Creacio de tasques i visualitzar el llistat en el backlog. Inclou també les accions tipiques que es
poden realitzar sobre les tasques: estimar, crear sub-tasques, canviar d’estat, assignar, ordenar
i fer seguiment de hores de treball realitzades.

Creacid d’iteracions i sprints

Configuracio de les iteracions de part del professor i gestié dels sprints, permetent afegir i treure
tasques.

Seguiment i avaluacié d’alumnes

Aguest bloc de funcionalitats no estava clar com seria al principi del projecte. Una idea era
comengar per permetre posar comentaris a cada nivell d’objecte i canvi fet al backlog.

Detalls i funcionalitats extres

Bloc de funcionalitats no definit amb I'objectiu d’implementar funcionalitats necessaries no
detectades en la primera recollida de requisits del sistema.



4.1.3 Implementacid i resultats
Posada en marxa de I'aplicacié web en un servidor per tal que estigui disponible al public durant
una setmana com a demo per al projecte.

4.1.4 Documentacié i memoria

Redaccié

Redaccié de la memoria.

4.2 PLANIFICACIO

Les fases i tasques descrites en I'apartat estrategia es van dividir al llarg dels quatre mesos del
projecte, distribuint-les en iteracions de dues setmanes. En la segiient figura podeu veure la
planificacié inicial que es va fer.



Any
Mes
Setmana
N2 Setmana dins projecte
Festa i cap de setmanes
Analisi i disseny
Recollida de requisits
Familiaritzacio codi base
Implementacio i proves
Familiaritzacioé Spring, React i eines
Gestid d'assignatures, grups i usuaris
Gestid de backlogs i tasques
Creacid d'iteracions i sprints
Seguiment i avaluacié d'alumnes
Detalls i funcionalitats extres
Implantacié i resultats
Estabilitzacié
Documentacié memoria
Redaccid

Il-lustracid 1 Pla de treball inicial

2021
Maig Juny Juliol Agost | Setembre
10 17 24 31 14 21 28 12 19 26 2 9 16 23 30 6
1 2 3 4 6 7 8 10 11 12 13 14 15 16 17

——




4.3 COMENTARIS

Respecte al pla original de la figura anterior, hi ha hagut dos canvis importants. Per un costat,
vaig fer unes setmanes de vacances entre en Juny i el Juliol que em va permetre avancar en el
projecte treballant a jornada completa. L’altre punt és que degut a retards amb el pla inicial en
laimplementacié i també que hi ha la possibilitat que aquest projecte el continuiun altre alumne
dins un altre Projecte Final de Grau, es va acordar amb el professor deixar fora del projecte el
bloc de “Seguiment i avaluacié d’alumnes” i polir més el que és la gestié de tasques i iteracions.

També s’ha considerat al final que posar en marxa |'aplicacié web a un servidor accessible al
public no tenia sentit ja que no hi hauria ara cap Us immediat d’aquesta.



5 MARC DE TREBALL | CONCEPTES PREVIS

5.1 METODOLOGIES DE DESENVOLUPAMENT

5.1.1 Encascadaiiteratiu
Hi ha moltes metodologies de desenvolupament, tanmateix, es podria dir que hi ha dos tipus de
processos: el model en cascada i els que segueixen un model iteratiu.

El model en cascada divideix el procés de desenvolupament basat en les diferents etapes o tipus
d’activitat necessaries en tot projecte de software i les executa de forma seqliencial. Una etapa
no comenca fins que acaba I'anterior i no es torna a les etapes anteriors. Aquestes etapes son:

- Analisi de requeriments
- Disseny del software

- Implementacid

- Proves

- Posar en marxa

- Manteniment

En canvi, els processos iteratius divideixen el desenvolupament en varis cicles que es repeteixen,
en el quals es concentra en implementar un bloc de funcionalitats o fer prototips. Dins
d’aquestes iteracions es poden fer varies de les fases tipiques de desenvolupament abans
mencionades: analisi, disseny, implementacio, proves i posada en marxa.

5.1.2 Agile

Les metodologies agile es basen en el manifesto Agile i engloba varies metodologies del
desenvolupament. Tenen en comuU que sén models iteratius e incrementals i que els
requeriments de I'aplicacié poden anar evolucionant al llarg de tot el desenvolupament. El
manifesto declara una serie de principis en els quals destaquen la prioritzacio de les persones i
la interaccid entre equips per sobre de les eines i documentacié extensa.

Algunes metodologies sota del paraiglies agile sén: Extreme Programming (XP), Scrum i Kanban,
entre altres.

5.1.3 Scrum

L'aplicacié desenvolupada dins d’aquest projecte permetra organitzar i fer control de tasques
seguint una metologia agile inspirada amb Scrum. Scrum és un framework per gestionar
projectes de forma agile.

Part del glossari de Scrum utilitzat dins el projecte és:

- Sprint: Un sprint és un periode de temps fixe i curt en el qual I'equip de scrum completa
una quantitat de feina acordada al inici d’aquest periode. Es una iteracié.

- Sprint Planning: Es un esdeveniment dins I'scrum en el qual es defineix la feina a dur a
terme en el proper sprint.

- Backlog: El backlog és el document on es recull la llista de tasques que ha de fer I'equip.
S’ordena per prioritat, amb el més important a fer properament a dalt de la llista i el
menys prioritari a baix. La feina a fer, en format de tasques, poden ser funcionalitats
noves en forma de user stories, bugs a arreglar o tasques técniques de millora. Es



5.14

diferencia el backlog del producte i el backlog de I’sprint, en el qual hi ha les tasques de

la iteracid actual que I'equip ha agafat del backlog del producte.

- Estimacié amb punts: Les tasques s’estimen en punts en comptes d’hores de treball. Els
punts donen una idea aproximada de I'esfor¢ requerit per a realitzar la feina. Com que
és una estimacié aproximada, no s’utilitzen nimeros exactes sind que s’utilitzen els
numeros d’una seqiliéncia semblant a la de Fibonacci: 0, %, 1, 2, 3, 5, 8, 13, 20, 40 100.

Eines de control de projectes

Dues eines de control de projectes son lJira i YouTrack, ofertes per Atlassian i JetBrains
respectivament. Aquestes eines, en format d’aplicaci6 web, permeten crear projectes de
software i organitzar-ne les tasques seguint una metodologia agile.

També ofereixen moltes més funcionalitats, com la configuracié de panells per tenir una visié
global d’un o varis projectes, integracié automatica amb sistemes de versié de control per tal de
saber els canvis de codi relacionats amb cada tasca, definicié d’epiques i generacié d’informes.

Ambdues eines s’han usat com a font d’inspiracié per a implementar aquest projecte.
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Draft network plan for Mars
Office

BAc: "9

LA I e

Release

DONE 8

Homepage footer uses an
inline style - should use a class

LARGE TEAM SUPPORT
B A (¢}

Engage JetShuttle
SpaceWays for travel

SPACE TRAVEL PARTNERS

OAs 0

Engage Saturn Shuttle Lines
for group tours

SPACE TRAVEL PARTNERS

g €

Establish a catering vendor
to provide meal service

Il-lustracié 2 Captura de pantalla que mostra un sprint actiu d’un projecte dins I'aplicacié Jira 1

! Imatge extreta de “Jira - Issue & Project Tracking Software”, de Atlassian [1]

™
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ece <« C

Sprint 2020 #3 - Preduct Management - YouTrack Agile Board

»

8 Issues Dashboards Agile Boards Reports Projects Knowledge Base Create = g
[ZCLIEVELELEY LIV Filter cards on the board Q
Sprint 2020 #3 2—16 Mar ~ Ill L] s XL TV w | | O

Open @2d3n - InProgress @1d3h Fixed, Resolved @ 10m
¢ ~ Migrate to YouTrack from another issue tracker YT-86 6 cards @
CS5-19 Enjoy using YouTrack CS55-17 Check the YouTrack documentation ¥¥-24 Sign up for a YouTrack trial
Now, when everything is set up, use YouTrack as a one-stop Please check the documentation for imperting data from other Go to jetbrains.com and sign up for a free 30-day trial,
shop for managing projects. issue trackers. SUBTASKS 1 unresolved
‘ @ Show-stopper Task @ Team ®2 @®sh t ® Show-stopper Task @ Admin S1 ™2h | YT-87: Publish report
N PR . ® Show-stopper © Task @ Admin 10m
£S5-27 Check the data after the migration is complete CS5-28 Migrate your data r ! P b4
Check the project or projects that you imported issues into and Migrate your data from Jira and other trackers.
verify that the data is presented properly.
Major Task @ Admin B2 1d
A - Critical = Task @QA 3h
CSS-18 Check a list of shortcuts in YouTrack
Shorteuts in YouTrack cover most of the daily operations
whether it's creating, editing or navigating between issues,
commenting, or changing attributes.
l‘ mynewvalue Task No Subsystem h
i v Create a dashboard and share it with a team CS5-22 2 cards

CS5S-41 Create our team dashboard

Board owner: John Luis

£88-42 Configure a personal dashboard

New swimlane ...

Il-lustracid 3 Captura de pantalla que mostra un sprint actiu d’un projecte dins I'aplicacié YouTrack?

5.2 ARQUITECTURA CLIENT-SERVIDOR

5.2.1 Serveis web

L'arquitectura client — servidor és una arquitectura d’aplicacio distribuida en el qual el client fa
peticions per obtenir recursos o serveis a través d’una xarxa a un servidor on s’allotja I'aplicacio
gue proveeix aquests recursos o serveis al client.

Quan el protocol utilitzat per a comunicar-se a través de la xarxa és el protocol HTTP es diu que
I'aplicacié del servidor és un servei web. APl REST és una manera de dissenyar un servei web
basat en la proposta d’arquitectura REST i utilitza el format XML o JSON per a transmetre les

peticions.

Els clients poden ser navegadors web, programes d’ordinador, aplicacions de mobil o altres

serveis web.

2 |Imatge extreta de “YouTrack: The project management tool designed for agile teams”, de JetBrains [2]
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Il-lustracid 4 Arquitectura Client-Servidor?

5.2.2 Aplicacions web

Una aplicacié web és un programa que s’obté i s’utilitza a través d’un navegador web. Pot ser
que sigui simplement un conjunt de pagines web amb contingut estatic o dinamic, o pot oferir
interactivitat i permetre gestionar tota mena de tasques, com ara fer compres per internet,
consultar el correu electronic, creacié de documents i videotrucades.

A continuacié s’explica el flux de documents i dades de varies maneres d'implementar
aplicacions web.

Pagines estatiques

En la forma més basica, les pagines web sén estatiques amb el mateix contingut per a tots els
usuaris i el servidor no genera ’'HTML de la pagina de forma dinamica durant la peticid feta pel
client. El servidor guarda els documents HTML en un sistema de fitxers i només els serveix.
Aquests documents es poden generar amb alguna eina que generi els documents HTML a partir
de dades d’una base de dades o servei web, o podrien ser documents HTML generats a ma.

Aplicacié web tradicional

El servidor genera el document HTML quan li arriba una peticid del client, utilitzant una
estructura HTML que conté espais reservats (placeholders) que se substitueixen amb dades
d’una base de dades o de la sessid de 'usuari, entre altres fonts. Per escriure I'aplicacid del
servidor es poden fer servir molts llenguatges de programacio, com ara PHP, Java, Python,
Javascript o CH.

3 |I-lustracid extreta de “Multitier architectures: Spring”, de |. Martin [43]
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Usuari

Client Servidor

Navegacio pagina 1

Demanar pagina 1

Navegacio pagina 2

»
»

v

Document HTML, CSS i JavaScript

Demanar pagina 2

Il-lustracid 5 Flux d'una aplicacié web tradicional amb el renderitzat d’HTML a servidor

v

»
>

Document HTML, CSS i Javascript

Aplicacié web tradicional amb AJAX

Quan es va introduir als navegadors I’APl XMLHt tpRequest (XHR) es va popularitzar 'AJAX, el
Asynchronous JavasScript and XML, la practica de portar interactivitat i dinamisme a les pagines
web usant com a tecnologia principal el XHR.

Un exemple seria una pagina de cerca de productes d’un lloc web en el qual en la primera peticio
del client retorna el document HTML amb la capgalera, el menu principal de navegacio, el peu
de paginai els filtres de cerca. Quan 'usuari selecciona filtres, amb Javascript utilitzant I’API XHR
es comunica amb el servidor per obtenir només les dades del resultat de la cerca i s’actualitza el
Document Object Model (DOM) per mostrar a I'usuari els productes.

Usuari

Client Servidor

Navegacio pagina 1 Demanar pagina 1
Document HTML, CSS i JavaScript
4_ ________________________________________________________

Crida Ajax part dinamica
JSON

4_ ________________________________________________________

Navegacio pagina 2 Demanar pagina 2
Document HTML, CSS i Javascript
4. ________________________________________________________

Il-lustracio 6 Flux d'una aplicacio web tradicional amb renderitzat a Servidor i parts dinamiques amb crides AJAX
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A partir d’aqui es va evolucionar cap a un model nou d’aplicacié web, les Single Page Application.

Single Page Application

Les Single Page Application porten tota la generacié del HTML de les diferents pagines web al
navegador. En una primera crida inicial del client al servidor es carrega un Unic document HTML
gue és una carcassa buida a on viura I'aplicaciéo web implementada en Javascript. Totes les dades
s’obtenen a través de crides AJAX. La navegacié entre les diferents pagines es fa amb Javascript
de forma que no calgui una recarrega de tota la pagina web com sol passar amb el model
d’aplicacié web tradicional i només es canvia dinamicament en el DOM els elements que canvien
amb les noves dades. Per tal que per I'usuari hi hagi aparenca d’aplicacié web tradicional, es
modifica la URL amb la nova ruta i es modifica la historia de navegacié per tal que elements com
el botd d’anar enrere funcionin igual.

Usuari

Navegacio pagina 1

Navegacio pagina 2

Client Servidor
Demanar pagina 1
Document HTML inicial buit,
CSS i JavaScript
4_ ________________________________________________________
Crida Ajax
JSON
<_ ________________________________________________________
Crida Ajax
JSON
4_ ________________________________________________________

Il-lustracid 7 Flux d'una aplicacio Single Page Application amb tot el renderitzat HTML al client
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6 REQUISITS DEL SISTEMA

En aquest apartat es descriuen els requisits funcionals i no funcionals que ha de complir
I"aplicacio per assolir els seus objectius. Aquests requisits son els recollits a I'inici del projecte i
els més essencials.

6.1 FUNCIONALS
Els usuaris de I'aplicacié poden tenir tres rols diferents: Administrador, Professor i/o Alumne.
Per blocs de funcionalitats, aquests son els requisits funcionals que ha de permetre el sistema:

6.1.1 Gestid d'assignatures, usuaris i grups
Els administradors poden:

e Gestionar els professors. Donar d'alta.
Els professors poden:

e Crear assignatures i gestionar-les.
e Gestionar els alumnes d'una assignatura. Convidar i donar de baixa.
e Gestionar els grups de projecte. Crear i eliminar. Afegir-hi o treure-hi alumnes.

Els alumnes es poden registrar utilitzant les invitacions dels professors.

6.1.2 Gestid de backlogs, iterations i tasques
Els professors poden:

e Visualitzar les accions efectuades sobre una tasca pels alumnes
e Visualitzar la historia dels sprints del backlog i veure I'evolucié del progrés del projecte.
e També podrien fer les mateixes accions que els alumnes, en cas de necessitat.

Els alumnes poden:

e Crear tasques al backlog del seu grup.
e Crear sprints nous, obrir-los i tancar-los.
e Entrar o treure tasques a un sprint.
e Treballar amb les tasques: estimar-les, crear sub-tasques, canviar el seu estat i assignar-
les.
El sistema ha d'enregistrar totes les accions efectuades sobre el backlog.

6.2 REQUISITS NO FUNCIONALS
L'aplicaci6 web requereix iniciar sessid6 per poder efectuar qualsevol accié. Les uniques
funcionalitats permeses anonimament és I'inici de sessid i el registre.

Pel que fa als recursos — cursos, grups i backlogs — hi ha els seglients requeriments:

- Només el professor encarregat de I'assignatura pot visualitzar i gestionar els grups,
alumnes i backlogs dins d’aquesta.

- L’alumne enregistrat a una assignatura només pot visualitzar el seu propi grup i
gestionar els backlogs dins d’aquest grup. No pot veure per exemple quins altres
alumnes hi ha dins I'assignatura i altres grups.
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7 ESTUDIS | DECISIONS

En aquest apartat es vol donar a coneixer les llibreries principals utilitzades per implementar el
projecte i el programari utilitzat durant el desenvolupament d’aquest. Com que el projecte
parteix d’una API REST de partida, també s’explicara I'estat d’aquesta al comencar el projecte.

7.1 LLIBRERIES | FRAMEWORKS

7.1.1  Servidor: REST API
L’API REST de punt de partida esta implementada amb el llenguatge Java sobre I'entorn Spring
Boot.

Java

Java és un llenguatge de programacié i una plataforma.

- > El llenguatge de programacid Java és un llenguatge d’alt nivell i Orientat a

<= Objectes que esta pensat per ser independent de la plataforma, sigui Windows
o Linux.

Java

Les plataformes de Java consisteixen en una Maquina Virtual de Java (JVM) i una

Interficie de Programacié d’Aplicacions (API). Dins d’aquest projecte s’ha treballat sobre les
seglients plataformes:

e Java Standard Edition (Java SE). L’API conté els objectes i tipus més basics de Java, que
basicament sén part del cor del llenguatge Java.
e Java Enterprise Edition (Java EE). Estén Java SE i proveeix APIs per a desenvolupar
aplicacions de xarxa multicapa. Algunes son:
o Servlets
o JAX-RS RESTful web service
o Enterprise Java Beans
o Java Persistance API (JPA)

Actualment Java EE ha evolucionat cap a Jakarte EE en les ultimes versions, passant el
desenvolupament d’Oracle a I’Eclipse Foundation.

Spring

Spring [6] és un framework de Java. El formen varis moduls, dels quals s’ha
utilitzat:

e Framework Spring Web MVC, implementat a sobre de I’API Servlet de Java EE, que
permet construir una APl REST.

e Spring Boot, que facilita la configuracié d’una aplicaciéd web amb unes llibreries de tercer
configurades.

e Sprint Data, que conté un conjunt d’interficies i objectes per obtenir entitats de la base
de dades per sobre de Java Persistance API (JPA).
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Hibernate

#, HIBER Hibernate [7] principalment és conegut per implementar un framework
d’Object/Relational Mapping (ORM). Addicionalment a la seva propia API,
també implementa la Java Persistance API (JPA).

MysaL

m Personalment he utilitzat una base de dades MySQL per a persisténcia de dades,
M perd I’API original persistia les dades a una base de dades MariaDb. Amb una

y configuracié d’Hibernate es pot definir la base de dades relacional concreta i per
sota s’aplicaran els canvis adients per comunicar-se amb la base de dades.

Jackson

Jackson [8] és una llibreria per serialitzar i deserialitzar JSON i es fa servir per a construir el cos
de la resposta de I’API REST.

7.1.2 Client: SPA

React

React es defineix com una llibreria Javascript per a construir interficies d’usuaris.
Els seus principals punts son:

- Declaracié de la interficie d’usuari. Amb React la filosofia és que es defineix com
ha de ser la interficie i llavors amb aquesta descripcié de la interficie en forma de
components React actualitza els elements reals del document de la pagina que han
canviat respecte I'estat anterior.
- Organitzaci6 en components per dividir una interficie d’'usuari en parts petites,
cadascuna amb el seu propi estat.
- No defineix la resta de I'arquitectura. Per exemple es pot utilitzar React per només una
part petita d’'una pagina web, implementar una Single Page Application completa o
utilitzar-se per renderitzar HTML a un servidor amb Node JS.

L’dltim punt en referéncia a I'arquitectura és el que diferencia React amb altres llibreries com
Angular, que sén tot una plataforma de desenvolupament. Per exemple React no ofereix
mecanismes per tractar diferents rutes de la web o Ilibreries per comunicar-se amb el servidor.

Aguesta llibreria és mantinguda per Facebook i es fa servir en les seves aplicacions.

Create React App

Create React App [9] és un conjunt de tasques i agrupament de dependéncies

per a desenvolupar una aplicacio web amb React al navegador. Vaig optar per

fer servir aquesta llibreria ja que altrament hauria de configurar a ma les eines

per compilar i ajuntar els fitxers Javascript de codi font, Babel [10] i Webpack
[11].
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React-Router

React Router [12] és una llibreria que ofereix components per definir rutes, de
o tal manera que es pot simular que I'aplicacio en realitat esta formada per varies
pagines i I'usuari navega entre elles amb enllagos.

Bootstrap

Bootstrap [13] és un joc d’eines de codi obert per dissenyar webs responsives.

Ofereix un conjunt de components d’interficie basics com botons, pestanyes o

carrusels; i també un conjunt d’utilitats com el sistema de columnes per a

distribuir elements. Bootstrap esta implementat amb Sass —un llenguatge d’estils
qgue es compila a CSS - i Javascript.

React-Bootstrap

Per facilitar la integracid dins I'aplicacié React vaig escollir afegir una llibreria que
oferis els components de Bootstrap com a components de React. N’hi havia dos
disponibles: React-Bootstrap [14] i Reactstrap [15].

Bootstrap va llancar la versié 5 de la llibreria el Maig d’aquest any 2021 i cap de les dues llibreries
implementava aquesta versid quan les vaig analitzar al Juny. Vaig escollir React-Bootstrap en
comptes de Reactstrap perqué semblava que React-Bootstrap tenia el desenvolupament de la
migracio cap a Bootstrap 5 més avangada amb una release beta. Tot i aix0, he utilitzat la versio
de Bootstrap 4 per poder fer servir la versid estable de React-bootstrap.

React-beautiful-dnd

React-beautiful-dnd [16] és una llibreria que proveeix components de React per
implementar llistes ordenables i accessibles amb la funcié d’arrossegar i deixar
anar (drag and drop).

Aquesta llibreria encaixava molt bé amb els requeriments que tenia de poder ordenar elements
d’una llista i moure elements d’una llista a un altre. El fet de veure que tenia suport per gestos
tactils en dispositius mobil i suport accessible a ordenar només amb el teclat va ser un punt
addicional afegit per escollir-la.

7.2 EINES DE DESENVOLUPAMENT

7.2.1 Desenvolupament de codi

Intelli] IDEA Community Edition

IntelliJ IDEA [17] és un IDE per Java ofert per JetBrains. Per al desenvolupament
1J de I'API REST d’aquest projecte he utilitzat la versid gratuita Intelli) IDEA
— Community Edition.
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Visual Studio Code

Visual Studio Code [18] és un editor per escriure codi amb funcionalitats
addicionals com ara terminal integrada, IntelliSense senzill i accions de control de
versions integrades. L’he utilitzat per desenvolupar la SPA en Javascript i React.
L’he escollit perqué ja la utilitzo a diari, pero és molt semblant a altres editors
com Atom [19].

7.2.2 Altres

MySQl Workbench CE

gy MySQL Workbench Community Edition [20] ofereix un conjunt d’interficies grafiques

m per treballar més facilment amb bases de dades MySQL. L’he utilitzat per a escriure i

executar consultes a la base de dades i també per a generar automaticament
diagrames d’entitat relacio a partir de les taules existents generades per Hibernate.

Git

S’ha utilitzat Git com a sistema de versié de control durant tot el projecte. El projecte
esta dividit en dos repositoris allotjats a GitHub.

GitHub Desktop

GitHub Desktop [21] I'he utilitzat basicament per pujar el codi cap a GitHub i també
per visualitzar la historia més facilment.

Postman

Postman [22] és una aplicacid per ajudar al desenvolupament d’APIs i I'he usada per
atestejar les crides d’APl directament sense I'aplicacié web real i també per guardar-
les en carpetes.

Diagrams.net, Inkscape i Word

Per a fer els diagrames UML i les figures de la memoria he utilitzat varies eines: Diagrams.net
[23], Inkscape [24] i Microsoft Word.

7.3 PUNT DE PARTIDA
Com que el projecte es basa en una aplicacié de partida, seguidament procedeixo a explicar
I’estat actual d’aquesta.

7.3.1  Estructura de I'API
L’API és una aplicacié servidor organitzada en capes, cadascuna amb seva responsabilitat, que
es correspondrien amb el patré Model-View-Presenter (MVP):
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e Web service: La seva responsabilitat és processar les peticions HTTP i fer validacions
simples. Formada en gran part per classes anomenades Controllers. Correspondria a la
View.

e Capa de negocis: La seva responsabilitat és implementar la logica de I'aplicacid.
Formada principalment per classes anomenades Services. Correspondria al Presenter.

e Persisténcia: Conté les Entitats i els Repositoris, responsables de la persistéencia i
obtencid d’entitats de la base de dades. Les entitats son les classe que modelen i
representen la realitat del domini de I'aplicacié. Aquesta capa correspondria al Model.

Web Service

Controller D

Logica de negoci
Service H

Persistencia

Entitat H Repositori D

Il-lustracié 8 Esquema de les capes de I'API REST i les seves classes

7.3.2 Diagrama de classes
Una de les primers activitats que vaig fer va ser dibuixar un diagrama amb les classes de les
entitats per visualitzar el model entitat-relacié implementat en el aquell moment.
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Totes les entitats hersten

ErrorEntity

- timeStamp: String
- status: Integer
- error: String

- message: String

IdObject

- id: String

EstimationLog

- timeStamp: LocalDateTime

- points: Integer

. WorkLog

- timeStamp: LocalDateTime

- timeSeconds: Integer

- . «enumeration»
dfz BaseI_Entllt\,rLopg o BaseEntityUUID. L TaskStatus
S'ha obviat l'heréncia en aquest Tt
diagrama per simplicitat Tteeaal T LT Todo
BaseEntitylLong BaseEntityUUID InProgress
— ——— Done
-id: Long - id: String Tested
Sprint
Deleted
Created
taskStatus [1
Iteration
- name: String 1 * Sprint 1 TaskLog
- startDate: Date - name: String - timeStamp: LocalDateTime
- endDate: Date 0.1 =
activeSprin
1 1 1 0..1| parentTask
* * Backlog 1 Task "
Course 1 Group <o childTasks
- name: String - name: String _ name: Sting 1
" 1
owns 1 1
members| PullRequest
User - nodeld: String
: thorL’—/—. :
- username: String ‘_f.”_ - url: String
owner |- email: String author ¢ 1
1 |- password: String
- lastLogin: String subject- *
genumerations , et 1
UserType - githubName: String . PRNote
T -
Admin erhpe ! author | 4 [auther 1 - url: String
Professor 1 - level: Integer
Student h .
- type: String
TType(1
Role
Invite
- email: String

Il-lustracié 9 Diagrama de classes de les entitats sense métodes
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7.3.3 URIs existents
A continuacio es llisten les crides existents de I’API REST:

Metode Cami Descripcio

POST /auth/login Inicia sessid i crea un token JWT nou

POST /auth/logout Tancar sessio — expira les cookies

GET /auth/self Obtenir perfil d’usuari de la sessié

GET /courses Cercar cursos amb parametre search

GET /tasks Cercar tasques amb parametre search

POST /hooks/github/pr En progrés, la idea és guardar cada pull request
fet a GitHub dels repositoris dels grups de
treball automaticament

POST /hooks/github/issue_comment | En progrés, la idea és guardar els comentaris
d’un tiquet de GitHub

7.3.4 Serveis i repositoris
Per gairebé totes les entitats, hi ha el seu corresponent servei i la interficie d’accés a la base de
dades utilitzant els repositoris base de Spring. Aquests components estan practicament buits i
per implementar en la seva totalitat, exceptuant el codi necessari per les crides d’API definides
al apartat anterior.

7.3.5 Utilitats per cercar de forma generica

L’API conté un paguet anomenat query amb classes que transformen una cerca escrita en un
text pla en una consulta utilitzable en els repositoris utilitzant I’API de Specification de Spring
Data, que per sota utilitza I'API de Criteria de JPA. Aquesta logica s’utilitza per tractar el
parametre URL search en els Controllers, de forma geneérica independentment de I'entitat
concreta. El text de la cerca s’escriu de la seglient forma:

- Una condicid té el format: {nom atribut}{operador de comparacié}{valor}

- Les condicions es poden ajuntar utilitzant les paraules ‘AND’, ‘OR’ i paréntesis obert (‘i
tancat’)’ per agrupar condicions.

- Els operadors de comparacié sén:

Operador Significat
: Igual. Pot contenir asteriscs al principi del text o al final de text,
semblant a un Regex.

Diferent

Més gran que

2N |V

Més petit que

Semblant

Exemples de cerca:

- name:*projecte
-  backlogId:13 AND ( sprintId:1 OR sprintId:2 )

Aquest codi que tracta i transforma la cerca el vaig modificar un cop per poder cercar per valors
nuls o que no fossin nuls.
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8 ANALISI | DISSENY DEL SISTEMA

En aquest apartat es documenta I'analisi i el disseny de la solucid.

8.1 ANALISI

A continuacié adjunto els diagrames de casos d’Us i algunes de les fitxes de casos d’Us fets durant

la fase d’analisi per recollir les necessitats de I'aplicacid.

Hi ha tres actors diferents segons el seu rol dins I'aplicacié: I'alumne, el professor i
I'administrador. L’actor usuari representa qualsevol usuari que interacciona amb I'aplicacié

independentment del seu rol.

8.1.1 Diagrama de casos d’us

Usar invitacid

Veure grups
assignats

N\

Veure assignatures
assignades

Alumne
Gestionar assignatures
Gestionar alumnes
<<include=>

Professor .

Gestionar grups N

Convidar usuari
<<include=>
_-""—--_.______‘_-_ 'rJ

Gestionar professors
Administrador

Iniciar sessid

Tancar sessio

Il-lustracié 10 Diagrama de casos d'us per gestio d'assignatures, grups i usuaris

Jsuari
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-
-
-
-
-
-

-
-
-

Crear tasques

<:<extenas>>
L _.--{_ Crear subtasca
©, =<extends>>
Treballar amb una &<
tasca
‘Q—\:: <<extends=> _

Canviar estat
<<gxtends>»

A

Gestionar sprints

Cansultar historia
d'una tasca

Alumne\

JAN

Consultar historia
d'un sprint

Professor

Il-lustracié 11 Diagrama de casos d'us de gestio de backlogs, tasques i sprints

8.1.2  Fitxes casos d’Us principals
A continuacid s’inclouen les fitxes dels casos d’Us més representatius.

Convidar un usuari a 'aplicacio

Actor: Administrador, Professor

Descripcid: L'objectiu és convidar a un altre usuari a entrar a I'aplicacié web, ja que el registre
no és lliure.

Precondicions: Tenir sessi6 iniciada

Postcondicions: Invitacid creada per uns rols

Flux principal:
1. Introduir dades de la invitacid: adreca electronica i rols
2. Crear invitacié

Fluxos alternatius:
2. Si un usuari ja existeix amb aquesta adreca electronica:
2.1. Sistema mostra missatge d’error
2. Si ja hi ha una invitacié creada pel mateix usuari per aquesta adrecga electronica
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2.1. Sistema mostra missatge d’error

Gestionar assignatures

Actor: Professor

Descripcid: L’objectiu és que el professor gestioni les assignatures: crear-ne, editar-ne les
dades generals i eliminar-ne.

Precondicions: Tenir sessid iniciada

Postcondicions: Assignatura creada, modificada o eliminada

Flux principal:
1. Veure llista d’assignatures creades pel professor
2. Escollir operacio a fer
3. Sicrear assignatura
2.1. Introduir dades: nom
2.2. Crear assignatura
4. Sieditar les dades
3.1. Seleccionar assignatura
3.2. Canviar les dades: nom
3.2. Guardar modificacions
5. Sieliminar assignatura
4.1. Seleccionar assignatura
4.2. Escollir accié eliminar assignatura
4.3. Sistema demana confirmacio
4.4, Confirmar i eliminar assignatura
Fluxos alternatius:
2.2. Si les dades soén incorrectes:
2.2.1. Sistema mostra missatge d’error
3.2. Si les dades soén incorrectes:
3.2.1. Sistema mostra missatge d’error

Convidar un alumne a un any de I’assignatura

Actor: Professor

Descripcid: L’objectiu és convidar un alumne a afegir-se a un any concret. L'alumne pot haver-
se registrat abans o no.

Precondicions: Tenir sessid iniciada i I’any de I'assignatura creat.

Postcondicions: Invitacid creada per I'alumne per I'any de I'assignatura

Flux principal:
1. Seleccionar assignaturaiany
2. Introduir adreca electronica de I'alumne.
3. Crearinvitacié

Fluxos alternatius:
2. Si un alumne amb aquesta adregca electronica ja esta registrat a I'any de
I'assignatura:
2. 1. Sistema mostra missatge d’error
2. Si ja hi ha una invitacié per I'any de I'assignatura per aquesta adrega electronica:
2.1. Sistema mostra missatge d’error
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Crear grup

Actor: Professor

Descripcid: L'objectiu és crear un grup de treball dins d’'una assignatura i amb uns alumnes
membres.

Precondicions: Tenir sessid iniciada i I'any de I'assignatura creat.

Postcondicions: Grup creat amb un backlog

Flux principal:
1. Seleccionar assignatura i any
2. Introduir nom del grup
3. Seleccionar alumnes com a membres
4. Creargrup

Fluxos alternatius:
4. Si les dades sén incorrectes:
4.1. Sistema mostra missatge d’error

Crear tasca

Actor: Alumne

Descripcid: L’objectiu és crear una tasca dins un backlog del grup de treball
Precondicions: Tenir sessio iniciada i grup de treball assignat dins de I'assignatura
Postcondicions: Tasca creada

Flux principal:
1. Seleccionar grup de treball i backlog
2. Escollir opci6 crear tasca
3. Introduir dades generals de la tasca: nom
4. Crear

Fluxos alternatius:
4. Si les dades sén incorrectes:
4.1. Sistema mostra missatge d’error

Iniciar un sprint

Actor: Alumne

Descripcid: L'objectiu de I'escenari és planificar les tasques a realitzar durant la seglent
iteracid i iniciar I'sprint

Precondicions: Tenir sessiod iniciada, grup de treball assignat dins de I'assignatura, tasques
creades i cap sprint actiu

Postcondicions: Sprint creat i amb estat actiu, amb unes tasques assignades.

Flux principal:
1. Seleccionar grup de treball i backlog

Escollir opcio crear sprint
Introduir dades generals de I'sprint: nom, data inici i data de fi.
Crear sprint
Pantalla mostra sprint en estat esbds
Planificar tasques
6.1. Mentre es considera que hi ha espai:

6.1.1. Moure tasques del backlog al sprint
6.2. Si es considera que hi ha masses tasques o no sén adients:

oukwnN
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6.2.1. Moure tasques del sprint al backlog
7. Iniciar sprint

Fluxos alternatius:
4. Si les dades sén incorrectes, per exemple data d’inici al passat:
4.1. Sistema mostra missatge d’error
6.1.1. Si no hi ha tasques al backlog o no les adients
6.1.1.1. Crear tasques

Editar una tasca

Actor: Alumne

Descripcid: L'objectiu és crear una tasca dins un backlog del grup de treball
Precondicions: Tenir sessio iniciada i grup de treball assignat dins de I'assignatura
Postcondicions: Tasca modificada

Flux principal:
1. Seleccionar grup de treball i backlog
2. Seleccionar tasca de: backlog o sprint
3. Escollir camp a editar:
3.1. Nom
3.2. Estimacid de punts
3.3. Estat
3.4. Alumne assignat
4. Modificar camp
5. Desar modificacio

Fluxos alternatius:
5. Si les dades sén incorrectes, per exemple data d’inici al passat:
5.1. Sistema mostra missatge d’error

8.2 DISSENY

En aquest apartat mostro el model d’objectes, les crides de I’API REST i les interficies d’usuaris.

8.2.1 Disseny d’objectes i dades

A continuacidé es mostra el diagrama de classes amb les entitats final. S’"ha ampliat el model

original amb el seglient:

- Ajustat Invitation per poder convidar només a un any de I'assignatura, a part de

poder convidar a un altre usuari a nivell de 'aplicacié — per exemple, un altre professor
o administrador. També s’han afegit atributs per poder deixar constancia de quan es va
convidar i acceptar la invitacio.

Afegir una entitat entre el Course i el Group, el CourseYear, per poder tenir
englobades dins la mateixa assignatura els diferents anys.

S’ha eliminat la Tteration perque es vol deixar els alumnes crear els Sprint. Tot i
que potser en el futur es vol restringir el rang de la data d’inici o data de fi, en realitat
poden tenir diferents dates segons quin sigui el seu dia de grup de practiques.

S’ha ampliat I'entitat Task amb més atributs.

Lesclasses ErrorEntityiIdObject s’han moguta un altre paquet anomenatmodels
ja que només es feien servir en les respostes de I’API i no es persistien.
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Totes les entitats hereten
de BaseEntityLong o BaseEntity UUID.
S'ha obviat I'neréncia en aguest

WorkLog

- timeStamp: LocalDateTime
- timeSeconds: Integer

*

. R . RS «@nuUMerations
diagrama per simplicitat - E TaskStatus
BaseEntityLong BaseEntityUulD
— . Todo
id: Long id: String InProgress
Done
Tested
- Sprint
enumeration .
e Sprint Deleled
! - name: String Created
E;ﬁce - startDate: LocalDate taskStatus[1
Closed - endDate: LocalDate | g 4
0.1 CourseYear 1 * activeSprint_ * 0.1 | parentTask
- startYear: Integer Task +
# . ,|-name: String childTasks
. ! 1 - createdAt: Date
1 . Backlog - estimationPoints: Integer
Group * |- rank: Integer
1 - name: String 1 :
Course 1
o reporter 1
- name: String students members| = .
owng |* assignes
User anee 0.1 PullRequest
_ author1
- username: String - nodeld: String
owner 1| amail: String author 1 - url: String
1 - password: String 1
owner | - lastLogin: String subject~_ *
Invite * - .
. 5 invites DIV il * PRMNote
- email: String
* |- createdAt: Date ! author 4 - url: String
- modifiedAt: Date : greveiinieoey
roles Role * * |- type: String
’ 1
Sumeration zenumeration»
€« ®
Invite State UserType
. Admin
Eenglng Professor
€ Student

Il-lustracio 12 Diagrama de classes sense métodes i sense les entitats per enregistrar canvis
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Per a facilitar la lectura del diagrama s’ha pintat en diferents colors la classe per classificar-los
per arees. Com es pot veure, hi ha les seglients entitats:

e Entitats bases (en blanc):

O

Classe BaseEntityLong: Classe base amb el identificador que és de tipus
Long. S'usa com a classe base de totes les entitats amb identificador d’aquest
tipus i facilita la creacid d’un repositori i service bases utilitzant classes
parametritzades.

Classe BaseEntityUUID: Classe base amb el identificador que és de tipus
UUID. S'usa amb la mateixa finalitat que BaseEntityLong.

e Entitats relacionades amb l'usuari i els seus rols (en blau clar):

O

Classe User: Representa un usuari registrat de I'aplicacio i el seu perfil. Pot ser
un alumne, professor o administracio, depenent dels rols que tingui. Un usuari
pot ser el propietari de varis Course i Invite. Pot estar registrat a varis anys
d’una assignatura CourseYear i formar part de varis Group d’aquests.

Classe Role: Representa un tipus de rol al qual un usuari pertany. Només se’n
persisteix un per cada tipus a la base de dades, el qual es relacionara amb tots
els usuaris amb aquell rol.

Enumeracidé UserType: Enumeracio dels diferents tipus de rol de I'aplicacio, hi
ha tres: administrador, professor i alumne.

Classe Invite: Representa la invitacid que un usuari fa a un correu electronic
per accedir a un recurs. Ara mateix es pot convidar a I'aplicacié amb un rol o bé
al curs d’una assignatura.

Enumeracié InviteState: L'estat de la invitacid, que pot estar pendent o
acceptada. En el futur es podria afegir un nou estat declinat.

e Entitats relacionades amb la gestio de les assignatures i grups de treball (en lila):

O

Classe Course: Representa l'assignatura. Per exemple, una instancia de
Course podria representar I'assignatura “Projecte de Desenvolupament de
Software” i una altra I’assignatura “Projecte Final de Grau”. Com a detalls només
té el seu nom. Un Course pot tenir varis CourseYear.

Classe CourseYear: Representa el curs d’una assignatura, o en altres paraules
I'any académic d’una assignatura. Mentre que Course és una entitat que
persisteix al llarg dels anys, CourseYear representa |'assignatura dins un any
académic com seria “Projecte de Desenvolupament de Software 2020/2021” o
“Projecte Final de Grau 2021/2022”. Es on els alumnes es matriculen i per tant
on es registren amb invitacions. Per configurar-lo només cal definir I'any d’inici.
Classe Group: Representa el grup de treball format per varis alumnes de
I'assignatura que desenvolupen un projecte junts dins de I'assignatura. Un grup
normalment tindra un sol Backlog, pero en podria tenir més d’un si es fan varis
projectes petits dins de I'assignatura.

e Entitats relacionades amb el backlog (en verd):

O

Classe Backlog: Representa la llista de tasques a desenvolupar per dur a terme
un projecte o producte. Un Backlog té moltes Task isi es segueix Scrum tindra
varis Sprint.

Classe Task: Representa una tasca fer. Podria representar una prestacié nova a
implementar, un error a arreglar del programari o una tasca técnica de millora.
Té varis atributs: el nom, "'usuari que ha creat la tasca i la data de creacid,
I"'usuari assignat per a realitzar-la, I'estimacio en punts acordada amb tot el grup
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de treball, la prioritat dins del Backlog i I'estat. També té una llista de
TaskChange que representa la historia de canvis fets al editar la tasca. Aquesta
classe es pot veure al seglient diagrama. Una tasca pot estar assignada a un
Sprint.

Classe Sprint: Representa una iteracié. Es un periode de temps indicat amb el
startDateielendDate en el qual el grup de treball treballa amb unes tasques
planificades al principi d’aquest periode. També té una llista de SprintChange
amb la historia de canvis fets.

Classe sprintStatus: L'estat de I'sprint, que pot ser en esbds — durant I'sprint
planning -, actiu i tancat.

e Entitats que afegeixen funcionalitats addicionals a les entitats principals Task i Sprint (en

groc):

O

Enumeracié TaskStatus: L’estat de la tasca, que pot estar creada, oberta, per
fer, en progrés, testejada, feta o tancada.

Classe WorkLog: Representa el registre d’hores treballades en una tasca un dia.
S’indica el moment en que s’ha treballat i la quantitat de temps. La classe esta
dins del model d’entitats perd encara no s’utilitza.

Classe PullRequest: Utilitzada per a guardar una referéncia al pull request
creat dins I’eina on es guarda el codi. La classe esta dins el model d’entitats pero
encara no s’utilitza. Hi ha un codi en progrés per guardar automaticament els
pull requests d’un repositori de GitHub, que no s’ha tocat com a part d’aquest
projecte.

Classe PRNote: Utilitzada per a guardar una referéncia a un tiquet de I’eina on
es guarda el codi. Igual que els Pul1Request, encara no s’utilitza.

També s’ha afegit una entitat nova EntitylLogChange amb un parametre generic, que té com
subtipus TaskChange i SprintChange. La seva funcié és enregistrar els canvis fets al backlog
i als seus elements. Per exemple, TaskEstimationPointsChange representa una modificacio
de la tasca per afegir I'estimacié nova estimationPoints. Ara per ara s’enregistra cada canvi

durant una modificacio de la tasca o sprint guardant el valor nou del camp modificat.

| T
EntityLogChange =~~~
<<bind>> -entity: T _
R b > - changedAt: LocalDateTime | ___ _<<Pm_ci>>_— _____
' <Task> - type: String <Sprint> X
E - author: User ;
TaskChange SprintChange

i

TaskNameChange TaskEstimationPointsChange TaskAssigneeChange

- name: String

- estimationPoints: Integer - assignee: User

Il-lustracié 13 Diagrama de classes parcial amb EntityLogChange, TaskChange, SprintChange i alguns dels subtipus de

TaskChange
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8.2.2 Disseny APl REST

REST és una proposta d’arquitectura per dissenyar serveis webs proposada per Roy Fielding I'any
2000. Les seves sigles signifiquen Representational State Transfer (REST) i les seves principals
idees son:

- El servei web esta dissenyat al voltant de recursos. Els recursos no son sols entitats a la
base dades, sind que també poden ser imatges, fitxers, o un dispositiu fisic com un
sensor.

- Cada recurs té una URI que l'identifica de forma Unica.

- Els clients i servidors intercanvien representacions del recurs en un punt del temps.
Aguesta representacio esta definida amb metadades.

- Elserveiweb hauria de poder ser explorat mitjancat enllacos sense coneixements previs.

- S’hauria de tenir una interficie uniforme per treballar amb els diferents recursos.

API REST i HTTP

REST no esta lligat a cap protocol especific, pero tot hi aixi la majoria d'implementacions utilitzen
HTTP com a protocol. Se solen seguir les seglients convencions:

- L’APl organitza les URIs en una jerarquia en forma d’arbre, en el qual el primer nivell és
el nom d’una col-leccid de recursos i el segon I'identificador d’un recurs Unic. Exemples

de URIs:
URI Recurs identificat
[imatges La col-leccié de totes les imatges del sistema
/imatges/1 La imatge amb identificador 1
[usuaris/34 L’usuari amb identificador 34
[usuaris/34/imatges Les imatges de I'usuari amb identificador 34

- S'utilitzen els verbs estandard HTTP per fer operacions sobre els recursos de forma
uniforme. Se sol utilitzar:

Meétode HTTP | Operacid

GET Obtenir un recurs o llista de recursos

POST Crear un recurs nou

PUT Modificar un recurs existent, substituint tot el recurs amb la nova
representacié enviada.

PATCH Modificar parcialment un recurs existent.

DELETE Eliminar un recurs.

- Les URIs haurien de promocionar els noms de les entitats per sobre de les operacions
sobre aquestes. Per exemple, es recomana una URlI com DELETE /imatges/1 en
comptes de POST /modificar-imatge.

- S'utilitzen els codis de resposta estandard HTTP per indicar el resultat de la peticio al
servidor. Els més usats:

Codi de resposta HTTP Que indica

200 OK La peticio ha anat bé i inclou al cos de la resposta una
representacid del recurs o el resultat de I'accid.

201 Created La peticid per crear un recurs ha anat bé.
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204 No Content La peticié ha anat bé, pero sense incloure cap contingut a la

resposta.
404 Not Found El recurs demanat no existeix.
400 Bad Request El servidor no pot processar la peticié ja que es considera que

la peticié té un format invalid i amb errors per part del client.
Se sol utilitzar com a resposta d’errors de validacié de format o
guan una accié no és valida per I’estat actual del recurs.

401 Unauthorized La peticié necessita autenticacio.

403 Forbidden La peticid no s’accepta ja que la identitat autenticada no té
accés al recurs.

500 Internal Server Error Hi ha hagut un error inesperat al servidor.

e Els recursos es podrien representar en qualsevol format. Els més utilitzats sén JSON i
XML, ja que sdn entenedors tant per programes com per humans. S’utilitza el Header
HTTP Content-Type com a metadata per indicar el format de la representacid. Pel
JSON i XML serien application/jsoniapplication/xml respectivament.

e Es poden utilitzar parametres URL (query strings) per a filtrar els recursos d’una
col-leccid en funcid del valor d’un dels seus atributs o per demanar una pagina especifica
en cas de suportar paginacio.

URIs i operacions dissenyades

S’han seguit les convencions anteriors per a definir les URIs de I’APl i els métodes HTTP utilitzats
per fer operacions sobre les entitats de I'aplicacié.

Per les modificacions d’entitats he escollit permetre operacions parcials amb el métode PATCH.
Pel que fa a les col-leccions relacionades a una entitat, en alguns casos tenen URI propia tant per
obtenir com modificar-les i altres no. La regla que he seguit és per la mida d’aquesta col-leccid,
per exemple els membres d’un grup sén pocs i ja sén inclosos dins la representacio del grup en
la peticid GET /groups/1.En canvi la llista de tasques d’un backlog pot créixer molt i en un
futur necessitar paginacio per la qual tenen URI propia amb GET /backlogs/19/tasks.

A continuacid es llisten les URIs definides.

Autenticacio
Meétodes per gestionar la sessid.

Metode | Cami Descripcid

POST /auth/login Iniciar sessi6. Crea un JWT i afegeix la cookie
necessaria

POST /auth/logout Expirar la cookie

GET /auth/check Comprova si la sessio és valida

GET /auth/self Perfil de I'usuari autenticat

Invitacions

Metode | Cami Descripcié

POST /invites Crea una invitacid per registrar-se a l'aplicacié amb
certs rols

GET /invites Veure llistat d'invitacions creades per ['usuari.
Suporta els parametres type i courseYearId per
filtrar.
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DELETE | /invites/{inviteld} Elimina l'invitacid
GET Jusers/self/invites Veure les invitacions obertes, tant de rols com
d'assignatures.
PATCH | /users/self/invites/{inviteld} | Modificar invitacié acceptant-la
Usuaris
Metode | Cami Descripcio
GET Jusers/{id} Veure el perfil public d'un usuari
POST [register Donar-se d'alta a I'aplicacié fent servir una invitacié
Assignatures
Metode | Cami Descripcié
GET /courses Veure cursos creats pel propi usuari i cercar amb el
parametre search
GET Jcourses/{id} Veure una assignatura
POST /courses Crear una assignatura
PUT Jcourses/{id} Modificar les dades generals d'una assignatura
DELETE | /courses/{id} Eliminar assignatura
Any assignatura
Meétode | Cami Descripcié
GET /courses/years View enrolled course years as
Student
GET /courses/years/{yearld} View one course year
POST /courses/{courseld}/years Crear un any académic nou per
una assignatura
DELETE | /courses/years/{yearld} Eliminar un any académic d'una
assignatura
POST /courses/years/{yearld}/invites Convidar un usuari o email a una
any de l'assignatura
Veure els estudiants d'un any de
GET /courses/years/{yearld}/students 'assignatura
Treure un estudiant d'un any de
DELETE | /courses/years/{yearld}/students/{username} 'assignatura
Grups de treball
Meétode | Cami Descripcié
GET /courses/years/{yearld}/groups | Veure els grups d'un any de l'assignatura
POST /courses/years/{yearld}/groups | Crear un grup nou
GET /groups/{groupld} Veure un grup concret
PATCH | /groups/{groupld} Modificar les dades generals d'un grup concret
DELETE | /groups/{groupld} Eliminar un grup
Backlogs
Meétode | Cami Descripcio
GET /backlogs/{id}/tasks Veure les tasques d’un backlog. Suporta un
parametre opcional search per filtrar
POST /backlogs/{id}/tasks Crea una tasca nova al backlog
GET /backlogs/{id}/sprints Veure els sprints d’un backlog
POST /backlogs/{id}/sprints Crea un sprint nou al backlog
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Sprints

Meétode | Cami Descripcio

GET /sprints/{id} Veure un sprint. Suporta un parametre opcional
search per filtrar

PATCH /sprints/{id} Modificar un sprint

GET /sprints/{id}/history Veure la historia de canvis d’un sprint com ara
canvis de nom o afegir i treure tasques. Suporta
un parametre opcional search per filtrar

Tasques

Meétode | Cami Descripcio

GET /tasks Veure i buscar tasques a tota I'aplicacid. Suporta
un parametre search per filtrar en funcié dels
atributs de la tasca i el parametre backlogId
per reduir la cerca i controlar I'accés.

GET Jtasks/{id} Veure una tasca

GET [tasks/{id}/history Veure la historia de canvis d’'una tasca com ara
canvis d’assignaci6 o d’estat. Suporta un
parametre opcional search per filtrar

PATCH Jtasks/{id} Modificar una tasca

POST Jtasks/{id}/subtasks Crear una subtasca sota una tasca pare

8.2.3 Disseny d’interficies d’usuaris
En aquesta fase calia identificar les interficies d’usuari de I’aplicacié.

Totes les pagines de I'aplicacié web tindran les seglients seccions: capcalera i contingut.

LOgO  Enllag Enllag MenU usuari

Titol pagina

Contingut

Il-lustracié 14 Esquema de pagina general de totes les pagines

El menu de navegacid principal tindra dos estats: el menu visible per usuaris anonims que no
han iniciat sessid i el menu visible pels que I’han iniciat:
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Logo

Inici de sessid Registre

Il-lustracié 15 Menu usuari anonim

Logo Enllag Enllac

Maria (sortir)

Il-lustracié 16 Menu usuari amb sessio iniciada

A continuacié es mostren I'esquema de pagina de I'any d’una assignatura i la vista principal del
backlog. En aquests s’obvien la capcalera ja que és un element persistent en totes les pagines.

Nom assignatura - 2021

J Grups || Estudiants

Invitacions

[ =T
Grup 1 Grup 2 Grup 3
Oalumne ()Alumne OAlumne () Alumne Oalumne (OAlumne

Grup 4

OAIumne OAIumne

Crea nou

Il-lustracié Esquema de pagina de I'any d'una assignatura
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Backlog

Sprint 1 12/3/2021 - 27/3/2021

: . Afegiv/Treure

Il-lustracié 17 Esquema de pagina de la vista principal del backlog amb un sprint en mode esbds

El cami que segueix I'usuari navegant per les pagines de I'aplicacid seria semblant al que es
mostra a continuacio en figures.

Les pagines tenen una ruta individual. Les seccions en una primera fase no estava clar si serien
pagines, pestanyes o quelcom semblant a pestanyes. La majoria han acabat sent pestanyes. Els
formularis la majoria sén pagines individuals, perod altres sén formularis incrustats o modals.

En qualsevol moment I'usuari pot tornar a la pagina d’inici mitjancat el mend de navegador i
idealment les pagines han de tenir un element indicant la ruta de navegacio de la pagina actual
(breadcrums).

menu inici amb exit
Pagina Inici sessio

T

N i . : Pagina Inici
Paglr\1a .InICI enllagos regls:crc.e (amb sessid)
(anonim) amb exit

4

menu

Pagina Registre

Il-lustracid 18 Flux de navegacio entre pagines per la part d'iniciar sessio i registre
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La figura seglient mostra el flux de navegacié entre pagines per un professor. Per I'alumne seria
més senzill ja que no veu la pagina d’assignatures (només s’enregistra a any concret) i tampoc
pot convidar ni crear assignatures.

4

ment Pagina Formulari
Invitacions Invitar a rol
yy
Pagina Inici invitat
(amb sessid)
menu
Pagina Pagina Pagina
Assignatures 1 Assignatura 1 Any Assignatura
%
creat chat
4 v |
Formulari Formulari
Crear assignatura Crear any

Il-lustracié 19 Flux de navegacio entre pagines per la part de gestionar invitacions i assignatures

El seglient també correspondria al professor. L'alumne només veuria la seccié de grups.

Seccié
Invitacions

Pagina

1 Any Assignatura

A L
invitat

v

Formulari
Invitar a assignatura

Seccid
Alumnes

Il-lustracid 20 Flux de navegacio entre pagines per la part de gestionar un any académic de I'assignatura

Seccio

Grups

Pagina
1 Grup

*

creat
|

Formulari
Crear grup
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Les pagines d’una assignatura, I'any d’un assignatura i el grup haurien de permetre
un menu o opcions I'edicié de les dades i eliminar-los.

Formulari
Crear tasca

Seccio
1 Backlog

mitjangant

Formulari
Crear sprint
/
creada creat
Vista
Backlog
Pagina
1 Tasca
Vista
Sprint actiu
Vista
Informes
Altres
vistes...

Il-lustracid 21 Flux de navegacio entre pagines i vistes per la part de gestionar un backlog i les seves tasques
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9 IMPLEMENTACIO | PROVES

9.1 SEerVIDOR: REST API

9.1.1 Lescapes

Per implementar una ruta de I’API hi ha implicades varies classes: un Controller, un Service, un
Repository i wuna Entitat. Totes es marquen amb anotacions, respectivament:
@RestController, @Service, @Component i @Entity. Com a regla general, cada entitat té
el seu Controller, Service i Repository.

Web Service: Controller

El Controller processa les peticions HTTP, es comunica amb el Service i retorna la resposta. Cada
ruta es correspon a un métode i esta definit amb una de les seglients anotacions del framework
de Spring: @GetMapping, @PostMapping, @PatchMapping i @DeleteMapping.

// Imports

@RestController

@RequestMapping(path = "/tasks")

public class TaskController extends CrudController<Task, TaskService> {
@Autowired
BacklogService backlogService;

@Autowired
TaskChangeService taskChangeService;

@Autowired
AccessChecker accessChecker;

// Altres metodes

@GetMapping(path = "/{id}")

@JsonView(EntityLevelViews.Basic.class)

public Task getTask(Principal principal, @PathVariable("id") Long id) {
String userId = super.getUserId(principal);
Task task = service.get(id);
accessChecker.checkCanvViewBacklog(task.getBacklog(), userId);
return task;

@PatchMapping(path = "/{id}")
@JsonView(EntityLevelViews.Basic.class)
public Task editTask(Principal principal,
@Pathvariable(name = "id") Long id,
@valid @RequestBody MergePatchTask taskRequest) {
String userId = super.getUserId(principal);
Task modifiedTask = service.editTask(id, taskRequest, userId);

return modifiedTask;

39



// Altres métodes

Taula 1 Fragments de TaskController mostrant els métodes per processar les rutes GET /tasks/{id} i PATCH /tasks/{id}
Logica de negoci: Service

El Service obté les entitats utilitzant els repositoris i gestiona la logica de la peticid, creant o
modificant les entitats.

// Imports

@Service
public class SprintService extends BaseServicelong<Sprint, SprintRepository> {

// Injected dependencies

@Transactional
public Sprint create(Long backlogId, String name, LocalDate startDate, Loca
1Date endDate, String userId) {
Backlog backlog = backlogService.get(backlogId);
accessChecker.checkCanManageBacklog(backlog, userId);

Sprint sprint = new Sprint(name);
sprint.setStartDate(startDate);
sprint.setEndDate(endDate);
sprint.setBacklog(backlog);
backlog.addSprint(sprint);
this.repo().save(sprint);

return sprint;

// Altres métodes

}

Taula 2 Fragment de SpringService mostrant el metode createSprint

Aqui en aquesta capa s’ha creat una classe AccessChecker que centralitza les comprovacions
de permisos per llegir o modificar un recurs en concret en funcié de la I'usuari de la peticid. Es
valora si l'usuari és el propietari del recurs o hi esta relacionat de manera licita, com per exemple
que el recurs pertany al grup de treball on s’és membre. Es crida des dels Services per comprovar
si I'usuari que fa una modificacié té permisos d’escriptura i des del Controller per comprovar si
té permisos de lectura.

Persistencia: Repository i Entity

L‘Entity representa un model del domini de I'aplicacié, com ara una tasca o un usuari. Alguns
dels seus atributs s’anoten amb anotacions de I’API de persisténcia de Java EE, JPA, per tal
d’indicar com s’han de reflectir a la base de dades. També es poden anotar les classes o metodes
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getters amb anotacions de la llibreria de serializacié Jackson per a controlar la serialitzacié en la
resposta de la crida HTTP.

// Imports

@Entity

@Table(name = "tasks")
@JsonIdentityInfo(

generator = ObjectIdGenerators.PropertyGenerator.class,
property = "id"
)

public class Task extends BaseEntitylLong {
public static final int NAME_LENGTH = 100;
// Constructors
@NonNull
@Column(length = NAME_LENGTH)
private String name;
@ManyToOne
@JoinColumn(name = "backlogId")

private Backlog backlog;

@Column(name = "backlogId", insertable = false, updatable = false)
private Long backlogId;

@ManyToOne
private User reporter;

private Date createdAt;

// Altres atributs

@OneToMany (mappedBy = "parentTask")
private Collection<Task> childTasks;

// Altres atributs

@NonNull
@JsonView(EntityLevelViews.Basic.class)
public String getName() {

return name;

public void setName(@NonNull String name) {
this.name = name;
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@JsonView(EntityLevelViews.Basic.class)
@JsonSerialize(using = JsonDateSerializer.class)
public Date getCreatedAt() { return createdAt; }

@JsonView(EntityLevelViews.Basic.class)
public User getReporter() { return reporter; }

// Altres métodes: getters, setters i altres

}

Taula 3 Fragment de I’entitat Task mostrant alguns dels seus atributs i métodes

El Repository és molt petit i senzill gracies al framework de Spring que proveeix les operacions
més basiques de gestid d’entitats — obtenir, guardar actualitzacions i eliminar — de forma senzilla
declarant una interficie que hereti del repository base de Spring
JpaRepositoryRepository<T, ID>

package org.udg.trackdev.spring.repository;

import org.springframework.data.jpa.repository.JpaRepository;
import org.springframework.data.jpa.repository.JpaSpecificationExecutor;
import org.udg.trackdev.spring.entity.BaseEntitylong;

public interface BaseRepositorylLong<T extends BaseEntitylLong> extends JpaReposi
tory<T, Long>, JpaSpecificationExecutor<T> {

}

Taula 4 Codi de la interficie base BaseRepositoryLong

package org.udg.trackdev.spring.repository;

import org.springframework.stereotype.Component;
import org.udg.trackdev.spring.entity.Group;

@Component
public interface GroupRepository extends BaseRepositorylLong<Group> {

}

Taula 5 Codi de la interficie del repository GroupRepository
Si algun repositori requereix operacions especifiques, es poden complementar de varies formes:

e Declarant métodes a la interficie amb una nomenclatura acordada. Spring parseja el
nom del métode i genera la consulta.

‘List<Role> findByUserType(@Param("userType") UserType userType);
Taula 6 Exemple de métode que es generara a una consulta

e Declarant métodes a la interficie i escrivint a ma amb el Java Persistence Query Language
(JPQL) la consulta. També és possible escriure-la amb el llenguatge natiu, SQL, pero no
es recomana.
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9.1.2

@Query("SELECT t FROM Task t JOIN t.backlog b WHERE b.id = :backlogId AN
D ( t.rank BETWEEN :fromRank AND :untilRank ) ORDER BY t.rank ASC")
List<Task> findAllBetweenRanksOfBacklog(

@Param("backlogId") Long backlogId,

@Param("fromRank") Integer fromRank,

@Param("untilRank") Integer untilRank);
Taula 7 Exemple de métode amb consulta escrita en JPQL

Heretant de JpaSpecificationExecutor<T> que permet crear consultes
programaticament sense generar el text de la consulta amb el JPQL utilitzant les
Specification de Spring.

Organitzacié del codi

Agui mostro en una captura de pantalla I’organitzacié del codi en paquets.

srC
main
java

org.udg.trackdev.spring
configuration
controller
entity
model
query
repository
serializer
senvice

< Application

FEEDUNCES

Il-lustracié 22 Captura de pantalla de I'estructura del codi en paquets

Les classes s’han organitzat en diferents paquets segons la capa on pertanyen o per
responsabilitat.

configuration: Conté les configuracions generals de I’API utilitzant Spring. Es defineixen
comportaments globals com és la validacié dels tokens JWT en cada peticié que arriba
a I’APIl o la configuracié del CORS.

controller: Agrupa els controllers, que s’han descrit anteriorment. Equival a la capa de
presentacio.

entity: Agrupa les entitats, amb el model de domini de I'aplicacid.

model: Conté classes simples que s’utilitzen només com a resposta de I’APl o com a
model d’una peticié de modificacié amb PATCH.

query: Conté el codi necessari per transformar un text d’un parametre de cerca a una
cerca amb les classes de I’API Specification de Spring Data.

repository: Conté les interficies usades per a recuperar entitats de la base de dades i
guardar-ne les modificacions.

serializer: Conté classes utilitzades per a personalitzar la serialitzacié de determinats
tipus a la resposta JSON de I’API.

service: Agrupa els services. Equival a la capa de negoci.
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9.2 CLIENT: SPA

9.2.1 React en detall

React es basa en components. Cada component pot rebre unes propietats de fora i contenir el
seu propi estat intern dels qual en genera una descripcié de la interficie. Aquesta descripcid seria
I'HTML a renderitzar o actualitzar en el DOM de la pagina. Cada cop que hi ha un canvi d’estat
es programa una actualitzacio de la interficie. Un exemple de component senzill seria el seglient:

const TemperatureInput = (props) => {
const [temperature, setTemperature] = useState('')

function handleChange(event) {
setTemperature(event.target.value)

}
return (
<fieldset>
<legend>Enter temperature in {props.scale}:</legend>
<input value={temperature} onChange={handleChange} />
</fieldset>
)

El que s’ha de tornar per descriure la interficie és un objecte anomenat element de React creat
amb React.createElement. Tanmateix, el més estandard és utilitzar la sintaxi estesa de
Javascript JSX, que I'eina Babel compila a React.createElement. Tot seguit es mostra un
exemple d’aquesta transformacié:

const element = (<hl className="greeting">Hello, world!</h1>)

Taula 8 Exemple utilitzant JSX, que necessita compilacio amb Babel

const element = React.createElement(
'h1',
{className: 'greeting'},
'Hello, world!'

)

Taula 9 Exemple utilitzant React.createElement, que seria el Javascript real a utilitzar

Els components poden tenir altres components, creant una jerarquia:

const UserMention = ( { user }) => {
return (
<span key={user.username} className="user-mention">
{user.username}
</span>

)

const UsersList = ( { users }) => {
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return (
<span className="user-list">

{

users?.map(user => (<UserMention key={user.username} user={user} />))

}

</span>

}

Taula 10 Exemple de component utilitzant un altre component fent una llista

Dins el JSX es diferencia un component de React d’'una etiqueta HTML normal per tenir la
primera lletra en majuscula.

Cami de dades: de dalt cap a baix

La idea principal de React és que cada component hauria de ser encapsulat, el seu estat ha de
serinterniles propietats no es poden modificar. El cami de les dades sempre és d’'un component
pare cap a baix en forma de propietats. Els components fills no poden modificar-les ja que sén
propietats de només lectura per ells. Només hi ha d’haver un sol responsable d’'una dada, no
hauria d’estar duplicada en I'estat de dos components.

Aixecar l'estat cap amunt

Una técnica que explica React per a gestionar estat que varis components necessiten és el que
anomenen aixecar I'estat cap amunt (“lifting state up”). L’avantpassat comu més proper és qui
gestiona l'estat, i els fills comuniquen de canvis amb funcions de callback.

L’API de Context

React també ofereix 'APl de Context per poder tenir un estat global per tot un arbre de
components, normalment tota I'aplicacid, i aixi haver de passar propietats avall en molts nivells
manualment per compartir dades. Com a exemples d’estat que es poden implementar amb el
Context es proposa I'usuari autenticat, el tema de la pagina — com fosc o clar —i la configuracio
de llenguatge.

Class Components i Function Components

Els components de React es poden escriure de dues maneres:

e Class Component: escrivint una classe que hereti de React.Component i fent override
de metodes que s’executen en determinats moments del seu cicle de vida. Com a minim
s’ha d’implementar el métode render, amb el JSX a renderitzar.

e Function Component: escrivint una funcié de Javascript que rep com a parametre les
propietats i retorna el JSX a renderitzar. A dins es pot utilitzar I’API nova de Hooks de
React per tenir estat o accedir a funcionalitats de React, sense haver d’escriure una
classe.

En una sola aplicacid o arbre de components es poden combinar components escrits en classes
o en funcions, sén totalment compatibles. El que no és compatible és utilitzar I’API de Hooks
dins d’un Class Component. Alguna funcionalitat no és disponible en els Function Component,
perd basicament tot és possible.
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En un principi em va semblar més entenedor les classes per a escriure components que tenen
estat, i Function Component per components sense estat que simplement tornaven HTML. Pero
a mesura que anava implementant, vaig acabar utilitzant Function Component per tots.

Des de part de I'equip de React es diu que mai deixaran de suportar Class Components i dins de
la seva seccid de preguntes seglients recomanen provar la nova APl de Hooks per components
nous. Aquesta APl va sortir amb la release de React 16.8 el febrer de 2019.

Hooks

Els Hooks sén funcions que es diferencien per comencar per la paraula “use” i les més utilitzades
son:

e useState: retorna una valor amb estat i una funcié per actualitzar-lo. Al actualitzar es
programa una renderitzacid.

e useEffect: usat per poder executar una funcié després d’un canvi del component amb
efectes colateral. Per exemple, anar buscar un resultat de I’API si canvia el valor d’'un
filtre. Per defecte la funcid s’executara després de cada renderitzacié, pero es pot definir
guines variables externes provoquen lI'efecte, o cap si només es vol que s’executi el
primer cop.

e useContext: utilitzat per obtenir un context definit en pares superiors.

9.2.2 Gestid de l'usuari autenticat
En aquest apartat explicaré com he implementat a la part del client la gestié de la sessid.

Les crides API relacionades son:

Meétode HTTP Ruta Descripcid

GET /auth/self Torna el perfil de I'usuari actual en format JSON, amb
dades com el nom de l'usuari i rols al qual pertany. Si
no hi ha usuari autenticat torna un 403.

POST /auth/login Si el nom d’usuari i contrasenya enviats sén correctes,
inicia sessié. Més concretament:

e Posa en una galeta “trackdev_JWT” amb un
access token.

e Retorna en el cos de la resposta el perfil de
I"'usuari i I'access token, per ser consumit per
altres clients com una aplicacié mobil.

POST /auth/logout Tanca la sessié. Més concretament, esborra la galeta
“trackdev_JWT".

Per a guardar I'estat de la sessid i també deixar-la a disposicié de qualsevol component de
I"aplicacio de React vaig crear un Context anomenat UserContext. Aquest UserContext contindra
un objecte amb I'estat de la sessi6 i una funcié per actualitzar-lo.

El Context de UserContext embolcalla tot I'arbre de components.

Al renderitzar per primer cop I’App, basicament al carregar la pagina o en un recarrega — tipus
refresh de la pagina amb la tecla F5 — es fa una crida a I’API a la ruta “/auth/self” per saber si
I'usuari esta autenticat o no. Aixo es fa amb el hook useEffect. Segons la resposta d’aquesta
crida, es canvia el valor del UserContext amb la sessié iniciada o anonima.
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Els components creats que utilitzen UserContext son:

e Home: Mostra la salutacié a I'usuari amb el seu nom, al més pur estil de Hello World.

e HeaderLinks: Mostra el menu de navegacid si I'usuari té sessid iniciada, altrament
mostra els enllacos per iniciar sessié i registre.

e HeaderUserLinks: Mostra el menu de 'usuari amb el seu nom i enllag per tancar sessio.
Apart de llegir 'usuari del UserContext, pot modificar-ne I'estat al tancar sessio.

e Login: Un cop la peticié de login ha anat bé de part de I’API REST, modifica I'estat de
UserContext amb el perfil de I'usuari.

e Ensureloggedin: Per restringir I'accés a components i redirigir a la pagina de login.

e Restricted: Per restringir I'accés a components segons els rols de I'usuari.

e CourseYear: Per amagar |'accés a components. En aquest cas per particularitats de
I'interficie no es podia re-utilitzar I'anterior i necessita aquesta dependéencia amb
UserContext.

Els més interessants son EnsurelLoggedIn i Restricted. La seva funcié és basicament
assegurar que l"'usuari esta autenticat per certs components o que té uns rols especifics.

El component EnsureLoggedIn mira sil'usuari esta autenticat i mostra els components fills,
altrament si no ho esta redirigeix I'usuari anonim a la pagina d’iniciar sessid. El faig servir per
embolcallar components Route de react-router que necessiten |'usuari autenticat. Basicament
totes les pagines requereixen sessio iniciada, exceptuant I'arrel i les pagines d’iniciar sessio i
registre. Exemple d’utilitzacioé:

<Route exact path="/tasks/:taskId">
<EnsureLoggedIn>
<Task />
</EnsureLoggedIn>

</Route>
Taula 11 Exemple d'utilitzacié del component EnsurelLoggedin a la declaracio de rutes dins de /pages/MainRoutes.js.
La pagina de la tasca sempre requereix un usuari amb sessio

El component Restricted comprova si l'usuari té certs rols. Si els té mostra els components
fills, altrament mostra un component alternatiu passat o res. Per exemple, es fa servir per
permetre I'accés a la pagina de crear curs a només els professors:

return (
<Restricted allowed={["PROFESSOR"]} fallback={(<p>You don't have access to he
re.</p>)}>
<div>
<CourseHeaderEditable
course={course}
onCourseChange={this.handleCourseChange} />
<h3>Course years</h3>
<CreateCourseYear courseld={course.id} onCourseTouched={this.handleCourse
Touched} />
<CourseYearsList courseId={course.id} courseYears={course.courseYears} />
</div>
</Restricted>
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Taula 12 Exemple d'utilitzacio del component Restricted a la pagina de Courses - I'alumne només pot visualitzar un
Course Year concret

9.2.3 Rutes
Per aimplementar les diferents pagines amb diferents urls s’ha utilitzat basicament els segiients
components de la llibreria addicional React-Router:

e Router: Element necessari com a avantpassat al nivell més alt on es vulguin utilitzar la
resta de

e Switch: Contenidor de rutes, en el quals només s’aplica una, la primera que encaixa.

e Route: Defineix una ruta.

e Link: Es comporta com un enllag i fa canviar la ruta pero no provoca carregar la pagina
com passaria amb una etiqueta <a> normal, amb el salt visual que pot causar per la
inicialitzacié de I'aplicacié de React altre cop i la comprovacié de la sessié de I'usuari.

e Navlink: El mateix que I'anterior, pero aplica un estil si I’enllag coincideix amb la ruta
activa actualment.

La seva utilitzacié és molt entenedora, declarant les rutes com un component més.

Com que la capcalera és un element persistent en totes les pagines, s’ha deixat fora del Switch.
Només la part del contingut principal canviara en funcio de la ruta.

Exemple de rutes:

<Switch>
<Route exact path="/login">
<Login />
</Route>
<Route exact path="/register">
<Register />
</Route>
<Route path="/groups">
<EnsurelLoggedIn>
<GroupsRoutes />
</EnsurelLoggedIn>
</Route>
{ /* Altres rutes definides aqui */ }
<Route path="*">
<NotFoundPage />
</Route>
</Switch>

Taula 13 Fragment del fitxer /pages/MainRoutes.js

Pel que fa a la declaracié de les rutes, s’han anat agrupant segons el nivell de profunditat
d’aquestes en diferents fitxers, posant per exemple les de primer nivell dins de
/pages/MainRoutes.js i les de sota de “/courses” al fitxer de codi /pages/CourseRoutes.

Després dins de la ruta en si React-Router permet recuperar dades sobre aquesta, per exemple,
I'identificador concret dins una ruta de I'estil “/group/:groupld”. Es pot fer amb hooks o higher-
order components (HOCs) — un concepte de React que seria com un decorador de components.

III
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9.2.4 Gestid de |'estat i comunicacié amb I’API REST

Per ala comunicacié amb I’API REST i la gesti6 de I'estat de I'aplicacié no he fet servir cap llibreria
addicional com Redux [25] o RxJS [26]. Volia primer aprendre com seria la implementacio fent
servir purament React i al final vaig continuar treballant d’aquesta manera, sense trobar el
moment oportu per revisar |'estructura global de I'aplicacié del client.

La comunicacié amb I’API REST I’he fet utilitzant el metode natiu del navegador window. fetch,
dins d’'uns métodes per facilitar les crides de GET, POST, PATCH i altres:

function requestCourseYear() {

Api.get (" /courses/years/${courseYearId} )
.then(data => setCourseYear(data))
.catch(error => setHasError(true))
.finally(() => setIsLoading(false))

}

Taula 14 Exemple de crida a I'API REST per obtenir les dades del Course Year

Les dades s’obtenen amb un GET anant a I’API REST utilitzant el hook useEffect i es guarden
dins l'estat del component de la pagina que mostra i treballa amb aquestes. Si els seus
components fills modifiquen les entitats relacionades amb crides a I’API REST, notifiquen el pare
cridant un métode de callback. En resum, aquesta implementacié es basa en la técnica d’aixecar
I’estat cap amunt per tal que I'avantpassat comu el gestioni. El pare llavors torna a demanar les
dades amb un GET a I’API REST per mostrar la nova versio de I'entitat.

En alguns casos, per components que només visualitzen les dades d’una sola crida APl i no
necessiten gestionar les dades de diferents crides de I’API, he implementat un component
d’ordre superior de React (HOCs) per a compartir la logica de obtenir dades a I’APl REST i
guardar-ne I'estat, sigui les dades retornades, I'error en cas d’error i I'estat de carregant. A
continuacié es mostra un exemple on s’utilitza:

const TaskTimelineWithData = withData(

TaskTimeline,

‘changes’,

(props) => Api.get(" /tasks/${props.taskId}/history’)
)

Taula 15 Exemple d'utilitzacio del HOC withData

La nomenclatura esta inspirada en els exemples de la documentacié de React oficial i també en
un HOC de la llibreria Redux.

A continuacié explico en detall aquest flux amb els components implementats per mostrar i
gestionar la llista d’invitacions d’un any de I'assignatura. La relacié entre els components de
React i la interficie seria la seglient:
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TrackDev Invites Courses neich ~

Delete

Test course 2021
Groups Students Invites InV|teS'W|th Data

Invite to course year InviteToCourseYear

Email

Invite ‘ Cancel |

Email CourselnvitesList State Actions
student3@trackdev.com PENDING Delete
student4@trackdev.com PENDING Delete
student5@trackdev.com PENDING Delete
studenté@trackdev.com PENDING Delete
student7 @trackdev.com PENDING

student8@trackdev.com PENDING

student9@trackdev.com PENDING

student10@trackdev.com PENDING Delete

La seqliéncia de passos que passen quan s’obre la pestanya d’invitacions, es clica el boté de
convidar i s’envia el formulari serien:

e React crida el métode componentDidMount de Invites:withData just després de
la primera renderitzacié. El component withData esta implementat com a Class
Component, altrament React cridaria la funcié dins del useEffect. Dins d’aquest
meétode componentDidMount es fa la crida GET a I'APl cap a la ruta
‘/invites?type=courseYearId&courseYearId={courseYearId}’.

e Quan [I'API torna la resposta amb la |llista d’invitacions, el component
Invites:withData modifica el seu estat per guardar la resposta. Com que es
modifica I'estat, React re-renderitzara el component.

e React crida el métode render del component Invites:withData.

e React crida els metodes render dels components fills InviteToCourseYear i
CourselnvitesList amb [lidentificador de I'any de [Iassignatura i la llista
d’invitacions com a props.

e React actualitza el DOM amb la descripcié de la interficie d’usuari tornada pels metodes
render.

e L'usuari clica el boté de convidar i entra el correu electronic del nou membre de I'any
de I'assignatura. InviteToCourseYear maodifica el seu estat per gestionar I'estat
local del formulari — obert un cop clicat el primer botd i el valor del camp de text quan
s’entra. React haura renderitzat el component després de cada canvi amb les
actualitzacions del DOM corresponents.

e L'usuari envia el formulari per crear la invitacio.

e React crida la funcié de handleSubmit de InviteToCourseYear

e Dins de la funcié handleSubmit del component InviteToCourseYear, es fa una
crida POST a I’APl amb el nou correu electronic.

e lacrida al’API pot fer-se amb éxit o pot océrrer un error:

o Sihatingut exit:
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" InviteToCourseYear crida la funcié onDataChanged que el
component pare Invites:withData li ha passat per a que executi si
les dades canvien.

= Dins la funcié onDataChanged, el component Invites:withData
torna a fer el GET a I’API per a actualitzar la llista d’invitacions. Un cop
arriba, modifica I'estat local amb les noves dades. Com que es modifica
I’estat, React re-renderitzara el component.

= React crida el métode render del component Invites:withData.

= React crida els metodes render dels components Afills
InviteToCourseYeariCourseInvitesList amb la nova llista com
a props.

=  React actualitza el DOM amb els nous canvis.

o Sino ha tingut éxit:

" InviteToCourseYear guarda en el seu estat local I'error que ha
ocorregut. Com que es modifica I'estat, React re-renderitzara el
component.

= Reactcrida el métode render del component InviteToCourseYear,
el qual dira en la descripcio de la interficie d’'usuari que es mostra I'error
de I'APL.

= React actualitza el DOM amb els nous canvis

Per explicar millor els passos, dic conceptualment que React crida el metode render dels
components fills InviteToCourseYeariCourselInvitesList, perdo com que en realitat sén
Function Components seria més correcte dir que executa els components en si, que tornen la
descripcié de la interficie d’usuari utilitzant JSX.

9.2.5 Organitzacié del codi

React no for¢a ni recomana cap estructura especifica de carpetes per organitzar els fitxers de
codi. Com que he fet servir Create React App, si que hi ha alguna restriccid. Create React App et
crea dues carpetes: publicisrc. Alacarpeta public hiha els fitxers estatics que se serveixen
amb el servidor: el fitxer index.html més les imatges pels logos. A la carpeta src hi ha els fitxers
de codi font que després es processaran amb les tasques de compilacié. Ja hi ha alguns fitxers
per defecte: App.js, App.css, index.js, index.css i alguns altres de seguiment del
rendiment i testos que he tret. Els Unics fitxers obligatoris per Create React App soén

public/index.html isrc/index.js.
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~ TRACKDEV-REACT
# wscode

» node_modules

~ public
favicon.ico
< index.html

robots. bt
“ SIC
components
contexts
pages
styles

A T

utils

App.Js

App.scss

index.js

index.scss

% .gitignore
LICENSE
package-lockjson
package,json

¥ README-create-react-app.md

(@ READMEmd

Il-lustracié 23 Captura de pantalla de I'estructura de carpetes del codi
Els fitxers de codi de Javascript els he organitzat per tipus en diferents carpetes:

e components: La majoria de components de React viuen aqui

e contexts: Definicid de Contexts de Sitecore. Només hi ha el UserContext.

e pages: Components que equivalen a una pagina / ruta. També conté les declaracions de
les rutes. Alguns exemples sén: GroupRoutes.js, MainRoutes.js, Task.js i
Group.js. Els components que només defineixen rutes acaben en Routes, les altres
son pagines.

e styles: De moment amb un sol fitxer buit custom-boostrap.scss, pensat per si es
vol personalitzar en el futur les variables de Bootstrap. Els estils que s’han implementat
viuen juntament amb el component que estilen, escrivint un fitxer .css 0 .scss per
Component. Les classes de CSS tenen el mateix nom que el component que estilen.

e utils: Conté métodes i classes amb utilitats independents de la interficie. Ara hi ha un
sol fitxer api.js que conté els metodes que faciliten les crides API utilitzant

window. fetch.

Els fitxers de punt d’entrada a I'aplicacié son App.js i index.js:
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- App.js: conté el component pare de tots els components, és el component arrel de tota
I'aplicacio.

- index.js: S’encarrega d’inicialitzar I'aplicacié renderitzant el component App a un
element <div> buit de la pagina index.html cridant:

ReactDOM. render(
<React.StrictMode>
<App />
</React.StrictMode>,
document.getElementById('root")
)

Taula 16 Inicialitzacid de I'aplicacié de React amb ReactDOM.render fent servir el mode Strict

El mode Strict evita utilitzar métodes obsolets de React que s’eliminaran en properes versions.
9.2.6 Interficie usuari

Utilitzant Bootstrap

He utilitzat Bootstrap com a framework CSS per estilar I'aplicacié web. Alguns dels components
utilitzats son els segiients:

Same invitation for this email already exists INPROGRESS

Name

Error editing tasks ¥

Third iteration
g Unknown error Start date End date

| Move to top 20703 /2021 12/04/2021

Move one up -

Save sprint -m

Move one down
| Move to bottom Backlog Active Sprint History
| Move to
| 23 S
|
— TrackDev Invites Courses neich =

Il-lustracio 24 Exemples d’utilitzacions de components de Bootstrap: Alert, Badget, Button, Dropdown, NavBar, Toast,
Modal i Tabs

La integracid ha sigut senzilla, I’Unica particularitat ha sigut haver d’instal-lar la llibreria react-
router-bootstrap, implementada pel mateix grup de codi obert, per poder continuar utilitzant el
component Link de react-router i tenir transicions suaus entre diferents pagines.

Components genérics implementats

Tot i utilitzar Bootstrap, vaig haver d’'implementar algun component purament d’interficie,
independent de les crides APl que cridaven o si eren de la pagina de tasca o assignatura.

e  MultiListinput:
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Members

hamlet = ||the.ghost X ||Iaer‘tes {

oph Add

ophelia

Create group |Cance\

Il-lustracio 25 MultiListinput utilitzat com a camp dins el formulari de crear grup

e EditableHeader:

Lorem ipsum dolor sit amet 2

Il-lustracidé 26 Titol de pagina d'una tasca amb el ratoli a sobre

Lorem ipsum dolor sit amet | Canc

Il-lustracio 27 Titol de pagina d'una tasca en mode edicid

e EditableField:

Assignee: @said
Estimatior

said ~
Status: [INI

Save ‘ Cance

Il-lustracié 28 Edicio de la persona al qual esta assignada la tasca amb el component EditableField

Utilitzant React-beautiful-dnd

React-beautiful-dnd ofereix els components DragDropContext, Droppable i Draggable per
a implementar llistes ordenables amb efecte Drag and Drop. Els elements d’una llista es poden
moure d’un a l'altre. La integracid ha sigut facil seguint una documentacioé ben escrita i un video
tutorial [27] del autor principal de la llibreria.

La particularitat aqui ha sigut I'estrategia per actualitzar I’estat local. Seguint la recomanacié de
I’exemple del tutorial, s’ha actualitzat primer I'estat local del canvi d’ordenacié o d’una llista a
I'altra, sent optimistes, i després s’ha fet la peticid a I’API REST per guardar el canvi de forma
persistent. Si no es fa aixi, guardant de forma optimista el canvi, un cop s’ha deixat anar
I’element arrossegat al seu nou lloc es mostra la llista original previ al arrossegament, ja que
I’estat del component no ha canviat.

9.3 ALTRES

9.3.1 CORS

Al principi del projecte el primer problema que em vaig trobar va ser haver de configurar I’API
per poder treballar en local amb diferents dominis per I’API REST i I'aplicacié SPA. Les crides a
I’API utilitzant el métode window.fetch no anaven bé a causa del Cross-Origin Resource
Sharing (CORS) i de la cookie SameSite.
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El CORS és un mecanisme basat amb headers HTTP que pot fer servir un servidor per indicar al
navegador quins dominis tenen accés als seus recursos, a part d’ell mateix.

Si el servidor no respon amb cap header HTTP de CORS permetent I'accés, el navegador bloqueja
les peticions GET fets amb XMLHt tpRequest 0 window. fetch d’un domini A cap a un domini
B. Per les peticions d’escriptura es pregunta abans si es té accés amb una peticid de pre-flight
amb el metode OPTIONS. Hi ha alguns tipus de peticions que no requereixen CORS o que no fan
pre-flight. Alguns sén els elements incrustrats (embedded) com imatges o videos, o enviaments
de formularis amb POST amb els tipus de Content-Type application/x-www-form-
urlencoded, multipart/form-data 0 text/plain.

En la seglient il-lustracié es mostra la comunicacié entre el navegador i el servidor. Es pot veure
gue el client envia el header HTTP O0rigin amb el domini del lloc i com el servidor li indica que
aquest domini té accés al recurs amb el header HTTP Access-Control-Allow-Origin.
Addicionalment, el servidor indica que es poden utilitzar les cookies amb el header Access-
Control-Allow-Credentials.

Client Server

GET /doc HTTP/1.1
Origin: foo.example
Cookie: pagelccess=2

-

Access=-Control-Allow=-Origin: http://foo.example

HTTP/1.1 200 OK ,
Rccess-Control-Allow-Credentials: true
1
]
|
I

Il-lustracié 29 Exemple d'intercanvi de crides d'una peticié GET entre dominis i amb cookies?

En el cas d'aquesta aplicacid necessitava accés des del domini de I'aplicacié client
‘http://localhost:3000’ cap al domini de I’API REST ‘https://localhost:8080’ enviant cookies, ja
que el token JWT que es fa servir per identificar I'usuari a I’APl es guarda en una cookie de sessio.

A nivell d’API Spring permet configurar el CORS. El domini al qual es permet accés amb CORS
esta configurat dins el fitxer application.properties com a configuracié:

trackdev.cors.allowed-origin=http://localhost:3000

Taula 17 Configuracio del domini amb accés entre dominis al fitxer de configuracions

Llavors aquesta configuracié s’utilitza per configurar el CORS amb Spring, a través de la classe
CorsConfigurations creada:

@Configuration
@EnableWebMvc

public class WebConfig implements WebMvcConfigurer {

4 1l-lustracié extreta de “Cross-Origin Resource Sharing (CORS) - HTTP”, de MDN contributors [31]
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@Autowired
CorsConfiguration corsConfiguration;

@Override
public void addCorsMappings(CorsRegistry registry) {
if(corsConfiguration.isEnabled()) {
registry.addMapping("/**")
.allowedOrigins(corsConfiguration.getAllowedOrigin())
.allowedMethods ("GET", "HEAD", "POST", "PUT", "PATCH", "DELETE")

.allowCredentials(true).maxAge(3600);

}
Taula 18 Codi de la classe WebConfig que configura el CORS utilitzant Spring MVC

A nivell de I'aplicacié client al navegador s’ha d’indicar al window. fetch que envii les cookies
amb la crida utilitzant la opcid credentials:

/**

* Does a request with a body to the API.

* @param {String} method
* @param {String} relativePath
* @param {Object} requestBody
* @returns {Promise} The data response from the API
*/
Api.send = async function(method, relativePath, requestBody) {
let options = {}
if(requiresCors) {
options.credentials = 'include’
}
options.method = method
if(requestBody) {
options.headers = {
'Content-Type': 'application/json’
}
options.body

}

const response = await fetch(apiBaseUrl + relativePath, options)

JSON. stringify(requestBody)

return getData(response)

Taula 19 Codi del metode Api.send que s'utiltiza en tota I'aplicacio a través d'Api.get, Api.post i similars.

Després també s’havia de configurar la politica de cookies de tercers utilitzant I’atribut SameSite
de les cookies enviades pel servidor. La cookie necessaria per guardar el token JWT no es
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guardava al domini de I'aplicacié client amb React perqueé el valor per defecte del SameSite si
no s’indica és Lax°. Els valors possibles per aquest atribut sén:

- Lax: les cookies no s’envien en peticions entre dominis normals, excepte quan |'usuari
navega cap a la web amb un enllac. Es el valor per defecte si no s’especifica.

- Strict: les cookies només s’envien en peticions del propi domini, i no en peticions
iniciades per altres dominis.

- None: les galetes s’enviaran en tots els contexts, tant per peticions del propi domini com
de peticions iniciades per webs de tercers.

Per solucionar aquest cas, es configura I'atribut SameSite quan es genera la cookie durant I'inici
de sessio. Si I'origen indicat amb el header HTTP Origin coincideix amb el domini habilitat pel
CORS, es configura la cookie amb valor SameSite=None, altrament amb SameSite=Lax.

> Abans els navegadors enviaven les cookies per totes les peticions. En canvi al llarg del 2020 els
navegadors van canviar que el comportament per defecte si no s’indicava el SameSite fos el Lax per tant
de protegir millor els usuaris contra alguns tipus d’atacs Cross Site Request Forgery (CSFR)
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10 IMPLANTACIO | RESULTATS

El projecte no esta acabat ates que el seu abast és molt gran. Per aquest fet, no s’ha implantat
I'aplicaciéo web a un servidor en mode de produccid per ser accessible pel public general. En
futurs projectes de final de grau es pot continuar el desenvolupament de I'aplicacié i implantar-
la.

En aquest apartat mostro els resultats del projecte utilitzant captures de pantalla de I'aplicacié
executada en 'ordinador local.

10.1 GESTIO D’ASSIGNATURES, USUARIS | GRUPS

10.1.1 Inici de sessid, registre i invitacions a I'aplicacid

A continuacié mostro les pagines d’inici de sessié i registre. També la pagina d’inici en els dos
casos diferents, per "'usuari anonim i per 'usuari amb la sessié iniciada on se’l saluda amb el
classic Hello World personalitzat.

TrackDev Login Register

Hello World

Il-lustracié 30 Captura de pantalla de la pagina d'inici per un usuari anonim

TrackDev Login Register

Login

Username

Password

Don't have an account yet? Go to register.

Il-lustracié 31 Captura de pantalla de la pagina d'inici de sessio
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En la seglient captura es veu la pagina de registre en la qual s’ha d’entrar 'usuari, correu
electronic i contrasenya. El registre no és lliure i cal que el correu electronic tingui una invitacié
a nivell d’aplicacid per un rol — com ara professor o administrador —o a un curs d’una assignatura
per un alumne.

TrackDev Login  Register

Register

Username
Email

Password

Already have an account? Go to login.

Il-lustracié 32 Captura de pantalla de la pagina de registre. Cal que el correu electronic tingui una invitacio

TrackDev Invites Courses professori ~

Hello professor

Il-lustracié 33 Captura de pantalla de la pagina d'inici per un usuari amb sessio iniciada

Dins la pagina per gestionar les invitacions es poden veure les invitacions rebudes per accedir a
recursos i a les invitacions enviades, que es poden cancel-lar mentre no s’hagin acceptat. Des
d’aquesta plana es pot convidar a altres usuaris a I'aplicacié amb uns rols.
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TrackDev Invites Courses

Invites

Received

You don’t have any open received invites.
Sent

Invite

Email State Roles

student3@trackdev.com PENDING STUDENT

professor2@trackdev.com PENDING ADMIN

professor1 ~

Il-lustracio 34 Captura de pantalla de la pagina per gestionar les invitacions

TrackDev  Invites Courses

Invite

Email

ancther.admin@trackdev.com

Roles

Not selected
Student
Professor

z

Invite Cancel

professor1 ~

Il-lustracid 35 Captura de pantalla del formulari per convidar un altre usuari a I'aplicacié amb uns rols

10.1.2 Gestid d’assignatures, els seus cursos i alumnes

TrackDev Invites Courses

Courses

New course

» Test course

professor1 =

Il-lustracid 36 Captura de pantalla de la pagina amb les assignatures creades pel professor
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TrackDev Invites Courses professor1 ~

New course

Name

Projecte de Desenvolupament de Soﬂwara

Create course | Cancel ‘

Il-lustracié 37 Captura de pantalla de la pagina per a crear una assignatura nova

En la seglient captura es veu la pagina d’una assignatura. El titol es pot editar dins la mateixa
pagina clicant a sobre i hi ha un boté per eliminar-la. Es llisten els diferents anys de les
assignatures per si es guarden per consultar la historia de cursos anteriors.

TrackDev Invites Courses professor1 =

Test course
Course years

New course year

. 2021

[ Delete |

Il-lustracié 38 Captura de pantalla de la pagina d'una assignatura concreta, on es veuen els cursos de cada any

En alguns casos, per formularis molt simples que s’usen per afegir elements nous a una llista, he

usat un formulari incrustat sense anar a obrir una pagina nova. Aquest formulari es deplega quan
es clica el boté de crear.
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TrackDev Invites Courses professort =

Test course [oetse |

Course years
New course year

Start year

2022| 3

Create course year Cancel

e 2021

Il-lustracié 39 Captura de pantalla de la pagina d'una assignatura amb el formulari per crear nous cursos desplegat

La resta de captures mostren les pagines més principals, que serien el curs d’una assignatura,
amb la gestid dels alumnes registrats, els grups de treball i les invitacions.

TrackDev Invites Courses professor1 ~

Test course 2021 [[oecte]

Groups Students Invites

New group

Movie reviews Calendar

Members Members

@student2 @student1 @carles @said @blanca @ferran

Il-lustracid 40 Captura de pantalla d'un curs d'una assignatura amb la pestanya de grups seleccionada per defecte

TrackDev  Invites Courses e .
Test course 2021 [[ostete ]

Groups  Students Invites

Username Actions
polonius (e |
(o]
joanot \E|
carles En
student2 [ oetete |
horatio (ot |
laertes [ oetete |
blanca [ Detete |
student1 ‘ﬁl

Il-lustracid 41 Captura de pantalla dels alumnes registrats a un curs d'una assignatura dins la pestanya d’alumnes
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TrackDev Invites Courses
Test course 2021
Groups Students Invites

Invite to course year

Email

professorl =

‘ another.student1@trackd, ev.coml

Invite Cancel

Email

student3@trackdev.com
student4@trackdev.com
student5@trackdev.com
student6é@trackdev.com

student7@trackdev.com

State Actions

PENDING Delete
PENDING Delete
PENDING Delete

PENDING Delete

PENDING Delete

Il-lustracid 42 Captura de pantalla de les invitacions a un curs de I'assignatura amb el formulari de convidar obert

Sure you want to delete this course year?

Please keep in mind that when a course year is deleted all its
groups, invites, backlogs and tasks are deleted as well.

You cannot recover from this action.

Yes, I'm sure

Il-lustracid 43 Captura de pantalla del modal mostrat per confirmar I'eliminacid d'un curs d'una assignatura

Les seglients captures de pantalla mostren el punt de vista per part d’'un alumne. L’alumne no
té accés a la llista d’assignatures, sind que només té accés als cursos d’un any concret de les
assignatures. Dins la pagina del curs de I'assignatura només pot veure la pestanya de grups i els
grups on és membre. Les invitacions que rebi per cursos nous un cop registrat les pot veure dins

la pagina de invitacions.
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TrackDev Invites Courses student1 ~

Courses

o Test course 2021

Il-lustracio 44 Captura de pantalla de la llista de cursos on s'esta registrat vist per un alumne

TrackDev Invites Courses student1 ~

Test course 2021

Groups

Movie reviews

Members

@student2 @student1

Il-lustracié 45 Captura de pantalla de la vista d'un curs d'una assignatura vist per un alumne, que només veu la
pestanya grups amb els grups on pertany

TrackDev Invites Courses student1 ~

Invites

Received

Email State For Actions
student1@trackdev.com PENDING

Projecte de Desenvolupament de Software 2022

Il-lustracid 46 Captura de pantalla de les invitacions rebudes a un curs de I'assignatura pendents d’acceptar vist per
un alumne
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10.1.3 Gestié de grups

Quan es crea un grup de treball ja s’assignen els alumnes que el formen, que s’escullen de la
llista d’alumnes registrats.

TrackDev Invites Courses professori ~

New group

Name

Do It Yourself tutorials

Members

hamlet x| |ophelia x | |horatio x| | the.ghost

Il-lustracid 47 Captura de pantalla de la pagina amb el formulari per crear un grup de treball nou

Dins la pagina del grup de treball es veu com element principal el backlog.

TrackDev Invites Courses rofessor1 ™
P

Edit

(eee)

Movie reviews
Members @student1 @student2

Backlog 1~

Backlog Active Sprint History

Third iteration crive
29/3/2021 - 12/4/2021

13 - Lorem ipsum dolor sit amet [N 12 #1

14 - Lorem ipsum dolor sit amet 100 #2

15 - Lorem ipsum dolor sit amet CREATED 3 #3

‘ ‘

16 - Lorem ipsum dolor sit amet [INPROGRESS 5 #4

‘

17 - Lorem ipsum dolor sit amet 20 #5 ‘ - ‘

Il-lustracid 48 Captura de pantalla de la pagina d’un grup de treball on es veu el backlog amb un sprint iniciat

10.2 GESTIO DE BACKLOGS, ITERACIONS | TASQUES

10.2.1 Gestié de tasques

En aquest apartat afegeixo captures de pantalles mostrant la creacié de tasques i la pagina d’'una
tasca, on es poden crear noves sub-tasques i editar els diferents camps per separat — alumne
assignat, nom, estimations i estat.

Dins del backlog he utilitzat modals per la creacidé de tasques i sprints ja que semblava millor
opcié que una pagina a part o un formulari desplegable com en les llistes anteriors.
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New task

Name

‘ As a student | want to view my assigned tasks by ccurse‘

Create task

Il-lustracid 49 Captura de pantalla del backlog amb el modal per crear una tasca nova

Dins la pagina d’una tasca es poden diferenciar tres regions: els camps de la tasca, les sub-
tasques i la historia de canvis fets.

TrackDev Invites Courses rofessor1 ~
P

Movie reviews > 13 - Lorem ipsum dolor sit amet

13-Lorem ipsum dolor sit amet
Reporter: @student1 Assignee: @student2 Status:

Created at: 31/8/2021 Estimation: E

Subtasks

New subtask

No subtasks.

History

W @student1 on 31/8/2021, 1:51:26 changed rank to #1

@student1 on 31/8/2021, 1:51:26 changed active sprint to Third iteration
@ @student1 on 31/8/2021, 1:51:26 changed assignee to @student2
@student1 on 31/8/2021, 1:51:26 changed estimation points to 3

[l @student1 on 31/8/2021, 1:51:27 changed status to

Il-lustracid 50 Captura de pantalla de la pagina d'una tasca

New subtask

Name

| Create endpoint in AP for POST image

Create subtask

Il-lustracié 51 Captura de pantalla mostrant el modal per afegir sub-tasques
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TrackDev Invites Courses professor1 ~

Movie reviews > 13 - Save avatar in user profile

13-Save avatar in user profile

Reporter: @student1 Assignee: @student2 Status: TODO
Created at: 31/8/2021 Estimation: 3
Subtasks

75 - Create endpoint in APl for POST image  CREATED

76 - Implement form in user profile to upload image CREATED

History

W @student1 on 31/8/2021, 1:51:26 changed rank to #1
@student1 on 31/8/2021, 1:51:26 changed active sprint to Third iteration

@ @studentl on 31/8/2021, 1:51:26 changed assignee 1o @student2

[) @studentt on 31/8/2021, 1:51:26 changed estimation points to 3

[l @student1 on 31/8/2021, 1:51:27 changed status to

[ @professort an 31/8/2021, 1:58:22 changed name to Save avatar in user profile

Il-lustracié 52 Captura de pantalla mostrant una tasca amb sub-tasques

TrackDev Invites Courses professor1 ~

Movie reviews > 13 - Save avatar in user profile

13- Save avatar in user profile

Reporter: @student1 Assignee: @student2 Status: TODO

Created at: 31/8/2021 Estimation:
student1 v

Subtasks

75 - Create endpoint in API for POST image CREATED

76 - Implement form in user profile to upload image  CReATED

History

T @student1 on 31/8/2021, 1:51:26 changed rank to #1

@studentl on 31/8/2021, 1:51:26 changed active sprint to Third iteration

@ @student1 on 31/8/2021, 1:51:26 changed assignee to @student2

[E) @student1 on 31/8/2021, 1:51:26 changed estimation points to 3

[ @student1 on 31/8/2021, 1:51:27 changed status to

ET @professort on 31/8/2021, 1:58:22 changed name to Save avatar in user profile

Il-lustracié 53 Captura de pantalla mostrant com es canvia l'usuari assignat per la tasca

10.2.2 Gestié de sprints
A continuacié mostro els diferents passos de la creacid i planificacié d’un sprint.

TrackDev Invites Courses professort ~

Movie reviews

Members @student1 @student2

Backlog Active Sprint History

You don't have any active sprint.

19 - Lorem ipsum dolor sit amet [CEIY & #19
23 - Lorem ipsum dolor sit amet CREATED #20
24 - Lorem ipsum dolor sit amet CREATED #21

25 - Lorem ipsum dolor sit amet CREATED 40 #22

LI

26 - Lorem ipsum dolor sit amet CREATED 3 #23

Il-lustracid 54 Captura de pantalla del backlog sense cap sprint actiu



New sprint

Name

Login and register functionah'!yi

Start date End date

27/08/2021 03/09/2021

Create sprint

Il-lustracié 55 Captura de pantalla del modal per crear un sprint nou

Les tasques es poden afegir i treure de I'sprint arrossegant-les.

Backlog Active Sprint History

Login and register functionality oreen

28/8/2021 - 3/9/2021

23 - Lorem ipsum dolor sit amet CREATED #1

1]

24 - Lorem ipsum dolor sit amet CREATED #20

25 - Lorem ipsum dolor sit amet CREATED 40 #21
26 - Lorem ipsum dolor sit amet CREATED 3 #22
27 - Lorem ipsum dolor sit amet CREATED 1 #23
29 - Lorem ipsum dolor sit amet CREATED 100 #24

30 - Lorem ipsum dolor sit amet CREATED 40 #25

BB B

Il-lustracié 56 Captura de pantalla durant I'sprint planning en el que s'afegeixen les tasques a fer el proper sprint

La pestanya “Active Sprint” mostra les tasques de I’sprint en columnes segons el seu estat. Es un
format molt utilitzat per a visualitzar a simple vista I’estat de les tasques i la feina pendent a fer.
Les tasques es poden moure d’una columna a I'altre arrossegant-les.
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Test course 2021 > Movie reviews

Movie reviews B3

Members @student2 @student1

Backlog 1

Backlog Active Sprint History

Third iteration
29/3/2021 - 12/4/2021

TODO INPROGRESS TESTED DONE
13 - Save avatar in user profile 16 - Lorem ipsum dolor sit amet 14 - Lorem ipsum dolor sit amet
3 100 5
17 - Lorem ipsum dolor sit amet 15 - Lorem ipsum dolor sit amet
8 1

18 - Lorem ipsum dolor sit amet
5

Il-lustracié 57 Captura de pantalla de les tasques de I'sprint actiu en columnes segons el seu estat

De la mateixa que es pot visualitzar la historia de canvis d’una tasca, es pot visualitzar dins de la
pestanya “History” tots els sprints passats del backlog. Per cada sprint es pot veure les tasques
qgue es varen acabar dins d’aquest, els canvis d’estat o de nom i les tasques que es treuen o
s’afegeixen.

Backlog Active Sprint History

v Third iteration (acnve

29/3/2021 - 12/4/2021
Tasks

13 - Lorem ipsum dolor sit amet 3 13 #1

14 - Lorem ipsum dolor sit amet 100 #2

15 - Lorem ipsum dolor sit amet CREATED 3 #3

16 - Lorem ipsum dolor sit amet [INPROGRESS' 5 #4
17 - Lorem ipsum dolor sit amet L&) 20 #5

18 - Lorem ipsum dolor sit amet I3 12 #6

History

dF @student1 on 27/8/2021, 23:52:29 aclded task 13 Lorem ipsum dolor sit amet
dF @student1 on 27/8/2021, 23:52:29 aclded task 14 Lorem ipsum dolor sit amet
dF @student1 on 27/8/2021, 23:52:29 aclded task 15 Lorem ipsum dolor sit amet
+ @student1 on 27/8/2021, 23:52:29 added task 16 Lorem ipsum dolor sit amet
+ @student1 on 27/8/2021, 23:52:29 added task 17 Lorem ipsum dolor sit amet
+ @student1 on 27/8/2021, 23:52:29 added task 18 Lorem ipsum dolor sit amet
[l @student2 on 27/8/2021, 23:52:29 changed status to (ACTIVE)

Il-lustracio 58 Captura de pantalla de la pestanya de la historia dels sprints del backlog
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11 CONCLUSIONS

L'objectiu del projecte era desenvolupar una aplicacid web per al control de projectes de
software dins una aula amb metodologia agil. Les principals funcionalitats de I'aplicacid
desenvolupada sén:

- La gestid d’assignatures, grups d’alumnes i usuaris
- Lagesti6 de backlogs i les seves tasques
- Lacreacidigestié de sprints

Aquesta aplicacié s’ha implementat amb una API REST i una SPA amb React.

Com a desviacio principal dels requeriments inicials és que no he implementat la funcionalitat
d’introduir avaluacions individualitzades. Els motius sén dos, es va acordar amb el professor
deixar més estable la part de funcionalitats basiques de gestié del backlog i tasques; i també per
sub-estimacions del temps necessari per implementar cada bloc.

Aguest projecte m’ha permeés per una part aprendre a fer una SPA amb React. He treballat amb
pagines web classiques renderitzades a servidor fent algunes parts dinamiques amb AJAX, pero
no havia implementat mai tota I'aplicacié amb totes les pagines renderitzades a la part de client
com es fa en una SPA. He hagut d’aprendre a utilitzar React i també familiaritzar-me de nou amb
tot I'entorn de Java. Per un altre costat, he fet la planificacié de les diferents tasques del
projecte, prenent decisions sobre que prioritzar.
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12 TREBALL FUTUR

Si comparo l'aplicacié desenvolupada amb altres eines del mercat com Jira o YouTrack, que he
utilitzat com a referéncia, hi ha un conjunt de funcionalitats de la part de gestié de backlogs,
tasques i sprint que seria interessant implementar:

- Registre de les hores treballades en cada tasca (el worklog).

- Integracié automatica amb GitHub dels pull requests i tiquets que es creen en els
repositoris on els alumnes allotgen la part client i servidor del seu projecte. Aixo
facilitaria al professor I'avaluacid de les tasques i el seu codi.

- Cerca de tasques amb filtres, on també es poguessin veure les tasques tancades.

- Creacido de dashboards personalitzats en el quals es pugui tenir una visié global de
I'activitat d’una assignatura o d’un grup de treball concret. Per exemple, veure tots els
canvis d’assignacions fets.

Pel que fa a la part distintiva que vol aportar aquesta aplicacid, ajudar a avaluar el procés
d’aprenentatge que fan els alumnes en la gestié d’un projecte amb metodologia agil dins I'aula,
els treballs futurs a realitzar poden ser:

- Afegir comentaris i avaluacions de part del professor a les tasques i accions que facin els
alumnes.

- Facilitar la importacié de les assignatures i alumnes. Es podria fer utilitzant fitxers en
format .csv o bé suportant el protocol Learning Tools Interoperability (LTI) [28] proposat
pel IMS Global Learning Consortium per a la comunicacid entre aplicacions
d’aprenentatge. Moodle suporta la integraci6 amb altres eines amb aquesta
especificacié [29].

A nivell més general, es podrien fer les seglients millores:

- Delegar el procés de login a un servei extern, que podria ser la Universitat de Girona o
GitHub per tal de no guardar les contrasenyes. Altrament s’hauria d’implementar
funcionalitats que falten: recuperacio de contrasenya, establir un maxim d’intents fallits
i monitoreig de I'activitat relacionada amb I'inici de sessid.

- Enviar un correu electronic quan s’invita a un altre usuari amb un enllag de registre de
tal manera que 'usuari convidat no hagi d’escriure manualment el correu electronic al
formulari i fer servir aquest pas com a verificacid del correu electronic.

- Organitzar millor el codi de la SPA de forma que el flux de les dades i la comunicacid
amb I"API REST fos més intuitiva.
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