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PLEC DE CONDICIONS 

 

1. INTRODUCCIÓ 

 

1.1. Objecte i abast 

 

Projectar una màquina per a la fabricació de circuits neumàtics de petita mida ( Ø 6x2,5mm el més 

petit) que acobli connectors o racors plàstics amb tubs de poliuretà, automatitzant diferents parts 

del procés pel seu control i que permetrà homogeneïtzar i estandarditzar aquest procés productiu. 

 

El plec de condicions abarca els materials, fabricació, muntatge i ús de la màquina. 

 

1.2. Documents contractuals i informatius 

 

Els documents o subdocuments del projecte que tenen caràcter contractual són els següents: 

- Pressupost 

- Plànols 

- Especificacions 

- Plec de condicions 

Els documents del projecte amb caire informatiu són: 

- Annexes (descripcions tècniques i càlculs justificatius) 

- Memòria (exceptuant les especificacions) 
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1.3.  Compatibilitat entre documents 

 

En el cas de contradicció de la informació continguda en diferents documents a continuació 

s’indica l’ordre de prioritat d’aquests: 

 

1. Plànols 

2. Memòria 

3. Plec de condicions 

4. Pressupost 
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2. PRESCRIPCIONS TÈCNIQUES 

 

2.1. Condicions dels materials 

 

Per a la fabricació de les diferents parts de fabricació a mida de la màquina s’utilitza acer 4140. 

 

 

Taula 1: propietats acer 4140 

  

2.2. Condicions de fabricació 

 

La fabricació dels elements fets a mida es farà mitjançant mecanització amb màquina CNC per 

assegurar el màxim les mides i les toleràncies màximes admeses en alguns elements de vital 

importància, com els subconjunts dels blocs verticals i horitzontals que portaran els actuadors i 

aquests han de estar ben posicionats per a la màxima precisió del sistema. 

Seran importants, sobretot, alçades i distàncies entre centres de forats per allotjar els actuadors amb 

toleràncies ± 0,1mm. 

Per a les carcasses i tapes dels diferents elements la tolerància es menor ( ±0,5mm) però han de 

poder encaixar perfectament. 

La fabricació d’aquests elements es realitzarà mecanitzant tot el que sigui necessari i per les peces o 

elements amb menys importància de mides es podran realitzar doblegats amb màquina plegadora. 
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Es poden mecanitzar peces per separat o realitzant un plegat però assegurant-se que al unir els 

extrems lliures o diferents peces, mitjançant soldadura del tipus TIG, es mantenen sempre les mides 

que s’especifiquen a la memòria o plànols. 

Si s’han de realitzar doblegats de peces, primer realitzar el tall del contorn exterior, després el doblec 

i un cop fet mecanitzar forats i acabar d’ajustar mides i alçades per tal d’assegurar distàncies. 

Per a la fabricació de la màquina s’utilitzaran diferents processos productius segons la peça a fer. 

Les carcasses i tapes de protecció d’elements es conformaran mitjançant un procés de doblegat de 

xapa. Es comença amb la forma mecanitzada amb CNC sobre xapa del desplegat de les diferents 

carcasses, forats i ranures . Aquestes es doblegaran per aconseguir la forma desitjada i s’acabaran 

d’unir mitjançant soldadura. També s’unirà ( soldat o enganxat) els imans a la carcassa i a les tales 

per tal que s’uneixin mitjançant una atracció magnètica. 

Aquest procés  de tall, doblegat i soldat del desplegat de xapa es realitzarà per la carcassa de 

protecció del PLC ( gruix de 4mm), la de l’actuador horitzontal (gruix 3mm), l’actuador vertical de 

subjecció de connectors (gruix 3mm) i a la carcassa de l’actuador de subjecció del tub (gruix 5mm). 

Es mecanitzaran elements externs, del qual no es disposin de gruixos de xapa per a la seva confecció, 

amb bruts prismàtics o cilíndrics d’acer pel seu posterior mecanitzat amb CNC. Alguns d’aquests 

elements seran peces intercanviables, segons mida de tub i connectors, i d’altres es soldaran a algun 

dels blocs de la màquina per acabar de conformar les peces. 

Alguns d’aquests elements externs mecanitzats d’un bloc són elements de suport i subjecció del tub 

de la zona central de la màquina i elements de subjecció de connectors. 

La base general de la màquina es mecanitza amb CNC d’una planxa d’acer. 

La resta d’elements ( guia, actuadors, botoneria, molles i cargols) es compren a fabricants externs i 

alguns elements es modifiquen una mica per acabar d’adaptar-los a la màquina.  

La base GS52 que es modificarà soldant una nova xapa assobre i es foradarà per poder-hi cargolar el 

bloc vertical de subjecció del tub. També és soldarà un bloc mecanitzat i foradat a un extrem per 

allotjar al capçal de l’actuador del bloc horitzontal de guiament i acoblament del tub amb el 

connector. 
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Un cop fetes totes les peces a mida i les modificacions es procedeix al muntatge. 

 

 

2.3. Condicions de muntatge 

 

Es muntarà sobre la base general de tota la màquina la guia i la base mòbil d’aquesta. Un cop 

acoblades i ben posicionades es soldarà ( soldadura TIG)  la guia a la base per mantenir sempre la 

mateixa distància i evitar moviments. 

Un cop muntades aquestes parts es disposarà a la instal·lació del bloc vertical de subjecció del tub i 

connector (aquest últim soldat a la base de la màquina) amb totes les peces intermèdies que 

l’integren. 

 

La tercera part serà la instal·lació dels actuadors a la posició que els correspon amb els cargols que 

els subjecten a la carcassa. 

Es col·locarà les resistències a lloc i es passaran els cables de tots els elements per la part posterior 

sense que quedin molt tibats i preveien el moviment dels actuadors. 

S’instal·laran els sensors de final de cursa ( 2 per cada actuador). 

Per acabar s’instal·larà sobre la part esquerra de la base general de la màquina el controlador PLC i a 

la tapa d’aquest tota la botoneria ( Start, Stop i selectors de diàmetre) que s’acabaran connectant al 

controlador a la posició que els correspon. 

També es col·loquen les tapes de les carcasses dels actuadors i es cargolen les que siguin necessàries. 
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2.4.  Condicions d’ús 

 

No es forçarà ni colpejarà elements dels actuadors un cop instal·lats, han de mantenir la màxima 

precisió possible. 

Tenir molta cura dels sensors de final de cursa que no perdin la seva posició original de instal·lació. 

Pel transport de la màquina es realitzarà sempre en pla sobre alguna superfície resistent i s’haurà de 

suportar per la part inferior ( base general de la màquina) i no per qualsevol dels blocs horitzontals o 

verticals de posicionament o subjecció. 

S’ha de fer servir segons el manual d’usuari i manteniment, en un ambient normal d’exposició a 

elements i temperatura. 

Es realitzaran revisions durant el primer mes per tal d’assegurar l’ integritat estructural de la solució i 

el bon funcionament dels elements elèctrics instal·lats. 

Es revisarà l’annex de manual d’usuari i manteniment per tal d’assegurar el bon ús de la màquina i els 

seus elements. 

 

2.5. Manteniment  

 

· S’ha d’engrassar regularment ( un cop cada 6 mesos o cada 10.000 cicles, el que passi avans) les 

guies que porten la base de guiament, ja que els rodaments necessiten sempre estar en un estat 

òptim pel seu correcte i precís funcionament. 

· S’ha de realitzar sempre una verificació del sistema un cop finalitzat el manteniment. 
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3. SUBCONTRACTACIÓ 

 

3.1. Antecedents 

 

3.1.1. Peticionari 

 

OKM Química Ortopèdica 

 

3.1.2. Descripció de l’estat actual 

 

S’ha dissenyat una màquina per al procés de muntatge de circuits neumàtics mitjançant la unió de 

connectors o ràcors plàstics  amb un tub flexible de poliuretà de petita mida (Ø 6x2,5mm la mida més 

petita). 

Alguns dels elements que formen la solució venen directament de proveïdors externs, altres es 

modifiquen de la configuració que ve de fàbrica i alguns són de fabricació a mida. 

 

3.1.3. Exposició del problema 

 

Amb els components descrits anteriorment es tindrà suficient per la fabricació i muntatge correcte 

de la màquina, però hi ha peces que són de fabricació a mida i altres són modificacions de peces 

comprades a proveïdors externs. 

La part de fabricació a mida (amb CNC, doblegat i soldadura d’elements) serà per les següents: 

·Tot el bloc vertical de subjecció 

· Tot el bloc horitzontal de guiament 

· Carcasses i tapes 
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· Base general de la màquina 

· Guillotina tallatubs 

· Útils actuadors (tan el de subjecció de connectors com el d’escalfament de tub) 

 

La part de modificació d’elements que venen comprats directament al proveïdor serà per: 

· Base mòbil de la guia 

· Guia 

 

També la part de control ( programació del PLC) necessitarà de contractació externa per a realitzar-la 

amb tot els sistemes de seguretat possibles. 

 

3.2. Objecte del projecte 

 

S’ha de fabricar les peces a mida que resten per a la màquina igual que la modificació d’algunes que 

venen amb la configuració de fàbrica i pel nostre disseny s’han d’acabar d’ajustar. 

 

S’ha de programar la part del controlador amb les dades proporcionades sobre el seu funcionament 

per realitzar les tasques descrites al projecte. 
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3.3. Requeriment  

 

3.3.1. Requeriments de la petició de fabricació 

 

Tema Obligació/ Desig Descripció 

Costos Desig 2.000 € 

Precisió Obligació Tolerància màxima ± 0,1mm  en 

elements d’actuadors 

Tolerància ± 0,5mm a les carcasses 

Peces de fabricació a mida Obligació Fabricació amb CNC, doblegat i 

soldadura: 

· Tot el bloc vertical de subjecció 

· Tot el bloc horitzontal de guiament 

· Carcasses i tapes 

· Base general de la màquina 

· Guillotina tallatubs 

· Útils actuadors (tan el de subjecció 

de connectos com el d’escalfament 

de tub) 

Peces modificació Obligació Modificació de peces de fabricants: 

· Base mòbil de la guia 

· Guia 

 

     Taula 2: requeriments fabricació 
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3.3.2. Requeriments de la petició de programació del PLC 

 

Tema Obligació/ Desig Descripció 

Costos Desig 1.000 € 

Programació Obligació Programar PLC tenint en compte 

recorreguts, velocitats, sensors, 

botoneria, controladors, resistències 

i regulador de temperatura 

Optimització de temps Obligació Descriure la solució més adient i 

amb el temps de cicle més breu 

possible 

 

     Taula 3: requeriments programació  PLC 

  

 

3.4. Límits del projecte 

 

Es lliurarà les peces fabricades, revisades i muntades, de totes les parts de fabricació a mida i 

modificació de peces de proveïdors externs  per tal de tenir el conjunt muntat i només calgui 

instal·lar la part elèctrica de potència i control ( PLC, botoneria, actuadors, resistències i cablejat). 

 

Es lliurarà el PLC Schneider programat amb els requeriments esmentats anteriorment i un cop la 

màquina sigui muntada amb totes les peces es durà a terme les connexions de tots els elements per 

començar el funcionament previst per la màquina i la seva posterior posada en marxa i comprovació. 
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4. CLÀUSULES ADMINISTRATIVES 

 

4.1.  Comunicacions peticionari, projectista i fabricant 

 

Les comunicacions entre el peticionari, projectista i fabricant es realitzaran sempre formalment per 

escrit amb el full corresponent ja sigui fet a mà o per e-mail. 

 

4.2. Obligació de redacció els plànols finals 

 

En cas de que hi hagi algun conflicte o contratemps en el projecte, el projectista tindrà l’obligació 

de redactar els plànols definitius amb la corresponent modificació. 

 

4.3. Entrega de la solució 

 

Un cop finalitzat el projecte i s’hagi d’entregar el producte al client, s’ha d’enviar amb les mides de 

protecció i seguretat suficients per assegurar la integritat durant el transport i posada en el lloc de 

treball que li correspongui. 

 


