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1. Introduccio i objectius

La tecnologia avanca cada vegada meés rapid, i gran part del sector t¢é com a
objectiu facilitar la vida a les persones. Un dels invents tecnologics més presents en
la nostra vida diaria, son els telefons intel-ligents (o smartphones).

De la mateixa manera, la tecnologia en el moéon del motociclisme augmenta
exponencialment. Des d'invents que milloren la seguretat del conductor (p. ex.
Control de traccié, Anti-lock Braking System (ABS)), fins ajudes per augmentar la
velocitat de conduccié i temps de resposta (p. ex. accelerador electronic,
aerodinamica del vehicle).

1.1. Problematica

Es conegut que el manteniment dels motors de combustio és extens i cal tenir en
compte molts parametres, a més a mes, la legalitat vigent ens obliga a passar un
seguit de revisions. Podem trobar aquesta informacio a diferents llocs:

e Manual d’usuari: Inclos en el vehicle al moment de la compra. Destinat a
usuaris sense coneixement elevat perd0 generalment no proporciona una
informacié completa del funcionament del vehicle.

e Manual de taller: Destinat a tallers de reparaci6. Es necessari uns
coneixements avancgats. Podem trobar-hi tota la informacié necessaria, com
pressions dels cargols, quadre electric, etc.

Aquests manuals ens proporcionaran la informacié necessaria, pero porta temps,
uns coneixements minims i generalment no els tenim a disposicié. També, comporta
consultar els manuals periodicament.

Aix0 implica unes possibilitats molt altes d'error. Ja sigui per la possibilitat d’oblit del
nombre de kilometres que hem recorregut o de I'Ultima data de revisio.

Per finalitzar, avui en dia existeixen motocicletes amb indicador de revisio, pero
generalment son indicadors binaris ("si" 0 "no").
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1.2. Objectius

Per aquests motius, el proposit d'aquest projecte és realitzar una aplicacio per a
telefons Android i iOS, on controlar diferents parametres de la motocicleta. Aquesta
proporcionara comoditat a I'hora de comprovar I'estat del vehicle i notificara en cas
d'algun problema.

Els objectius inicials de l'aplicacio son:

e Permetre crear multiples usuaris.

e Afegir una motocicleta indicant marca i model

e Afegir una motocicleta “lliure” (Sense parametres predefinits).

e Configurar la mitjana de kilometres per any recorreguts

e Actualitzar el nombre de kilometres recorreguts totals del vehicle en quiestié
e Modificar les notificacions que es desitja rebre

e Modificar la informacio i estat de cada revisio

e Notificar la necessitat de revisié

A més, un dels objectius principals del projecte és I'aprenentatge de tecnologies.
Suposara gran part del temps invertit, i es dividira en dues parts: aprenentatge
inicial i aprenentatge continuat.

Aprenentatge inicial
L'aprenentatge inicial és necessari abans d'iniciar el desenvolupament de l'aplicacio,
perd després d'haver escollit les tecnologies utilitzades.

Suposa una inversio de temps dedicada exclusivament a l'aprenentatge, on es
creen els conceptes inicials i fonaments amb els quals s’haura de treballar
posteriorment.

Aprenentatge continuat

L’aprenentatge continuat succeeix al llarg del desenvolupament de I'aplicacié. Tot i
ja tenir els fonaments per a I'is de les tecnologies, I'habilitat i confort amb cada una
d’elles augmenta i es treballa dia a dia al llarg de tot el projecte.

També suposa una inversio de temps, ja que el desenvolupament inicialment és
més lent.
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2. Estudi de viabilitat

Per desenvolupar aquest projecte sén necessaris tres dispositius electronics:

¢ Ordinador utilitzat per desenvolupar el projecte. Ha de tenir uns requisits
minims per ser capac de programar i testejar I'aplicacio.

e Dispositiu Android: Pot tractar-se d’'un dispositiu real o un dispositiu virtual (a
través d’emuladors).

e Dispositiu iOS: Pot tractar-se d'un dispositiu real o virtual. Si I'ordinador
utilitzat no és MacOS, necessitarem estrictament un dispositiu real.

Ja disposo d’aquests dispositius, no suposara cap despesa.
A I'hora de la implantacio seria necessari un servidor accessible des d'internet. Aixo

ho podrem realitzar a través d’un servei de “Cloud Computing” (p. ex. Google Cloud,
Amazon Web Services, Microsoft Azure, etc).

Aquests serveis tenen un preu molt variable, perd I'objectiu inicial de I'aplicacié no
necessita molts recursos. Mentre no superem el maxim permes a cada plataforma
utilitzada, no hi haura despeses.

També hi ha un temps estimat d'hores de desenvolupament que s'ha de contemplar.
Per a poder fer un calcul ens podem ajudar de I'eina “Cuanto Vale Mi Hora Como
Freelance”.

Amb una jornada de 6 hores al dia durant 5 dies a la setmana, i amb uns parametres
aproximats de cara al sou, dies lliures a I'any... Ens dona que la tarifa minima sén
18.13 €/ hora (Imatge 1).


https://cloud.google.com/
https://aws.amazon.com/
https://azure.microsoft.com/
https://www.calculadorafreelance.com/
https://www.calculadorafreelance.com/
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Q00006

i Cuanto te gustaria Ademas de los fines ;Cuantos dias prevés  ;CQué porcentaje de tu i Cuéles son tus i Qué beneficio quieres
ganar al mes? Ponte de semana, ;cuantos por enfermedad o tiempo utilizas en gastos mensuales tener? Emergencias,
un sueldo realista dias libres quieres inactividad al afio? reuniones, fijos? Alguiler, cuota de jubilacidn, etc...
tener al afio? presupuestos, venta auténomos, mavil...
etc.?
1500 21 2 20 20
Total:0

Tu tarifa minima es: Necesitas facturar 1,718.77 como minimo al mes para

e

Imatge 1. Calcul tarifa minima.

En total, en el projecte he invertit unes 270 hores. Per0 actualment, sense la
necessitat de I'aprenentatge inicial i amb més agilitat a I'hora de programar,
necessitaria aproximadament unes 210 hores. Aixi doncs ja podem calcular quant

ens costaria:
- 210 hores * 18,13 € / hora = 3807,3€

Ens costaria un aproximat de 3800 €.
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3. Metodologia

Hi ha molts tipus de metodologia en el desenvolupament de software. Durant el curs
hem treballat i hem estudiat metodologies com SCRUM (“Scrum | Digite”).

Donades les caracteristiques d’aquest projecte: una Unica persona té totes les
funcions i carrecs, el temps de desenvolupament és curt. La metodologia a seguir
sera una adaptacio de l'anomenada Rapid Application Development (RAD)
(Kissflow, “6 Essential Questions to Understand Rapid Application Development
Methodology”).

3.1. Rapid Application Development (RAD)

Va ser inventada per James Martin el 1991. Es una metodologia enfocada al
desenvolupament rapid de software. Es una forma de desenvolupament agil i
prioritza iteracions rapides. (Singh)

Rapid Application Development

CONSTRUCTION
REQUIREMENTS USER DESIGN CUTOVER
PLANNING
Imatge 2. RAD (Simmons)
Beneficis

e Flexibilitat i adaptabilitat de codi. Es poden fer canvis rapidament durant el
procés de desenvolupament.

e lIteracions rapides que acceleren el desenvolupament.

e Elevada comunicacio entre els desenvolupadors, clients i usuaris.

e Facilitat d’arreglar problemes durant la produccié.

e Menys possibilitat de sorpreses, per les integracions periodiques.


https://www.digite.com/agile/scrum-methodology/#:%7E:text=Scrum%20is%20an%20agile%20development,the%20development%20of%20the%20project
https://kissflow.com/low-code/rad/rapid-application-development-methodology-essentials/#:%7E:text=RAD%20methodology%20is%20a%20software,the%20initial%20development%20is%20complete.&text=Rapid%20Application%20Development%20has%20changed%20the%20trend%20of%20how%20software%20is%20develope
https://kissflow.com/low-code/rad/rapid-application-development-methodology-essentials/#:%7E:text=RAD%20methodology%20is%20a%20software,the%20initial%20development%20is%20complete.&text=Rapid%20Application%20Development%20has%20changed%20the%20trend%20of%20how%20software%20is%20develope
https://blog.capterra.com/what-is-rapid-application-development/#:%7E:text=Rapid%20Application%20Development%20(RAD)%20is,strict%20planning%20and%20requirements%20recording.
https://www.plutora.com/blog/rapid-application-development-what-it-is-and-whats-next
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Inconvenients

Més complexa que altres metodologies.

Nomeés és viable en equips petits.

Necessitat gran col-laboracié en equip.

El projecte s’ha de poder dividir en moduls.

Son necessaris desenvolupadors qualificats.

Es necessari actualitzar requeriments d’usuaris durant el cicle de produccio.

Hi ha petites variacions d’aquesta metodologia, les quals divideixen el procés en 4 o
5 passos. En aquest cas els passos a seguir han estat els seguents:

Definir els requeriments del projecte: Es defineixen objectius, expectatives,
dates limit, moduls...

Desenvolupar: Desenvolupar un dels moduls i/o modificar algun dels ja
realitzats.

Recopilar comentaris d’usuaris: En aquest pas m’he ajudat de la meva
familia i amics propers per recopilar comentaris i millorar cada un dels
apartats.

Test: Testejar I'aplicacié en cerca de problemes, errors i altres.

Implantaci6: Publicacié de I'aplicacié i API corresponent.

Els passos 2 i 3 es repeteixen continuament fins a arribar al producte final.
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4. Planificacio

4.1. Divisio per moduls
Com s’ha préviament mencionat, per poder seguir la metodologia “RAD” és
necessari dividir el projecte en diferents moduls.

Autenticaci6 d’'usuari
Aquest apartat conté tot el relacionat amb l'autenticacié de I'usuari. L’objectiu inicial
que li pertoca és: “Permetre crear multiples usuaris”.

Llistat de motocicletes
En aquest moddul s’ha de poder visualitzar totes les motocicletes que té un usuari.

Afegir nova motocicleta
Els objectius inicials vinculats a aquest modul son:

e Afegir una motocicleta indicant marca i model
e Afegir una motocicleta “lliure” (Sense parametres predefinits).

Visualitzar les revisions d’'una motocicleta ja existent
Aquest modul s’encarrega de poder visualitzar els detalls de la motocicleta i, per
tant, les revisions de cada una d’elles.

Modificar/Actualitzar la informaci6é d’'una motocicleta
Poder modificar les dades és necessari crear la funcionalitat, d’aixd se
n’encarregara aquest modul. Haura de complir els objectius inicials seguents:

e Configurar la mitjana de kilometres per any recorreguts.
e Actualitzar el nombre de kilometres recorreguts totals del vehicle en quiestié.
e Modificar la informacio i estat de cada revisio.

Administrar informacié d’usuari autenticat
Aquest modul no té cap objectiu inicial associat. Pero €s necessari en la majoria
d’aplicacions que funcionen a base d’usuaris.

Notificacions
Aquest modul ha de permetre gestionar les notificacions (activar / desactivar), tant
per dispositiu com per revisio. Els objectius inicials relacionats son:

e Modificar les notificacions que es desitja rebre
e Notificar la necessitat de revisié

10
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4.2. Pla de treball

La idea del projecte va sorgir durant el curs academic 2019-2020. Durant el qual,
com a usuari d’'una motocicleta, em vaig adonar de la quantitat de revisions que sén
necessaries i de la dificultat de recordar cada una d’elles.

Posteriorment, també m’he trobat amb altres problemes que s’haurien pogut evitar
en cas de portar les revisions al dia. Concretament el dia 1 de maig del 2021, es va
trencar una valvula d’admissié del motor, el qual s’hagués pogut evitar en cas de fer
el balan¢ de valvules corresponent.

Amb tot aix0, vaig comencar el projecte el 15 de mar¢ de 2021, al rebre el full de
TFG aprovat. Aquest fet donava un termini aproximat de 11 setmanes pel
desenvolupament.

Pla inicial
En el pla inicial vaig ser conscient dels possibles contratemps que podrien sorgir, i
de 11 setmanes disponibles, vaig realitzar un esquema de 9.

e 12 setmana: Requeriments del projecte i aprenentatge inicial.
e 22— 82setmana: Desenvolupament de I'aplicacié (1 modul per setmana).
e 92gsetmana: Testing i modificacions finals.

Durant el projecte planejava treballar de dilluns a divendres de 8 h a 14 h, com ja
estava acostumat de les Estades en Entorn Laboral (EEL). | vaig dividir cada
setmana en el seglient esquema:

e Dilluns a dijous: Desenvolupament de modul.

e Divendres
o (8:00 — 10:00) Feedback d’usuaris (un sol usuari en aquest cas)
o (10:00 — 14:00) Modificacions finals de modul

L’ordre de desenvolupament dels moduls seguia I'ordre descrit en el punt anterior
(4.1. Divisio per moduls).

11
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Pla final
Com era de suposar, van sorgir imprevistos:
e Les dues primeres setmanes vaig realitzar la meitat de les hores a causa de
falta de temps. Em vaig trobar amb la necessitat de preparar-me per un
examen d’anglés.

e \Vaig necessitar aproximadament una setmana meés per aprendre a el
funcionaments basics d’algunes de les tecnologies i conceptes utilitzats.

e EIl modul de notificacions i el médul d’administracié d’usuaris els vaig poder
agrupar en una sola setmana.

Finalment ens trobem amb un pla de treball de 10 setmanes (9 de completes):

e 12j22setmana: Requeriments del projecte.

e 32 setmana: Aprenentatge inicial.

e 42— 92 setmana: Desenvolupament de I'aplicacio.

e 102 setmana: Testing, modificacions finals i Deployment.

En el repartiment d’hores de la setmana durant el desenvolupament, generalment tot
va sequir el previst.

Per acabar I'ordre de desenvolupament dels moduls va ser el seglent:
Autenticacio d'usuari.

Afegir nova motocicleta.

Llistat de motocicletes.

Visualitzar les revisions de motocicleta existent.

Modificar / Actualitzar la informacié d’'una motocicleta.
Administrar informacio d’'usuari autenticat i Notificacions.

o gk wnNE

Hores totals
Treballava de dilluns a divendres 6 hores, de 8h a 14h, durant un total de nou
setmanes completes.

Aix0 ens dona un total de 270 hores.

12
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Imatge 3. Diagrama de Gantt.
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5. Marc de treball i conceptes previs

5.1. Conceptes previs
Per entendre correctament el projecte cal conéixer el significat d’algunes paraules
en I'ambit utilitzat:

e Llenguatge de programacié: Llenguatge informatic utilitzat pel
desenvolupament d’una aplicacié o software.

e Software: Conjunt de programes i rutines que permeten a un dispositiu
executar determinades tasques. (“Oxford Languages”)

e Framework: Es un conjunt de conceptes, practiques i criteris estandarditzats
per enfocar un tipus de problematica concreta. (colaboradores de Wikipedia,
“Framework”)

e Front-end: Denota la part d’'un sistema informatic o aplicacié amb la qual els
usuaris interactuen directament. (“Oxford Languages”)

e Back-end: Denota la part d’'un sistema informatic o aplicacié la qual no és
accedida directament per [l'usuari, normalment responsable de
'emmagatzematge i manipulaci6 de dades.

e API (Application Programming Interface): Es un software intermediari que
permet que dues aplicacions es comuniquin entre si. (“What Is an API?
(Application Programming Interface)”)

e Push notifications: S6n missatges curts que apareixen en un dispositiu mobil.
(“What is a push notification | buildfire”)

e Collection: A una base de dades MongoDB, una “collection” és una agrupacié
de documents.

Cal també coneixer el funcionament i objectius de les revisions d'una motocicleta, o
en general de qualsevol vehicle, aixi com el tipus d'aplicacié que es desenvolupara
(Client-Servidor) i qué sén les aplicacions hibrides.

L'objectiu principal d'una revisié és comprovar el correcte funcionament de cada
una de les parts del vehicle. En moltes ocasions s'ha de realitzar canvis de liquids,
filtres 0 peces més importants. Altres vegades nomeés és necessari ajustar algunes
peces (p. ex. la tensio de la cadena). | en alguns casos nomeés s'ha de revisar que
tot estigui en ordre (p. ex. desgast dels pneumatics).
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D’altra banda, l'aplicaci6 desenvolupada és de tipus Client-Servidor (Wikipedia
contributors, “Client—Server Model”). Aquestes es divideixen en dues parts: el Front-
end, situat al telefon de l'usuari, i el Back-end, servidor extern on s’emmagatzemen
les dades. Es necessaria connexio a través de la xarxa pel seu Us.

Per a la comunicacio entre les dues parts, s’utilitzara una APl REST (“What Is a
REST API?”), la qual determina una série de normes i protocols per a la correcta
interaccio entre Client i Servidor.

Finalment, les aplicacions hibrides (Sierra, “Aplicaciones hibridas”) son aquelles
capaces de funcionar en diferents sistemes operatius. Aixi, la mateixa aplicacié pot
utilitzar-se en qualsevol dispositiu, sense importar el Sistema Operatiu.

5.2. Equip de treball
El projecte ha estat desenvolupat per una sola persona, Lluc Pages Pérez, la qual té
el paper de desenvolupador i lider del projecte.

El paper d’usuari va ser realitzat pel meu germa, Guillem Pages Pérez, donant un
feedback a la finalitzacié de cada modul.

El tutor de practiques actua com a ajuda i suport tecnic.
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6. Requisits del sistema

Els requisits del sistema es divideixen en requisits funcionals (comportament del
software, activitats i serveis del sistema, etc) i requisits no funcionals (restriccions
del client o sistema, temps d’entrega, documentacio, etc).

6.1. Requisits funcionals
El software ha de permetre realitzar el segtent:

e Autenticar usuaris.

e Crear nous usuaris.

e Recuperar la contrasenya en cas d’oblit.
e Administrar usuaris:

o Modificar informacié personal d’usuari.

o Modificar dades d’accés d’usuari.

e Administrar motocicletes per a l'usuari identificat:

o Afegir motocicleta amb parametres predefinits.

o Afegir motocicleta sense parametres predefinits.

o Eliminar motocicleta.

o Administrar revisions de motocicleta:

= Afegir revisions.

= Eliminar revisions.

»= Modificar informacié / estat de les revisions.
e Rebre notificacions.
e Administrar les notificacions que es desitja rebre:

o Decidir si es vol rebre notificacions en el dispositiu des del qual 'usuari
s’ha identificat. Cada dispositiu controla les notificacions del mateix
dispositiu.

o Decidir si es vol rebre les notificacions per cada una de les revisions
d’'una motocicleta.
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6.2. Requisits no funcionals
De rendiment
e Els usuaris han de poder autenticar-se amb un nombre indefinit de dispositius
al mateix temps.
e L’actualitzacié de les dades es realitzara cada dia a les 00 h (UTC +2).
e Eltemps de resposta ha de ser optim.

De disseny
e Ha de funcionar en dispositius amb Android Q (versi6 10.0) o superior.
e Sera necessari disposar de connexio internet per I'is de 'aplicacio.
e Les contrasenyes s’han de guardar en forma de “hash”, encriptades.

Sobre interficies externes
e La navegacio principal sera a base d’'un menu desplegable lateralment.
e Sense barres de navegacio inferiors.
e A l’hora d’eliminar qualsevol motocicleta es demanara confirmacio.

Objectius de disseny
e L'estat d’'una revisi6 de motocicleta ha de ser facil i rapid de visualitzar i
modificar.

6.3. Actors
Existiran dos tipus d’actors que interactuaran amb l'aplicacio: usuari identificat i
usuari no identificat.

Usuari no identificat
L’usuari no identificat ens el trobem només obrir I'aplicacié. Només pot realitzar
accions relacionades amb autenticacio i creacid d’'usuaris.

Usuari identificat
L’usuari identificat t&é més privilegis, tindra accés a practicament totes les accions
disponibles, excepte les que pot realitzar 'usuari no identificat (p. ex. autenticar-se).

17



Memoria | Projecte final de grau

7. Estudis i decisions

Abans d’iniciar el projecte és necessari realitzar una série de decisions. Haurem
d’escollir les tecnologies utilitzades, aixi com la paleta de colors i logotip de
I'aplicacio. Podem dividir el projecte en dues parts principals: Front-end i Back-end.

7.1. Eines a utilitzar | FRONT-END

Per al desenvolupament d'aplicacions hibrides s'utilitzen llenguatges de programacio
i frameworks diferents. Les solucions més utilitzades son: Flutter, Xamarin i React
Native.

Flutter

Es un kit de desenvolupament de software multiplataforma i de
codi obert creat per Google. S’escriu en llenguatge Dart (“Dart
Overview”). L’'arquitectura es basa en programacio reactiva. Un
dels seus punts a favor més importants és la rapidesa d’escriptura
de codi i el seu rendiment.

(“Flutter - Beautiful Native Apps in Record Time”)

Imatge 4. Flutter logo
(Maldini)

Xamarin

Xamarin és una aplicacid de codi obert desenvolupada per
Microsoft per a la creacié aplicacions d’alt rendiment per Android
i I0S. Esta escrita en llenguatge C# i la plataforma .NET.

(Microsoft)

Imatge 5. Xamarin logo
(Rodriguez, Blog)

React Native (JavaScript)

Es un framework de JavaScript creat per Facebook. Esta
destinat al desenvolupament d’aplicacions per Android, iOS,
Web, etc.

El lema sota el qual 'anuncien és: “Learn once, write anywhere”.
(“React Native”)

Imatge 6. React logo
(Wikipedia contributors,
“React Native”)
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Eleccio

L’eleccio final va ser React Native. Té un gran suport amb noves actualitzacions
constants, aixi com moltes eines disponibles.

A més, és una eina molt utilitzada avui en dia, i 'aprenentatge de la mateixa
proporciona moltes oportunitats laborals.

Testing

A I'hora de provar l'aplicacio, utilitzarem I'aplicacié Android Studio (“Meet Android
Studio”) . Aquesta eina té moltes funcions, pero en aquest cas només ['utilitzarem
per crear emuladors o dispositius virtuals de diferents versions d’Android.

Your Virtual Devices
Android Studio

Type Name 2 e leso AP Target CPU/A
ED Picel ... e .29 Andr...
ED Pixel... .30 Andr...

ite Virtual Device...

Imatge 7. Android Studio Virtual Devices.

Imatge 8. Android Studio, Pixel 4.
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7.2. Eines a utilitzar | FRONT-END | REACT NATIVE
Un cop vaig escollir el llenguatge de programacié i framework amb el que
desenvolupar el “front-end” del projecte, hi ha un seguit d’opcions per escollir:

Expo CLI v.s. React Native CLI

Pel desenvolupament d’aplicacions amb React Native, existeixen diferents eines a
escollir. Els dos frameworks més utilitzats en aguest sentit s6n Expo i React Native
CLI. Aguests sbn els avantatges i els inconvenients més grans a I’hora d’escollir:

Expo CLI
Avantatges:
e La facilitat de crear un projecte.
e Una gran varietat d’eines i instruments.
e Facilitat de provar I'aplicacio durant el desenvolupament.

Inconvenients:

¢ No es poden afegir moduls natius.
Imatge 9. Expo CLI logo ¢ No es poden utilitzar llibreries en altres llenguatges.
(Expo. Logo Free lcon) e L’aplicacié inicial ja és molt pesada.

React Native CLI

Avantatges:
e Es poden afegir moduls en codi natiu (Java / Objective-C).
e El desenvolupador té 100% control dels arxius.

Inconvenients:
Imatge 10. React logo e Es necessari tenir instal-lat Android Studio i/o XCode.
(Wikipedia contributors, e Impossible crear aplicacions iOS sense dispositiu mac.
“React Native”) R s , . , .
e Per compartir 'app s’ha d’enviar 'arxiu sencer.

Per aquest projecte vaig escollir Expo CLI per la facilitat de crear el projecte,
agilitzar el desenvolupament del mateix i per la falta d’'un dispositiu macOS, el qual
era necessari en cas d’escollir React Native CLI.

Push Notifications - Expo v.s. Firebase
Ens trobem amb dues opcions de cara a les “push notifications” del telefon.

En entorns de produccio, generalment é€s recomanable utilitzar el servei de
“Firebase” (“Firebase Cloud Messaging”). Perd en aquest cas, i al tractar-se d’'un
entorn de desenvolupament, utilitzarem “Expo Push Notifications” (“‘Push
Notifications Overview”) per la gran facilitat de configuracio.
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7.3. Eines a utilitzar | BACK-END

Pel funcionament de l'aplicacio, és necessaria una base de dades i una API. | el
primer que s'ha d'escollir és la base de dades. Basant-se en aquesta eleccio,
podrem escollir amb quines tecnologies desenvoluparem I'API.

Bases de dades | SQL vs NoSQL
Avui en dia hi ha dos tipus de base de dades predominants: Base de dades
relacional (SQL) o no relacional (NoSQL).

SOL
S6n bases de dades que segueixen el model relacional. Es una de les estructures
més utilitzades avui en dia. El llenguatge utilitzat és I'SQL, pero hi pot haver petites
variacions. Alguns exemples son:

e MySQL (“MySQL”
e Oracle SQL (“Oracle SQL”")
e Microsoft Access (“Microsoft Access”)

NoSQL
No segueixen el model relacional. Aquest tipus de bases de dades han existit des
dels anys 1960, tot i que el nom "NoSQL" és molt recent (segle 21). S6n més
escalables i ofereixen un rendiment superior en casos concrets. Un dels avantatges
més importants és la flexibilitat que ofereixen.

Exemples de bases de dades NoSQL son:
e MongoDB (colaboradores de Wikipedia, “MongoDB”)

e Cassandra (“Apache Cassandra”)
e CouchDB (“Apache CouchDB”)

Eleccio

Tot i la gran popularitat i el gran suport que ofereixen algunes bases de dades SQL,
per aquest projecte vaig escollir la utilitzaci6 de MongoDB, una base de dades no
relacional (NoSQL).

La ra6 fonamental darrera d’aquesta eleccio és I'is objectiu de I'aplicacio. Al ser una
aplicacié enfocada a cada usuari de manera individual, MongoDB ens permet la
possibilitat de filtrar i reduir molt les dades amb les quals I'API ha de tractar a cada
petici6. Aix0 millorara el temps de resposta i l'escalabilitat del software
desenvolupat.
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API

A I'haver escollit MongoDB, aquesta proporciona la seva propia llibreria per a la
programacié i el desenvolupament de I'API, s’anomena Mongoose. El llenguatge de
programacié és JavaScript.

Testing

A I'hora de realitzar el testing de I'API i la base de dades, utilitzarem una aplicacio
molt coneguda i préviament utilitzada a classe: Postman.

Postman és una plataforma de col-laboraci6 per al
desenvolupament d’API. Simplifiquen els passos de creacio i
testing per accelerar la creacié d’'aquestes.

(“Postman | The Collaboration Platform for APl Development”)

Imatge 11. Postman logo
(“Postman | The Collaboration
Platform for APl Development”)

22


https://www.postman.com/

Memoria | Projecte final de grau

7.4. Eines a utilitzar | ESTRUCTURA FINAL

Aquest és un esquema de l'estructura final utilitzada. Cal remarcar que no estan
incloses totes les llibreries, la llista de llibreries afegides i instal-lades a través de
Node.Js es poden veure a I'annex (Annex A. Dependéncies i llibreries Node.JS).

FROJECTE

FRONT-END

Desenvolupament

— Expo CLI
— React MNative
— Mode.Js
—— JavaScript

Testing

I— Android Studio

BACK-END

API

—— Mongoose
— JavaScript
—— Node.Js

Baze de Dades

I— MongoDB

Testing

I— Postman

Imatge 12. Estructura final. Llibreries & Tecnologies
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7.5. Aspectes visuals de I'aplicacio

A 'hora de dissenyar i decidir diferents aspectes visuals de I'aplicacid, vaig tenir
ajuda del meu germa, Guillem Pagés Pérez, el qual ha estudiat “Marqueting i
publicitat”. Em va guiar i ensenyar a utilitzar I’Adobe lllustrator per aconseguir el meu
objectiu.

Paleta de colors
Per la paleta de colors vam escollir una escala de lila a gris.

fcdc5ed #cdc3c7

Imatge 13. Paleta de colors APP

Logotip

Nom

A I'hora de dissenyar el logotip també haviem d’escollir el nom final de I'aplicacio.
Inicialment vaig anomenar al projecte “Bike Inspectioner” el qual resultava molt llarg
per a qualsevol logotip. Finalment vam optar per retallar-lo a “Bike Inspec”.

Tipografia
Per a la tipografia buscavem un estil futurista, vam optar per “Suissnord” (no apte
per Us comercial). D’altra banda, voliem remarcar les dues primeres lletres de cada
paraula, per facilitar la creacié d’'un logotip de mida reduida. Vam realitzar un seguit
de proves:

BIKE (:I ISP & BIKE j.l 1ISPE(

BlKE il 1ISPE( B|p<[=- f, ===

Imatge 14. Proves tipografia

Ens vam decantar per la primera opcio, “Segoe Script”.
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Final
Per acabar, vam afegir decoracio al nom escollit. Voliem sensacié de “control” i un
simbol que representes una motocicleta. Finalment el logotip va quedar de la

B ' "--._-'.., ".:
e \lhseec

Imatge 15. Logotip final APP

7.6. Idioma

Abans de comencar a programar, era necessari decidir I'idioma de l'aplicacio. De
cara a la possibilitat de portar a terme el projecte, I'aplicacié hauria de ser plurilingte
per aixi arribar a més gent. Pero inicialment, i per la gran quantitat d’angloparlants,
I'aplicacio es desenvoluparia en Angles.
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8. Analisi i disseny del sistema
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Haviem de descriure des dels requeriments de l'aplicacio fins a les estructures de
dades utilitzades a la base de dades i I'aplicacio.

8.1. Casos d’us | Aplicacio

En el diagrama de casos d'Us podem observar els actors i els requeriments

associats a cada un d’ells. Aquests han e
sistema)

stat descrits al punt 6 (6. Requisits del

Administrar
motocicletes

The, wEgEE

Administrar usuari
autenticat

5
EEL-SL

Administrar
notificacions

Recuperar la
contrasenya

d'acces

-1
T

Crear nou usuari

Usuari
no identificat

\]_’/(, .o g

El

Afegir motocicleta <<gz= Afegiramb parametres
predefinits

ZEgEFe

Afegir sense parametres
predefinits

[

Jacpes Ts, ==pEs
.

iminar revisid

<@

T Modificar informacid
.. personal d'usuari

-:-:e;}),—-——\\

Imatge 16. Casos d’Us
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8.2. Model de dades

A I'hora de definir les dades hem de tenir en compte que la base de dades sera no
relacional (NoSQL).

Front-end

Per a 'emmagatzematge de dades de l'aplicacié utilitzem la llibreria “Redux” +
“Async storage”. Amb Redux guardarem un estat de I'aplicacié no persistent, i farem
us de “Async Storage” per a la informacié que necessitem conservar.

Les dades guardades i compartides a tota I'aplicaci6 es mostren a continuacio
(Imatge 17).

Redux

Generallnfo

Brands: Array of Brand *

Models: Array of Model *

Authentication

isLoggedin

userid

bearerToken
Userinfo: User *

Bikes: Array of Mode/ =

Motifications

token

enabled

Imatge 17. Estructura dades front-end
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Back-end

Per documentar i descriure una base de dades en MongoDB generalment es realitza
en forma de codi (p. ex. JSON), pero per facilitar la comprensio6 i fer-ho meés visual
podem veure a continuacio un esquema semblant a un diagrama de classes (Imatge
18). Cal destacar el seguent:

e Les col-leccions (collections) que ens trobem a l'arrel sén 2: Usuaris (User) i
Marques (Brand).

e Totes les referencies one-to-many, no es tracten de referéncies (com per
exemple I'id), siné documents incorporats o interns (embedded).

User

_id : ObjectiD

username : String

email : String Erand

password : String (Hash) —d - QbjectiD

phone - String name - String

avatar : Image 1
notificationTokens : [String]

resetCode : Siring
1

Models (Embedded)

Bikes (Embedded)

Model

_id : ObjectiD
name - String
distancePerYear : Number

totalDistance - Number

1 1
Revisions IncomingRevisions
{(Embedded) {Embedded)
* *
k4 v
Revision
_id - ObjectiD
name : Siring

description : String
time : Number
distance : Number

notify - Boolean

inProgress - Boolean

Imatge 18. Estructura base de dades.
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També podem veure els esquemes de cada classe en codi JavaScript:

User: {
//Login details

username: { type: String, required: true, unique: true, min: 6, max: 255 }

email: { type: String, required: true, unique: true, min: 6, max: 255 },
password: { type: String, required: true, max: 1024 },

//0Optional
phone: { type: String, max: 15 },
avatar: { type: String },

//Generated
notificationTokens: [String],
bikes: [ModelSchema],
resetCode: { type: String },

}

Brand: {
name: { type: String, required: true },
models: [ ModelSchema ]

}

Model: {

name: { type: String, required: true },
distancePerYear: { type: Number, default: o },
totalDistance: { type: Number, default: © },

//Parameters
incomingRevisions: [{ type: RevisionSchema, default: {} }],
revisions: [{ type: RevisionSchema, default: {} }],

Revisio: {
name: { type: String, required: true },
description: { type: String },
time: { type: Number },
distance: { type: Number },
notify: { type: Boolean, default: true },
inProgress: { type: Boolean, default: false },
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8.3. Connexions Front-end / Back-end
Per una correcta comunicacio entre aplicacio i 'API REST (“What Is a REST API?”),
€s necessari definir i estandarditzar un seguit de normes.

Prefix

En moltes APIs s'utilitzen prefixos per diferents raons, per exemple en cas de tenir
multiples versions de la mateixa APl. En aquest cas no afegirem cap prefix a les
rutes, ja que no ens és necessari.

Tipus de peticions
També hem de definir quines accions i quins tipus de peticions acceptarem. En
aquest cas seran 4: GET, POST, PATCH, DELETE.

e GET: Ens servira per demanar informacio.

e POST: Afegira o enviara informacio.

e PATCH: Modificara part d’'un model ja existent.
e DELETE: Eliminar informacio.

Errors
En cas d’errors, l'estructura del missatge es mantindra estable al llarg de les
peticions, pero existeixen unes variables:

e Codide resposta: 401 Unauthorized, 404 Not found... (‘HTTP Status Codes”)
e Missatge d’error (Message).

Veiem un exemple de missatge d’error en cas d’error a I'autenticacio:

{

"status": "error",
"message": "Username or Password incorrect!"

}
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9. Implementacid i proves

Descriuré el procés d’'implementacié dividit per cada modul i seguint la metodologia
indicada (3. Metodologia). Tal com s’indica a la planificaci6, el desenvolupament del
projecte es va dividir en 7 moduls.

9.1. Autenticacio d’usuari

A I'hora d’autenticar 'usuari, vaig utilitzar 'anomenat “Bearer token” generat amb
I'ajuda de la llibreria JsonWebToken. Per validar I'entrada de l'usuari, vaig utilitzar
expressions Regex, mostrades a continuacio.

Validacions Regex

e Email (Correu electronic): /(?:[a-z0-91#$%8&" *+/=2~ " {|}~-1+(?:\.[a-z0-
OI#P%&" *+ /=2~ “{|F~-1+)*|" (2 :[\x01-\x08\xOb\x0c\x0e-\x1f\x21\x23-
\x5b\x5d-\x7F] | \\[\x@01-\x09\x0b\x0c\x0e-\x7f])*")@(?:(?:[a-z0-9](?:[a-
20-9-1*[a-2z0-9])?\.)+[a-2z0-9](?:[a-z0-9-]*[a-20-9])?|\[(?:(?:(2(5[@-
5][[e-4][0-9])[1[0-9][0-9]|[1-9]?[0-9]))\.){3}(?:(2(5[0-5]|[0-4][0-
9])|1[0-9][0-9]|[1-9]?[@-9])|[a-20-9-]*[a-2@8-9]:(?:[\x01-
\x08\x0b\x0c\x0e-\x1f\x21-\x5a\x53-\x7f] | \\[\x01-\x09\x0b\x0c\x0e-
\x7F1)+)\]1)/

(“JavaScript : Email Validation”)

e Password (Contrassenya): /~(?=.*[A-Za-z])(?=.*\d)[A-Za-z\d]{8, }$/
e Phone (Teléfon): /~[+]*[(]{0,1}[0-91{1,4}[)1{0,1}[-\s\./0-9]*$/
e Username (Nom d’usuari): /[a-zA-20-9._1{4,}$/

e Default (Predeterminat): /~[a-zA-Z0-9 - _1+$/

API i Base de dades
De cara a I'API, vaig necessitar noves rutes per a cada una de les accions de
I'aplicacio (Imatge 19).

v 3 auth
fregister
flogin
flegout
fforgotPassword
fcheckPasswordCode
fresetPassword

Imatge 19. Rutes autenticaci6 POSTMAN
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Mailing i correu de recuperacio
Per enviar el correu recuperacid de compte, vaig utilitzar la llibreria “Express
Mailer” (“Npm: Express-Mailer”), juntament amb el motor de renderitzat de plantilles
pug (“Getting Started — Pug”) .

També vaig necessitar crear un correu “bikeinspectioner@gmail.com”, i desactivar la
seguretat d’aplicacions de tercers de Google per a poder enviar correus des de
I'aplicacio.

El codi “pug” que funciona com a plantilla és el seguent:

doctype html
html

| head

| body

| div

| p Your BikeInspec recovery code:
| i #{resetCode}

Per realitzar I'enviament del correu, i després d'’inicialitzar la llibreria amb les nostres
dades i generar el codi pertinent, enviem el correu.

const sendPasswordCode = async (mail, code) => {
var mailOptions = {
to: mail,
subject: "BikeInspec - Recovery code",
resetCode: code,

}s

// Send email.
app.mailer.send("forgotPassword", mailOptions, function (error, message) {
error && console.log(error);

1)
}s
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9.2. Afegir nova motocicleta

Un cop acabat el modul d’autenticacié de l'usuari ja ens podem posar a treballar en
la funcionalitat particular de l'usuari identificat. Podem veure els requeriments al
diagrama de casos d’'us (Imatge 16).

Ens trobarem amb 2 processos principals:
e Afegir motocicleta amb parametres predefinits.
e Afegir motocicleta sense parametres predefinits.

API i Base de dades
En l'apartat de Back-end, haurem d’haver creat 4 noves rutes (Imatge 20).

~ [ brands&models
ET fbrands
ET fbrands/:id
ET fbrands/:id/models
v [ bikes
/bikes

Imatge 20. Rutes modul 2. POSTMAN

9.3. Llistat de motocicletes
El llistat de les motocicletes el trobarem a la pantalla principal, en aquest modul no
em vaig trobar amb cap problema especific.

API i Base de dades

En aquest modul ens trobarem amb només una nova peticio a 'API (Imatge 21), en
la qual agafarem la informacié de motocicletes de I'usuari pertinent.

CET [bikes

Imatge 21.Rutes modul 3. POSTMAN.
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9.4. Revisions d’'una motocicleta ja existent

La decisid més important d’aquest modul era el com permetre a l'usuari visualitzar i
modificar I'estat d’una revisio de manera simple i visual. Vaig optar per afegir una
barra, situada a sota de cada revisid, on es pot visualitzar i canviar 'estat.

API i Base de dades

Per a poder realitzar aquestes accions, només van ser necessaries dues noves
rutes, una per agafar la informacié d’'una motocicleta i I'altra per modificar-la (Imatge
22).

GET [bikes/:id

PaTCH [bikes/id

Imatge 22. Rutes modul 4. POSTMAN.

9.5. Modificar/Actualitzar la informaci6é d’'una motocicleta
Per acabar amb I'administracié de motocicletes, ens faltava poder modificar la
informacio de cada una d’elles (distancia per any, distancia total, etc).

API i Base de dades
Per aquest modul ja teniem practicament totes les rutes necessaries a I'API. Ens
faltava unicament el d’eliminar motocicleta (Imatge 23).

DEL fbikes/:id

Imatge 23. Rutes modul 5. POSTMAN

9.6. Administrar informacié d’'usuari autenticat
Com la majoria d’aplicacions que guarden informacié sobre usuaris, €s necessari
poder modificar i actualitzar aquesta informaci6. També és necessari que un usuari
es pugui desconnectar de I'aplicacio, el “Logout”.

APl i Base de dades

Aqui vaig crear quatre noves rutes (Imatge 24): una per agafar la informacio, dues
per modificar i una per eliminar l'usuari. Cal saber que eliminar 'usuari no és una
accio realitzable des de l'aplicacio, seria necessari contactar al responsable de
I'aplicacié (en cas de publicar-la).

SET fuser PATCH fuser/password
ATCH fuse Je- fUsE

Imatge 24. Rutes modul 6. POSTMAN
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9.7. Notificacions
En arribar a aquest modul, I'aplicacio ja era funcional. Les notificacions sén una part
molt util de les aplicacions i milloren considerablement I'experiéncia de l'usuari.

Actualment, el temps i kilbmetres recorreguts per cada motocicleta s’actualitzen a
partir d'unes dades entrades i determinades per l'usuari. Tot i aix0, la intenci6 futura
del projecte és controlar aquests parametres des del mateix vehicle. Per aixo,
s’utilitzaran les “push notificacions”, enviades des del servidor.

No només era necessari enviar notificacions a l'usuari, també feia falta actualitzar
automaticament el temps o distancia restant per a cada revisid. Aixi que
necessitavem trobar com i quan fer aquesta “actualitzacié automatica”.

Automatitzacio
La solucié que vaig trobar va ser, realitzar I'actualitzaci6 cada dia a una hora
concreta i, posteriorment a modificar les dades, enviar les notificacions pertinents.

Per programar que una funcio s’executés cada dia a I’hora programada vaig utilitzar
la llibreria cron (*Npm: Cron”). Podem observar que el codi s’executara el segon 0,
minut O, i hora 0, de qualsevol dia.

//Notifications
cron.schedule("@ @ @ * * *" () => {
updateIncomingRevisions()
.then(checkNotifications)
.catch(() => {
console.log("Error updating incoming revisions");
1)
})s

Push Notification
A 'hora d’enviar les notificacions, EXPO ens proporciona la seva propia API. El codi
per enviar la notificacié és el seglent.

fetch("https://exp.host/--/api/v2/push/send", {

method: "POST",

headers: {
Accept: "application/json",
"Content-Type": "application/json",

s

body: JSON.stringify(message),

}
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10. Implantacio i resultats

10.1. Implantacié

Per implantar 'aplicacio és necessari col-locar 'API i Base de dades en un servidor
a internet. Hi ha multiples serveis en aquest sentit, pero els 3 més importants son:
Google Cloud (“Cloud Computing, Hosting Services, and APIs”), Amazon Web
Service (“Amazon Web Services (AWS) - Cloud Computing Services”) i Microsoft
Azure (“Azure Cloud Computing Services”).

Per la base de dades, que teniem instal-lada de forma local, podem utilitzar
MongoDB Atlas (MongoDB), una eina especifica per a instal-lar bases de dades
MongoDB remotament. Per a 'API Rest, utilitzarem Google Cloud.

MongoDB Atlas
Per afegir una base de dades a MongoDB Atlas és molt senzill, necessitarem:

e Crear un compte de MongoDB Atlas.

e Afegir/ Crear una nova organitzacio, projecte i cluster.

e Configurar les adreces IP des d’'on es permet accedir, i crear un usuari per al
projecte especific.

e Guardar la cadena de caracters per a la connexio6 a la base de dades.

Crear compte
Podrem crear un compte a través de I'enllag: “Create your accound MongoDB”

. mongoDB

Create your account

Sign up with Google
or

Email Address

We recommend using your work ema
First Name

Last Name

Imatge 25. MongoDB Cloud, Sign Up
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Crear nova organitzacio, projecte i clister
Un cop ens hem creat el compte, ens trobarem que no pertanyem a cap organitzacio
(Imatge 26). En crearem una de nova de tipus “MongoDB Atlas” (Imatge 27), amb
els usuaris i permisos predeterminats.

You don't belong to any Organizations

To get started, create an Organization. Within an Organization you can create
projects, invite users, and setup a billing account

Learn more about what Organization can do in our docs.

Organizations and Projects (2.

Imatge 26. MongoDB Cloud, No organizations

Features

+— Organizations

Create Organization

Name and Service

Name Your Organization

Select Cloud Service

® MongoDB Atlas

MNext

O Cloud Manager

Imatge 27. MongoDB Cloud,
Create organization
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Un cop tenim l'organitzacié creada, ens trobarem automaticament dins d'aquesta,
dins la pestanya de projectes “Projects” (Imatge 28). Crearem un nou projecte a

través del botd “New Project”

' 33 TFG v O Access Manager v All Clusters GetHelp v
ORGANIZATION TFG
Projects prOjeCtS
Alerts
Activity Feed
Settings Project Name Actions

Access Manager

Billing

Imatge 28. MongoDB Cloud, Projects

Afegirem el nom del projecte que ens interessi (Imatge 29), i deixarem els membres

predeterminats per la web (Imatge 30).

TFG > PROJECTS

Create a Project

Name Your Project

Name Your Project

Project names have to be unique within the organization (and other restrictions).

TFG Projec

Imatge 29.
MongoDB Cloud,
Create project 1

+ Name Your Project Add Members

Imatge 30. Add Members and Set Permissions

MongoDB Cloud,
Create project 2

Give Your members access permissions below.

u1953628@campus.udg.edu
(you)

+— Go Back

Create Project
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Ara que ja hem creat una organitzacié i un projecte, també necessitem afegir un
“Cluster” dins del projecte. En la seguent pantalla (Imatge 31) haurem de clicar

sobre “Build a Cluster”.

Once your cluster is up and running

Se

Create a cluster

Choose your cloud provider, region, and specs.

Build a Cluster

Atlas with our Live Migration Service.

ve migrate an existing MongoDB database into

Imatge 31. MongoDB Cloud, Create cluster

Ens trobarem amb 3 opcions diferents (Imatge 32): Dedicated Multi-Cloud & Multi-
Region Cluster, Dedicated Clusters, Shared Clusters. Escollirem la tercera opcio,
ja que no necessitarem realitzar cap inversio de capital.

Dedicated Multi-Cloud &
Multi-Region Clusters

For teams developing world-class
applications that require multi-region
resiliency or ultra-low latency.

+ Includes all features from
Shared and Dedicated
Clusters

v Replicate data across
clouds and regicns

+  Globally distributed read
and write operations

+ Control data residency at
the document leve

Starting at
$0.13/hr*

*estimated cost $38.55manth

Create a cluster l

Dedicated Clusters

For teams building applications that
nesd advanced devel GFII“EI“ and
production-ready environments.

+ Includes all features from
Shared Clusters

v Auto-scaling
v Network isolation

+ Realtime performance metrics

Create a cluster

Starting &t
$0.08/hr

“gstimared cost $56.94/momth

Shared Clusters

For teams learning MongoDB or
developing small applications.

«  Highly available auto-
healing cluster

+ End-to-end encryption

+ Role-based access control

’ Create a cluster

Starting at

Imatge 32. MongoDB Cloud, Create cluster 2

Les accions necessaries per a completar la creacié del clister sén opcionals a gust

de cadascu. Finalment, ja haurem creat Organitzacid, Projecte i Cluster!
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Crear usuari i configurar IPs
Per a crear un usuari ens haurem de dirigir a la ruta “Database Access > Database
Users > ADD NEW DATABASE USER”.

Authentication Mathod

Password Certificate AWS 1AM

MongoDB uses SCRAM as e default authentication method.

Password Authentication

Imatge 33. MongoDB Cloud, Create user

Tenim diferents opcions per crear l'usuari, en aquest cas utilitzarem Usuari +
Contrasenya (Password). Haurem de recordar els valors per poder connectar la
aplicaci6 a la base de dades posteriorment.

Per configurar les IPs permeses a la base de dades ho farem a través de la
pestanya “Network Access”. Inicialment no hi trobarem cap IP, aixi doncs, hem
d’afegir I'lP del servidor des del qual s’accedira a la base de dades. També podem
permetre accés a tothom.

Add IP Access List Entry

Atlas only allows chent connections to a cluater from entries i the project’s |P Access List. Each entry
_ } ¥

should either be a single IP addresa or a CIDR-notated range of addresses. Leam more

ADD CURRENT IP ADDRESS

Access List Entry: |

Comment:

Thiz entry iz temporary and will be deleted in Canca m

Imatge 34. MongoDB Cloud, Add IP
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Connexio a la base de dades

Per a poder connectar 'API Rest que posteriorment implementarem en un altre
servidor, necessitem una cadena de caracters que ens proporcionara MongoDB.

A la pestanya de Clusters, en el boté de “Connect” i seleccionant I'opcié de
“Connect your application” obtindrem la cadena necessaria.

"HI

Connect to ClusterQ

+ Setup connection security + Choose a connection method Connect
0 Select your driver and verslon

DRIVER VERSION

Nodejs ol 3.6 or later =

e Add your connectlon string Into your application code

Inchede full driver code example

[l
m
I
o
-

Close

Imatge 35. MongoDB Cloud, Connect to cluster
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Google Cloud
Per instal-lar 'API REST al servidor a Google Cloud cal el seguent:

Crear compte Google Cloud.

Crear projecte i el servei pertinent.

Instal-lar Google Cloud SDK.

Configurar el projecte i modificar el codi final.
Enviar els fitxers pertinents al servidor.

Per a realitzar tots aquests passos vaig seguir els passos descrits en la pagina web
“Building a Node.Js App on App Engine” .

Veiem la pantalla del projecte final (Imatge 36):

+

© @

Project info H API APIs

Project name Requests (requests/sec)
BikelnspecAP

Project ID

ADD PEOPLE TO THIS PROJECT
Go to project settings
"y
@ Requests: 0.049%/s
Billing
— Goto APIs overview

Estimated charges EUR £0.00

For the billing period Jun 1 - 6,202
Take a tour of billing -—_ Trace

URI 50th 90th
View detailed charges
/login

fuser

Resources

. App Engine —> Goto latency overview

6 versions

Storage

3 buckets

Imatge 36. Google cloud project
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10.2. Resultats

Inici de sessio6 (Login)
A liniciar I'aplicacié per primera vegada ens trobem amb la pantalla de login (Imatge
37). Aqui ens demanara les dades d’autenticacié.

Bi<e %’u—u"%w‘?"‘i

Email or Username

C )

Forgot password?

Create account

Imatge 37. Pantalla login
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En cas d'entrar les dades correctes, accedirem a l'aplicacié (Imatge 38). En cas que
les dades siguin erronies ens mostrara un missatge (imatge 39).

E BII»-{E hlﬁ%‘&?:
BIKE L{ﬁSDEE

C dadesErronies >

Forgot password?

Username or Password incorrect!

Create account

Imatge 38. Pantalla usuari autenticat Imatge 39. Pantalla dades erronies

També podem veure que en cas de no tenir connexi6é, ens mostra el missatge
pertinent (Imatge 40).

( dadesCorrectes )
( + ).

Forgot password?

MWetwark errar!

Imatge 40. Pantalla usuari autenticat
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Registre
Si a la pantalla de login (Imatge 37), 'usuari prem sobre “Create account” apareixera
una pantalla per registrar un nou usuari (Imatge 41). Es validaran tots els camps:

L’'usuari (username), correu (email), contrasenya (password) i repetir la
contrasenya (repeat password) sén camps obligatoris, i sera necessari tenir-
los marcats en verd.

El nimero de teléfon (Phone) sera opcional.

Es necessari acceptar els termes i condicions (per causes de
desenvolupament encara no estan creats).

< New account

l:] I have read and accept to the terms and conditions

Create account

Imatge 41. Pantalla de registre d’usuari
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En cas de tenir tots els camps validats, el boté s’activara i es podra crear el nou
usuari (Imatge 42). En cas de tenir algun camp invalid, es marcara de color vermell i
es desactivara el bot6 de registre (Imatge 43).

< New account < New account

uu userl?3

Invalid username

ffs user@user.com

Invalid email

Password must be at least B characters

Passwords don't match!

Phone (Optional) +34 666&66656'

[C] 1 have read and accept to the terms and conditions I have read and accept to the terms and conditions

Imatge 42. Pantalla de registre d’usuari. Imatge 43. Pantalla de registre d’'usuari.
Dades erronies Dades valides
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Forgot password
Si a la pantalla de login (Imatge 37) l'usuari prem sobre “Forgot password?”,
s’iniciara el procés per recuperar la contrasenya. Per aquest procés s'utilitzara el
correu electronic.

A la pantalla inicial (Imatge 44) ens trobarem amb un camp, el qual s’haura d’omplir
amb el correu electronic del nostre usuari. A I'escriure el correu, s’activara el boto
per enviar codi de recuperacio (Imatge 45).

<« Reset password & Reset password

lJE';'.J(']I'I-f'\]-ill.‘;tli'lrl com

Send Send

Imatge 45. Pantalla “Forgot Password”.

Imatge 44. Pantalla “Forgot password”. e
Correu Valid

Un cop es prem al boté “Send” (enviar), canviarem de pantalla. L’aplicacid no
proporcionara informacié de si l'usuari existeix, pero, en cas de no existir usuari amb
el correu corresponent, no s’enviara cap missatge. Podem veure el correu rebut
(Imatge 46):

Bikelnspec - Recovery code Inbox x

bikeinspectioner@gmail.com

o me
w e

Your Bikelnspec recovery code: 663085

Imatge 46. Correu de recuperacio. 47
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Posteriorment, ens trobarem amb la pantalla de comprovacié de codi (Imatge 47).
De la mateixa manera que les pantalles anteriors, un cop entrem informacié valida
s’activara el bot6 (Imatge 48).

<  Reset password ¢ Reset password

C_ = D e

Imatge 47. Pantalla de comprovacié de codi

v Imatge 48. Pantalla de comprovacié de codi
de recuperacio.

de recuperaci6. Informacié valida.

En cas d’entrar un codi invalid, no succeeix res, en cas d’afegir el codi valid
avancarem de pantalla i ens permetra finalment modificar la contrasenya.
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Finalment a la pantalla de modificaci6 de contrasenya (Imatge 49), entrarem la
contrasenya desitjada als dos camps disponibles i s’activara el boté (Imatge 50).

< Reset password < Reset password

Imatge 49. Pantalla de modificacio de Imatge 50. Pantalla de modificaci6 de
contrasenya. contrasenya. Informaci6 valida.

Quan enviem la contrasenya, tornem a la pantalla de login (Imatge 37).
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Navegacio
En clicar el bot6 de la cantonada de dalt a 'esquerra (Imatge 51), es desplegara el
menu lateral (Imatge 52).

Bie|iSsee o

Add Bike

Profile

Imatge 51. Pantalla amb bot6 pel menud

Imatge 52. Menu desplegable 1.
desplegable.

Afegir motocicleta
En prémer sobre “Add bike” al menu de navegacid, canviarem de pantalla (Imatge
53) i podrem escollir la manera d’afegir una motocicleta nova.

Add Bike

Imatge 53. Pantalla afegir motocicleta. Escollir mode.
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Afegir motocicleta amb parametres predefinits

Un cop a la pantalla d’eleccio de mode (Imatge 53), en cas de prémer “Select
Model” (Selecciona model), s’iniciara el procés d’afegir motocicleta amb parametres
predefinits.

A continuacié ens apareixera una nova pantalla per seleccionar una marca de
motocicleta (Imatge 54), on tenim disponible un buscador (Imatge 55).

INDIAN MOTORCYCLES
ROYAL ENDFIELD
SUZUKI

TRIUMPH

YAMAHA

Imatge 54. Pantalla escollir marca.

< Select brand € Select brand
d

KAWASAK] DUCATI
DUCATI HARLEY-DAVIDSON
KTM HONDA
BMW INDIAN MOTORCYCLES
HARLEY-DAVIDSON ROYAL ENDFIELD
HONDA

Imatge 55. Pantalla escollir marca. Filtre.
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En escollir la marca prement sobre el nom, la pantalla canviara per escollir el
model. En la imatge que veiem a continuacié (Imatge 56), hem escollit la marca
“‘Ducati”.

De la mateixa manera que podem filtrar els resultats de les marques, també podem
filtrar els models que ens apareixen (Imatge 57).

<« Select model - Ducati < Select model - Ducati
multistrada
PANIGALE V4 MULTISTRADA 950
SUPERSPORT MULTISTRADA 1260

MULTISTRADA 950

MULTISTRADA 1260

Imatge 56. Pantalla escollir model. Imatge 57. Pantalla escollir model. Filtre.

Al prémer sobre el model de motocicleta que desitgem, canviarem de pantalla.
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Per acabar, ens trobarem amb la pantalla final abans d’afegir definitivament la
motocicleta, aqui podrem modificar tots els parametres especifics de la mateixa i de
les respectives revisions.

La intencidé d'afegir una motocicleta amb parametres predefinits és una experiéncia
més comode per l'usuari. Tot i aix0, cada marca i model és diferent i, en la majoria
de casos, és recomanable comprovar-ho amb el respectiu manual.

< Preview < Preview
Ducati Multistrada 950 Multistrada - Personal
Total distance traveled: Distance per year:

Chain tension

KhA 0 * KM/YEAR

1000 ¥ Km

Inspections.
0 = years, 0 = months, 0 = days

‘
)

Periodic inspection

5000 > Km TV

0 = years, 6 ~ months, 0 ~ days

2 = years, 0 = months, 0 + days

Qil change

5000 *  Km Engine valve balance

0 = years, 0 = months, 0 = days 15000 ¥ Km

0 = years, 0 = months, 0 = days

Qil filter

10000 v  Km Timing Chain

0 = years, 0 = months, 0 =+ days 100000 * Km

10 = years, 0 = months, 0 = days

Imatge 58. Pantalla Preview Imatge 59. Pantalla Preview. Scroll

Per finalitzar, simplement és necessari prémer a la cantonada inferior-dreta, “Add
bike”. D’aquesta manera s’enviara la informacié a la base de dades i la motocicleta
quedara afegida!
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Afegir motocicleta sense parametres predefinits
En aquest cas, si l'usuari vol personalitzar-se totes les revisions, o0 la seva

motocicleta no es troba a la base de dades, té I'opci6 d’afegir-la manualment.

Un cop a la pantalla d’elecci6 de mode (Imatge 53), en cas de prémer “Custom
bike”, s’iniciara el procés d’afegir motocicleta sense parametres predefinits.

Aquest procés redutilitza I'anterior (Afegir motocicleta amb parametres predefinits),
pero va directament a I'Gltima pantalla (Preview). | aqui ens trobarem amb tota la
informacioé que haurem d’emplenar (Imatge 60).

< Preview < Preview
New bike Motocicleta personalitzada
Total distance traveled: Distance per year: Total distance traveled: Distance per year:
KA 0 * KM/YEAR 121500 KM 3500 * KM/YEAR
Inspections; Inspections:
Inspeccid personalitzada
500 *  Km
0 = years, 0 = months, 3 = days
N | Addbike | . | Add bike |
Imatge 60. Pantalla Preview. Custom bike. Imatge 61. Pantalla Preview Custom bike.

Info modificada.

Per afegir revisions podrem prémer sobre el botd inferior-esquerre. |, de la mateixa
manera que en procés anterior, podrem afegir definitivament la motocicleta amb el

bot6 inferior-dreta.
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Llistat de motocicletes

En aquest modul vaig optar per només mostrar part de la informacié. Com es pot
veure a la seguent imatge (Imatge 62), només es mostra el nom i les revisions meés
properes (maxim de 4). També mostra de colors els diferents estats de cada una de
les revisions.

— | ——y ! —

— EIH_E \insSEec p— Eu-u_a \nseec
Multistrada - Personal Incoming revisions Multistrada - Personal Incoming revisions
Chain tension 1000 Kim Chain tension Pending!
Pericdic inspection modified 5000 Km or 6 months Periodic inspection modified
TV 1 year IV 1 year
Engine valve balance 9989 Km Engine valve halance 8979 Km
Motocicleta personalitzada Incoming revisions Motocicleta personalitzada Incoming revisions
Inspeccid personalitzada 500 Km or 3 days Inspeccid personalitzada Pending!

Imatge 62. Llistat de motocicletes Imatge 63. Llistat de motocicletes. Colors.
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Visualitzar les revisions d’'una motocicleta ja existent
En prémer sobre una motocicleta en el llistat inicial (Imatge 62), se’ns obriria la
pantalla de detalls de motocicleta (Imatge 64).

Per modificar I'estat, ho podrem fer a través dels botons inferiors a cada una de les
revisions (“OK”, “In progress”, “Done!”).

A més, en cas de marcar una revisi6 com a feta (“Done!”) ens demanara una
confirmacié per evitar errors (Imatge 65). Posteriorment, la revisid es donara per
acabada i es reiniciara el periode.

<« Multistrada - Personal
7611 Km 11000 Km/year

Chain tension Pending!

Motifications

0K In progress

Periodic inspection modified

Maotifications

You want to mark inspection as done?

- Chain tension

0K In progress
v 1 year CAMCEL oK
Notifications .
0K In progress Done!
Engine valve balance 8979 Km
Notifications .
 ——
Imatge 64. Pantalla detalls motocicleta. Imatge 65. Pantalla detalls motocicleta.
Confirmacié6.
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Modificar/Actualitzar la informaci6é d’'una motocicleta
Prement el bot6 a la cantonada inferior-dreta dels detalls de la motocicleta (Imatge
66), ens portara a la pantalla de modificacio de la mateixa.

Per a aquesta pantalla vaig reutilitzar la pantalla final del procés “Afegir motocicleta”
(Afegir motocicleta). Podem veure el resultat a la imatge segient (Imatge 67).

< Multistrada - Personal < Multistrada - Personal - Edit
7947 K 11000 K .

" R Multistrada - Personal
Chain tension In progress. Total distance traveled: Distance per year.

Notifications ® 7947 KM 11000 v KM/ YEAR

Inspections:

In progress

Periodic inspection modified

Periodic inspection modified In progress...
5000 * Km

Notifications .

0 = years, 6 ~ months, 0 = days

In progress

Chain tension

ITv 1 year 1000 - Km

Notifications .' 0 ~ years, 0 = months, 0 =~ days

0K In progress Done!

TV

Engine valve balance 8919 Km 0 ¥ Km

Natifications . 2 = years, 0 = months, 0O =+ days

In progress

] (o]

Imatge 66. Pantalla detalls motocicleta. Boté Imatge 67. Pantalla modificar motocicleta.
afegqit.

Timing Chain 93979 Km or Y

En aguesta ultima pantalla (Imatge 67) també és visible un bot6 central per eliminar
la motocicleta. En cas de voler eliminar-la, ens demanara confirmacio (Imatge 68).

Delete Multistrada - Personal?

This acticn is irreversible.

CANCEL  DELETE

Imatge 68. Confirmacié eliminar motocicleta.
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Administrar informacié d’'usuari autenticat

Per poder visualitzar la pantalla de l'usuari, primer hem de navegar fins ella. Al
desplegable lateral creat anteriorment (Navegacid) podrem prémer sobre sobre
“Profile” (Imatge 69), el qual ens portara al segtient proceés.

En la pantalla de visualitzaci6 mostrarem tota la informacié disponible de l'usuari
(Imatge 70), excepte la contrasenya.

Home

Profile

Add Bike

Profile

usuaril

usuari@usuari.com
+34 666222999

Notifications »
Edit User
Logout

Imatge 69. Desplegable lateral (2) Imatge 70. Visualitzacié d’usuari

En aquest procés de visualitzaciéo també tenim disponibles dos botons, un que ens
porta al procés de “Modificacid” i un altre que ens permet la desconnexié de l'usuari.
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Modificacio
En cas de prémer el botd “Edit user”’, ens apareixera una nova pantalla que ens
permetra modificar la informacié (Imatge 71).

Si volem modificar la informacid, haurem de tenir en compte que tots els parametres
siguin valids (camps de color verd) i prémer sobre el boté “Save”.

Si volem modificar la contrasenya, haurem de realitzar un pas més i prémer sobre
“Change password” (Canvia contrasenya). Inicialment el botd estara desactivat fins

a emplenar tots els camps (Imatge 72). Un cop ingressada la contrasenya antiga, i la
nova en els dos camps, s’activara el boté i podrem guardar, “Save” (Imatge 73).

< Edit info €<  Change password

usuaril Current passwort

usuarif@usuari.com

+34 666222999 Repeat passwol

Change pasword

— o

Imatge 71. Modificaci6 usuari. Imatge 72. Modificacié contrasenya.
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L’accié només es realitzara correctament en cas d’ingressar la contrasenya actual
correctament. En cas d’error, ens mostrara un missatge (Imatge 74).

< Change password €« Change password

vvvvvvv

Password incorrect

Imatge 73. Modificacié contrasenya. Imatge 74. Modificacié contrasenya.
Boté activat Contrasenya incorrecta.
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Notificacions

Per poder provar aquest modul, era necessari un dispositiu “real”’. Vaig realitzar les
proves amb el meu mobil personal. Podem veure la notificacidé corresponent a
continuacié (Imatge 75 i 76), juntament amb la pantalla que ens apareix en obrir
I'aplicacio (Imatge 77).

o Expo Go * 39m v
Bikelnspec - Pending inspection

| =~
Brejizsae
i

- Kawasaki er6-f: Qil chain

Imatge 75. Push notification. Light.

Expo Go * now A

Bikelnspec - Pending inspection

- Kawasaki er6-f: Qil chain

Imatge 76. Push notification. Dark.

B | —_—,

— _IH1_='__.J||,"IVL_,I_| g\ge:
Kawasaki er6-f Incoming revisions
Qil chain Pending!
Chain tension 958 Kim
Periodic inspection 4958 Km or 5 maonths
Qil change 4958 Km

Imatge 77. Pantalla inici. Oberta per push notification.
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Activar / Desactivar
Per activar o desactivar les notificacions des de I'aplicacié, hi ha dues opcions:

e Activar / desactivar totes les notificacions d’un dispositiu (Imatge 78).
e Activar / desactivar les notificacions individualment de cada revisié (Imatge

79).
— Profile < Kawasaki er6-f
1041 Km 3000 Km/year
Qil chain Pending!
Notifications »
(014 In progress Done!
Chain tension 958 Km
usuanies Notifications .
user@user.com
666222999 OK In progress Done!
Periodic inspection 4958 Km or 5 months
Notifications »
Notifications . (04 In progress Done!
Edit user
0il change 4958 Km
Logout
g Notifications .
OK In progress Done!
Pneumatics check 4958 Km
Notifications .
(0] ¢ In progress Done!
Oil filter
Notifications
Imatge 78. Notification switch. Perfil Imatge 79. Notification switch. Revisié
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API
Al final del projecte ens trobem amb 18 peticions o rutes diferents. Es pot accedir a
I'arxiu postman a través de I'enllag a I’Annex (Annex B. Links codi projecte).

v [ user
GET fuser
PATCH fuser
PATCH fusers/password
DEL fuser
v [ auth
[register
flogin
flogout
[forgotPassword
[eheckPasswordCode
[resetPassword
v [ brands&models
CET fbrands
CET fbrands/:id
CET fbrands/:id/models
v [ bikes
[bikes
GET [bikes
CET fbikes/:id
PATCH [bikes/:id
DEL fbikes/:id

Imatge 80. Rutes POSTMAN final.
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11. Conclusions

Com ja es comenta en l'apartat d’objectius, un dels punts més importants era
'aprenentatge de tecnologies. Gracies a aquest projecte puc afirmar amb seguretat
gue em sento comode i conec moltes eines i recursos de cada una de les
tecnologies utilitzades:

e JavaScript

e Regex (Validacions d’'usuari)

e JSON (Fitxers de configuracio, base de dades i comunicacions API)
e Node.JS

e Expo CLI
e React
o React Native
Redux

©)
o React Navigation v5
o Expo push natifications

e MongoDB
e MongoDB Cloud
e Mongoose

e Cron
e Android Studio (Emulador dispositius Android)
e Postman

e Google Cloud

Algunes d’aquestes tecnologies ja les coneixia i hi havia tractat amb anterioritat (a
classe o per comte propia):

- JavaScript, JSON, Node.JS, Postman, Android Studio.

En canvi, altres llibreries i tecnologies han suposat una inversié temporal
d’aprenentatge més gran a causa de la meva inexperiencia:

- Regex, React Native, Redux, React Navigation v5, Expo, Expo push
notifications, MongoDB, MongoDB Cloud, Mongoose, Cron, Google
Cloud.

A més, tot i no estar inicialment en els objectius, I'apartat d'implantacio del
servidor ha estat un punt molt important, tant pel gran Us que en fan les empreses
avui en dia, com per la satisfaccio de tenir una aplicacié final utilitzable des de
“qualsevol lloc” del mén.
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Aquest apartat d’aprenentatge ha ocupat un aproximat de 20-25% del treball. He
invertit unes 30 hores en I'aprenentatge inicial, i unes 30 hores al llarg de tot el
desenvolupament i implantaci6. En aquest sentit considero els objectius
d’aprenentatge amb un alt grau d’assoliment, tot i que sempre hi ha marge de
millora.

De cara a 'aplicacio, tots els requeriments s’han assolit.

Tot i el projecte estar finalitzat i que els objectius inicials s'’han complert, considero
gue simplement I'aplicacid, no esta preparada pel public per una raé molt concreta:
la distancia recorreguda per cada motocicleta s’actualitza a través d’un

parametre entrat per I'usuari.

Aquesta aplicacio és part d’'un projecte a major escala, el qual s’explica en el
seguent apartat (12. Treball futur).
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12. Treball futur

Hi ha moltes possibilitats d’ampliar i millorar el projecte. Personalment, aquesta
aplicacié i projecte forma part d’'un projecte més gran en el qual poder controlar tots
els parametres de la motocicleta des de la comoditat del smartphone.

El seglent pas seria desenvolupar un aparell electronic al qual connectar a la
motocicleta. Aquest es comunicaria amb una API especifica, la qual compatrtiria la
Base de Dades amb l'actual projecte elaborat. D’aquesta manera, podriem accedir a
la temperatura, quilometratge exacte, mitjana de kilometres diaris, rutes realitzades i
moltes més caracteristiques per a una millor experiéncia d’'usuari.

I, finalment, m’agradaria desenvolupar la meva motocicleta personalitzada i integrar-
hi aquesta aplicacid, i tot el ventall de possibilitats que m’ofereix la tecnologia.
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14. Annexos

Annex A. Dependencies i llibreries Node.]JS

Front-end
"@firebase/messaging": "*0.6.5",
"@react-native-community/async-storage": "71.12.1",
"@react-native-community/masked-view": "0.1.10",
"@react-native-community/picker": "*1.8.1",
"@react-navigation/drawer": "75.12.4",
"@react-navigation/native": "15.9.4",
"@react-navigation/stack": ""5.14.3",
"axios": "70.21.1",
"expo": "~40.0.0",
"expo-constants": "19.3.5",
"expo-notifications": "*0.8.2",
"expo-permissions"; "710.0.0",
"expo-status-bar": "~1.0.3",
"firebase": "7.9.0",
"react": "16.13.1",
"react-dom": "16.13.1",
"react-native": "https://github.com/expo/react-native/archive/sdk-40.0.1.tar.gz",
"react-native-appearance": "*0.3.4",
"react-native-elements": "13.3.2",
"react-native-firebase": "*5.6.0",
“"react-native-gesture-handler": "~1.8.0",
"react-native-input-validator": "~1.0.12",
"react-native-push-notification": "A7.2.3",
"react-native-reanimated"; "~1.13.0",
"react-native-safe-area-context": "3.1.9",
"react-native-screens": ""2.15.2",
"react-native-web": "~0.13.12",
"react-redux™: ""7.2.3",
"redux"; "4.0.5",
"redux-persist": "16.0.0",
"redux-thunk": "12.3.0",
"uuid"; "13.4.0"
"@babel/core": "77.9.0"

Back-end
"beryptjs™: "12.4.3",
"cors": "12.8.5",

"dotenv": "8.2.0",
"express": ""4.17.1",
"express-mailer"; "*0.3.1",
"firebase-admin": "19.8.0",
"joi": ""17.4.0",
"jsonwebtoken™: "78.5.1",
"mongoose": ""5.12.2",
"morgan": "71.10.0",
"multer": "71.4.2",
"node-cron": "3.0.0",
"node-fetch": ""2.6.1",
"nodemon": "*2.0.7",
"passport": ""0.4.1",
"pug": ""3.0.2"
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Annex B. Links codi projecte

Aplicacio / Front-end: https://github.com/LukeP13/Bikelnspectioner ReactNative

Back-end: https://github.com/LukeP13/TFG apirest

Postman: https://www.getpostman.com/collections/99b61f4cb72¢32914539
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