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Disseny d’una maquina d’assaig de provetes d’aliatges Heusler Resum

El grup de material i termodinamica del departament de Fisica de I'Escola Politécnica
superior de la Universitat de Girona, en la seva activitat de recerca, han produit unes
mostres d’aliatges Heusler d’unes mides molt reduides per tal d’assajar aquest tipus
d’aliatges i estudiar les seves caracteristiques.

La problematica que s’han trobat resulta en el fet que no les poden assajar degut a aquestes
mides reduides, i per tant necessiten una maquina d’assaigs especial per tal de poder
estudiar les caracteristiques que tenen aquests tipus d’aliatges. Ja que amb les maquines
convencionals no ho poden fer.

Figura 1. Maquina d’assaigs a traccié universal

La finalitat d’aquest projecte és dissenyar i fer tota la documentacié necessaria per a la
fabricacié d’una maquina capac¢ d’assajar aquestes mostres de manera que puguin estudiar
les caracteristiques dels aliatges Heusler.

Per tant, la maquina ha de ser capac de fer assaigs de manera convencional, és a dir, ha de
mesurar I'elongacid i esforg aplicat a la mostra. A més d’aplicar un camp magnétic en la zona
on s’assaja la mostra i mesurar la temperatura d’aquesta durant el transcurs de l'assaig
convencional.
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La primera tasca que s’ha realitzat a estat un estudi de les propietats del material (Annex A:
Propietats de la mostra i del material), ja que aquestes no venien detallades en la peticio.
Aquest estudi s’ha fet per tal de poder determinar les caracteristiques que ha de tenir la
maquina per tal que sigui capac d’assajar les mostres.

Mitjangant les propietats del material obtingudes en I'estudi i calculs (Annex B: Calculs),
s’han pogut determinar les caracteristiques de la maquina d’assaigs.

Posteriorment s’han estudiat diverses opcions pel que fa a actuadors i sensors (Annex C:
Estudi d’alternatives) i s’han escollit les que millor s’adaptaven a les especificacions del client
i a les caracteristiques necessaries per dur a terme un assaig correcte.

Els components que s’han escollit per a la maquina d’assaigs després d’aquests estudis han
estat els seglients:

e Un actuador modular format per:
e Un reductor de 1/479 acabat amb una barra roscada per tal de
convertir el moviment rotatori en lineal
e Un motor de CC.
e Un encoder per tal de poder controlar el motor
e Unes mordasses especials per a cintes i fils per a la subjeccid de la mostra
e Una cél-lula de carrega per mesurar 'esforg
e Unsensor de longitud LVDT per mesurar I'allargament
e Unes bobines de Helmholtz per generar el camp magnétic
e Un termometre infraroig en format pistola per mesurar la temperatura

Caracteristiques dels quals estan detallades en la Memoria i en I’Annex D: Descripcions
téecniques.

Al mateix temps que s’anaven escollint els components s’ha anat pensant la incorporacid
d’aquests en la maquina d’assaig, aixi que un cop tots seleccionats s’ha procedit en el
disseny definitiu de la maquina d’assaigs, la qual es mostra en la Figura 2:
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Figura 2: Imatge en CAD de la maquina d’assaigs dissenyada (Escala: 1/60)

Finalment s’ha procedit a elaborar els planols per a la fabricacié de cadascuna de les peces
que conformen la maquina d’assaigs (Document 2: Planols), a donar les condicions per a una
correcta fabricacié d’aquesta (Document 3: Plec de condicions), a fer el llistat de peces i
feines necessaries per a la fabricacid (Document 4: Estat d’amidaments) i a calcular el cost
total d’aquestes peces i feines (Document 5: Pressupost).



