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1. INTRODUCCIO
1.1. Antecedents
1.1.1. Peticionari

Empresa: Intermoto Torelld

Ubicaci6: Carrer Voltrega 11-13 Torell6

1.1.2. Entornicroquis

Intermoto Torell6 és una empresa situada a Torell6 que es dedica a la venda i reparaci6é de
bicicletes, motos i quads. Per falta d’espai, té la necessitat de construir una estructura coberta

per suportar un petit pont grua i poder transportar peces per a tota la planta.
A laimatge de la Figural es pot observar la zona on s'’instal-lara I'estructura, delimitada per el

requadre vermell.
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Fig.1: Vista aeria del terrat a cobrir.
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1.1.3. Exposici6 del problema

L’empresa té la necessitat d’ampliar les instal-lacions per falta d’espai. Fins a I'actualitat s’ha
habilitat provisionalment una carpa a la terrassa on es preveu instal-lar la nova estructura. A
part d’'un espai tancat i cobert, té la necessitat de tenir un petit pont grua per poder transportar
peces per a tota la planta.

1.2. Objecte del projecte

Dissenyar i dimensionar una estructura metal-lica preparada per suportar un petit pont grua a
I'espai on actualment hi ha la carpa, amb les limitacions de I'espai actual. També és I'objecte
del projecte el calcul de la linia electrica per una instal-lacié de muntacarregues.

1.3. Requeriment i abast

1.3.1. Requeriments

Tema O/D Descripcio
O | Coberta completa de terrat
Dimensions
O | No es pot sobrepassar els limits de I'edifici
O | No poden ocupar espai del garatge comunitari
Columnes
O | Integrades en la paret
Material estructura O | Perfilaria metal-lica
Instal-laci6 eléctrica O | Presa electrica del local comercial
Alcada minima O [23m
Alcada maxima estructura | O | No pot superar els 4,5m
Instal-lacié pont grua O | Amb capacitat per suportar 500kg
Tancaments O | Sense tancaments laterals, espai obert
Coberta O | Lleugerai esteética
Fonamentacio O | Integracio en el garatge de I'edifici existent

Taula 1: Requeriments del peticionari
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1.3.2. Abast del projecte

L’abast del projecte és el disseny de la nova edificacid, el dimensionament dels diferents
elements estructurals i el dimensionament de les unions, tant entre els diferents elements de

I'edificacid nova com entre I'edificacio nova i I'existent.
2. DESCRIPCIO GENERAL
2.1. Descripci6 general de la parcel-la i edifici existent

Intermoto Torell6 desenvolupa la seva activitat a un local situat a la planta baixa d’un bloc
de pisos del centre de la poblacié de Torelld, adossat amb altres edificis per les dues
bandes laterals. El local té dues sortides a I'exterior, la part de davant, que esdevé I'entrada
principal de 'empresa per estar delimitada pel carrer, i la part de darrere, on s’hi troben
dues portes que condueixen a I'espai que estudiarem en aquest projecte i que es mostra

ala Fig.2.

Fig.2 Espai ubicacié de l'estructura
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Per poder coneixer millor els elements i estructures que envolten el lloc on
desenvoluparem I'estudi caldra descriure’ls en detall.

L’espai, d’'aspecte rectangular i ubicat en el pati interior d’'una illa d’edificis esta delimitat,
per una banda, per la paret de I'edifici on hi ha el local i les portes i finestres que connecten
amb aquest, i per altra banda, per una part lateral amb edificis adossats. Les altres dues
bandes no tenen cap altre delimitacié que una barana per mantenir el perimetre assegurat.
De la mateixa manera, no hi ha cap obstacle per la part de sobre, sin6 que manté una

obertura molt complerta cap a I'exterior on es mostra a la fig.3

Fig.3 Vista en planta real de la localitzacio

Per ultim, un dels aspectes que caldra especial atencié durant I'estudi del projecte és
I'existéncia d’'un garatge a la part de sota del perimetre on treballarem. Aixo ens implicara
limitacions i adaptacions en el disseny desitjat, per tant, caldra dur a terme un estudi
exhaustiu del disseny i calcul de les unions que ens permeti unir I'edifici existent amb la

nostra estructura.

El terrat esta construit amb un fonament de bigues de formigé i bovades de ceramica tal i

com es mostra a la fig.4
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Fig.4 Vista del garatge inferior a la localitzacioé de I'estructura

2.2. Descripci6 general de I’estructura

La coberta projectada esta formada per dos encavallades de perfilaria metal-lica, les quals es
recolzen sobre quatre pilars metal-lics, dos d’ells anclats a una fonamentacié nova i dos
recolzats sobre un pilar de I'edifici existent. Els rails del pont grua estan units mitjancant una

meénsula als pilars de I'estructura. La coberta de I'estructura sera un panell tipus sandvitx amb

nucli aillat i exteriors metal-lics.
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3. DESCRIPCIO DELS ELEMENTS DE L’ESTRUCTURA

3.1. Base estructural

L’estructura tindra com a cos 2 encavallades principals de 14m de llum, separades a 5m 'una
de l'altre i unides entre elles per la part interna mitjancant perfils IPE120 i perfil tubular de
40x40x3mm. En els seus quatre pilars HEB 140 s’hi recolzaran dos bigues que faran de rail
per una futura instal-lacié d’un petit pont grua. Dos dels pilars estaran units a I'edifici existent
i els altres dos aniran directes a terra.

Per tal d’evitat el vinclament lateral en el cordé inferior de les encavallades, s’uniran els
cordons mitjancant perfils tubulars de 40x40x3mm distribuits simetricament en I'estructura.
Per facilitar i donar seguretat en I'encolatge de la coberta, també s’instal-laran perfils tubulars
en el cordd superior de I'encavallada.

Tot seguit es presenta una modelitzacié en 3D de I'estructura Fig. 5 amb I'objectiu de mostrar

el disseny i perfils descrits anteriorment d’'una manera més grafica.

Fig. 5 Vista en 3D de l'estructura

10
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3.2. Tancaments

Referent al tancament de la coberta, es tracta d’'un panell tipus sandvitx amb nucli aillant i
cares de xapa perfilada, model HI-XT del fabricant Huurre. Aquest és un tipus de tancament
lleuger amb juntes estanques i amb un alt poder aillant, a més de tenir un muntatge rapid.

Els laterals de les encavallades aniran ocults per un panell sandvitx del mateix fabricant que
la coberta, model HI-STL de nucli aillant i cares exteriors metal-liques. Aquest, igual que

I'anterior, ens proporciona un acabat arquitectonic excel-lent.

Per tal de donar un acabat estétic i integrat en la ubicaci6, el color recomanat per aguests
tancaments és el blanc pur, ral 9010. Tot i aixi pot ser modificat en funci6 de les preferéncies
del client.

3.3. Evacuacié d’aigiies pluvials

El sistema d’evacuacié d’aiglies s’ha dimensionat seguint el CTE-DBHS aigles pluvials.

Aquest, estara format per un canalé de xapa vist d’alumini lacat de 0,7mm de gruix, secci6
semicircular i de diametre nominal de 125mm amb un pendent del 2% segons, taula 4.7. Es
fixara sobre el panell HI-STL mitjangant suports d’alumini lacat i disposats cada 60cm. Els
baixants d’'aigles pluvials seran 2 situats a I'altura del pilars de I'estructura, amb un diametre
nominal de 63mm, taula 4.8, complint aixi amb el nUmero minim de embornals en funcié de la
superficie de coberta, taula 4.6, ja que per una superficie inferior a 100 m? aquests sén dos.

A la Figura 6 es mostra un esquema de la ubicaci6. El document és DBHS.

6000

14000

Fig. 6 Ubicacio canals aigiies pluvials

11



Estructura metal-lica per taller de reparacié de motos MEMORIA

3.4. Elements d’unié

Les unions entre els diferents perfils de I'estructura metal-lica sén soldades, aixi com els carrils

del pont grua amb els pilars.

La uni6 dels quatre pilars de I'estructura aniran suportats; per la part de I'edifici, units als pilars
existents en el garatge de I'edifici, amb una unié dissenyada tipus collari segons el Planol
1.10. La uni6 dels dos pilars restants es dura a terme mitjangant una platina soldada que unida

amb perns d’ancoratge de diametre 20 mm al formigo.

Els tancaments, tant el de la coberta com el lateral, es duran a terme seguint les indicacions i

els elements descrits per el fabricant en la fitxa de muntatge, aixi quedaran ocults.

3.5. Fonamentacio

S’ha dimensionat el volum que han de tenir les dos sabates, que aniran instal-lades en el mig
de la paret i en la planta del garatge, per tal de poder suportar les carregues de la combinacio
d’accions més desfavorable i també per tenir el suficient pes per assegurar I'accié del vent per
succio sigui suficient.

Les sabates calculades s6n de dimensions : 1m x 1m x 0.6m

3.6. Tractament proteccid corrosio

La superficie metal-lica rebra un tractament superficial per millorar la seva resisténcia a la
corrosié a I'estar ubicada a la intempérie. D’aquest tractament se’n encarregara l'industrial
subcontractat per construir I'estructura.

La opci6 escollida sera la de pintures per protegir la superficie metal-lica, un cop havent soldat
les diferents unions.

El tractament de pintura es fara amb aplicacié manual amb imprimacié bicomponent i varies

capes, fins a una espessor total de 100 pm.

3.7. Proteccid contra incendis

Per protegir I'estructura s’aplicara una capa de proteccié passiva contra incendis, R90, al
tractar-se d’'una altura de evacuacid de menys de 15m i d’Us comercial, directe sobre

I'estructura metal-lica i amb acabat de color blanc.

12
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4. DIMENSIONAMENT LINIA ELECTRICA

4.1. Linia electrica

La presa d’electricitat es fara del quadre eléctric de les instal-lacions fins a I'exterior, on anira
instal-lat en un futur el petit pont grua. La linia anira per sobre el fals sostre, muntat dins un
tub rigid de PVC fins a I'exterior de I'edifici. Aquest anira distribuit fins a la meitat de I'estructura
mitjangant un tub de proteccio.

Els conductors seran de coure aillants, dins de tubs superficials, amb aillament i coberta de
PVC, lliure d’halogens i que no propaguen la flama, de tensié 0,6/1 kV i seccié 3G4mm?2.

4.2. Dispositiu de protecci6
En el quadre eléctric s’hi instal-laran els seglents dispositius de proteccié:
¢ Interruptor magneto térmic, 2P i de intensitat nominal de 20 A, i 25kA de poder de tall,
corba B.

e Interruptor diferencial de 2P i de intensitat nominal de 40 A i sensibilitat de 300mA

classe AC.

13
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5. NORMATIVA

Aquest projecte s’ha dut a terme seguint la normativa seglent:
El Codi Técnic de l'edificacié estableix les exigéncies que s’ha de complir en els edificis pel

que fa a seguretat i salut.

Els documents utilitzats sén:

CTE SE:
CTE DB-SE: Document Basic, Seguretat Estructural
CTE DB-SE-A: Document Basic, Acer
CTE DB-SE-AE: Document Basic, Accions a I'Edificacié
CTE DB-SE-C: Document Basic, Fonaments
CTE Sl
v' CTE DB-SI: Seguretat en cas d’incendi
CTE HS:
v CTE DB-HS: Document Basic, Salubritat

AN NN

EAE- Instrucci6 de Acer Estructural, aprovat per el RD 751/2011.

REBT- Reglament Electrotécnic de baixa tensid, que estableix les garanties i condicions
técniques que han de complir les instal-lacions eléctriques connectades a una font de

subministrament, aprovat per el RD842/2002.

14
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6. ACCIONS | COMBINACIONS

6.1. Descripcio6 de les accions

Les accions que actuen sobre I'estructura projectada, i seguint el CTE, s’agrupen en dos
categories diferents.

6.1.1. Accions permanents

El pes propi de tots els elements que formen [l'estructura. Aquest valor el determina
automaticament el programa de calcul, introduint el perfil desitjat i el tipus de material.
Pes propi coberta, que pren un valor de 0,25 KN/m?

6.1.2. Accions variables
Les carregues variables que actuaran sobre I'estructura son; vent, neu i sobre Us.

La sobrecarrega d’'us, al tractar-se d’'una coberta accessible Unicament per conservacio de
valor, 0,4 KN/mZ.

La carrega de neu a I'estar situada a una altura de 600m, pren per valor 0,9 KN/m?2.

En funci6 del coeficient de pressié se’n determinen 3 tipus de vent, resumits en la taula 2.

Vent Je ,pressio [KN/m?] Qe ,succio [kN/m?]
A - -0,58
B 0,51 -0,26
C 0,58 -0,29

Taula 2 : Resum dels valors de pressié estatica

6.2. Combinacié d’accions
Les accions que actuaran sobre I'estructura determinaran el dimensionament estructural en

cas de que apareixin varies alhora, aquestes és determinen mitjancant el CTE, i I'estructura

haura de complir en combinacions d’Estat Limit Ultim i Estat limit de servei.

15
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6.2.1. Estat limit altim

Per determinar la combinacié d’accions en una situacid persistent o transitoria s'utilitza

I'expressio (Eq.1) segons el CTE DB-SE:

2. ¥, GutY. PHy, - Q 3 v, W, Q,
(Eq.1)

Es a dir, considerant la simultaneitat d’accions de:

a) Totes les accions permanents, en valor de calcul (yc - Gk)
b) Una accié variable qualsevol, en valor de calcul (ya - Qx)

c) Laresta de les accions variables, en valor de calcul de combinacions (Yg * Wo * Q)

El valor que prenguin els diferents coeficients parcials de seguretat (y) i de simultaneitat ()
s’obtindran de les taules del CTE DB-SE.

6.2.2. Estat limit de servei

En estat d’aptitud de servei es tindran en compte els efectes deguts a les accions de curta
durada, aquests es determinaran mitjangant I'expressié caracteristica (Eq.2), segons el CTE
CD-SE.

221 Gy TP+ Qi + 25 Wy, - Q
(Eq.2)

Es a dir, considerant la simultaneitat d’accions de:
a) Totes les accions permanents, en valor de caracteristic (Gy)
b) Una acci6 variable qualsevol, en valor caracteristic (Qy)

c) Laresta de les accions variables, en valor de combinacio (y, - Q)

Aquesta combinacié d’accions caracteristica s'utilitza per avaluar la integritat dels elements

constructius i les deformacions de I'estructura, tant fletxes com desplagcaments horitzontals.
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Estructura metal-lica per taller de reparacié de motos MEMORIA

Els efectes que resultin d’accions de llarga durada els determinarem mitjangant la combinacié

d’accions del tipus quasi permanent, segons I'equacio (Eq.3).

ij Gk,j +P+ Zi21 Wy, Qk,i
(Eq.3)

Es a dir, considerant la simultaneitat d’accions de:

a) Totes les accions permanents, en valor caracteristic (Gy).

b) Totes els accions variables, en valor quasi permanent (Y- - Qy)

Aquesta combinacié també s’utilitza per avaluar i determinar I'aparenca de I'estructura.
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Estructura metal-lica per taller de reparacié de motos MEMORIA

7. RESUM DEL PRESSUPOST

El resum del pressupost d’execucio del present projecte, s’eleva a la quantitat de 16.233,98 €
Per coneixer amb detall el pressupost, consultar el Document 5 : Pressupost.
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Estructura metal-lica per taller de reparacié de motos MEMORIA

8. CONCLUSIONS

Si visualitzéssim I'estructura calculada sense tenir en compte la situacié podriem haver
conclds erroniament que estavem davant un projecte de facil execucié. Després d’haver-hi
treballat amb exhaustivitat, podem concloure amb seguretat que les circumstancies externes
a l'estructura, com ara, la preséncia d’'un garatge a la part inferior o la preséncia d’habitatges
veines, han esdevingut una complexitat afegida al calcul de I'estructura per garantir-ne una

adaptacié complerta.

Aixi dons podem concloure que, I'estructura projectada compleix amb els requeriments del
sol-licitant, especificades a la introduccié de la memodria. Es compleix la seguretat de
I'estructura en aptitud de servei i s’optimitza per economitzar costos, tenint en compte també

'acabat estétic d’aquesta.

En podem destacar del seu disseny, la integracio en I'edifici existent de manera que, els veins
del garatge comunitari no perden espai, posant els quatre pilars en la ubicacié que estan,
obtenim en la planta de I'estructura un espai ampli, amb la obertura a I'exterior de la cantonada

sense pilars.

Una possible variant en I'execucié podria ser el tancament de les encavallades, proposat en
el projecte i en el pressupost, amb I'objectiu de millorar I'estética de I'edifici. Tot i aixi, el seu
import i contribucié en el total del pressupost és gran, per tant, el peticionari podria fer la

instal-lacié dels tancaments per fases.

Considerem que el projecte es troba propiament definit i justificat mitjancant el conjunt de

documents que el formen i la seva disposicié.

Roger Monells Riu

Juny 2020
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9. RELACIO DE DOCUMENTS

El conjunt de documents que conformen el projecte son:

. MEMORIA | ANNEXOS

ANNEX A: Descripcions Técniques
ANNEX B: Calcul estructural
ANNEX C: Calcul eléctric
ANNEX D: Estudi de Seguretat i Salut
ANNEX E: Infografies

. PLANOLS

1. PLEC DE CONDICIONS

\A ESTAT D’AMIDAMENTS

V. PRESSUPOST
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ANNEX A: DESCRIPCIONS TECNIQUES



Estructura metal-lica per taller de reparacié de motos ANNEX A

A.1. INTRODUCCIO
L’'objectiu d’aquest annex és exposar les descripcions técniques dels materials que

s'utilitzaran per poder dur a terme la construccid del present projecte. Aquestes

caracteristiques sén el minim exigit per aquest projecte.
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Estructura metal-lica per taller de reparacié de motos

A.2. ELEMENTS ESTRUCTURALS

L’acer estructural utilitzat per tots els elements de I'estructura és del tipus S275 JR.

Les seves caracteristiques es troben resumides en la taula 1:

ACER S275 JR

Densitat ()

7850 kg/m?

Limit elastic (fy)

275 N/mm?

Modul elastic (E)

210000 N/mm?

Resisténcia a traccio (fu)

410 N/mm?2

Maodul de rigidesa (G)

81000 N/mm?

Coeficient de poisson ()

0,3

Coeficient de dilatacio termica

(a)

1,2 - 10°% (°C)*

Taula 1: Propietats ACER S275 JR

ANNEX A
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Estructura metal-lica per taller de reparacié de motos ANNEX A

A.2.1. Tancaments coberta

Per el tancament de la coberta s’utilitzara un panell sandwitx del fabricant HUURRE model
HI-XT, amb les cares exteriors de xapa i nucli aillant, conjuntament amb un panell Lucenario
PC-4.40, per oferir llum natural a I'interior.

Aquest conjunt ens proporcionara un alt poder aillant, d’'un alt valor estétic, i amb unes unions
estanques i ocultes, lleuger, i ens proporciona un muntatge de rapida execucié. De la fitxa
tecnica del fabricant adjunta se n’han deduit els valors de I'espessor minima de 100mm
considerant una carrega descendent de 100 daN/m? en una distancia de 5m entre els

recolzaments.

25



HI'PIRM XT Ficha técnica

HI-PIR XT PANEL AISLANTE PARA CUBIERTAS

DESCRIPCION Y APLICACIONES

Panel sdndwich para cubiertas con ndcleo aislante
rigido y caras exteriores de chapa peffilada de
acero estructural.

Cerramiento ligero de alto poder aislante, sus
juntas estancas machihembradas garantizan la
total estanqueidad del ceramiento. Compatible
con el lucernario integrado PC-4.40.

Como nucleo aislante puede utilizarse espuma PIR
o PIRM (poliisocianuratos).

Disponible en diversos espesores de acero,
recubrimientos y colores.

Cubiertas térmicamente eficientes, de alto valor
estético y rdpida ejecucion para edificacion
industrial, comercial, residencial, sector agrario y
centros publicos.

DIMENSIONES, PESO Y PRESTACIONES TERMICAS

T 250 i 250 T 250 i 250 ,I i20
/\ /\ /\ axl
7 4+
| 1000 | '
T T
Ancho Uil 1.000 mm

Estandar: 2,0a13,5m

Longitud de fabricacién

Especial: 13,5 a 16 m (transporte especial)

Conductividad térmica 0.0195 W/mK

Conductividad térmica declarada’ 0,0217 W/mK (considerando nicleo envejecido)
Densidad del nicleo aislante 40 + 5 kg/m?

Espesor nucleo aislante (A) 30 40 60 80 100 120 (mm)

Peso 9.71 10,13 10,97 11,81 12,65 13,49  (kg/m?)
Transmitancia térmica’ (PIR / PIRM) 0,62 0,48 0,33 0,25 0,21 0,17 (W/m)
Resistencia térmica? (PIR/PIRM) 1,43 1,89 2,81 3,73 4,65 5,58 (M2K/W)
NOTA: (1) Transmitancia térmica determinada acorde a norma UNE-EN 14509, considerando el efecto del envejecimiento

del nUcleo aislante, y certificada mediante la marca N de AENOR.
(2) Para chapas de 0,5 mm (int/ext)
Pag. 1
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HI-PIRM XT

HI-PIR XT

Ficha técnica

PANEL AISLANTE PARA CUBIERTAS

RESUMEN DE MONTAJE

1. Ensamblaje de paneles

La pendiente minima recomendada es del 5% vy la
minima del 4%. Colocar el panel adyacente al ya
instalado solapando la Ultima greca.

A N

v

Asegurar una correcta colocacion del solape de la
chapa sobre la Ultima greca del panel ya colocado.

N\ /\

— C z

SOLAPE DE PANELES

2. Atornillado de paneles a la estructura

Una vez ensamblados los paneles, se fijard el panel
a la estructura portante de cubierta con tornillos
en el alto de las grecas. El fipo de tornillo serd el
adecuado a la naturaleza del soporte.

El panel HI-XT puede solaparse longitudinalmente,
en cubiertas con una pendiente minima
del 7% (recomendada del 10%). Una vez
instalado el panel inferior, se prepara el panel

Sentido de

ﬁencﬂeme

Lado macho
de lajunta

superior, se aplica el sellado mediante butilo y
se fija el panel superior. Para unir las chapas del
paramento, se colocard como minimo un tornillo
por valle.

MAS INFORMACION SOBRE LOS PROCEDIMIENTOS DE MONTAJE

Puede consultarse el proceso detallado de montaje en la Ficha Técnica de montaje del panel HI-XT.
En el caso del panel HI-PIRM XT, para garantizar la validez del certificado <FM Approved> se deberdn

respetar, ademdas, las condiciones de montaje especificas <FM Global>.

HUURRE IBERICA, S.A.

Ctra. comarcal C-65,km 16 | E-17244 Cassa de la Selva | Girona (Espana)

Tel. (+34) 972 463 085 | Fax. (+34) 972 463 208

M: huurre@huurreiberica.com | W: www.huurreiberica.com
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HI'PIRM XT Ficha técnica

HI-PIR XT PANEL AISLANTE PARA CUBIERTAS

TABLAS DE UTILIZACION (daN/m?)

Las tablas siguientes indican las distancias mdximas admisibles entre apoyos (m) en funcién
del espesor del panel (mm) y la carga descendente uniformemente repartida (daN/m?).

Cargas descendentes (daN/m?)

DOS Espesor (mm) 50 75 100 125 150 175 200
APOYOS 30 3,87 327 287 261 2,40 223 2,04

40 4,38 3,71 328 296 2,71 2,52 2,32

L (m) 60 5,40 4,61 4,09 3,68 3,34 308 287

JAN JAN 80 5,95 543 4,81 4,35 3,99 3,69 3,45
100 6,50 6,25 553 502 4,63 4,31 4,04

120 6,50 6,50 610 555 5,12 478 451

Cargas descendentes (daN/m?)

TRES Espesor (mm) 50 75 100 125 150 175 200
APOYOS 30 4,79 4,03 3,53 3,16 2,69 2,32 2,04

40 503 424 372 334 292 260 235

Lm) L(m) 60 5,51 4,65 408 3,69 3,39 315 2,96
VANEVANEVAN 80 594 502 442 400 367 340 3,09
100 637 540 475 430 396 3,64 321

120 650 627 497 408 345 300 2,64

Tda/m? =1 kg/m?

NOTAS: Tablas determinadas segun NF EN 1991-1-3.
Document Technique d'application 2/16-1772.

REACCION ANTE EL FUEGO

Reaccidn a fuego acorde a normativa Europea Reaccién al fuego acorde a los estandards de

<FM GLOBAL> (solo panel HI-PIRM XT)
EUROCLASE B,s1,d0

B: Dificilmente combustible!

<FM APPROVED> CLASE 1 (acorde
a los esténdares 4880 y 4471).

s1: Generacién de humos muy limitada

APPROVED
d0: Sin caida de gotas inflamables El programa de ensayos 4880
-

(1) mejor clasificacion Reaccion alfuego determinada ,Cemfléa al Comprgdor la
posible para un material  acorde norma UNE-EN 13501 infegridad de una cubierfa co,n
de tipo orgdnico. (informe AFITI-LICOF 2843T15- panel HI-PIRM XT frente a las mas

3RI1). altas exigencias de proteccién
BROOF CERTIFICADO Broof (acorde a norma ITEME &l 1LEED:

EN-1 ]87, que clasifica los prOdUCTOS de (2) Sujefoo condiciones de monfoje'

construccionrespecto ala propagacion
del fuego exterior en cubiertas debido a
la caida de cuerpos ardientes). Pag. 4
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Ficha técnica

LUCERNARIO

DESCRIPCION Y APLICACIONES

Producto Aplicaciones
Lucernario modular de policarbonato celular, con lluminacién natural de cumbrera a canal de cubiertas
alta proteccién frente alosrayos U.V, alta durabilidad aislantes ejecutadas con el panel HI-XT para edificacion
y elevadas propiedades térmicas y mecdnicas. Se industrial, residencial, comercial e instalaciones
suministra en unidades y longitudes a medida bajo deportivas.
pedido.
~ 1.000 mm ~
I I
S
S
o
<
£
S
o
<
S~
o
m

CARACTERISTICAS TECNICAS

Espesor 30 mm 40 mm
Ancho Util placa 1.000 £ 10 mm

Longitud del panel a medida

Transmision de la luz (blanco opal) 54 % 58%
Aislamiento térmico 1,28 W/mK 1,14 W/mK
Aislamiento acUstico 23 dB

Coeficiente de dilatacion lineal 0,065 mm/m°C

Reaccién al fuego Euroclase B,s1,d0 (UNE-EN 13501-1:2007)
Proteccién UV Coextrusion cara exterior

Rango de temperaturas de servicio -30° a + 120°C

Distancia mdaxima entre apoyos 2.000 mm

TABLA DE UTILIZACION

Luz entre 3 0 mas Presion Succioén
apoyos [mm] [kN/m?] [kN/m?]
1.000 3,24 1,65
1.250 2,54 1,32
1.500 2,15 1,10
1.750 1,79 0,94
2.000 1,49 0,83

HUURRE IBERICA, S.A.

Ctra. comarcal C-65, km 16 | E-17244 Cassa de la Selva | Girona (Espana) 'A‘
Tel. (+34) 972 463 085 | Fax. (+34) 972 463 208

M: huurre@huurreiberica.com | W: www.huurreiberica.com HUURRE



Estructura metal-lica per taller de reparacié de motos ANNEX A

A.2.2. Tancaments facana

Per el tancament de la fagana de I'encavallada s’utilitzara un panel aillant llis, també del
fabricant HURRE, model HI-STL que és un panell tipus Sandwich, aillant amb exterior
metal-lic.

Aquest es caracteritza per un acabat final arquitectonic excel-lent, ja que les unions queden
ocultes.

De la fitxa tecnica n’extreiem els valors d’espessor minima 35mm, al considerar els punts de

recolzament a 3m i una carrega de 75 daN/m?.
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HI'PIRM STL Ficha técnica

HI-PIR STL PANEL LISO FACHADAS

DESCRIPCION Y APLICACIONES

Panel sandwich de caras metdlicas y nucleo
aislante rigido.

Gracias a su cara exterior lisa y sus fijaciones
ocultas, proporciona un excelente acabado
arquitectoénico.

>3 /

Como nucleo aislante puede utilizarse espuma PIR
o PIRM (poliisocianuratos).

{
N
\
3
w
W
A\
{

Disponible en diversos espesores, recubrimientos
y colores.

Fachadas aislantes para edificacién industrial,
residencial, comercial e instalaciones deportivas,
asi como para techos y divisiones internas.

LA MAs|p

DIMENSIONES, PESO Y PRESTACIONES TERMICAS

Cara exterior

1 - 1

| Cara interior 1150

T

B

Ancho Uil 1.150 mm

2,00 13,5m

Longitud de fabricacién
13,5 a 18 m (transporte especial)

Conductividad térmica 0,0195 W/mK

Conductividad térmica declarada’ 0,0217 W/mK (considerando nicleo envejecido)
Densidad del nicleo aislante 40 + 5 kg/m?

Espesor (A) 35 40 50 60 80 100 (mm)
Peso 11,64 11,84 1224 12,64 13,44 14,24  (kg/m?)
Transmitancia térmica’ (PIR/PIRM) 0,63 0,54 0,43 0,35 0,27 0,21 (W/m)
Resistencia térmica? (PIR / PIRM) 1,56 1,79 2,25 2,71 3,63 4,55 (M2K/W)

NOTAS: (1) Transmitancia térmica determinada acorde a norma UNE-EN 14509, considerando el efecto del envejecimiento
del nucleo aislante, y certificada mediante la marca N de AENOR.

(2) Para chapas de 0,5/0,7mm (int/ext).
Pag. 1
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HI-PIRM STL Ficha técnica

HI-PIR STL PANEL LISO FACHADAS

TABLAS DE UTILIZACION (daN/m2)

Las tablas siguientes indican la distancia mdxima admisible entre apoyos (m) en funciéon del
espesor del panel (mm) y la carga caracteristica de presion  uniformemente  repartida (daN/m?).

Cargas de presion (daN/m?)

DOS Espesor (mm) 50 75 100 125 150 175 200
APOYOS 35 3.45 3.00 2.75 2.53 2.40 2.25 2.15
40 3.60 3.15 2.85 2.65 2.50 240 225

50 3.90 3.40 3.10 2.85 2.70 2.55 245

L (m) 60 4.10 3.60 3.25 3.05 2.85 270  2.60

80 4.55 4,00 3.60 3.35 3.15 300 285

100 488 4.25 3.88 3.60 3.38 320 3.10

Cargas de presion (daN/m?)

TRES Espesor (mm) 50 75 100 125 150 175 200
APOYOS 35 400 350 3.5 295 275 265  2.50
40 420 365 330 310 290 275 2.5

L (m) 50 450 395 360 330 310 295 285
60 480 420 380 350 330 315  3.00

L (m) 80 525 460 420 390 365 345 330
100 568 495 450 415 393 373  3.58

ldaN/m2= 1 kg/m?

NOTAS: Valores calculados en laboratorio para flexion mdxima L/200.
Para valores acorde la Norma Europea EN 14509, consultar con nuestro
departamento técnico.

REACCION ANTE EL FUEGO

Reaccién a fuego acorde a normativa Europea Reaccion al fuego acorde a los estandards de

<FM GLOBAL> (solo panel HI-PIRM STL)
EUROCLASE B,s1,d0

B: Dificilmente combustible!

<FM APPROVED> CLASE 1 (acorde
al estadndar 4880).

s1: Generacion de humos muy limitada

APPROVED q

d0: sin caida de gotas inflamables El programa de ensayos 4880 certifica?

al comprador la integridad de los
1) mejor closiﬂcocién. Reaccion alfuego determinada paneles HI-PIRM STL frente a las mds
posible para un material  acorde norma UNE-EN 13501 altas exigencias de oroteccion frente
de fipo orgénico. (informe AFITI-LICOF 2843T15- 9 > G€ profeccior

3R1ymarcaN). al fuego en aplicaciones interiores.
(2) Sujeto a condiciones de montaje.
Pag. 3
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Estructura metal-lica per taller de reparacié de motos ANNEX A

A.3. DISPOSITIUS DE PROTECCIO
A.3.1. Interruptor diferencial
S'’instal-lara un interruptor diferencial de 2 pols i amb corrent nominal de 40 A i 300 mA de

sensibilitat de fuga. El fabricant és Shneider Eléctric. A continuacio es presenta la fitxa técnica

amb les caracteristiques que ha de complir per aquest projecte.
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Hoja de caracteristicas del A9R84240

producto
Caracteristicas

Interruptor diferencial ilD - 2P - 40A - 300mA -

clase AC

?

—

N

=
9

L
[
o,

\ sciyyeider

Principal
Gama Acti 9
Nombre del producto Acti 9iID

Tipo de producto o componente

Interruptor diferencial (RCCB)

Nombre corto del dispositivo

11D

Numero de polos 2P
Posicién de neutro Izquierda
[In] Corriente nominal 40 A
Tipo de red CA
Sensibilidad de fuga a tierra 300 mA
Retardo de la proteccion contra fugas Instantaneo
a tierra

Clase de proteccioén contra fugas a Tipo AC
tierra

Complementario

Ubicacion del dispositivo en el sistema Salida
Frecuencia de red 50/60 Hz

[Ue] Tension nominal de empleo

220...240 V CA 50/60 Hz

Tecnologia de disparo corriente
residual

Independiente de la tension

Poder de conexién y de corte Idm 1500 A
Im 1500 A
Corriente condicional de cortocircuito 10 kA
[Ui] Tensién nominal de aislamiento 500 V CA 50/60 Hz
[Uimp] Resistencia a picos de tensién 6 kV
Corriente de sobretension 250 A
Indicador de posicion del contacto Si
Tipo de control Maneta

29-may-2020

Aviso Legal: Esta documentacion no pretende sustituir ni debe utilizarse para determinar la adecuacion o la fiabilidad de estos productos para aplicaciones especificas de los usuarios



Tipo de montaje

Ajustable en clip

Soporte de montaje Carril DIN
Pasos de 9 mm 4

Altura 91 mm
Anchura 36 mm
Profundidad 73,5 mm
Peso del producto 0,21 kg
Color Blanco
Durabilidad mecanica 20000 ciclos

Durabilidad eléctrica

Descripcion de las opciones de
bloqueo

AC-1, estado 1 15000 ciclos

Dispositivo de cierre con candado

Conexiones - terminales

Terminal simple arriba o abajo1...35 mm? rigido
Terminal simple arriba o abajo1...25 mm? Flexible
Terminal simple arriba o abajo1...25 mm? flexible con terminal

Longitud de cable pelado para
conectar bornas

14 mm para arriba o abajo conexién

Par de apriete

Entorno

3,5 N.m arriba o abajo

Normas

EN/IEC 61008-1

Grado de proteccion IP

IP20 acorde a IEC 60529
IP40 - tipo de cable: envolvente modular) acorde a IEC 60529

Grado de contaminacién

Compatibilidad electromagnética

3

Resistencia a impulsos 8/20 us, 250 A acorde a EN/IEC 61008-1

Temperatura ambiente de -5...60 °C
funcionamiento
Temperatura ambiente de -40...85 °C

almacenamiento

Sostenibilidad de la oferta

Estado de oferta sostenible

Producto Green Premium

Reglamento REACh

Directiva RoHS UE

Sin mercurio

Conforme

Si

Informacion sobre exenciones de
RoHS

Normativa de RoHS China

Producto fuera del ambito de RoHS China. Declaracion informativa de sustancias

Comunicacion ambiental

RAEE

En el mercado de la Unién Europea, el producto debe desecharse de acuerdo con un sistema de
recoleccion de residuos especifico y nunca terminar en un contenedor de basura.

Informacion Logistica

Pais de Origen

Garantia contractual
Periodo de garantia

ES

18 months
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Estructura metal-lica per taller de reparacié de motos ANNEX A

A.3.2. Interruptor magneto térmic
L’interruptor magneto térmic que s’escull és d’'un pol i neutre, de corrent nominal 20A i poder

de tall de 25 kA amb corba B. La fitxa técnica adjunta presenta les caracteristiques exigides

per la instal-lacié del projecte.
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Hoja de caracteristicas del A9F93220

producto
Caracteristicas

iICo0L - 2P -20 A- Curva B

Principal
Aplicacion del dispositivo Distribucion
Gama Acti 9
Nombre del producto Acti 9iC60
Tipo de producto o componente Interruptor automatico en miniatura
Nombre corto del dispositivo IC60L
Numero de polos 2P
Numero de polos protegidos 2
[In] Corriente nominal 20 A
Tipo de red CC
CA
Tecnologia de unidad de disparo Térmico-magnético
Codigo de curva B

Capacidad de corte

Categoria de empleo

15000 A Icn en 400 V CA 50/60 Hz acorde a EN/IEC 60898-1

50 KA Icu en 220...240 V CA 50/60 Hz acorde a EN/IEC 60947-2
70 kA lcu en 12...60 V CA 50/60 Hz acorde a EN/IEC 60947-2
70 kA Icu en 100...133 V CA 50/60 Hz acorde a EN/IEC 60947-2
20 kA Icu en <= 125V CC acorde a EN/IEC 60947-2

20 kA Icu en 440 V CA 50/60 Hz acorde a EN/IEC 60947-2

25 kA Icu en 380...415 V CA 50/60 Hz acorde a EN/IEC 60947-2

Categoria A acorde a EN 60947-2
Categoria A acorde a IEC 60947-2

Poder de seccionamiento

Si acorde a EN 60898-1
Si acorde a EN 60947-2
Si acorde a IEC 60898-1
Si acorde a IEC 60947-2

Normas EN 60898-1
EN 60947-2
IEC 60947-2
IEC 60898-1

Complementario

Frecuencia de red 50/60 Hz

Limite de enlace magnético

4xIn+/-20%

29-may-2020

Aviso Legal: Esta documentacion no pretende sustituir ni debe utilizarse para determinar la adecuacion o la fiabilidad de estos productos para aplicaciones especificas de los usuarios



[lcs] poder de corte en servicio

12,5 kA 50 % acorde a EN 60947-2 - 380...415 V CA 50/60 Hz
10 kA 50 % acorde a EN 60947-2 - 440 V CA 50/60 Hz

12,5 kA 50 % acorde a IEC 60947-2 - 380...415 V CA 50/60 Hz
10 kA 50 % acorde a IEC 60947-2 - 440 V CA 50/60 Hz

25 kA 50 % acorde a EN 60947-2 - 220...240 V CA 50/60 Hz
25 kA 50 % acorde a IEC 60947-2 - 220...240 V CA 50/60 Hz
35 kA 50 % acorde a EN 60947-2 - 12...133 V CA 50/60 Hz
35 kA 50 % acorde a IEC 60947-2 - 12...133 V CA 50/60 Hz
7500 A 50 % acorde a EN 60898-1 - 400 V CA 50/60 Hz

7500 A 50 % acorde a IEC 60898-1 - 400 V CA 50/60 Hz

20 kA 100 % acorde a EN 60947-2 - 72...125 V CC

20 kA 100 % acorde a IEC 60947-2 - 72...125V CC

Clase de limitacion

3 acorde a EN 60898-1
3 acorde a IEC 60898-1

[Ui] Tension nominal de aislamiento

500 V CA 50/60 Hz acorde a EN 60947-2
500 V CA 50/60 Hz acorde a IEC 60947-2

[Uimp] Resistencia a picos de tensién

6 kV acorde a EN 60947-2
6 kV acorde a IEC 60947-2

Indicador de posicién del contacto

Si

Tipo de control

Maneta

Sefalizaciones en local

Tipo de montaje

Indicador de disparo

Fijo

Soporte de montaje

Carril DIN

Compatibilidad de bloque de

distribucion y embarrado tipo peine

Arriba o abajo, estado 1 Si

Pasos de 9 mm 4

Altura 85 mm
Anchura 36 mm
Profundidad 78,5 mm
Peso del producto 0,25 kg
Color Blanco
Durabilidad mecanica 20000 ciclos
Durabilidad eléctrica 10000 ciclos

Conexiones - terminales

Terminal simple - tipo de cable: arriba o abajo) 1...25 mm? rigido
Terminal simple - tipo de cable: arriba o abajo) 1...16 mm? Flexible

Longitud de cable pelado para
conectar bornas

14 mm para arriba o abajo conexién

Par de apriete

2 N.m arriba o abajo

Proteccion contra fugas a tierra

Blogue independiente

Entorno

Grado de proteccion IP

IP20 acorde a IEC 60529
IP20 acorde a EN 60529

Grado de contaminacién

3 acorde a EN 60947-2
3 acorde a IEC 60947-2

Categoria de sobretension

1\

Tropicalizaciéon

2 acorde a IEC 60068-1

Humedad relativa

95 % en 55 °C

Altitud maxima de funcionamiento 0...2000 m
Temperatura ambiente de -35...70 °C
funcionamiento

Temperatura ambiente de -40...85 °C

almacenamiento

Sostenibilidad de la oferta
Estado de oferta sostenible

Producto Green Premium

Reglamento REACh

Conforme con REACh sin SVHC
Directiva RoHS UE

Si

Conforme



http://www.reach.schneider-electric.com/DistantRequestDispatcher.aspx?action=exportPdfReach&pid=13672510&lang=es
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A.4. CONDUCTORS ELECTRICS
Els conductors eléectrics utilitzats seran del Fabricant Top Cable, model RZ1-K(AS) TOXFREE
ZH, que ens aporten flexibilitat, i s6n lliure de haldogens, amb una baixa emissié de fums i no

propaguen incendis. La tensié nominal sera de 0,6/1 kV. La seccié de 3G4mmz2, a continuacio

s’adjunta la fitxa técnica.

Aquests aniran protegits per un tub corrugat en tot el tram d’instal-lacio.
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TOXFREE ZH RZ1-K (AS)

(1 Top Cable

TOXFREE ZH
RZ1-K (AS)

Cable flexible de potencia, libre de halédgenos, para locales
de publica concurrencia.

IEC 60502-1/ UNE 21123-4

DISENO CPR

COMPLIANT

Construction Products Regulation
EN 50575
Conductor
Cobre electrolitico, clase 5 (flexible) segun UNE-EN 60228
IEC 60228 B2 _sla, d1, al
e .
C_sla, di, al

Aislamiento
Polietileno reticulado (XLPE).

La identificacién normalizada de los conductores aislados es la siguiente:

1x Natural

2x Azul + Marrén

3G Azul + Marrén + Amarillo/Verde

3x Marrén + Negro + Gris

3x+1x Marrén + Negro + Gris + Azul (seccidn reducida)
4G Marrén + Negro + Gris + Amarillo/Verde

4x Marrén + Negro + Gris + Azul

5G Marrén + Negro + Gris + Azul + Amarillo/Verde

6 d mas negros numerados + Amarillo/Verde (*)

(*) Cable ZIZI-K (AS) con aislamiento especial de poliolefina, con baja emisidn de humos y libre de
haldgenos.

Cubierta

Poliolefina ignifugada, de color verde, libre de halégenos y con baja emisién de humos
y gases corrosivos en caso de incendio. Cable no propagador del incendio.

APLICACIONES

El Toxfree ZH RZ1-K (AS) es un cable libre de halégenos, con baja emisién de humos y
no propagador del incendio. Su instalacién es de uso obligado en locales de publica
concurrencia como: hospitales, escuelas, museos, aeropuertos, estaciones de autobus,
comercios en general.

www.topcable.com | 41




TOXFREE ZH RZ1-K (AS)

CARACTERISTICAS

Caracteristicas eléctricas Caracteristicas mecanicas

BAJA TENSION 0,6/1kV

Radio de curvatura: 5 x diametro exterior.
Resistencia a los impactos: AG2 Medio.

Norma de referencia

IEC 60502-1/ UNE 21123-4 Caracteristicas quimicas
Resistencia a los ataques quimicos: aceptable.

ITCy certificaciones Resistencia a los rayos ultravioleta: UNE 211605.

ITC: 9/14/15/20/28/30/31 )
Presencia de agua

Certificados Presencia de agua: AD5 chorros de agua.

Q00O 6

CE
oEC Otros
AENOR _
ROHS Marcaje: metro a metro.
KEMA-KEUR
Condiciones de instalacion
@D Al aire.
ey B2, sla, dl, al (segun seccidn) Enterrado.
\ = C_ sla, dl, al (segin seccién) Entubado.

Caracteristicas térmicas Aplicaciones

Temp. maxima del conductor: 90°C (*)

Temp. maxima en cortocircuito: 250°C (maximo 5 s).
Temp. minima de servicio: -40°C

(estatico con proteccidn).

Uso industrial.
Locales de publica concurrencia.

Embalaje

Disponible en rollos de 100m -con film retractilado- y
bobinas.

Q0

(*) Cable ZiZI-K (AS) temperatura maxima del conductor: 70°C.

Caracteristicas frente al fuego

No propagacion de la llama segin UNE-EN 60332-1

e [EC 60332-1.

No propagacion del incendio segin UNE-EN 60332-3,
IEC 60332-3y EN 50399.

Libre de haldgenos segun UNE-EN 60754 e IEC 60754
Baja emision de humos segin UNE-EN 61034 e IEC 61034.
Transmitancia luminosa > 60%.

Baja emision de gases corrosivos UNE-EN 60754-2

e [EC 60754-2.

Reaccion al fuego CPR, B2 _-sla,dl,al y C_sla,dl,al seguin
la norma EN 50575 (segun seccion).
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Estructura metal-lica per taller de reparacié de motos ANNEX B

B.1. INTRODUCCIO

L’objectiu d’aquest annex és exposar els calculs estructurals realitzats per tal de dimensionar
I'estructura i els seus elements, seguint la normativa vigent.

Els calculs s’han realitzat amb l'ajuda d’un software estructural de la casa buildsoft,
concretament 'anomenat Diamonds, on s’hi ha introduit I'estructura modelitzada en 3D, les
carregues que actuen sobre aquesta i la combinacié d’accions. D’aquesta manera, s’ha pogut
dimensionar els perfils i optimitzar-los, sempre comprovant que aquests compleixen en
resisténcia i estabilitat, i les fletxes en aptitud de servei.

Pel que fa a les unions de la nostra estructura, s’han calculat amb el programa PowerConnect.
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B.2. DETERMINACIO DE LES ACCIONS

Seguint els criteris establerts en el CTE s’agruparan les accions que actuen sobre I'estructura

en dos categories.

B.2.1. Carregues permanents

El pes propi de tots els elements que formen [l'estructura. Aquest valor el determina

automaticament el programa de calcul, introduint el perfil desitjat i el tipus de material.

Pes propi coberta, que pren un valor de 0,25 KN/m?

B.2.2. Carregues variables

Les carregues variables que actuaran sobre I'estructura seran tres: vent, neu i sobre Us.

La carrega de neu s’obté de la taula E.2 de I'annex E del CTE DB-SE-AE. La coberta es troba

ala zona 2 a una altura de 600 m i la carrega de neu sera de 0,9 KN/m?2.

La carrega de sobre Us s’obté de la taula 3.1 en I'apartat 3.1.1 “valores de la sobrecarga”, en
el document CTE DB-SE-AE. Al tractar-se d’una coberta lleugera i accessible Unicament per

conservaci6 (Categoria G) la carrega sera de 0,4 KN/m?,

La carrega de vent es calculara seguint I'equacio (Eq.1):

Je=0b- Ce- Cp
(Eq.1)

On, gy és la pressio dinamica del vent i pren per valor 0,52 kN/m? al ser una coberta , tal i com
indica I'apartat D.1 de I'annex D del CCTE DB-SE-AE i situada en la zona C. c. és el coeficient
d’exposici6 tal i com indica la taula 3.4, en l'apartat 3.3.3, sent una coberta situada en zona
urbana, amb altura considerada de 6m, pren per valor 1,4. El ¢, és el coeficient eolic o de

pressié segons la forma i orientacié de la superficie.
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Segons el coeficient de pressioé determinem els tipus de vent:

= El vent A actua perpendicularment sobre el sostre de la coberta. El coeficient de
pressio cp pren per valor -0.8, obtingut a la Taula D.5, apartat b, de 'annex D del CTE
DB-SE-AE per a una direccié del vent entre 135° i 228°, sent aquest el més
desfavorable dels possibles casos, considerant un pendent de 5° i una area superior a

10m? i considerant la zona més amplia de I'estructura (H).

= Elvent B actua perpendicular sobre el costat llarg de I'estructura. Calculant I'esveltesa
en el pla paral-lel al vent, sent la relacié entre l'altura i la llargada, es troba entre els
valors de 0,25 0,5, en la Taula 3.5 del coeficient edlic en edificis de pisos de I'apartat
3.3.4. del CTE-DB-SE-AE. El valor del coeficient de pressio ¢, pren per valor 0.7 i el
coeficient de succio6 cs és -0.35.

= El vent C actua perpendicular sobre el costat curt de I'estructura. Calculant I'esveltesa
en el pla paral-lel al vent, sent la relacié entre l'altura i la llargada, es troba entre els
valors de 0,751 1, en la Taula 3.5 del coeficient edlic en edificis de pisos de I'apartat
3.3.4. del CTE-DB-SE-AE. El valor del coeficient de pressio ¢, pren per valor 0.8 i el
coeficient de succio cs és -0.4.

Aixi, els valors resultats de la carrega de cada vent sén:

Vent Qe ,pressi6 [kN/m?] Qe ,succi6 [kN/m?]
A - -0,58
B 0,51 -0,26
C 0,58 -0,29

Taula 1: Resum dels valors de pressié estatica
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B.3. COMBINACIONS D’ACCIONS

El CTE ens indica que tots els elements de I'estructura hauran de complir en possibles

combinacions d’Estat Limit Ultim i Estat limit de servei.

B.3.1. Estat Limit Ultim (ELU)

Per determinar la combinacié d’accions en una situacié persistent o transitoria s'utilitza

I'expressio (Eqg.2) segons el CTE DB-SE:

2.V, Gt Y. Py, - Qut 2V, W, Q
(Eq.2)

Es a dir, considerant la simultaneitat d’accions de:

a) Totes les accions permanents, en valor de calcul (ye - Gk)
b) Una acci6 variable qualsevol, en valor de calcul (ya - Qx)

c) Laresta de les accions variables, en valor de calcul de combinacions (Yo * Wo - Qu)

El valor que prenguin els diferents coeficients parcials de seguretat (y) i de simultaneitat ()
s’obtindran de les taules del CTE DB-SE, Taula 4.1 per els coeficients parcials de seguretat i
Taula 4.2 per els coeficients de simultaneitat de I'apartat 4.

A continuacié es presenta una taula per a les accions que actuen sobre la coberta,

determinades a I'apartat B.2 amb els coeficients corresponents, Taula 2:

_ Coeficients Parcials
Accions Coeficients de simultaneitat (V)
de Seguretat (Y)
Pes propi 1,35 - - -
Pes propi coberta 1,35 - - -
Vent 15 0,6 0,5 0
Neu 1,5 0,5 0,2 0
Sobrecarrega d’us 1,5 0 0 0
Sobrecarrega pont grua 15 0,7 0,7 0,6

Taula 2: Coeficients parcials de seguretat i de simultaneitat.

46



Estructura metal-lica per taller de reparacié de motos ANNEX B

B.3.2. Estat Limit de Servei (ELS)

En estat d’aptitud de servei, es tindran en compte els efectes deguts a les accions de curta
durada, aquests es determinaran mitjangant I'expressié caracteristica (Eq.3), segons el CTE
CD-SE.

ij1 Gk,j +P+ Qk,l + Zi21 W, - Qk,i
(Eq.3)

Es a dir, considerant la simultaneitat d’accions de:

a) Totes les accions permanents, en valor de caracteristic (Gy)
b) Una acci6 variable qualsevol, en valor caracteristic (Qy)

c) Laresta de les accions variables, en valor de combinacio (W, - Q)

Els coeficients de simultaneitat (W) utilitzats sén els de la Taula 2, a I'apartat B.3.1.

Aquesta combinacié d’accions caracteristica s’utilitza per avaluar la integritat dels elements

constructius i les deformacions de I'estructura, tant fletxes com desplagaments horitzontals.

Els efectes que resultin d’accions de llarga durada els determinarem mitjangant la combinacié

d’accions, del tipus quasi permanent, segons I'equacio (Eq.4).

ij1 Gk,j +P+ Ziz‘l W, Qk,i
(Eq.4)
Es a dir, considerant la simultaneitat d’accions de:
a) Totes les accions permanents, en valor caracteristic (Gi).

b) Totes els accions variables, en valor quasi permanent (Y - Qy)

Els coeficients de simultaneitat (W) utilitzats son els de la Taula 1, a I'apartat B.3.1.

Aquesta combinacié també s’utilitza per avaluar i determinar I'aparenca de I'estructura.
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B.4. MODELAT DE L’ESTRUCTURA

Aquest modelat consisteix en construir un model en 3D de I'estructura a estudiar, dins el

programa de calcul Diamonds, on s’hi aplicaran les carregues considerades.

B.4.1. Geometria

Primer definirem la gedmetra i dimensions de I'estructura, després es defineix el material, i els
perfils per a cada un dels elements, en aquesta estructura el material és acer S275 JR.
També introduirem les condicions de contorn i longituds de pandeig manualment en cada un
dels elements corresponents. A continuacio es presenten tres vistes de I'estructura i una vista
en 3D.

Fig.1 Vista frontal
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Fig.2 Vista lateral
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Fig.3 Vista superior
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Fig.4 Vista 3D

B.4.2. Carregues

S’introdueixen les carregues al programa de calcul i se’'n generen les combinacions, tant en
Estat Limit de Servei com en Estat limit Ultim, amb la finalitat d’avaluar-ne els resultats
posteriorment. A continuacio, es presenten en forma d'il-lustracid, les carregues introduides

en el programa de calcul.

&

Fig.5 Pes propi de l'estructura
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©

Fig.6 Carregues gravitacionals

©

Fig.7 Carrega de vent A
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@
Fig.8 Carregade ventB i C

Fig.9 Carrega de neu
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Fig.11 Carrega pont grua extrem
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B.5. ANALISIS DEL CALCUL DELS ELEMENTS DE L’ESTRUCTURA

B.5.1. Comprovacio a resisténcia

Aquesta comprovacio té la finalitat de comprovar la capacitat que té I'estructura per resistir
esforgcos sense que es produeixi una falla per trencament.

El programa de calcul utilitzat ens retorna els resultats del calcul de resisténcia en un % de la
capacitat de I'element a estudiar, respecte la resisténcia maxima admissible que aquest té.
Aix0 significa que si aquest valor supera el 100% I'’element no sera capag¢ de suportar els
esforgos introduits i per tant en I'estructura és produira una falla per resisténcia. Tot i aixi, amb
I'objectiu d’optimitzar els perfils utilitzats en I'estructura, és interessant que aquest valor de
calcul s’aproximi al valor maxim admissible.

El resultat d’aquest calcul es presenta en la seglent figura 12.

max = 37,854
37,854

28,390 +
18,927 «
9,463 +

0,000 ¢
0,000 ¢

-18,927
-28,390

-37,854

min =0,507|

%L)

Fig.12: Resistencia de I'estructura

En aquesta, es pot observar que tots els perfils es troben per sota del 100% admissible, i per
tant, per sota de la resisténcia de falla. Aixi es considera I'estructura correctament

dimensionada per tal de suportar els esforcos sense que es produeixi una fallada per
trencament.
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B.5.2. Comprovacié a deformaci6 horitzontal

Amb l'objectiu d’assegurar la integritat dels elements constructius, que puguin ser malmesos
per desplagaments horitzontals, es considera I'estructura suficientment rigida si aquesta,
davant de qualsevol combinacié d’accions caracteristiques, el desplacament horitzontal no

supera 1/250 de l'altura de la coberta.

El desplagcament horitzontal relatiu maxim es produira en el cordé de I'encavallada superior

en I'extrem, i el seu valor es calculara a partir de la seglient equacio:

g%
8H,rel = F

Eq.5

Considerem un desplagcament horitzontal en la direccio del costat curt de 85 ,=10.2 mm i una
altura del pilar de H=m, aixi el valor del desplagament relatiu horitzontal pren per valor,
2.59-103.
Considerem un desplagament horitzontal en la direccio del costat llarg de 65 ,=2.9 mm i una
altura del pilar de H=m, aixi el valor del desplacament relatiu horitzontal pren per valor,
7.36-104.

En considerar I'aparenga en obra, s’admet que l'estructura sera suficientment rigida si
compleix el desplagament horitzontal relatiu menor a 1/250 en combinacié d’accions quasi

permanent.

Els valors dels desplacaments horitzontals obtinguts amb la combinacié d’accions quasi
permanents en les dos direccions sén molt menors a la combinacio caracteristica critica, no
sera necessari fer la comprovacié per deformacié horitzontal per 'aparenga en obra. Aquests
resultats tenen sentit ja que la combinacié d’accions quasi permanents no té en compte les
carregues de vent horitzontal i transversal, i afectades per els coeficients de simultaneitat, en

aquest cas nul, i sén les principals causants dels desplagaments horitzontals de I'estructura.
Complint en ambdos casos i en les dos direccions la condicié de §,, ., <1/250 en integritat i

aparenca, podem afirmar que I'estructura compleix amb els criteris de deformacié horitzontal

establerts per la norma.
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B.5.3. Comprovacié a deformacié vertical

Amb l'objectiu d’assegurar la integritat dels elements constructius, es considera I'estructura
suficientment rigida, si, per qualsevol dels seus elements, davant de qualsevol combinacio
d’accions caracteristica, les deformacions que es produeixen després de la posada en obra,

la fletxa és menor a 1/300.

La fletxa relativa maxima vertical es produira a I'extrem del voladiu unit amb I'encavallada del

rail pont grua, i el seu valor es calcula segons la segiient equacio.

Sy

8oy = —
vrel — O, Eq.6

Considerem un desplacament vertical §,, de 12.75mm i una longitud entre recolzaments de

L=4m, la fletxa relativa vertical maxima pren per valor 3,18-1073.
Alhora de considerar I'aparenga en obra i admetre I'estructura com a suficientment rigida, ha
de complir davant de qualsevol combinacié d’accions quasi permanent, la fletxa relativa menor

a 1/300.

Considerem un desplacament vertical de 6, de 8.89 mm i una longitud de L=4m, la fletxa

relativa vertical maxima pren per valor 2,23-1073.

Ates que, en ambdos casos es compleix la condicio §,, .., <1/300, podem dir que I'estructura

compleix amb els criteris de deformacio verticals establerts per la norma.
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Estructura metal-lica per taller de reparacié de motos ANNEX B

B.5.4. Comprovacio d’estabilitat

Aquesta comprovacié d’estabilitat local té per objectiu comprovar la capacitat que té un
element en mantenir-se estable sota esforcos de compressié flexié.

El programa de calcul utilitzat ens representa el calcul d’estabilitat local en un valor en % del
limit de falla de I'estabilitat de cada element. Aixo vol dir que si el valor supera el 100%,
I'estructura no sera capac de suportar els esforcos que esta sotmesa i fallara per estabilitat,
és a dir, es produiria vinclament. Tenint en compte I'optimitzacié de I'estructura, ens interessa
que el valor s’acosti al limit admissible.

Els coeficients B considerats en el calcul han estat quasi tots de 1, és a dir, s’han considerat
les longituds reals de les barres. Els pilars, s’han considerat encastats, i per tant, el coeficient
B passa a ser de 2, aixi el valor de la longitud de les barres sera el doble de la real per el
calcul.

En la segiient Figura es representen els resultats obtinguts.

mac = 83,763
83,769

62,826
41,384
20,942 +

0,000
0,000 +

20,942
41,884
62,826
83,769

min =0,000

:

Fig.13 Estabilitat del elements estructurals
En aquesta, es pot observar que els valors es troben per sota el 100% i per tant no fallaran

per estabilitat. Aixi es considera que I'estructura esta correctament dimensionada per tal de

suportar els esfor¢os sense tenir vinclament en els perfils.
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Estructura metal-lica per taller de reparacié de motos ANNEX B

B.6. BAIXADA DE CARREGUES

A la seglent taula es presenta la baixada de carregues als pilars de I'estructura en la

combinacié més desfavorable.

Resultados generales

Reacciones en punto - ELS CR Envolvente

punto |reaccién|reaccién|reaccién|reaccién|reaccién|reaccién|reaccion|reaccién|reaccidén|reaccién|reaccién|reaccién
numero Fx Fx Fy Fy Fz Fz Mx Mx My My Mz Mz
(kN) (kN) (kN) (kN) (kN) (kN) (Nm) | (Nm) | (Nm) | (Nm) | (Nm) | (Nm)
(min) (max) (min) (max) (min) (max) (min) (max) (min) (max) (min) (max)
23 -0,3 0,1 10,1 33,0 0,2 1,5 111,5 | 5250,6 1,8 4,5 -87,8 617,8
24 -0,1 0,0 2,0 25,1 0,1 1,4 1054 | 4956,5 -1,0 -0,6 -59,4 279,6
47 -0,2 0,0 10,5 334 -2,3 0,0 -19744 | 423 -0,2 0,0 9,8 208,1
48 0,0 0,0 0,3 0,3 -2,.1 0,1 -1870,5 | 44,8 0,2 0,5 -180,4 -59,3
57 0,0 0,5 0,0 0,0 -0,2 3,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
58 0,0 0,0 2,0 25,0 -0,2 3,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Taula 3: Baixada de carregues de l'estructura

B.7. CALCUL DE LES UNIONS
B.7.1. Unio rail pilar

L’objectiu és comprovar el dimensionament de la unio del rail pont grua amb els pilars.

\ —
\\\

Fig.14 Unié rail a pilar
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Estructura metal-lica per taller de reparacié de motos ANNEX B

Per fer aquesta comprovacié estudiarem la cartel-la de gruix de 10mm de la Fig.14

simplificant-la a un quadrat extruit de seccié 10x10 mm. La seva longitud és de 184mm i f=1.

) I %.104
i= Z= 10? = 2,88 mm

Eq.7
§) b _ 184 64 1,26
= — = = - —
i~ 2,88 w=a Eq.8
L_Nw 6-10°-15-126_ . N ____ N
[ N — - -
4 = fadm 10- 10 T mE = T mm2 c0.0

Atés gue compleix la comprovacioé podem afirmar que la unié aguantara les sol-licitacions.
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Estructura metal-lica per taller de reparacié de motos ANNEX B

B.7.2. Unio pilar a columna formigo
S’ha dimensionat mitjangant el programa Profis Anchot del fabricant HILTI, el tipus i tamany
que ha de tenir 'ancoratge mitjangant tac quimic i la varilla d’anclatge, entre la placa d'unio i

la columna de formigé existent.

A continuacio es presenta I'informe:
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www.hilti.es Profis Anchor 2.7.3
Empresa: Pagina: 1

Proyectista: Proyecto: TFG

Direccion: Sub Proyecto | Pos. No.: Pilar Metal.lic

Teléfono | Fax: Fecha: 03/06/2020

E-mail:

Comentarios del proyectista :

1 Insertar datos

Tipo y tamaiio de anclaje:

Set dinamico/para llenar, o cualquier solucion adecuada para rellenar un espacio anular

Profundidad efectiva de anclaje:
Material:

Homologacion Ne.:
Establecidos | Validos:

Prueba:

Fijacion a distancia:

Placa de anclaje:

Perfil:

Material Base:

Instalacion:

Armadura:

Geometria [mm] & Carga [kN, kNm]

HIT-HY 200-A + HIT-Z M12

Hilti HIT-HY 200
Retopti = 135 MM (et jimit = 144 mm)
DIN EN ISO 4042 SAFE:ET
ETA 12/0006

18/08/2016 | -

Método fib (07/2011)-después de tests de ETAG BOND

ep, = 0 mm (enrasado); t = 12 mm

Iy x 1y x t =300 mm x 300 mm x 12 mm; (Espesor de placa recomendado: no calculado

IPB/HEB; (L xW x T x FT) = 140 mm x 140 mm x 7 mm x 12 mm

no fisurado hormigon, C25/30, f; ¢, = 25,00 N/mm?; h = 300 mm, Temp. corto/largo: 0/0 °C

taladro hecho con martillo, Condicion de instalacién: seco

sin armadura

sin armadura de borde longitudinal

jLa introduccion de datos y resultados deben verificarse, asegurando su correspondencia con las condiciones existentes y asegurando su verosimilitud!
PROFIS Anchor (c) 2003-2009, Hilti AG, FL-9494 Schaan. Hilti es una marca registrada de Hilti AG, Schaan
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www.hilti.es Profis Anchor 2.7.3
Empresa: Pagina: 2
Proyectista: Proyecto: TFG
Direccion: Sub Proyecto | Pos. No.: Pilar Metal.lic
Teléfono | Fax: Fecha: 03/06/2020
E-mail:
2 Caso de carga/Resultante de cargas y
Caso de carga: Cargas de disefio
Og o
Reacciones en el anclaje [kN]
Carga a traccion: (+Traccion, -Compresion)
Anclaje Carga a traccion Carga a cortante Cortante enx  Cortante en'y
0,000 12,525 12,525 0,000
2 0,000 12,525 12,525 0,000 X
3 0,000 12,525 12,525 0,000
4 0,000 12,525 12,525 0,000
Maxima extension del hormigén a compresion: - [%o]
Maxima tensién del hormigdn a compresion: - [N/mmZ] O O
Traccion resultante en (x/y)=(0/0): 0,000 [kN] 1 2
Compresion resultante en (x/y)=(0/0): 0,000 [kN]
3 Carga a traccion (fib (07/2011), seccion 16.2.1)
Carga [kN] Capacidad [kN] Utilizacion py [%] Resultado
Fallo por Acero* N/A N/A N/A N/A
Rotura combinada por (extraccion) N/A N/A N/A N/A
pull-out - cono de hormigén™*
Rotura por cono de hormigon** N/A N/A N/A N/A
Fallo por fisuracion (Splitting)** N/A N/A N/A N/A

* anclaje mas solicitado **grupo de anclajes (anclajes en traccion)

jLa introduccion de datos y resultados deben verificarse, asegurando su correspondencia con las condiciones existentes y asegurando su verosimilitud!
PROFIS Anchor (c) 2003-2009, Hilti AG, FL-9494 Schaan. Hilti es una marca registrada de Hilti AG, Schaan
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Proyectista:
Direccion:
Teléfono | Fax:
E-mail:

Pagina: 3
Proyecto: TFG
Sub Proyecto | Pos. No.: Pilar Metal.lic

Fecha: 03/06/2020

4 Cortante (fib (07/2011), seccion 16.2.2)

Carga [kN] Capacidad [kN] Utilizacion By [%] Resultado
Fallo por Acero (sin brazo de palanca)* 12,525 21,600 58 OK
Fallo por Acero (con brazo de palanca)* N/A N/A N/A N/A
Fallo por desconchamiento** 50,100 97,092 52 OK
Rotura de borde de hormigén en 25,050 30,807 82 OK
direccion y+**
* anclaje mas solicitado **grupo de anclajes (anclajes relevantes)
4.1 Fallo por Acero (sin brazo de palanca)
Vris [KN] TMs VRa,s [kN] Vsq [kN]
27,000 1,250 21,600 12,525
4.2 Fallo por desconchamiento (cono de hormigén)
Ao [mm?] Aln [mm?] VAN Corn [MM] Sern [MM] K
175500 164025 1,070 203 405 2,000
€c1v [mm] VY ect N €cov [mm] WV ec2,N Y sN Y reN
1,000 1,000 0,789 1,000
NR,o [kN] YMcp VRd.cp [KN] Vsd [kN]
86,271 1,500 97,092 50,100
4.3 Rotura de borde de hormigén en direccién y+
If [mm] dnom [mm] kV o B
135 12,0 2,400 0,150 0,072
1 [mm] Acy [mm?] A(c),v [mm?] YAV
60 32400 16200 2,000
Y Y hyv Y €cv [mm] Y ecV YreV VY 90°,v
1,000 1,000 2,000 0 1,000 1,000 2,000
VR [kN] M VRa,c [kN] Vsq [kN]
11,553 1,500 30,807 25,050
5 Desplazamientos (anclaje mas solicitado)
Cargas de corto plazo:
Nsxk = 0,000 [kN] 3N = 0,000 [mm]
Vs = 9,278 [kN] Sv = 0,464 [mm]
Sy = 0,464 [mm]
Carga de largo plazo:
Nsk = 0,000 [kN] SN = 0,000 [mm]
A/ = 9,278 [kN] Sy = 0,742 [mm]
Snv = 0,742 [mm]

Comentarios: Desplazamientos a traccion son validos con la mitad del par de apriete requerido no fisurado jHormigon! Los desplazamientos
son validos sin rozamiento entre el hormigén y la placa de anclaje! La holgura entre el taladro en el hormigén y en la placa no son

considerados en este calculo.

ijLos desplazamientos aceptables en los anclajes dependen del tipo de construccion de la fijacion y deben ser definidos por el proyectista!

jLa introduccion de datos y resultados deben verificarse, asegurando su correspondencia con las condiciones existentes y asegurando su verosimilitud!

PROFIS Anchor (c) 2003-2009, Hilti AG, FL-9494 Schaan. Hilti es una marca registrada de Hilti AG, Schaan
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6 Avisos

» Los métodos de disefio de anclajes en PROFIS Anchor requieren placas de anclaje rigidas segun las normas vigentes (ETAG 001 / Anexo
C, EOTA TRO029, etc.). Esto significa que no se considera la re-distribucion de la carga en los anclajes debido a deformaciones elasticas de
la placa de anclaje - se supone que la placa de anclaje es suficientemente rigida para no deformarse cuando se somete a la carga de
disefio. PROFIS Anchor calcula el espesor de placa de anclaje minimo requerido con MEF (Métodod de Elementos Finitos) para limitar la
tension de la placa de anclaje en base a los supuestos explicados anteriormente. La prueba de que la suposicion de la placa base rigida es
valida no es llevada a cabo por PROFIS Anchor. Los datos de entrada y los resultados deben ser verificados de acuerdo a las condiciones
existentes!

+ La lista de accesorios en este informe es soélo para informacion del usuario. En cualquier caso, las instrucciones para el uso, mostrados en
el producto, deben ser seguidas para asegurar una correcta instalacion.

La tension de adherencia caracteristica depende de las temperaturas de corto y largo plazo

El disefio por el método fib (07/2011) asume que no hay espacio libre entre los anclajes y la placa de anclaje que esta presente. Esto puede
materializarse llenando el espacio con mortero de suficiente resistencia a la compresién (por ejemplo, mediante el uso del set HILTI set
Sismico /para llenar) o por otros medios adecuados

* La conformidad con las normas vigentes (e.g. EC3) es responsabilidad del usuario

La verificacion de tranferencia de cargas al material base es necesaria segun fib (07/2011).

jLa fijacion cumple los criterios de diseno!

jLa introduccion de datos y resultados deben verificarse, asegurando su correspondencia con las condiciones existentes y asegurando su verosimilitud!
PROFIS Anchor (c) 2003-2009, Hilti AG, FL-9494 Schaan. Hilti es una marca registrada de Hilti AG, Schaan
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7 Datos de instalacion

Placa de anclaje, acero: - Tipo y tamafio de anclaje: HIT-HY 200-A + HIT-Z M12
Perfil: IPB/HEB; 140 x 140 x 7 x 12 mm Par de apriete de instalacion: 0,040 kNm

Diametro de taladro en chapa: d; = 14 mm Diametro de taladro en material base: 14 mm
Espesor de placa (introducir): 12 mm Profundidad de taladro (min/max): 165 mm

Espesor de placa recomendado: no calculado Minimo espesor del material base: 195 mm

Método de perforacion: Martillo perforador
Limpieza: No se requiere limpieza de taladro

7.1 Accesorios recomendados

Taladro Limpieza Instalacion
» Rotopercusion » No requiere accesorios  El sistema de inyeccion incluye el mezclador
» Tamafo adecuado de broca » Set Sismico/para llenar
« Llave dinamomeétrica
AY
150 150
o
©
(s O
o
©
O »
- X
7 o
w
Q 1 Q 2
o
©
60 180 60

Coordenadas del anclaje [mm]

Anclaje X y Cx Cux Cy Cay
1 -90 -90 - - 60 240
2 90 -90 - - 60 240
3 -90 90 - - 240 60
4 90 90 - - 240 60

jLa introduccion de datos y resultados deben verificarse, asegurando su correspondencia con las condiciones existentes y asegurando su verosimilitud!
PROFIS Anchor (c) 2003-2009, Hilti AG, FL-9494 Schaan. Hilti es una marca registrada de Hilti AG, Schaan
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8 Observaciones;comentarios

» Toda la informacién y todos los datos contenidos en el software sélo se refieren a la utilizacion de los productos Hilti y estan fundados en
principios, formulas y normativas de seguridad conformes a las consignas técnicas de Hilti y en instrucciones de operacion, montaje,
ensamblaje, etc., que el usuario debe seguir exhaustivamente. Todas las cifras que en ellos constan son medias; por lo tanto, se deben
realizar pruebas especificas de utilizacién antes de la utilizacién del producto Hilti aplicable. Los resultados de los calculos ejecutados
mediante el software reposan basicamente en los datos que usted introduce en el mismo. Por lo tanto, es usted el Gnico responsable de la
inexistencia de errores, de le exhaustividad y la pertinencia de los datos introducidos por usted mismo. Asimismo, es usted el unico
responsable de la verificacion de los resultados del calculo y de la validacion de los mismos por un experto, en especial en lo referente al
cumplimiento de las normas y permisos aplicables previamente a su utilizacion, en particular para su aplicacién. El software sélo sirve de
ayuda para la interpretacion de las normas y permisos sin ninguna garantia con respecto a la ausencia de errores, la exactitud y la
pertinencia de los resultados o su adaptacion a una determinada aplicacion.

» Debe usted tomar todas las medidas necesarias y razonables para impedir o limitar los dafios causados por el software. En especial, debe
usted tomar sus disposiciones para efectuar regularmente una salvaguarda de los programas y de los datos y, de ser aplicable, ejecutar las
actualizaciones regularmente facilitadas por Hilti. Si no utiliza la funcion AutoUpdate del software, debe usted comprobar que en cada caso
usted utiliza la version actual y puesta al dia del software, ejecutando actualizaciones manuales a través del Sitio Web Hilti. Hilti no sera
considerada como responsable por cualquier consecuencia, tal y como la necesidad de recuperar necesidades o programas perdidos o
dafados, que se deriven de un incumplimiento, por su parte, de sus obligaciones.

jLa introduccion de datos y resultados deben verificarse, asegurando su correspondencia con las condiciones existentes y asegurando su verosimilitud!
PROFIS Anchor (c) 2003-2009, Hilti AG, FL-9494 Schaan. Hilti es una marca registrada de Hilti AG, Schaan


www.hilti.es

Estructura metal-lica per taller de reparacié de motos ANNEX B

B.7.3. Uni6 cord¢ inferior encavallada a pilar.

A continuacio es presenta I'informe de calcul de la unié del pilar a 'encavallada inferior. En
aguest, es comprova la unid i la seva resistencia en la combinacié d’accions més desfavorable.
S’observa que la unié compleix el requeriments al complir en tots els casos el resultat de calcul

inferior a 1.
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Referencias del proyecto

TFG

[Nota : Los analisis de la unién estan basados en Eurocode3 : EN 1993-1-8:2005 + AC:2009]

Resumen

Conexion derecha
Momento

Maximo momento positivo (MRd+) = 13,3 kNm >= Momento aplicado (MEd) = 7,1 kNm

La combinacion critica es: - ELU CF 73 | Nudo Nr:29 barra Nr119, 47, 128 -

Maximo momento negativo (MRd-) = -13,3 kNm <= Momento aplicado (MEd) = 0 kNm

La combinacion critica es: - M- -

Maximo momemto positivo permitido por las soldaduras = 54,5 kNm >= Momento aplicado (MEd) = 7,1 kNm

La combinacion critica es: - ELU CF 73 | Nudo Nr:29 barra Nr119, 47, 128 -

Maximo momemto negativo permitido por las soldaduras = -54,1 kNm <= Momento aplicado (MEd) = 0 kNm

La combinacion critica es: - M- -

Esfuerzo normal

Maxima traccién en la viga (TRd) = 123,8 kN >= Traccion aplicada (TEd) = 0 kN

La combinacion critica es: - M- -

Maxima compresion en la viga (CRd) = 185,7 kN >= Compresion aplicada (CEd) = 57,4 kN

La combinacion critica es: - ELU CF 79 | Nudo Nr:29 barra Nr119, 47, 128 -
Momento con esfuerzo normal

L MEd NEd
Nombre de la combinacion MEd MRd NEd NRd MRd + NRd <1
ELU CF 73 | Nudo Nr:29 barra Nr119, 47, 128 71 13,3 56,7 185,7 0,84 \%
ELU CF 75 | Nudo Nr:29 barra Nr119, 47, 128 6,8 13,3 54,2 185,7 0,80 \%
ELU CF 79 | Nudo Nr:29 barra Nr119, 47, 128 7,0 13,3 57,4 185,7 0,84 \%
ELU CF 80 | Nudo Nr:29 barra Nr119, 47, 128 6,6 13,3 54,9 185,7 0,80 \%
ELU CF 81 | Nudo Nr:29 barra Nr119, 47, 128 7,0 13,3 55,1 185,7 0,82 \%
ELU CF 83 | Nudo Nr:29 barra Nr119, 47, 128 6,6 13,3 52,6 185,7 0,78 \%
ELU CF 87 | Nudo Nr:29 barra Nr119, 47, 128 6,9 13,3 55,9 185,7 0,82 \%
ELU CF 88 | Nudo Nr:29 barra Nr119, 47, 128 6,5 13,3 53,3 185,7 0,78 \%
ELU CF 89 | Nudo Nr:29 barra Nr119, 47, 128 6,5 13,3 49,4 185,7 0,75 \%
ELU CF 95 | Nudo Nr:29 barra Nr119, 47, 128 6,4 13,3 50,1 185,7 0,75 \%
ELU CF 97 | Nudo Nr:29 barra Nr119, 47, 128 6,3 13,3 47,9 185,7 0,74 \%
ELU CF 103 | Nudo Nr:29 barra Nr119, 47, 128 6,2 13,3 48,6 185,7 0,73 \Y
M+ 0,0 13,3 0,0 122,8 0,00 Vv
M- 0,0 13,3 0,0 123,8 0,00 Y,

Cortante

Cortante maximo (VRd) = 583,9 kN >= Cortante aplicado (VSd) = 4,5 kN
La combinacion critica es: - ELU CF 73 | Nudo Nr:29 barra Nr119, 47, 128 -

(#) BuildSoft
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Datos:
Pilar:HEA (EU) - HEA 140

Angulo : 90 °

Angulo de union : 90 °

Longitud : 5030 mm

ancho : 140 mm

altura : 133 mm

alma : 6 mm

ala: 9 mm

r:12 mm

Material : Acero S275
paraalma - fy:275 N/mm? fu: 430 N/mm?
para ala - fy: 275 N/mm? fu: 430 N/mm?

Escala: 1/5

(#) BuildSoft
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Viga:IPE (EU) - IPE 160

Angulo:0°

Angulo de union : 90 °

Longitud : 1000 mm

ancho : 82 mm

altura : 160 mm

alma: 5 mm

ala: 7 mm

r:9mm

Material : Acero S275
paraalma - fy:275 N/mm? fu: 430 N/mm?
para ala - fy: 275 N/mm? fu: 430 N/mm?

Soldadudras en alma : 5 mm

Soldaduras en ala : 5 mm

Excentricidad : 0 mm

Espaciamiento : 0 mm

Escala: 1/5

(#) BuildSoft
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Cantonera inferior: IPE (EU) - IPE 160

Caracteristicas de la seccion :

Altura : 82 mm

Ancho: 160 mm

Espesor alma: 5 mm

Espesor ala: 7 mm

Radio: 9 mm

Espaciamiento en altura: 20 mm

Espaciamiento en longitud: 20 mm

Soldaduras con ala: 5 mm

Soldaduras con alma: 5 mm

Material : Acero S275
paraalma - fy:275 N/mm? fu: 430 N/mm?
para ala - fy: 275 N/mm? fu: 430 N/mm?

Escala: 1/5

(#) BuildSoft
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Datos del material
Acero S275

Densidad = 7850 kg/m?

Médulo de Young E = 210000 N/mm?

Coeficiente de Poisson v = 0,3

Modulo de elasticidad transversal G = 80769 N/mm?
Coeficiente de dilatacién térmica = 0,000012 /°C

resistencia :
espesor (mm) 0-40|40-150
tension limite elastico fy (N/mm?) 275 255
tensién de rotura fu (N/mm?) 430 410
Coeficiente de seguridad :
Ymo = 1,00 Ym2 = 1,25 Yvg = 1,00 Yme = 1,00
ym1 = 1,00 Ymz = 1,25 Yms = 1,00 ymz = 1,10

Dibujar

(#) BuildSoft




Estructura metal-lica per taller de reparacié de motos

B.7.4. Unions soldades

ANNEX B

Totes les unions soldades de I'estructura aniran unides segons els planols i seguint les

especificacions de la taula adjunta.

CONTROL ESTRUCTURA METAL.LICA

NOTES

SOLDADURA EN NUSUS

-Es seguiran les indicacions que estableix la normativa
CTE DB SE-A.

-Tots els elements d'acer laminat i conformat seran del
tipus S275JR.

-Els perns i barres d'ancoratge de plaques seran d'acer
corrugat B500S.

-No s'acceptaran cordons de soldadura de longitud inferior

a 40 mm 6 6a ni amb gruix incompatible amb la taula
adjunta.

-Totes les soladures a topar es faran amb preparacio previa
d'arestes.

-Se seguiran els métodes de control establerts per la
normativa CTE DB SE-A.

-Les unions cargolades s'ajustaran al que indica la normativa
CTE DB SE-A; Art.8.5.

-Les soldadures s'ajustaran a les disposicions establertes a
la normativa CTE_DB SE-A; Art.8.6.

-Els eixos de les diagonals i muntants han de coincidir en un
punt per no crear excentricitats addicionals.

-No es permet en cap cas la coincidéncia de tres direccions
de soldadura en un mateix nus.

UNIO CORRECTA

*NO ES PERMET EN CAP CAS LA COINCIDENCIA DE
TRES DIRECCIONS DE SOLDADURES EN UN MATEIX NUS.
AQUEST TIPUS D'UNIO SHA DE RESOLDRE SEGONS
LESQUEMA DE LA FIGURA ANTERIOR.

UNIO INCORRECTA

SOLDADURES

GRUIX (mm) amax.| amin. || GRUIX (mm) |a max. |amin.
40-42 3 128-13.4 9 45
43-49 3 3 13.5-1441 95 | 5
50-56 35 3 142-155 10 5
57-6.3 3 15.6-16.9 11 55
6.4-7.0 45 3 17.0-18.3 12 55
7a-7.7 5 3 18.4-19.7 13 5
7.8-84 55 3 19.8-21.2 14 5
8.5-9.1 6 35| 21.3-226 15 6.5
9.2-99 6.5 35 | 22.7-24.0 16 6.5
10.0-10.6 7 4 241-254 17 7
10.7-11.3 75 4 255-26.8 18 7
11.4-12.0 8 4 26.9-28.2 19 75
121 -12.7 85 45 28.3-311 20 75

Taula 4: Gorges de soldadura en funcié del gruix
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B.8. FONAMENTACIO

L’objectiu del calcul és determinar les dimensions de les sabates per poder suportar les
sol-licitacions en els extrems inferiors dels pilars, aixi com tenir suficient pes per assegurar

que el vent de succi6 sigui compensat per el pes propi.

L’area de la sabata necessaria per suportar la carrega vertical es redimensionara utilitzant

I'equaci6 seglent.

anx
Oadm = A

(Eq.10)

On el 0aam és la tensio del terreny admissible, la Rmax €s el valor de la reacci6 a I'extrem inferior
del pilar, més desfavorable, i A és I'area de la sabata.
Considerem un valor de la reaccié del pilar de 33,4 kN, una tensié admissible del terreny de

0,15 N/mm2, sent aixi 'area minima de 0.23 m3.

Aixi dons, s’ha dimensionat mitjancant el programa PowerConnect una sabata, amb
dimensions de 1x1x0.6 m, capa¢ de suportar les accions de pressio, aixi com els efectes

deguts a la succi6 del vent.
Podem dir que considerem correcte el dimensionament, ja que I'area dimensionada és major
a I'area minima requerida per 'accié del pilar, i amb suficient pes per suportar la carrega de

vent.

A continuaci6 s’adjunta I'informe de calcul, on apareix tant la fonamentacié com la unié6 amb

el pilar.
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Referencias del proyecto

TFG

[Nota : Los analisis de la unién estan basados en Eurocode3 : EN 1993-1-8:2005 + AC:2009]

Atencion! Los proximos controles deben ser efectuados por el ingeniero :
- Falla por desprendimiento conico del hormigén

- Falla por quiebre del hormigon
- Falla por reventamiento del hormigon
- Falla en el borde del hormigon

- Falla por compresion secundaria sobre el hormigén

Resumen
Momento v esfuerzo normal
M (kNm)
128,1

122,5

-301,641,381-120,70,3]

Lista de combinaciones

1) ELU CF 2 | Nudo Nr:47 barra Nrd4  V
4) ELU CF 11 | Nudo Nr:47 barra Nr44 V
7) ELU CF 27 | Nudo Nr:47 barra Nrd4 V
10) ELU CF 42 | Nudo Nr:47 barra Nr44V
13) ELU CF 56 | Nudo Nr:47 barra Nr44 'V
16) ELU CF 65 | Nudo Nr:47 barra Nr44V
19) ELU CF 76 | Nudo Nr:47 barra Nr44V
22) ELU CF 79 | Nudo Nr:47 barra Nr44V
25) ELU CF 82 | Nudo Nr:47 barra Nr44 'V
28) ELU CF 86 | Nudo Nr:47 barra Nr44 'V
31) ELU CF 90 | Nudo Nr:47 barra Nr44V
34) ELU CF 94 | Nudo Nr:47 barra Nr44 'V
37) ELU CF 100 | Nudo Nr:47 barra Nr4V
V 40) M+ \Y,

Momento en soldaduras

<

< <K<K <K<K <K<LK<LKKLKKLKKLK KL

Maximo momemto positivo permitido por las soldaduras = 39,7 kNm >= Momento aplicado (MEd) = 0,1 kNm

La combinacion critica es: - M+ -

Maximo momemto negativo permitido por las soldaduras = -39,7 kNm <= Momento aplicado (MEd) = -3,5 kNm

306,6

459,9 613,2

2) ELU CF 6 | Nudo Nr:47 barra Nr44 V
5) ELU CF 20 | Nudo Nr:47 barra Nr44 V
8) ELU CF 29 | Nudo Nr:47 barra Nr44 V
11) ELU CF 45 | Nudo Nr:47 barra Nr44V
14) ELU CF 60 | Nudo Nr:47 barra Nr44 Vv
17) ELU CF 73 | Nudo Nr:47 barra Nr44 Vv
20) ELU CF 77 | Nudo Nr:47 barra Nr44V
23) ELU CF 80 | Nudo Nr:47 barra Nr44 'V
26) ELU CF 84 | Nudo Nr:47 barra Nr44V
29) ELU CF 87 | Nudo Nr:47 barra Nr44 'V
32) ELU CF 92 | Nudo Nr:47 barra Nr44V
35) ELU CF 95 | Nudo Nr:47 barra Nr44V
38) ELU CF 101 | Nudo Nr:47 barra Nr4/
41) M-

— — — = = — ~— ~—

La combinacion critica es: - ELU CF 27 | Nudo Nr:47 barra Nr44 -

Cortante

Cortante maximo (VRd) = 113,4 kN >= Cortante aplicado (VEd) = 0 kN

La combinacion critica es: - M- -

3
6
9
1

1

1
2
2
2
3
3
3
3

) ELU CF 9 | Nudo Nr:47 barra Nr44
) ELU CF 24 | Nudo Nr:47 barra Nr441
) ELU CF 38 | Nudo Nr:47 barra Nr44

) ELU CF 47 | Nudo Nr:47 barra Nr4;4
) ELU CF 63 | Nudo Nr:47 barra Nr44
) ELU CF 74 | Nudo Nr:47 barra Nr4;4
1) ELU CF 78 | Nudo Nr:47 barra Nr44
4) ELU CF 81 | Nudo Nr:47 barra Nr4;4
7) ELU CF 85 | Nudo Nr:47 barra Nr44
0) ELU CF 89 | Nudo Nr:47 barra Nr4:4
3) ELU CF 93 | Nudo Nr:47 barra Nr44
6) ELU CF 98 | Nudo Nr:47 barra Nr4:4
9) ELU CF 102 | Nudo Nr:47 barra Nr44

2
5
8
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Rigidizada

Para momento positivo
Sjini = 1933 kNm/Rad
Sj = 644 kNm/Rad

La union es Semi-rigida.
La combinacion critica es: - M+ -

Para momento negativo
Sjini = 1933 kNm/Rad
Sj = 644 kNm/Rad
La unién es Semi-rigida.
La combinacion critica es: - ELU CF 2 | Nudo Nr:47 barra Nr44 -

(#) BuildSoft
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Datos:

Pilar:HEA (EU) - HEA 140

Angulo : 90 °
Longitud : 6450 mm
ancho : 140 mm
altura : 133 mm
alma: 6 mm
ala: 9 mm
r:12 mm
Material : Acero S275
para alma - fy: 275 N/mm?
para ala - fy:275 N/mm?
Soldadudras en alma : 5 mm
Soldaduras en ala : 5 mm

Escala: 1/5

fu : 430 N/mm?2
fu : 430 N/mm?

(#) BuildSoft
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Placa Base

Longitud: 260 mm

Ancho: 260 mm

Espesor: 20 mm

Distancia a la izquierda del pilar: 60 mm

Distancia a la derecha del pilar: 60 mm

Extension posterior : 60 mm

Extension frontal : 60 mm

Material : Acero S275 - fy: 275 N/mm? fu : 430 N/mm?
Anclajes

Tipo : anclaje curvo

Longitud desde el fondo de la placa base = 400 mm

Tipo de anclaje: M 20

Diametro de los agujeros: 22 mm

fu =500 N/mm? fy =500 N/mm?

I 25 |

I 60 I 133 I 60 | 2
I T T 1

Escala: 1/5

(#) BuildSoft
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Hormigon de base pilar

Longitud: 1000 mm
Ancho: 1000 mm
Espesor: 600 mm
Espesor de mortero: 10 mm
Posicion del centro de pilar
Coord. X =500 mm
Coord. Y = 500 mm
Material : Hormigén C25/30 - Calidad del hormigén fck : 25 N/mm?

500 500

364 253 364

360

260

360

600

Escala: 1/20(Escala modificada)

(#) BuildSoft
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Datos del material
Acero S275

Densidad = 7850 kg/m?

Médulo de Young E = 210000 N/mm?

Coeficiente de Poisson v = 0,3

Médulo de elasticidad transversal G = 80769 N/mm?
Coeficiente de dilatacién térmica = 0,000012 /°C

resistencia :
espesor (mm) 0-40|40-150
tension limite elastico fy (N/mm?) [ 235 215
tension de rotura fu (N/mm?) 360 360
Coeficiente de seguridad :
Ymo = 1,00 Ym2 = 1,25 Yms = 1,00
Ym1 = 1,00 Ym3 = 1,25 Yms = 1,00
Acero S275

Densidad = 7850 kg/m?

Médulo de Young E = 210000 N/mm?

Coeficiente de Poisson v = 0,3

Médulo de elasticidad transversal G = 80769 N/mm?
Coeficiente de dilatacién térmica = 0,000012 /°C

resistencia :
espesor (mm) 0-40|40-150
tension limite elastico fy (N/mm?) [ 275 255
tension de rotura fu (N/mm?) 430 410

Coeficiente de seguridad :
Ymo = 1,00 Ym2 = 1,25 Yms = 1,00
Ym1 = 1,00 Ym3 = 1,25 Yms = 1,00

Hormigon C25/30

Densidad = 2548,4 kg/m?

Maddulo de Young E = 31476 N/mm?

Coeficiente de Poisson v = 0,2

Médulo de elasticidad transversal G = 13115 N/mm?
Coeficiente de dilatacién térmica = 0,00001 /°C

resistencia a compresion fck = 25N/mm?2
Yec = 1,50

Dibujar

Yme = 1,00
Ym7 = 1,10

Yme = 1,00
Ym7 = 1,10

(#) BuildSoft
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ANNEX C: CALCUL ELECTRIC



Estructura metal-lica per taller de reparacié de motos ANNEX C

C.1. CALCUL ELECTRIC

L’objectiu d’aquest annex és dimensionar el cablejat i els elements de proteccid de la linia
seguint la normativa vigent.

Aquest calcul es fara conforme al REBT- Reglament Electrotécnic de Baixa Tensio.

C.1.1. Requeriments

El muntatge d’'un pont grua amb un motor de poténcia de 2,5 kW que requereix la instal-lacio
d’una linia eléctrica fins al centre de I'estructura.

El quadre eléctric des d’on es fara la presa de corrent i on s’instal-laran els dispositius de
proteccio es troba a dins de les instal-lacions de 'empresa a una distancia de 30m. Des del
quadre principal de 'empresa se’n derivara una linia monofasica mitjangant un muntatge

superficial fins a I'exterior i al centre de I'estructura projectada.

C.1.2. Resultats
Per calcular la intensitat de la linia eléctrica monofasica s’utilitzara la seglient equacio: (Eq.1):
S’aplicara un factor de majoracio 1,3 en la poténcia [P], tenint en compte que el receptor és

un motor eléctric segons el REBT.

P
[=—
V - cos (¢) Eq.l

On: P = Poténcia del receptor (W)
V = Voltatge alimentaci6 (V)

Cos(¢) = Factor poténcia en funcio del tipus de receptor

Aquesta intensitat ens permetra escollir el dispositiu de proteccié magneto termic.

Un cop determinat aquest, es dimensionara la seccio dels conductors de la linia, aquests seran
conductors aillats de muntatge superficial. Correspon al métode de instal-lacié tipus B,
muntatge superficial o encastats en obra, conforme la Taula 1. d’intensitats admissibles a una
temperatura de I'aire de 40°c, segons el ITC-BT-19.

Ara es comprova la caiguda de tensié de la linia, amb la secci6 escollida per tal de no superar
la tensié admissible, tal i com indica el ITC-BT-19, sent aquesta del 5%, amb I'equacio seglient
(Eq.2):

N
a~]
—

)
)
“
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On: e =caiguda de tensié
P = Potencia activa (W)
L = Longitud conductor (m)

2
¢ = conductivitat del material (Q mm )

U = Tensio nominal (V)

S = secci6 del conductor (mm?)

Les seccions del conductor i de proteccié es determinen en funcié de les dimensions del
conductor de fase, segons indicat en el ITC-BT-19.

Aixi, considerant un voltatge de 230 V, un Cos(¢) = 0,8 , i una poténcia total sense majorar de
2500W, la intensitat de calcul sera de 17,66 A.

Per aquesta intensitat, escollim un magneto teérmic PIA de 20 A, poder de tall 25 kA i corba B.

Un interruptor diferencial d’intensitat nominal 40A i de sensibilitat 300 mA.

Les seccions utilitzades, per fase, neutre, i conductor de proteccio, tenint en compte la
intensitat del magneto térmic i el métode d’instal-lacié utilitzat, i el material, seran del tipus
3G4mm? de tensié 0,6/1kV.

Segons la seccio calculada, i considerant com a valors, una potencia de 2500 W, una tensi6
d’alimentacié de 230 V, una longitud de conductor de 30m i valor de conductivitat del coure
de 44 Q-mm?/m, la caiguda de tensié obtinguda és de 4,82 V, inferior al que requereix el ITC

del 5%, i per tant admissible.

Aixi, donat que es compleixen els requeriments imposats per la normativa, es considera el

dimensionament de la linia eléctrica i dels dispositius de proteccid, correcte.
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Estructura metal-lica per taller de reparacié de motos ANNEX D

D.1 ESTUDI DE SEGURETAT | SALUT

D.1.1 INTRODUCCIO | OBJECTIU.

Aquest document té per objectiu el compliment del R.D. 1627/97 del 24 d’Octubre sobre
disposicions minimes de seguretat i salut en obres de construccid. Estableix els requisits
durant I'execucié de I'obra amb la finalitat de donar unes directrius basiques a I'empresa

constructora per dur a terme les seves obligacions i facilitar el seu desenvolupament.

Si ens basem en l'article sete, i en I'aplicacié d’aquest estudi basic de Seguretat i Salut, el
contractista cal que elabori un Pla de Seguretat i Salut en el treball en el qual s’estudiin,

s’analitzin, desenvolupin i complementin les previsions que conté el present document.

El Pla de Seguretat i Salut s’ha d’aprovar abans de l'inici de I'obra pel Coordinador de
Seguretat durant 'execucié de I'obra o, per la Direccié Facultativa si n’hi ha. En cas d’obres

de les Administracions Publiques haura de ser aprovada per aquesta d’Administracio.

Es recorda l'obligatorietat de que en el centre de treball hi hagi un Llibre d’Incidéncies pel
seguiment del Pla. Qualsevol anotacio feta al Llibre d’Incidéncies haura de posar- se en

coneixement de la Inspeccié de Treball i Seguretat Social en el termini de 24 hores.

Segons l'article 15¢ del Reial Decret, els contractistes i sot-contractistes han de garantir que

els treballadors rebin la informacié adequada de totes les mesures de seguretat i salut a I'obra.

Previament al comencament dels treballs, el promotor haura d’efectuar un avis a l'autoritat

laboral competent, segons model inclds a 'annex n°3 del Reial Decret.

El Coordinador de Seguretat i Salut o qualsevol integrant de la Direccié Facultativa, durant
'execucid de l'obra, en cas d’apreciar un risc greu imminent per a la seguretat dels
treballadors, podra aturar I'obra parcialment o totalment, comunicar-ho a la Inspeccié de

Treball i Seguretat Social, al contractista, sots-contractistes i representants dels treballadors.
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D.1.2 PRINCIPIS GENERALS EN L’EXECUCIO DE L’OBRA

El compliment del present estudi de seguretat i salut és de caracter obligatori.

El coordinador en matéria de seguretat i salut sera I'encarregat de verificar el compliment de
les prescripcions de seguretat, assegurant-se que les condicions de seguretat siguin
correctes, s’utilitzin les proteccions necessaries i els mitjans de seguretat apropiats. A més a
més, haura d’assegurar que les eines, materials i medis auxiliars, tant de treball com de

seguretat i primers auxilis, es troben en condicions correctes.

L’article 10 del R.D. 1627/97 estableix que s’aplicaran els principis d’accio preventiva
recollits en I'art. 15 de la Llei de prevencio de riscos ( Ley 31/95, de 8 de Noviembre)” durant

'execucio de I'obra i en particular en els seglents activitats.

= El manteniment de I'obra en bon estat d’ordre i neteja.

o L’eleccié de I'emplagcament dels llocs i arees de treball, tenint en compte les seves
condicions d’accés i determinacio de les vies o zones de desplagament o circulacio.

¢ La manipulacié dels diferents materials i la utilitzacié dels mitjans auxiliars.

¢ El manteniment, el control previ a la posada en servei i el control periodic de les
instal-lacions i dispositius necessaris per a I'execucié de I'obra, amb projecte de
corregir els defectes que poguessin afectar a la seguretat i la salut dels treballadors.

¢ Ladelimitacié i condicionament de les zones d’emmagatzematge i diposit dels
diferents materials, en particular si es tracta de materies i substancies perilloses.

e Larecollida dels materials perillosos utilitzats.

e |’'emmagatzematge i I'eliminacio o evacuacio de residus i runes.

e L’adaptacié en funcié de 'evolucié de I'obra del periode de temps efectiu que
s’hauran de dedicar a les diferents feines o fases del treball.

e La cooperacio entre els contractistes, sots-contractistes i treballadors autonoms.

e Les interaccions i incompatibilitats amb qualsevol altre tipus de feina o activitat que

es realitzi a 'obra i a prop de I'obra.

Els principis de I'activitat preventiva establerts a I'article 15& de la llei 31/95 son:
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L’empresari aplicara les mesures que integren el deure general de prevencid, d’acord amb

els seglents principis generals:

e Evitar riscos.

e Avaluar els riscos que no es puguin evitar.

e Combatre els riscos a l'origen.

e Adaptar el treball a la persona, en particular amb el que respecta a la concepcio del
llocs de treball, I'eleccié dels equips i els métodes de treball i de produccio, per tal de
reduir el treball monoton i repetitiu i reduir els efectes del mateix a la salut.

e Tenir en compte I'evolucio6 de la técnica.

e Substituir alld que és perillés per alld que tingui poc o cap perill.

¢ Planificar la prevencid, buscant un conjunt coherent que integri la técnic,
I'organitzacio del treball, les condicions de treball, les relacions socials i la influéncia
dels factors ambientals en el treball.

e Adoptar mesures que posin per davant la proteccio col-lectiva a I'individual.

e Donar les degudes instruccions als treballadors.

S’haura de tenir en compte les capacitats professionals dels treballadors en matéria de

seguretat i salut en el moment d’encomanar les feines.

L’empresari adoptara les mesures necessaries per garantir que només els treballadors

que hagin rebut la informacié suficient i adequada puguin accedir a les zones de risc.

Les mesures preventives hauran de preveure les distraccions i imprudéncies no temeraries
que es puguin dur a terme per el treballador. Per a la seva aplicacié es tindran en compte
els riscos addicionals que poguessin implicar determinades mesures preventives, que
nomeés podran adoptar-se quan la magnitud dels esmentats riscos sigui substancialment

inferior a les que es pretén controlar i no existeixen alternatives més segures.
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D.2 ANALISI | IDENTIFICACIO DELS RISCOS

Mitjancant aquest analisi es pretén identificar i avaluar els riscos que no es poden evitar un
cop adoptades les mesures preventives previstes en I'estudi per a cada tasca que composa
I'obra.

L’analisi haura de prendre especial atencio en els riscos més usuals, com ara, caigudes, talls,

cremades, erosions, i per a cada moment la postura més adient per el treball que es realitzi.

D.2.1 RISCOS PROFESSIONALS | MESURES DE PROTECCIO

e Treballs preliminars

Riscos mes freglents:
— Atropellament i cops amb maquinaria mobil
— Bolcada o falses maniobres de maquinaria mobil

— Caiguda de persones

Proteccions col-lectives:

— En tot moment es mantindran les zones de treball netes i ordenades.

— Anivell del sol s"acotaran les arees de treball, sempre que hi hagi previsio de circulacié
de persones o vehicles i es col-locaran els senyals SNS-311 "RISCOS DE CAIGUDES
A DIFERENTS NIVELLS", SNS-312 "RISCOS DE CAIGUDES A NIVELL" i SNS-310
"MAQUINARIA PESADA EN MOVIMENT".

— Als accessos a I'obra es col-locaran de forma ben visible els senyals normalitzats
"PROHIBIT EL PAS A TOTA PERSONA ALIENA A L"OBRA","US OBLIGATORI DE
CASC PROTECTOR" i "RISCOS DE CAIGUDA D'OBJECTES".

Equips de proteccio individual:
— Sera obligatori I'Gs del casc i botes de seguretat amb puntera metal-lica, homologats
CEE.
— Es preceptiu |I"Gs de granota de treball.
— Sempre que les condicions de treball exigeixin d altres elements de proteccid, es

dotara als treballadors dels mateixos.

e Instal-lacié provisional d electricitat
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Riscos més freglents:

Cremades per deflagracio eléctrica.
Contactes eléctrics directes.
Contactes eléctrics indirectes.
Caigudes de persones al mateix nivell.

Caigudes de persones de diferent nivell.

Proteccions col-lectives:

Qualsevol part de la instal-lacié es considerara sota tensié en tant no es comprovi
I"'escomesa realitzada per I'empresa subministradora, aquesta sera preferentment
subterrania, disposant d"un armari de protecci6 i mesura directa, realitzat amb material
aillant, en proteccio a la intempérie, dotat d"entrada i sortida de cables per la part
inferior, la porta disposara de pany de relliscada, en clau de triangle amb possibilitat
de passar un enclavament. Profunditat minima de I"'armari 0,25 m.

El quadre general de comandament i proteccié estara col-locat a continuaci6 del
guadre de escomesa, i estara dotat de seccionador general de comandament i tall
automatic omnipolar i proteccié contra faltes a terra, sobrecarregues i tallcircuit,
mitjangant interruptors magneto termics i diferencials de 300 mA.

El quadre estara col-locat de manera que impedeixi el contacte dels elements sota
tensio.

D aquest quadre sortiran els circuits secundaris per a I"alimentacié de les maquines-
eines d’obra, dotats d’interruptor omnipolar, interruptor general magneto térmic, estant
les sortides protegides amb interruptor magneto térmic diferencial de 30mA. Les bases
seran blindades tipus CETAC i els cables manega disposaran aixi mateix de funda
protectora aillant i resistent a I"abrasio.

El circuit d’il-luminacio portatil d obra disposara d’un transformador a 24 V.

Del quadre general sortira un circuit d"alimentacié per als quadres secundaris,
protegits amb interruptors magneto térmics d”alta sensibilitat, circuit de presa a terra i
circuit de tensié de seguretat a 24 V, on es connectaran les eines eléctriques per a
treballs en zones humides i la il-luminacié portatil (24V), respectivament en els
diferents talls. Aquests seran d’instal-lacié mobil, segons les necessitats de |'obra i
acompliran les condicions exigides per a instal-lacions d’intemperie, estaran
col-locades de manera estrategica, a fi de disminuir en el possible el numero de linies
i la seva longitud.

Tots els conductes utilitzats a d’instal-lacié estaran aillats per una tensié de 1000V.
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Equips

Riscos:

Tots els quadres eléectrics d"obra tindran col-locada de manera ben visible el senyal
normalitzat "RISC ELECTRIC", disposara d"una plataforma aillant a la base i no tindra

accés directe a elements de baixa tensio.

de proteccio individual:

Casc de seguretat dieléctric, homologat.

Guants dielectrics, homologats.

Guants de tafilet (tipus alta sensibilitat), amb maniguets llargs incorporats, per a retirar
fusibles i realitzar treballs de precisio en voltants d"elements de baixa tensio.
Comprovador de tensi6

Eines manuals dieléctriques homologades.

Pantalla facial de policarbonat sense arnés metal-liques.

Ulleres de proteccio arc eléectric, visor 3 DIN.

Botes aillants.

Jaqueta ignifuga en maniobres eléctriques.

Tarimes, catifes, perxes, cortines aillants.

Demolici6 de parets de tancament i mitgeres

Caiguda de persones al mateix nivell
Caiguda de persones a diferent nivell
Caiguda d'objectes

Caiguda de runa

Esfondraments no controlats
Inhalaci6 de pols

Projecci6 de particules

Aixafaments

Cops i talls

Ambient excessivament sorollés

Sobreesforgos per postures incorrectes
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Mesures preventives:

— Bastides de seguretat
— Escales auxiliars adequades
— Baranes

— Cables de seguretat

Proteccions personals:

— Sera obligatori I'ts de casc i botes de seguretat, homologats per la UE.
— Es preceptiu I'tis de granota de treball.

— Guants de treball o antitallada, segons el tipus d'activitat.

— Per atreballs d'algcada sera obligatori I'Us de cinturé de seguretat

— homologat.

— Ulleres antifragments homologades, quan hi hagi risc de projecci6 de
— fragments de runa.

— Us de mascaretes antipols

— S'haura de dotar els treballadors d'altres elements de proteccié

— sempre que les condicions de treball ho exigeixin, sempre de

— conformitat als RD 1407/1992 (BOE 28/12/1992), RD 159/1995 (BOE
— 08/03/1995) i RD 773/1997 (BOE 12/06/1997).

D.3 MESURES DE PREVENCIO | PROTECCIO COL-LECTIVES

Com a criteri general és col-locaran primer les proteccions col-lectives i després les
individuals. A més, s’hauran de mantenir en bon estat de conservacio els medis auxiliars, la
maquinaria i les eines de treball. D’altra banda els medis de proteccid hauran d’estar
homologats segons la normativa vigent.

Tanmateix, les mesures s’hauran de tenir en compte pels previsibles treballs posteriors (

reparacid, manteniment).

Organitzaci6 i planificacio dels treballs per evitar interferéncies entre els diferents industrials.

= Proteccié de forats i facanes per evitar caigudes d’objectes ( xarxes, lones).

= Utilitzacié de caretes i ulleres homologades contra la pols i/o projeccié de particules.
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= Utilitzacié de calcat de seguretat.

= Utilitzacié de casc homologat.

= A totes les zones elevades on no hi hagi sistemes fixes de proteccié caldra establir
punts d'ancoratge segurs per poder subjectar-hi el cinturé de seguretat homologat, la
utilitzacié del qual sera obligatoria.

= Utilitzacié de guants homologats per evitar el contacte directe amb materials agressius
i minimitzar el risc de talls i punxades.

= Utilitzacio de protectors auditius homologats en ambients excessivament sorollosos.

= Sistemes de subjeccidé permanent i de vigilancia per més d'un operari en els treballs
amb perill d'intoxicacid. Utilitzacié d'equips de subministrament d'aire.

D.4 EQUIPS DE PROTECCIO INDIVIDUAL

— Tots els equips de proteccié individual estaran degudament certificats, segons
normes

— harmonitzades CE.

— En els casos en que no existeixi normes d"homologacié oficial, els equips de
proteccié

— individual seran normalitzats pel constructor, per al seu Us en aquesta obra, de entre
els quals existeixin al mercat i que reuneixin una qualitat adequada a les respectives

— prestacions. Per aquesta normalitzacid interna es tindra que comptar amb el vist i
plau del técnic que supervisa el compliment del Pla de Seguretat i Salut per part de la
Direccio6 Facultativa.

— Al magatzem d"obra hi haura permanentment una reserva d aquests equips de
proteccié, de manera que pugui garantir el subministrament a tot el personal sense
que es produeixi, raonablement, caréncia dels mateixos.

— En aquesta previsio cal tenir en compte la rotacio del personal, la vida util dels equips

i la data de caducitat, la necessitat de facilitar-los a les visites d obra, etc.

e Guia dels equips de proteccio personal de previsible Us a |'obra

— Casc de seguretat homologat.

— Pantalla facial de policarbonat transparent adaptable al casc.

— Pantalla facial d"acetat transparent adaptable sobre arnes subjectat al cap.
— Pantalla de soldador, de ma, homologada. Visor fosc DIN-12.

— Pantalla de soldador abatible sobre arnes subjectat al cap, homologada. Visor

93



Estructura metal-lica per taller de reparacié de motos

fosc DIN-12.

Ulleres per a treballs de oxitall amb oculars tipus cassoleta i muntura de
rondi acerada. Visor fosc DIN-5.

Ulleres antiimpactes homologades, de muntura universal, aptes per ser
superposades, si es cal, a muntures de carrer amb vidres graduats.. Visor
organic neutre.

Ulleres panoramiques antipols, amb respiradors laterals i ajustables amb
goma elastica. Visor d"acetat transparent amb tractament antientelat.
Ulleres d esmerilat tipus cassoleta, amb respiradors i ajustables amb goma
elastica. Visor organic.

Ulleres panoramiques de picapedrer, ajustables amb goma elastica. Visor de
reixa de tela metal-lica.

Mascareta respiratoria auto filtrant de particules de retencié mecanica
simple, de material cel-luldsic homologat.

Mascareta respiratoria de seguretat antiparticules, de retencié mitjancant
filtre mecanic recanviable, homologat.

Mascareta respiratoria de seguretat front emanacions toxiques de baixa
concentracio, retencié mitjancant filtre quimic especific recanviable,
homologat.

Filtre per a mascareta antipols homologada.

Filtre quimic per mascareta homologat.

Equip de respiracié autdnoma de pressio positiva, complert.

Protectors auditius simples tipus tap d"escuma, homologats.

Protector auditiu tipus auricular homologats.

Cintur6 de seguretat de subjeccié homologat.Classe A.

Cintur6 de seguretat de suspensié homologat.Classe B.

Cintur6 de seguretat anticaigudes,homologat.Classe C.

Cinturo portaeines.

Cintur6 de seguretat amb portaeines homologat. Classe A, B, 6 C.
Dispositiu anticaigudes homologat, per amarrador de cinturé de seguretat a
sirga d"encoratge de diametre 16 mm.

Faixa elastica o cinturd lumbar de protecci6 de sobresforgos.

Canellera antivibradora elastica.

Guants d'us general, tipus america, palma, ungleres i cobredits en pell flor i

dors de lona.

ANNEX D
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— Guants de cuir flor bovi, per treballs de precisio.

— Guants anti tallada de punt tipus ferrallista, amb palmell i dits en latex rugos.

D.5 PRIMERS AUXILIS

Es disposara d’'una farmaciola amb el contingut de material especificat a la normativa vigent.
S’informara a l'inici de I'obra, de la situacioé dels diferents centres médics als quals s’hauran
de traslladar els accidentats.

Es convenient disposar a I'obra i en lloc ben visible, d’una llista amb els teléfons i adreces dels
centres assignats per a urgéncies, ambulancies, taxis, etc... per garantir el rapid trasllat dels

possibles accidentats.

Davant de qual incidéncia s’haura de trucar al telefon d’emergéncies 112.

D.6 NORMATIVA APLICABLE

= Real Decret 1627/1997: disposicions minimes de seguretat i salut a les obres de
construccio.

= Real Decret 2177/2004: disposicions minimes de seguretat i salut per la utilitzacio per
part dels treballadors dels equips de treball en matéria de treballs temporals en altura.

= Real Decret 487/1997: disposicions minimes de seguretat i salut relatives a la
manipulaci6 manual de carrega que comportin riscs, en particular lumbars, pels
treballadors.

= Real Decret 773/1997: disposicions minimes de seguretat i salut relatives a la
utilitzacié per part dels treballadors d’equips de proteccié individual.

= Real Decret 1215/1997: disposicions minimes de seguretat i salut relatives a la
utilitzacié per part dels treballadors dels equips de treball.

= Real Decret 1316/1989: proteccié dels treballadors enfront als riscs derivats de la
exposicio al soroll durant el treball.

= Real Decret 614/2001: proteccio contra el risc eléctric.

= Real Decret 836/2003: instruccid técnica complementaria MIE-AEM 2 del Reglament

d’Aparells d’Elevacio i Manutencio referent a grues i torres desmuntables per obres.
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Estructura metal-lica per taller de reparacié de motos ANNEX E

E.1 INTRODUCCIO
L’objectiu d’aquest annex és aportar informacié addicional en forma de imatges renderitzades,
per tal de donar a conéixer d’'una manera grafica les configuracions del resultat final de

I'estructura projectada.

La coberta s’ha representat amb tancament de les encavallades i sense, amb I'objectiu de

representar el resultat de I'estructura projectada i poder visualitzar millor I'estructura.
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