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1.- Introduccio

1.1.- Antecedents

1.1.1.- Peticionari

Entitat Peticionaria: Ajuntament de Girona
Ubicacio: Plaga del vi, 1 (Girona)

Email: ajuntamentinforma@ajgirona.cat

1.1.2.- Necessitat del Peticionari

Realitzar el calcul i el corresponent disseny de I'estructura metal-lica per una nau industrial de
1920 m? aixi com les instal-lacions d'il-luminacid, les instal-lacions esportives i els elements de
proteccidé contra incendis.

1.1.3.- Exposicié del problema

A l'ajuntament de Girona se |li ha presentat el problema de queé la zona habilitada per a la
practica d'espots extrems localitzat al barri de Domeny, s'ha deteriorat degut a les
inclemeéncies meteorologiques i per tant la gent torna a practicar aquests esports dins de la
ciutat i per tant es presenta una necessitat per a la ciutat, ja que any rere any la practica
d'aquests esports augmenta considerablement.

pscal
[Carrer;de BesC

no!

Figura 1 : Ubicacié de la nau
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1.2.- Objecte del projecte

1.3.- Especificacions i abast

Aquesta nau d'estructura metal-lica lleugera, ha de constar d'una instal-lacié de lluminaries
que ofereixi la il-luminacié necessaria per a la correcta practica, les corresponents instal-lacions
de proteccié d'incendis.

1.3.1.- Especificacions de la peticié

Les especificacions més importants és que disposem d'unes mides acotades, és a dir una llum
de 30 metres i una llargada de 64 metres amb un total de superficie construida de 1920 m?.

També parlant amb termes de seguretat la instal-lacié d'una correcta il-luminacio, ja que és un
espai tancat.

1.3.2.- Abast del projecte

L'abast d'aquest projecte es basa a dissenyar i calcular la nau industrial, pel que fa a
|'estructura metal-lica i per tant les seves corresponents instal-lacions contra incendis i al calcul
de la il-luminacid.

2.- Descripcio General

2.1.- Descripcio de la parcel-la

La parcel-la esta situada a un solar del veinat de Domeny, que disposa de 15.410 m°. La nau a
construir s'ubicara a la part que esta davant del carrer de Roberto Boltafio Avalos, aquesta
ubicacié la podem visualitzar a la Figura 1 corresponent a I'apartat 1.1.3.

Referent a la situacid, es troba a Domeny que és una entitat de poblacid dividida entre els
municipis de Girona i Sant Gregori, situada al nord-oest de la ciutat de Girona, a la riba
esquerra del riu Ter a una altitud de 70 metres.
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2.2.- Descripcio general de la nau

La nau consta d'una superficie total de 1920 m? , amb una llargaria de 64 m i una amplada de
30 m, i una algada de 7.5 metres. La coberta de la nau esta construida a dues aigles
simétriqgues amb un pendent del 10 %, i la distancia entre portics és de 8 metres.

Finalment podem dir que consta de 2 portics (fagana i contra fagana) i de 7 portics centrals.

2.3.- Descripcio de la instal-lacié esportiva

S'ha dissenyat un skatepark pluridisciplinar, ja que I'espai és apte per a qualsevol esport
extrem, és a dir, skates, rollers, bikers i scooters, amb la finalitat de practicar, i desenvolupar la
técnica.

A diferencia dels esports organitzats, com el basquet o el futbol, aquets esports no hi ha unes
normes establertes i per tant els parcs de patinatge no tenen una plantilla de disseny
estandard.

Per tant hem optat per una instal-lacié de moduls prefabricats que ofereixen rampes elevades,
caixons i rails, la distribucié que hem seguit és la seglient.

Figura 2 : Distribuci6 dels elements esportius.
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Figura 3 : Distribucio dels elements esportius.

2.4.- Descripci6 dels elements estructurals

La nau consta d'una estructura metal-lica de perfils d'acer S355 JR laminats on els pilars dels 7
portics centrals sén HEB 360 i els de les faganes principals son HEB 180, les jasseres de
|'estructura sén IPE 400 i les corretges son IPE 160, finalment cal especificar que la nau consta
d'un cablejat amb cables d'acer de diametre 16 mm destinats a formar creus de Sant Andreu.

Tot seguit mostrarem |'estructura global.

Figura 4 : Estructura de la Nau
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Figura 5 : Estructura de la Nau

2.5.- Descripciod dels tancaments

El tancament corresponent a la coberta estara format per panells Sandwich EASY CUB 5GR,
destinats a cobertes i disposarem de lluernaris de 3 m’ , disposats de manera que mirant
I'amplada de la nau, cada parella de lluernaris estaran separats 12 m i cada un a 9 m del pilar
més proper, i longitudinalment els col-locarem a la meitat de la distancia entre portics, de
manera que els primers es trobaran a 4m de la fagana, per tant tindrem un total de 16
lluernaris.

Pel que fa als tancaments laterals i facanes estaran formades de panell Sandwich MURO
destinat a faganes, comencant a 2.3 m d'al¢ada, ja que hi col-locarem panells de formigé
prefabricat, per tal d'evitar foradaments del panell en cas de col:lisions.

Les unions entre panells estaran recoberts de xapa prelacada aconseguint aixi bons acabats i
una correcta canalitzacié d'aiglies, tots collats amb cargols autoroscats d'acer galvanitzat.

2.6.- Acabats de l'estructura i tractaments

Tots els perfils metal-lics rebran un tractament superficial amb pintura intumescent per tal de
millorar la seva resistencia a la corrosié i guanyar la resistencia al foc requerida.

Escollim la utilitzacid de pintures per protegir els perfils, un cop havent soldat les plaques i
plaguetes de les diferents unions.

10
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2.7.- II'luminacio

Dimensionarem els equips i dispositius que utilitzen energia electrica per a la il-luminacié
d’espais interiors.

L’enllumenat ha de garantir les seglients components:

Subministrar llum necessaria a la zona per tal d’assegurar una bona visio al personal per poder
realitzar les activitats previstes.

Utilitzar lampades que assegurin una correcta distribucié dels colors.
Eliminar al maxim els possibles enlluernaments.
Estar dintre dels valors definits pel Real Decret 486/1997.

Les lluminaries han de ser les més economiques i siguin les idonies per cada cas.

3.- Normes d'aplicacio

Es considera fonamental pel desenvolupament del projecte el compliment de les normatives
vigents. A continuacid, es detalla tot el conjunt de normes, decrets i reglaments que s'han
tingut en compte en el disseny final:

- CTE: Codi Tecnic d'Edificacio

- DB-SE-A: Document Basic de Seguretat Estructural de I'Acer

-DB-SE-AE : Document Basic de Seguretat Estructural Accions en la Edificacié
-DB-SI : Document Basic de Seguretat en cas d'incendi

-Ordenanca general de Seguretat i Higiene en el treball

-Real Decret 486/1997

4.- Accions i combinacions

Per efectuar els calculs de la nau, la combinacid de les accions permanents i variables que hem
utilitzat és la que el software de calcul Diamonds ha suposat com a la més desfavorable.

11
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4.1.- Accions permanents

Per a la correcta realitzacié del calcul de la nau, hem suposat les carregues permanents com a
carregues verticals aplicades sobre I'estructura i hem considerat el pes propi de I'estructura
metal-lica de la nau i dels tancaments.

4.2.- Accions variables

Les carregues variables son totes aquelles que varien sobre I'estructura al llarg del temps i
vénen donades per actes meteorologics, com el vent, la neu i també les carregues d'Us que ve
donada al document CTE DB SE-AE.

5.- Caracteristiques dels materials

Tots els perfils metal-lics, les plaques d'unié i els cargols destinats a les unions que conformen
la nostra estructura sén d'acer S355, els panells Sandwich amb nucli aillant PUR, els lluernaris
de vidre laminar transparent de 3+3 mm, i els moduls de patinatge prefabricats de fusta
contraxapada.

6.- Resum del pressupost

El pressupost d'execucid per contracte és de 216.870,51 €.

12
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7.- Relacio de documents

DOCUMENT 1: MEMORIA | ANNEXOS
1.-MEMORIA
2.-ANNEX A: Calculs
3.- ANNEX B: Instal-lacions de proteccid contra incendis
4.- ANNEX C: Calcul de la il-luminacid
5.-ANNEX D: Descripcions técniques
DOCUMENT 2: PLANOLS
DOCUMENT 3: PLEC DE CONDICIONS
DOCUMENT 4: ESTAT D'AMIDAMENTS

DOCUMENT 5: PRESSUPOST

13
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A.1.-Introduccio

L'objectiu d'aquest annex es basa a determinar els valors de totes les carregues que haura de
suportar l'estructura, calcularem els esforcos per tal de dimensionar els elements que la
formen.

Un cop obtinguts els valors de les accions, s’introduira I'estructura al programa Diamonds
juntament amb les carregues calculades amb el fi d’obtenir els esforcos (axials, tallants i
moments flectors) dels elements de I'estructura.

Per donar per valid un perfil, es comprovara que no falla per pérdua d’equilibri estatic,
vinclament, esgotament resistent o per culpa de deformacions i fletxes.

En aquest projecte es realitza el calcul complet de I'estructura mitjangant el software
Diamonds.

A.2.- Calcul de carregues i accions

Trobarem el valor de les diferents carregues a les quals es veura sotmesa I'estructura de la nau
per tal de poder introduir-les al software Diamonds i aixi poder dimensionar i comprovar els
elements que la formen.

El calcul d'accions es fara seguint el codi técnic de I'edificacié, CTE DB SE-AE : Seguretat
Estructural Accions en I'edificacid, Abril 2009.

A.2.1.- Carregues Permanents

Les trobem definides com a carregues verticals aplicades sobre I'estructura que engloben el
pes propi dels elements de I'estructura i també avaluarem la carrega morta de generada per la
coberta.

Dins al software Diamonds no caldra entrar-les, ja que el pes propi dels elements ja el calcula
el mateix programa, pero la carrega que si que haurem d'introduir és la que provocara la
coberta i sera introduida com a Cargas Muertas.

15
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A.2.1.1.- Corretges :

Kg

Hem escollit un perfil IPE 160 amb un pes propi de 16,2 plt i per tant tindrem un total de

0,162
m

A.2.1.2.- Jasseres:

Hem escollit un perfil IPE 400 amb un pes propi de 67,96 I:n—g, i per tant tindrem un total de

0,6796 X .
m

A.2.1.3.- Pilars de la Fa¢ana:

Hem escollit un perfil HEB 180 amb un pes propi de 52,48 I:n—g, i per tant tindrem un total de

0,5248 X
m

A.2.1.4.- Pilars de la Nau :

Hem escollit un perfil HEB 360 amb un pes propi de 145,55 I:n—g, i per tant tindrem un total de

1,4555
m

A.2.1.5.- Coberta:

Hem escollit una coberta sandwich EASY CUB 5GR amb una massa de 11,01 %, i per tant

. k
tindrem un total de 0,11 m—l\; .

A.2.2.-Carregues / Accions Variables

Es tracten de carregues externes que varien sobre I'estructura al llarg del temps.

16
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A.2.2.1- Carrega variable d'us

La carrega variable d'Us ens ve donada dins el CTE DB SE-AE més concretament dins la taula de
valors caracteristics de les carregues d'Us que es mostra a continuacio.

Carga Carga
Categoria de uso Subcategorias de uso uniforme | concentrada
[kN/m?] [kN]
A1 Viviendas y zonas de habitaciones en, hospi- 2 2
A | Zonas residenciales tales y hoteles
A2 Trasteros 3 2
B | Zonas administrativas 2 2
C1 Zonas con mesas y sillas 3 4
c2 Zonas con asientos fijos “ 4
Zonas de acceso al Zonas sin obstaculos que impidan el libre
pablico (con ia excep- c3 movimiento de las personas como vestibulos 5 4
C |cién de las superficies de edificios pablicos, administrativos, hoteles;
pertenecientes a las salas de exposicién en museos; etc.
categorias A, B, y D) c4 Zonas destinadas a gimnasio u actividades 5 -
fisicas
cs Zonas de aglomeracion (salas de conciertos, 5 4
estadios. efc)
D1 Locales comerciales 5 4
D |Zonas comerciales D2 Supermercados, hipermercados o grandes 5 7
superficies
E |Zonas de tréfico y de aparcamiento para vehiculos ligeros (peso total < 30 kN) 2 20"
F | Cubiertas transitables accesibles sélo privadamente '’ 1 2
Cubiertas accesibles 4@ | Cubieras con inclinacién inferior a 20° AN 2
G |Gnicamente para con- ubiertas ligeras sobre correas (sin foriado) ™' | 0.4 1
servacion ! G2 Cubiertas con inclinacion superior a 40° Nagf 2

Taula 1 : Valors caracteristics de les sobrecarregues d'ts (Font CTE-DB-SE-AE).

Com es pot observar hem escollit la classe G, és a dir cobertes accessibles Unicament per
conservacié i més concretament la classe G1 el cas que ens diu que tenim una coberta lleugera
gue reposa sobre corretges sense forjat i per tant obtenim que la carrega uniforme és de 0,4
quilo newtons per cada metre quadrat.

kN
m?

Qus = 014

A.2.2.2- Carrega variable de Neu

Com podem observar al document CTE DB-SE-AE, més concretament a |'apartat tres, ens diu

gue en cobertes planes d'edificis de pisos situats a una altura inferior a 1000 metres, es
- . . kN .
suficient considerar una carrega de neud' 1,0 —3,peroen altres casos o estructures lleugeres,

sensibles a carrega vertical, els valors es poden obtenir com s'indica a continuacio.

n = K- Sk (Eq. 1)
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On:

an és la carrega variable de neu expressada en kN/m?.

K és el coeficient de forma de la coberta, en el nostre cas, com que es tracta d'una coberta

amb una inclinacié inferior a 30°, aquest coeficient pren com a valor la unitat.

Sk és el valor caracteristic de la carrega de neu sobre un terreny horitzontal amb unitats de
kN/m?, aquest valor el trobem a la taula E.2 del document CTE DB-SE-AE, aquesta taula depén

de la zona climatica a la qual ens trobem i de I'altitud de la situacié.

La zona climatica a la qual ens trobem la podem extreure de la figura E.2 del CTE DB-SE-AE, i

ens trobem a la zona climatica 2, ho mostrem a continuacio.

i

S
N e

-+

+

-
o

ZONA 7 d r
S,

ZONA 6

- ,/‘.’I e Lo e |

S

T +

Figura 6 : Zones climatiques d'hivern (Font CTE-DB-SE-AE).

T

Ja que ens trobem a la ciutat de Girona podem afirmar que l'altitud de la situacié sén 70

metres, per tant anem a la taula i s'obté que el valor caracteristic pren com a valor 0,4 kN/m?.

Zona de clima invernal, (segun figura E.2)

Ao 1 3 4 5 6 7
[0] 03 I 04 02 02 0.2 0.2 0.2
200 05 ; 02 02 03 02 0.2
400 06 06 02 03 0.4 02 0.2
500 07 07 03 04 04 03 02
600 09 09 03 0.5 05 0.4 02
700 1.0 1.0 0.4 06 06 05 02
800 12 1.1 05 0.8 07 07 02
900 14 13 06 10 08 09 02
1.000 17 15 07 12 0.9 12 02
1.200 23 20 11 19 13 20 02
1.400 32 26 17 30 18 33 02
1.600 43 as 26 48 25 55 02
1.800 ; 46 40 ; L 93 02
2200 . 8.0 ; - = s -

Taula 2: Sobrecarrega de neu en un terreny horitzontal (Font CTE-DB-SE-AE).
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Finalment obtenim :

an=0,4 kN / m?

A.2.2.3-Vent

La distribucié i el valor de les pressions que exerceix el vent sobre un edifici i les forces
resultants depenen de la forma i de les dimensions de la construccid, de les caracteristiques i
de la permeabilitat de la superficie, aixi com de la direccid i de la intensitat.

Dins el document CTE DB-SE-AE ens diu que no hem d'avaluar els coeficients de pressid
interior (C,;i ), ja que diu que quan dos dels costats de I'edifici com a minim (faganes o cobertes)
|'area total dels forats excedeixi el 30 % de I'area total del costat considerat si que s'haura
d'avaluar i aquest no és el nostre cas.

L'accié del vent, en general una forca perpendicular a la superficie de cada punt exposat, o
pressié estatica, g. es pot expressar de la seglient manera:

e = qp- Ce* G (Eq. 2)
On:

b és la pressié dinamica del vent que depén de la zona geografica, expressada en kN / m?.

C. és el coeficient d'exposicié que varia segons l'altura i el grau de rugositat de I'entorn.

C, és el coeficient de pressio

Totes les figures, taules i formules que citarem a continuacié formen part de I'annex D del
document CTE DB-SE-AE.

El valor basic de la pressio dinamica del vent el podem obtenir de la seglient expressio :

qQ =058 vj (Eqg. 3)

On:
6 ésla densitat de l'aire i pren com a valor 1,25 kg / m?.

vy, és el valor de la velocitat basica del vent en m/s, i que depén de la zona geografica en la qual
ens trobem i la trobem amb la imatge que es mostra a continuacio.
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Velocid ad basica
il delvients puis] | oo
et - Zoma A: 26
v v Zona B: 27 S
V‘ (] Zoma C: 29
2onpe] ®
nd |2 @n-- .
T T T
wlow odow  wdow | ol
T T T

Figura 7 : Valor basic de la velocitat del vent (Font CTE-DB-SE-AE).

Per tant v, pren com a valor 29 m/s, ja que ens trobem a la zona C.
Pertant:

— 2 _ 2 _ kN
Gy =058 vj=05-125 29" =0525 —

El coeficient d'exposicié C. per a altures sobre el terreny, Z, no majors a 200 metres, es pot
determinar amb |'expressio :

C,=F-(F+7k) (Eq. 4)
A
F=k'lnz (EQ-S)

On k, L i Z sén parametres caracteristics de cada tipus de terreny segons la taula D.2 que
mostrarem a continuacié.

Parametro
Grado de aspereza del entorno
T Lm  z(m) |

| Borde del mar o de un lago, con una superficie de agua en la direccion odss o0.do3 1b

del viento de al menos 5 km de longitud ? a
Il Termeno rural Hano sin obstaculos ni arbolado de importancia on7 o1 10
m Zona rural accidentada o llana con algunos obstaculos aislados, como ohe 0 2b

arboles o construcciones pequefias -
IV Zona urbana en general, industrial o forestal 02| | o3| | 50 |
v ;:nel:\rt;o de negocios de grandes ciudades, con profusion de edificios en 0.24 1.0 10,0

Taula 3 : Coeficients per a tipus d'entorns (Font CTE-DB-SE-AE).
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Per tant:

Z 5
F=k- lnz =0,22- lnﬁ = 0,61895

)

Finalment obtenim :
C,=F-(F+7k)=0,61895-(0,61895 + 7 -0,22) = 1,336

Els coeficients de pressié exterior, C,, depenen de la direccio relativa del vent, de la forma de
I'edifici, de la posici6 de l'element considerat i de la seva area d'influéncia, tot seguit
avaluarem tots els casos possibles.

Suposarem que totes les arees sén majors a 10 m”.
Parametres Verticals.

Calculem la ratio h/d, és a dir 7,5 / 30, per tant tenim que pren el valor de 0,25.

Figura 8 : Parametres verticals (Font CTE-DB-SE-AE).

Planta

Figura 9 : Parametres verticals (Font CTE-DB-SE-AE).
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A Zona (sequn figura), -45°<0 <45°
(m?) A B C D E
=10 5 -1.2 08 05 0.8 -0,7
1 . M » » 05
| <o25 - ; 07 03 |
5 5 -1,3 -09 -05 0.9 0,7
1 " " P a 05
<0,25 " . s 0.8 0,3
2 5 -1.3 -1,0 -05 0.9 0.7
1 s 5 - s 05
<0,25 i s v 0.7 03
<1 o -14 -11 -05 1.0 0.7
1 . " v 0 05
<025 " g E 5 0.3
Taula 4 : Parametres verticals (Font CTE-DB-SE-AE).
Parametres Inclinats :
| o>0°
T
Figura 10 : Parametres inclinats (Font CTE-DB-SE-AE).
e/10 — e/10
_l'.
HElJ| 1 b
=
e/4d |F
a2z __, d2 )
d

Figura 11 : Parametres inclinats (Font CTE-DB-SE-AE).

22



Disseny d'una nau industrial destinada a la practica d'esports extrems

Annex
Pendiente de la 2 Zona (segun figura)
cubierta o Afw) F G I J
45 =10 0.6 -0,6 0.8 0.7 -1
<1 -0.6 -0.6 -0.8 -0.7 -1,5
300 210 -1.1 -0.8 -0.8 -0.6 -0.8
<1 -2 -1.5 -0.8 -0.6 -1.4
150 =10 2,5 -1,3 0.9 0.5 0,7
<1 2.8 -2 -1.2 -0.5 -1,2
0.2 0,2
£ 210 2.3 -1,2 -0.8 06 06
0.2 0,2
<1 -25 -2 -1,2 06 06
-1.7 -1,2 -0.6 0,2
= =19 +0,0 +0,0 +0,0 208 06
< 2.5 2 12 06 0.2
+0,0 +0,0 +0.,0 ! -0,6
>10 -0.9 -08 -0.3 04 -1
150 02 0,2 0,2 +0,0 +0,0
<41 -2 15 0.3 0.4 15
0.2 0.2 0.2 +0,0 +0,0
>10 -0.5 -05 -0,2 -04 -0,5
300 0.7 0.7 04 0 0
<1 -1.5 -15 -0,2 04 -0,5
0,7 0.7 0.4 0 0
> 10 -0.0 0,0 -0.0 -0.2 -0,3
45° 0,7 0,7 0.6 +0,0 +0,0
<1 -0.0 0,0 -0,0 -0.2 -0,3
0.7 0,7 0.6 +0,0 +0,0
60° 210 0,7 0,7 0.7 -0,2 -0,3
<1 0.7 0.7 0.7 -0.2 -0.3
750 210 0.8 0.8 0.8 -0.2 -0.3
<1 0.8 0.8 0.8 -0.2 -0,3
Taula 5 : Parametres inclinats (Font CTE-DB-SE-AE).
Zona C, Qe
A -1,2 0.525-1.336 - —1.2 -0.841 kN / m?
B -0,8 0.525-1.336 - —0.8 -0.561 kN / m?
C -0,5 0.525-1.336 - —0.5 -0.3507 kN / m’
D 0,7 0.525 - 1.336 - 0.7 0.49 kN / m?
E -0,3 0.525-1.336 - —0.3 -0.21 kN / m?
F -1,7 0.525-1.336 - —1.7 -1.194 kN / m?
G -1,2 0.525-1.336 - —1.2 -0.841 kN / m?
H -0,6 0.525-1.336 - —0.6 -0.421 kN / m?
[ -0,6 0.525-1.336 - —0.6 -0.421 kN / m?
I 0,2 0.525 -1.336 - 0.2 0.14 kN / m?
12 -0,6 0.525-1.336 - —0.6 -0.42 kN / m®
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A.3.- Combinacions

Amb I'ajuda del software de calcul estructural Diamonds, hem avaluat diferents combinacions

d'accions i hem pogut observar que la combinacié més desfavorable és la primera de les cinc

gue mostrarem a continuacio.

Z Y6,j* Gkjt+Yo1- Qka1t Z Yo,i* Yo, Qi

=1

On:

i1

(Eq. 6)

Ye; pren com a valor 1,35 segons la taula 4.1, coeficients parcials de seguretat per a les accions

del CTE.

Yo Ppren com avalor 1,5 segons la taula 4.1, coeficients parcials de seguretat per a les accions

del CTE

Tipo de verificacién "

Tipo de accién

Situacién persistente o transitoria

desfavorable favorable
Permanente
Peso propio, peso del terreno 1.35 0,80
Resistencia Empu;e del terreno 1,35 070
Presion del agua 1.20 0,90
Variable | 1,50 0
desestabilizadora | estabilizadora
Permanente
1
Estabilidad Peso proplo, peso del terreno A0 0.90
Empuije del terreno 1.35 0,80
Presién del agua 1,05 0,95
Variable 1,50 0

Taula 6 : Coeficients parcials de seguretat per a les accions (Font CTE-DB-SE-AE).

Wy, pren com a valor 0,5 en el cas de la neu i 0,6 en el cas del vent segons la taula 4.2,

coeficients de simultaneitat del CTE.
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Yo ¥ ¥z

Sobrecarga superficial de uso (Categorias segun DB-SE-AE)

e Zonas residenciales (Categoria A) 07 05 03

* Zonas administrativas(Categoria B) 07 0.5 03

e Zonas destinadas al pablico (Categoria C) 07 07 06

« Zonas comerciales (Categoria D) 07 07 06

e Zonas de trdfico y de aparcamiento de vehiculos ligeros con un peso total 07 07 06

inferior a 30 kN (Categoria F)

e Cubiertas transitables (Categoria G) i

* Cubiertas accesibles Gnicamente para mantenimiento (Categoria H) 0 0 0

e para altitudes > 1000 m 07 0.5 0.2

-I para altitudes < 1000 m : 05 0.2 0
[viento 06 0.5 0
Temperatura 06 05 0
Acciones variables del terreno 07 07 07

Taula 7 : Coeficients de simultaneitat (Font CTE-DB-SE-AE).

Gy fareferencia a la carrega permanent.

Qy fareferéncia ala carrega variable.

A.3.1.- Combinacio 1:

1,35-Carrega permanent + 1,5-Carrega d'ds+ 1,5-0,5-Carrega de neu + 1,5-0,6-Carrega de vent

A.3.2.- Combinacio 2 :

1,35 - Carrega permanent + 1,5 - 0,5 - Carrega de neu + 1,5 - Carrega de vent

A.3.3.- Combinacio 3 :

1,35 - Carrega permanent + 1,5 - Carregad'ds + 1,5 - 0,5 - Carrega de neu

A.3.4.- Combinacio 4 :

1,35 - Carrega permanent + 1,5 - Carrega de neu

A.3.5.- Combinacio 5 :

1,00 - Carrega permanent + 1,5 - Carregad'ds + 1,5 - 0,5 - Carrega de neu
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A.4.- Calcul de les Unions ( Power Connect)

A la seglient imatge mostrarem quines son les quatre unions que hem avaluat dins el software

Power Connect.

Cal especificar que el software de calcul utilitza I'Eurocode3 : EN 1993-1-8 : 2005 + AC : 2009

A.4.1.- Unio 1 : Unio6 Carenera Facana

Aquesta unid treballa unint les dues jasseres del portic de la fagana les quals sén dues IPE 400.

Elements de la unio:

Figura 12 : Detall unié 1

Taula 8 : Dades de la unié 1.

Placad'unié Cargols
Altura 422 mm Tipus M20 clase 8.8
Amplada 180 mm Diametre 20 mm
Gruix 28 mm Diametre forat 22 mm
Dijsténcia. 10 mm Diametre capgal 30 mm
superior de viga Altura capgal 13 mm
Distancia Diametre Femella 30 mm
10 mm
inferior de viga Altura femella 13 mm
Material Acer $235 Total Cargols 8 unitats
fy 235 N/mmA~2 Total Femelles 8 unitats
fu 360 N/mmA2
Total Plaques 1 unitats
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Carregues i esforcos :

Moments
Maxim moment positiu MRd+=  153,1 kNm
Moment aplicat Med = 14,1 kNm

Combinacid ELU CF 23

Maxim moment negatiu MRd - = -158 kNm
Moment aplicat Med = -5,1 kNm

Combinacio ELU CF 26

Maxim moment positiu
permés per les soldadures
Moment aplicat Med = 14,1 kNm

M+= 153 kNm

Combinaci6 ELU CF 23

Maxim moment negatiu
permes per les soldadures
Moment aplicat Med = -5,1 kNm

M-= -153 kNm

Combinacio ELU CF 26

Taula 9 : Resultats dels moments de la unio 1.

Esfor¢ Normal

Maxima traccié alaviga TRd = 762,3 kN
Traccio aplicada Ted = 0 kN

No hi ha combinacid critica

Maxima compressié alaviga CRd = 2389,5 kN
Compressié aplicada Ced= 65,7 kN

Combinacio ELU CF 2

Taula 10 : Resultats de esfor¢ normal de la unio 1.

Esforg Tallant

Tallant maxim VRd = 389,6 kN
Tallant aplicat Ved = 2 kN

Combinacio ELU CF 2

Taula 11 : Resultats de I'esforg tallant de la unio 1.

Com aquesta unié dins la nostra estructura en podem trobar dues, finalment podem afirmar

gue aquesta unid és suficient per a la nostra estructura.

27



Disseny d'una nau industrial destinada a la practica d'esports extrems

Annex

A.4.2.- Unio 2 : Uniod Carenera Portics Centrals

Aguesta unio treballa unint les dues jasseres dels portics centrals les quals sén dues IPE 400,
amb dues cartel-les inferiors les quals sén una prolongacio de les jasseres IPE 400.

Elements d'unio :

Figura 13 : Detall unié 2.

Cargols

Placad'unié
Altura 797 mm
Amplada 180 mm
Gruix 28 mm
Distancia fuperlor 10 mm
de viga
Dlstanua.lnferlor 10 mm
de viga
Material Acer S235
fy 235 N/mm*2
fu 360 N/mmA2
Total Plaques 1 unitats

Tipus

Diametre
Diametre forat
Diametre capgal
Altura capgal
Diametre Femella
Altura femella
Total Cargols
Total Femelles

M20
20
22
30
13
30
13

8
8

clase 8.8
mm

mm

mm

mm

mm

mm
unitats
unitats

Taula 12 : Dades de la unio 2.
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Carregues i esforcos :

Moments
Maxim moment positiu MRd += 368,2 kNm
Moment aplicat Med = 165,5 kNm

Combinacio ELU CF 23

Maxim moment negatiu MRd-=  -284,2 kNm
Moment aplicat Med = -174,5 kNm

Combinacio ELU CF 26

Maxim moment positiu
permés per les soldadures
Moment aplicat Med = 165,5 kNm

M+= 443 kNm

Combinacio ELU CF 23

Maxim moment negatiu
permes per les soldadures
Moment aplicat Med = -174,5 kNm

-= -450,7 kNm

Combinacio ELU CF 26

Taula 13 : Resultats dels moments de la unio 2.

Esfor¢ Normal

Maxima traccid alaviga TRd = 858,1 kN
Traccio aplicada Ted = 0 kN

No hi ha combinacio critica

Maxima compressié alaviga CRd = 3467,8 kN
Compressio aplicada Ced = 183,4 kN

Combinacio ELU CF 26

Taula 14 : Resultats de I'esfor¢ normal de la unio 2.

Esforg Tallant
Tallant maxim VRd = 342,1 kN
Tallant aplicat Ved = 16,8 kN

Combinacié ELU CF 23

Taula 15 : Resultats de I'esforg tallant de la unio 2.

Com aquesta unié dins la nostra estructura en podem trobar set, finalment podem afirmar que

aquesta unid és suficient per a la nostra estructura.
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A.4.3.- Unio 3 : Unio del pilar amb la jassera corresponent als portics de

facana.

Aguesta unio treballa unint el pilar HEB 360 amb la jassera IPE 400.

Elements d'unio :

Figura 14 : Detall unié 3.

Taula 16 : Dades de la unio 3.

Placad'unié Cargols
Altura 422  mm Tipus M20  clase 8.8
Amplada 300 mm Diametre 20 mm
Gruix 23 mm Diametre forat 22 mm
Distancia 10 mm Diametre capcal 30 mm
superior de Altura capgal 13 mm
Distancia Diametre Femella 30 mm
10 mm
inferior de viga Altura femella 13 mm
Material Acer S235 Total Cargols 8 unitats
fy 235  N/mm~2 Total Femelles 8 unitats
fu 360 N/mm~”2
Total Plaques 1 unitats
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Carregues i esforcos :

Moments
Maxim moment positiu  MRd += 166,7 kNm
Moment aplicat Med = 8,9 kNm

Combinacié ELU CF 3

Maxim moment negatiu MRd-=  -162,7 kNm
Moment aplicat Med = 0 kNm

No hi ha combinaci6 critica

permés per les M+ = 2141 KNm
soldadures

Moment aplicat Med = 8,9 kNm

Combinacid ELU CF 3

Maxim moment negatiu
permes per les
Moment aplicat Med = 0 kNm

M-= -214,1 kNm

No hi ha combinacio critica

Taula 17 : Resultats dels moments de la unio 3.

Esfor¢ Normal

Maxima traccid a la viga TRd = 1082,9 kN
Traccié aplicada Ted = 0 kN

No hi ha combinacio critica

Maxima compressid alavige CRd = 1952 kN
Compressio aplicada Ced = 57 kN

Combinacio ELU CF 2

Taula 18 : Resultats de I'esfor¢ normal de la unio 3.

Esforg Tallant

Tallant maxim VRd = 447,6 kN
Tallant aplicat Ved = 18,7 kN

Combinacio ELU CF 3

Tallant maxim permes a
I'anima del pilar
Tallant aplicat Ved = 26,5 kN

VRd = 1118 kN

Combinacié ELU CF 3

Taula 19 : Resultats de I'esforg tallant de la unio 3.

Com aquesta unio dins la nostra estructura en podem trobar quatre, finalment podem afirmar

gue aquesta unid és suficient per a la nostra estructura.
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A. 4.4.- Unioé 4 : Unio del pilar amb la jassera corresponent als portics
centrals.

Aguesta unié treballa unint el pilar HEB 360 amb la jassera IPE 400, i també consta de una
cartela provinent de la jassera i de seccid IPE 400.

Figura 15 : Detall unié 4.

Elements d'unio :

Placa d'unié Cargols
Altura 797 mm Tipus M20 clase 8.8
Amplada 300 mm Diametre 20 mm
Gruix 23 mm Diametre forat 22 mm
Distancia superior 10 mm Diametre capgal 30 mm
de viga Altura capgcal 13 mm
Distancia inferior Diametre Femella 30 mm
10 mm
de viga Altura femella 13 mm
Material Acer S235 Total Cargols 12  unitats
fy 235  N/mmA2 Total Femelles 12 unitats
fu 360 N/mmA2
Total Plaques 1 unitats

Taula 20 : Dades de la unio 4.
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Rigiditzador superior Rigiditzador inferior
Longitud 315 mm Longitud 315 mm
Amplada 144 mm Amplada 144 mm

10 mm Gruix 10 mm
Soldadura anima 5 mm Soldadura anima 5 mm
Soldadura ala 7 mm Soldadura ala 7 mm
Espaiament 27 mm Espaiament 27 mm
Acer S235 Material Acer S235

235  N/mmA~2 fy 235 N/mm*2

360 N/mmA2 fu 360 N/mm~*2

Taula 21 : Dades de la unid 4.

Carregues i esforgos :

Moments
Maxim moment positiu MRd+=  551,4 kNm
Moment aplicat Med = 524,9 kNm

Combinacio ELU CF 3

Maxim moment negatiu MRd-= -376,1 kNm
Moment aplicat Med = 0 kNm

No hi ha combinacio critica

Maxim moment positiu
permes per les soldadures
Moment aplicat Med = 524,9 kNm

M+ = 620 kNm

Combinacio ELU CF 3

Maxim moment negatiu
permes per les soldadures
Moment aplicat Med = 0 kNm

M-= -631,2 kNm

No hi ha combinacio critica

Taula 22 : Resultats dels moments de la unio 4.

33



Disseny d'una nau industrial destinada a la practica d'esports extrems
Annex

Esfor¢ Normal
Maxima traccié a laviga TRd = 1609,5 kN
Traccio aplicada Ted = 0 kN
No hi ha combinacid critica

Maxima compressi6 a laviga CRd = 3467,8 kN
Compressio aplicada Ced = 202 kN
Combinacié ELU CF 3

Taula 23 : Resultats de I'esfor¢ normal de la unié 4.

Esforg Tallant
Tallant maxim VRd = 646,5 kN
Tallant aplicat Ved = 160 kN

Combinacio ELU CF 3

Tallant maxim permeés a
I'anima del pilar
Tallant aplicat Ved = 698,5 kN
Combinacio ELU CF 32

VRd = 1157,7 kN

Taula 24 : Resultats de I'esforg tallant de la unié 4.

Com aquesta unié dins la nostra estructura en podem trobar catorze, finalment podem afirmar
gue aquesta unid és suficient per a la nostra estructura.
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A.4.2.- Verificacio de les unions analiticament

A.4.2.1.-Calcul de la unié carenera del portic central.

Primer de tot portarem a terme el predimensionat de la unié amb els cargols amb propietats
mecaniques del tipus 8.8:

ay, =0.7-t, =0.7- 8.6 = 6.02 (Eq. 7)

tp <23-t, =23-86=19.76 = 20 (Eq. 8)

t, = 20 mm (gruix placa)

d=>t, - d=20mm [M20 (dy = 22 mm)] (Eg. 9)
do=22mm - p=3-dy=66mm (Eg. 10)
a<07-tr=14mm - af=10mm (Eg. 11)

Tot seguit farem un calcul estimatiu de la capacitat de la unié en relacié al moment resistent,
considerant un comportament de placa rigida.

La resisténcia a traccié es podra calcular com:

As : fub

Fira = 0.9 Yoz

(Eg. 12)
On:

fu, = tensid d'esgotament nominal del cargol seleccionat d'alta resisténcia segons la norma ISO
898 i de classe 8.8, per tant pren com a valor 800 MPa.

A, = area resistent a traccid i pren com a valor 275 mm?.

Ywm2 = coeficient de minoracié de resistencia i pren com a valor 1.25.
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o =09.272800  Lceai10tn
tRd = 125 O

Firq = 158.4-103 N

Per tant el moment resistent es podra calcular :

Migqg =n- ZFt,Rd CXp = (Eq. 13)

M¢pa = 2 -158.4 - 103 - (63 + 434 + 584 + 733) = 574.67 - 10° Nmm

Sabent que :

Mt ra > Mg (Eq. 14)

574.67 > 165.5
Podem estimar que la unié suportara aquest moment.
Tot seguit comprovarem la capacitat de la unié al fregament:

Resistencia a fregament d'un cargol:

Ks-n-u-(Ny—08-Fpq)

Ry ra = . (Eq. 15)

On:

ks = factor que depén del tipus de forat i pren com a valor la unitat, ja que treballem amb
forats estandard

U = coeficient de fregament que pren com a valor 0.5 ja que treballem amb superficie
granallada

n = nombre de superficies de fregament, i pren com a valor la unitat

Ywm2 = coeficient de minoracié de resistencia i pren com a valor 1.25.

1-1-0.5-105.6- 103 5
Ryra = E =42.24-103 N
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Resisténcia de la unié:

Ryrae =7 Rypq = 8-42.24-10% = 337.92- 103 N (Eq. 16)

Amb els calculs realitzats per comprovar la capacitat de la unié a tallant es pot concloure que,
amb la distribucid de cargols M20 realitzada, la unié podra suportar el tallant de disseny

A.4.2.2.- Calcul unié Pilar amb la Jassera Facana

Primer de tot cal calcular els valors basics que utilitzarem per dimensionar la unié.

tp ® 2-ty > t, =23 mm (Eq. 17)

Gruix de la placa d'unié = t, = 23 mm.

d>t, - d=20mm [M20 (dy = 22 mm)] (Eg. 18)

Utilitzarem cargols de M20 de classe 8.8 amb propietats:

As =275 mm? - f, = 640 MPa — f,;, = 800 MPa

Tot seguit calcularem les disposicions constructives :

12-dg<e; £125->24<e; <125 > e; =585mm (Eg. 19)
1.2-dg<e; <125->24<e, <125 > e, =109 mm (Eg. 20)
22-dy<py <£200-484 <p; <200 - p; =100 mm (Eq. 21)
24-dy <p, <£200-528<p, <200->p,=82mm (Eq. 22)
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Calcul dels cargols cantoners:
Hem escollit una gorja de soldadurade a=7 mm
Mecanisme Rigid:
Resisténcia a traccio:
As - fup 275 - 800
F, =09 -——=09-——— =1584-103 N Eqg. 23
t.Rd Yo 125 (Eq )
On:

fu, = tensid d'esgotament nominal del cargol seleccionat d'alta resisténcia segons la norma ISO
898 i de classe 8.8, per tant pren com a valor 800 MPa.

. e . 2
A, = area resistent a traccid i pren com a valor 275 mm-~.
Ywm2 = coeficient de minoracié de resistéencia i pren com a valor 1.25.

Finalment el valor és el doble, ja que disposem de parelles de cargols:

Famax =2 Fra = 316.8 - 10° N (Eqg. 24)

Mecanisme plastic parcial:

_ 2‘lef'p'Mp +e'2Ft’Rd

dmax — m+e (Eq' 25)
On:

W—tf
m= —08-a-V2 (Eqg. 26)

m = distancia del forat a I'anima
t; = gruix de I'ala de la biga, i pren com a valor 13.5 mm
w = distancia entre forats, i pren com a valor 82 mm

a = gorja de soldadura, i pren com a valor 7 mm
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Per tant:
82 —13.5
m=T—O.8-7-\/2_ - m = 2633 mm
e=125-m—- 32913 mm (Eq. 27)
p = 100 mm
Longitud eficag per als cargols cantoners sota I'ala sotmesa a traccio.
legp =min{4-m+28-e+05-p;2-m-m;4-m+125-¢} (Eq. 28)
lerp = min{ 247.47803 ; 165.4388 ;146.4628 } — I, = 146.4628 mm
Moment plastic:
-tz  355.23?2

M,,:fy"l4 b= T o My = 46.9487 - 10° (Eg. 29)

Finalment calculem el mecanisme plastic parcial:
2‘lefp'Mp +e'ZFth
F = d d (Eg. 30)
dmax m+e q
F 2-lepp My te Y Fira B (2-146.4628 - 46.9487 - 103) + 32.913 - 158.4 - 103
dmax = m+e a 26.33 + 32.913
Fymax = 320.135- 10> N
Mecanisme plastic complet:
4 -lore M

dmax = e);: g (Eg. 31)
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On:
Longitud eficag per als cargols cantoners sota I'ala sotmesa a traccio.
lefe =min{2.525-m+05-(e+p);2-m-m;4-m+125-¢e} (Eq. 32)
lerc = min {132.9407 ; 165.4388 ;146.4628 } — l,r. = 132.9407 mm
Calculem el mecanisme plastic complet
4 lore M
1)
dmax = eﬂi P (Eqg. 33)
4-loscM, 4-132.9407 - 46.9487 - 103 5
Famax = = = Fgmax = 948.166 - 10° N

m 26.33

Calcul dels cargols interiors:
Hem escollit una gorja de soldadura de a =7 mm
Mecanisme Rigid:

Resisténcia a traccio:

Asfup _ o o 275800

Fira=09- = 0.
LRd Yoo 1.25

=158.4-103 N (Eq. 34)

fu, = tensid d'esgotament nominal del cargol seleccionat d'alta resistencia segons la norma ISO
898 i de classe 8.8, per tant pren com a valor 800 MPa.

A, = area resistent a traccid i pren com a valor 275 mm?.
Ywm2 pren com a valor 1.25.

Finalment el valor és el doble, ja que disposem de parelles de cargols:

Fimax =2 Fpqg =316.8-10° N (Eq. 35)
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Mecanisme plastic parcial:

_ Z'Zef,p'Mp +e'ZFt,Rd

dmax —

(Eg. 36)
m+e

On:

w —

t
Zf—o.s-a-ﬁ (Eq. 37)

m =

m = distancia del forat a I'anima
t; = gruix de I'ala de la biga, i pren com a valor 13.5 mm
w = distancia entre forats, i pren com a valor 82 mm

a = gorja de soldadura, i pren com a valor 7 mm

Per tant:

_82-135

> —08-7-V2 > m=2633mm

m

e=125-m - 32913 mm
p =100 mm

Longitud eficag per als cargols cantoners sota I'ala sotmesa a traccio.

lef_p:min{p;Z-n-m;4-m+1.25-e} (Eq. 38)

lefp = min{ 100 ; 165.4388 ;146.4628 } — l,r,, = 100 mm

Moment plastic:

_ fya-ti 355-23?

M
P 4 4

- M, = 46.9487 - 103 (Eq. 39)
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Finalment calculem el mecanisme plastic parcial:
21 M, +e-)F
dmax = e p+ e2 LR (Eq. 40)
’ m+e
2-lgpp-My+e-XFpq (2-100-46.9487 -10%) +32.913 - 158.4 - 103
dmax = =

m+e 26.33 + 32.913

Fimax = 246.494 - 103 N

Mecanisme plastic complet:

4-l,ro M
dmax = % (Eq. 41)
On:
Longitud eficag per els cargols cantoners sota I'ala sotmesa a traccid.
lege =min{p;2-m-m;4-m+125-¢e} (Eq. 42)
lefc = min {100 ; 165.4388;146.4628 } — lf. = 100 mm
Calculem el mecanisme plastic complet
4 -lore M
max = % (Eq. 43)

4l M,  4-100-46.9487 - 10°
dmax = m B 26.33

— Fymax = 713.224 - 10 N

Tot seguit farem la comprovacié de la unié a tallant:

ke-n-u-(Ng—0.8-Fpq)

Ym2

(Eq. 44)

Fs,Rd =
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On:
ks = pren com a valor la unitat, ja que treballem amb forats estandard

u = coeficient de fregament que pren com a valor 0.5, ja que treballem amb superficie
granallada

n = nombre de superficies de fregament, i pren com a valor la unitat

Per tant obtenim:

ke n-pu-(Nog—0.8-Forg) 1-1-05-158.4-10°

- o — Fypq = 63.36-10° N

Fs,Rd =

i per tant com que tenim 8 cargols :

Fs,Rd,tot = Fs,Rd -8 - Fs,Rd,tot =506.88 - 10° N (Eq. 45)
Comprovem:
F¢rator = F > 506.88 kN > 18.7 kN (Eq. 46)

Arribem a la conclusié que la unié realitzada podra suportar el tallant de forma excel-lent.

Comprovacio de la unié per moments:

M¢pqg =1+ z Fira - Xi (Eq. 47)

Mg = 316.8 - 103 - (364) + 246.494-103 - (64 + 164 + 264)
M = 236.5902 kN
t,Rd = . m
Comprovem:

kN kN
Mypq =M > 236.5902 — >89 — (Eq. 48)
m m

Finalment podem afirmar que la unid realitzada compleix i suportara perfectament la carrega
de moment aplicada.
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B.1- Objecte i aplicacio

B.1.1.- Objecte

El present annex es redacta per justificar el compliment del Document Basic de Seguretat en
cas d'Incendi, del Codi Técnic de I'Edificacié, RD314/2006 i acompanyar el projecte de la nau
industrial destinada a la practica d'esports extrems situada a Girona.

En els apartats seglients es procedira al calcul del nivell de ric intrinsec de ['activitat,
s'indicaran els sistemes de proteccié contra incendis que ha de comptar I'activitat.

B.1.2.- Us de la nau

Es tracta d'un skatepark indoor, i I'Us general de la nau és Publica concurréncia. La nau consta
d'un sol espai general amb rampes i moduls prefabricats.

La nau esta ubicada al veinat de Domeny, que és una entitat de poblacié dividida entre els
municipis de Girona i Sant Gregori, al carrer de Roberto Boltafio Avalos, en una parcel-la
actualment urbanitzable.

B.2.- Seccio SI 1. Propagacio interior

B.2.1.- Compartimentacio en sectors d'incendi

Segons diu la norma, els edificis s'han de compartimentar en sectors d'incendis segons les
condicions que s'estableixen a la taula 1.1.

Publica Concurrencia - La superficie construida de cada sector de incendio no debe exceder de 2.500 m?,
excepto en los casos contemplades en los guiones siguientes.

- Los espacios destinados a publico sentado en asientos fijos en cines, teatros, audito-
rios, salas para congresos, efc., asi como los museos, los espacios para culto reli-
gioso y los recintos polideportivos, feriales y similares pueden constituir un sector de
incendio de superficie construida mayor de 2.500 m® siempre que:

a) estén compartimentados respecto de otras zonas mediante elementos El 120;

b) tengan resuelta la evacuacién mediante salidas de planta que comuniquen con
un sector de nesgo minimo a través de vestibulos de independencia, o bien me-
diante salidas de edificio;

c) los materiales de revestimiento sean B-s1,d0 en paredes y techos y Br-s1 en
suelos;

d) la densidad de la carga de fuego debida a los materiales de revestimiento y al
mobiliario fijo no exceda de 200 MJ/m® y

e) no exista sobre dichos espacios ninguna zona habitable.

- Las cajas escénicas deben constituir un sector de incendio diferenciado.

Taula 25 : Taula 1.1 Condicions de compartimentacié en els sectors d'incendi (Font CTE-DB-SI).
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Segons I'Us previst, es considera I'establiment com un unic sector d'incendis, ja que la
superficie total és menor de 2500 m?.

B.2.2.- Resisténcia al foc dels elements constructius

La resisténcia al foc de parets, sostres i portes que delimiten el sector d'incendi sera la indicada
alataula 1.2 per a Us de publica concurréncia i algada d'evacuaciéo menor de 15 metres.

Elemento Resistencia al fuego

Plantas bajo Plantas sobre rasante en edificio con altura de eva-
rasante cuacion:

15<h<28m  h>28m

Paredes y techos™ que separan al
sector considerado del resto del

edificio, siendo su uso previsto:*’

: fg‘g& d‘fcu’:l’:gi‘;r minimo €N (no se admite) E1 120 E1 120 E1 120

- Residencial Vivienda, Residen-

cial Publico, Docente, Adminis- El 120 El 60 El 90 El 120
trativo

- [jComercial Pablica Concumen-§ g, 4008 m E1120 E1 180
cia, Hospitalario

- Aparcamiento'™ El 1207 El 120 El 120 El 120

Puertas de paso entre sectores de El; t-C5 siendo t la mitad del tiempo de resistencia al fuego requerido a la
incendio pared en la que se encuentre, o bien la cuarta parte cuando el paso se reali-
ce a través de un vestibulo de independencia y de dos puertas.

Taula 26 : Taula 1.2 Resisténcia al foc de les parets, sostres delimitadors de sectors d'incendi (Font CTE-DB-SI).

La resisténcia al foc que hauran de complir les parets, sostres i portes és de EI90.

B.2.3.- Reaccio al foc dels elements constructius, decoratius i de
mobiliari

Segons diu la norma aquests els elements constructius han de complir les condicions de
reaccio al foc que s'estableixen a la taula 4.1.

Situacién del elemento Revestimientos'"
De techos y paredes™” De suelos”
Zonas ocupables'¥ C-s2,d0 Ee
Pasillos y escaleras protegidos B-s1,d0 Ce-s1
Aparcamientos y recintos de riesgo especial = B-s1,d0 Br-s1

Taula 27 : Taula 4.1 Classes de reaccié al foc dels elements constructius (Font CTE-DB-SI).
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La classe de reaccié al foc dels materials de revestiment sera C-s2, dO per a sostres i parets i
d'Er, en terres.

B.3.- Seccio SI 2. Propagacio exterior

La nau no confronta amb cap altre edifici.

Els materials de facana accessibles seran B-s3, d2 com a minim fins a una altura de, 3.5 metres.

B.4.- Seccio SI 3. Evacuacio dels ocupants

B.4.1.- Compatibilitat dels elements d'evacuacio

L'evacuacid dels ocupants de la nau es produira per les zones propies de la mateixa nau i amb
els recorreguts correctament senyalitzats.

B.4.2.- Calcul de la ocupacio

Per al calcul d'ocupacié, donat que no esta definida la densitat d'ocupacié per aquest tipus
d'activitat en el DB-SI dins |I'Us de publica concurrencia, es prenen les ocupacions previstes en
d'altres instal-lacions similars que diuen que per tal que es pugui practicar sense perill de
col-lisions i amb suficient espai, hem de considerar com a minim 10 m?/ persona, i per tant
considerem una ocupacid de 200 persones. No es considera per al calcul de l'ocupacié ni per
cap altre apartat d'aquest projecte, cap altra activitat que I'esportiva.

B.4.3.- Numero de sortides i longitud dels recorreguts d'evacuacio

Segons la taula 3.1, donat que l'ocupacié prevista excedira de 100 persones el recinte
disposara, com a minim de dues sortides.

Ja que tenim una planta o recinte que disposa de més d'una sortida de planta o de recinte
respectivament, la taula diu que la longitud dels recorreguts d'evacuacié fins a alguna sortida
de planta no ha d'excedir dels 50 metres.
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B.4.4.- Dimensionat dels medis d'evacuacio

Per tal de dimensionar correctament els medis d'evacuacid, quan en una zona, en un recinte,
en una planta o a l'edifici hagi d'existir més d'una sortida, la distribucié dels ocupants entre
elles a efectes de calcul hem de suposar que una de les portes ha quedat inutilitzada, sota
I'hipotesi més desfavorable.

Segons la taula 4.1 I'amplada de les portes la calcularem de la seglient manera.

P
A>—> Eq. 49
2500 = 0,80 m (Eq )
On:
A = Amplada de I'element (m)

P = Numero total de persones que es preveu que passin per el punt que es dimensiona.

A>—200>080 -»A=1
25029 m m

La nostra nau constara de tres sortides d'emergéncia amb portes dobles d'1 m cada full.

Pel fet que les portes previstes per a I'evacuacié de més de 50 persones, obriran en el sentit de
|'evacuacid, seran abatibles amb eix de gir vertical i el seu sistema de tancament, consistira en
un dispositiu de facil i rapida obertura des del costat d'on provingui |'evacuacio, sense haver
d'utilitzar clau i sense haver d'actuar sobre més d'un mecanisme.

B.4.5.- Senyalitzacio dels medis d'evacuacio

Es considera que satisfan I'anterior requisit funcional els dispositius d'obertura mitjancant
maneta o polsador conforme la Norma UNE-EN 179:2009, o els de barra horitzontal
d'empeényer o de lliscada conforme la Norma UNE-EN 1125:2009.

S'utilitzaran els senyals d'evacuacid definides a la Norma UNE 2304:1988, conforme als
seguents criteris:

a) Les sortides de recinte tindran un senyal amb el retol "SORTIDA".

b) El senyal amb rétol "SORTIDA D'EMERGENCIA" s'utilitzara en tota sortida prevista per a I's
exclusiu en cas d'emergencia.
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Els senyals seran facilment visibles, incldos en cas de fallida en el subministrament a
I’enllumenat normal. Quan siguin fotoluminescents hauran de complir amb les Normes UNE
23035-1:2003, UNE 23035- 2:2003 i UNE 23035-4:2003 i el seu manteniment es fara d’acord
amb la Norma UNE 2305-3:2003.

B.4.6.- Evacuacio de persones amb discapacitat en cas d'incendi

En referéncia a I'evacuacié de persones amb mobilitat reduida, les sortides previstes, son totes
accessibles, i compleixen amb les distancies maximes des de qualsevol punt de la zona de
public prevista. Les sortides estan tocant a carrer, d’amplada suficient per permetre la
dispersié d’ocupants amb facilitat i seguretat.

B.4.7.- Control del fum de l'incendi

No és necessari disposar de sistema de control de fums d’incendi, donat que l'ocupacié és
menor de 1000 persones.

B.5.- Seccio SI 4. Instal-lacions de proteccio contra incendis

B.5.1.- Extintors portatils

Els extintors és col-locaran en llocs molt accessibles, concretament i tal com es pot veure a
I'annex de planols, als conjunts amb polsador i sirena, i especialment en les vies d’evacuacio, la
part superior de |'extintor quedara situada entre 80 cm i 120 cm.

El tipus d’agent extintor escollit és fonamentalment la pols seca polivalent antibrasa, llevat en
els llocs amb risc d’incendi per causes electriques on seran d’anhidrid carbonic.

Els extintors seran del tipus homologat pel Reglament d’aparells a pressié (MIE-AP5) i UNE
23.110, amb la seva eficacia gravada en |'exterior i equipats amb manega, broquet direccional i
dispositiu d’interrupcid de sortida de I’agent extintor a voluntat de |'operador.

Seran del tipus 21 A-113 B a distancies minimes de 15 m des de qualsevol origen d'evacuacio.
Els extintors tindran les seglients capacitats:
- Pols seca polivalent antibrasa : 6 kg (21A-113B)

Els medis de proteccio contra incendis d'utilitzacié manual que no siguin facilment localitzables
se senyalitzaran segons la norma UNE 23033-1.
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B.5.2.- Boques d'Incendi Equipades (BIE)

Segons la taula 1.1 si la superficie construida excedeix de 500 m? haurem de procedir a la
instal-lacié de BIE.

S’ha previst la instal-lacié de BIES a tot |'edifici, amb una escomesa que provindra des de la
xarxa municipal, amb pressié suficient.

Es col-locaran Boques d’incendi Equipades (B.l.E.) repartides per tota la superficie de I'edifici
amb una densitat tal que la distancia maxima des de qualsevol punt de la planta fins a un equip
de manega sigui inferior a 25 m. Amb el radi d’accié de les manegues (longitud de la manega
més cinc metres) es cobrira la totalitat de la superficie.

La posicié exacta de les BIES la mostrem als planols i estaran situades preferentment junt amb
les vies d’evacuacio, en llocs facilment accessibles, existint sempre que sigui possible una BIE a
menys de cinc metres d’una sortida del sector.

Les B.I.E a instal-lar compliran les normes UNE 23.403 (25 mm) i la seva substituta la UNE-EN
671-1- 1995.

Es muntaran de manera que el seu centre esta com a maxim a 1,50 m d’alcada sobre el nivell
del terra, sempre assegurant que el boquet i la valvula d’obertura manual, estiguin a I'altura
citada.

Al voltant de les B.l.E. es mantindra una zona lliure d’obstacles que permeti I‘accés a elles i al
seu accionament.

Les llances instal-lades a les boques d’incendi seran de triple efecte, es a dir, podran obrir i
tancar l'aigua, graduar el cabal i també I’angle del con de sortida.

Cada equip estara format per:
- Armari adossat o encastat, segons el cas, dissenyat per arquitectura

- Armari metal-lic adossat o encastat segons el cas, amb tapa de vidre, marc d’acer inoxidable i
inscripcio al-lusiva al seu Us.

- Valvula amb obertura i rosca per a la comprovacié del manometre.
- Capacitat de 20 m de manega.
- Manega de 25 mm de diametre capac de suportar una pressié de 15 Kg/cm?2.

- Llanga de 25 mm de diametre sense sortida, de triple efecte, amb suports per fixacié en els
paraments.

La pressid a considerar a la punta de la llanca sera d'entre 3 i 6 Kg/cm2 i garantira el
funcionament de dues BIE's durant una hora.
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Abans de I'entrada en servei, es sotmetra la instal-lacié a una proba d'estanqueitat i resisténcia
mecanica, sotmetent a la xarxa a una pressio estatica igual a la maxima de servei i, com a
minim, a 10 kg/cm?, mantenint aquesta pressié de prova durant dues hores.

B.5.3.- Columna seca

Segons la taula 1.1 la instal-lacié requerira columna seca si I'altura d'evacuacié excedeix de 24
metres. No s'escau la seva instal-lacid.

B.5.4.- Sistema d'alarma

Segons la taula 1.1 la instal-lacid requerira sistema manual d'alarma si I'ocupacié excedeix de
500 ocupants. No s'escau la seva instal-lacid, tot i aixi es preveu la seva instal-lacié.

Instal-larem una sirena d'alarma acustica de 24V amb llum IP65 situada a I'exterior d'acord a la
normativa i connectada a la central, i 3 sirenes interiors amb flash vermell per acomplir la
normativa en |'aspecte d'emetre senyals sonores i visuals d'alarma.

B.5.5.- Sistema automatic de deteccio d'incendis

Segons la taula 1.1 la instal-lacié requerira un sistema automatic de deteccié d'incendis i la
superficie construida excedeix els 1000 m”. Procedirem a la seva instal-lacid.

S'ha previst un sistema de deteccid que consta de:

Central d’alarma convencional Dentov CCD-103, en muntatge compacte, connectada a la xarxa
eléctrica i certificada segons les normes EN12094/1 i EN54

Polsadors convencionals situats a 25 m de qualsevol punt ocupable i a prop de les sortides.
Seran d’accionament manual, col-locats en superficie i protegits amb tapa plastica transparent.
Estan situats al costat de les BIE’S i aniran convenientment senyalitzats.

Detectors lineals de fums fotoeléctrics d'acord amb la normativa EN-50.

Tots aquests detectors aniran connectats a la centraleta de deteccio.
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B.5.6.- Hidrants exteriors

Segons la taula 1.1 la instal-lacié requerira un sistema d'hidrants exteriors si la superficie
construida estd compresa entre 5000 m” i 10.000 m®. No s'escau la seva instal-lacid.

B.6.- Seccio SI 5. Intervencio de bombers

Tenint en compte que I'edifici té una algada d'evacuacié menor a 9 metres, no ha de complir la
exigencia SI 5 Intervencié de bombers segons la seccié SI 5 del DB SI.

Tanmateix, la nau té facana accessible per als bombers a través del carrer de Roberto Boltafio
Avalos.

Carrer d'amplada de pas de vehicles (major a 3,5 m), d'al¢ada lliure superior a 4,5 m i pendent
(menor al 15% ).

B.7.- Seccio SI 6. Resistencia al foc de I'estructura

La resistencia al foc de I'estructura sera, com a minim:
-R90: En el local de risc baix

- R30 : L'estructura de la nau, ja que es tracta d'una coberta lleugera, els pilars i jasseres
compliran aquesta prescripcid, mentre que a les corretges i altres elements secundaris no se'ls
exigeix aquesta resistencia.
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C.1.- IlI'luminacio de la nau

En aquest apartat es tracta les instal-lacions per enllumenat interior. S’entenen com a
instal-lacions per enllumenat als equips i dispositius que utilitzen I'energia eléctrica per a la
il-luminacio d’espais interiors.

L'enllumenat ha de garantir les seglients components:

Subministrar llum necessaria a la zona per tal d’assegurar una bona visio al personal per poder
realitzar les activitats previstes.

Utilitzar lampades que assegurin una correcta distribucié dels colors.
Eliminar al maxim els possibles enlluernaments.
Estar dintre dels valors definits pel Real Decret 486/1997.

Les lluminaries han de ser les més economiques i siguin les idonies per cada cas.

C.2.- Definir els nivells d'il-luminacio requerits

La luminancia és un valor que depen de la classe de recinte i de la activitat que s'hi
desenvolupa, la unitat de mesura es en LUX.

Si comprovem |'annex IV del Real Decret 486/1997 o en l'ordenanca general de seguretat i
higiene en el treball, al tractar-se d'un local de publica concurréncia i podem afirmar que
necessitem una exigéncia visual moderada.

Zona o part del lloc de treball Nivell minim d’il-luminacié (lux)
Zones on s'executin feines amb:
1) |Baixa exigéncia visual 100
2)|Exigéncies visuals moderades 200
3) |Exigéncies visuals altes 500
4)|Exigéncies visuals molt altes 1.000
Zones o locals d'us ocasional 50
Zones o locals d'us habitual 100
Zones de circulacio d’'us ocasional 25
Zones de circulacié d'us habitual 50

Taula 28 : Nivells d'il-luminacié minims en els llocs de treball (Font : Annex IV RD 486/1997).

Segons diu I'annex IV del Real Decret 486/1997, el nivell minim d'il-luminacié hauria de ser de
200 Lux.
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ESPAI GENERAL LUX

Patis, galeries i altres llocs de pas 20

Operacions en que la distribucié de detalls no és essencial: Manipulacié de 50

mercaderies a granel,...

Quan sigui necessaria una petita distincio de detalls: Fabricaci6 de productes 100

semiacabats, sales maquines, magatzems, vestuaris, ascensors, ...

Quan sigui necessaria una distincid moderada de detalls: Muntatges mitjans 200

senzills, industries de conserves i fusteria mecanica,...

Quan sigui necessaria una distincio mitjana de detalls: Treballs mitjans en 300

maquines, treballs oficines,...

Quan sigui indispensable una fina distincio de detalls sota condicions de 500 a 1.000

constant contrast en llargs periodes de temps: Muntatges delicats, treballs fins

en maquines, Ebenisteria, Dibuix,...

Activitats que exigeixin una distincié extremadament fina: Muntatges extrafins, 1.000

Joieria, Rellotgeria, ...

Activitats que exigeixin una distincié extremadament fina: Muntatges extrafins, 1.000

Joieria, Rellotgeria, ...

Taula 29 : Caracteristiques de la il-luminacio en llocs de treball (Font : Ordenanca General de Seguretat i Higiene en el
Treball ).

Si observem |'Ordenanc¢a General de Seguretat i Higiene en el Treball, veiem que exigeix un
valor minim d'il-luminacié de 300 Lux.

Finalment dimensionarem la il-luminacié de la nau suposant que necessitem un nivell
d'il-luminacié mig de 300 Lux.

C.3.- Dimensions del local

Longitud (m) Llum (m) Secci6 (m?) Altura Altura del pla de Altura de
(m) treball (m) muntatge (m)
64 30 1920 6.5 2 6.5

Taula 30 : Dimensions del local
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C.4.- Determinacio del tipus de lluminaria

Hem d'escollir |a tipologia de lluminaries que s'adaptin millor a les nostres necessitats tenint

en compte que I'ambit d'Us es pot definir com a instal-lacions esportives.

Ambit d’as ||Tipus de lluminaries més utilitzades

Domeéstic

Incandescents

Fluorescents

Halbgenes de baixa potencia
Fluorescents compactes
Leds

Oficines -

Fluorescents
Leds

Comercial

Incandescents

Haldgenes

Fluorescents

Grans superficies amb sostres alts: mercuri a alta pressio |
halogenurs metal-lics

Leds

Industrial

Tots els tipus

Lluminaries situades a baixa altura (€6 m): fluorescents
Lluminaries situades a gran altura (>6.:m): lampades de
descarrega a alta pressié muntades en projectors

Led

Instal-lacions o
esportives .

Lluminaries situades a baixa altura: fluorescents

Lluminaries situades a gran altura: lampades de vapor de
mercuri a alta pressid, halogenurs metal-lics i vapor de sodi a
alta pressi6

Led

Taula 31 : Tipus de lluminaries en funcié de I'ts.

Seleccionarem lluminaries Led, ja que ens ofereixen una vida mitjana elevada, baix consum i

una encesa instantania.
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C.5.- Calcul analitic amb el software Dialux.

C.5.1.- Introduccié de parametres

C.5.1.1.- Geometria del local

La nau industrial a estudiar te les segilients dimensions, tal i com s'observa a la taula 32.

AMPLADA LLARGADA ALTURA

30 m 64 m 6,5m

Taula 32 : Geometria del local

C.5.1.2.- Factor de reflexio

Per als calculs i atenent als materials i acabats del nostre projecte prendrem els segiients
valors del grau de reflexio, tal i com s'observa a la taula 33.

SOSTRE PARETS TERRA

70 % 50 % 47 %

Taula 33 : Graus de reflexio del local

C.5.1.3.- Factor de manteniment

El factor de manteniment seleccionat, ve donat per I'Us i per tant al tractar-se d'un edifici

destinat a local d'esports el factor de manteniment sera de 0.8.

C.5.1.4.- Altura del pla de treball

Hem valorat les algades dels elements que formen |'espai i tindrem en compte per als calculs
un pla de treball a una altura de 2,5 metres.
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C.5.1.5.- Seleccio de la lluminaria adient.

Tal i com hem vist a I'apartat 3, la utilitzacié de led és una molt bona opcid i per tant la
lluminaria seleccionada és la Philips WT120C LED60S / 840 L1500, les caracteristiques de la
Iluminaria escollida les podem observar a la taula 34.

T2 de Color 840 blanc neutre Fact‘or ?le 0.9
poténcia

Tipus Lent PC (Policarbonat)  Flux Lluminds 6000 Im

Proteccio IEC Seguretat classe |  Tolerancia Flux +/-10%

Index 25 (unificat CEN)  Eficacia 1251m /W

Enlluernament

Tensiod 220-240V Poteéncia 48 W

Freqiiéncia 50 a 60 Hz Tolerancia Pot +/-10%

Temps Encesa 0.060 ms Corrent 8A

Taula 34 : Caracteristiques de la lluminaria escollida

També cal especificar que aquesta lluminaria és apta per a engegades i apagades aleatories i
que el codi de proteccié d'entrada és IP65 que ofereix proteccid davant a la penetracié de pols
i davant de raigs d'aigua a pressio.

C.5.2.- Analisi de resultats

C.5.2.1.- Numero de lluminaries i col-locacié

Hem col-locat un total de 90 lluminaries, per tal d'obtenir el nivell d'il-luminacié mig desitjat, la
distribucié la hem dimensionat amb 9 files de 10 lluminaries a cada fila, ho mostrem a
continuacio.

@ @ @ 6 6 @ 6 & 6 6|2
® © ®© 0 0O 0 O O O OfTsn
® 0 0 0 0O 0 O O O Ot
@ @ @ @ @ @ @ @ @ @ T1s33
@ @ @ @ @ @ @ @ @ @ T1s00
@ O, @ @ O] @ @ @ @ ® T11s7
®@ & @& @ ©®@ @ @ O @ O |
@ @ @ & @ @ @ @ @ ©O|w
@ © @ &6 @ @ 6 6 © @ Lysr
;o.oo :9.60 :16.00 :22.40 2880 3520 4160 448.00 :54.40 64.00m

Figura 16 : Distribucio en planta de les lluminaries.
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C.5.2.3.- Resultats numeérics generals

El nivell d'il-luminacié mig obtingut és de 273 Lux, tot seguit mostrarem el grafic de les

Isolinies.
Em (Lux) Emin Emax (Lux) Emin/Em
(Lux)
Pla de 273 151 330 0.552
treball
Terra 251 142 296 0.586
Sostre 116 78 180 0.671
Parets 170 103 283 0.605
Taula 35 : Resultats del calcul de la instal-lacio.
o S T 240~ A = F30.00m
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g ]‘280 _\ ﬂzso( 280 320 ﬂ'zgo _\ _\ 5%0
28]0 280— | 4280 _320‘ ﬂ I 320-2 388 280 _280 Qleo‘
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o 280 gy | A2 |3 201 | 280 | | 420 | —e0 |20
. i 320 530! 320, 280 1t W | -l 2t
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\u'zso 280 | 320 | sl —2sjo \_ 280
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Figura 17 : Grafic d'isolinies obtingut.

- Numero de punts considerats en el projecte.

El numero de punts considerats sén un total de 128 x 128.
- Index de enlluernament unificat

Hm arribat a un index d'enlluernament ( UGR ) de 19,2.

-Poténcia total instal-lada a I'edifici

La nostre instal-lacio de llum requereix d'una potéencia de 4320 W totals.

- Flux lluminds total
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El flux lluminds total de la nostre instal-lacié és de 54.000 limens.
-Factor d'uniformitat mitja
El factor d'uniformitat mitja el calculem de la seglient manera:
gm =B _ L~ 0552 (Eq. 50)
= = —_— = . .
™= Em —273° 0" a
-Factor d'uniformitat extrema
El factor d'uniformitat extrema el calculem de la seglient manera:
Emin 151
Uex = =——-> Uex = 0.4575 Eq. 51
Emax 330 (Eq )
-Eficiéncia lluminosa
La eficiéncia lluminosa la podem calcular de la seglient manera:
¢ 540000 E = 125 Im (Eq. 52)
== = - :
P~ 4320 w a

-Eficiéncia energetica

El valor final obtingut de eficiéncia energetica és de 2.25 W/m? = 0.82 W/m? / 100 lux, en base

als 1920 m” de superficie il-luminada.
-Resultats luminotéecnics

Intensitats luminiques mitjanes (Lux)

Directe Indirecte Total
191 82 273

Taula 36 : Intensitats luminiques mitjanes.

Grau de reflexio Densitat lluminica mitjana (cd/m?)
Terra 47 38
Sostre 70 26

Taula 37 : Grau de reflexié i densitat lluminica mitjana
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D.1.- Estructura

D.1.1.- Pilars

Dins la nostre estructura com a pilars hem utilitzat perfils HEB 360 | HEB 180 cal especificar que

és un producte laminat amb una seccié en forma de H, també anomenat perfil Grey. Les cares

exteriors i interiors de les ales son paral-leles entre si i perpendiculars a I'anima, obtenint aixi

un gruix constant. Les unions entre les cares de |'anima i les cares interiors de les ales estan

arrodonides i tenen el cantell amb les arestes exteriors i interiors vives.

El material seleccionat és Acer S355 JR, a efectes de calcul hem utilitzat les dimensions

normalitzades, conforme a la norma EU 53-62, tal i com podem observar a la taula 38.

HEB 360 | HEB 180
G Kg/m 142 51,2
h mm 360 180
b mm 300 180
h tw mm 12,5 8,5
tf mm 22,5 14
r mm 27 15
A mm? 18060 6530
hi mm 315 152
d mm 261 122
o Massa total utilitzada 15719,4 kg 2896,896 kg
Preu 1,15 €/kg 1,13 €/kg

Taula 38 : Fitxa técnica dels perfils dels pilars
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D.1.2.- Jasseres i Corretges

Dins la nostre estructura hem utilitzat perfils IPE 400 per a les jasseres i perfils IPE 160 per a les
corretges cal especificar que és un producte laminat amb una seccié en forma de doble T,
també anomenat perfil |. Les cares exteriors i interiors de les ales son paral-leles entre elles i

perpendiculars a I'anima, i aixi les ales tenen un gruix constant. Les unions entre les cares de
I'anima i les cares interiors de les ales son arrodonides. Les ales tenen el cantell amb aresta

viva.

El material seleccionat és Acer S355 JR, a efectes de calcul hem utilitzat les dimensions
normalitzades, conforme a la norma EU 53-62, tal i com podem observar a la taula OO.

IPE 400

IPE 160

G Kg/m 66,3 15,8
h mm 400 160
b mm 180 82
h tw mm 8,6 5,0
tf mm 13,5 7,4
r mm 21 9,0
A mm?® 8450 2010
hi mm 373 145,2
— d mm 331 127,2
Massa total utilitzada 18440,718 kg 18662,4 kg
Preu 1,13 €/kg 1,12 €/kg

Taula 39 : Fitxa técnica dels perfils de jasseres i corretges
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D.1.3.- Cables d'acer galvanitzat (6 x19 + 1)

Dins la nostre estructura els utilitzarem per formar les creus de Sant Andreu, el diametre
seleccionat és de 16 mm i tenim un total de 349,64 metres dins la nostre estructura, la seccié
del cable la podem observar a la Figura OO.

Figura 18 : Seccio del cable d'acer galvanitzat
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D.2.- Tancaments

D.2.1.- Panell Sandwich Coberta

El panell EASY CUB 5GR de Hiansa Panel, es tracta d'un panell per a cobertes inclinades amb
una pendent minima del 7%. Sistema de cargols amb fixacié vista, que es realitza en el
solapament a la greca de dos panells contigus mitjangant un cargol autotaladrant que es
completa amb un pont situat a la part alta del nervi fabricat amb acer EPDM. El disseny
d'aquesta pecga garanteix la absoluta estanquitat de la coberta de la nau industrial.

Figura 19 : Detall del panell de coberta EASY CUB 5GR

Les caracteristiques generals son que la cara exterior i la interior sén d'acer prelacat, el
material aillant és Poliureta (PUR) o Poli-isocianurat (PIR).

D.2.1.1.-Caracteristiques tecniques

Gruix nominal 50 mm (+ -5 mm)
Densitat mitjana de I'escuma 40Kg/ m?(+-10%)
Amplada util 1000 mm (+-5mm)
Rectitud Omm (+-5mm)
Contraccio Omm)+-5mm)
Resisténcia a compressio 0,096 MPa
Resistencia a traccio 0,092 MPa
Reaccio al foc PUR- UNE 13501-1 B-s3-d0
Reaccié al foc PIR- UNE 13501-1 B-s2-d0
Transmissié térmica 0,43 (K en W/m? - k)
Massa 11,01 (Kg/ m?)

Taula 40 : Caracteristiques técniques del panell de coberta EASY CUB 5GR
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D.2.1.2.-Caracteristiques geométriques

Figura 20 : Detall mesures del panell de coberta EASY CUB 5GR

Figura 21 : Detall del solapament longitudinal del panell de coberta EASY CUB 5GR

D.2.1.3.-Normativa emprada

Ref. Norma Descripcio

Panells sandwich aillant autoportants de doble cara metal-lica.
productes fets en fabrica. Especificacions.

Assaigs de reaccié al foc de productes de construccié. Productes de

EN 13823 construccid, excloent revestiments de sols exposats a |'atac térmic
provocat per un Unic objecte cremant.

Productes plans d'acer, recoberts en continu de materies organiques
(prelacats). Condicions tecniques de subministrament.

Classificacio6 en funcid del comportament davant del foc dels
productes de construccio i elements per a |'edificacié. Part 1.

EN 14509-2014

EN 10169

EN 13501

Taula 41 : Normativa emprada per al panell de coberta EASY CUB 5GR
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D.2.2.- Panell sandwich facana

El panell MURO, de Hiansa Panel, es tracta d'un panell per a tancaments de fagana, el
composen dues xapes d'acer i disposa d'un nucli aillant PUR o PIR que garanteix les maximes
prestacions d'aillament térmic i acustic. Es pot instal-lar tant en vertical com en horitzontal. En
ambdds casos la unid entre panells és mitjangant junt encadellada amb sistema de cargols amb
fixacio vista.

Figura 22 : Detall del panel de fagana MURO

Les caracteristiques generals son que la cara exterior i la interior sén d'acer prelacat, el
material aillant és Poliureta (PUR) o Poli-isocianurat (PIR).

D.2.2.1.-Caracteristiques tecniques

Gruix nominal 50 mm (+- 5 mm)
Densitat mitjana de I'escuma 40Kg/ m*(+-10%)
Amplada util 1000 mm (+-5mm)
Rectitud Omm (+-5mm)
Contraccio Omm)+-5mm)
Resisténcia a compressio 0,076 MPa
Resistencia a traccio 0,082 MPa
Reaccio al foc PUR- UNE 13501-1 B-s3-d0
Reaccié al foc PIR- UNE 13501-1 B-s2-d0
Transmissié térmica 0,53 (K en W/m? - k)
Massa 11.00( Kg / m?)

Taula 42 : Caracteristiques técniques del panell de fagana MURO
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Un aspecte a destacar del panell seleccionat, és I'aillament acustic que ens aporta, ho mostrem
a continuacié.

Valors experimentals per al panell de 50 mm
Freqliéncia HZ 125 250 500 1000 2000 4000

Aillament acustic db 25 27,5 29 28,5 31 37,5
Taula 43 : Aillament acustic del panell de fagagna MURO

D.2.2.2.-Caracteristiques geomeétriques

Figura 23 : Detall de la unio entre panells

D.2.2.3.-Normativa emprada

Ref. Norma Descripcio

Panells sandwich aillant autoportants de doble cara metal-lica.
productes fets en fabrica. Especificacions.

Assaigs de reaccié al foc de productes de construccié. Productes de

EN 13823 construccio, excloent revestiments de sols exposats a |'atac termic
provocat per un Unic objecte cremant.

Productes plans d'acer, recoberts en continu de materies organiques
(prelacats). Condicions tecniques de subministrament.

Classificaci6 en funcid del comportament davant del foc dels

productes de construccid i elements per a |'edificacié. Part 1.
Taula 44 : Normativa emprada per al panell de fagana MURO

EN 14509-2014

EN 10169

EN 13501
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D.2.4.- Portal Industrial

Hem seleccionat una porta industrial Compact, a fi de permetre el pas dels moduls prefabricats
de l'interior de la nau industrial, i disposa d'una petita porta de pas, que sera utilitzada com a

entrada a la nau.

Figura 24 : Detall portal industrial

Les dimensions de la porta sén de 4 m d'amplada i de 4,5 m d'al¢ada, és una porta formada per
panells sandwich amb aillament d'escuma de poliestire i revestiment de estuc d'alumini.

Disposa de perfils d'alumini en U, a la part superior i inferior dels panells a fi d'incrementar la

resisténcia i la estabilitat.

D.2.4.1.-Especificacions tecniques del panell.

Valor d'aillament EN1248 U =0,76 W/m’K
Resisténcia al vent EN12424 Classe 2 -5
Impermeabilitat a I'aigua EN12425 Classe 2
Permeabilitat a I'aire EN12426 Classe 2
Reduccié de sorolls 1SO140-3 20dB (A)

Taula 45 :

Especificacions técniques del panell del portal industrial
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D.3.- [I'luminacio

D.3.1.- Lluminaries escollides

La lluminaria escollida per garantir la millor il-luminacié de la nau, és la WT120C LED60S / 840
L1500, de la casa Philips, com a aspectes importants a destacar podem dir que és apta per a
engegades i apagades aleatories i que el codi de proteccié d'entrada és IP65 que ofereix
proteccié davant a la penetracid de pols i davant de raigs d'aigua a pressio.

Figura 25 : Detall de la lluminaria WT120C LED60S/840 L1500

D.3.1.1.- Caracteristiques técniques

T2 de Color 840 blanc neutre Fact‘or F'e 0.9
poténcia

Tipus Lent PC (Policarbonat)  Flux Lluminés 6000 Im

Proteccid IEC Seguretat classe |  Tolerancia Flux +/-10%

Index 25 (unificat CEN)  Eficacia 125Im /W

Enlluernament

Tensio 220-240V Poténcia 48 W

Freqiliéncia 50 a 60 Hz Tolerancia Pot +/-10%

Temps Encesa 0.060 ms Corrent 8A

Taula 46 : Caracteristiques técniques de la lluminaria WT120C LED60S/840 L1500
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D.3.1.2.- Diagrama d'emissid de llum
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Figura 26 : Diagrama d'emissio de llum de la lluminaria WT120C LED60S/840 L1500

D.3.1.3.- Diagrama d'intensitat lluminica
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Figura 27 : Diagrama d'intensitat lluminica de la lluminaria WT120C LED60S/840 L1500
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D.4.- Instal-lacié de proteccid contra incendis

D.4.1.- Extintors

Extintors de pols seca polivalent antibrasa de 6 Kg i d'eficacia 21A - 113B, certificat per AENOR
i marcatge CE.

Les qualitats técniques a destacar és que esta constituit per materials de maxima fiabilitat i
fabricat amb I'Ultima tecnologia, com el procés especial de proteccié anticorrosiva, aquest
equip esta perfectament adaptat per suportar les majors exigéncies tant en I'ambit domestic
com industrial.

L'extintor esta certificat segons la Norma Europea EN3 7, per AENOR i I'extintor té el marcat CE
com a equip a pressio segons la Directiva 97/23 CE.

Les caracteristiques del cés sdn que és d'acer d'alta qualitat DCO4 A 10.130, esta constituit per
dos emboticions profundes i casquet, amb una pressié de prova de 24 bar, un volum de 7,1 1i
un diametre del recipient de 150 mm.

Per el que fa al recobriment gaudeix d'una proteccidé exterior granallada i un recobriment
epoxypoliéster polimeritzat a 2202C, vermell incendi R-3000.

La valvula amb cos de llauté, que a més, porta una anella de seguretat, un precinte, un maneta
d'obertura i control en acer, un manometre certificat EN3 7 i un difusor conic de flux laminar.

L'agent exterior és de pols ABC40 - 6Kg. ref. AUCA 4. amb un temps descarrega de 16 s, i la
temperatura d'utilitzacio és de (- 202C a + 602C ).

Les dimensions de l'extintor sén les seglents: Algada: 520mm - Ample: 150 mm - Llarg:
150mm.

Figura 28 : Detall extintor de pols de 6kg
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D.4.2.- BIE

Les boques d'incendi equipades son de 25 mm, i aniran acompanyades d'un armari senyalitzat.
Aquest equip de proteccid contra incendis s'instal-la a la paret i compta amb una connexio a la
xarxa d'aigua. Els materials de fabricacié de les boques d'incendis equipades sén ignifugs.
Aquests sistemes contra focs no s'esgoten mentre existeixi proveiment d'aigua, amb un
funcionament molt eficag gracies al seu raig d'aigua a pressid. En la fase inicial del foc poden
ser utilitzades per qualsevol persona gracies al seu maneig senzill.

Agquest sistema contra incendi de 25mm causa del seu reduit cabal i al seu manega semirigida
s'instal-la en establiments amb una carrega calorifica baixa com poden ser edificis d'habitatges,
hotels, tallers, centres escolars, etc. La llei estableix el tipus d'edifici que ha de disposar d'elles i
on ha d'estar situada.

Fitxa de Caracteristiques Tecniques:

L'armari on esta col-locada la BIE te una altura de 62 cm, una amplada de 62 cm i un gruix de
22 cm, esta fabricat de xapa d'1,5 mm de gruix, pintat amb pintura vermella RAL-3000, amb
reixa lateral per a ventilacid, entrada encunyada per a subministrament d'aigua i trepants per a
desguas.

El rodet és abatible 1809, i posseeix de proteccié anticorrosiva i resisténcia a friccio.

La manega semirigida de 20 metres de llarg i 25mm de diametre, fabricada segons la norma
europea EN 694/2001.

La valvula consta d'obertura i rosca per a comprovacié de manometre.
El manometre mesura de 0 a 16 bars.
La llanca és de triple efecte amb un diametre de 25 mm.

La porta és semicega, amb visor i tancament amb precinte de seguretat.

Figura 29 : Detall de la BIE de 25 mm
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D.4.3.- Sistema d'alarma exterior
Hem seleccionat una sirena d'incendi amb avis acustic i luminic, model ValkyreCS-IP65,amb les
seglients especificacions técniques.

La tensid d'alimentacié 20 V a 30 V DC, sonda de sortida - Continu 102 dB a 1 m (max.) - 97 dB
a 1 m (Min.), amb una temperatura de funcionament -202C a 702C, el grau de proteccié és IP65
(Tipus B, per us en exteriors), de dimensions 112 (D) x 110 (H) mm i un pes de 315 g.

Figura 30 : Detall sirena d'alarma exterior ValkyreCS-1P65

D.4.4.- Sistema d'alarma interior

Hem seleccionat una sirena amb flash vermell, d'alimentacio de 24 Vcc, amb un consum de 35
mA nominal i una poténcia de 105 dB.

Figura 31 : Detall sirena d'alarma interior
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D.4.5.- Central d'alarma

Hem seleccionat una central d'alarma model Cytek-CCD-103, que ha estat certificada segons
les normes EN12094/1 i EN54 parts 2 i 4 per a complir amb tots els requeriments de la petita i

mitjana instal-lacié. La CCD-103 esta composta per dos blocs, un bloc de deteccié i un bloc
d'extincid.

Les dimensions sén de 443 x 268 x 109 mm.
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Figura 32 : Detall central d'alarma Cytek-CCD-103

D.4.6.- Polsadors

Hem seleccionat uns polsadors model Cyrtek-CPURA100, que consisteix en un polsador
convencional rearmable amb tapa, de dimensions 90 x 90 x 28 mm.

Figura 33 : Detall polsador Cytek-CPURA100

75



Disseny d'una nau industrial destinada a la practica d'esports extrems
Annex

D.4.7.- Detectors

Hem seleccionat uns detectors fotoeléctrics de fums convencionals, que disposa d'indicadors
visibles a 360°, d'alimentacié 12V, autorearmable, de material plastic resistent al foc, una
temperatura de treball des de -10°C fins a 55°C, de diametre 102 mm i altura de 47 mm i que
compleix amb la normativa EN-54 Grau 1.

TN

Figura 34 : Detall dels detectors de fum
D.4.8.- Portes d'evacuacio

Hem seleccionat portes dobles d'un metre cada full, amb palanca d'accionament, aquestes
portes son tallafocs de RF 90, cal especificar que inclouen maneta, cilindre, i poden tancar-se
amb claus.

Figura 35 : Detall sortides d'emergéncia
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D.4.9.- Senyalitzaci6 d'emergencia

La senyal d'emergeéncia fotolluminescent seleccionada de mides 297 x 420, model
4ME54317_A6L.

SALIDA DE
EMERGENCIA

Figura 36 : Detall de la senyal d'emergéncia

| finalment les llums d'emergéncia seleccionades sén LED, generen 150 lUmens, amb una
autonomia d'una hora i de mides 225 x 89 x 37 mm.

Figura 37 : Detall enllumenat d'emergéncia
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