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Sistema d’escapament per un cotxe de competicid Resum del treball

RESUM

Aquest projecte conté el disseny de dos components del sistema d’escapament del
vehicle Mitsubishi Lancer EVO VI. La raé per la qual s’han volgut dissenyar aquests
components és que el sistema d’escapament de série d’aquest vehicle, igual que en la
majoria de vehicles, esta dissenyat per abaratir costos de fabricacié i suposa una
pérdua d’eficiencia en el motor. Els components del sistema d’escapament que es
poden trobar en el mercat estan dissenyats segons coneixements teorics generals
perd no han estat calculats per un motor en concret. L’objectiu del treball és dissenyar
un sistema d’escapament fet a mida per aquest motor, es a dir que augmenti el maxim
possible la poténcia i el rendiment d’aquest, essent el maxim eficient possible i

complint els requeriments per poder ser fabricat i instal-lat en el motor.

L’abast inicial del treball era dissenyar, fabricar i instal-lar un sistema d’escapament pel
motor del vehicle a estudiar. Aquest objectiu no s’ha pogut assolir degut a la situacié
actual provocada pel Covid-19, la qual no ha permeés obtenir els materials i portar a
terme els desplacaments per la fabricacio i instal-lacié dels components en el vehicle.
Malgrat aixd, la part de disseny del sistema d'escapament s’ha pogut assolir i
aprofundir més del previst. Mitjancant un programa de simulacié de motors s’ha pogut
crear un model que simula el comportament del motor de série del vehicle, i mitjancant
aguest i programari CAD, s’han dissenyat uns col-lectors d’escapament i un downpipe

el més eficients possibles per aquest motor.

El treball comenca amb una explicacié tedrica sobre els sistemes d’escapament de
motors, enfocant especialment als que utilitzen turbocompressor com a métode de
sobrealimentacio, ja que el motor a estudiar utilitza un turbocompressor per
sobrealimentar-se. Aquesta explicacié teorica és de gran utilitat per entendre el
contingut del treball, perqué explica els diferents components que composen un

sistema d’escapament i el paper que desenvolupen en aquest.

El seguent pas i part principal del treball és el procés d’obtencié del sistema
d’escapament. Primerament es crea un model del motor en el programa de simulacio
de motors Lotus engine simulation. Aixd s’aconsegueix fent una recerca de dades del
motor a estudiar, aprenent el funcionament del programa de simulacié i entrant les
dades en aquest. Un cop creat el model en el programa, s’ha validat que el model

correspongui al motor real comparant les corbes de poténcia i parell d’aquests. Per
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poder igualar el model amb el motor real, s’ha modificat el valor de “combustion
efficiency” que per defecte correspon a una combustié ideal. Després d’aquesta
modificacio, el model es déna per valid ja que les corbes de poténcia i parell son molt
semblants, sobretot a I'ambit de revolucions del motor que s'utilitzen pel

desenvolupament del sistema d’escapament.

Un cop obtingut el model validat, s’ha procedit als passos previs al disseny del sistema
d’escapament. Per comencgar s’ha fet una comparacié de com s’afecten mutuament els
diferents components del sistema d’escapament. Aixd s’ha comprovat provant i
comparant diferents disposicions del motor canviant els dos components que es volen
dissenyar, que son els col-lectors d’escapament i el downpipe (tub de sortida del
turbocompressor). El resultat obtingut d’aquesta comparacid és que els dos
components es tenen influencia mdtua en quan a augment de poténcia del motor, i si

es vol obtenir la maxima eficiéncia d’aquests, s’han d’optimitzar a la vegada.

Per tal d’evitar obtenir resultats de les parametritzacions els quals de bon
comengament ja no sén valids per la fabricacio o instal-lacié d’aquests components en
el vehicle, s’ha fet un apartat on s’estableixen uns requeriments de fabricacio i
instal-lacid previs al disseny. Gracies a aquests requeriments s’ha estalviat temps de

parametritzacié i 'obtencié de dades no valides per aguests dissenys.

El procés d’optimitzacié del sistema d’escapament s’ha portat a terme mitjancant la
parametritzacio de dades amb el programa de simulacié. El punt de partida per
comencar aquestes parametritzacions ha sigut col-locar uns col-lectors d’escapament i
un downpipe de competicié en el model. Aixd0 s’ha fet perqué com s’ha vist abans
aquests dos components es tenen influencia muatua, per tant no s’obtindrien bons
resultats de les parametritzacions si s’optimitza un component quan l'altre és el de
serie del vehicle. Els valors optims dels parametres s’han escollit segons un criteri de
puntuacié que té com a objectiu augmentar la poténcia en 'ambit de revolucions utils
del motor durant I'acceleracié. Aquest criteri s’ha establert mitjangant el diagrama de la
relacio de canvi de marxes del vehicle. Un cop finalitzada la parametritzacio de tots els
valors geomeétrics dels components, aquests s’han dissenyat mitjancant programari
CAD.

En el procés de disseny s’ha hagut de modificar en petits aspectes la geometria
calculada en la parametritzacié per tal de fer valid el disseny dels components i poder
ser fabricats i instal-lats en el vehicle. Aquestes modificacions han sigut minimes
gracies als requeriments previament imposats a la parametritzacio. Com a aspectes

principals dels components dissenyats, destacar que els col-lectors d’escapament
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tenen una longitud de conductes de fins a un 500% major que els de serie, essent
550mm de longitud total per cada conducte. La seccié d’aquests és constant i I'angle
d’'unioé entre conductes és el més petit possible determinat per la fabricacio, que soén
40°. El conducte principal del downpipe dissenyat té una seccié de 70mm de diametre i
un radi de gir un 290% mes gros que el de serie essent de 110mm.

Les dades exactes d’aquests components dissenyats s’han entrat en el programa de
simulacid, i els resultats obtinguts d’aquesta simulacié s’han comparat amb els del
model de seérie. Les conclusions daquesta comparacid és que aquests dos
components dissenyats compleixen amb I'objectiu del treball que és augmentar la
poténcia i el rendiment del motor. Apart d’aix0, aquests components també augmenten
la vida util d’altres parts del motor com a conseqiiéncia de disminuir la seva pressioé i
temperatura de treball. Degut a la millora del sistema d’escapament, el motor ha
guanyat un maxim de 21KW de poténcia a 5.000rpm, amb un guany important dins
I'ambit d’entre 4.000 i 8.000rpm que sén les revolucions en qué treballa el motor durant

I'acceleracio.

Encara que no s’han pogut fabricar els components dissenyats, s’ha fet un apartat de
fabricacio per tal d’explicar els passos a seguir per la correcta fabricacié dels dos
components dissenyats. En els planols estan representats aquests components i les

parts que el formen.

El pressupost d’elaborar el projecte és de 6785,00€ contant les hores d’administracio,
de delineant i d’enginyeria. El pressupost de fabricacié és de 763,90€ tenint en compte

els materials i les hores de fabricacio.



