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Les bicicletes de descens s6n conegudes per ser capaces d’absorbir i suportar grans
irregularitats i impactes del terreny. Es per aixd0 que es vol calcular, tant
experimentalment com analiticament, la resisténcia d’'un quadre d’alumini 6066-T6
de bicicleta de descens, buscant-ne els punts més desfavorables i intentant reduir-hi

les tensions sense augmentar el seu pes.

Figura 1. Bicicleta de descens a estudiar

Per a fer I'estudi a resisténcia del quadre es considera les sol-licitacions provocades
per la caiguda des d’'un metre i mig d’altura amb varis tipus de recepcio.

Simulant el ciclista i la bicicleta, tenint en compte alguns parametres com la rigidesa
de les suspensions, el pes dels components... s’'obtenen les forces maximes del

moment de I'impacte a considerar pel calcul.

Figura 2. Salt des d'1,5 metres d'alcada simulada amb el WorkingModel2D
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Un cop trobades les diferents forces a aplicar es procedeix a realitzar el calcul
d’elements finits on es troben els punts debils del quadre d’estudi.

S’introdueix el quadre modelat amb SolidWorks al programa Ansys i s’hi col-loquen
les forces, condicions de contorn i alguns parametres del material com ho soén el limit

elastic i la resisténcia Ultima a traccio.

[B] Force 4: 66234 N
[E] Displacerment
E Displacement 2
. Fixed Support

Figura 3. Forces aplicades al quadre

Després de fer les diverses simulacions es troben dues zones on les tensions sén

forca elevades en comparacié a la resta del quadre.

Zona l:

o =310MPa

Figura 4. Tensions de les dues zones més desfavorables del quadre
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Una vegada comparats els resultats d’Ansys amb els valors teorics del material es
comprova que el quadre és capac¢ de suportar les carregues produides per una
caiguda de 1,5 metres. Tot i aixi, cal dir que en alguns casos de caiguda s’assoleix el
deformement plastic ja que es sobrepassa el limit elastic i per tant, és possible que
amb una caiguda superior el quadre pateixi alguna ruptura.

A més a més els valors de tensi6 trobats es poden validar amb un error de menys
del 15% mitjancant una caiguda experimental amb les mateixes caracteristiques que

la simulacié, utilitzant galgues extensiometriques.

Figura 5. Muntatge de la prova experimental

Un cop trobats els dos punts débils es procedeix a re-dissenyar el quadre per
augmentar la seva resistencia sense augmentar-li el pes. Per fer-ho, s’analitzen
possibles flexions i concentracions de tensions que provoquen aquesta elevada

tensié. Es fan diversos re-dissenys fins a obtenir el més optim.

B

Figura 6. Re-disseny per millorar les tensions de la zona 2
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Figura 7. Re-disseny per millorar les tensions de la zona 1

A part de millorar les dues zones desfavorables també s’extreu material dels punts
on aquest no és necessari degut a les seves baixes tensions.

Finalment, amb les millores anteriors s’aconsegueix reduir un 25% les tensions a la
zona 1 i un 50% a la zona 2 mantenint exactament el mateix pes que el model

original.

Zona 1: Re-disseny final ‘

o=231MPa Zona 2: R-disseny final
o = 145MPa

Figura 8. Tensions del re-disseny final del quadre



