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PLEC DE CONDICIONS 

 

1. INTRODUCCIÓ 

 

1.1. Objecte i abast 

 

Projectar un escalfador mitjançant la rotació d’un motor al que hi van acoblats un rotor amb imants, 

que per efecte Foucault, escalfarà una superfície d’alumini per la qual circularà aigua fent que 

aquesta s’escalfi. 

El plec de condicions avarca els materials, fabricació, muntatge i ús de la màquina. 

 

1.2. Documents contractuals i informatius 

 

Els documents o subdocuments del projecte que tenen caràcter contractual són els següents: 

- Pressupost 

- Plànols 

- Especificacions 

- Plec de condicions 

Els documents del projecte amb caire informatiu són: 

- Annexes (descripcions tècniques i càlculs justificatius) 

- Memòria (exceptuant les especificacions) 
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1.3.  Compatibilitat entre documents 

 

En tot cas que haguessin contradiccions de la informació continguda en diferents documents el 

ordre de importància i credibilitat d’aquests és: 

 

1. Plànols 

2. Memòria 

3. Plec de condicions 

4. Pressupost 
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2. PRESCRIPCIONS TÈCNIQUES 

 

2.1. Condicions dels materials 

 

Per a la fabricació de l’escalfador utilitzarem alumini 7075 conegut comercialment com a Zicral; 

aquest és un aliatge d'alumini amb zinc com a principal element d'aliatge. És fort i té una bona 

resistència a fatiga en comparació amb altres metalls i és fàcil de mecanitzar. 

 

Taula 1: propietats del alumini 7075 
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Pel que fa a la xapa de suport de la màquina es fabricarà en xapa de inoxidable AISI 304 degut a les 

seves propietats mecàniques, estètiques, anticorrosives i que es pot deformar en fred.  

 

Taula 2: propietats del inoxidable 304 
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2.2. Condicions de fabricació 

 

La maquina es fabricarà quasi bé en totalitat de peces fetes a mida, aquestes seran mecanitzades 

amb maquinaria CNC per assegurar un control màxim de les toleràncies i mides ja que la majoria de 

elements admeten molt poca tolerància degut a la vital importància d’aquests per el correcte 

funcionament de la màquina. 

Seran importants, sobretot, els diàmetres per clavar les dos parts fixes i l’ajustatge del rotor amb 

aquesta amb toleràncies de ± 0,05mm a ± 0,02mm. 

Per a la tapa frontal, buidats i algun diàmetre la tolerància es menor ( ±0,1mm) però han de poder 

encaixar perfectament. Tant així els forats i roscats tindran aquesta mateixa tolerància però molt 

important que en la xapa sigui fet en la mateixa estacada, ja que els forats que collen el motor i els 

que collen el cos han de estar molt ben centrats perquè no hi hagi problemes d’excentricitat entre la 

part mòbil i la fixa. 

Per el doblegat de la xapa de 3mm de suport, la seqüencia de processos per tal d’assegurar que 

compleix amb les  distancies i toleràncies serà:  

- Tall làser de la forma de la xapa. 

- Doblegat 

- Mecanitzat dels forats 

La tapa inferior a la part interior se li deixaran 2mm d’excedent (tal i com esta especificat al plànol) 

per tal de poder mecanitzar-lo posteriorment del soldat, ja que l’alumini te tendència a deformar-se 

ràpidament amb la calor. 
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2.3. Condicions de muntatge 

 

El primer i més important és soldar las dos tapes per on circularà l’aigua, aquestes primer s’uniran 

centrant-se per les marques a la premsa, ja que tenen un ajust de serratge per tal que no perdi, 

posteriorment i comprovant que els dos roscats on aniran els ràcords queden alineats amb les 

ranures del tub interior, es procedirà a la soldadura de les dos mitjançant soldadura soplet. 

Un cop soldat es farà un utillatge que vagi collat a les tapes soldades per tal de treure-li el excedent 

que hem deixat. 

Aquest utillatge com posa al plànol anirà amb avellanats per tal 

d’aconseguir el millor centratge possible amb la tapa. 

Els imants aniran clavats amb una massa de niló amb molt de 

compte al rotor, ja que els imants de neodimi son molt fràgils i 

tenen tendència a trencar-se; abans de posar-los a la paret exterior 

i el fons de la caixera on van clavats se li posarà Locttite 638 per tal 

d’assegurar que no surtin amb la força centrifuga. 

A tots els cargols se’ls hi posarà Locttite 270 per tal que amb les 

vibracions no s’afluixin, tot i amb això cada cargol tindrà que anar 

apretat al seu parell corresponent. 

 

 

 

 

 

 

 

Taula 3: parells d’apretada dels 
cargols 
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2.4.  Condicions d’ús 

 

Mai s’encendrà la màquina sense estar subjectada amb els 4 cargols sobre la base de inoxidable amb 

el seu silentblock de silicona col·locat. 

No es podrà bloquejar ni accionar el motor sense tota la màquina muntada correctament, ja que hi 

ha perill d’enganxada. 

No es podrà colpejar ni forçar cap de les parts de la màquina, ja que té unes toleràncies molt 

ajustades i es tindria que mantenir una precisió màxima. 

Sempre s’ha d’utilitzar segons el manual d’usuari i manteniment ja que és on s’exposa com s’ha 

d’assegurar un bon ús i manteniment de la màquina. 

La primera setmana es faran controls cada dia tal i com està especificat al manual d’usuari, extraient 

la tapa frontal i fen girar a mà el rotor per veure que tot està correcte i que la integritat estructural 

esta íntegra. 

 

 

2.5. Manteniment  

 

· Els coixinets del motor han de ser lubricats cada 3 mesos o cada 1000h d’ús, ja que és un motor que 

gira a 3000 rpm. 

· Els imants s’han de inspeccionar visualment que no n’hi hagi cap més sortit o deteriorat. 

· La carcassa exterior s’ha de inspeccionar visualment que no hi hagi fugues, esquerdes o rascades. 

· Després de realitzar el manteniment, sempre s’ha de seguir el mateix procediment que en el 

muntatge respectant parells d’apretada. 
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3. PECES SUBCONTRACTADES 

3.1. Antecedents 

 

3.1.1. Descripció de l’estat actual 

 

S’ha projectat un escalfador que mitjançant l’efecte Foucault escalfarà aigua per la rotació de un 

rotor amb imants de neodimi. 

La majoria d’elements aniran mecanitzats, altres seran de compra i modificats i els altres seran 

directament de compra. 

 

3.1.2. Exposició del problema 

 

Amb les peces i components descrits s’hauria de tindre suficient per tal de fabricar i muntar la 

màquina correctament, però hi ha peces que s’hauran de modificar per tal de ajustar-se al disseny i 

altres que es fabricaran a mida. 

Les parts de la màquina que seran de fabricació a mida són: 

· Tapa superior  

· Tapa inferior 

· Tapa frontal 

· Rotor 

· Xapa base 

 

En la part elèctrica s’optarà per a la subcontractació d’un electricista ja que hi ha perill d’electrocució 

al ser una màquina amb aigua i electricitat. 
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3.2. Objecte del projecte 

 

S’ha de fabricar les peces a mida que resten per a la màquina igual que la modificació d’algunes que 

venen amb la configuració de fàbrica i pel nostre disseny s’han d’acabar d’ajustar. 

S’ha de programar la part del controlador amb les dades proporcionades sobre el seu funcionament 

per realitzar les tasques descrites al projecte. 

3.3. Requeriment  

 

3.3.1. Requeriments de la petició de fabricació 

 

 

     

Taula 4: Requeriments fabricació 

   

 

 

 

 

 

Tema Obligació/ Desig Descripció 

Costos Desig 3.500 € 

Precisió Obligació Tolerància màxima ± 0,02mm   

Tolerància mínima ± 0,1mm  

Tot segons plànol 

Peces de fabricació a mida Obligació Fabricació amb CNC, doblegat i 

soldadura: 

· Tapa superior  

· Tapa inferior 

· Tapa frontal 

· Rotor 

· Xapa base 
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3.4. Límits del projecte 

 

A l’empresa subcontractada que vindrà a fer la instal·lació elèctrica se li haurà de lliurar la màquina 

completament muntada a falta de muntar només el motor, la botonera i el cablejat. 

La bomba d’aigua que utilitzarà aquest escalfador serà la mateixa que s’utilitza per la instal·lació de 

casa ja que aquesta màquina està ideada per posar-la amb una aixeta convencional i la instal·lació  

existent. 

 

4. CLÀUSULES ADMINISTRATIVES 

 

 

4.1. Obligació de redacció els plànols finals 

 

En cas que hi hagi algun error o conflicte en el procés tant de muntatge com de fabricació del 

projecte, el projectista s’encarregarà de redissenyar uns plànols definitius amb aquests resolts i 

modificats. 

 


