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1. INTRODUCCIO

1.1 Antecedents

La realitzacio del present projecte ve constituit per unes necessitats tant economiques com

mediambientals.

Hem de conscienciar-nos de la cura del medi ambient, ja que en els ultims anys, s'ha produit
un augment de I'is de combustibles fossils per a la generacié d'energia eléctrica, fent
augmentar les concentracions de gasos hivernacles com a consequéncia. Aquest problema
fa que augmenti la temperatura de la terra, per tant, I'energia proporcionada pel sol cada cop
és més utilitzada. A Espanya s'esta regulant aquest tipus de generacio, realitzant canvis al
Reial Decret 244/2019 del 5 d'abril per adaptar-se de la millor manera a tots els usuaris.

Per altra banda, i amb la intencié de reduir els costos en energia eléctrica que actualment
suporten per al funcionament de les instal-lacions comunes, una comunitat de propietaris de
Salt, s'ha decidit per les energies renovables com a alternativa a l'actual sistema de
subministrament, ja que aquest tipus d'instal-lacio representa una alta rendibilitat i estalvi al
llarg de la vida util d'aquesta.

Amb la instal-laci6 de plaques solars fotovoltaiques, es proporciona l'energia eléctrica
suficient per al funcionament de les instal-lacions comunes, i aprofitar les modificacions que
s'han establert per a l'autoconsum compartit en el Reial Decret 244/2019 i que també
suposen una considerable reduccié dels costos d'adquisicio del servei eléctric i contribucié a

la reduccio de l'impacte mediambiental per la seva produccié.

1.2 Objecte

La instal-lacié sera a la teulada del bloc de pisos ja existent del carrer de les Guilleries, 62
de Salt, amb la finalitat de plantejar i desenvolupar una instal-laci6 solar fotovoltaica
mitjancant la seva justificacié per convertir I'energia solar en electricitat per I'autoconsum, i

en cas de nul-la radiacié poder seguir consumint electricitat de la xarxa convencional.
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Es descriuen les condicions tecnigues de la instal-lacié solar contemplant tant el disseny
com el muntatge de cadascun dels components de la instal-laci6 de 2,12 kWp. Aquest edifici

disposa d'una superficie de 49,8 m2 a la teulada, amb una inclinaci6é de 30° i azimut de -12°.

S'ha realitzat un estudi per poder determinar a quina de les modalitats d'autoconsum acollir-

se i el temps que es tardara a amortitzar la inversié de la instal-lacio.

1.3 Abast

En aquest projecte es definira completament el disseny d'un sistema solar fotovoltaic a partir
de les dades cedides pel client de les factures de I'empresa subministradora d'electricitat,
que actualment tenen contractada una poténcia de 6,9 kW.

Les necessitats del consum de la comunitat, sera aportat per la instal-lacié fotovoltaica, i en
cas que no hi hagués radiaci6 solar suficient o que aquesta fos nul-la, es continuaria
subministrant energia de la xarxa convencional com fins actualment. Per tant aquesta

instal-lacio treballara paral-lelament amb la xarxa de distribucié publica.

Tot i que per a un autoconsum compatrtit entre veins dels pisos particulars, el més eficient i
sostenible seria fer un repartiment dinamic de l'energia que s'adaptés a la quantitat de
producci6 i a les necessitats en un moment donat, la normativa vigent encara no esta prou
desenvolupada i només contempla el repartiment per a coeficients fixes. Aixi doncs, i com
que es preveu una futura adaptacio de la normativa per als habitatges verticals, s'ha fet una

proposta de repartiment i facturacio de I'energia.

Tots els elements i conjunt de proteccions compliran la normativa en les diferents
instal-lacions que la formen, tant la instal-laci6 solar, la instal-laci6 interna i la connexié amb

la companyia.
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2. AUTOCONSUM COMPARTIT

L'anterior Reial Decret 900/2015 del 9 d'octubre, establia que en cap cas, un generador es
podia connectar a la xarxa interior de diversos consumidors en l'article 4.3, la qual cosa
limitava enormement la instal-lacié6 de generacio en la coberta d'un edifici d'habitatges per
l'autoconsum d'electricitat en cadascun dels habitatges. Després de publicar-se l'actual

senténcia, s'ha obert la porta a la regulacié de les instal-lacions d'autoconsum compartit.

La disponibilitat fisica de la coberta, i considerant I'espai ja reservat pels moduls que
cobreixen les despeses comunes de la comunitat, queda un espai disponible per a poder
col-locar 12 moduls de les mateixes caracteristiques, la qual cosa ens permet realitzar una

instal-laci6 fotovoltaica de 3,18kWp amb dos inversors monofasics cada un d'ells.

Es divideix amb dos strings iguals de 6 panells cada un, connectats a dos inversors de
2000W cada un, funcionant en realitat com dues instal-lacions independents d' 1,6 kWp cada

una.

Aguesta instal-lacio esta connectada en el punt frontera, aixi com es faria connectant-la a
I'escomesa de I'edifici. L'inversor 1 esta connectat a un habitatge i I'inversor 2 esta connectat

a un altre.

2.1 Configuracio6 per al repartiment d’energia

El repartiment d'energia entre els veins és un tema conflictiu. El RD obre la possibilitat que
siguin els associats a una instal-lacié d'autoconsum compartit els que determinin els seus
propis criteris de repartiment sempre que estableixin coeficients fixes. Aixd vol dir que el
repartiment és estatic, és a dir, que si un dels associats produeix un excedent d'energia
fotovoltaica que no aprofita, cap dels altres associats podra aprofitar aguest excedent. Esta
previst un repartiment dinamic, tot i que encara no esta desenvolupat. Aquesta modalitat
permetria intercanviar energia, €s a dir, que un associat pugui cedir el seu excedent
d'energia a un altre. Aquest sistema de coeficients dinamics, el repartiment s'aniria adaptant
a la quantitat de producci6 fotovoltaica en un moment donat i a les necessitats d'energia del

grup d'associats i que per tant seria més eficient i sostenible.
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Una Unica instal-lacié (CC i CA) connectada a diversos punts, aigles avall dels comptadors
individuals és desaconsellable, ja que sol ser complexa i costosa, a causa de la duplicitat de
comptadors, inversors i sistemes de proteccié. Existirien problemes de fluxos creuats entre

veins i dificultats per al comptatge i repartiment d'energia entre veins.

No obstant aix0, seria necessari establir una metodologia de facturacié, per aprofitar al
maxim el percentatge d'autoconsum de la instal-lacié i per altra banda per fer un repartiment

equitatiu entre els usuaris, en funcié de I'energia generada i I'energia consumida.

A la realitat es poden donar diferents situacions de produccié/consum, com per exemple que
la producci6 fotovoltaica sigui superior al consum dels habitatges. Aquest cas es dona en
dies assolellats i que el consum dels habitatges és elevat 0 bé dies en els quals la radiacio

rebuda és reduida.

O bé al contrari, que la producci6 fotovoltaica sigui inferior als consums dels habitatges.

Es un cas molt habitual, ja que la tipologia d'ocupants dels habitatges, els perfils de consum i
la radiacié solar s6n molt variables i produeixen un desajust de les corbes energétiques

entre la produccio i el consum.

En tots els casos, el comptador del quadre general és I'encarregat de comptabilitzar I'energia
que és injectada a la xarxa, que és la diferéncia entre l'energia generada i I'energia

consumida a cada fase.

2.2 Facturacié i comptatge

Des d’'un punt de vista de facturacio, existeixen tres possibles opcions de procedir:

Comptatge individualitzat: Es fa un balang entre I'energia consumida i el que correspongui a
la seva quota de participaci6 en un periode de temps. Si el balan¢ surt positiu, la
comercialitzadora facturara per excés d’energia consumida, en cas contrari si el balanc és

negatiu, la comercialitzadora li abonara aquest excés a un preu pactat.

La férmula emprada per calcular el balanc energétic per cada vei és la seglent:
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Bi = Ci— P;j* Ctri (Eq. 1)

On, Bi és el balang energeétic per a cada vei, Ci és el consum d'energia del mateix vei, Pj la
quota de participacié (%) i Ctri I'energia generada per tota la instal-lacié.

Aquest metode produeix a efectes de facturacio, que una gran part d'excedents d'energia no
sigui aprofitada pels veins que en certs moments necessiten més energia de la que els hi
correspon, és a dir, en el millor dels casos els excedents es vendrien a preu de pool i
I'energia adquirida de la xarxa seria a preu horari final mitja de la comercialitzadora, i per

tant, molt més cara.

Comptatge global per fases: En un periode de temps, es fa un balanc global per fase, aixi
com en el cas anterior perd fent una redistribucié dels costos i retribucions en funcié dels

consums dels veins connectats a la mateixa fase.

Aquesta opcidé és més beneficiosa que la anterior, ja que es poden equilibrar excedents i
demandes d'electricitat entre veins que estiguin connectats a la mateixa fase, perd no entre
fases. S'ha de tenir en compte per optimitzar bé la instal-lacid, d'equilibrar bé les fases tenint
en compte els perfils de consum que s'hi connecten a cada una, ja que es pot donar el cas
en qué hi hagi fases que demandin més energia i d'altres que tinguin excedents.

L'opcié per la qual ens decantariem en aquest cas és un sistema global de la instal-lacié: A
diferéncia de l'anterior, es fa un balang global per instal-lacié en comptes de fer-ho per fases.
El procediment és semblant als anteriors pero fent una redistribucio dels costos i retribucions
en funcié dels consums dels veins connectats a tota la instal-laci6. D'aquesta manera, es
permet equilibrar excedents i demandes d'electricitat entre tots els veins que estiguin

connectats a la mateixa instal-lacid, optimitzant aixi el grau d'autoconsum.

Per al comptatge d'energia i traslladar a la comercialitzadora la facturacié dels veins, el

procediment a seguir sera el seglent:

Bi = (Ctri * Ci)/Ct - Ci (Eq. 2)

On Citrl és la lectura obtinguda pel comptador de generacid, Ci el comptador individual de

cada vei i Ct és la suma dels consums de tots els veins.
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En funcié d'aguest balang, la distribuidora subministra a la comercialitzadora la facturacié

corresponent a cada vei.

Perqué aquest metode no produeixi desequilibris economics entre els veins, en primer lloc
cal comptabilitzar per separat I'energia que es subministra als veins demandants d'energia

per part dels veins que tenen excedents, dels excedents que s'aboquen a la xarxa.

En segon lloc, es valoren els excedents d'energia total de la seglient manera:

Pmee = (Eev * P, + Eer x Pp) / Eet (Eq. 3)

On, Pmee és el preu mitja d'excedents d'energia total (€/kWh), Pv és el preu de venda
d'energia entre veins (€/kWh) i Pp és el preu de pool, o preu al qual la distribuidora retribueix
els excedents (€/kWh).

En tercer lloc, es reparteix entre els veins que tenen excedents d'energia en funcio de la

gquantitat d'energia que els hi sobri.

D'aquesta manera, s'aprofita al maxim la instal-lacié d'autoconsum, on els veins que tenen
excedents son retribuits per un preu més elevat que el que obtindrien de la
comercialitzadora, i els veins que consumeixen de la xarxa, I'adquireixen més barata que la

que ofereix la comercialitzadora.
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3. CONSUM ENERGETIC DE LES ZONES COMUNES

Per a I'elaboracio d’aquest projecte s’han utilitzat les dades de consum enregistrades pels
comptadors digitals i extretes de la web de la companyia subministradora Iberdrola. S’han
analitzat els consums de les instal-lacions comunes dels Ultims dos anys, en les dates
compreses entre el 28/03/2018 i el 28/03/2020. D’aquesta manera es pot observar el
consum per mesos i veure quin perfil de consum es té. Per tal dimensionar la instal-lacio,

ens cal I'energia consumida en un dia.

3.1 Consum mitja diari

Seguidament es representa a la taula seguent, la informacié de consum d’energia obtinguda
on es detalla el periode de facturacio, el consum en kWh dins aquest periode i el consum

mitja diari que correspon a la divisio entre el valor de consum i els dies del periode.

Periode de facturacié Consum (kWh) Dies Cons(E\r/nw:?étiJ:)dlan
28/03/2018 - 31/03/2018 30,02 4 7,51
01/04/2018 - 30/04/2018 235,30 30 7,84
01/05/2018 - 31/05/2018 256,94 31 8,29
01/06/2018 - 30/06/2018 257,59 30 8,59
01/07/2018 - 31/07/2018 234,00 31 7,55
01/08/2018 - 31/08/2018 226,10 31 7,29
01/09/2018 - 30/09/2018 235,44 30 7,85
01/10/2018 - 31/10/2018 245,74 31 7,93
01/11/2018 - 30/11/2018 238,42 30 7,95
01/12/2018 - 31/12/2018 243,93 31 7,87
01/01/2019 - 31/01/2019 248,58 31 8,02
01/02/2019 - 28/02/2019 220,33 28 7,87
01/03/2019 - 28/03/2019 220,70 28 7,88
28/03/2019 - 31/03/2019 30,17 4 7,54
01/04/2019 - 30/04/2019 238,00 30 7,93
01/05/2019 - 31/05/2019 243,30 31 7,85
01/06/2019 - 30/06/2019 230,38 30 7,68
01/07/2019 - 31/07/2019 233,73 31 7,54
01/08/2019 - 31/08/2019 218,28 31 7,04
01/09/2019 - 30/09/2019 272,80 30 9,09

Taula 1. Dades de consum en kWh/dia
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Periode de facturacié Consum (kWh) Dies Cons(lli\r/n\”:?étijg diari
01/10/2019 - 31/10/2019 244,13 31 7,88
01/11/2019 - 30/11/2019 241,06 30 8,04
01/12/2019 - 31/12/2019 247,41 31 7,98
01/01/2020 - 31/01/2020 246,62 31 7,96
01/02/2020 - 29/02/2020 223,14 29 7,69
01/03/2020 - 25/03/2020 174,82 25 6,99

Taula 2. Dades de consum en kWh/dia

El consum d'energia mitjana diari és de 7,87 kWh/dia.

Observant la taula, es pot veure que no hi ha mesos en qué hi hagi un consum molt
diferenciat dels altres, sind que és molt regular durant cada dia de I'any. Aixo és degut al fet
gue es tracta de primeres residéncies on els habits de consum dels veins sn practicament

els mateixos cada dia.

3.2 Consum horari

Per a poder conéixer si es tracta d’'un perfil de consum solar, s’ha estudiat quines sén les
hores de més consum energeétic, ja que un perfil solar, és a dir que en les hores que es
consumeixi més energia siguin aquelles en les que el sol irradia més, afavoriria

I'aprofitament de I'energia del sol captada per les plaques.

HIVERN | ESTIU

Hora Wh Wh
1 215 217
2 214 217
3 214 256
4 265 210
5 347 358
6 285 218
7 428 260
8 382 212
9 493 254
10 558 280

Taula 3. Dades de consum per hores i estacio
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HIVERN | ESTIU

Hora Wh Wh

11 465 478

12 264 317

13 523 375

14 467 370

15 411 338

16 309 395

17 335 358

18 534 264

19 461 385

20 347 222

21 260 374

22 333 255

23 252 222

24 219 221

Taula 4. Dades de consum per hores i estacio
600
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Figura 1. Consum d’energia al hivern per hores (W/h)
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Figura 2. Consum d’energia al estiu per hores (W/h)

Es pot observar en les grafiques que les hores de més consum energétic, coincideix amb les
hores de més produccié solar, la qual cosa ens fa pensar que el fet d'implementar un
sistema d'autoconsum solar sense bateries podria ser I'opcié més rendible, ja que tindria poc
sentit emmagatzemar energia per ser consumida durant la nit si no hi ha practicament

consum en hores nocturnes.

Buscar l'equilibri perqué no hi hagi excedents d'energia també és un dels objectius que es
pretén trobar en aquesta instal-lacié, ja que el fet de posar més panells encariria la
instal-lacié i el més important és reduir els costos i no pas tenir excedents perquée siguin

compensats.
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4. RADIACIO SOLAR DEL EDIFICI

L'edifici del present projecte esta ubicat al municipi de Salt, de la comarca del Gironeés,
concretament a una latitud de 41.9° i una longitud de 2.79°.

La ubicacié d'aquest edifici es situa a I'nemisferi nord del planeta, per tant per poder aprofitar
al maxim la radiaci6 solar, I'orientaci6 ideal seria sud, és a dir tenir un azimut de 0° per poder
aprofitar les maximes hores possibles de radiacio solar. La coberta de I'edifici esta encarada
12° a l'est respecte el sud, per tant hem de considerar un azimut de -12°.

Les dades emprades per al calcul de la radiacié solar han estat extretes del programa
PVGYS, el qual proporciona totes les dades de radiaci6 horaria i mensual per a la majoria de
paisos europeus.

4.1 Angle d’inclinacié optim

Si es volgués obtenir un millor rendiment a l'hivern que a l'estiu, per calcular I'angle
d'inclinacié optim dels moduls es faria sumant-li 10° a la latitud, i del contrari, si la instal-lacio
es fes servir basicament a l'estiu, la inclinacié que haurien de tenir els moduls respecte a

I'horitzontal seria el resultat de restar-li 20° a la latitud de I'edifici.

En el nostre cas concret, ens interessa que la instal-lacié rendeixi per igual en totes les
estacions de l'any, ja que com hem pogut observar anteriorment, els consums son estables

per a tots els mesos de l'any.

Per a poder obtenir una solucié de compromis tenint en compte aquests factors, finalment
s'ha decidit col-locar els moduls aprofitant la mateixa inclinacié de la teulada amb una
estructura coplanar, ja que aquesta és de 30°. Aplicant la férmula de l'angle optim per a

I'estiu, aquest és de 21,9° i en canvi per a I'hivern és de 51.9°.

El fet de col-locar els panells sobre una estructura per aconseguir els 41.9° aconsellats per
al maxim rendiment, ens suposaria un increment de cost de la instal-lacié que no compensa

la diferéncia de rendiment que ens aportaria.

13
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4.2 Radiacié mitjana diaria mensual

Per a poder comparar la radiacié mitjana que hi ha diariament en el lloc de la instal-lacié ens
hem ajudat de I'eina PVGYS, la qual ens proporciona les dades de radiacié mitjana diaria i
mensual. Per a l'obtencié dels resultats s'han introduit les coordenades de 41.9° i una

longitud de 2.79°, un angle de 30° i un azimut de -12°.

Els resultats obtinguts del PVGYS sobre les dades de radiacié mitjana diaria i mensual son
les seguents:

Radiacié Gdm 45° (kWwh/m2)

Mes Mensual | Dies | Diaria
Gener 118,72 31 3,83
Febrer 124,88| 28| 4,46
Marg 157,77] 31| 5,09
Abril 172,23| 30| 5,74
Maig 192,32 31| 6,20
Juny 202,37| 30| 6,75
Juliol 212,23 31| 6,85
Agost 200,95| 31| 6,48
Setembre 168,24| 30 5,61
Octubre 140,88 31| 4,54
Novembre 112,4| 30 3,75
Desembre 111,31 31 3,59

Taula 5. Radiacié mitjana diaria i mensual

Disposant de les dades de consum i les de radiacié solar, ens permet tenir una idea més
acurada de la configuraciéo de moduls que instal-larem i d'aquesta manera buscar la solucié
més adient per a generar la suficient energia durant els mesos d'hivern que sén els que

menys radiaci6 solar hi ha, perd sense tenir masses excedents a l'estiu

A continuacié es comparen les dades mostrades anteriorment del consum amb la radiacio

solar en la zona geografica on es troba I'edifici.
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Figura 3. Producci6 solar i consum al hivern
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Figura 4. Producci6 solar i consum al estiu

A partir de les figures 3 i 4 es pot observar sobreposat el consum del edifici i la produccié
solar, s’ aconsegueix un autoconsum el més ajustat possible i d’aquesta manera tenint el

minim possible d’excedents.
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5. INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA

El conjunt de moduls fotovoltaics connectats entre si, son els elements de la instal-lacié
capacos de convertir la radiacié solar en energia eléctrica, i generar-ne la suficient per cobrir

tot el consum de les instal-lacions comunitaries.

5.1 Aplicaci6 de la normativa estatal de generacio

La normativa que s'aplica per a regular les instal-lacions de subministrament eléctric amb
autoconsum fotovoltaic sén el vigent Reial Decret RD 244/2019, de 5 d'abril i el RD
413/2014, que justifiqguen totes les condicions administratives, teécniques i economiques que
engloben aquest tipus d'instal-lacions.

La present instal-lacié esta classificada pel REBT com a instal-lacié generadora de baixa
tensié amb la finalitat de convertir qualsevol mena d'energia no eléctrica en energia eléctrica.

Es una instal-lacié que treballa paral-lelament amb la xarxa de distribucio publica.

Basicament es persegueixen dos objectius. Un cert grau d'autosuficiéncia energética i una
reduccié de la factura eléctrica, d'aquesta manera esta classificada dins la modalitat
connectada a xarxa i amb autoconsum instantani, ja que treballa en paral-lel amb la xarxa
eléctrica de la companyia i I'energia proporcionada per la instal-laci6 de generacié és
consumida instantaniament a la xarxa interior. En aquest cas, la xarxa de distribuci6é cobreix
les caréncies de generacié d'energia de la instal-laci6. Els excedents d'energia que es
puguin produir, no es beneficiaran de contraprestaci6 econOmica ja que no es

comptabilitzaran i la instal-lacié ha sigut dissenyada per a tenir-ne el minim possible.

Correspon a la modalitat 1, ja que la poténcia contractada no supera els 100 kW i esta
associada en un consum en un Gnic punt de subministrament que disposa en la seva xarxa
interior d'una o diverses instal-lacions destinades a l'autoconsum i no estan donades d'alta

en el registre d'instal-lacions.
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5.2 Panells solars fotovoltaics

Els panells solars fotovoltaics estan formats per un conjunt de cel-les fotovoltaiques
interconnectades entre elles. Aquest element és I'encarregat de transformar d'una manera

directa I'energia de la radiacio solar en electricitat, en forma de corrent continu.

Els panells s'instal-len sobre suports que estan col-locats en el teulat de I'habitatge.
L'estructura mecanica encarregada de suportar-los, és especial per a teulades de teules i
gue resisteixen les possibles sobrecarregues d'acord amb el Codi Tecnic de I'Edificacio
(CTE). Els suports escollits sén kits de muntatge de la marca Sunfer, els perfils s6n d'alumini

i els caragols de subjecci6 a la teulada son d'acer inoxidable.

Els moduls solars que es fan servir son Panells AEG, és un producte amb la seva certificacié
oficial complint I'especificaci6 UNE-EN 61215 per moduls de silici cristal-li, UNE-EN 61730
de seguretat en moduls FV, de 60 cel-les policristal-lines de dimensions 1.640mm d'alcada,
992mm d'amplada i 35mm de profunditat amb un pes de 18,5kg. Aquests panells tenen una
IP 67 (grau de proteccid), i la seva estructura esta connectada a terra amb un conductor de

coure de 16mm2. La distancia dels moduls en serie és minima, de fet un al costat de l'altre.

Seguidament es reflecteix en la taula 6, les caracteristiques eléctriques dels moduls:

Condicions estandard (STC) i 25 C.

Parametre Descripcio Valor Unitat

Pmax, Poténcia nominal 265,00 Wp
Umpp, Tensio en el punt de maxima poténcia 31,70 Y,
Uoc, Tensio en circuit obert 37,80 V
Impp, Corrent en punt de maxima poténcia 8,37 A
Isc, Corrent de curtcircuit 9,04 A
Tk 1sc) Coeficient de temperatura 0,05 % /C
Tk (vmpp) Coeficient de temperatura -0,32 % /C

Taula 6. Caracteristiques panells AS-P606-265
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S'han escollit aquests moduls dins I'ampli ventall que hi ha al mercat, ja que compleixen les
caracteristiques buscades, i el fet de tenir les dimensions més reduides que d'altres faciliten
el transport fins a la teulada, evitant aixi haver-los de pujar fins a la teulada amb un camié

ploma, que a part de ser de dificil accés, ens estalvia uns costos economics considerables.

Els panells solars estan connectats entre si mitjangant connectors del tipus MC4. Les caixes
de connexi6 que es fan servir per a les cél-lules, porten incorporades 3 diodes de derivacio,
la funci6 dels quals és la d'evitar possibles avaries de les cél-lules i circuits interns, ja que

possibles ombres que poguessin afectar en un o diversos moduls, podrien causar avaries.

5.3 Dimensionament dels panells solars

La superficie disponible de teulada de la qual es disposa per a la col-locaci6 dels panells és
el factor que ens limitara per a fer el dimensionat de la instal-lacié i el nombre total de
panells a instal-lar. Un cop determinat el nombre total de panells que es poden col-locar com
a maxim, procedim a realitzar els calculs justificatius per al nombre exacte que es

col-locaran.

S'ha de tenir en compte les pérdues energétiques que es poden tenir en el sistema
fotovoltaic, per aix0 s'escull una ratio que considera les pérdues agrupades d'eficiencia
energética, com poden ser pérdues per dispersio i bruticia, eficiencia del regulador,
eficiencia de l'inversor, la temperatura. S'agrupen en un coeficient PR (Performance rati)

segons la taula:

Equips implicats PR
Sistemes amb inversor 0,70
Sistemes amb inversor, bateria i regulador de carrega 0,60
Sistemes amb bateria i regulador de carrega 0.70

Taula 7. Rati d’eficiéncia

El sistema objecte de I'estudi incorpora inversor només, suposem unes pérdues del 40%,

per tant, el nostre coeficient PR és de 0,7.

PGminim= (WD - Gcem)/ Gdm (B,a)- PR (Eq. 4)
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PGmin és la poténcia del generador, Wd és el consum d’energia diari, Gcem és la radiacié
solar en condicions estandard de mesura 1000W/m2, Gdm (B,a) el valor mitja d’irradiacio

diaria i Pr les pérdues totals del sistema.

Parametre Descripci6 Valor Unitat

Geem Radiaci6é constant en condicions CEM 1.000,00 W/m?
Wp Consum d’energia diari 7.870,00 Wh
Gam(.a) Valor mig mensual de la radiacié global diaria 5.240,83 Wh/m?
PGminim Potencia minima del generador (W) 2.145,24 W

Taula 8. Calcul de poténcia per el generador

La poténcia minima necessaria del generador per a les necessitats del nostre consum sén
de 2.145,24 W.

Com que la poténcia dels panells escollits és de 265W, podem aplicar la seguent féormula

per obtenir el nombre total de panells:

Es tracta de dividir la poténcia minima necessaria (Pcmin) entre la potencia de cada panell
(Pmax)-

NUm. Panells= PGminim / Pmax (Eq. 5)

Aplicant la férmula, el calcul déna un resultat de 7,9, perd com que els panells no es poden
dividir, tenint en compte els parametres tedrics, la instal-lacié estara composta per 8 panells

agrupats en 2 grups connectats en paral-lel, amb 4 panells en série per linia.

La superficie disponible en la teulada de l'edifici permet fer la configuraci6 de panells

obtinguda, ja que hi ha espai suficient.

Els grups de panells que tenim connectats en paral-lel alimenten un inversor, la funcié del

gual és de transformar el corrent continu a altern.
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La part inferior dels moduls esta protegida amb una carcassa metal-lica, aquesta carcassa
ha d'estar connectada a través d'un punt de connexié amb el terra de I'edifici, d'aguesta
manera estaran protegides contra contactes indirectes, ja que les possibles derivacions

d'intensitat a la xapa metal-lica es desviaran a terra.

La instal-lacié disposara de totes les proteccions tant per la part de continua com alterna.

El pla de manteniment del camp fotovoltaic s'haura de fer de tal manera com s'indica en els
manuals del fabricant dels moduls per tal de poder-se'n beneficiar de la garantia que es
proporciona.

Les linies paral-leles estan protegides contra corrents inverses amb fusibles de 15A, per
evitar que cap grup treballi de receptor en lloc de generador. Les branques en paral-lel i els
fusibles estan connectats en caixes estances collades amb caragol de cap rodé en el teulat.

5.4 Parametres eléctrics del generador

Amb la informacié dels moduls calculem les caracteristiques eléctriques del sistema del
generador, s’ha tingut en compte la disposicié de la quantitat de moduls en série (Ns) i les
branques en paral-lel (Np).

Els panells solars estaran connectats en la disposicié de 2 branques de moduls en paral-lel

amb grups de 4 moduls en série per branca. Per aclariments consultar els planols.

A partir de les dades del panell solar i la disposicié del muntatge, calculem els parametres

del generador.

Pemax= N° panells - Pmax (Eqg. 6)

Equacions dels moduls que estan connectats en serie

UGmpp= Ns - Umpp (Eq.7)

UGoc= Ns - Uoc (Eq. 8)
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Equacions dels moduls connectats en paral-lel:

La connexio en paral-lel s’ha realitzat connectant per un costat tots els pols positius de les
plaques i per l'altre els pols negatius, d’aquesta manera s’aconsegueix mantenir el voltatge

de les plaques, mentre que es suma la intensitat.

La connexié en seérie s’ha fet connectant directament les plaques entre si, connectant el pol
positiu d’'un panell amb el negatiu del segient, i a diferéncia de la connexié en paral-lel, en

aquest cas es manté la intensitat i es suma el voltatge.

Condicions estandard (STC) a 25 C.

Parametre Descripcio Valor Unitat
Pamax Poténcia nominal 2.145,24 W
Ucmpp Tensi6 en el punt de maxima poténcia 126,80 \%
Ucoc Tensié en circuit obert 151,20 Vv
IGmpp Corrent en punt de maxima poténcia 16,74 A
lesc Corrent de curtcircuit 18,08 A

Taula 9. Parametres eléctrics del generador
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6. EQUIP INVERSOR

L'inversor és I'element que s'encarrega de convertir el voltatge continu (DC) dels moduls
(FV) a voltatge altern (AC) i controlar la qualitat de I'energia mitjangant un filtre LC, per tal de
consumir-la, aquesta tensidé alterna es caracteritza per la seva frequéncia de 50Hz.
L'inversor ha de dimensionar-se per tal dalimentar de forma continuada, suportant les

intensitats d'engegada i les carregues d'instal-lacié eléctrica de la infraestructura.

Aquest element es selecciona tenint en compte aquests parametres, han de coincidir la
Tensi6 de sortida (ULinv) amb la Tensi6 d'alimentacio de la linia de la instal-lacié electrica (UL)
i la poténcia nominal de l'inversor (Piwv) ha de coincidir amb la poténcia contractada pel

client.

L'inversor triat per aquest sistema fotovoltaic, és l'inversor SUN2000L-2KTL de la marca
Huawei, amb sortida solenoidal de 50Hz amb una distorsi6 (THD) < 4%, protegit contra
tensions i curtcircuit, amb una eficiencia del 97%. Els parametres eléctrics mencionats

anteriorment s'adjunten en una taula a continuacio.

Parametre Descripcio Valor Unitat
Uin Tensié Nominal d’entrada DC 380 \Y
ULinv Tensié Nominal de sortida AC 230 \Y,
€y Intensitat maxima de carrega a I'entrada 11 A
€y Intensitat maxima de carrega a la sortida 10 A
Py Poténcia d’inversor 2.000 w
Uinvmin Tensié minima d’entrada 90 \Y
Uinvmax Tensié maxima d’entrada 600 Vv

Taula 10. Parametres eléctrics del inversor

Té unes mesures de 375x375x161,5 mm i un grau de proteccid IP65

Aquest inversor inclou un port Ethernet per a les comunicacions externes amb altres

elements de la instal-laci6.
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L'inversor té dues entrades per a la connexio dels panells solars, cadascun amb un MPP
independent, a cada una de les entrades hi ha la possibilitat de connectar dos strings. S'’ha
de respectar que a cada string es connectin el mateix nombre de panells solars i amb la
mateixa configuracio, ja que rebran la mateixa radiacié solar no hi ha cap problema en

aguest sentit.

Aquest inversor cerca el punt maxim de poténcia i permet aprofitar tota a energia generada
en totes les condicions de radiaci6 i temperatura. Si aguest detecta que la radiacié solar és
molt baixa, automaticament activa el mode stand-by a l'espera de que es torni a captar una

radiacié solar minima pel bon funcionament de la instal-laci6.

Una funcionalitat interessant és la d'injeccié zero, la qual permet en el cas en qué la
instal-lacié solar estigui produint major energia que la que l'edifici demanda, aquest sistema

permet rebaixar la poténcia de l'inversor.

Aguest equip esta ubicat en un espai comu de l'edifici situat a la planta baixa, col-locats a
1,5m del terra collats amb 4 cargols de cap rod6 per taco de 6mm2 cadascu.

S'haura de protegir tant en la part de corrent continu com la part de corrent altern. Inclou una
separacid galvanica a partir d'un transformador d'aillament per baixa freqiiéncia i un sistema

de connexi6 a terra de I'aparell per possibles contactes indirectes.

6.1 Dimensionament del inversor

Per assegurar-nos que hem escollit correctament l'inversor, calcularem un rang de poténcies

per saber si els parametres de l'aparell entren dins els rangs.

La potencia del generador calculada anteriorment és de 2145,24W.

Pinv=0,8...0,9 - Pgen = 1816.36 ... 2030.9 W (Eq. 10)

On Pinv és la poténcia de l'inversor en (W) i Pgen la poténcia del generador en (W).

Com podem comprovar, la poténcia de l'inversor esta dins el rang de poténcies calculat, per

tant s'ha fet un correcte dimensionament.
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Per a verificar que la configuracié d'aquests panells compleix amb les especificacions de
l'inversor escollit, es realitza una prova, en la que s'aplica la correccié de tensio i intensitat

per a la temperatura.

SoOn necessaries les temperatures de I'any vencgut en la zona geografica de la instal-laci6,
d'aguesta manera es poden trobar els casos més desfavorables, a partir de la mitjana de les
temperatures tant altes com baixes. La temperatura més baixa registrada a Girona l'any
2019, és de 2°C al mes de gener i de 32°C la més alta al mes d'agost. Les temperatures que
es prendran com a referéncia per a la comprovacidé a temperatures altes, 70°C, i per a la

comprovacio a temperatures baixes, -10°C.

En primer lloc, es busca el voltatge corregit per a la temperatura aplicant les seglents

formules:

Valor de tensié minima:

Umpp (70°C) = Umpp + B-(T-25) = 31,7 + (-0,31) - (70-25) = 17,75 V (Eq. 11)

Umpp (-10°C) = Umpp + B-(T-25) = 31,7 + (-0,31) - (-10-25) = 42,55 V (Eq. 12)

Umpp (70°) és la tensi6 amb voltatge corregit (V), Umpp la tensié dels panells (V), T la

temperatura (°C) i B el coeficient de correccid de temperatura (%/°C).

Tensié maxima en buit:

Uoc (-10°C) = Uoc + B-(T-25) = 37,8 + (-0,31) - (-10-25) = 48,65 V (Eq.13)

Intensitat maxima:

Isc (70°C) = Isc + a-(T-25) = 9,04 + (0,06) - (70-25) = 11,74 A (Eq. 14)

Isc (70°C) és la intensitat maxima (A), Isc la intensitat de curtcircuit (A), T la temperatura

ambient (°C) i a el coeficient de correccié de temperatura (%/°C).
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Un cop obtinguts el resultats, es poden fer les comprovacions per saber si es compleixen els

parametres.

Es determina aplicant les seglients expressions:

UGmpp (70°C) = Umpp (70°C) -Ns = 17,75 -8 = 142 V (Eq. 15)

El valor minim de tensié si es compara Uinvmin < UGmpp (70°C) es pot determinar si

compleix.

En aquest cas, com que 90 < 142 es compleix.

UGMpp (-10°C) = Umpp (-10 °C) - Ns = 42,55 -8 = 340,40 V (Eq. 16)

El valor maxim de tensio si es fa la comparaci6 UGmpp (-10°C) < Uinvmax podem veure Si
compleix, per tant 340,4 < 600 la part del valor maxim de tensié si que compleix.

UGoc (-10 °C) = Uoc (-10°C) - Ns = 48,65 - 8 = 389,20 VV (Eq. 17)

El valor maxim de tensié en buit si es fa la comparaci6 UGoc (-10 °C) < Uoc podem veure si

compleix, per tant 389,20 < 1000, la part del valor maxim de tensié en buit si que compleix.

IGsc (70°C) =lIsc (70°C) - Np=9,04 - 2=18,08 A (Eq. 18)

El valor maxim d’intensitat si es fa la comparacié IGsc (70°C) < Is podem veure que no
compleix, 18,08 < 10. Pero en aquest cas, s’instal-lara aquest inversor, ja que el corrent de
curtcircuit s’originara en molt poques ocasions, i amb les proteccions instal-lades s’evitara

gue provoqui danys a la instal-lacio.
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7. INSTAL-LACIO ELECTRICA

Per a la instal-lacio i connexions s'utilitzen cables amb conductors de coure flexibles, amb
aillament i coberta de materials no propagadors d'incendi, separant dues zones de la
instal-lacié, la connexié dels moduls FV entre si i la connexié d'aquest amb la resta del
sistema FV. En les linies 1 i 2 s'utilitzen cables resistents a la intempérie, ja que estaran
exposats a radiacié directa del sol i altres factors climatologics. Cables preparats per
suportar permanentment 90°C i aguantar entre -40 i 120°C. | en la linia 3 s'utilitzen cables
normals d'instal-lacions, aillats amb material termoestable de polietile reticulat XLPE.

Linia Descripcio Longitud (m)
L1 Connexions del moduls fotovoltaics entre si 3,50
L2 Connexio del Generador FV al inversor 55,00
L3 Connexio del inversor al CGMP. 5,00

Taula 11. Linies de la instal-lacié eléctrica FV

7.1 Seccié minima dels conductors

Les seccions minimes estan calculades per evitar el sobreescalfament produit per la
intensitat maxima admissible i aixi no sobrepassar els limits del material aillat i les maximes
caigudes de tensio6 (cdt). Compararem les seccions que ens han sortit per caiguda de tensio
i per escalfament i escollirem la més grossa. S’apliquen els diferents factors de correccio, el
tipus de meétode d’instal-lacié i el tipus de conductor. Es dimensionen els conductors
eléctrics segons ITC-BT-40 i ITC-BT-19 del REBT. La caiguda de tensio total permesa és
d’1,5% en la instal-lacié FV. S’ha repartit el tant per cent més gran a les linies de tensi6
nominal més baix i també proporcionals a les longituds de les linies, i les intensitats de calcul
han de multiplicar-se per 1,25. Seguidament es reflecteix a la taula 9 les seccions. Calculs

detallats 'annex.

Per determinar la secci6é per escalfament, cal trobar la intensitat admissible corresponent a

cada linia i triar la secci6 pertinent a les taules segons la norma UNE-20460.
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Linia Seccio per escalfament Secci6 per cdt (mm?) Seccio escollida
(mm?) (mm?)

L1 1,5 2,5 2,5

L2 4,0 6,0 6,0

L3 2,5 4,0 6,0

Taula 12. Secci6 escollida

7.2 Posta a terra de la instal-lacié

S’ha assegurat la nova instal-lacié perque en tot moment les tensions que es puguin produir
en les carcasses metal-liques dels equips no superin els valors establerts pel reglament
electrotécnic de baixa tensi6. Assegurant aixi que en la instal-laci6 no es produeixen
diferéncies de potencial, i d’aquesta manera es redirigeixi la corrent o descarregues
eléctriques cap a terra.

La connexié dels moduls es fara amb cable unipolar de coure amb una seccié de 2,5mm?2,

que anira connectat a cadascun dels moduls de cada linia.

L’edifici ja disposa d’'un circuit de piquetes per la connexié a terra independent del neutre
instal-lat per la companyia subministradora, aquest anell esta format per 5 piquetes de coure

de 2m de longitud i 14mm de diametre, enllagcades amb un cable de 35 mm?2.

El valor d’aquest terra és suficient per assegurar que qualsevol massa no pugui arribar a un

valor de tensié de contacte superior a 24V.

L’edifici esta construit sobre un terreny sorrenc humit, la resistivitat del qual és de 315 ohms

per metre (QQ-m).
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8. PROTECCIONS

El quadre de proteccions estara situat a la planta baixa de l'edifici, en el recinte de
comptadors ja existent. Aquesta caixa conté els elements necessaris que dictamina el REBT
i I''DAE. S'ha protegit el sistema FV contra sobretensions i sobreintensitats, a part d'aillar els
elements i materials a terra. S'ha instal-lat un magnetotérmic de 32A corba C per protegir

I'inversor, un diferencial de 40A i 30mA per protegir davant de contactes indirectes.

Aquest disposa de ventilacié per evitar humitats a l'interior. Esta format per un material
conductor que a la vegada esta referenciat al terra de I'edifici per tal de derivar les fugues
d'intensitat a terra. Els elements de proteccié aniran collats a l'interior amb un carril DIN 15 x
240 mm.

A l'entrada del quadre s'hi troba una bornera de dos pols on es connectara el cable que surt
del quadre de connexions. La bornera anira connectada a un seccionador de 75A i una
proteccio contra sobretensions. El seccionador anira connectat a la bornera de dos pols a la
sortida del quadre.

En cas de manteniment o fallada del sistema fotovoltaic o0 que es vulgui desconnectar el
generador de l'inversor, s'utilitza el seccionador i d'aquesta manera es garanteix la separacio

galvanica.

La caixa de superficie que contindra els elements DC és d'alumini, model FIBOX
EURONORD, de dimensions 162x263x91 mm, proteccié contra la pols, proteccié IP 43 i
contra contactes mecanics IK 10. La caixa no es deformara en cas d'incendi o
sobreescalfament a l'interior, d'aquesta manera s'assegura la no propagacio de l'incendi, ja

gue disposa de proteccio El 60.

En el cablejat dels moduls en paral-lel del generador FV el corrent esta limitat a Isc d'un
modul, i com que ja estan dimensionats per suportar aquests corrents, no cal incorporar
proteccions. Els Interruptors magnetotérmics, per CC, es dimensionen per actuar a 1,5 cops
el corrent Isc i la seva tensié de servei ha de ser com a minim 1,2 cops la UGoc en

condicions CEM. Corba de disparament Z (zona magnetica a 2-3 In).
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9. RESUM DEL PRESSUPOST

El pressupost recull un import de tot el material i les hores de treball pel desenvolupament
del projecte. L'import total d'aquest projecte és de cinc mil sis-cents noranta-set euros amb

cinquanta-tres céntims, sense IVA.
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10. CONCLUSIONS

En el present projecte s'ha descrit cadascun dels elements i s'han explicat els procediments
per dur a terme una instal-lacié fotovoltaica connectada a la xarxa, complint els reglaments i
normes mencionades en el document plec de condicions i fent aixi que es redueixi el
consum energeéetic al maxim possible per a fer un Us de l'energia produida de manera neta i

sostenible.

L'autoconsum compartit €s una modalitat relativament nova i poc explotada, de la qual es
preveuen encara matisos i millores pel que fa a la normativa que la regula. En les ciutats
predominen els edificis verticals, és per aixd0 que s'ha estudiat la manera més eficient de

poder fer el repartiment d'energia entre els usuaris abonats.

El consum de la comunitat es produeix en la seva majoria dintre un horari solar, per tant és
adient fer-ne un autoconsum tenint el minim d'excedents possible. L'estalvi que

s'aconseguira amb aquesta instal-laci6é de 2,12 kWp sera de 4101,14 kWh anuals.

Tots els equips instal-lats compleixen els requeriments i condicions establertes, fent
referéncia a zones modificades com l'estanca dels comptadors on s'ubicaran els equips de
la instal-lacié o la zona de la teulada on es col-locaran els panells respectant la superficie i

les seves inclinacions.

Tenint en compte que es preveu un gran impuls en els anys vinents del sector fotovoltaic,
aquest estudi teécnic i la realitzacié d'aquest projecte pretén influenciar a altres comunitats de

propietaris per les energies renovables.
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11. RELACIO DE DOCUMENTS

El projecte en guesti6 esta format pel conjunt de cinc documents: Memoria, Planols, Plec de

condicions, Estat d’'amidament i Pressupost.
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13. GLOSSARI

AC: Corrent altern.

ASIF: Associacio de la industria fotovoltaica

CGP: Caixa general de proteccio.

DC: Corrent continu.

FCagrup: Factor de correcci6 per agrupament.

Fcrd: Factor de correcci6 per radiacié directa del sol.

FCt: Factor de temperatura

FV: Fotovoltaic.

IDAE: Institut per la diversificacio i estalvi d’energia.

PVGYS: Photovolraic geographical information System.

REBT: Reglament electrotécnic de baixa tensio
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A. CALCULS

Els calculs que s’han desenvolupat en aquest annex es basen en determinar la seccié més
adient dels conductors de la instal-lacio electrica i el dimensionament dels elements de

proteccié que la composen.

A.1 Calculs de seccions minimes dels conductors per caiguda de tensio.

La instal-lacié esta composta per una part de corrent continu (DC) i una altra d'alterna (AC).
Segons el reglament electrotécnic per a baixa tensié (REBT), la caiguda de tensi6 maxima
per aquest tipus d'instal-lacions no pot superar el 3%.

Per determinar la seccio, s'escollira la més restrictiva, és a dir, la de major seccié i s'ha fet a
partir del calcul d'intensitats maximes admissibles per escalfament i de la seccié que li
correspon segons taula A-52-1, ITC-BT-19 del REBT.

Per la part de la instal-lacié DC:

e(%) = (2:L1)/ (K-S) (Eq. 19)

e(%) és la caiguda de tensié en tant per cent, L la longitud de la linia (m), | la intensitat que
circula per la linia (A), K la conductivitat del conductor (m/Q-mm?) i S la secci6 del cable

(mm?).

Per la part de la instal-lacié AC:

e(%) = (V3-L‘1-Cos(¢) / (K-S) (Eq. 20)

On e(%) és la caiguda de tensid en tant per cent, L la longitud de la linia (m), | la intensitat
que circula per la linia (A), K la conductivitat del conductor en (m/Q-mm?) i S la seccié del

cable en (mm?).

En el cas d’aquesta instal-lacio, el Cos(¢) sera igual a 1.
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Els resultats obtinguts havent aplicat les férmules esmentades, han sigut els seguents:

En la part de DC, les perdues per caiguda de tensio son:

Interconnexio dels moduls
Tram | Tensi6 | Long (M) | In(A) | Seccié (mm3) C.D.T (%)
Grup 1 126,8 8| 9,04 2,5 0,99
Grup 2 126,8 8| 9,04 2,5 0,99
Connexié entre la caixa dels moduls i la caixa de proteccions DC
Tram 1 126,8 55| 9,04 6,0 2,83
Tram 2 126,8 55| 9,04 6,0 2,83
Connexi6 entre la caixa de proteccions DC i lI'inversor
Tram 3 126,8 3| 9,04 2,5 0,37
Tram 4 126,8 3| 9,04 2,5 0,37

Taula 13. Caigudes de tensi6 de la part DC

| pel que fa a la part d’AC, les pérdues per caiguda de tensio sén:

Connexi6 entre el inversor i la caixa de proteccions AC
Tram | Tensi6o | Long(m) | In(A) | Seccié (mm3) C.D.T (%)
Tram 5 230 4 10 6 0,23
Circuit entre la caixa de proteccions AC i I'embarrrat
Tram6 |  230] 5|  10] 6| 0,29
Connexi6 entre I'embarrat i la xarxa eléctrica
Tram7 |  230] 7] 10| 6| 0,40
Connexié entre I'embarrat i el CGBT
Tram8 |  230] 6| 10] 6| 0,34

Taula 14. Caigudes de tensio de la part AC

Un cop es coneixen les seccions de les linies de la corrent alterna, es poden determinar les

seccions finals dels conductors de proteccio de les linies.
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A.2 Calculs de les seccions per escalfament

S’ha de tenir en compte que aquesta instal-lacio té una part, on es fa la generacié que pot
arribar a treballar a temperatures for¢a elevades a causa de la incidéncia del sol. Aquest
factor pot influir negativament, ja que tot i tenir una seccié adequada pel que fa a la caiguda

de tensio, la temperatura influeixi en aquesta i la faci variar.

Es pot arribar a una temperatura de 45°C en els grups de panells de generacid. El factor de
correccio que cal aplicar en aquest cas es troba a la taula 4.8 de la UNE-20460-5-523:2044.

Ja que els cables utilitzats tenen un aillament XLPE i la instal-lacié esta realitzada amb el
métode B1, conductors aillats en un conducte a paret, el factor de correccié que s’ha
d’aplicar és de 0,95, perd a més també s’haura d’afegir un altre factor de correccié per
agrupament de conductors. Aquest factor s’aplica de la taula 4.9 del mateix document

anterior. EI nombre de grups en paral-lel és de 2, per tant el factor de correccio les de 0,85.

L’ equacio que s’ha aplicat és la seglent:

|escalf= (Imax 1,25) / (Fcrd . FCagrup . FCT) (Eq 21)
Grup Imax (A) Fera Fcagrup Fcr | escalf (A) Seccio (mmz)
Grup 1 9,04 1,00 0,85 0,95 14,00 15
Grup 2 9,04 1,00 0,85 0.95 14,00 15

Taula 15. Seccié del conductor per escalfament

La Imax ve donada en les especificacions del model de panell solar que s’ha escollit per a la
instal-lacid, en aquest cas el panell solar és 'AS-P606-265, i la intensitat de curtcircuit és la

maxima suportada.

Circuits | Secci6 per c.d.t (mm?) | Secci6 per T2 (mm?) | Seccid escollida (mm?)
Grup 1 2,5 1,5 2,5
Grup 2 2,5 1,5 2,5

Taula 16. Seccions escollides
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En la taula anterior ja es mostra la seccio final escollida, la més desfavorable, per aixi
assegurar una seccié adient a les condicions del tram de cable. Com es pot observar, la

temperatura no fara variar les seccions dels conductors.

A.3 Calculs dels elements de proteccié

Per a cada grup de panells en paral-lel es necessita una proteccié de corrent invers.

S’instal-lara un seccionador amb base porta fusibles a cada branca.

El calibre dels fusibles s’obté a partir de la segiient expressio:

IF=15...2-1sc=15...2-9,07=13,6 ... 18,14 A (Eq. 22)

Aixi doncs, els fusibles escollits per a protegir el generador sén de 15A.
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B. ESTUDI ECONOMIC

Per a poder fer un calcul de I'estalvi que suposara la instal-lacio al llarg dels anys que estigui
en funcionament, s’ha de tenir en compte que els panells no tindran el mateix rendiment que
el primer any a mesura que passi el temps, és per aixd que s’hi haura de fer un manteniment

i 'estalvi energetic baixara cada any.

Any Rendiment (%) KWh/any Estalvi anual (€)
1 100,00 4101,14 615,17
2 99,50 4080,63 612,10
3 99,00 4039,83 605,97
4 98,50 3979,23 596,88
5 98,00 3899,65 584,95
6 97,50 3802,15 570,32
7 97,00 3688,09 553,21
8 96,50 3559,01 533,85
9 96,00 3416,65 512,50

10 95,50 3262,90 489,43
11 95,00 3099,75 464,96
12 94,50 2929,27 439,39
13 94,00 2753,51 413,03
14 93,50 2574,53 386,18
15 93,00 2394,31 359,15
16 92,50 2214,74 332,21
17 92,00 2037,56 305,63
18 91,50 1864,37 279,66
19 91,00 1696,58 254,49
20 90,50 1535,40 230,31
21 90,00 1381,86 207,28
22 89,50 1236,77 185,51
23 89,00 1100,72 165,11
24 88,50 974,14 146,12
25 88,00 857,24 128,59

Taula 17. Estalvi Anual

S’han utilitzat les dades de la ASIF i les caracteristiques dels panells instal-lats per a calcular

la produccio6 anual.

El primer any sera el que es veura reflectit I'estalvi economic més gran, ja que la instal-lacio

sera nova i el rendiment sera del 100%.



Instal-lacié solar fotovoltaica per autoconsum en una comunitat de propietaris Memoria

Any Inversié inicial (€) | Estalvi anual (€) | Amortitzacié (€)
1 -6894,01 615,17 -6278,84
2 612,10 -5666,74
3 605,97 -5060,77
4 596,88 -4463,89
5 584,95 -3878,94
6 570,32 -3308,61
7 553,21 -2755,40
8 533,85 -2221,55
9 512,50 -1709,05

10 489,43 -1219,62
11 464,96 -754,66
12 439,39 -315,27
13 413,03 97,76
14 386,18 483,94
15 359,15 843,09
16 332,21 1175,30
17 305,63 1480,93
18 279,66 1760,59
19 254,49 2015,07
20 230,31 2245,39
21 207,28 2452,66
22 185,51 2638,18
23 165,11 2803,29
24 146,12 2949,41
25 128,59 3077,99

Taula 18. Amortitzacié de la instal-lacié

Per a la inversio inicial, amb IVA incldos, de 6894,01 € que suposa la instal-lacié i amb
I'estalvi que generara, s'amortitzara a partir del tretzé any d'haver-se posat en funcionament i
a partir d'aquests, tot el que es generi seran beneficis nets que es podran destinar per a

altres despeses comunitaries.

Cal tenir present que el fet d'instal-lar el sistema d'autoconsum fotovoltaic, representa uns
avantatges fiscals sobre l'impost de béns immobles. En aquest cas el municipi de Salt
disposa d'una bonificacié del cinquanta per cent durant els cinc anys vinents en l'impost dels
béns immobles, i que podria incentivar als propietaris a decantar-se per posar panells solars

a les seves teulades.
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