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OBJECTIU DEL TREBALL:

El sector de la construccid es troba immers en un procés de canvi imparable. La
sostenibilitat, la eficiéncia, la seguretat, 'economia circular, la millora de la produccio,
entre altres, son els nous referents que han de definir una nova manera de construir.
Pero, sense dubte, cal també apostar per noves metodologies que afavoreixin i
contribueixin a la millora del sistema, com sera la digitalitzacid6 del procés de la

construccio, en concret, 'entorn BIM.

El projecte proposa implementar la metodologia BIM a un projecte d’execucio, per tal
d’obtenir I'estat d’'amidaments a partir del seu modelat amb el programa REVIT i la gestioé
de la cinquena dimensié amb el programa PRESTO. El proposit és definir el procés a
seguir per tal que I'exportacié de la informacié del modelat cap el programa de gestio
sigui el maxim d’eficient, detectant aspectes de modelat que caldria tenir en compte i

identificant els passos a seguir per optimitzar el procés.

L’objectiu del projecte és aplicar la cinquena dimensié BIM a un projecte de construccio
mitjancant el traspas de dades d’'un projecte modelat amb Revit (3D) a un estat

d’amidaments amb Presto (5D), amb el maxim rigor i fiabilitat.



1. Introducci6 a la metodologia BIM

1.1. Definicié de BIM:

L’associacié de Building Smart, I'objectiu principal de la qual és fomentar I'eficacia en el

sector de la construccid, defineix la metodologia BIM com:

“La metodologia BIM és una metodologia de treball col-laborativa per a la concepcio i
gestié de projectes d’edificacié i obra civil. AQuesta metodologia BIM centralitza tota la
informacié d’un projecte —geomeétrica o 3D, temps 0 4D, costos o 5D, ambiental 0 6D i

manteniment o 7D- en un model digital desenvolupat per tots els seus agents.”
Per entendre i definir BIM s’ha de desglossar i traduir les tres lletres que el composen.

La “B” de BIM prové de “Building”, traduit normalment per “Construccié” ja que no nomeés

s’aplica als edificis, siné que també es pot estendre per a qualsevol tipus de construccio.

La “I” de BIM ve de “Information” que es tradueix directament per “Informacié”. Tot i que

és la part més important, el seu abast no és tant directe.

| per ultim la “M” de BIM ha respos tradicionalment a Model, Modeler o Modeling. Inclis
per alguns autors significa Management. La utilitzacié de cada un d’aquests termes i les
seves possibles traduccions poden donar lloc a diferents versions de BIM.
Si 'entenem com a “Model” traduit per “Model” ens portaria a I'expressié “Model
d’Informacié de la Construccid”, i amb aixd BIM quedaria reduit a la maqueta virtual o
electronica. Aquesta traducci6 porta a debat si el model ha de ser unic o la construccio
pot ser gestionada amb tants models com  siguin necessaris.
Si es parla de “Modeler’ que es traduiria com a “Modelador”, seria com reconeixer
'equivaléncia entre BIM i un programa informatic per la gestié de la informacio. Per tant
es podria dir que hi ha tants BIM’'s com programes en el mercat, i clarament no és aixi,

ja que BIM és una metodologia de treball.

L’opci6 de considerar que la lletra M correspon al concepte “Management”, traduit com
a “Gestid”, és quelcom que es veu de manera frequent i té sentit si s’entén com gestionar
la informacio de la construccié. Pero aixo fa que la definicié de BIM giri cap a la de
Project Management, cosa que no és exacta ja que el Project Manager fa molt més que

gestionar la informacié de la construccié.



Per ultim, és complicat acceptar que la M correspon a “Modeling”. La seva traduccio
directe és “Modelar”, entés com que modelar és “Configurar” quelcom no material. Aixo
podria portar a I'error de pensar que BIM només és un procés de disseny volumétric de
la construccio. En canvi, si s’interpreta el terme “Configurar” com “Estructurar” s’estaria

parlant de la Estructuracio de la Informacié de la Construccio.

Es podrien definir els aspectes més interessants de la metodologia BIM en els seglients

punts:

- Permet definir un model integral virtual intel-ligent
- Fomenta la col-laboracié, comunicacio i tragabilitat de la informacié

- Abarca tot el cicle de vida del procés edificatiu

En l'actualitat, la comunicacié es fa per mitjans individualistes que no deixen lloc a
I'evolucio, manejant informacié de especial rellevancia que no és reutilitzable en el

proceés.

Una comunicacié tragada, que permeti el flux d’informacio, és el principi de qualsevol
tasca ja que la optimitzacio, la eficiencia i la sostenibilitat es posen de manifest quan les
comunicacions entre els membres de I'equip sén intercanviables de manera eficac.
Sense una bona comunicacié no hi ha un control efectiu per part dels responsables dels

projectes.

Es molt important destacar que I'tis del BIM no és un treball aillat. Es un treball que esta
relacionat amb altres realitzats préviament i altres treballs que succeiran a posteriori.
Aix0 significa que hi ha d’haver una col-laboracié entre les diferents organitzacions de
manera que la informacié que s’obtingui d’un treball BIM, ha de permetre que es realitzi
el seguient. Es imprescindible estudiar la informacié necessaria per a desenvolupar cada
feina BIM, i analitzar si la informacié provinent del BIM anterior és la necessaria o falta

informacio.



1.2. El cicle de vida i les dimensions de BIM

Tota construccid té un cicle de vida, utilitzat per entendre I'impacte real d’'un producte,
procés, servei i edifici. Aquest cicle de vida abasta des de I'extraccié de matéries primes

i processat de materials, fabricacio, Us, reparacio i manteniment, i finalment la destruccio

o reciclatge.
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Imatge 1 — Relacio del cicle de vida i les dimensions de BIM.
Font: Arram Consultores. https://www.arram.net/es/proyectos-en-bim

Al introduir la metodologia BIM en el cicle de vida, es poden diferenciar les 7 dimensions

seguents segons la Guia Técnica BIMAT:

1D o Idea: es parteix d’'una idea amb unes primeres estimacions.

- 2D o I'Esbds: planteja els primers materials i les bases per a la sostenibilitat del

projecte.

3D o Coordinacio: serveix per a detectar interferencies entre els models de les

diferents especialitats (arquitectura, estructura i instal-lacions), control de qualitat

i viabilitat constructiva permetent eliminar els conflictes a I'obra.



- 4D o Planificaci6 d’obra: fa referéncia a la dimensié temporal amb I'objectiu

d’establir els terminis d’execucié i aconseguir que es compleixin. Sovint té en
compte la logistica de I'obra, planificant quins i quan es necessiten els mitjans
auxiliars, definint el temps, la duracié i la fase determinada d’utilitzacié. La utilitat
del 4D és el seu dinamisme i la capacitat d’anticipar-se a possibles conflictes
(clash detection) que puguin sorgir a obra, per ser resolts en la fase de disseny

on el cost és notablement inferior que en la fase d’execucio.

- 5D o Amidament i pressupost d’obra: I'estimacio i el control de costos afecta

sobre la rendibilitat del projecte. En aquesta dimensio es realitzen els estudis de
viabilitat econdmica, es gestionen les ofertes i contractacions, aixi com tot el

relacionat amb el reton de la inversio i beneficis en general.

- 6D o Certificacid _energética: s'utilitza el model per a poder realitzar calculs,

analisi i estudis energeétics.

- 7D o Gestid d’actius: es volca en el model les condicions fisiques dels elements

estructurals, arquitectonics i d’instal-lacions, aixi com les instruccions
especifiques per a operacions i manteniment. També es pot utilitzar el model per
a gestionar a curt i llarg termini les repercussions financeres de qualsevol
modificacid en [l'edifici, programar els costos i establir un programa de

manteniment de I'edifici.

Es podria parlar d’'una vuitena dimensié que seria la Seguretat i la Salut Laboral i
Prevenci6 de Riscos Laborals, tot i que no esta implementada com a tal, hi ha molts

autors que defensen la seva adopcio.



2. Amidaments amb BIM

Quan es parla d’'amidaments en un entorn BIM s’ha de prendre amb cautela aquest
treball. No n’hi ha prou amb fer un “clic” i que de forma automatica el model ens llanci

els amidaments, tal i com cita Fernando Valderrama:

“Una vegada que el professional del disseny té tot el necessari al seu abast, per quina
raé ho utilitzaria més enlla del que satisfaci les seves propies necessitats, que prou
complicades son? Si un cert nivell de detall és suficient, per qué introduir més en benefici

d’algu altre que ve després?

Totes les experiencies que coneixem de models BIM entregats a altres professionals o
a altres empreses coincideixen en que no hi ha manera de mesurar-los bé. En realitat,
no serveixen com models per a la construccio, s’han de fer uns altres, casi completament

des de zero.

Aix0, que és la realitat actual, es pot canviar? Es pot canviar perqué en el mén BIM
existeix un objectiu de col-laboracié que no existia en el mén digital anterior. Aquest
objectiu no s’aconseguira per voluntat de les parts, siné per decisions col-lectives que

obliguen als individus que concretin en bones pautes i estandards.”

Com ha passat sempre fins a l'arribada del BIM, els amidaments s’han hagut de

treballar, calcular i comprovar per arribar a uns resultats finals fiables.

Per a poder dur a terme aquesta extraccié d’amidaments amb BIM, és molt important
gue el model BIM hagi estat generat tenint en compte la necessitat de cobrir totes les
dimensions que abasta tot el cicle, en aguest cas, que es puguin plantejar els
amidaments. Aix0 obliga a que estigui correctament modelat amb totes les capes,
elements, informaci6 i demés parts que corresponguin amb les partides que

posteriorment €S mesuraran.

Al gestionar la construccié de qualsevol tipus d’obra, el projecte es mesurara en diferents
moments del seu procés dins del seu cicle de vida i per part de diferents agents i amb

interessos diferents:

- El primer amidament, que correspon a la fase d’edicié del projecte, es fara per a
realitzar la planificacié6 econdmica. Aqui és on es poden detectar les possibles
incoheréncies, desviacions, omissions, etc., dels amidaments que s’entreguen

respecte a la memoria grafica.
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- Amidaments per a les contractacions, subcontractes, industrials, subministres,

etc.
- Amidaments mensuals per a pagar als industrials, subcontractats, etc.
- Amidaments mensuals per a realitzar la produccio.
- Amidaments mensuals pera a realitzar la certificacio.

- Amidaments trimestrals, o quan s’hagi establert, per a les revisions de les

planificacions economiques.

- Amidament final per a la liquidacié de 'obra.

A diferéncia de 'amidament tradicional, en BIM l'usuari no mesura els objectes, és I'eina
de modelat la que té les propietats de quantificacio dels objectes o elements (llargada,

amplada, alcada, superficies, etc.)

En el document 7, Amidaments BIM, de la guia d'Usuaris de la buildingSMART
s’esmenta que no tots els amidaments poden obtenir-se del model, i que pel fet d’utilitzar

BIM no es solucionen tots els problemes relacionats amb els amidaments.

“Tot i aixi, un BIM no resol completament els problemes que apareixen en una extraccio
d’amidaments ni tots els amidaments que es necessiten en un projecte puguin ser
extrets d’'un BIM. L’habilitat professional de l'especialista en amidaments es segueix
necessitant per avaluar la validesa de les dades i materials d’origen, assegurant una
cobertura completa de l'extraccio, proposant solucions alternatives i analitzant els

resultats.”

2.1. Avantatges de mesurar amb BIM

Abans de comencar a mesurar amb BIM, s’ha d’assegurar que el model estigui ben

definit ja que siné es poden cometre molts errors.

Segons la Guia Técnica BIMAT, amb I'adaptacié dels amidaments en BIM es poden

obtenir els seglents avantatges:

- Millorar la comunicacid i col-laboracio entre els membres de I'equip.

- Transferéncia de dades des de la fase del projecte per a utilitzacié en fases

posteriors.
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Es

2.2.

Augmentar la qualitat del projecte donant la major coheréncia possible als
diferents documents de projecte: planols, memoria, plec de condicions i

pressupost.

Millorar la visualitzacié dels elements mesurats en projecte o certificats en fase
d'obra, podent fer el seguiment dels amidaments o certificacions, reduint el
temps de discussié entre els diferents agents en les fases de licitacié o

construccio.

Amidaments precisos i fiables en les diferents fases del projecte.

Actualitzacio automatica dels amidaments des de les modificacions del model.
Generacio d’informes per a diferents finalitats, amidaments i pressupostos.

Explorar més facilment diferents opcions de disseny i conceptes des del punt de

vista del pressupost.

Millorar la gestié de la base de dades de costos, que és el propi model, reduint

la pérdua d’informacio.

Millorar el flux de caixa de les inversions, programant la fase de construccié amb

la metodologia BIM.

Anticipar i informar de les implicacions en costos que tindran les modificacions i

variacions del projecte.

Resoldre amb major agilitat i precisio disputes i reclamacions de contractistes,

evitant preus contradictoris.

Els amidaments en les diferents fases d’obra

recomanable tenir en compte que cada interessat en el procés de construccio i

edificacid (projectista, contractista, subcontractista, etc.) utilitzara BIM per a complir els

seus objectius particulars, no hi ha un unic s de BIM, ni un model BIM serveix per a tot.

Per tant:

El projectista utilitzara el model per extreure els amidaments i generar el
pressupost, acabant de descriure el projecte a través de les descripcions de les

unitats d’obra.
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- El contractista per a controlar costos, preparar els contractes per als
subcontractistes i fabricants, calcular rendiments, programacions d’obra i
terminis d’execucio.

- La propietat o 'administracié per a realitzar valoracions i informes de viabilitat
economica de la inversié immobiliaria.

- La Direcci6 Facultativa per a confeccionar les certificacions i discutir d’elles amb
el contractista.

- Els subcontractistes i fabricants per a calcular costos i terminis.

2.3. Interoperabilitat entre el 3D i el 5D.

Hi ha diferents metodes per exportar els amidaments des d’'un model BIM. Depenent de
les eines de modelat que s’estigui utilitzant s’haura de fer servir una aplicacié o una altre.

Encara que totes tenen la mateixa finalitat, la forma de procedir sera diferent.

Els softwares de modelat BIM com Revit, ArchiCAD, Allplan, etc., ens proporcionen
d’'una forma directa, a partir dels plugins integrats als programes de modelat, uns llistats
amb la quantificacié de materials d’'una forma precisa, indicant la quantitat, longitud,
superficie o volum que ocupa l'element constructiu. Aquests llistats de materials, o
d’elements constructius, es poden generar mitjancant un filtrat de la informacié que ja té

el propi model.

Els plugins permeten relacionar els elements modelats a través d’'un programa de
modelat amb un programa d’amidaments i pressupostos. Actualment els programes

d’amidaments més coneguts que permet aquesta connexio son:

- Presto de RIB-Software
- TCQdITeC
- Arquimedes de CYPE

En el cas de Presto, per a poder exportar els amidaments de Revit, s'utilitza el plugin de

“Cost-It”. Integra una finestra dins del software de modelat, carregant una base de preus
per a posteriorment assignar un codi als elements BIM, fent que les dades de quantitats
s’assignin a les partides que s’han carregat generant de forma automatica les linies

d’amidament. Es pot exportar de forma directe a Presto o0 a BC3.

IteC desenvolupa una nova versié del TCQ2000 especialment dirigida a tots els
professionals del sector de la construccid que requereixen d’'una eina per fer

pressupostos a partir dels amidaments extrets de les plataformes de modelat BIM.
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Aquesta nova versi6 és el TCQ2000 5.0, inclou una eina integrada en el software que
estalvia la necessitat d’adquirir un plugin complementari, només s’ha de disposar d’'una

llicéncia actualitzada de TCQ, i treballa amb el format d’intercanvi IFC.

El programa pot treballar amb qualsevol base de dades en format “fiebdc” o si es
prefereix amb la base de dades BEDEC amb informaci6 actualitzada per a tot el territori
espanyol.

Per a exportar els amidaments de Revit a Arquimedes és necessari el plugin anomenat
“Cype”. Es semblant a les anteriors ja que proporciona una eina per assignar partides a
elements BIM, mitjangant la carrega d’'una base de preus i a continuacié I'assignacio
d’elements BIM, que tindran dimensions determinades dins del model i generara linies
d’amidament de forma automatica. Un cop realitzat aix0, es pot exportar a BC3 o de

forma directa a Arquimedes.
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Imatge 2 — Plugin Cype per Arquimides
Font: http://revit.arquimedes.cype.es/ampliadas/arquimedes_revit_03.htm

Pensant en un ideal de treball col-laboratiu, on un professional és el que realitza el model
i un col-laborador és el que realitza els amidaments; aquesta persona haura d’estar
canviant d’aplicaci6 per a realitzar els amidaments depenent del software de modelat
BIM que s’hagi utilitzat per a modelar el projecte.

Per aix0, existeix una opciod totalment diferent per a la realitzacié6 d’amidaments sobre
un model BIM a patrtir de I'arxiu en format IFC mitjancgant el software Gest-Mideplan. IFC
és un format de dades que té com a finalitat permetre I'intercanvi d’'un model sense

perdre o distorsionar les dades i la informacio.

Al no estar controlat pels productors del software és un format obert, creat per facilitar
la interoperabilitat entre els diferents operadors.
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ALLPLAN @ Formato IFC

Formato IFC

REVIT > Gest
MidePLAN

TRICALC

TEKLA

Imatge 3 — Format d’intercanvi IFC
Font: http://www.bimnd.es/mediciones-presupuestos-del-edificio-virtual-desarrollado-bim/

Independentment del software de modelat (Revit, ArchiCAD, Tekla, Allplan, etc.) on
s’hagi generat el model BIM, aquest software d’amidaments llegira el model sobre el IFC
extraient les dades dels elements i els materials, com també les quantitats. Només s’ha
d’assignar un codi de classe en les dades IFC dels elements BIM que volem mesurar i

exportar el model BIM des del nostre software de modelat a format IFC.

Un cop carregat en Gest-Mideplan, utilitzarem aquest model en IFC per a carregar una

base de preus i assignar les partides que volem als elements BIM que tenim carregats.

L’assignacio dels elements BIM a les partides de base de preus, quedara reflectida en
el visor del model BIM, per tant quan seleccionem en una partida una linia d’amidament,

aguestes es marcaran en el visor del model.

Tot i la seva fiabilitat, el contingut de informaci6 en BIM és més complert en el format
original, i es recomana que el model original s’utilitzi per a I'extraccié dels amidaments

si és possible.
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2.4. Modelar amb I’objectiu d’extreure amidaments

Modelar en BIM no es tracta simplement que els elements creats estiguin espacialment
ben col-locats i que la composicié dels materials sigui la correcta. Aquesta nomeés és

una part de la informacié que oferira BIM.

Quan l'objectiu és l'extraccid6 d’amidaments i el control economic del projecte, és
necessari modelar pensant en aquest objectiu, per tant, les regles de modelat de
qualsevol disciplina (arquitectura, estructura o instal-lacions) han de tenir en compte quin

objectiu d’amidament se li demanara al model. Per exemple:

7.20 —Nivel 3 |
|
— — T — —
A L B
| (=]
' o
\_3.60 ~ Nivel 2 :
(=)
q |
[{a]
|
|
|
|
|
0.00 -Nivel 1 |
b

Imatge 4 — Exemple model Revit per a extreure amidaments
Font: Guia Uso de Modelos para Gestion de Costes

Es té aquest fals sostre col-locat en una doble algada, la zona A de fals sostre té un preu
superior a la zona B degut a la seva posicio respecte el terra, mitjans auxiliars més cars

i rendiment de ma d’obra inferior.

El modelat amb fals sostre tot ell amb nivell de referéncia “Nivel 2” i un parametre
d’algada 2.60m seria correcte si només tinguéssim com a objectiu BIM un model per a
'obtencié de planols i geometria. Perd com que I'objectiu també és extreure els

amidaments, el modelat seria incorrecte ja que:

- No seria possible diferenciar el sostre de la zona A i de la B sent unitats diferents.
- El sostre A tindria una al¢ada de col-locacié de 2.60m, la qual cosa podria

confondre en fase d’obra, inclis en fase de manteniment.
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Un modelat correcte per a I'extracciéo d’amidaments, necessitaria dividir el sostre en la
zona A a una alcada de col-locacié de 6.20m des del nivell de referéncia “Nivel 17, i un

exemplar B a una algada de col-locacié 2.60m des del nivell de referéncia “Nivel 2”.

Falsos techos
Tipo Falso Techo | Altura colocacian | Nivel
Techo compueste: Falso techo modular 600%600mm 6.20 Nivel 1
Techo compuesto: Falso techo modular 600*600mm 2.60 Nivel 2

Imatge 5 — Exemple model Revit per a extreure amidaments
Font: Guia Uso de Modelos para Gestién de Costes

Aguest model permetria filtrar en les dades del model aquells falsos sostres en funcié
de la seva algcada de col-locacié, podent col-locar a cada fals sostre el seu preu correcte,
el seu rendiment en fase d’obra, inclis condicions de manteniment ja que mantenir un
sostre a 6.20m d’algada requereix mitjans més complexes que mantenir un fals sostre a
2.60m.

En els fluxos de treball BIM hi ha d’haver una comunicacio bidireccional entre modelador
i responsable d’amidaments, per poder resoldre aquest tipus de situacions. Les dades

que tingui el model han de ser fiables per a qualsevol que I'utilitzi el flux BIM.

Igual que en un procés convencional d’amidaments, cada part del projecte podra ser
mesurat pels especialistes en cada disciplina (estructurista, instal-lador, etc.) o podria
haver un anic responsable de mesurar i pressupostar.
En qualsevol cas, el perfil del responsable dels amidaments i pressupost ha de tenir una
serie d’habilitats BIM i no BIM, amb l'objectiu d’aconseguir el major rendiment a

'extraccié dels amidaments des dels models.
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2.5. Els amidaments en el BEP i en el mapa de procés

El BEP (Pla d’Execucio BIM) és el document en el qual es reflecteixen les estrategies,
processos, recursos, técniques, eines, sistemes, etc., que sén aplicats per assegurar el
compliment dels requisits BIM sol-licitats per un client, per un projecte determinat i una
fase, o fases, concretes del cicle de vida del mateix. En la seva redaccio es requereix la
participacié de tots els agents implicats en la fase o fases en les quals s’apliquin aquest

pla.

L’objectiu del BEP és proveir d’'un marc de funcionament que permeti als diferents
agents del projecte desenvolupar els processos BIM, aixi com les millors practiques
d’'una manera eficient. Aquest pla determina els rols i responsabilitats de cada agent,
'abast de la informacié que ha de ser compartida, els processos de treball necessaris,
com el software necessari entre altres, a la fase concreta del cicle de vida per la qual es
redacta el BEP.

A ligual que la resta de documentacio d'un projecte (planols, memories, plecs, calculs,

etc.) el pressupost també s’incloura com a tasca en el BEP.
En el flux d'informacié BIM la generacié dels amidaments i el pressupost tindra:

- Unaentrada de dades, és a dir, el model amb les caracteristiques acordades per

tal que serveixi per a amidaments en la fase que correspongui.

- Una sortida de dades, que és el propi pressupost com a document en forma de

full de calcul, bc3 o el format que s’hagi estipulat.

- Un responsable de I'extraccié dels amidaments i la confeccié del pressupost, i

una data d’entrega.

- Unes fites de revisié en cada fase, a través de reunions de coordinacio.

Es sol donar el cas que les diferents disciplines faci la seva part del pressupost, per tant
en el BEP apareixera el pressupost de cada disciplina com una tasca independent.
En aquest cas, sera necessari un responsable de rebre tots els pressupostos parcials i
ajuntar-los en un unic pressupost, i el full resum d’aquest, per el pressupost d’execucio

material, el pressupost de contractacio i el pressupost de licitacio.
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2.5.1. Requisits del model des del punt de vista dels amidaments

Es recomana establir una série de normes respecte els estandards de la construccio del
model i la nomenclatura de fitxers, families, nivells, elements, etc., amb l'objectiu que
els models de projecte un cop alliberats o editats, serveixin com a base per estimar
guantitats, recursos i programacions d’obra per a contractistes, subcontractistes i
fabricants.

Aquestes normes queden fixades en el BEP i s6n accessibles a tots els participants i
seran acceptades per totes les parts de manera contractual. Es comencaran a establir
entre la propietat i el projectista, havent de transmetre-les al contractista i aquest als
col-laboradors del projecte com pot ser el calculista. Es recomanable crear una cadena
de compromisos amb tots els agents que intervenen en el procés de tal manera que tots

compleixin les mateixes normes.

Per exemple, pels murs és recomanable que es modelin de planta a planta, no és
correcte crear murs de fagana de varies plantes, encara que geometricament sigui
correcte, el model no serviria per a que en la fase d’obra es poguessin descomposar els

amidaments per plantes o per a la planificacié de tasques.

Per tant, es recomana que els elements es modelin tal i com es construeixen, de tal

forma que les tasques d’amidament i planificacié es puguin realitzar amb el model.

2.6. Procediments d’extraccié d’amidaments

2.6.1. Nomenclatura del model

La nomenclatura dels fitxes, tipus, classes o subclasses d’elements i materials és un
dels punts claus per I'éxit de BIM, i el que ens permet organitzar la gran quantitat de
dades d’'un model i convertir-los en informaci6. Les dades sense ordre no soén

informacio.

Un sistema de nomenclatura ben definit, el més senzill i clar possible, ajudaran a donar
un maxim aprofitament a la metodologia BIM la qual podrem convertir en una base de

dades.
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La nomenclatura es creara a I’hora de modelar, de tal manera que els elements modelats
ja tinguin la informaci6 de dita nomenclatura. Es a dir, en les taules de planificacio que

extraiem del model els elements ja tindran una correspondéncia i una definicié amb:

- El nivell on s’ha modelat

- El'nom del tipus, classe o subclasse amb la que s’ha modelat
- L’espai, area o habitacié a la que correspongui

- El' nom del sistema o instal-lacié de la que formi part

- El material amb el que s’ha modelat

De tal manera que el responsable dels amidaments pugui ordenar les taules obtingudes
del model en funcio dels parametres i fer que en les linies de mesura aparegui aquesta
informacio, per tal que es pugui seguir perfectament el desenvolupament de 'amidament
a través del model.

2.6.2. Extraccio dels diferents tipus d’amidaments

¢ Amidament per elements

A I'hora d’extreure amidaments s’ha de tenir clar quins d’ells seran extrets directament
d’exemples modelats geomeétricament, i quins s’extrauran de dades dels exemplars.

Aquesta decisio esta intimament lligada a com s’ha modelat.

Per exemple, en una fase del projecte es podria decidir que es modelaran les diferents
capes dels murs, amb el que podriem extreure directament del model el volum o la

superficie de cadascun dels materials del mur.

O es podria decidir no modelar aquestes capes, tots els murs amb una sola capa pero
amb la seva nomenclatura especifica i una llegenda de murs detallant les diferents
capes, amb el que s’extraurien els amidaments de les capes dels murs indirectament a

partir de les superficies dels murs.

El més important és que es conegui en cada fase amb quin nivell de detall es modelara,
gue es vol modelar i amb quina precisioé, i quin elements seran modelats geometricament

i quins no.
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e Amidament per espais

No sempre es disposa de models amb el suficient nivell de desenvolupament per obtenir
uns amidament directes per elements del mateix, ja sigui perqué es troba en fase
d’avantprojecte o perqué no s’ha considerat necessari. L’Us d’espais (habitacions,
arees) o recorrer a amidaments indirectes, permet extreure informacié amb la suficient
precisio per completar elements no modelats, com poden ser socols, revestiments i fals

sostres.

Per a poder utilitzar els espais i obtenir amidaments amb la suficient precisié es
requereix que els espais siguin uniformes: que tingui un sol revestiment de sostre, de

terra i de paret.

Quan es combinen varis revestiments en un element s’aconsella modelar els elements

I mesurar per element.
L’element “habitacié” de BIM pot donar les seglients dades de les habitacions:

- Areaivolum
- Perimetre

- Alcada

Amb aquesta informacié es pot deduir, en la majoria d’estances, amidaments de
paviments, pintures i revestiments de parets, socols i fals sostres, sense haver de

recorrer a I'extraccié volumeétrica o superficial dels elements o murs.

¢ Amidaments no extrets des del model

Quan parlem d’utilitzar el model per extreure els amidaments és necessari tenir clar que
en el model no apareixen totes les partides del pressupost, ja que n’hi ha que no estan

modelades o sén de dificil representacio grafica.

En el model només apareixen els elements constructius propis de I'edifici, és a dir els
costos directes. Tot i que sempre queden una serie de costos directes, unitats d’obra,

gue tampoc estaran modelats com poden ser les ajudes a instal-lacions o el socol.

Un cop es té clar qué es modelara i que es trobara el responsable dels amidaments en

el model, hi haura dues llistes de partides:

- Partides amb amidaments extrets directament del model o indirectament (com

pot ser el cas del sdcol que estara mesurat a partir del perimetre de I'habitacid).
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- Partides no modelades, de les quals no es podra extreure el seu amidament del

model ni directa ni indirectament.

Tot el que no aparegui en alguna d’aquestes dues llistes quedara fora del pressupost.

2.6.3. La tracabilitat de 'amidament

S’entén com a tragabilitat de 'amidament el procés pel qual es pot coneixer la ubicacio
dels elements d’'una linia de mesura, de tal manera que una tercera persona aliena al
procés de pressupostari podria localitzar i seguir el rastre de qualsevol element

pressupostat, des de les linies de mesura fins el model.

Aquesta tracabilitat d’amidaments permet que qualsevol agent implicat en el procés, en
totes les fases de projecte i construccio, pugui comprovar l'origen en el model o en el

llistat de linies de mesura per a validar-los.

El fet de poder realitzar aquest seguiment dels amidaments és un dels punts que més
beneficien a la metodologia BIM, ja que anteriorment s’havia d’executar manualment
incorporant una descripcio en cada linia de mesura, normalment en una columna de
comentaris. Ara s’emplena automaticament, i amb 'amidament de qualsevol element es

poden acompanyar parametres que el defineixen com poden ser:

- Elnivell

- L’element d’origen que té
- Lalongitud

- Elgruix

- L’identificador de I'objecte en el model

Aquestes eines facilitaran els processos de revisié de certificacions durant la fase d’obra,
ja que d’'una manera senzilla i rapida es podra visualitzar qualsevol linia de mesura en

el model donat que cada una d’elles es correspondra amb un element del model.
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2.6.4. Criteris i unitats de mesura

Un dels elements més importants a I'hora de descriure una unitat d’obra soén els criteris
d’amidament, ja que poden portar a llargues discussions en els processos de certificacio

d’obra. Es recomanable marcar-los de manera molt clara per evitar malentesos.

La base de dades del model BIM té les dimensions de tots els elements que conté el
disseny, arees, volums, longituds; descomptant tots els forats de qualsevol element del
model. També conté les dimensions del mur abans de les finestres, portes i forats, és a
dir, a cinta correguda, per tant s’haura de decidir quin amidament es vol, el que

descompta tots els forats podent triar la mida del forat, o la total a cinta correguda.

Aixd pot significar un canvi en els criteris d’'amidament aplicats tradicionalment. Per
exemple, en processos BIM les cobertes es poden mesurar en verdadera magnitud ja
que és una dada que s’obté directament del model, i no mesurar-la per la seva projeccio

horitzontal com es feia anteriorment.

Per altra banda, totes les finestres, forats i portes tenen les dades del mur d’on estan
col-locats, de tal manera que el software que s'utilitza per a confeccionar I'estat
d’amidament pot relacionar els forats amb els seus amfitrions i decidir quins d’ells

descomptar o no.

Respecte a les unitats d’obra, la metodologia BIM no canviara els criteris a utilitzar,
aguestes poden estar establertes en el plec de condicions del projecte, i per suposat
mantenir el criteri establert en la descripcid de la unitat a I'hora d’extreure els
amidaments del model. Aixd no suposa cap problema, ja que la base de dades del model

es pot adaptar a les unitats que es necessitin a I'hora de mostrar les dades.

Per a la correcta aplicacié dels criteris d’amidament, s’ha de saber com mesura el
programa de modelat (que guarda en les propietats). En aquest cas, la superficie d’'un
mur en Revit és la superficie neta, deduint tots els forats. Si es vol canviar el criteri

d’amidament s’ha de fer abans de fer I'exportacio.
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3. Amidaments amb Presto des de Revit

Per a poder traspassar els amidaments de Revit fins a Presto és necessari utilitzar el
Cost-It.

Cost-It és un complement o plug-in que s’instal-la a Revit, i que resol totes les feines
necessaries per a la generacio del pressupost en I'etapa de projecte i per tant permet la

tracabilitat entre el pressupost i el model.
Les principals caracteristiques de Cost-It son:

- Traspassar els amidaments amb tota la informacié que es pugui extreure del
model.

- Seleccionar i pintar els elements del model des del pressupost.
- Localitzar els elements del model en el pressupost.

- Traspassar i modificar els valors dels parametres bidireccionalment entre el

model i el pressupost.

- Gestionar els canvis en el model i el pressupost.

Tot el procés es basa en l'estructura d’informacié de Revit, que és comu a tots els
usuaris, pel que es pot mesurar immediatament qualsevol model sense haver de

realitzar tasques prévies ni introduir més dades complementaries.

Cal tenir present que qui mesura és Revit, Presto incorpora la informacié extreta que
son les dades contingudes a l'apartat “Cotes” de la finestra de “Propietats” de cada

exemplar seleccionat al model, i les propietats del tipus.
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Propiedades de tipo *
Familia: |Familia de si Muro bésico ~ | Cargar...
Tipo: |MURO EXTERIOR 40 v| | owlar.. |

Pardmetros de tipo

| Parametro | Valor |=| ~
[Construccien A
Estructura Editar...
Envolvente en inserciones Ambas
Envolvente en extremos Exterior

nchura 0.4000 |
Funcidn Exterior

Patran de rellenc de detalle bajo

Color de rellenc de detalle bajo

Material estructural ELADRILLO

Coeficiente de transferencia de calor (U)

Resistencia térmica (R)

Masa térmica
Absortancia 0.700000
Aspereza 3

Imagen de tipo

MNota clave
Modelo ME-2
Fabricante

URL
Descripcién

Descripcién de montaje

Cédigo de montaje |

Marca de tipo

Clasificacién para incendios
Costo 40.00 |

Imatge 6 — Propietats del tipus
Font: propia

Propiedades X fid 380}
Muro basico
- MURC EXTERIOR 40
Muros (1)
Restriccion de base PLANTA
Desfase de base -0.1000
La base esta enlazada
Distancia de extension de base 0.0000
Restriccion superior Hasta nivel: PLANTA 2
|Altura desconectada 3.2000 |
Desfase superior -0.1000
La parte superior esta enlazada
Distancia de extensidn superior 0.0000
Delimitacion de habitacién =]
Relacionado con masa
Estructura
Estructura O
Activar modelo analitico
Uso estructural No portante
Cotas *
Longitud 9.6000
Area 23.440 m*
Yolumen 9,191 m’
Datos de identidad b
Imagen
I Comentarios Mur fagcana Nord I
Marca o

Imatge 7 — Propietats de I'exemplar
Font: propia
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Com a propietats de tipus s’agafa 'amplada del mur, si hi ha algun comentari apareix en
la descripcio curta de la partida, el codi i el cost. De propietats d’exemplar agafa com a
informacié I'alcada desconnectada del mur, les dimensions i si hi ha comentari. En el
cas que no hi hagués comentari apareix la descripcié establerta que seria la planta on
es troba ubicat I'exemplar i la orientacid. Aquestes propietats que apareixen a Revit son

les que posteriorment s’observen al Presto exportat.

&) CASATUREGANO » Muros

., |Codigo MatC |le |[Resumen CanP... ud Pres| ImpPres|  Color
[T | 2000011 eE |Muros 1 91520 915,20| 12582..

+|Facooz B [ Muro basico - MURO EXTERIOR 40 2288 m2 915,20
lmidaments 2000011/FAC002 m2 Muro basico - MURO EXTERIOR 40

[*] Resum

.. | Tag |Espa... Estadol Comentario M| Longitud| Anchura| Altura Formi Cantid... CanPres Pres
] Pressug 22,88

¥\ [ pLAMN~ Pres ~ |{Mur fagana Mord 1 |60 040 320 2288 2288

Imatge 8 — Propietats reflectides a Presto
Font: propia
3.1. Exportacio

3.1.1. Unitats de mesura

Cada categoria es mesura per defecte amb el criteri d’amidament més adequat: els murs
es mesuren per superficie, el formigé per volum, els elements lineals per longitud, els

aparells sanitaris per unitats, etc.

Aquest criteri d’'amidament es pot personalitzar i algunes de les opcions a utilitzar sén

les segilents:

a) Escollint un altre dels criteris alternatius predefinits (volum, longitud, superficie
horitzontal o vertical, nUmero, etc.) a la pestanya de “Categories” abans de fer

I'exportacié.

Statistics Options Categories

@ O OnRr %

D Category Elements Discriminatar Materials Calor Unit Measurement b
17| 2003200 | Areas O [ 12688527 | m2 Mrea L) v
2 || 2000160 | Habitaciones O 12568575 | m2 Area.Foom ~
3|1/ 2000259 | Ficzas O m2  |ArealH)
4|[1|2001340 | Topografia_Fil O m3  |User v

<

(=R =T =R =]

Imatge 9 — Elecci6 d’unitat de mesura
Font: propia
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b) Creant un criteri d’'usuari personalitzat, definint lliurament els valors de les
dimensions i la forma de calcular la quantitat en base al valor de qualsevol
parametre que estigui definit per a I'element.

Cada camp, excepte la quantitat, pot marcar-se com anul-lat.

B cost-it2019.02 - a e

Statistics Options  Categories

QO OEa <

M Length Width Height Férmula Quantity I ~

3 I |

v 1

EE

Ei Fil Relleno

Bt CutCorte

EE

j 1 bICDiDiameteriBarDiameter hiNominal h

z 1 biODIDiameteriBarDiameter hiNominal h

z QuartitylCantidad bICDiDiameteriBarDiameter hiNominal h

Z 1 biODIDiameterBarDiameter hiNominal h

z 1 biODiDiameterBarDiameter hiMominal h

T 1 biODiDiameterBarDiameter hiMominal h

EE

BE

BE

Imatge 10 — Unitat de mesura personalitzada
Font: propia

Per exemple, per a mesurar les escales pel seu numero d’esglaons i l'algada de la

contrapetja s’introdueixen els seglents parametres:

- Al camp “Unitats”, “m”
- Al camp “N”, “Nombre de contrapetges reals”

- Al camp “Algada”, “Algada de contrapetja real”

c) Duplicant les categories a Revit per a poder mesurar altres elements. Al duplicar
es poden canviar les unitats de mesura, decidir si es volen exportar els materials
de la nova categoria, etc. Per exemple, per a mesurar 'ampit, la persiana i el

vidre al mateix temps que la fusteria de la finestra.

També es poden crear filtres i expressions que permetin seleccionar els tipus i elements
de qualsevol categoria i aplicar-los-hi codis d’unitat d’obra especifics i criteris

d’amidament totalment personalitzats.
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3.1.2. Associar codi d’'unitat d’obra

El pressupost és quasi automatic si cada tipus o element del model ja té preassignat un
codi de la unitat d’'obra que li correspon en un quadre de preus o lliurament escollit.
Juntament amb el codi es pot afegir opcionalment un resum, una unitat de mesura i un

preu unitari, que es traspassaran directament al pressupost.

Per altra banda, existeixen diferents sistemes de classificacid i ordenacié de la
informacié modelada. Un sistema de classificacié aporta un llenguatge comu que
fomenta la millora de la comunicacio entre els agents que intervindran al llarg de tot el

cicle de vida de la infraestructura.

Aguests sistemes de classificacio estandarditzats, utilitzats en el sector de la construccié

a nivell mundial i estatal son els seglents:

- UNICLASS: Regne Unit

- OMNICLASS: Estats Units

- UNIFORMAT: Estats Units i Canada
-  MASTERFORMAT: Estats Units

-  GUBIMCLASS: Espanya

GuBIMClass és un sistema de classificacié d’elements de construccié d’acord a la seva
funcié. Aixi, contempla els elements de construccido en l'ambit de [Iedificacio
(equipaments, infraestructures i instal-lacions) realitzat per un grup de treball GuBIMCat

lligat a infraestructures.cat.

L’objectiu en el desenvolupament del sistema GuBIMClass ha sigut crear un sistema de
classificacié que compleixi principalment amb les necessitats de la industria de la
construccio d’Espanya, ja que Uniformat, Omniclass, etc., no acaben d’encaixar amb la
manera de pensar que hi ha a Espanya que és en “partides del pressupost” i fora
d’Espanya els pressupostos son més generalistes. Tot i que aix0 no significa que el

sistema no pugui ser utilitzat en altres paisos en els que el seu Us es cregui convenient.

GUBIMCLASS v.1.2

{ 1’ .
Sistema de clasificacién BIM de B| I\/M aﬂ
elementos por funcién

Imatge 11 — GuBIMClass, sistema de classificacié estandarditzat
Font: https://www.bimcommunity.com/technical/load/140/gubimclass
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Els principis de GuBIMClass son els seglents:

- Tenir el criteri de funcié com a garantia de tracabilitat durant tot el cicle de vida,
amb independencia dels usos BIM o les fases del cicle de vida del projecte.
- La homogeneitat en el conjunt del sistema.

- Elllenguatge comud com a foment de la millora de la comunicacio.

Aixi, aguest sistema de classificacio té un ordre jerarquic estructural en quatre nivells.

Els nivells arrel son els seglents:

- 00 Treballs previs i replanteig general.

- 10 Adequacio del terreny i sustentacio de I'edifici.

- 20 Sistema estructural.

- 30 Sistemes d’envoltant i d’acabats exteriors.

- 40 Sistemes de compartimentacié i acabats interiors.

- B0 Sistemes d’acondicionament, instal-lacions i serveis.
- 60 Equipament mobiliari

- 70 Urbanitzaci6 dels espais exteriors

- 80 Construccions i instal-lacions temporals

Un exemple:
cODIGO DESCRIPCION
20 Sistema estructural
20.20 Estructura
20.20.20 Estructura horizontal
20.20.20.10 Forjados
20.20.20.20 Jacenas
20.20.20.30 Cerchas
20.20.20.40 Viguetas
20.20.20.50 Tensores horizontales

Imatge 12 — Estructura GuBIMClass
Font: https://www.espaciobim.com/gubimclass

Aquest codi es pot afegir en molts punts del procés, i poden ser codis estandards, com

GuBIMClass, Uniformat, etc.:

- En algun parametre de I'objecte de llibreria utilitzat.

- En el model, en qualsevol camp del tipus o element.

- En la fulla de configuracio, al exportar, mitjancant la personalitzacio de filtres i
expressions.

- En el propi pressupost.
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També hi ha opcions d’assignacio dels codis a Revit per a diferents camps:

- Introduir el codi de la partida en el camp de “Codi de muntatge” de cada tipus.

En el cas dels materials que no disposen d’aquest camp, s’ha d’introduir a la

“Nota clau”.

- Utilitzar el codi de la “Nota Clau” tant en tipus com en materials.

- Utilitzar el codi intern assignat per Revit al tipus.

Propiedades de tipo

Familia:

Tipo: MURO EXTERIOR 40

Pardmetros de tipo

Familia de sistema: Muro basico

Duplicar. ..

Cambiar nombre...

Parametro

Valor

Coeficiente de transferencia de c

Resistencia térmica (R)

Masa térmica

Absortancia

0.700000

Aspereza

3

Datos de identidad
Imagen de tipo

»

Mota clave

Modelo

ME-2

Fabricante

Comentarios de tipe

URL

Descripcidn

Descripcidon de montaje

Codigo de montaje

Marca de tipo

Clasificacién para incendios

Costo

£Qué hacen estas propiedades?

<< Vista previa

Cancelar

Imatge 13 — Assignacio de codis a Revit
Font: propia

Sovint es codifica un mateix tipus amb diferents codis per a diferents necessitats.

S’assignaria un codi per a poder redactar el pressupost, en base els codis de referéncia

d’'un banc de preus, ja sigui comercial o propi. | s’assignaria un altre codi de format

estandard, com pot ser el GuBIMClass, ja que hi ha entitats que obliguen a tenir el codi

estandard per a fer analisi de col-lisions o altres funcionalitats.
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a | Cost-1t 2020.00

Estadisticas Opciones Categorias Scnptdel codigo
Codificacion
[ Cadigo v descripoion de mantaje
() Parémetro elegido por el usuario

Inzluir elemenios sin codigo de unidad de obre asignado

() Codigo Revit

Imatge 14 — Seleccié de codi per a I'exportacio
Font: propia

D’aquesta manera, després de I'exportacido es poden afegir automaticament textos
descriptius, especificacions técniques, preus, preus descompostos, i qualsevol altre

informacié necessaria per a generar un pressupost complert.

3.1.3. Altres conceptes de I'exportacio

A més a més de la unitat de mesura i el codi, al fer 'exportacié de Revit a Presto es
poden exportar els parametres de tipus, que pertanyen a partides, els parametres
d’elements, que pertanyen a les linies d’amidament, i els elements vinculats, indicant

el criteri d'amidament que es vulgui.

Per altra banda, també es pot definir una estructura de capitols i subcapitols, on es pot
exportar altra informacié com els subcapitols de families, I'lFC, les vistes, els planols,

etc., i aixd s’incorpora a la finestra de miniatures de Presto.

6 | Cost-It 2020.00

Estadisicas Opciones Categorias Scriptdel codigo
Codificacion
(O Cédigo y descripcién de montaje
() Parémetro elegido por el usuaric
Inchuir elementos sin codigo de unidad de obra asignado
@ Codigo Revit
Elementos con cadigo

Elementos: 0

Materiales: 0
Note cleva. 0

Incluir

[] Capitulo completn de matenales

[] Subcaphulos de femilias

[7] Parametios de tpos

[¥] Liness de medicion Descontar huecos mayores de 00 5 me
[T] Referencias espaciales: rejillas, &reas v habitaciones
‘__7] Parametros de elementos
[T Elementos vinculados y otros que no formean parte del presupuesto
_[ Muros vy huecos de las habitaciones (superficie Gl en planta)

[JrFA [vistas [] Pienos [dwrc [ Dwrx

Imatge 15 — Conceptes exportacié Revit
Font: https://www.carolinaramirez.es/formacion/presto/cost-it
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3.2. Resultat de I'’exportacié de Revit a Presto

3.2.1. Estructura del pressupost

Al realitzar I'exportacio, Cost-It organitza el pressupost de forma paral-lela a la del model

Reuvit.

Revit Pressupost
Categoria Capitol

Familia Subcapitol

Tipus Unitats d’obra
Exemplars Linies d’amidament

Taula 1 — Diferenciacié nomenclatura Revit — Pressupost

Tag Codigo MatC Resumen Tag Codigo NatC | Resumen

<1 [J 2001300 [0  Cimentacién estructural +1 [ Eo4 CIMENTACIONES
<2 [J 2001330 (5 Pilares estructurales +2 [ Eos ESTRUCTURAS
-3 [] 2000032 || Suelos +3 O eoe PIEDRA NATURAL

31 [ EsHFA0T0 E1 FORJADO VIGUETA AUTORRESISTENTE25+5, 4 L] Eo7 CERRAMIENTOS Y DIVISIONES

22 O E1racd0 B PAVIMENTO LINGLEQ MARMORIZADO ROLL| *+5 [1 Eog REVESTIMIENTOS Y FALSOS TECHOS

3.3 O E1tRMCI40 Bl TARIMA FLOTANTE WENGUE 3 LAMAS EsPES|  + € [J Eos [ cueierTAs

34 [ msrApio Bl FORJADG IN-SITU HORIZONTAL 25+5cm B =T O en PAVIMENTOS

2.5 [ mosHAn40 Bl FORJADO IN SITU HORIZONTAL 2245 cm B- +71 U E176GB020 [ SOLADO GRES PORCELANICO ESMALTADO PULIC
<4 ] 2000011 (5]  Mures <72 [ ernacde Bl PAVIMENTO LINGLED MARMORIZADO ROLLO 4
<5 [1 2000700 [  Materiales +72 [ £19RMcC105 Bl TARIMA FLOTANTE ROBLE 2 LAMAS ESPESOR 14
<6 [ 2000700P (| Pinturas <74 O erRmci40 Bl TARIMA FLOTANTE WENGUE 3 LAMAS ESPESOR
=T [ 2000035 El Cubiertas +8 L1 E12 ALICATADOS, CHAPADOS Y PREFABRICADOS
*8 [] 2000014 5]  Ventanas +9 O E13 CARPINTERIA DE MADERA

Imatge 16 — De categories Revit a capitols en
Pressupost
Font: Cataleg Cost-It: BIM 5D amb Presto

L’estructura de capitols original es pot transtormar posteriorment en qualsevol altre

classificacio, existent o definida per l'usuari.

Les unitats d'obra contenen la unitat de mesura i la quantitat, segons el criteri
d’amidament establert. Com s’ha esmentat anteriorment, poden portar ja associats els
codis que les relacionen amb un quadre de preus, i si s’han afegit juntament al codi, un

resum i un preu unitari.

Les linies d’'amidament de cada unitat d’obra, cadascuna de les quals correspon a un

element del model, inclouen tota la informacié que es pot extreure del model.

A continuacié hi ha un llistat dels capitols que habitualment exporta Revit. Com es pot
veure, no només hi apareixen categories com murs, aparells sanitaris, etc., sind que
també hi apareixen capitols extres com sén les habitacions, les arees, els vincles, etc.,

gque encara que no siguin categories com a tal ho exporta perqué aporta informacio.
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[ Cost-It 2019.02 - b
Statistics  Options  Categories
O
s D Category Elemerts Discriminator Materials Color Uit Measuremant b
3 1/[]]2003200 | Areas 0 [ 12566527 | m2 Area {LaW) 1
2 [ | 2000160 | Habitaciones 0 O 12568575 | m2 Area.Room 1
3 [ | 2000265 | Piezas 0 O 12570623 | m2 Area {LxH) 1
4[] | 2001340 | Topoarafia_Fil 0 O 12572415 | m3 User 1
5[] | 2001340 | Tepografia_Cut 0 O 12574463 | m3 User 1
&[] |2001262 | Plataformas 0 O 12576511 |m3 Volume 1
7 || 2001300 | Cimertacidn estructural 0 O 12578303 | m3 Volume 1
8|[]|2001320 | Amazdn estructural 0 O 12580351 |m Length 1
9|[]| 2009000 | Amadura estructural 0 O 12582143 |m Length Q
10| ]| 2001330 | Pilares estructurales 0 O 12582506 |m3 Volume 1
11 || 2009030 | Conexiones estucturales 0 O 12582898 |u Mumber 1
12 || 2001327 | Sistemas de vigas estructurales 0 O 12582891 |u Mumber 1
13 |[]| 2000100 | Pilares 0 O 12582883 ||m Length 1
14 |[]] 2001392 | Bordes de losa 0 O 12582875 ||m Length 1
15 |[]| 2000032 | Suelos 0 O 12582868 | m2 Area (W) 1
16 [ | 2000011 | Muros 0 O 12682860 | m2 Area {LxH) 1
17 | | 2000170 | Paneles de muro cortina 0 O 12682852 | m2 Area (WiH) 1
18 |[]| 2000171 | Montantes de muro cortina 0 O 12779455 | m Length 1.
19 |[] | 2000181 | Bamidos de muno 0 O 13238207 ||\m Length 1
20 |[] | 2000035 | Cubiertas 0 [l 13762435 |m2 Area. (W) 1
21 || 2001351 | Canalones 0 d 14286783 |[m Length 1
22 || 2001350 | Impostas 0 d 14745535 |[m Length 1
23 || 2000014 | Ventanas 0 d 15269823 |[u Number 1
24 || 2000023 | Puertas 1] d 15794111 ffu MNumber 1
25 (]| 2000120 | Escaleras 0 d 16252863 |u MNumber 1
26 |[]| 2000920 | Descansilos 0 O 16777151 |u Number 1
27 [ 2000819 | Tramos 0 O 16775103 |u Number 1
28 |[]| 2000126 | Barandillas 0 O 16773311 |m Length 1
% 2000546 | Barandales superiores 0 d 16771263 ||m Length 1
2000127 | Balaustres 0 d 167659215 [[u Number 1
31 |[]| 2000038 | Techos 0 [ 16767423 |\m2 Area {LAW) 1
32 |[]| 2008039 | Cables 0 [ 16765375 |m Length 1
33 || 2008130 | Bandejas de cables 1] d 16763327 Length 1
34 [[]| 2008044 | Tuberias 0 [ 16761535 Length 1
35 |[]| 2008049 | Uniones de tuberia 0 O 16760772 | u Number 1
36 |[]| 2008000 | Conductos 0 O 16760720 | m Length 1P
37 || 2008010 | Uniones de conducte 0 O [ 16760788 | u Number 1
38 [[]|2008132 | Tubos 0 O 16760735 |m Length 1
35 (]| 2008145 | Tramos de tubo 0 O 16760803 ||m Length 1
40 (| 2001120 | Luminarias 1] O 16760811 ffu MNumber 1
41 || 2001060 | Aparatos eléctricos 0 O 16760818 |u MNumber 1
42 |[]| 2001040 | Equipos eléctricos 0 O 16760826 | u Number 1
43 |[]| 2001160 | Aparatos sanitarios 1] O 16564223 |(u Mumber 1
44 |[]| 2001350 | Equipos especializados 0 O 16105471 |u Number 1
45 |[]| 2001000 | Mugbles de obra 0 [ 15581183 [u Box 1
46 (]| 2001100 | Sistemas de mobiliario 0 O 15122431 f[u Number 1
47 |[[]| 2000080 | Mobiliario 0 O 14598143 | u Box 1
48 [[]] 2001360 VEga‘tadén 0 O 14073855 f[u Number 1
45 (]| 2000151 | Modelos genéricos 1] O 13615103 ffu Box 1
50 (]| 2003400 | Masa 0 O 13090815 | m3 Yolume 1
51|[]| 2000095 | Grupos de modelo 0 O 12566463 |u Number 1
52 |[]| 2001352 | Vinculos RVT 0 O 12666463 |u Number 1pe

Imatge 17 — Categories exportades Revit

Font: propia
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3.2.2. Tracabilitat entre pressupost i model

Cada element del model queda vinculat permanentment amb la seva linia o linies

d’amidament associades, de manera que existeix una tragabilitat total entre el model, el

pressupost i 'obra executada.

Al seleccionar en Presto una o més linies d’amidament, s’identifiquen els elements

7

seleccionats al model de Revit amb 'opcid “Seleccionar en Revit’. De la mateixa manera

gque es poden seleccionar els elements en Revit i identificar-los a Presto, amb 'opcié de

Cost-It “Localitzar”. Per a tenir aquesta tracabilitat en doble direccid, és necessari tenir

el plugin de Cost-It.

é [Pres || Cert] Certificacion

Expresidn...

1 5155092 O] U

2 rE74917 & Mu Copiar campo izquierdo Mayusculas=F%
3 299160 B MU gugerir.. 7
4 296602 (o] My

5 2093911 (o] Mu

6 14460 B My

7 PORITN = L Férmula de medicidn...

Mediciones

v Espacio Coment: Referencia de medicion... a Cantidad CanPrEf P
260,75
1 ¥ PLANTA 1 M pLanTal 2344 2344
2 PLANTA 2 v PLAMTA 19,16
3 PLANTA 2 “ PLANTA Consaolidar lineas iguales 22,88
4 PLANTA 2 ¥ | PLANTA Consolidar lineas similares 28,40
5 PLANTA 2 ¥ |PLANTA Consolidar lineas por fases 29,64 100,08
<] PLANTA O ¥ PLAMTA 19,28
Desdoblar
7 PLANTA O v | PLANTA 19,84
8 PLANTA O ¥ | PLAMTA 13,76 52,88
Inferiores Precios Precios de una Colaorear en Revit »
Imatge 18 — Localitzar exemplar de Presto a Revit
Font: propia
I
Export| Find | Associate Seal Filter Import Drag Levels
-
Cost-It
Imatge 19 — Localitzar exemplar de Revit a Presto
Font: propia
@ Agenda 39 Fechas ES [ Espacios @3 Presupuesto  Fgm Arbol [T Mensajes | =y Med
[} PLANTA D [} PLANTA 1 X .
[*] Resumen ol ;‘_
[ CodSup Codinf Espacio Comentario
" 2000011 14460 PLANTA 1|~ PLANTA 1 MURO INTERICR - Tabique
2 2000011 14460 PLAMTA 1|~ PLANTA 1 MURQ INTERICR - Tabigue
3 2000011 14460 PLAMNTA 1|+ PLANTA 1 MURQ INTERIOR - Tabigue
N4 2000011 14460 PLAMTA 1|~ | PLANTA 1 MURO INTERIOR - Tabigue
3 2000011 14460 PLAMNTA 1/~ | Hole 160921 PLANTA 1 80 x 210 cm
6 52000011 il PLANTA 1 MURO INTERIOR - Tabique
7 2000011 14460 PLANTA 1|~ PLANTA 1 MURO INTERICR - Tabique
8 2000011 14460 PLAMTA 1|~ | Hole 161389 PLANTA 1 70 x 210 cm
2000011 14460 PLAMTA 1|~ PLANTA 1 MURO INTERIOR - Tabigue

Imatge 20 — Exemplar localitzat de Revit a Presto
Font: propia
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Es pot assignar un color i un grau de transparéncia a cada element del model, amb

diferents possibilitats, agafant ambdds valors:

- De la linia d’amidament, unitat d’'obra o capitol.
- Per l'estat d’aprovacio del pressupost
- De l'espai

- De la fase de planificacio o certificacio

r o AR5 D e, E l;
L, Teg Cadigo Resumen Color Transparencia Pres &
4o 2.106 734, 96)] Film
o S S (3106 T3]
1+ OO0 00000 01 - Entrada MO0GE43L 3Q 4 34 69

[] 00380 02 - Planta 10092543 247.734,75
[] D07e0 03 - Flanta 10032541 233.577,53 [gemtres ~ Ty
O D140 Azoten 16777113 50 10731249 s W o, -

&l

\.
w

&4
/_,.z 5 O 01200 Parapsto 15731001 £5.852 07 ™
& 15751103
p
-?"\3 s
-H-H-\"'\-\.
e
-
-~ ’
1
-
e z”f -

Imatge 21 — Colors per espais
Font: Cataleg Cost-It: BIM 5D amb Presto

Les possibilitats de Presto per assignar colors als conceptes i a les linies d’amidament
permeten personalitzar totalment aguesta possibilitat, que no altera el model de forma

permanent.

3.2.3. Linies d’amidament amb tota la informaci® necessaria

El resultat de I'exportacio dels amidaments és una linia de mesura enriquida, que
defineix per complet el projecte i permet que el responsable del cost treballi
autonomament. Per exemple, pot calcular el cost de les diferents variants de disseny o

canviar la mida de les obertures que es descompten sense haver de tornar a exportar.
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Planta Area
[¥]
1 b Circulacién 16
2 Planta 2 Circulacién 16
3 Planta1 Circulacion 10
4 Planta 1 (salon)
5  Planta Comin 9
6 Planta 1 Caomtn 9
7  Planta 2 Privada 19
8  Planta Circulacion 10
9 Planta1 Circulacion 10

Zona Orientacién

Este v
Hall de entrada 201 Sur v

Este hd
Salén 210 Sur v
Cocina y comedor 101 Sur v
Cocina y comedor 101 Oeste w
Dormitorio principal 206 Oeste v
Hall 105 Norte o

MNorte bt

GridX GridY Longitud Anchura Altura Cantidad CanPres
158,54

C 7 148 1,00 270 373

C 6 3,01 100 270 785 11,58

A 7 1,48 1,00 5,70 787 787

F 5 6,20 100 270 1620 16,20

c 1 11,80 100 270 31,81

€ 1 6,14 100 270 16,58 48,44

A 1 6,20 1,00 3,00 2649 2649

A 5 11,80 100 270 31,86

A 6 3,00 100 570 71 48,96

Imatge 22 — Amidaments estructurats

Font: Cataleg Cost-It: BIM 5D amb Presto

Al traspassar els amidaments, apareixen valors ombrejats en gris i valors que no, i valors

de quantitats de color negre i altres de color rosa. Aixd és degut a que des de Revit els

elements es poden mesurar segons les seves dimensions, i per tant a Presto els valors

no apareixen ombrejats i de color rosa. Perd moltes vegades la superficie no és el

resultat de multiplicar les dimensions, sind que la superficie s’ha calculat des de Revit i

per tant les dimensions queden anul-lades. Aix0 pot passar perqué la paret té forats i

esta mesurant la mida real, i per molt que les dimensions siguin correctes al tenir forats

no pot calcular la superficie. De totes maneres, si es desanul-len les dimensions el

resultat no sera el mateix.

També es pot veure com les linies d’amidament normalment apareixen desordenades i

el que s’ha de fer és ordenar-les. Seleccionant el camp “Espai” i botd dret del ratoli,

s’ordena de manera ascendent per a poder veure les plantes ordenades.

Mediciones 2000011/67491

[*] Resumen

[ R Y N

~ =
-~ o

12

o

Qrdenar en pantalla ascendente

QOrdenar en pantalla descendente

1 Tag [FF20E Ordenar ascendente
Ordenar descendente
[mRPLaNTA D e . 1}

[ [N | Hole 151336 PLANTA 0 West 140 x 140
O (A | Hole 151336 PLANTA 0 West 60 x 60 cn
O v [PLANTA 0 EAST MURO EXTERIOR 40
O AR v | Hole 151344 PLANTA 0 EAST 200 x 2100
O v|PLANTA 0 South MURG EXTERIOR 40
O v | Hole 151348 PLANTA 0 South MURO C¢
| v | Hole 151348 PLANTA 0 South MURO C¢
O v|PLANTA 1 South MURG EXTERIOR 40
m| v Hole 620896 PLANTA 1 South MURQ C¢

[ PLANTA 1 ¥ |PLANTA 1 EAST MURO EXTERIOR 40
i e

Hnle 152772 DI AMTA 1 FAST SN v 280 ¢

N Longitud Anchura Alt.. Forr Cantidad CanPres P

N R U R N R R e e

6,35

5,90

9,60

9,60

9,60

0,40 3,20
0,40
0,40
0,40 3,20
0,40
0,40 3,20
0,40
0,40
0,40 3,20
0,40
0,40 3,20
N AN

19,28
1,96
036

19,84
1,68

13,76
7,84
7,84

2344
7,28

27,68
14n

279,68

56,88

Precios Texto Valores en conceptos Valores en mediciones Precios de una obra  Miniaturas Mediciones Inferiores Espacios Fases

Imatge 23 — Ordenacio de les linies de mesura

Font: propia
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Apareixen les columnes tradicionals de longitud, algada i amplada de I'element, incloent

les que no s'utilitzen per a calcular la quantitat, per obtenir diferents objectius:
- Comprovar i detectar errors del model, com pot ser el gruix del mur.
- Canwviar el criteri d’'amidament en el pressupost.

- Utilitzar com a referéncia en 'amidament altres unitats d’obra.
Hi ha altres valors que depenen de la informacié introduida per l'usuari, com sén

I'habitacio i 'area de cada element, o les fases de creaci6 i demolicio.

3.3. Amidaments d’elements especials

3.3.1. Amidaments d’elements vinculats i obertures

Els elements vinculants s’identifiquen amb un color especific per a cada categoria i no
intervenen en el cost.

[l Tag Espacio Comentario N Longitud Anchura Altura Cantidad CanPres Pres
116,62
1 ~ | PLANTA 1 PLANTA 1 MURO INTERIOR - Tabique 1 195 01 280 3,35 3,35
2 |:| PLANTA 2 | |PLANTA 2 PLANTA 2 DORMITORIO 17 MURD INTERIOR - Tabique 1 220 01 290 3,95
3 [ PLANTA 2|+~ |PLANTA 2 PLANTA 2 DORMITORIC 18 MURO INTERIOR - Tabique 1 2,15 ol 290 4,04
L [] PLANTAZ ~ Hueco 164510 PLANTA 270 x 210 cm 1 010 147 O
5 [1 PLANTA 2 |~ | Puerta de 1hoja 70 %210 cm 12 1 0,10 070 210 147 O
6 [J PLANTA 2|~ |PLANTA 2 PLANTA 2 VESTIDOR 23 MURO INTERIOR - Tabique 1 3,00 010 290 827
7 [] PLANTA 2 |~ |PLANTA 2 PLANTA 2 DISTRIBUIDOR 24 MURD INTERIOR - Tabique = 1 220 ol 290 5,66
g [] PLANTA 2 |~ |PLANTA 2 PLANTA 2 DORMITORIO 17 MURQ INTERIOR - Tabique 1 21 01 290 L4l
9 [ PLANTA 2 |~ Hueco 165158 PLANTA 270 x 210 cm 1 0,10 147 O
10 [] PLANTA 2~ Puerta de 1hoja70 x210 cm 11 1 0,10 070 210 147, 2833 I

Imatge 24 — Elements vinculats i obertures
Font: Cataleg Cost-It: BIM 5D amb Presto

Per defecte, les obertures no apareixen sota el seu element de mur, en aquest cas si
que ho fan perqué s’ha indicat en les opcions d’exportacié que les obertures es
vinculessin. Apareixen totes les obertures, tant les que es descompten com les que no.
Les obertures que no es descompten s’indiquen ombrejades en gris i per tant anul-lades.
El fet de tenir les obertures sota el seu element de mur facilita els canvis de mesures en

les obertures que es descompten cas de modificacions.
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Statistics  Options  Cateqories
Code

Revit code

Add
Chapter of materialz

[ Family subsections
Type parameters

[] Spatial references: grids, 2ones and areas

[ Element parameters

I Export itemz and others that are not part of the estimate l

Changing the values of the parameters
[] Stamp exported elements

Include elements with no code assigned Code:

Takeoff Dizcounting holes graater than me.

I RFa [ views [ Plan views IFc [ DwFs

Imatge 25 — Opcions exportacié Revit

Font: propia

Darrera de cada linia d’'amidament es poden inserir diferents elements vinculats:

- Lafusteria inserida en una obertura.

- Els panells i muntants d’'un mur cortina.

- Els trams, replans, baranes i passamans d’'una escala.

Aquesta visualitzacié permet comprovar facilment el model, aixi com decidir el nivell al

gual es pressuposten els elements vinculats.

3.4. Amidar revestiments i acabats

La quantificacio dels revestiments i acabats es pot realitzar mitjancant varis

procediments:

- Modelar per capes assignant un nou tipus pel revestiment i/o acabat, definint

cada capa com si fos un tipus diferent. Per exemple, es podria modelar un enva

interior amb enrajolat a una cara i enguixat a l'altre. Es definiria un tipus de mur

per a cada revestiment i pel nucli, en aquest cas la paret de 15cm. Per a unir tots

aquests tipus de mur i només en surtis un, s’han d’'unir amb l'opcié “Unir

geometria”.
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Imatge 26 — Eina de Revit “Unir”
Font: propia

- Modelar el sistema amb un sol element de manera que incorpori el nucli i els
acabats. Aquest procediment deriva a dos opcions de mesura, per tipus que
mesura tot el sistema, o bé per materials que després Revit té la possibilitat

d’exportar-los com un capitol.

Per exemple, s’ha decidit que es modela amb aquest sistema d’un sol tipus de
mur amb acabat enguixat pero una de les parets va enrajolades. Com a solucio,
es pot modelar una nova tipologia de mur que sigui I'enrajolat i col-locant-la sobre
'enguixat. Un cop enganxades, amb l'eina “Unir geometria” I'enguixat queda

ocult i només apareix I'enrajolat. De la mateixa manera que es poden unir, també

es poden dividir amb I'eina “Separar geometria”.

Imatge 28 — Element separat, previ a unié Imatge 27 — Element unit
Font: propia Font: propia
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Imatge 29 — Eina de Revit “Separar geometria”

Font: propia

Hi ha una altre eina que és “Dividir element” que permet fragmentar el mur, si per

exemple estigués modelat amb enguixat i enrajolat perd0 només una part anés

enrajolada. D’aquesta manera s’indicaria que en aquella part de mur esta enrajolat. Aixo

permet modelar correctament per a I'hora d’amidar surtin els amidaments correctes.

Yista

Anctar  Analizar  Masa y emnplazamientc Colaborar
O f‘l_ D| D| colam ¥ - —
|:| & % f == _ (e
—_pl oo E a TOTH
0 f
+"' QJ =
Medificar Vista Medir

- (e
N

Crear

-

Imatge 30 — Eina de Revit “Dividir element”
Font: propia

Mitjangant I'is de pintures, una opcié de Revit que

permet assignar acabats

superficials a parametres complerts o a superficies aillades, sense que s’alteri la

seva composicio.

Imatge 31 — Eina de Revit “Pintura”
Font: propia

En el quadre de dialeg “Explorador de materials” s’ha d’escollir

2 - R0 3 SO A G- R
ctura  Estructura  Acerc  Sistemas  Insertar  Anotar  Analizar
g:_ I Recorte ~ I3 &) ||:| D[% D|
= (‘:)—JCortarv H'J-c‘°—|
s % Sur- K D
155 L’D Pintura
piedades Portapapeles Geometria Medifican
@n
D Eliminar pintura
X |__'3i'| PLANTA D ] FLANTA T x |__'3i'|

el material d’acabat. S’ha

de tenir en compte que quan es selecciona I'eina “Pintar” només és possible buscar

materials. La superficie no queda pintada sin6é que queda etiquetada conforme hi ha un

acabat.
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Imatge 32 — Aplicar acabat mitjangant eina de pintura
Font: propia

Un cop aplicada la pintura, en I'explorador de materials es selecciona “Finalitzar”. Si es

vol treure aquesta pintura aplicada, s’utilitza I'eina “Eliminar pintura”.

Quan s’exporta a Presto, apareix un capitol de Pintura en el qual apareixen tots els tipus
de pintures aplicats.

- Una opci6 bastant habitual és a partir de les habitacions. A Revit es poden
assignar I'acabat de base, I'acabat de parets, I'acabat de sostres a partir del

panell de propietats.

Propiedades X
n
X :

Habitaciones (1) e

Volumen 16.302 m” -~

Ay

Altura de calculo  (0.0000

Datos de identidad A
Muamero 11

MNombre EMTRADA

Imagen

Comentarios

Ccupacién
Departamento CASA

Acabado de la basei ZOMNA SECA
Acabado del techo (EMLUCIDO TECHO
Acabado de muro (EMLUCIDC MURO
Acabado del suelo (MADERA

Opcign de disefic | Modelo base

Imatge 33 — Acabats habitacions en Revit
Font: propia
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Quan s’indica a la configuracio de I'exportacié de Cost-It que s’exportin les habitacions,

vol dir que incorporara a Presto els quatre capitols segients:

:E CASA TUREGANO

- Codigo NatC
Revit

*|2000160 (B
2000700 FF @)
2000700 F¢ @)
2000700 R\ [

5 | 2000700_Ft [

=S I T % T Y

le |Resumen
CASA TUREGAND

CanPres/Ud | Pres
1

ImpPres

EHabitaciones

Finish floors
Finish ceilings
Finish walls
Finish base

e R i S i s
=T = T = R = I = |

Imatge 34 — Exportacié habitacions
Font: propia

Dins la categoria exportada d’habitacions apareixen els seglents capitols: les arees de

totes les habitacions, els acabats de paviments, sostres, bases i parets.

) CASATUREGANOD » Finish floors

.. |Codigo MNatC |le |Resumen
[ | 2000700_FF Finish floors
1 v|g44560 IMADERA
2 |s27z42 B GRES
3 |[se7z3e B CESPED
4 |[s2723s @ GRES COCINA

CanPres| Ud

156.34 m2
4470 m2

344,23 m2

1

- =0

779 m2

Imatge 35 — Exportacié habitacions capitol acabat de terres

Font: propia

] CASATUREGAMND » Habitaciones

Cadigo MatC |le |Resumen

rl 2000160 Hahbitaciones
1 305918 B ‘ESCALERA 21
2 |3o06470 E SALON 22
3 |z06612 B VESTIDOR 23
4 (305435 @ BANO 13
5 (305438 @ BANO 20
6 |[305666 [E DISTRIBUIDOR 25
7 |[330365 B COMEDOR 15
g (704814 BH DISTRIBUIDOR 16
g |7o4828 BE DISTRIBUIDOR 24
10 (827478 OB TERRAZA 26

CanPres|Ud

1
5,36 m2
26,70 m2
6,76 m2
3.82 m2
373 m2

12.30 m2

I
1

B

LW
oot d
e

w

= = = =
OB ORI TR e

on
o

-

Imatge 36 — Exportacio habitacions capitol Habitacions

Font: propia

Les possibilitats per a mesurar habitacions, materials, peces i capes, i la transferéncia

dels amidaments permeten tenir diferents maneres de quantificar els acabats

superficials i lineals.

42



3.4.1. Amidar per materials

En I'exportacié de Revit a Presto, es genera una unitat d’obra per a cada tipus utilitzat,
amb el seu amidament detallat, incloent capes, peces i parts, que es poden utilitzar
directament o com un complement dels amidaments per tipus. Per exemple, els vidres

de les finestres es mesuren per metre quadrat d’'igual composicio.

Els tipus de les categories escollides es poden desglossar en materials, que apareixen
com una descomposicido amb les seves linies d’amidament. En els paviments, murs i
cobertes, aguests desglossaments son les diferents capes que els composen, amb el
seu amidament exacte, que pot ser diferent a 'amidament global del tipus. Aquests
materials es poden exportar de manera genérica per a totes les categories, o bé només

per a una categoria en concret.

Per a exportar aquests materials de manera genérica s’ha de seleccionar a les opcions
de I'exportacio la casella de “Capitols de materials”. Amb el matis que si s’han utilitzat
diferents tipus en els quals I'acabat és el mateix, aquest capitol de materials déna el

resultat de tots els tipus i per tant no es poden diferenciar.

o)

Statistics Options  Categories
Code
Revit code

Include elements with no code azsigned

Add
Chapter of materials

[ ] Family subsections
Type parameters

Imatge 37 — Exportacio capitol materials
Font: propia

Si es volgués diferenciar I'acabat d’un tipus en concret, a I'hora d’escollir les categories
que es volen exportar, s’hauria de seleccionar només el tipus que es vol exportar i la

casella de “Materials”.
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Statistics  Options  Categories

@ O O Rr <

D Categony Elements Discriminator Materials Color Unit A
> 1/[1]2003200 | Areas 0 O 12566527 [m2  [r
2 || 2000160 | Habtaciones 0 O 12568575 |m2 A
3| []| 2000269 |Fiezas 0 O m A
4[]/ 2001340 | Topografia_Fil 0 O m3 |Us
5| (]| 2001340 | Topografia_Cut 0 O m3 |us

Imatge 38 — Exportacio capitol materials
Font: propia
Es podria fer el simil amb I'estructura de descomposicié d’'una unitat d’'obra complexa
amb unitats d’obra simples. Per exemple, una paret de tancament es podria tenir com
una partida complexa, o bé descomposar-la amb diverses partides simples que serien
les diferents capes que formen aquesta paret de tancament, com serien el revestiment
exterior, la fulla exterior, l'aillament, la fulla interior i 'acabat interior. AqQuesta manera de

procedir és molt habitual perd normalment no s’inclouen els revestiments i els acabats.

3.4.2. Informacié especial

Cost-It exporta les arees i les habitacions com un capitol que permeten organitzar
especialment el model, incloent en cada una d’elles tots els parametres, com el volum,
i assignant la superficie com quantitat. D’aquesta manera ja s’obtenen calculades les

superficies construides i Utils.

A cada habitacio figuren com a linies d’amidament els elements continguts, els materials

assignats com acabats i els murs que la delimiten.

La linia d'amidament de cada element conté la planta i I'habitacié a la que pertany i

s’assigna a un espai a escollir entre els dos valors.

D’aquesta manera es poden aplicar al pressupost totes les opcions disponibles per als
espais, identificant les unitats d’obra i els elements assignats, el seu cost i els recursos
necessaris per executar-ho. En cas que s’assignin opcions de disseny a espais es pot

calcular facilment el cost de cada variant.
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3.5. Parametres i comunicacio bidireccional

Si en el moment de fer I'exportacié s’ha indicat que s’exportin tant els parametres de
tipus com els d’elements, aquests parametres es converteixen en variables de Presto
amb totes les seves propietats, com la unitat de mesura, i els valors s’associen a les
unitats d’'obra o a les linies d’amidament. Els parametres de projecte s’associen al
concepte arrel o com dades generals.

Editar montaje

Familia: Muro basico

Tipo: MURC INTERIOR. 40

Grosor total: 0.4000 Altura de muestra:
Resistenda (R): 0.3633 (m2-K)/wW

Masa térmica: 53.35 kJfK

Capas
CARA EXTERIOR

Material
estructural

Funcién Material Grosor Envolventes

Acabado 1 [4] ENLUCIDO |
7 |Contorno del Capas de env 0.0000
3 |Estructura [1] {HORMIGO 0.3800
4 |Contorno del : Capas de env :0.0000

5 |Acabado 1[4] ENLUCIDO | :0.0100

CARA INTERIOR

Imatge 39 — Parametres d’element
Font: propia

Propiedades de tipo X
Familia: Familia de sistema: Muro basico ~ Cargar...
Tipo: MURQ INTERIOR. 40 ~ Duplicar...

Cambiar nombre...

Parametros de tipo

Parametre Valor |:| f]

Construccién a
Estructura Editar...

Envolvente en inserciones Ambas
Envolvente en extremos Interior

Anchura 04000

Funcian Interior
Grificos

Patrdn de relleno de detalle bajo
Color de relleno de detalle bajo [l Negro
Materiales y acabados

Material estructural EHCF‘J‘-;HGCI"I ESTRUCTURAL
Propiedades analiticas

Coeficiente de transferencia de ¢ 2.7526 W

»

»

T

Resistencia térmica (R)

Masa térmica 5 C

Absortancia 0.700000

Aspereza 3

Datos de identidad S
limm s i odim i P W

£0ué hacen estas propiedades?

<< \izta previa Cancelar Mplicar

Imatge 40 — Parametres de tipus
Font: propia
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Els valors dels parametres del pressupost es poden actualitzar en qualsevol moment a

partir dels que hi hagi en el model.

Des de Presto també es poden traspassar al model els valors dels parametres que
s’hagin afegit o modificat. Els parametres de tipus son els parametres de conceptes, i

els parametres d’elements son els parametres de linies d’amidament.

T B] "¢

xR A e fz 4

m 5 &b

Imatge 41 — Parametres de conceptes i de linies d’amidament en Presto
Font: propia

En els parametres de conceptes es poden veure els valors de les partides, i en els

parametres de linies d’'amidament es veuen els valors de cada linies d’amidament.

Valores en conceptos 306470 SALOM 22

[

[*] | Tag |Nombrevar |Valor DisplayUnitType Tipo |Descripcién Origen |Elementid
1 O «c arga de calef Vatios por metrc Real  ROOM_CALCULATED_HEATING_LOAD Revit
2 ] volumen 64.08 Metros clibicos Real ROOM_VOLUME Revit
3 O c arga de ilumi -1 Integer ROOM_BASE_LIGHTING_LOAD_OM_PZ Revit
4 ] Departamento CASA String ROOM_DEPARTMENT Revit
5 O altura de calcu Metros Real ROOM_COMPUTATIOMN_HEIGHT Revit
6 (1 altura sin limite 3.2 Metros Real ROOM_HEIGHT Revit
7 O Desfase de lim Metros Real ROOM_UPPER_OFFSET Revit
g (1 Area 26.7 Metros cuadrad Real  ROOM_AREA Revit
g O Incremento de T3.26777 Vatios Real ROOM_PEOPLE_SEMNSIBLE_HEAT GAIM Revit
10 O carga de ilumi Vatios Real ROOM_ACTUAL_LIGHTING_LOAD_PAF Revit
1 [] carga de refric Vatios por metrc Real ROOM_CALCULATED _COOLING_LOAL Revit
12 O c arga de pote -1 Integer ROOM_BASE_POWER_LOAD_ON_PAR. Revit
13 ] Ocupacién String ROOM_OCCUPAMNCY Revit

Imatge 42 — Parametres de conceptes
Font: propia

3.5.1. Avantatges de la comunicacié bidireccional

Gracies a aquesta comunicacio, es pot escollir lliurament on es guardara la informacié
que es vol afegir a cada element del model, com la unitat d’obra, la quantitat, el preu, la

data d’execucio, etc.

Si aquesta informacié s’introdueix en parametres dels elements del model, es poden
seleccionar dits elements des del pressupost i veure els seus valors, i viceversa. En els

dos casos es poden traspassar valors a l'altre sistema d’informacié si és necessari.
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Cada sistema informatic ha d’'emmagatzemar i ser la referéncia en la informaci6 del

projecte que gestiona millor.

- Els models BIM gestionen bé la informacié geometrica i els parametres comuns
0 generics.
- El pressupost gestiona bé les especificacions i preus de contracte i de

certificacions o factures d’obra.

3.6. Actualitzaci6 de lainformaci6 en larevisio del model

Es evident que quan es treballa sovint es modifica el model, i aixd tindra la seva

incidéncia en els amidaments que es puguin haver realitzat fins el moment.

Es poden comparar amidaments d’'una nova versio del model, detectant les linies que
corresponen a elements nous, les modificacions i els elements que podrien haver sigut

eliminats en el model.

Variaciones sobre ¢l presupussio TR

Fartida Resumen FesumenAct Capa Elermen M Longitud Altura Cantidad Ud DePres Pres RCL VarPres

[5] [81,11] [35,40] [355.662,14]

1 2 - Fab.Blog.Horm Liso gris 40w 01 - Entry Level Muro basico 139854 9555 m2 [  [¥ Mueva 404757
2 2 / E: Murc corting modular 01 - Entry Level Muro cortina 139833 9361m2 [ Mueva 39.861,48
3 2000011/E16KE: Muro cortina modular 01 - Entry Level Muro corting 139836 Ra1mz2 [ Mueva 3934813
4 2000011/E07EH Fib.Blog.Herm Lise gris 40x 01 - Entry Level Mure basico 135257 10097 m2 [ Mueva 2.080,68
5 20000711/E16KE: Mura cortina modular 01 - Entry Level Muro cortina 134238 1 272 140 N02m2 [ Mueva 13.200,66
& 2000071/E16KE: Muro cortina modular 01 - Entry Level Muro corting 140003 1 4923 140 58117m2 ] [# Musva 238933,63
7 2000011/E07EH Fab.Blog.Herm Liso gris 40w 01 - Entry Level Mure basico 144837 reima [ Mueva 1.171,60
a 2000011/E07EH Fab.Blog.Horm Liso gris 40x 01 - Entry Level Mure bazico 148785 17388 m2 [ MNuzva 736544
g 20000711/E07BH Fab.Blog.Horm.Liso gris 40k 01 - Entry Level Muro basico 150080 1 14,13 11,40 161,11 m2 [ Mueva 6.824,60
10 2000011/E078H Fab.BlogHerm Estriado blar Roof Muro basico 167548 1 1400 060 240m2 M [ Himinada -486,28
11 2000071/£076H Fab.Blog.Horm Estnado blar Roof Puro basico 167348 1 11,03 0,60 Be2m2 [] MNueva 383,09
12 2000032/B1070 Suelo - metal sunscresn 03 - Floor Suzlo 200929 3620m2 [ Mueva 833,78
13 2000032/B1070 Suelo - metal sunscresn 03 - Floor Suzlo 201054 520m2 [ Mueva 133,84

Imatge 43 — Deteccid de canvis entre versions successives del mateix model BIM
Font: Cataleg Cost-It: BIM 5D amb Presto

L’'usuari pot comprovar I'impacte economic dels canvis, ja que apareixen valorats,

incorporar-los al pressupost globalment o de forma selectiva.

Els amidaments que provenen del model queden marcats amb l'origen Revit per a

diferenciar-los de les creades manualment o les que tenen un altre origen.

Quan es fan canvis en el model, la informacié de I'estat d’'amidaments s’ha d’actualitzar.
Per a fer-ho s'utilitza l'opcié de Presto “Actualitzar” i s’actualitzen els valor dels

parametres, agafant el que hi hagi en aquell moment en el model.
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Inicia Ver Herramientas Procesos
Reestructurar por partidas Fusionar Actualizar
Reestructurar por mediciones Desglosar Sustituir
Reducir niveles Reestructurar

Arbol Partidas Conceptos

Imatge 44 — Eina de Presto “Actualitzar’
Font: propia
Per a que el canvi d'un valor d’'un parametre en Revit sigui efectiu és necessari

seleccionar “Aplicar” en el panell de propietats.

En el cas que no hagi sigut possible l'actualitzacié d’algun valor dels parametres

escollits, s’'indica mitjangant missatges.

Per altra banda, es pot donar el cas que s’hagin d’incorporar modificacions o ampliacions
d’amidaments, ja que sovint el model és viu i es va modelant i mesurant alhora. Un cop
realitzades les modificacions, des de la pestanya de categories de Cost-It i abans de fer
I'exportacio, es selecciona “Afegir’ i s’escull quin arxiu de presto es vol modificar. Cal
que aquest arxiu estigui tancat ja que sind no permet fer I'exportacié. Aquests
amidaments modificats s’incorporen en una fulla de Presto d’amidaments temporals per
a poder-los revisar i posteriorment incorporar-los a I'estat d'amidaments amb el qual
s’esta treballant. Des d’aquesta finestra d’amidaments temporals, quan es vulguin
incorporar al pressupost s’ha de seleccionar “Comprovar”. Un cop comprovats els
amidaments nous, es traspassen a I'estat d’amidaments amb el qual s’estava treballant.

En aquest tipus d’'importacié els parametres no es traspassen.

Aquesta opcié només és possible amb les versions de Presto i Revit 2020.
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4. Cas practic

Per a poder crear un protocol d’actuacio per a I'extraccié d’amidaments en projectes
BIM, s'utilitza com a exemple i base de treball el model arquitectonic de la Casa

Turegano.

Imatge 45 — Renderitzacio de la Casa Turegano
Font: https://www.carolinaramirez.es/formacion/presto/modelado

La casa Turegano esta modelada en Revit i en les tres disciplines habituals:
arquitectonica, instal-lacions i estructural. Per a realitzar aquest protocol i posar en
practica els amidaments en BIM s'utilitzara la disciplina arquitectonica, abastant només

la part de I'habitatge principal sense tenir en compte el jardi i la piscina.

Els programes utilitzats per a realitzar I'exportacié dels amidaments seran el Revit,
software de BIM que permet modelar i dissenyar tan arquitectonica com
constructivament, el Presto, software que s'utilitza per a la realitzacié d’estats
d’amidaments i pressupostos, i el Cost-It, plug-in de Presto que permet el traspas

d’amidaments i la comunicacio entre els dos programes de manera bidireccional.

Per tal d’evidenciar les possibles diferéncies de resultats s’ha procedit, en primer lloc, a

realitzar 'estat d’amidaments del projecte de forma tradicional.

En I'annex 1 es troben els documents amb els dos estats d’amidaments, el creat

tradicionalment i el creat amb els amidaments exportats de Revit.
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Primer de tot, s’haura de preparar el model en Revit per a la seva exportacié. Es
necessari conéixer el projecte i familiaritzar-se amb ell, ja que qui mesura no ha
participat en el modelat i per tant no es coneix com s’ha fet. Aquesta és una practica
habitual, que qui modela delega la tasca d’amidar a un altre técnic. S’ha de revisar el
model per si té algun error i d’aquesta manera poder-lo corregir, i preparar-lo per a

I'exportacio.

Un cop el model esta preparat, mitjancant Cost-It, es procedeix a I'exportacio. Per a fer-
ho s’han de triar certes opcions i parametres, aixi com el codi d’exportacio, els criteris

d’amidaments, i quines categories es volen exportar.

Com s’ha comentat anteriorment, la informacié importada a Presto té una estructura
diferent a la tradicional. A aquestes categories i tipus importats, se’ls hi assignen unes
partides extretes del Banc de Preus de Extremadura que els hi donen preu. Un cop
assignades, s’han d’organitzar i ordenar les partides per capitols. Es podria donar el cas,
que certes partides s’haguessin de desglossar o ajuntar amb altres, o que s’haguessin

de crear unes de noves.

Amb les partides pressupostades, s’exportara aquesta informacié de caracter econdmic

al Revit, per a enriquir el model.

La part més important és I'analisi i la comparativa dels resultats extrets de Revit amb els
creats de manera tradicional, ja que és aqui on s’aprecia si realment els amidaments

son els reals i coincideixen, o si hi ha variacions a causa de les pautes de modelat.

Familiarizarse con el
proyecto

Recoleccion de
Informacidn

O

Extraccion da
Madiciones

D)

Control de Calidad

Entrega del Estado
de Mediciones

Imatge 46 — El procés d’extraccio d’amidaments
Font: Guia Usuarios BIM, Mediciones en BIM
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4.1. Procediment.

4.1.1. Preparacio per a I'exportacio.

e Familiaritzar-se amb el projecte.

Abans de fer el primer traspas d’amidaments, s’ha de fer una primera visié global del
projecte per a familiaritzar-se amb ell. A part d’utilitzar el BIM per entendre’l, és
aconsellable estudiar una altre part rellevant com la memoria i parlar sobre el disseny

amb I'equip de projecte.

Per entendre el projecte és molt important revisar el navegador de projecte per veure
com esta tot estructurat, on podem trobar la informacié, de quina manera i fins a quin
nivell s’ha definit aquesta, quins son els planols que hi ha, si s’ha modelat per fases o si

hi ha variants del modelat.

En el cas que el projecte estigui modelat per fases és necessari revisar-les a partir de
les vistes del navegador. S’ha de tenir en compte que si esta modelat d’aquesta manera

les fases s’han d’activar i aplicar filtres per veure que ens apareix o desapareix.

Cal disposar també, a part del model amb el programa natiu 0 amb IFC, del conjunt de
tots els planols definitius lliurats en format PDF o CAD, ja que sovint, un cop modelat
potser que es retoquin o s’afegeixin elements que poden ser més complexes de

modelar.

Abans d’extreure amidaments, s’ha de recopilar la informaci6 d’origen per a I'extraccio.
S’ha de confirmar que el técnic a carrec de I'extraccié dels amidaments disposi de la

versio correcte de cada arxiu.

Com que el projecte esta definit en diferents disciplines s’han de pactar diferents temes

en cada projecte, com poden ser els seglents:

- Sil'extraccié dels amidaments es fara des del model d’una sola disciplina o de
varies. Si s'utilitzen diferents disciplines, s’ha de decidir quins amidaments

s’extreuen de cadascun dels models.
- Si el BIM d’alguna disciplina es divideix en varis BIM’s parcials.

- Si l'extracci6 es fara des del BIM original o des d’'un arxiu IFC generat a partir

d’aquest.
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- Sil'extracci6 es fa des del BIM original, cal assegurar-se que el material entregat
conté tots els elements necessaris i referéncies externes, i que el model es pot
obrir sense problemes amb I'aplicacié de software utilitzada pel técnic a carrec

dels amidaments.

- S’ha de determinar quins amidaments es poden extreure directament del model

i quins s’han d’extreure per altres métodes.

- S’ha de decidir si tot el BIM es modelara amb el mateix nivell de detall i si els

amidaments s’extrauran de tot el model o solament una part d’ell.

- Enrelaciéo amb la memoria del projecte, s’ha de determinar si la informacio que
conté és coherent amb el BIM, comprovant, per exemple, si especifiquen els

mateixos elements estructurals.

- S’han de determinar els canvis principals en els models BIM i en la memoaria del
projecte, respecte les versions anteriors utilitzades per a I'extraccié dels

amidaments.

Referent a les referéncies externes, caldra comprovar que els vincles existents dins el
model no s’hagin trencat. De totes maneres, si I'arxiu d’origen del vincle en el projecte

ha canviat d’'ubicacio es perd la connexié i s’ha de tornar a carregar.

En aquest cas, el model de Revit té dos vincles, el model estructural i el model
d’instal-lacions de la casa Turegano. Com es pot veure, els dos vincles d’aquest model

estan trencats ja que no s’han tornat a carregar.

Navegador de proyectos - ARQ-TU... Mavegador de proyectos - ARQ-TU... X
- Simbolos de anctacion 4 Simbolos de anotacion S
Techos
+- Techos i N Vinculo nuevo...
. —--- Tuberias
+- Tipes de tuberia .- Tuber(as flexil
i . Buscar...
+- Tuberias flexibles +-- Tubos _
#1..- Vegetacion Expandir todo
4 Tubos y
. 4 Ventanas Contraer seleccidn
* VEgEtEEIDn 71 [@] Grupos Contraer todo
4 Wentanas H.ES L, —
i-[@] Grupos 30 EST-TUREGANO.rvt
. . MEP-TUREGANC. rvt
—-@a Vinculos de Revit X o
3¢ EST-TUREGANO.rvt < > 10 EF%
3 MEP-TUREGAMNOC, et Imatge 47 — Gesti6 de vincles
Font: Propia

Imatge 48 — Vincles existents del model
Font: Propia
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Com es pot veure, els dos vincles d’aquest model estan trencats ja que no s’han tornat
a carregar. Al treballar només amb la disciplina d’arquitectura no sén necessaris, pero
per a comprovar si encara estan lligats, s’ha d’anar a la pestanya Gestionar vincles i

apareix tota la informaci6 pertinent als vincles.

Gestionar vinculos
Revit | IFC Formatos CAD | Marcas de revisisn DWF | Nubes de puntos
Nombre del vincula T || DGR | PeEmms Ruta guardada wDis Alias local
referencia | no guardadas| ruta
EST-TUREGANO.rvt Mo cargade Solapamien EST-TUREGANO.rvt Relativo
MEP-TUREGANO.rvt Mo cargade Solapamien MEP-TUREGANO. rvt Relativo
olver & cargar desde... Volver a cargar Descarga Elimina
Aceptar Cancelar Aplicar Ayuda

Imatge 49 — Gestid de vincles
Font: Propia

e Preparacio del model.

S’ha de tenir en compte que un mateix projecte es pot definir a partir d’'un, dos o tres
models diferents. EIl més normal és que un projecte es modeli a partir de les tres

disciplines:

- Arquitectonica
- Estructural

- Instal-lacions (Mep)
També hi ha la disciplina de Seguretat i Salut Laboral tot i que no és gaire habitual.

Es aconsellable mesurar cada disciplina per separat i després generar un estat
d’amidaments unic. S’ha de prestar atencié en no mesurar per duplicat certs objectes,
per exemple es poden modelar els aparells sanitaris a la disciplina arquitectonica i a

instal-lacions.

Una altra opcié és modelar tota la informacié en un mateix model sense distingir
disciplines i que els diferents modeladors treballin sobre un mateix model. En aquest

cas, es pot vincular els diferents models Revit per un mateix model.
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REHG-G-7- @ 2-"2A G-0 5 0

Arquitectura  Estructura  Acero  Sistemas  Insertar  Anotar

| BR®E SO 8 4

Madificar|  Vincular Vincular Vincular Marcas de revision  Estampado  Nub
Revit IFC CAD DWF T pu

Seleccionar = Vincular

Imatge 50 — Vincular diferents models Revit
Font: propia

Després de tenir aquests conceptes clars, es comenca a preparar el model per a la seva

exportacio i posteriorment crear I'estat d’amidaments.

Es recomanable duplicar la vista 3D per evitar que hi hagi elements ocults o filtrats, i
alhora per concretar qué es vol mesurar, i comprovar que no hi hagi res seleccionat ja
que quan es realitza I'exportacié es fa sobre el que hi ha a la vista visible i només
s’exportaria els objectes seleccionats. En aquest cas només s’amida la part de I'edifici,

per tant s’oculta la tanca exterior, la piscina, tota la part del jardi, etc.

Un cop duplicada la vista 3D per defecte és preferible canviar-li al nom a la nova vista
per evitar confusions. Aguesta nova vista 3D es crea per a verificar que no hi hagin

elements ocults o filtres aplicats, ja que és necessari tenir tota la informacio visible.

ReHG a0 S 2 fsoABJeE @B - A
Arquitectura Estructura  Acerc  Sistemas  Insertar  Anotar  Analizar  Masi

m [\“'-l m E Yentana [/ Cubierta - @ Sisterna de muro cortina

Imatge 51 — Icona model 3D de Revit.
Font: propia

e Revisio del model
Es molt important revisar si el projecte esta ben modelat i com ha estat modelat.

El projecte pot haver estat modelat per un mateix o per altres persones, per tant la revisié
ens serveix per identificar si s’ha comés algun error al modelar, ja sigui duplicat

d’elements o errors de modelat, i si és aixi poder rectificar.

Un error habitual és crear tipus a partir d’altres tipus ja creats, duplicant. S’ha de tenir

cura en editar els parametres del nou tipus creat per no generar informacio erronia.
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o Taules de planificacio

Les taules de planificacid presenten tota la informacié extreta de les propietats dels
elements d’'un projecte.

So6n una vista més del model i permeten controlar el model. Sovint és molt més senzill

editar certes propietats des de les taules de planificacié que des de les vistes grafiques.

Es poden crear tantes taules de planificacié com siguin necessaries:

Planmcation -
todo
Otro (1) Editar tipo
Otros
Carpetas E | Mueva tabla de planificacion/Cantidades...
Filtro E Mueva tabla grafica de planificacion de pilares...
l Mueve cémputo de materiales...
Mueva lista de planos...
Mueve bloque de notas...
Ayuda de propiedades MNueva lista de vistas...
Navegador de proyectos - Organizacion del navegador...
----- OPCIONES E—
- TECHOS
Leyendas Expandir todo
- Carpinteria Contraer seleccidn
-MURCS Contraer tedo
BE Tablas de planificacicii wat i
-ACABADOS
.. ACO-SUPERFICIES UTILES

Imatge 52 — Nova taula de planificacio
Font: propia

Lista de filtros: | <mostrar todas> v |

Categoria: Mombre:

<Mutticategorias ~ | Tabla de planificacién de multicategoria
Accesorios de conductos
Accesorios de tuberias ®) Tabla de planificacidn de componentes de edificaddn
Acopladores de amadura est
Aislamientos de conducto
Aislamientos de tuberia Mombre de la clave:
Aislamientos interiores de cor

Aparatos eléctricos

Aparatos sanitarios Fase:

Aparcamiento
Amadura estructural
Amazdn estructural

Claves de la tabla de planificacion

Mueva construccidn

Cancelar | |

Imatge 53 — Nova taula de planificacié
Font: propia

55



Al crear la taula de planificacié, a la pestanya “Campos” s’han d’escollir les propietats

gue es vulguin veure, com per exemple, categoria, familia, tipus, codi de muntatge,
recompte, etc.

A la pestanya “Classificacio” es pot escollir com es vol classificar aquella taula, si per

familia, tipus o codi de muntatge. Es important clicar “detallar cada exemplar’.

Campos | Filro | Clasificacién/Agrupacién | Formato | Apariendia |

Selecrionar campos dispanibles de:

| Varias categorias W |

Campos disponibles: Campos de planificacidn {(en orden):
"
Certifica

Comentarios

Comentarios de tipo

Costo

Codigo de montaje

Descripcién

Descripcidn de montaje

Fabricante

Familia

Familiz v tipo

IfcGUID

Imagen

Imagen de tipo

Marca
Mmrmm A e

! & tEHE

[ Jincluir elementos de vinculos

| Aceptar || Cancelar H Ayuda

Imatge 54 — Nova taula de planificacié
Font: propia

m Clasificaciin/Agrupacién | Formato | Aparienda

Clasificar por: |(ri'19..no) W | ® Ascendente Descendente
Encabezamiento [ Linea en blanco
Familia
¥ por: Tipa . ®) Ascendente Descendente
Cédigo de montaje
Encabezamiento || Pie de pagina: Linea en blanco
Y par: (ninguna) ® Ascendente Descendente
Encabezamiento Pie de pagina: Linea en blanco
Y pior: (ninguna) ®) Ascendente Descendente
Encabezamiento Pie de pagina: Linea en blanco
[ Totales generales:

Titulo personalizado de total general:

Total general

Detallar cada ejemplar

| Aceptar || Cancelar || Ayuda

Imatge 55 — Nova taula de planificacié
Font: propia
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Un cop creada la taula de planificacié es pot reeditar des de les opcions de la finestra

propietats:

Propiedades X fid {3D} Copia 1 [
E Tabla de planificacion
Serie A B
Mive! | Mimerd
Tabla de planificacii v Editar tipo
Proceso por fases 8 a |[FHANTAD
Fase ‘Mueva constru... FLANIAD !
S — PLANTAQ 2
Otros A [PLANTAG 3
Campos Editar... PLAMTAQ 4
Filtro Editar... PLANTAQ 5
Clasificacion/... Editar... PLANTAO ]
Formato Editar... PLANTAQ 7
Apariencia Editar... FLANTAD 8
Tabla de plani... Editar...
-§ ., |PLANTA1
. . L PLANTA 1 g
Ayuda de propiedades Aplicar BUAMTA T 0
Navegador de proyectos - ARQ-TU... X |[PLANTAT 1
N "
TECHOS PLANTA 1 11
=-[F] Leyendas PLANTA T 1
Carpinteria PLANTA 1 16
MURCS
= cacic’m_f'Cantid PLANTA 2
PLANTA 2 a7

Imatge 56 — Nova taula de planificacio

Font: propia

Es pot tenir un model Revit només amb les taules de planificacié sense cap tipus

d’element modelat.

Es poden editar quan convingui i carregar-les als projectes. Es copien al portapapers i

s’enganxen a la vista 3D de I'arxiu en el qual s’esta treballant.

A través de les taules de planificacié es poden fer comprovacions per verificar que la

informacio que tenim és correcte.
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Hi ha certes taules de planificacié que serien recomanables tenir-les al model, com

poden ser:
-] Tablas de planificacién/Cantidades (todo)
00-LISTA PLANOS
00-LISTA VISTAS
ACABADOS
AREA BRUTA
MED-BARANDILLA
MED-CUBIERTA
MED-ESCALERA
MED-HABITACIONES
MED-MATERIAL MURO
MED-MATERIALES ESCALERA
MED-MATERIALES MULTICATEGCRIA
MED-MULTICATEGORIA
MED-MUROS
MED-MUROS NIVEL
MED-PLATAFORMAS
MED-PUERTAS
MED-RAMPAS
MED-SUELCS
MED-TECHOS
MED-TOPOGRAFIA
MED-VENTANAS
Taula 2 — Taules de planificaci
Font: propia
<ACABADOS>
A B [= D E F G H
MNive! | NOmero | Nombre Areg | Acabode delo bose | Acobodo demure | Acobodo delsuslo | Acabade deltecho
PLANTAD
PLANTA O 1 SALA 12.46 m2 ZOMNA SECA EMLUCIDO MURD MADERA ENLUCIDO TECHO
PLANTA D 2 ALMACEN 2346 m? ZOMASECA EMLUCIDC MURC GRES EMLUCICC TECHC
PLANTA O 3 ASEQ 3.36 m* ZONA HUMEDA CERAMICA GRES BANC
PLANTA D 4 ESCALERA 512m? ZOMASECA EMLUCIDC MURC MADERA EMLUCICC TECHC
PLANTA O 5 SALON 26.70 m? ZOMNA SECA EMLUCIDO MURD MADERA ENLUCIDO TECHO
PLANTA D & SALA CALDERA 342 m? ZOMNA HUMEDA CERAMICA GRES BANC
PLANTA O 7 JARDIN 34433 m2 EXTERIOR EMLUCIDO EXTERIOR CESPED
PLANTAD 8 CISTRIBUIDOR 3.60 m?2 ZOMNASECA ENLUCIDC MURC MADERA ENLUCIDC TECHC
422.35 M2
PLANTA 1
PLANTA 1 g ESCALERA 533 m? ZOMNA SECA EMLUCIDO MURD MADERA ENLUCIDO TECHO
PLANTA 1 10 COCINA 778 m? ZOMNA HUMEDA CERAMICA GRES COCINA COCINA
PLANTA 1 11 ENTRADA £.79 m? ZOMNA SECA EMLUCIDO MURD MADERA ENLUCIDO TECHO
PLANTA 1 12 CORMITORIC 8.35 m? ZOMASECA EMLUCIDC MURC MADERA EMLUCICC TECHC
PLANTA 1 13 BANC 3.19 m? ZONA HUMEDA CERAMICA GRES BANC
PLANTA 1 14 BANC 372 m? ZOMNA HUMEDA CERAMICA GRES BANC
PLANTA 1 15 COMEDOR 12.52 m2 ZOMNA SECA EMLUCIDO MURD MADERA ENLUCIDO TECHO
PLANTA 1 16 CISTRIBUIDOR 4.34 m? ZOMNASECA ENLUCIDC MURC MADERA ENLUCIDC TECHC
5203 me

Imatge 57 — Taula de planificacié d’acabats

Font: propia

Per a fer la comprovaci6 de la fusteria també sén d'utilitat ja que es pot comprovar si les

dimensions que s’indiquen al nom tipus es corresponen amb les dimensions indicades

en els parametres.
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Propiedades de tipo
Familia: Puerta de 1 haja W Cargar...
Tipa: 70 x 210 am W Duplicar...

Parémetros de tipo

Cambiar nombre. ..

Parametro | Valor |:| ~
Construccién ®
Cierre de muro Ambas
Tipo de construccidn
Funcién Interior
Materiales y acabados A
Haoja <Por categoria>
Carpinteria <Por categoria>
Tirador <Por categoria>
Cotas S
Altura 2.1000
Anchura 0.7000
Anchura aproximada

Imatge 58 — Propietats de la porta tipus P17
Font: propia

o Comprovacions grafiques

Per fer-ho d’'una forma ordenada es pot filtrar la informaci6 per categories i elements

amb la opci6 de “Filtres”.

Hi ha varies opcions per aillar elements:

a) Des del menu superior amb la icona “Bombeta” i prévia seleccié. Aquesta opcio

només permet ocultar els elements que s’han seleccionat i de manera

permanent.

Masa y emplazamiento  Colaborar  Vista
DL? == dim G - [ﬁﬁ
oo
= BBl = TS
i 22 % %

Gestionar

Complernentos

- B[ &
PR

Editar
perfil

Medificar | Muros

E4 ks
M L]
Hueco  Enlazar parte

de muroe superior/base

Imatge 59 —

Icona model Revit
Font: propia

b) Des de la barra inferior amb la icona “ulleres” i prévia selecci6é. Aquesta opcio

permet ocultar i aillar elements i categories de forma temporal.
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]

w0 FEFR GGEHENR 0 B o e <

Aplicar Aislar/Ocultar a la vista

Aislar categoria

QOcultar categoria

Aislar elemento

Ocultar elemento

Restablecer Aislar/Ocultar temporalmente

e EZ Modelo base

Imatge 60 — Icona model Revit

Font: propia

c) Seleccidé en vista 3D de tot el model i activant la icona de “embut” a la barra

inferior a la part dreta.

pavt

FRGGREHER I BREGTE <

20 B 5 oo + Pl vas e des] |

Imatge 61 — Icona model Revit

Font: propia

Al activar la icona d’embut totes les categories queden seleccionades, per triar quines

es volen filtrar s’han de desmarcar totes i seleccionar aquelles que es vulguin filtrar. Un

cop feta la seleccio, a la icona

aillar o ocultar.

Categoria:

de les ulleres esmentada anteriorment, s’escull si es vol

[[]Barandilas
[Barandillas
[]Cubiertas

[]Escaleras

[|Escaleras:

[[Mobiliaric
[IMontantes

[IMuros

—ira

[ <Separacién de habitacidn:
[]Aberturas de agujero

[|Equipas espedializados

[C|Escaleras: Tramos
[JHueco de muro recto rectangular

[Muebles de obra

[]Paneles de muro cortina

Selecdonar todos

Mo selecconar ninguno
: Barandales superiores

Descansillos

TR SRR i weJ O o

@

de muro cortina

5
[ -]

LB

W

Total de elementos seleccionados: 0

Imatge 62 — Filtre categories
Font: propia
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d) Sies vol aillar un tipus i no una categoria:

Des del navegador de projectes, es selecciona el tipus que es vol filtrar, bot6 dret
“Seleccionar tots els exemplars” i “Visibles en vista”. Seguidament, s’utilitza la icona
de les ulleres de la barra inferior i “Aillar element”.

REEHG-G-P -2 2-F0A| @-0%|RE-- ARQ-TUREGANO-R19
Arquitectura Estructura Acero  Sistemas  Insertor  Anctar  Analizar  Masay emplazamiento  C.
& Q [ ventana [ Cubierta - [] Sistema de muro cortina BB Barandilla - £} T
viodiicar | M Pata (] Compenente ~ £ Techo 3 Rejilla de muro cortina ¢ Rampa Lt
S [0 Pilar + = Sucle - B Montante & Escalera [ d
Seleccionar + Construir Circulacion
Propiedades X 7 {3D}Copia 1 = 30} x
Suelo i
PARQUET

Patrén de rell... |
Color de relle... {lll § Cambiar nombre...

A
[Aynida de prop e N R e e T 5 VB ED
ovegador de proyect | Crear ejemplar n todo el proyecto

=t qualacion
istemas de vi
Propiedades detipo...
Borde de|
Buscar.
- Suelo

CESPEI Expandir todo
FORJA| Contraer todo

SOLERA
SUELO COCINA.
SUELO GRES
Simbolos de anotacién
T > L EE % GGREG S BE T <
Selecciona todos los elementos de este tipo visibles en la vista act 0
Imatge 64 — Aillar tipus Imatge 63 — Element aillat
Font: propia Font: propia

e) Es poden aplicar filtres i revisar els parametres dels elements filtrats per a

revisar-los i aixi detectar si hi ha errors.

Familia: Mure basico
Tipo: MURC EXTERIOR. 40

Grosor total: 0.4000 Altura de muestra:

Resistendia (R): 0.0000 (m2K)W

. Masa termica: 0.00 k3K
Propiedades -
Capas
CARA EXTERIOR
. Ll
= Muro basico — Funcién Material Grosor | Envelventes egra:gfrlal
MURO EXTERIOR 40 1§ Acabade 1[ :REVESTIM  :0.0150
2 |Contorno d :Capas de en: 0.0000
. . 3 Estructura [1:LADRILLO  :0.2400
[
Muros (1) Vl Editar tipo 4|Capa térmic AISLAMIE 10.0500 [
o . . - 5 |Contorno d : Capas de en: 0.0000
T 6 [Substrato [2]:LADRILLO  :0.0800 |
Imatge 65 I;rlpU.S d? mur 7|Acabado 2 [ (ENLUCID  i0.0150 [+ v
ont: propia CARA INTERICR

Imatge 66 — Propietats del mur
Font: propia

En aquest cas, es troba que el “mur exterior 40" que es la paret de tancament de

I'habitatge, realment no té 40cm de gruix sind que en té 53’50cm.
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També es detecta que la mida indicada de la banyera és incorrecta, a propietats diu que
és de 1.80m i realment son 1.60m. Si es fa cas de la descripci6é i no es mesura, pot

portar problemes a I’hora de subministrar i col-locar la banyera, i al col-locar I'enrajolat

del bany.
e
Propiedades = “‘—L__,
M_Bariera - Maestro
BANERA 180
[ L]
Aparatos sanitarios v | Editar tipo — L —+ | | L _
Imatge 67 — Tipus d’aparell sanitari
Font: propia
[ [
1.6000
|

Imatge 68 — Mesures banyera
Font: propia

f) Hi ha families insitu, com poden ser els mobles de cuina, que a I'editar el tipus o
voler saber informacié sobre elles no tenen parametres. En aquests cas, és millor
no utilitzar-les.

Tipo:

Propiedades = x | & P e

= Aislar/Ocultar temporalmente

' Parémetros de tipo

Pardmetro [ Valor [~

Muebles de obra (1 v P Editar tipo e :
Restricciones 2 A Tipo de construccion
Semuevecon. ] ] Materiales y acabados 2
Datos de identidad A Acabado
Imagen =
< Profundidad
Marca

: . Anchura
Opcibn de dis..iModelo base Aitura
Ayuds de propiedades Aplicar
Datos de identidad
Mavegador de proyectos - ARQ-TURE... Imagen de tipo
i Cubiertas ~ Hota clave
Elementos de detalle

Madelo AMB
Fabricante

Emplazamiento

Equipos especializados

Comentarios de tipo
URL

Escaleras

o-&8-8-F-F-F-E-F

Moiliaric Descripcion
Montantes de muro cortina Descripcién de montaje
Musbles de obra Cédigo de montaje
- Muebles de cocina Marea de tino 2
Muebles de cocina
£Qué hacen estas propiedades?
=--Muros
< > 1:100 I Fix GG R E S 0 oG

Imatge 69 — Mobles de cuina
Font: propia

A I'nora de fer la revisio, s’haurien de tenir en compte aquells objectes que siguin més

complexes a I'hora de modelar i poguessin portar més errors.

Els possibles objectes serien els segients:

Murs i parets de tancament

- Envans interiors
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- Falsos sostres
- Acabats de les habitacions

- Paviments

o Avisos

Els avisos alerten d’erros que possiblement a simple vista no s’han pogut detectar. Per

comprovar si hi ha avisos, s’ha d’anar a la pestanya “Gestionar” i a la icona “consultar”.

bnta: PLANTA 1 b |Bcribr.' palabra clave o frose ‘ G &=

r Wista Gestionar Complementos  Modificar

et

Gestionar

'ﬁr &Inicialssi&n - g @

s B 2

v

™ winculos :Iﬂj i

Gestionar proyecto  Proceso por fases  Seleccién |Consultar

l@ﬁ Dyname Reproductor
de Dynamo

Macros  Prograrmacidn visual

Imatge 70 — Icona Consultar avisos

Font: propia

En aquest cas surten dos avisos:

X fia B0} i<l {30} Copia 1 [ pLanTA D =] MED-HABITACIONES
[

Avisos

[ PLANTA 1

.. Hay ejemplares idénticos en la misma ubicacidn. Esto producird recuentos dobles
en lastablas de planificacidn.
- Aviso 1
Aparatos sanitarios - M_Bariera - Maestro : BANIERA 180 - Marca 35

[0 Aparatos sanitarios : M_Bariera - Maestro : BANERA 180 - Marca 115
1D 826638

Los muros resaltados se solapan. Puede que uno de ellos se ignore cuando Revit
encuentre contomos de habitacién. Use Cortar geometria para incrustar un muro
en el otro.

Para resaltar un elemento en la ventana de graficos, selecdsénelo en este drbaol.

La mayaria de comandos de vista estdndar fundonan sin tener que cerrar este cuadro
de didloga.

‘ Exportar... H Cerrar

> 1m0 BB DG GBS 0 L <

Imatge 71 — Avisos
Font: propia

63



El primer avis indica que hi ha elements duplicats en la mateixa ubicaci6. Es selecciona

I'element, es clica “Mostrar” i s’observa que la banyera del bany de planta primera esta

duplicada. Un cop seleccionada, es clica “Suprimir seleccionats” i s’esborra.

El segon avis que surt és el segiient:

Avisos

en el otro.
|- Aviso 1

wiso 2

Mostrar Mas informacidn

de diglogo,

2 ignore cuando Revit

para incrustar un muro

----- [[J Muros : Muro bésico : MURC INTERIOR - Tabique : 1D 163878
----- [ Muros : Muro basico : MURO INTERIOR - Cerdmica : ID 618662

[ Muros : Muro basico : MURD EXTERIOR FETO : 1D 621181
-] Muros : Muro bésico : MURO EXTERIOR PETO : ID 826565

Suprimir selecdonados...

Para resaltar un elemento en la ventana de graficos, selecddnelo en este arbal,

La mayoria de comandos de vista estandar fundionan sin tener gue cerrar este cuadro

| Exportar... || Cerrar

Imatge 72 — Avisos

Font: propia

Al seleccionar el mur de l'avis 1 i clicar a “Mostrar”, es pot veure que es tracta de I'enva

que separa la cuina i el bany. El problema que hi ha és que haurien d’estar units, ja que

el “Mur interior ceramica” en realitat és un revestiment, i no ho estan.

Avisos
Los muros resaltados se solapan. Puede que uno de ellos se ignore cuando Revit
[5]-- encuentre contomos de habitacian. Use Cortar geometria para incrustar un muro

en &l otro

- Aviso 1
|:| Muros : Muro basico : MURD INTERIOR - Tabigue : 1D 163878
bl Murps - Muro basico - MURO INTERIOR - Cerdmica * 1D 618662

[ Avisa 2

pli
-T|
ES
ES
= Mas informacidn Suprimir seleccionados. ..
de Para resaltar un elemento en la ventana de gréficos, seleccidnelo en este &rbol.

La mayoria de comandos de vista estdndar funcionan sin tener que cerrar este cuadro

de didlogo.

Expaortar... | ‘ Cerrar

Ll v EEA o ot il = Lo ="

Imatge 73 — Avisos
Font: propia
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Per a unir un mur amb l'altre, primer s’ha de seleccionar I'enva que es vol maodificar.
Amb l'eina “Tallar geometria”, clicant primer sobre el revestiment i després sobre I'enva

al qual volem unir aquest revestiment, s’aconsegueixen unir aquests dos murs.

ReHO-&-0-@2-J0A @-05 00

Arquitectura  Estructura  Acerc  Sistermas  Insertar  Anoctar

l& .,'_' [-' % E—[[RemrtEvE!E[gj D:I&

= Dl@l:urtarv ?ﬁbv +

Modificar ) Pegar O
S IR 2 Y o
Seleccionar = Propiedades Portapapeles Geornetria

IAodificar | Buros

Imatge 74 — Eina per unir murs
Font: propia

Realment el mur té un acabat interior d’enlluit, perd al tenir dibuixat I'enrajolat de la paret
com un altre tipus de mur, i tenir-ho unit sembla que I'acabat del mur sigui I'enrajolat. Si

es desuneixen els dos murs amb 'opcio “Separar geometria” es veuran les dues capes.

Imatge 75 — Unié murs
Font: propia Imatge 76 — Unié murs
Font: propia

ReBG-&-7 @ =2-FO0A @-2F %G

Arquitectura  Estructura  Acero  Sistermas  Insertar  Anotar  Ana

2 I Recorte ~ ]
[ [ - =y By
Modifi i P C’j—J Cortar ~ "= G v + On
odificar ‘eqar
= T [Ewl] a4 %O
Seleccionar * Propiedades Portapapeles d>__| .
Unir geometria
Propiedades X i ( ‘ﬁ Separar geometria
@ Vista 3D - ( m‘ Cambiar orden de unién
==l

Imatge 77 — Separar murs
Font: propia
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Es selecciona el segon mur de l'avis i indica que dos trams de la barana perimetral de

coberta no estan units:

Avisos
Los muros resaltados se solapan. Puede que uno de ellos se ignore cuando Revit
[=] - encuentre contomos de habitacidn. Use Cortar geometria para incrustar un muro

en el ctro.

Muros : Muro basico : MURO EXTERIOR PETO : ID 621181
: Muros : Muro basico : MURO EXTERIOR PETO : ID 826565

Mas informacidn Suprimir seleccionados. ..

Para resaltar un elemento en la ventana de graficos, seleccidnelo en este arbal.

La mavyoria de comandos de vista estandar funcionan sin tener que cerrar este cuadro
de didlogo.

| Exportar... || Cerrar |

Imatge 78 — Avisos
Font: propia

Imatge 79 — Barana perimetral coberta
Font: propia

Si es segueixen les indicacions tal i com indiquen i s’utilitza la icona “Tallar geometria”
avisa que els elements estan units pero no son intersecant, és a dir, que no es creuen.

Per a resoldre I'avis es clica “Separar elements” i desapareix.
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1:100
100

Medio
Maostrar original
Editar...

Aviso
Los elementos resaltados estdn unidos pero no son intersecantes,

| | Cancelar |

| Aceptar

Separar elementos |

Imatge 81 — Avisos
Font: propia

Un cop s’han solucionat els errors, la icona d’avisos desapareix i ja es pot procedir a

I'exportacié.

Complernentos  Modificar

Yista Gestionar
g

: §
aEI I :

!_I
Gestionar Fases
o o g
4 5]

vinculos [
Gestionar proyecto  Proceso porfases  Seleccion  Consultar Macros

Imatge 82 — Avisos
Font: propia



4.2. Exportacio.

Un cop s’ha preparat i revisat el projecte es pot dur a terme I'exportacido dels

amidaments.

L’exportacio de dades des de Revit a Presto és bidireccional, és a dir, podem passar les
dades de Revit a Presto i de Presto a Revit. Aquest intercanvi és possible gracies a
Cost-it, que és el plug-in de Revit per a Presto i permet la interoperabilitat entre

programes (modelat-pressupost).

Arguitectura  Estructura  Acero  Sistemas  Insert; Complementos ICost—ItI Maodificar
% Q ] Ventana F Cubierta - (& Area -
. Compeonente - Techo or de habitacidn
Madificar Muro  Puerta @ F =
T [J Pilar - [ Suelo ~ r habitacion ~ (32 Etiquetar area -
Seleccionar = Construir Habitacién y drea =

Imatge 83 — Icona Cost-it
Font: propia

Cal pensar previament com es modelara per extreure el maxim d’amidament possible
directe. Sobretot és important com es crein les families i els tipus, ja que pot influir en la

concrecio de les partides i I'estructura inicial dels capitols.

Ha de ser possible relacionar els elements modelats amb un programa d’amidaments i

pressupostos:

- Cal convertir els objectes modelats en partides

- Extreure les dimensions geométriqgues per detallar 'amidament i obtenir la

guantitat total

- Crear una estructura coherent i organitzada de la informacié exportada, a través

de la concrecio de capitols i subcapitols.
- Els objectes modelats en BIM s’han de dissenyar perqué siguin mesurables i

pressupostables.

Cal tenir clar que el programa que mesura és REVIT, PRESTO importa 'amidament fet.
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Per a comencar I'exportacid, des de la pestanya de Cost-It, es selecciona la icona
“Exportar”. Important fer-ho des de la vista 3D on només hi ha I'habitatge i no tenir res

seleccionat, ja que si hi ha algun objecte seleccionat quan es vol exportar només
s’exportara aquell objecte.

Arguitectura  Estructura  Acerc  Sistemas

EAEY S NS A

Export] Find  Associate  Seal  Filter Import Drag Levels

-

Cost-It

Imatge 84 — Exportacié amb Cost-It
Font: propia

4.2.1. Opcions i parametres.

Abans d’exportar els amidaments, s’han d’escollir una série d’opcions relacionades amb
les caracteristiques dels elements que s’exporten:

B Cost-It 2019.02

Statistics  Options  Categories
Code
Revit code

Include elements with no code assigned Code:

Add

Chapter of materials

[] Family subsections

Tupe parameters

T akeaff

[] Spatial references: grids. zones and areas

Dizzounting holes greater than m2.

[[] Element parameters

| Export iterns and others that are not part of the estimate |
[C1RFa [ Wiews [] Plan views IFC

[ DtwiFx
Changing the values of the parameters
[ Stamp exported elements

Disfault Add Cancel Help

Imatge 85 — Opcions exportacio
Font: propia

El codi: el més habitual és exportar els amidaments amb codi Revit si qui modela
no ha afegit cap codi. En canvi, si a la taula de “Propietats del tipus” s’han afegit
diferents codis en els diferents camps, ja sigui codi de muntatge, nota clau, codi

GuBIMClass, etc., es pot escollir amb quin codi es vol fer 'exportacio.

69



- El capitol de materials: a I'escollir aquesta opcié, a part d’exportar les categories

també s’exporten els materials d’acabat que les composen. Tot i que si hi ha
diferents tipus que tenen el mateix material d’acabat no es podra veure la

diferéncia de tipus ja que s’exporta tota la seva quantitat.

- Les families: a part de les categories també es poden exportar les families, que
apareixen com a subcapitols en Presto. En aquest cas no s’ha considerat

necessari.

- Elcriteri damidament: al fer 'exportacio, Revit té per defecte descomptar tots els

forats, és a dir exportar 'area neta. En aquest cas, per a les families de murs,
tancaments i separacions interiors es descompten els forats majors de 4m2 ja
que en 'amidament creat tradicionalment s’ha utilitzat el criteri d’amidament buit
per ple 0/2/4. Encara que aquest criteri d’amidament s’hauria d’aplicar també als
revestiments d’aquests murs, és a dir, als enguixats i als revestiments exteriors,
no és aixi. Aquests acabats estan dins del capitol de materials i se’ls hi

descompten tots els forats.

També es pot escollir si sota dels murs que tenen obertures, apareguin aquestes

obertures amb les seves dimensions, tant si es descompten com si no.

Un altre punt important a tenir en compte, és que en aquest model I'enrajolat esta
modelat com enva ceramic i no com acabat, i com que s'utilitza com a criteri
d’amidament deduir tots els forats, a I'hora de fer la seva exportacié s’haura de

canviar el criteri damidament de Cost-It.

També es poden exportar tots els planols, I'lFC, és a dir informaci6é addicional que

s’incorpora en miniatures.

A la pestanya “Categories” apareixen totes les categories que es poden exportar. Per
defecte surten totes seleccionades, pero és millor exportar les families per separat ja
que d’aquesta manera sera més senzill fer la comparacié entre els amidaments
exportats i els creats. Per tant, cal desmarcar les families que estiguin seleccionades i

escollir la que es vulgui exportar.
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B Cost-1t 2019.02 — m] X
Statistics Options Categories
QO OB <
ID Category Elements Discriminator Materials Color Unit Measurement P&

35 |[]| 2008049 | Uniones de tuberia 0 O 16760772 |u Number ~ |1
36 | ]| 2008000 | Conductos 0 O 16760780 | m Length ~|1
37 |[]| 2008010 | Uniones de conducta 0 ™ 16760788 |u Number ~11
38 | ]| 2008132 | Tubos 0 O 16760795 | m Length ~|1
35 |[]| 2008145 | Tramos de tubo il O 16760803 m Length ~|1
40 |[]| 2001120 | Luminarias 0 O 16760811 |u Number ~ |1
41|[]| 2001060 | Aparatos elsctricos o O 16760818 |u Number ~ 11
42 |[C]| 2001040 | Equipos elécticos 0 ™ 16760826 |u Number ~ 11

3 43 2001160 | Aparatos sanitarios 0 | 16564223 |u Number ~ 11
44 |[]| 2001350 | Equipos especializados il O 16105471 [u Number ~|1
45 |[]| 2001000 | Muebles de obra 0 O 15581183 |u Bone ~|1
46 |[]| 2001100 | Sistemas de mabiliario 0 O 15122431 [u Number ~ |1
47 |[]| 2000080 | Mobiliario 0 O 14558143 [u Box ~ 1
48 |[[]| 2001360 | Vegetacién o O 14073855 |u Number ~ 11
49 |[]| 2000151 | Modelos genéricos il O 13615103 (u Bax ~|1
50 | ]| 2003400 | Masa 0 O 13090815 | m3 Volume ~|1
51 |[]| 2000095 | Grupos de modsla 0 O 12566463 [u Number ~ |1
52| ]| 2001352 | Vinculos RVT 0 O [12s6s463 | Number v,

< >

Default Add Cancel Help

Imatge 86 — Exportacié categories
Font: propia

Un cop s’ha escollit la categoria o categories que es volen exportar, dins d’aquesta

finestra es troben opcions a escollir:

- El discriminador: els diferents elements d’'un mateix tipus de categoria es poden

separar en més d’'una unitat d’obra, introduint en aquest camp el parametre
desitjat. Per exemple, a instal-lacions, hi ha un conducte tipus on s’hi posen tots
els diametres, per tant aqui es podria fer un discriminador per diametre de

manera que a l'exportar aquest tipus separa una partida per a cada diametre.

- Els materials: com s’ha esmentat anteriorment, si es volen exportar els materials

d’acabat d’un unic tipus s’ha de seleccionar aquesta casella.

- La unitat de mesura: aquesta es pot canviar abans de fer I'exportacié. Si s’ha

duplicat alguna categoria i no es vol mesurar amb la mateixa unitat de mesura

gue la original.
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4.3. Informaci6 importada.

4.3.1. Estructura de la informacio.

Es important conéixer I'estructura de capitols generada automaticament al realitzar
I'exportacié de Revit a Presto, ja que és diferent de la tradicional i no és 'adequada per

a presentar el pressupost.

Agenda Fechas Espacios Presupuesto X Arbol Mensajes Conceptos

\2] = *E p [Presupuesto . 1 . - T B
iE CASA TUREGANOD
Codigo NatC le Resumen CanPres Ud Pres ImpPres

Il Reyit ef CASA TUREGAND 1 10.836,04 10.836,04

-|@ Muros 0 0
iz Puertas 0 0
@ Suelos 0 0
@ Cubiertas 0 0
@ Techos 0 0
@ Mabiliario 0 0
& Escaleras 0 0
7] Barandillas 0 0
7] Materiales 0 0
& Pinturas 0 0
& Tramos 0 0
& Descansillos 0 0
@ Muebles de obra 0 0

Imatge 87 — Estructura amidaments importats

Font: propia
[e] CASATUREGANO » Muros
o Codigo MatC le Resumen CanPres Ud
2000011 Muros 1

1 »14460 @ Muro basico - MURO INTERIOR - Tabique 112,49 m2
2 16285 O Mura basico - MURO EXTERIOR SOLAR 396,65 m2
3 168867 O Muro basico - MURO CURVO 15 28,38 m2
4 196053 O huro cortina - MURO CORTIMA 456,48 m2
S 293911 O Muro basico - MURO INTERIOR 40 33,40 m2
6 296270 O Muro basico - MURO EXTERIOR 30 52,50 m2
7 206602 O Mura basico - MURO IMTERIOR 30 75,75 m2
8 295202 O huro basico - MURO ESTRUCTURAL 30 32,00 m2
9 299160 O Mura basico - MURQO EXTERIOR PETO 42,76 m2
10 358455 O MMuro basico - VASO PISCIMNA 41,14 m2
11 363042 O huro basico - BORDILLO 1,59 m2
12 614430 O Mura basico - MURD EXISTEMTE 211,19 m2
13 615592 O Muro basico - MURO IMTERIOR. - Ceramica 105,86 m2

Imatge 88 — Estructura amidaments exportats
Font: propia

72



Mediciones

= == [[Pres || Cert] Certificacion
T

Espacio Comentario N Longitud Anchura Altura Forr Cantidad CanPres Pres
[v] 112,49
1 PLANTA 2 ¥ PLANTA 2 VIVIENDA DORMITCRIO 17 MURQC INTERIOR - Tabique 2,20 0,10 2,90 5,85
2 PLANTA 2 ¥ PLANTA 2 VIVIENDA MURD INTERICR - Tabigue 2,15 0,10 2,90 5.80
3 FPLANTAZ ¥ PLAMNTA 2 VIVIENDA DORMITCRIO 18 MURQC INTERIOR - Tabique 2,1Di S 2,90 6,00
4 PLANTA 2 ¥ PLANTA 2 VIVIENDA DORMITCRIO 18 MURQC INTERIOR - Tabique 2,15 0,10 2,90 404 21388

1

1

1

1

PLANTA 1 ¥ |PLANTA 1 VIVIENDA MURO INTERIOR - Tabique 1 195 0,10 2,90 5.54 5,54
PLANTA 2 ¥ PLANTA 2 VIVIENDA VESTIDOR 23 MURC INTERIOR - Tabique 1 1320 0,10 2,90 3,48
PLANTA 2 ¥ PLANTA 2 VIVIENDA VESTIDOR 23 MURC INTERIOR - Tabique 1 3,00 0,10 2,90 8,27
PLANTA 2 ¥ PLAMNTA 2 VIVIENDA DORMITORIO 17 MURC INTERIOR - Tabique 1 211 0,10 2,90 441
PLANTA 2 ¥ PLANTA 2 VIVIENDA DISTRIBUIDCR 24 MURQO INTERICR - Tabique 1 2,20 0,10 2,90 5,60
0 PLANTA Z ¥ PLANTA 2 VIVIENDA VESTIDOR 23 MURC INTERIOR - Tabique 1 0,85 0,10 2,90 0.64
1 PLANTAZ ¥ PLANTA 2 VIVIENDA DISTRIBUIDCR 24 MURQ INTERICR - Tabique 1 0,80 0,10 2,90 0,75

-t wed WD 0D =] O LA
HEEEREEEEEE

Imatge 89 — Estructura amidaments exportats
Font: propia
Com es pot observar, les categories exportades apareixen com a capitols i els tipus de
Revit corresponen a les partides. En aquest cas no s’han exportat les families de Revit,
i per fer-ho cal activar la pestanya de I'apartat “Opcions” de Cost-it, pero si s’hagués fet

apareixerien com a subcapitols. Tan els capitols com els tipus porten codi de Revit.

Apareixen capitols que no sén categories ni families de Revit, com son les habitacions,
les arees, els vincles, les peces, els materials, els models genérics, la massa i els grups

de modelat, aquests no estan modelats pero ajuden a definir els amidaments.

En I'amidament detallat apareixen els exemplars de Revit de cada tipus, en una linia de
mesura. En la pestanya inferior es poden activar tants conceptes com siguin necessaris,

com poden ser la superficie o el perimetre.

En el camp del comentari, apareix informacié procedent de Revit. Des de la finestra de
“Propietats” de cada tipus de Revit es pot editar i introduir el qué es vulgui que hi
aparegui. En el cas que no s’hi hagi editat cap informacié, automaticament indica el nom

de la planta més la zona.

Datos de identidad
Imagen de tipo

»

Mota clave
Modelo MI-2
Fabricante

Comentarios de tipo |
URL

Descripcian

Descripcion de montaje

Cadigo de montaje

Marca de tipo

Clasificacion para incendios
Costo

Imatge 90 — Afegir comentari de tipus
Font: propia

El camp de 'espai és de generacio automatica a partir dels nivells definits a Revit.
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4.3.2. Assignacio de partides a partir d’'un banc de preus.

Per a I'assignacio de partides i creacié del pressupost, s'utilitzara el banc de preus de la

Junta d’Extremadura, que és un dels bancs de referencia que Presto té incorporat.

igueras\Desktop \ARQUITECTURA TECNICA\TFG\TFG casa Turegano amb preus.Presto - Presupuesto _

Informes 7 Asistentes T |Referencias T Complementos ™
| Analizar % w Porexpresion | Q Busear [® Recalcular - { ACAE Catalogo Multifabricante
ema h g & Por palabras Reemplazar [ Automatico 9 gala
5 Anular Selecdonar - | Calcular = Disefiar Imj Marmas Tecnolégicas de la Edificacion
H Filtrar Localizar Calcular Informe Obras »
B AlcostData | Referencias 3

E Base de datos de proveedares
ﬁ Cuadro de precios BCCA

Cuadro de precios de Cantabria
Cuadro de precios de Extremadura

E Cuadro de Precios de Referencia de Ia Direccion General de Carreteras

E Cuadro de precios ICCL
E Extracto del cuadro de precios Centro

E Precios de infraestructuras ferroviarias

o o o

Imatge 91 — Assignacio de partides
Font: propia

Cada partida dels amidaments exportats sera substituida per aquella que sigui més
adequada del banc de preus escollit com a referéncia. Es fara mantenint els amidaments

obtinguts i la tracabilitat amb Revit.

& JuntaBxtremadura20i2 » PRECIOS SIMPLES » APARATOS SANITARIOS GRIFACCES. » BARNERAS » ACRILICAS

(] Codigo MatC e Rest{men CanPres Ud Pres
P18EA E ACRILICAS 1,00

|1 » P1SBAOTO : E @ Baf.rectangular180x90cm.c/faldan ud 841,30
2 P1SBADZD H @ Baf.redonda D=180cm. de empotrar ud 1.015,56
3 P18BADZS H @ Bafi.escored.135x135 D=160 c/fald ud 1.465,05
4 P18BAD30D i:] @ Bafi.escuadra 143x145cm.c/faldan ud 852,11
5 P18BAQ40 ;] @ Bafi.escuadra 130x130cm.c/faldén ud 742 74
6 P18BADSD H ® Bafi.rectan.185x110cm.asas dorad. ud 711,50
7 P18BADSS H @ Bafi.rectan.180x90cm.asas doradas ud 685,05
8 P18BADGD ::] @ Bafi.rectan.170x85cm.asas cromad. ud 47714
g P18BADGS i:] @ Bafi.rectan.180x80cm.asas cromad. ud 586,50
10 P18BAOTO ;] @ Bafi.rectan.170x80cm.asas cromad. ud 418,24
11 P18BAOTS H @ Bafi.rectan.anatémica 170x70,/20cm ud 550,49
12 P18BADSD i:] @ Bafiera rectangular 170x73 cm. ud 366,56

Imatge 92 — Assignaci6 de partides
Font: propia
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] CASATUREGAND » Aparstos sanitarios
Codigo MatC le Resumen CanPres Ud
] 2001160 Aparatos sanitarios 1
1 | E3 M_Sanitario - Cisterna silenciosa - INODORO 5,00 u
2 Tlensz a Fregadero de cocina - FREGADERD 1,00 u
3 661013 a M_Lavabo - Oval - LAVABOD 5,00 u
4 788554 o) M_Bafiera - Maestro - BAMNERA 180 3,00 u
3 662417 a h-Bide - BIDE 200u
o 719844 o) M_Lavadara - LAVADORA 1,00 u
7 639631 a Bandeja de ducha de suelo - PLATO DUCHA 2,00u
8 465344 a Cucha - DUCHA 2,00 u

Imatge 93 — Assignacio de partides
Font: propia

Per assignar les partides, primer s’ha de seleccionar la partida que més s’assembli del

banc de preus de referéncia. Tot seguit, arrossegar la partida escollida amb el ratoli i

prement la tecla “Shift”, i un cop damunt la partida corresponent del pressupost es deixa

anar. D’aquesta manera es substitueix la partida existent per la partida seleccionada del

banc de preus de la Junta d’Extremadura. Es molt important que es mantingui

'amidament detallat i la tracabilitat amb Revit.

&) CASATUREGAND » Aparatos santarios

- Cadigo MatC le Resumen CanPres Ud Pres ImpPres

2001160 eE Aparatos sanitarios 1 2.523,80 2.523,90
1 663646 o] M _Sanitario - Cisterna silenciosa - INODORQO 5,00 u D
2 718682 B Fregadero de cocina - FREGADERQ 1,00 u 0
3 661013 o] M_Lavabo - Oval - LAVABO 5,00u 0
4 » P12BADIO ‘H o Bafi.rectangular180x90cm.c/faldan 3,00 ud 841,30 2.523,90
5 662417 o] M-Bidé - BIDE 2,00 u o
& 719844 &a M _Lavadora - LAVADORA 1,00 u o
7 659651 o] Bandeja de ducha de suelo - PLATO DUCHA 2,00u 0
8 465344 o] Ducha - DUCHA 2,00 u o

Imatge 94 — Assignaci6 de partides
Font: propia

En aquest cas s’ha agafat la partida de banyera que més s’assemblava a la modelada,

pero tal i com s’ha comentat anteriorment, tot i que a la descripcidé posi que mesura

1.80m realment fa 1.60m.
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4.3.3. Desqglossar o fusionar partides.

Aquestes dues opcions s6n molt Utils en pressupostos obtinguts a través de Cost-It,
quan molts tipus diferents corresponen a una mateixa unitat d’obra, o al contrari, quan

es volen separar.

Inicio Ver Herramientas

Reestructurar por partidas Fusionar

Reestructurar por mediciones Desglosar

Reducir niveles Reestructurar

Arbol Partidas

Imatge 95 — Desglossar o fusionar partides
Font: propia

o Desglossar:

Aquesta opcid del menu “Eines: Partides” separa una partida en varies, en funcio del

contingut d’'un camp d’amidaments o del valor d’'una variable associada als mateixos.

Al executar-ho, es crea una nova unitat d’obra per cada valor diferent del camp escaollit,

amb les seglients caracteristiques:

- El codi és el mateix de la partida original més el valor del camp. Si la longitud

excedeix del maxim, es substitueix el valor per un sufix numeric.
- Al resum també se li afegeix el valor.
- El camp “Origen” és “Presto”
- En el camp “Direcci¢” es guarda el nom del camp o parametre utilitzat.
- Enel camp “TipusBIMValor” es guara el valor del camp o parametre utilitzat.

- La resta dels camps de cada concepte, la descomposicid, el text i els arxius

associats, son els mateixos que la partida original.

La nova partida s’insereix en el pressupost a continuacio de la partida original i les linies

de mesura corresponents es mouen a ella.

No es desglossen les partides que apareixen com origen en referéncies de mesura, és

a dir, que intervenen en el calcul de la quantitat d’altres partides.

En la planificacid, la durada de la nova partida es calcula com la duraci6 total de la
partida original, ajustada a la relacié entre la quantitat objectiu de les seves linies de

mesura respecte a la total, i es reajusta també la durada de la partida original.
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En aquest cas, es podrien mesurar els aillaments com una partida simple desglossant
la partida d’aillament exterior. Quan es crea el capitol de materials i parla de 'aillament
no diferencia I'aillament de tancament de l'aillament de la coberta plana, i per tant és
necessari fer aquesta diferenciacio ja que les prestacions seran diferents per als dos

tipus d’aillament.

Inicio Ver Herramientas

Reestructurar por partidas Fusionar

Reestructurar por mediciones Desglosar

Reducir niveles Reestructurar

Arbol Partidas

Imatge 96 — Eina de Presto Desglosar
Font: propia

Primer de tot es selecciona la partida que es vol desglossar i seguidament s’escull amb
quin camp es vol visualitzar. En aquest cas es fa per families ja que d’aquesta manera

es pot diferenciar I'aillament vertical de I'horitzontal.

Relaciones

() Seleccionados

Diesglosar por

(#) Campo

Mediciones.FamiliaSupEIM -

(") Pardmetro

Valores de desglose: Mediciones. Familia SupBIM

[D003] Cubierta basica
[0019] Muro basico

Mower vinculos y huscos junto a sus lineas de medicién principales

Defecto || Aceptar || Cancelar || Ayuda

Imatge 97 — Desglossar partides per camps
Font: propia
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Una vegada s’ha desglossat la parida, apareixen dues noves partides d’aillament que
corresponen a l'aillament vertical i a I'horitzontal. A les linies d’amidament de cada

partida indica on es troba el material.

12032Cubierta & El AISLAMIENTO EXTERIOR. | Cubierta basica 82,09 m2
12032Muro basi Bl AISLAMIENTO EXTERIOR. | Muro béasico 272,57 m2
Imatge 98 — Noves partides desglossades
Font: propia
12032Muro basi B AISLAMIEMTO EXTERIOR | Muro basico o| 272,57 m2
fiones
é [Pres || Cert] Certificacion
Espacio Comentario Mo Volume Surface Altura Forr
PLAMTA O ¥ |PLAMTA O EAST MURO EXTERIOR 40 1 0,95 18,81 0,05
PLAMTA O ¥ PLAMTA O South MURO EXTERIOR 40 1 0,59 1141 0,05
PLAMTA O ¥ | PLAMTA 0 West MURO EXTERIOR 40 1 0,87 15,51 0,06
PLAMTA 1 ¥ |PLAMTA 1 EAST MURO EXTERIOR 40 1 1,27 23,09 0,05
PLAMTA 1 ¥ PLAMTA 1 Morth MURD EXTERIOR. 40 1 1,31 23,07 0,06
PLAMTA 1 ¥ PLAMTA 1 South MURO EXTERIOR 40 1 1,13 22,20 0,05
PLAMTA 1 ¥ PLAMTA 1 West MURO EXTERIOR 40 1 1,18 2012 0,06
PLAMTA 2 ¥ |PLAMTA 2 EAST MURO EXTERIOR 40 1 1,31 23,80 0,05
Imatge 99 — Linies d’amidament de partida desglossada
Font: propia
o Fusionar:

Aquesta opcio del menu “Eines: Partides” consolida varies partides en una, simplificant

el pressupost.

Les partides que es fusionen han d’estar dins el mateix capitol i tenir el mateix preu i
unitat de mesura. A més, han de tenir el mateix valor pels camps “Conceptes.RedParc’,
“Conceptes.Dificultat”, “Conceptes.Produccio” i “Relacions.Factor”. D’aquesta manera

no s’alterara mai I'import del pressupost.

Si es fusionen partides amb linies d’amidament amb altres partides que no en tenen, els
totals seran valids perd les linies d’'amidament es perdran. Per a que aixd no succeeixi,
s’han de convertir les quantitats alcades en linies d’amidament mitjangant “Eines:

Amidaments: Reestructurar”.

Com a base s'utilitza la primera de les partides a fusionar, movent a aquesta mateixa
les linies d’'amidament de les altres, amb les seves variables associades i els arxius
associats a les partides, sense duplicar els que siguin iguals. Les altres partides

s’eliminen.
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No es fusionen partides que sén origen de referéncia de mesura d’altres partides, ja que

s’alteraria el resultat del calcul.

En aquest cas, es poden fusionar el mur interior de 30cm i el mur interior de 40cm, ja
que l'unic que canvia és el gruix de la cambra i 'acabat es mesura en el capitol de
“Materials”. Aquesta eina de fusionar és Util si per exemple es volgués mesurar els murs

pel seu formig6 en metres cubics.

Archivo Inicio Ver Herramientas

Reestructurar por partidas Fusionar

Reestructurar por mediciones Desglosar
Reducir niveles Reestructurar

Arbol Fartidas

Imatge 100 — Eina de Presto Fusionar
Font: propia

Un cop fusionades les dues partides, només n’apareix una perd dins les linies

d’amidament surten les dues tipologies de mur fusionades.

4k 283911 O huro basico - MURO INTERIOR 40 71,32 m2

Mediciones

é [Pres || Cert] Certificacion

V] Espacio Comentario M Longitud Anchura Altura Forn
1 » PLANTAD b4 |F'LANTA 0 MURD INTERIOR 40 | 1 495 0,40 2,90
2 PLAMNTA W PLANTA 1 MURO INTERIOR 40 1 495 0,40 2,80
3 PLAMTA 2 v |PLANTA 2 MURO INTERIOR 40 1 445 0,40 3,00
4 PLAMTA 1 e |F'LANTA 1 MURD INTERIOR 3E}| 1 1,48 0,30 2,90
5 PLAMNTA 1 w| Hole 160611 PLANTA 1 80 x 210 cm 1 0,30
& PLANTA 1 “ PLANTA 1 MURO INTERIOR. 30 1 3,20 0,30 2,90
7 PLANTA 2 “ |PLANTA 2 MURO INTERIOR 30 1 2,40 0,30 2,90
8 PLAMNTA 2 W | PLANTA 2 MURO INTERIOR 30 1 3,30 0,30 2,90
g PLAMNTA 2 v |PLANTA 2 MURO INTERIOR 30 1 035 0,30 2,90
10 PLAMNTA 2 w| Hole 165687 PLANTA 2 80 x 210 cm 1 0,30
11 PLANTA 3 v PLANTA 2 MURO INTERIOR 30 1 2,40 0,30 2,90

Imatge 101 — Partides fusionades
Font: propia
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4.3.4. Creaci6 de noves partides.

En el model hi ha tipus que, o bé no es troben modelats 0 només apareixen a una
llegenda, perd que son necessaries per a la correcta execucié del projecte. Alguns
d’'aquests tipus son les caixes de persiana, els dintells, la pintura, I'adrecat previ a

I'enrajolat, etc.

Per a poder pressupostar aquestes partides no modelades, és necessari crear-les a
partir d’unes partides existents. Per exemple, les caixes de persianes i els dintells es
crearan a partir de les partides de fusteria exterior, i la pintura i 'adrecat a partir de les

superficies dels murs que tinguin com a base.
Per a crear aguestes noves partides es pot fer des de Presto 0 des de Reuvit.

Des de Presto s’ha de duplicar la partida de la qual sorgiran. El duplicat es realitza a

partir del codi de la partida, i és molt important canviar-lo per no tenir dos partides

a o~ { B L .
@ - 3 Presto[1]-C\U
H > ﬁ' O] Pegar Ctrl=v resto[1] sers
In % Eliminar Supr gtentes Ayuda

idéntiques.

Operar... < > »1 B
D ® y . ]
Pegar Elimina Filtrar por contenido nterior Siguiente Ultimo an
Afadir filtro por contenido elemento I
Editz MNavegar
Filtrar por color de texto
Agenda Fechi ) lonceptos
Filtrar por color de fondo
\Z S = Insertar linea Insert 1
&) CASATURE
- = Bajar Mayusculas+Alt+Flecha abajo
. Codigo CanPres Ud
[ g3 1
LI E13PAAT( 10,00 ud
2 E13PAAgE  Sugerin. T losa 420 m2
3 E13PAAGE 10JAS 5,88 m2

Seleccionar en Revit

Mediciones Colorear en Revit J

= IPre Suministro

. ¥ Indefinido

Espacio
[v] . Destino
1 F PLANTA
0 niAnITA -
Inferiores R Bs  Fases

Imatge 102 — Duplicat de
partides
Font: propia
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Un cop s’ha duplicat la partida, a partir del concepte formula de la barra inferior,
s’introdueix I'operacio necessaria per a poder tenir l'amidament. En el cas dels dintells i
les caixes de persiana, s’agafaria la longitud de la fusteria i se li sumarien 15cm per cada

banda, i d’aquesta manera s’obtindrien els metres lineals necessaris.

Des de Revit, s’ha de duplicar la partida amb Cost-It en la pestanya de “Categories”
abans de fer I'exportacié. Un cop duplicada es poden fer els canvis necessaris respecte
les unitats d’obra, el discriminador, els materials, etc. Aquesta opcidé no esta disponible

en la versié estudiant de Revit 2020.

4.3.5. Ordenacid i organitzacié de les partides per capitols.

L’estructura de capitols generada automaticament al realitzar I'exportacié de Revit a

Presto no és 'adequada per a presentar el pressupost.

Un cop s’han posat preus a les partides i s’han unit totes elles en un mateix document,
s’utilitza una plantilla de capitols d’'un banc de preus per a crear I'estructura de capitols

adequada. En aquest cas la plantilla utilitzada és la del banc de preus d’Extremadura.

L’aplicacié d’aquesta plantilla es fa a través de les “Eines” del menu de Presto i amb
I'opcio “Reestructurar per partides”. Seguidament s’ha d’escollir la plantilla de “Capitols

Junta Extremadura” i aplicar-la.

Inicio Ver Herramientas

Reestructurar por partidas Fusionar

Reestructurar por mediciones Desglosar
Reducir niveles Reestructurar

Arbol Partidas

Imatge 103 — Ordenacio de les partides
Font: propia

I

Reestructurar por partidas
Relaciones

» Con mascara

Flantilla

Imatge 104 — Ordenacio de les partides
Font: propia
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Plantilla

£ Gl
[ | SRecycle.Bin
Autodesk
Documents and Settings
inetpub
- | Logs
G- | MS0Cache
- | ODT
Perflogs
Prograrn Files
E| Program Files (x36)

- Adobe
Autodesk
o Brninur
Imatge 105 — Ordenacié6 partides

Font: propia

Plantilla X

- | Data Al ] |Archi\r0 A|E)rtensié ~
- | Bl 1 @A @Presto Presto
@ Excel2Presto 2 | [ capitulos BCCA Presto
- | Help o
. Plugin 3 | B capitulos BPCCL Presto
G | PrestoWeb 4 | B capitulos Centro Presto
G- | Project 5 E Capitulos ITeC Presto
- Reference 6 | A capitulos IVE Presto
i Report 7 |B capitulos Junta Extremadura | Presto
E-L Template 8 E Capftulos TRAGSA Presto
' Ei{\r Z [ categorias Revit Presto
CHL 10 H C5l MasterFormat 2011 Presto
EMG | [ CTE Capitulos y subcapftulos Presto
TE DIM 276 Grupos de coste Presto
FRA 1z | B Familias NTE Presto
iy lTutlo-ll:Ji:I E B GuBIMClass v-1-2_ES Presto
b1 win32 15 | [ ICMS Estandares internacionales de medi Presto
B | Wizard 16 |@ Omniclass Presto
B | x6d viel >
Cancelar

Imatge 106 — Incorporacio plantilla Junta Extremadura
Font: propia

Com es pot veure a continuacio, els capitols han quedat ordenats segons el banc de
preus d’Extremadura. Els capitols que apareixen a la part superior son els exportats des
de Revit i els de la part inferior els ordenats per la plantilla.
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o Codigo MatC |le |Resumen CanPres|Ud | Pres| ImpPres
eE 1 17..| 170,75...
1 ». B Muros 1 0 0
2 & Puertas 1 0
£ & Cubiertas 1 0 0
4 ) Mobiliario 0 D
5 ) Balaustres 0 0
& ) Descansillos 0 0
7 i3] Barandales superiores 0 D
] ® Aparatos sanitarios 0 0
g E @ CIMENTACIONES 25,.. 25,106....
10 & @ ESTRUCTURAS 1 26,... 26,076....
11 & @ ALBANILER/A 40,... 40,385
12 & @ CUBIERTAS 1 7,1... 7,151.09
13 © @ REVESTIMIENTOS Y FALSOS TECHOS 2,3.. 2,331.6
14 & @ PAVIMENTOS 8,2... 8,203.95
15 & @ ALICATADOS, CHAPADOS Y PREFABRICAI 1 1,9.. 1,935,13
16 & <@ CARPINTERIA Y CERRAJERIA 1 8,7.. 879649
17 & @ VIDRIOS ¥ ELABORADOS TRASLUCIDOS 1 44,.. 44,586....
18 [ <o DECORACION ¥ MOBILIARIO ¥ SAMNITAR 6,0... 6,087.59

Imatge 107 — Partides ordenades per capitols segons plantilla
Font: propia

4.3.6. Comprovacio i control de qualitat dels amidaments obtinquts.

Després d’haver completat I'extraccié dels amidaments, els resultats s’analitzen en

relacio a I'abast, la precisio i la fiabilitat.

En relacio a I'abast dels resultats, s’ha de verificar que tots els amidaments inclosos en
'extraccio s’han calculat. Els elements constructius de I'edifici inclosos en I'extraccio es
visualitzen en el model amb I'objectiu de valorar I'abast de I'extraccio efectuada. Aquesta

visualitzacié es compara per exemple amb els planols de projecte.

Per a valorar I'extraccié, es comproven els amidaments per tipus d’element. Si fos
necessari, es realitza una extraccio d'amidaments comparativa d’algun tipus d’element

a partir d’un altre format d’arxiu.

La fiabilitat dels calculs es valora en relacié a la informacié de referéncia i els métodes
d’extraccio utilitzats, i també en base a les derivacions fetes en base a un altre material

disponible per a I'extraccio.
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El resultat final de I'extraccié d’amidaments és un estat d’amidaments que es lliura per
a conseguents estimacions de costos i per altres usos, organitzat segons les

preferéncies del client.

L’extraccié dels amidaments basada en BIM permet la visualitzacié dels amidaments en
noves formes. Entre el software de disseny i el software especific per amidaments, els
amidaments estan lligats dinamicament amb el BIM utilitzat per a [I'extraccio
d’amidaments. Aix0 fa possible visualitzar, quan es necessiti, els elements utilitzats per

calcular els amidaments.

Es important esmentar que tots els resultats de 'extraccié d’amidaments estan associats
amb el paquet d’informacié de referéncia del qual van ser extrets, ja que sense aquesta
associacié o0 associats a un paquet de informacié diferent no aporten la informacié

correcte sobre la solucio.

4.4. Model enriquit.

Una vegada s’ha generat el pressupost amb Presto, amb els codis de partida, les
descripcions completes, el preu, i s’ha ordenat en I'estructura de capitols corresponent,
s’exporta tota aquesta informacié a Revit, per tal d’enriquir el model amb aquestes

caracteristiques.

Es important que a 'hora de fer la importacié I'arxiu de Presto amb el pressupost estigui

tancat. Seguidament, a la pestanya de Revit Cost-It, es selecciona Importar.

Arguitectura  Estructura  Acerc  Sistemnas

Export Find  Associate  Seal  Filter |Import]| Drag Levels

-

Cost-It

Imatge 108 — Importacié del pressupost al model
Font: propia

Si es selecciona un objecte qualsevol a Revit i s’obra la pestanya “Editar tipus” es pot
comprovar com s’ha carregat tota la informacié procedent de Presto: el codi, el text

complert i el preu.

Una altra manera d’accedir a Presto des de Revit és a través de I'opcid “Associar’ de
Cost-It.
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S MEMEERD

Export Find | Assocciate | Seal Filter Import Drag Levels

E Associate: Assembly code

F'ropiedades E LAssociate: Ke}t note D ARQUITECT!

@ EAssociate: Key note (only code)

Imatge 109 — Associar Presto i Revit
Font: propia

Seleccionant un objecte de Revit i activant I'opcié “Associar” de Cost-It, s’escull I'opcio
Codi de muntatge. Automaticament s’obra el programa Presto des d’on es pot obrir
qualsevol quadre de preus de referéncia per a fer 'associacié de I'objecte de Revit a

una partida.

Seleccionar una obra

5 u1933939 al 1| |Archivo /+ Extensién
[ AppData 1 'EE’ Cuadro de precios de Extremadura Presto
- Application Data
- Citrix
®-| | Cookies

.. Desktop
- - Documents
- | Downloads

Imatge 110 — Seleccid del banc de preus per fer associacio
Font: propia

Elegir partida x

= F‘C'IEGEK - Junta Bxdremadura2012

O - MAND DE OBRA

M- MAGUINARIA Y MEDIOS AUXILIARES
P - PRECIOS SIMPLES

A - AUKILIARES

E - PRECIOS DESCOMPUESTOS DE EDIFICACION
U-

5

R-

C-

G-

m

PRECIOS DESC. DE URBANIZACION ¥ OBRA CIVIL
PRECIOS DESC. DE SEGURIDAD ¥ SALUD

PRECIOS DESC. DE REHAEILITACION, RESTAURACION
PRECIOS DESC. DECONTROL DE CALIDAD Y ENSAYD
PRECIOS DESC. DE RECOGIDA ¥ GESTION DE RESIDU

ololololololololalo;

Imatge 111 — Seleccio6 de partida per fer associacié
Font: propia

Un cop realitzada I'associacid, a la pestanya “Editar tipus” del panell de propietats es
pot comprovar que s’ha introduit la informacié del banc de preus, és a dir, la descripcio,

el codi de muntatge i el preu.
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Propiedades de tipo

Familia: |Familia de sistema: Mura bésico | Cargar...
Tipo: |MURO INTERIOR. - Tabique | | Duplicar... |
Cambiar nombre

Pardmetros de tipo

Pardmetro Yalor =

Patrén de rellenc de detalle bajo
Color de relleno de detalle bajo I Megro

Material estructural

Coeficiente de transferencia de calor (U)
Resistencia térmica (R)

Masa térmica
Absortancia 0.700000
Aspereza 3

Imagen de tipo

Mota clave
Modelo MT |
Fabricante

Comentarios de tipo
URL
Descripcion Fabrica de ladrillo perforado de 25:12x10 cm.

Descripcion de montaje
Cddige de montaje E0GLP020 |
Marca de tipo

Clasificacidn para incendios
Costo 19.07 |

Imatge 112 — Informacié associacio partida de Presto a Revit
Font: propia
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5. Altres fluxos de treball.

5.1. Edicié d’objectes amb informacié economica.

Quan es modela un projecte en Revit es poden donar dos casos, el primer és que el
modelador només modeli per tenir la informacié grafica, i el segon cas és que el

modelador ja modeli introduint la dimensié economica.

En aquest segon cas, alhora que es modela el projecte s’introdueixen dades a 'opcio
“Editar tipus” del panell de propietats, com sén la descripcid, la unitat de mesura, el codi
i el preu, a la seva casella corresponent. De tal manera que a I'exportar les partides que

tinguin aquesta dimensi6é econdmica també s’exportara la informacié introduida.

5.2. Incorporacié de catalegs a Reuvit.

De la mateixa manera que es poden incorporar diferents tipus de codis en diferents
camps, també és habitual incorporar catalegs i preus. El fet d’'incorporar catalegs permet
utilitzar conjunts d’unitats d’obra predefinits, ajudant a establir una politica d’estandards
i @ mantenir la uniformitat de la codificaci6. Un cataleg pot ser un quadre de preus
complet o una seleccié d’unitats d’obra especifiques. En aquest cas es podria incorporar

el banc de preus d’Extremadura, ja que és amb el qual es crea el pressupost.

Per a generar el cataleg del banc de preus s’ha d’exportar des del Presto amb les

opcions “Arxiu: Exportar: Cataleg Revit”.

Recientes

Exportar

& Obras

> , BG3

@ Nuevo BC?B Exporta la obra activa en formato BC3

Access

£ Abrir -
m Exporta la obra activa Access 2013/2016

Cerrar
- SQL Server
{g‘ Exporta la obra activa SQL Server 2012/2016/2017

» . Excel
- ﬂ Exporta una estructura de precios a Excel 2013/2016
Guardar como El

Catélogo Allplan

o
Configurar impresora .
e u 2 Exparta la obra activa en formato de catdlogo para Allplan

& Vista preliminar Catdlogo Revit

>
R Exporta los conceptos con categorias que se pueden medir en Revit como catalogo
Imprimir

» o Microsoft Project
£# Entorno de trabajo El Exporta la obra activa a Microsoft Project 2013/2016

8 Restricciones » Microsoft Project XML
Exporta Ia obra activa en formato XML para Microsoft Project

Traducir interfaz

% Tamario de iconos

Importar

Exportar

Imatge 113 — Exportacié de Presto com a cataleg de Revit
Font: propia
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Tot seguit s’ha de seleccionar si es vol en format Codi de muntatge o Nota clau. El més
habitual és que s’exporti de les dues maneres, ja que el capitol exportat com a
“Materials” no tenen codi de muntatge sind nota clau, i si no es fes amb nota clau al

exportar els amidaments a presto tindrien codi Revit.

Catdlogo Revit X

Generar conceptos bajo
BPC12GEX JuntaExtremadura2012

Formato

= Codigo de montaje

Nota clave

Destino

“Cuadro de precios de Extremadura bt

Defecto Aceptar Cancelar HAyuda

Imatge 114 — Exportaci6 cataleg Revit
Font: propia

o> _EE "L_‘El.' - ¥ ARQ-TUREGANO-R19 - Vista 3D: 3D ARQUITECTURA ES Spanish (Spain, Intemational Sort) z - = X
Anotar  Analizar  Masa y emplazamiento  Colaborar  Vista  Gestionar  Complementos  Cost-lt  Modificar =~
& e elevacion A l_@ H@ =@ fb_é
s de coordenadas de punto - Fa] G e detalles ~  “F fal
g EA] Grupo de detalle :{ Etiquetar par Etiquetar = MNota clave
a de pendiente - AEgy categoria tode B 9w -
Detalle Terto Etiqueta -
f'-_(l_) Nota clave de elemento
f% Nota clave de material s
A~
f'—T‘g Mota clave de usuario
‘ % Configuracién de creacién de notas clave

Imatge 115 — Incorporacié de cataleg a Revit
Font: propia

Un cop incorporat el cataleg a Revit, a la pestanya “Editar tipus” i al camp “Codi”, es
selecciona la casella amb els tres punts on hi ha el cataleg i que es pot assignar. De
manera que a I'exportar s’ha d’escollir 'opcié “Codi de muntatge” o “Nota clau” i aixi ja

exporta els tipus amb els codis del banc de preus d’Extremadura.

»

Datos de identidad
Imagen de tipo
MNota clave BPC12GEX | | JuntaExtremadura2
Madelo ME-2

Fabricante
Comentarios de tipo
URL

Descripcién

Descripcion de montaje

Cadige de montaje

Marca de tipo

Clasificacién para incendios
Costo

Imatge 116 — Cataleg importat a Revit
Font: propia
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Quan ja s’han exportat els amidaments amb codi de muntatge, a Presto apareixeran les
partides, que son els tipus de Revit, amb el codi de la Junta d’Extremadura pero sense
descomposat ni text. Per actualitzar-lo s’ha d’anar a “Eines” i “Actualitzar’, i s’ha
d’actualitzar des de la base de preus d’Extremadura. D’aquesta manera coteja les dades
entre un i altre i carrega tota la informacié en el pressupost, és a dir el descomposat i el

text.
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6. Analisi i comparativa de resultats.

Com s’ha comentat anteriorment, la forma en qué esta modelat el projecte pot influir en

els amidaments. Per a fer aquesta comparativa de resultats, s’ha realitzat un estat

d’amidaments de manera tradicional mesurant el projecte.

A continuaci6 es mostra una taula amb les partides que han presentat diferéncia

d’amidament i per tant han causat una variacio en el pressupost, i partides que han sigut

creades ja que no estan modelades en Reuvit.
AMIDAMENTS (m2) PREU (€/partida)
PARTIDES AMB VARIACIO D'AMIDAMENT REVIT PRESTO REVIT PRESTO
Mur interior ceramic (enrajolat) 102,01 121,62 1.935,13€ | 2.307,13€
Paret exterior facana 40cm 279,68 331,18 36.615,71€ | 43.358,09 €
Mur interior 30cm 79,36 84,10 10.973,11€ | 11.628,51 €
Mur interior 40cm 33,40 35,12 5.191,70€ | 5.459,05€
Envainterior ceramic 134,50 125,12 1.753,88€ | 1.631,56€
Enguixat vertical 726,90 648,60 8.010,44€ | 7.147,57 €
Revestiment exterior facana 423,17 433,43 5.987,86€ | 6.133,03 €
Parquet 160,66 228,50 5.836,78 € | 8.301,41€
Barana interior escala 15,60 40,97 1.092,94€ | 2.870,36€

Taula 3 — Comparativa de partides amb amidament diferent

Font: propia

PARTIDES CREADES NOVES Amidament|Preu partida
Caixa de persiana 5,10 m 70,58 €
Dintell 14,10 m 236,32 €
Frontal de banyera 3,33 m2 240,59 €
Ajudes a paleteria PA 342,66 €
Adrecat paraments verticals 118,41 m2 667,83 €
Tabiques 2,40 m2 67,28 €
Socol 124,51 729,63 €
Porticons 5,88 m2 1.453,65 €
Persiana 7,85 m2 871,51 €

Taula 4 — Partides creades noves

Font: propia

Per seguir unes pautes de mesura, s’ha comencat per les linies horitzontals, d’esquerra

a dreta i mesurant la seva totalitat. Seguidament, les linies verticals d’esquerra a dreta i

evitant el tros horitzontal mesurat préviament.
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Imatge 117 — Pautes de mesura
Font: propia

Referent al criteri d’amidament, per a les parets i revestiments s’ha considerat un buit

per ple 0/2/4, i pels enrajolats s’han deduit tots els forats.

Primer es presenten els amidaments exportats amb Revit i seguidament els amidaments

realitzats tradicionalment al Presto.
Murs, tancaments i separacions interiors.

- Paret de tancament exterior de 40cm de gruix.

Mediciones 2000011/674%17

é [*] Resumen

- Tag Espacio Comentario M Longitud Anchura Alt.. Forr Cantidad CanPres

279,68
1 v |PLANTA 0 West MURO EXTERIOR 40 1 6,85 0,40 3,20 19,28
2 [ pLanTA O ¥ | Hole 151336 PLAMNTA 0 West 140 x 140 cm 1 0,40 1,96
3 [ pLanTA O ¥ | Hole 151336 PLANTA 0 West 60 x 60 cm 1 0,40 0,36
4 [ pLanTA O v |PLANTA O EAST MURO EXTERIOR 40 1 6,90 0,40 3,20 15,84
5 [ pLANTA O v | Hole 151344 PLANTA 0 EAST 800 x 2100mm 1 0,40 1,68
5] [ pLANTA O “ | PLANTA 0 South MURO EXTERIOR 40 1 9,60 0,40 3,20 13,76
7 [ pLANTA O ¥ Hole 151348 PLANTA 0 South MURO CORTIMNA 1 040 7,84

8 [ pLANTA O ¥ Hole 151348 PLANTA 0 South MURO CORTIMNA 1 040 784 5688
9 [] PLANTA 1 v PLANTA 1 South MURQ EXTERIOR 40 1 9,60 0,40 3,20 23,44
10 [] PLANTA 1 v Hole 620896 PLANTA 1 South MURO CORTINA 1 0,40 7,28
1 [] PLANTA 1 w |PLANTA 1 EAST MURO EXTERIOR 40 1 9,60 0,40 3,20 27,68
12 [] PLANTA 1 v | Hole 158773 PLANTA 1 EAST 50 x 280 cm 1 0,40 1,40
13 [] PLANTA 1 v | Hole 158773 PLAMTA 1 EAST 60 x 60 cm 1 0,40 0,36
14 [0 pLanTA 1 v PLANTA 1 Morth MURC EXTERIOR. 40 1 9,60 0,40 3,20 29,39
15 [0 pLanTA 1 v | Hole 158772 PLANTA 1 North 900 x 2100mm 1 0,40 1,89
16 [ pLanTa 1 v | Hole 158772 PLANTA 1 North 60 x 80 cm 1 0,40 0,36

Imatge 118 — Amidaments paret tancament exterior exportats de Revit
Font: propia
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17 O] pLANTA 1 ¥ | Hole 158772 PLANTA 1 North 60 x 60 cm 1 0,40 0,36
18 O] pLANTA 1 v PLANTA 1 West MURO EXTERIOR 40 1 9,60 0,40 320 27,28
19 O] pLANTA 1 ¥ | Hole 158771 PLANTA 1 West 50 x 280 cm 1 0,40 1,40
20 O] pLANTA 1 ¥ | Hole 158771 PLANTA 1 West 800 x 2100mm 1 0,40 1,68
21 O] pLANTA 1 ¥ | Hole 158771 PLANTA 1 West 60 x 60 cm 1 0,40 036 11560
22 [ pLanTA 2 v PLANTA 2 EAST MURO EXTERIOR 40 1 9,60 0,40 320 28,40
23 [ pLanTA 2 ¥ | Hole 164547 PLANTA 2 EAST 140 x 140 cm 1 0,40 1,96
24 [ pLanTA 2 ¥ | Hole 164547 PLANTA 2 EAST 60 x 60 cm 1 0,40 0,36
25 [ pLanTA 2 ¥ |PLAMTA 2 South MURO EXTERIOR 40 1 9,60 0,40 320 22,88
26 [ pLanTA 2 ¥  Hole 164546 PLANTA 2 South MURC CORTINA 1 0,40 7,84
27 [ pLanTA 2 ¥ | PLANTA 2 North MURO EXTERIOR 40 1 9,60 0,40 320 20,64
28 [ pLanTA 2 ¥ | Hole 164544 PLANTA 2 North 60 x 60 cm 1 0,40 0,36
29 [ pLanTA 2 ¥ | Hole 164544 PLANTA 2 North 60 x 60 cm 1 0,40 0,36
30 [ pLanTA 2 ¥ | Hole 164544 PLANTA 2 North 60 x 60 cm 1 0,40 0,36
31 [ pLaNTA 2 v PLANTA 2 West MURO EXTERIOR 40 1 9,60 0,40 320 18,16
32 [ pLanTA 2 ¥| Hole 164545 PLANTA 2 West 50 x 280 cm 1 0,40 1,40
Imatge 119 — Amidaments paret tancament exterior exportats de Revit
Font: propia
Mediciones 04/0401
= [*] Resumen
Tag Espacio Comentario N Longitud Anchura Altura Forr Cantidad CanPres
rl Spc00io 331,18
1 *» [ spcooio v PLANTA O 2 6,35 3,20 40,64
2 O spcooio v 1 10,00 3,20 32,00
3 O spcooio v Deduccions
4 [] spcooio v V3 1 1,40 1,40 96
5 [ spcooio v W1 1 0,60 0,60 0,36
6 [0 spcooio v V1 1 0,60 0,60
7 O Spc0o010 ¥ Mur cortina -2 2,80 2,80 5,68
8 [ spcooio v V1 1 0,60 0,60 0,36
g [] spcooio i 1 0,60 0,60
10 [0 spcooio vIV3 1 1,40 1,40
1 [0 spcooio v PES 1 0,80 2,10
12 O spcooio v PLANTA 1 2 10,00 3,20 64,00
13 [ spcooio v 2 9,20 3,20 58,88
14 [ spcooic | Deduccions
13 [0 spcooio v PES 1 0,80 2,10
16 [ spcooio v Vi 4 0,60 0,60
17 [ specooio w|y2 2 0,50 2,80
18 [ spcooio v |PEG 1 0,90 2,10
19 | Spc0d10 v | Mur cortina -1 2,60 2,80 -7.28
20 [ spcooio ¥ | PLAMTA 2 2 10,00 3,20 4,00
21 [ spcooio v 2 9,20 3,20 58,88
22 [ spcooio v |Deduccions
23 [ spcooio v (V1 5 0,60 0,60
24 [ speooio w|y2 1 0,50 2,80
25 [ spcooio AVE] 2 1,40 1,40
26 | Spc0d10 v | Mur cortina -2 2,80 2,80 5,68
27 [ spcooio ¥ PLAMTA 3 2 5,80 3,20
28 O spcooio v 2 346 3,20 22,14
2¢ [ spcooio v |Deduccions
30 [ spcooio v PEB 1 0,80 2,10
31 [] spcooio v | Mur cortina -1 2,80 2.80 -7.84 331,18

Imatge 120 — Amidaments paret tancament exterior realitzats tradicionalment

Font: propia
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Com es pot apreciar en I'exportacio i tal i com s’ha indicat en Revit, els forats que es
dedueixen només son aquells més grans de 4m2, ja que tots els altres son inferiors a

2mz2 i per tant no es dedueixen.

Al fer la comparacié dels dos amidaments, es veu una gran diferencia entre els
amidaments exportats i els creats a Presto mesurant el projecte. Aquesta variacio

d’amidaments esta causada per diferents aspectes.

Al mesurar algunes de les parets, la longitud que agafa és des del centre de la
interseccié amb el mur i no des d’on realment comencga la paret. Per tant hi ha un

excés d’amidament.

Imatge 121 — Longitud paret tancament exterior planta baixa
Font: propia

L’amidament que exporta Revit no és la multiplicacié de la longitud per I'algada, sin6

I'area neta que té tota la paret. En Presto surt expressat com a “Quantitat”.

Tag |Espacio Comentario ‘ M| Longit...| Anchu... Altura Formula | Cantidad

& L] PLANTA O~ PLANTA D West MURO EXTERIOR 40 1 6.85 040 320 19.28

Imatge 122 — Linia de mesura exportada de Revit
Font: propia

Per a trobar les arees, a vegades no agafa la longitud que ens indica al panell de

propietats.
Muros (1) v Editar tipo
Activar model... A

Uso estructural Mo portante
Cotas
Longitud

!

Area

Volumen 11382 m°
Datos de identidad A v
Ayuda de propiedades Aplicar

Imatge 123 — Longitud paret de tancament planta primera
Font: propia
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Si es mesura la paret, s’observa que realment fa 10m, i sén aquests 10m els que s’han

utilitzat per a trobar l'area. Aixd passa en les quatre parets de tancament de planta

primera i segona, pero en aquests casos no duplica cantonades com passava a planta

baixa.

Imatge 124 — Longitud paret de tancament planta primera

Font: propia

=
{1
H
H
H
}

Un altre error que es troba, és que les parets de tancament de planta tercera no consten

en I'amidament i per tant surten menys metres quadrats. Aixo pot ser degut que en el

modelat no esta ben referenciat.

- Mur interior de 30cm de gruix:

Mediciones 2000011/296602
v
o= |[*] Resumen

Tag Espacio

1 v [lipLANTAQ
z [ pLanTA O
3 [ pLanTA O
4 1 PLANTA 1
5 [ pLanTA 1
6 1 pLANTA 1
7 1 PLANTA 1
) ] pLanTA 2
1 [ pLaNTA 2
10 [ pLanTA2
1 ] pLanNTA 2
12 [ PLANTA 3

LILN€(| €| €€ €| €€ €€ <

Comentario

PLAMTA O MURQ INTERIOR 30

Hole 622693 PLANTA 0 80 x 210 cm
PLAMTA O MURQ INTERIOR 30
PLAMTA 1 MURO INTERIOR 30
PLAMTA 1 MURO INTERIOR 30

Hole 160611 PLANTA 1 80 x 210 cm
PLAMTA 1 MURO INTERIOR 30
PLAMTA 2 MURO INTERIOR 30
PLAMTA 2 MURQ INTERIOR 30
PLAMTA 2 MURO INTERIOR 30

Hole 165687 PLANTA 2 80 x 210 cm
PLAMTA 3 MURO INTERIOR 30

N Longitud Anchura

S U g ey

89,60

3,25
2,40
1,48

3,30
2,40
3,30
0,35

2,40

0,30
0,30
0,30
0,30
0,30
0,30
0,30
0,30
0,30
0,30
0,30
0,30

Alt... Farr Cantidad CanPres

2,90

2,90
2,90
2,90

2,90
2,90
2,90
2,90

2,90

24,08
1,68
8,06
6,72
2,31
1,68
8,96
6,96
9,28
0,62
0,25
7,86

79,36

3472

19,67

17,11
7,86

Imatge 125 — Amidaments mur interior de 30cm exportats de Revit

Font: propia
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Mediciones 04/0430
é [*] Resumen
Tag Espacio
[ Spc0010
1Spc010
Spcdoio
Spcd0lo
Spc0i10
Spcdoio
Spcd0lo
Spc0i10
Spcd010
Spcdoio
Spc010
Spcd010
Spcdoio

B o R S

@ = o

w

10
1
12

4
O
0
4
O
4
U
0
4
U

Comentario

PLANTA O
Magatzem
Forat escala
PLANTA 1
Forat escala

PLAMTA 2
Forat escala

PLANTA 3

L
L
L
W
L
L
W
L
L
L2
L
¥ Coberta

M Longitud Anchura

1

8,20
3,25

3,20
148

2,40

4,28
2,40

2,40

0,30
0,30

0,30
0,30

0,30

0,30
0,30

0,30

Altura Farr Cantidad

2,90
2,90

2,90
2,90

2,80

2,90
2,80

3,37

woo

f=
[CER o'x]

.I" =]

ra
Wwoooo

<
[f=}
=3

N

L=
oo
=3

CanPres
8410

34,10

Imatge 126 — Amidaments mur interior de 30cm realitzats tradicionalment

Font: propia

En aquest cas, la diferéncia entre els amidaments és de 5m2. Seleccionant les linies de

mesura en Revit es poden identificar quines son les que creen aquesta diferéncia.

S’ha trobat que la longitud del mur del forat d’escala mesura 3.25m i 2.9m d’algada

perd a 'amidament no quadra el total. Aquesta desconcordanca es repeteix a cada

planta.

g |

=

N

o

Imatge 127 — Mur interior 30cm planta baixa

Font: propia

- Mur interior de 40cm de gruix:

Mediciones 2000011/293911
é [*] Resumen

e Tag Espacio

1 vi []iPLANTA O
2 [ pLanTA 1
3 [ pLanTA 1
4 [ pLaNTA 2

C|l€)]€| <

Comentario

PLANTA 0 MURQO INTERIOR 40
PLANTA 1 MURQO INTERIOR 40

Hole 523141 PLANTA 1 Hueco de muro
PLANTA 2 MURQO INTERIOR 40

N Longitud Anchura Alt.. Forr Cantidad CanPres

1
1
1
1

4,95
4,95

4,95

0,40 2,90
0,40 2,90
0,40

040 3,00

13,30
6,32
7,57

13,78

33,40
13,30

6,32
13,78

Imatge 128 — Amidaments de mur interior 40cm exportats de Revit
Font: propia
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Mediciones 04/0435

L]

= [*] Resumen
- Tag Espacio Comentario
Spck01o
1 v [] spco0io v | [PLANTA O 1 4,580
2 O Spcko1o v PLANTA 1 1 475
3 [ spcooio v | Deduccions -1 4,45
4 O Spc0010 v |PLANTA 2 1 4,80

N Longitud Anchura

0,40
0,40
0,40
0,40

Altura Formula

2,80
2,80
1,70
3,00

Cantidad CanPres

35,12

3512

Imatge 129 — Amidaments de mur interior 40cm realitzats tradicionalment

Font: propia

En aquest mur la diferéncia és minima, només 2m2, perd es pot deduir d'on prové, ja

que

En aquest mur la diferéncia és només de dos metres quadrats, perd es pot deduir d’'on

prové. Tant a planta baixa, planta primera i planta segona, el mur esta modelat per a

que entri dins la paret de tancament, suposant aixi un increment de 'amidament.

4.950C

%'EE_______

]' |

Imatge 130 — Mur interior 40cm planta primera

Font: propia

- Enva interior ceramic de 10cm de gruix:

Mediciones 2000011/14460

é [*] Resumen -

- Tag Espacio Comentario
1o [ v |PLANTA 0 MURO INTERIOR - Tabique
2 [ pLanta0 v |PLANTA 0 MURO INTERIOR - Tabique
3 [ panTAD v| Hole 153431 PLANTA 0 80 x 210 cm
4 [ panTAO v |PLANTA 0 MURO INTERIOR - Tabique
5 [ PLANTAD v| Hole 154342 PLANTA 0 70 x 210 cm
6 [ pLANTAD v |PLANTA 0 MURO INTERIOR - Tabique
7 [ PLANTA v |PLANTA 1 MURO INTERIOR - Tabique
g [ PLANTA1 » |PLANTA 1 MURO INTERIOR - Tabique
s [ PLANTAY v |PLANTA 1 MURO INTERIOR - Tabique
10 [ PLANTA 1 v |PLANTA 1 MURO INTERIOR - Tabique
11 [ PLANTAT v| Hole 160921 PLANTA 180 x 210 cm
12 [ PLANTA v |PLANTA 1 MURO INTERIOR - Tabique
13 [ PLANTA 1 v |PLANTA 1 MURO INTERIOR - Tabique
14 [ PLANTAT v| Hole 161369 PLANTA 170 x 210 cm
15 [ PLANTA 1 v |PLANTA 1 MURO INTERIOR - Tabique
16 [] PLANTA » [PLANTA 1 MURO INTERIOR - Tabique

N Longitud Anchura

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1

2,15
3,20

2,00

g

2,00
1,95
0,69
2,10
2,90

g

2,90

g

1,95

1,88
1,88

0,10 2,90
0,10 2,90
0,10

0,10 2,90
0,10

0,10 2,90
0,10 2,90
0,10 2,90
0,10 2,90
0,10 2,90
0,10

0,10 2,90
0,10 2,90
0,10

0,10 2,90
0,10 2,90

Alt... Farr Cantidad CanPres

5,32
6,16
1,68
3,57
1,47
5,32
5,54

NN
ERL

6,09
5,46
1,68
7,98
3,88
1,47
471
471

134,50

23,52

Imatge 131 — Amidaments d’enva interior ceramic exportats de Revit

Font: propia
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17 [ PLANTAN ¥ |PLANTA 1 MURQ INTERIOR - Tabique 1 211 0,10 2,90 4,69
18 [ PLANTAT ¥| Hole 159715 PLANTA 1 70 x 210 cm 1 0,10 147 4068
19 [ PLANTA 2 ¥ |PLANTA 2 MURQ INTERIOR - Tabique 1 2,15 0,10 2,90 5,80
20 [ pLaNTA2 * |PLANTA 2 MURO INTERIOR - Tabique 1 21 0,10 2,90 441
21 [ pLanTA2 ¥| Hole 165168 PLANTA 2 70 x 210 cm 1 0,10 1,47
22 [J pLanTA2 * |PLANTA 2 MURO INTERIOR - Tabique 1 2,20 0,10 2,90 5,66
23 [ pLanTA2 “ |PLANTA 2 MURQ INTERIOR - Tabique 1 3,00 0,10 2,90 8,27
24 [0 pLanTA 2 * |PLANTA 2 MURO INTERIOR - Tabique 1 2,20 0,10 2,90 5,95
25 [ pLanTA2 “ |PLANTA 2 MURQ INTERIOR - Tabique 1 2,10 0,10 2,90 6,00
26 [ pLanTA2 * |PLANTA 2 MURO INTERIOR - Tabique 1 215 0,10 2,90 4,04
27 [ pLanTA2 ¥| Hole 164910 PLANTA 2 70 x 210 cm 1 0,10 1,47
28 [ pLanTA2 * |PLANTA 2 MURO INTERIOR - Tabique 1 1,30 0,10 2,90 3,48
28 [J pLanTA 2 ¥| Hole 165432 PLANTA 2 1 0,10 1,74
30 [ pLanTA2 ¥| Hole 165432 PLANTA 2 1 0,10 1,74
31 [0 panTA 2 ¥ |PLANTA 2 MURO INTERIOR - Tabique 1 085 0,10 2,90 0,64
32 [ PLaNTA2 ¥| Hole 167802 PLANTA 2 80 x 210 cm 1 0,10 1,68
Imatge 132 — Amidaments d’enva interior ceramic exportats de Revit
Font: propia
Mediciones 04/0405
é [*] Resumen
o Tag Espacio Comentario M Longitud Anchura Altura Forr Cantidad CanPres
Spcdolg 125,12

1 v [ Spco0io v |PLANTA O

2 O Spco0i1d ¥ Lavabo 3 1 1,80 2,90 5,22
3 ] spcooio v 1 2,30 2,90 81z
4 O Spcoo10 v |Sala caldera 1 2,00 2,90 5,80
= [l Spcdolo v 1 1,80 2,90 5,22
& ] spcooio v [PLANTA 1

7 O Spcdolg v Cuina 1 2,85 2,90 8,27
8 O Spcd01o v |Bany 13 1 2,00 2,90 5,80
g O Spcd0ld v 2 1,70 2,90 9,86
10 U Spcdolo v Dormitori 12 1 2,55 2,90 7,40
1 O Spcl01d v 1 0,68 2,90 87
12 O Spcdolg v |Bany 14 3 2,00 2,90 7,40
13 O Spcd01o “ |PLANTA 2

14 U Spcd0ld v Dormitori 17 1 2,90 2,90 84
15 [l Spcl0i1d v 1 2,86 2,90 8,29
16 O Spcd0lo v 1 0,60 2,90 T4
17 O Spc0o1o v Vestidor 23 1 0,60 2,90 74
12 [ spcooio v 1 0,50 2,90 45
19 O Spc0o1o v Dormitori 18 1 1,73 2,90 5,08
20 O Spc0oio v |Bany 19 1 2,00 2,90 5,80
21 O Spc0oi10 b 1 2,05 2,90 5,95
22 O Spc0oio v |Bany 20 2 2,00 2,90 B0 12512

Imatge 133 — Amidaments d’enva ceramic interior realitzats tradicionalment

Font: propia
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Tan en planta baixa, planta primera i planta segona, hi ha envans que estan modelats
per a que entrin dins la paret de tancament. Aix0 causa un excés d’amidament, ja que

Revit agafa la longitud total des del principi de I'enva fins a la interseccié.

’IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII

Imatge 134 — Trobada d’enva interior amb paret de tancament
Font: propia

R
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Imatge 135 — Trobada d’enva interior amb paret de tancament
Font: propia
Un altre error que s’observa, és que quan es selecciona els envans de planta segona a

Presto per a poder-los veure a Revit, surten referenciats com si estiguessin a planta
tercera. Aixd no provoca un excés d’amidament ni altera els metres quadrats d’enva,

pero si que dificulta la comprovacid i la revisié dels amidaments.

- Mur estructural de 40cm de gruix:

Mediciones 2000011,/733797 m2 Muro basico - MURO ESTRUCTURAL 40

h 4 e
== [*] Resumen

o Tag |Espacio Comentario M| Longit... Anchu...| Altura Formula | Cantidad| CanPres
52.80

1 ¥ [ PLANTA O~ PLANTA 0 Morth MURQ ESTRUCTURAL . 1 9.60 040 320 32.00

2 ] PLANTA 0|~ PLANTA 0 West MURO ESTRUCTURAL 4| 1 2.90 040 3.20 10.40

2 [ PLANTA 0|~ PLANTA 0 EAST MURC ESTRUCTURAL 4/ 1 2.90 040 320 10.40 52.80

Imatge 136 — Amidaments mur estructural de 40cm exportats de Revit
Font: propia

Mediciones

é [Pres || Cert] Certificacion v

V] Espacio Comentario M Longitud Anchura Alt.. Forr Cantidad CarIF'res
Spclold 50,30

1 » Spcdoi v|pLanTa o T

2 5Spcoold v |Magatzem 1 10,00 0,40 320 32,00

3 Spco0lo b 1 2,86 0,40 320 815

4 S5pc0old b 1 2,86 0,40 320 815 50,30

Imatge 137 — Amidaments mur estructural de 40cm realitzats tradicionalment
Font: propia
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En aquest mur la diferéncia entre amidaments és minima, només dos metres quadrats,
i sén deguts a que si es multiplica la longitud per I'algada que indica Revit, el resultat no

s6n 10.40mz2 sin6 9.28mz.

De totes maneres, les longituds que agafa Revit tampoc son les correctes, ja que si es

seguis el seu criteri d’amidament s’estaria deixant una cantonada per a comptar.

Revestiments.

Com s’ha comentat anteriorment, una manera més senzilla de mesurar els revestiments
és per habitacions. S’ha de tenir en compte pero, que Revit si no es troba cap element

(sostre) delimita les habitacions a 3m d’algada.

En aquest cas, hi ha una taula de planificacié de les habitacions on ens indica l'alcada

de cada estanca de la planta i el seu acabat.

<MED-HABITACIONES>
B C G H J

Himero Hombre Alturg sin imites | Limite superior Acabado de murc
1 SALA 3.20 PLANTA 1 EMLUCIEO MURC
2 ALMACEN 3.20 PLANTA 1 EMLUCIDO MURC
23 ASEC 3.20 PLANTA 1 CERAMICA
4 ESCALERA 3.20 PLANTA 1 EMLUCIEO MURC
5 SALOM &.40 PLANTA 2 EMLUCIEO MURC
& SALA CALDERA 3.20 PLANTA 1 CERAMICA
7 JARDIM 3.20 PLANTA 1 EMLUCICO EXTERIOR
8 CISTRIBUIDOR 3.20 PLANTA 1 EMLUCIDS MURC

Imatge 138 — Taula planificacio d’habitacions
Font: propia

Enquixat interior:

A Revit no es modela un enguixat, sind que al modelar la paret de tancament o el mur
se li assigna un acabat, ja sigui interior o exterior. Aleshores no hi ha una partida en si
que sigui d’enguixat, sind6 que quan s’exporten els amidaments dels murs i parets,

I'enguixat s’exporta com un material.

Com que es troba exportat com un material, Revit no li dedueix els forats superiors a
4m2 tal i com s’havia indicat anteriorment, per tant un cop feta I'exportacié es sumen

tots aquells forats que havien sigut deduits.
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Enquixat vertical:

Mediciones

é [Pres

Espacio
1 » PLANTAQ
2 PLAMTA O
3 PLAMTA O
4 PLAMTA O
5 PLAMNTA O
] PLAMTA O
7 PLAMTA O
8 PLANTA O
9 PLAMNTA O
10 PLANTAQ
11 PLANTAQ
12 PLANTAQ
13 PLANTA O
14 Spc010
15 5pc00io0
16 Spc00lo
17 PLANTA1
18 PLANMTA1
19 PLANTA1
20 PLANTA1
21 PLANTA1
22 PLANTA1
23 PLANTA1
24 PLANTA1
25 PLANTA1
26 PLANTA1
27 PLAMNTA 1
28 PLANTA1
28 PLANTA1
30 PLANTA1
31 PLANTA1
32 PLANTA1
33 PLANTA1
34 Spc0io
35 Spc0io
36 Spclio
37 Spc0d0
38 PLANTAZ
39 PLANTAZ
40 PLANTA 2
41  PLANTA 2
42 PLANTA 2
43 PLANTA 2
44 PLANTA 2
45 PLANTA 2
46  PLANTA 2
47  PLANTA 2
43  PLANTA 2

Cert] Certificacion

LllL€)|€|l€]j€ €| €ff€NL€f€L| €€ €€l <llcecllcl|clecllclec|cllcllecllcllccllclc|| €l €€ €€ €| €€ €|[€] €€ =<

Comentario

PLANTA 0 MURC INTERIOR 30
PLANTA 0 Morth MURC ESTRUCTURAL 4
PLANTA 0 West MURO ESTRUCTURAL 40
PLANTA 0 EAST MURO ESTRUCTURAL 40
PLANTA 0 MURC INTERIOR 40
PLANTA 0 MURC INTERIOR 30
PLANTA 0 MURO INTERIOR - Tabique
PLANTA 0 West MURO EXTERIOR 40
PLANTA 0 EAST MURO EXTERICOR 40
PLANTA 0 South MURO EXTERIOR 40
PLANTA 0 MURO INTERIOR - Tabique
PLANTA 0 MURQ INTERIOR. - Tabique
PLANTA 0 MURQ INTERIOR - Tabique
Vi

V3

PES

PLANTA 1 South MURO EXTERIOR 40
PLAMNTA 1 MURQ INTERIOR 40
PLAMNTA 1 MURD INTERIOR - Tabique
PLANTA 1 MURO INTERICR - Tabique
PLAMNTA 1 MURO INTERIOR 30
PLANTA 1 MURO INTERICR - Tabique
PLAMNTA 1 MURD INTERIOR - Tabique
PLAMTA 1 MURO INTERIOR - Tabique
PLAMNTA 1 MURQC INTERICR 30
PLAMNTA 1 MURO INTERIOR 30
PLAMNTA 1 MURO INTERIOR - Tabique
PLAMNTA 1 MURD INTERIOR - Tabique
PLAMTA 1 EAST MURO EXTERIOR 40
PLANTA 1 MURO INTERICR - Tabique
PLANTA 1 MURO INTERICR - Tabique
PLAMTA 1 North MURO EXTERIOR 40
PLANTA 1 West MURD EXTERIOR 40
V1

V2

PES

PES

PLAMNTA 2 EAST MURD EXTERICR 40
PLANTA 2 MURQC INTERIOR 40
PLANTA 2 MURQC INTERIOR 30
PLANTA 2 South MURC EXTERIOR 40
PLANTA 2 Marth MURO EXTERIOR 40
PLANTA 2 West MURO EXTERIOR 40
PLANTA 2 MURO INTERIOR - Tabique
PLANTA 2 MURO INTERIOR - Tabique
PLANTA 2 MURO INTERIOR - Tabique
PLANTA 2 MURO INTERIOR - Tabique
PLANTA 2 MURO INTERIOR - Tabique

N Volume

T T T T T T e e e e R e ]

e R -

0,48
0,41

0,13
0,13
0,27
0,18
0,11

0,23
0,28
0,16
0,11

0,07
0,11

0,60
1,40
0,80
0,33
0,13
0,10
0,04
0,13
0,11
0,11
0,15
0,05
0,18
0,07
0,09
0,35
0,00
0,09
0,34
0,30
0,60
0,50
0,80
0,90
0,36
0,28
0,14
0,31

0,40
0,21

0,11

0,08
0,10
0,17
0,11

Surface

43,78
26,88
8,35
8,35
26,60
17,92
10,64
13,58
17,98
10,22
8,21
4,60
10,64

21,56
12,63
6,95
3,04
13,44
8,00
10,92
10,46
4,62
17,32
4,96
9,43
20,75
5,03
6,40
19,85
16,48

21,45
27,55
13,92
20,20
26,08
11,97
7,50
5,64
7.12
16,53
7,70

Altura Forr Cantidad

0,01
0,02
0,02
0,02
0,01

0,01

0,01

0,02
0,02
0,02
0,01

0,01

0,01

0,60
1,40
2,10
0,02
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,02
0,01
0,01
0,02
0,02
0,60
2,80
2,10
2,10
0,02
0,01

0,01

0,02
0,02
0,02
0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

CanPres
726,90

207,75

4,00

124,24

Imatge 139 — Amidaments enguixat vertical exportats de Revit

Font: propia
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49  PLANTA 2 v PLANTA 2 MURO INTERICR - Tabigue 1 0,11 7,86 0,01 7,86
50  PLANTA 2 v PLANTA 2 MURO INTERICR - Tabigue 1 0,07 5,31 0,01 5,31
31 PLANTA 2 v PLANTA 2 MURO INTERIOR 30 1 0,19 18,56 0,01 8,56
52  PLANTA 2 ¥ PLAMNTA 2 MURO INTERIOR - Tabique 1 0,07 6,96 0,01 6,96
53  PLANTA 2 v PLAMNTA 2 MURO INTERIOR - Tabique 1 0,01 1,28 0,01 28
54  PLANTA 2 v PLAMNTA 2 MURO INTERIOR - Tabique 1 0,01 1,49 0,01 A4
55 PLANTA 2 v | PLANTA 2 MURO INTERIOR 30 1 0,01 1,24 0,01 24
56 PLANTA 2 v | PLANTA 2 MURO INTERIOR. - Tabique 1 0,10 10,15 oM 10,15
57  PLANTA 2 v | PLANTA 2 MUROQ INTERICR. - Tabique 1 0,03 3,19 0,01 3,19 221,90
38 Spc00io vVl 3 0,60 0,60 1,80
39 Spc00io v V2 1 0,50 2,80 A0
60  Spc00i0 v V3 2 1,40 1,40 3,92 712
61  PLANTA 3 v |PLANTA 3 EAST MURO EXTERIOR 30 1 025 2546 0,01 25,46
62  PLANTA 3 v PLANTA 3 South MURO EXTERICR 30 1 0,32 31,48 0,01 31,48
63 PLANTA 3 v |PLANTA 3 EAST MURO EXTERIOR 30 1 025 2546 0,01 2546 8240
64  Spc00i10 v |PES 1 0,80 2,10 1,68 1,68
Imatge 140 — Amidaments enguixat vertical exportats de Revit
Font: propia

Mediciones

? é [Pres || Cert] Certificacion v

V] Espacio Comentario N Longitud Anchura Alt.. Forr Cantidad CanPres

Spc0io 648,60

1 Spc0i10 v PLANTA O
2 Spc0i10 v \Magatzem 2 9,20 2,80 51
3 Spc0io w 2 2,57 2,80 14,329
4 Spcooio v | Distribuidor & 2 2,05 2,40 9,84
5 Spcooio v 1 1,90 2,40 4,56
o] Spc00io “ |Parets escala 2 3,21 3,20 20,54
7 Spc0i10 w 1 1,60 3,20 512
a Spc0i10 ¥ Sala i 2 2,80 2,80 15,68
G Spc01o v 2 4,45 2,80 24,92

10 Spc0010 ¥ Sala d'estar 5 2 4,65 6,00

11 Spc00i0 v 2 6,00 6,00 72,00

12 Spc0010 v Deduccions finestra mur cortina -2 2,80 2,80 -15,68

13 SpcO0i0 v Deduccions forat mur -1 445 1,70 157

14 Spco0io v PLANTA 1

15 Spc0010 v Entrada 2 2,60 2,40

16 Spc0010 v 2 2,85 2,40

17 Spc0010 v Dormitori 12 2 3,30 2,80

18 Spc0010 b 2 2,55 2,80

18 Spc010 b 2 0,78 2,80 437
20 Spco0i0 v Distribuidor 16 2 2,28 2,40 0,94
21 Spcd0i0 v 2 1,90 2,40 9,12
22 Spcd010 “ | Parets escala 2 3,20 3,20 20,48
23 5pc0010 b 1 1,60 3,20 512
24 Spc0010 ¥ Menjador 15 2 2,590 6,00 34,80
25  Spcd0i0 v 2 4,45 6,00 53,40
26 Spc0010 v |Deduccions finestra mur cortina P1 -1 2,60 2,80 -7.28
27 ¥ SpcD010 v | Deduccions finestra mur cortina P2 -1 2,80 2,80 -7,84
28 Spc00i0 v | Deduccions forat mur -1 445 1,70 -7.57
29 Spcd0io v PLANTA 2
30 Spc0010 v Dormitari 17 3,10 2,80 736
3 Spcd010 b 2,55 2,80 14,28
32 Spcd0io v Vestidor 23 B3 2,80 9,24

Font: propia

Imatge 141 — Amidaments enguixat vertical realitzats tradicionalment
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33 Spc00io w 1 2,60 2,80 7,28
34 Spc00i0 v 2 0,60 2,80 3,36
35 Spc00i0 v 2 0,63 2,80 3,64
36 Spc00io v 1 1,10 2,40 2,64
37 Spc00i0 w 1 1,90 2,40 4,56
38 Spc00io v Dormitori 18 2 3,30 2,80 18,48
3% Spc00io w 1 1,75 2,80 4,90
40 Spc00i0 v 1 2,55 2,80 714
41 Spc00io v Distribuicor 24 2 1,95 2,40 9,36
42 Spc00io v 1 2,20 2,40 5,28
43 Spc0010 ¥ Sala d'estar 22 2 6,00 2,40 28,80
44 5pc00io w 2 445 2,40 21,36
45 Spc0ooi1o v Deduccions finestra mur cortina -1 2,80 2,80 -7.84
46 Spc00io ¥ Parets escala 2 3,20 3,20 20,48
47 Spc00io v 1 1,60 3,20 5,12
43 Spc00io v [PLANTA 3

49 Spc00i0 v Distribuidor 25 2 346 3,20 22,14
50 Spc00io w 2 520 3,20 33,28
51  Spc0010 v Deduccions finestra mur cortina -1 2,80 2,80 -7.84 548,60

Imatge 142 — Amidaments enguixat vertical realitzats tradicionalment
Font: propia

Amb I'enguixat vertical es troba excés d’amidament, ja que I'area que indiquen les linies

de mesura no és la real.

Per exemple, es procedeix a comprovar el mur interior de 30cm de planta baixa, la

primera linia de mesura:

iAi||\||||||i__—| HEEEEREN

S =TV o P RV IESS L AMTA O MURO INTERIOR 30 o 048 4373 001 43.78

Imatge 143 — Linia d’amidament mur interior 30
Font: propia

Si es calcula la superficie que s’ha d’enguixar, surten uns 40m2. En aquesta linia

d’amidament ja surten 3m2 de més.

Es comprova una altre linia d’amidament:

IS TN WR P ANTA O Morth MURO ESTRUCTUR. (S| 041 Zo.s8 002 26,88

Imatge 144 — Linia d’amidament mur interior 30
Font: propia
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En aquest cas, la superficie hauria de ser de 25m2 aproximadament i 'amidament que

exporta sén quasi 27m2.

Enguixat de sostres:

Mediciones

[¥]

F IV S .

(== ]

(=)

10
1
12
13

-

é [Pres || Cert] Certificacion -

Espacio Comentario

Spclonn

Speoolo ¥ |SOSTRE PLANTA 0

Spcdio + | 5ala 1 1
Spcloio +|5ala d'estar 5 1
Spc0io v Magatzem 1
Spc00in ¥ |SOS5TRE PLAMNTA 1

Spcooio “ | Menjador 15 1
Spcloio v | Dormitori 12 1
Spcloin “ |S05TRE PLAMTA 2

Spcooio + | Dormitori 17 1
Spcooio ¥ |Vestidor 23 1
Spcdio + Dormitori 18 1
Spcloio +|5ala d'estar 22 1
Spciio v | SOSTRE PLANTA 2

Spcloio + | Distribuidor 25 1

12,46
26,70
23,70

12,52
8,35

8,00
6,76
842

26,70

12,30

M Longitud Anchura Alt.. Férr Cantidad

CanPres
145,91

145,91

Imatge 145 — Amidaments enguixat sostre realitzats tradicionalment

Font: propia

Per I'enguixat dels sostres no hi ha cap partida exportada de Revit, no apareix al capitol

de materials ni tampoc al capitol de sostres.

Pero si s’agafa la taula de planificacio de les habitacions, alla es pot comprovar I'acabat

del sostre de cada habitacio i la seva superficie, tenint en compte que els distribuidors,

la cuina i els banys tenen fals sostre.

Planta baixa:

C D L
Nombre Area Acabade del teche

SALA 12.46 m2 EMLUCIDO TECHOD
ALMACEHN 2346 m2 EMLUCIDO TECHOD
ASED 3.3 m2 BANC

ESCALERA 512 m2 EMLUCIDO TECHOD
SALOM 2670 m2 EMLUCIDO TECHOD
SALA CALDERA 3.42 ma BAND

JARDIM 344 23 m2

DISTRIBUIDOR 3.60 m2 EMLUCIDO TECHO

Taula 5 — Acabats planta baixa

Font: propia
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Planta primera:

ESCALERA 533 m2 EMLUCIDO TECHD
COCINA 779 m2 COCINA
EMTRADA 479 m2 EMLUCIDO TECHD
DORMITORIO 8.35 m2 EMLUCIDO TECHD
BARC 3.9 m2 BAMO
BARC 3.72 ma BAMO
COMEDOR 12.52 m2 EMLUCIDO TECHD
DISTRIBUIDOR 434 m2 EMLUCIDO TECHD

Taula 6 — Acabats planta primera

Font: propia
Planta segona:

DORMITORIC 8.00 m2 EMLUCIDC TECHD
DORMITORIC 842 m@ EMLUCIDC TECHD
BANO 3.87 m? BAMC
BANO 3.73mE BAMC
ESCALERA 536 mR EMLUCIDC TECHD
SALON 2570 m2 EMLUCIDC TECHD
VESTIDOR 676 MR EMLUCIDC TECHD
DISTRIBUIDOR 58 mR EMLUCIDO TECHD

Taula 7 — Acabats planta segona

Font: propia
Planta tercera:
iDISTRIBUIDOR 12,30 m2 (EMLUCIDO TECHOD

Taula 8 — Acabats planta tercera
Font: propia

En total hi haurien 145.67m2, ja que es descompten totes aquelles zones on hi ha fals

sostre.

- Revestiment exterior facana:

Amb el revestiment exterior de fagana passa el mateix que amb I'enguixat, que al
modelar la paret de tancament o el mur se li assigna un acabat, en aquest cas
exterior. Per tant, no hi ha una partida en si que sigui d’estucat, sin6 que quan

s’exporten els amidaments dels murs i parets I'estucat s’exporta com un material.
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Mediciones

[ T

o = o

[fa)

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24

26
27
28

-

é [Pres || Cert] Certificacion

Espacio

PLANTA O
PLANTA O
PLANTA O
Spc0010
Spc0010
Spc010
PLANTA 1
PLANTA 1
PLANTA 1
PLANTA 1
Spc01o
Spc01o
Spc0dio
Spc0010
PLANTA 2
PLANTA 2
PLANTA 2
PLANTA 2
Spc0010
Spc0010
Spc0010
PLANTA 3
PLANTA 3
PLANTA 3
PLANTA 3
PLANTA 3
PLANTA 3
Spc01o

L
L
L
L
L
L
L
L
L
L
L
L
L
L
L
L
L
L
L
L
L
L
L
L
L
L
L
L

Comentario

PLANTA 0 West MURO EXTERIOR 40
PLANTA 0 EAST MURO EXTERIOR 40
PLANTA 0 South MURO EXTERIOR. 40
V1

W3

PES

PLANTA 1 South MURO EXTERIOR 40
PLANTA 1 EAST MURO EXTERIOR 40
PLANTA 1 Morth MURC EXTERIOR 40
PLANTA 1 West MURO EXTERIOR 40

Vi

V2

PES

PES

PLANTA 2 EAST MUROQ EXTERIOR 40
PLANTA 2 South MURO EXTERIOR. 40
PLANTA 2 Morth MUROC EXTERIOR 40
PLANTA 2 West MURO EXTERIOR 40

V1

V2

W3

PLANTA 3 MNorth MUROC EXTERIOR PETO
PLANTA 3 West MURO EXTERIOR PETO
PLANTA 3 South MURO EXTERICR PETO
PLANTA 3 EAST MURO EXTERIOR PETO
PLANTA 3 South MURO EXTERIOR PETO
PLANTA 3 South MURO CURVO 15

PE&

N Wolume

S T Y

B T e I R BT % B ¥ ]

0,33
0,31
0,22
0,60
1,40
0,80
0,36
0,46
0,51
0,49
0,60
0,50
0,80
0,90
047
0,36
0,45
0,34
0,60
0,50
1,40
0,32
0,32
0,01
0,32
0,31
1,70
0,80

Surface

19,28
19,84
13,76

23,44
27,68
29,39
27,28

28,40
22,88
29,64
19,16

21,38
21,38

0,62
21,38
20,10
56,95

Altura Forr Cantidad

0,02
0,02
0,02
0,60
1,40
2,10
0,02
0,02
0,02
0,02
0,60
2,80
2,10
2,10
0,02
0,02
0,02
0,02
0,60
2,80
1,40
0,02
0,02
0,02
0,02
0,02
0,03
2,10

ra
[s=]

[T=T=}
o]
Fu

)
=
o

0,36

CanPres
42317

52,88

4,00

s

107,79

781

100,08

712

141,81
1,68

Imatge 146 — Amidaments revestiment exterior exportats de Revit

Font: propia
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Mediciones 05302/05021

"]

B T R S

@ = o

10
1
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24

26
27

¥
—
—

Tag

OO0000d0oooOoboooooooooooooooon

[*] Resumen

Espacio

Spc0i10
Spcdo1o
Spcdoio
Spcdoio
Spc010
Spcdoio
Spcdoio
Spc0i10
Spcdo10
Spcdo1o
Spcdoio
Spcdoio
Spcdo1o
Spcdoio
Spcdoio
Spc0i10
Spcdo10
Spc0010
Spc0o1o
Spc0o1o
Spc0010
Spc0o1o
Spc0010
Spc010
Spc0010
Spc0o1o
Spc0010
Spc0o1o

Comentario N Longitud Anchura Altura Forr Cantidad CanPres
43343
W FACAMNA PLAMTA L 2 6,73 3,20 43,20
b 1 10,00 3,20 32,00
v Deduccions
v |Mur cortina -2 2,80 2,80 5,68
V|V 1 0,60 0,60
v (W3 1 1,40 1,40
v |PES 1 0,80 210
v | FACANA PLAMTA 1 4 10,00 3,20 128,00
v Deduccions
v v 4 0,60 0,60
v y2 2 0,50 2,80
v PE8 1 0,80 2,10
v |PE9 1 0,90 210
v |Mur cortina -1 2,60 2,80 -7.28
v |[FACAMNA PLANTA : 4 10,00 3,20 128,00
v Deduccions
v V1 5 0,60 0,60
v V2 1 0,50 2,80
v V3 2 1,40 1,40
“ |Mur cortina -2 2,80 2,80 -15,68
v FACAMNA PLANTA 2 5,80 3,20 3Tz
v 2 407 3,20 26,05
v Deduccions
v PES 1 0,80 2,10
% |Mur corting -1 2,80 2,80 -7.84
v BARAMA PERIMETI 4 10,00 1,10 44 00
v 4 9,44 1,10 41,54 433,43

Imatge 147 — Amidaments revestiment exterior realitzats tradicionalment

Font: propia

Igual que amb el cas de I'enguixat, Revit dedueix tots els forats tot i que s’hagi especificat

que els dedueixi a partir de 4m2 i aquesta és una de les raons perque Revit exporta

menys amidament. Per tant, un cop exportat 'amidament se li sumen tots aquelles

obertures que havien sigut deduides.

Una altra ra6 ve donada per I'error de les longituds:
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= Mure basico
MURC EXTERIOR 40

Mures (1) v Editar tipo

Uso estructural ENC portante

Cotas
Longitud 9.6000

Area 27.280 m*

Yolumen 10.556 m°
Datos de identidad S

Imagen i i
Ayuda de propiedades Aplicar

Navegador de proyectos - ARQ-TU... X
CARPINTER[A A

Imatge 148 — Longitud mur exterior
Font: propia
No agafa tota la longitud exterior, ja que hauria de ser de 10m i indica que és de 9.60m,
aquest error deriva a que hi ha cantonades que no es compten i per tant surt menys
amidament del real. Tant a la planta primera com a planta segona es troba aquest
problema, i aix0 podria ser degut a que el revestiment esta assignat com a acabat de la

paret de tancament i agafa la mateixa longitud que ella.

Un altre error que s’observa, és que al exportar els amidaments no es troba cap
referéncia a la paret de tancament de planta tercera, i per tant no esta comptant el

revestiment d’aquesta planta.

Acabats.

- Tabiques:

En el model es troba que els murs interiors no estan modelats continuament i fent les
obertures de les portes, siné que estan modelats per trossos i a la part superior de la
obertura hi ha una tabica que arriba fins al sostre.
En planta no es poden veure ja que no surten modelades, pero si que es poden filtrar

en la vista 3D per a poder mesurar-les.
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Imatge 149 — Tabiques model Revit
Font: propia

Aquestes serien les tabiques aillades en la vista 3D. A “Propiedades” es poden veure la

seva alcada, longitud, area, etc.

Mediciones

é [Pres || Cert] Certificacion

] Espacio Comentario M Longitud Anchura Altura Farr Cantidad CanPres
1,91
1 _' v | PLANTA 0 MURQ INTERICR - Techo 1 1,00 0,08 0,34 0,27 0,27
2 PLANTA 1 v | PLANTA 1 MURQ INTERICR - Techo 1 1,00 0,08 0,34 0,27
3 PLANTA 1 ¥ PLANTA 1 MURQ INTERICR - Techo 1 1,00 0,08 0,59 0,47
4 PLANTA 1 v | PLANTA 1 MURQ INTERICR - Techo 1 1,00 0,08 0,34 0,27
5 PLAMTA 1 v PLANTA 1 MURQO INTERIOR - Techo 1 1,33 0,08 0,34 0,37 1,38
& PLANTA 2 ¥ | PLANTA 2 MURQ INTERICR - Techo 1 1,00 0,08 0,34 0,26 0,26
Imatge 150 — Amidaments tabiques exportats de Revit
Font: propia
Mediciones 0504/05045
F— [*] Resumen
., 1ag Espacio Comentario N Longitud Anchura Altura Forr Cantidad CanPres
'] Spc0in 2 40
1 O Spcl010 “ PLANTA O 1 1,00 0,34 0,34
2 O] Spcld0nn W PLAMTA 1 1 1,33 0,34 0,45
3 ] specooio v 1 1,00 0,34 0,34
4 ] Spcld0nn v 1 1,00 0,34 0,34
5 O Spcl0ln W PLAMNTA 2 1 1,00 0,34 0,34
& » [ spcooio v 1 1,00 0,59 0,59 240

Imatge 151 — Amidaments tabiques realitzats tradicionalment

Font: propia
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- Enrajolat de parets:

L’enrajolat a Revit esta modelat com un mur interior ceramic. Com a criteri d’'amidament
s’han deduit tots els forats, perd al fer 'exportacid hi ha obertures que encara estan
comptades i per tant un cop exportat s’han desborrar. Aquest enrajolat es troba als

banys, a la cuinai a la sala de la caldera.

Mediciones 2000011,/615592 m2 Muro basico - MURD INTERIOR - Ceramica

¥
= o= [*] Resumen -

Tag |Espacio Comentario M| Longit..| Anchu... Altura Férmula | Cantidad| CanPres

[l 102.01
1 [J PLANTA 0~ PLANTA 0 MURQO INTERIOR - Ceramica 1 1.80 002 240 3.08
2 [J PLANTA 0|~ PLANTA 0 MURO INTERIOR - Ceramica 1 1.91 0.02 240 4,58
3 [0 PLANTA 0|~ PLANTA 0 MURO INTERIOR - Ceramica 1 1.80 0.02 240 2.83

4 [0 pPLANTA 0|~ PLANTA 0 MURQ INTERIOR - Ceramica 1 210 o0z 240 4.54 15.93
3 [J PLANTA 1~ PLANTA 1 MURQ INTERIOR - Ceradmica 1 1.90 002 240 4,56
] [J PLANTA 1~ PLANTA 1 MURQO INTERIOR - Ceramica 1 2.00 002 240 4.4
7 [J PLANTA 1|~ PLANTA 1 MURQ INTERIOR - Ceramica 1 2.05 002 240 480
8 [0 PLANTA 1|~ PLANTA 1 MURO INTERIOR - Ceramica 1 1.85 0.02 240 3.1
g [0 PLANTA 1|~ PLANTA 1 MURO INTERIOR - Cerdmica 1 1.63 002 240 391
10 [J PLANTA 1~ PLANTA 1 MURQ INTERIOR - Cerdmica 1 1.69 002 240 0.04
1 [J PLANTA 1~ PLANTA 1 MURQ INTERIOR - Ceramica 1 2.56 002 240 4.45
12 [J PLANTA 1|~ PLANTA 1 MURQ INTERIOR - Ceramica 1 3.10 002 240 7.09
13 [0 PLANTA 1|~ PLANTA 1 MURO INTERIOR - Ceramica 1 2.71 0.02 240 6.11
14 [0 PLANTA 1|~ PLANTA 1 MURQ INTERIOR - Ceramica 1 310 o0z 240 578
15 [J PLANTA 1~ PLANTA 1 MURQ INTERIOR - Ceradmica 1 210 002 240 4,44

16 [J PLANTA 1~ PLANTA 1 MURQ INTERIOR - Ceramica 1 2.00 002 240 3.3 52.04
17 [ PLANTA 2 |~ PLANTA 2 MURO INTERIOR - Ceramica 1 2.05 002 240 331
18 [ PLANTA 2 |~ PLANTA 2 MURO INTERIOR - Ceramica 1 1.95 002 240 4.68
19 [ PLANTA 2 |~ PLANTA 2 MURO INTERIOR - Ceramica 1 1.91 002 240 4,58
20 [ PLANTA 2 |~ PLANTA 2 MURQO INTERIOR - Ceramica 1 2.00 002 240 4.44
21 [ PLANTA 2 |~ PLANTA 2 MURQO INTERIOR - Ceramica 1 2.00 002 240 4,49
22 [ PLANTA 2 |~ PLANTA 2 MURO INTERIOR - Ceramica 1 1.96 002 240 3.08
23 [ PLANTA 2 |~ PLANTA 2 MURQO INTERIOR - Ceramica 1 2.05 002 240 4.80

24 [ PLANTA 2 |~ PLANTA 2 MURQO INTERIOR - Ceramica 1 2.00 002 240 4.66 34.04

Imatge 152 — Amidaments enrajolat exportats de Revit
Font: propia
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Mediciones 0505/05051

v
= | [*] Resumen

Tag Espacio Comentario M Longitud Anchura Altura Forr Cantidad CanPres

] Spco010 121,62
1 v [ spcooio v |PLANTA O

2 [l Spc0o10 ¥ Lavabo 3 2 1,89 2,40 9,07
3 [l Spclo1o b 2 1,79 2,40 8,59
4 [ spcooio ~ Deduccions

5 [l Spc0o10 vVl -1 0,60 0,60 0,36
& [l Spclo1o ™| PI7 -1 0,70 2,10 AT
7 O Spc010 v |Sala caldera 2 1,90 2,40 912
&8 [l Spct0i10 b 2 1,80 2,40 8,64
g [ spcooio ~ Deduccions

10 [l Spc0o10 v PES -1 0,80 2,10 -1,68
1 [l Spct0i10 v |PLANTA 1

12 [ spcooio v/ cuina 2 3,00 2 40 483
13 [l Spc0o10 b 2 2,54 2,40 2,19
14 [ spco0io v |Deduccions

15 O Spc0010 v PE3 -1 0,80 2,10 -1,68
16 [l Spct0i10 v P18 -1 0,80 2,10 68
17 [l Spct0i10 ¥ V1 -1 0,60 0,60 0,36
18 O Spc0010 v |Bany 13 2 1,62 2,40 778
19 [l Spc0o10 b 2 2,00 2,40 9,60
20 [ spcooio v |Deduccions

21 O Spc0010 vV -1 0,60 0,60 -0,36
22 [l Spct0i10 v |PI7 -1 0,70 2,10 47
23 O Spc0010 “ |Bany 14 2 1,50 2,40 g1z
24 [l Spc0o10 b 2 2,00 2,40 9,60
25 [ spcooto | Deduccions

26 O Spc0010 vV -1 0,60 0,60 -0,36
27 [l Spc0o10 v P17 -1 0,70 2,10 -1,47
28 [l Spclo1o v |PLANTA 2

29 O Spc0010 v |Bany 19 2 1,94 2,40 9,31
30 [l Spct0i10 b 2 2,00 2,40 9,60
31 [ spcooio ~ Deduccions

32 [l Spc0o10 vVl -1 0,60 0,60 -0,36
33 O Spcd01o v P17 -1 0,70 2,10 -1,47
34 O Spcd010 v |Bany20 2 1,50 2,40 912
35 O Spcd01o v 2 2,00 2,40 9,60
36 [ spcooio +|Deduccions

37 O Spcd01o v P17 -1 0,70 2,10 -1,47
38 [ Spcooio v w1 A1 0,60 0,60 036 121,62

Imatge 153 — Amidaments enrajolat realitzats tradicionalment
Font: propia

En 'amidament exportat de Reuvit, li falta I'enrajolat de la sala de caldera perqué en el
model no hi consta el “mur ceramic”, tot i que a les taules de planificacio d’acabats
s’'indica que la sala de caldera esta enrajolada. A part d’aix0, les diferencies que poden
haver-hi poden sorgir de la longitud dels murs, ja que n’hi ha que s’agafen des de la

interseccié amb altres murs.
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- Paviment de parquet:

Mediciones 2000032/16274

[*] Resumen

o Tag Espacio

1 v [ PLANTAQ
z [] pLamTA 1
3 [ pLaNTAZ
4[] PLANTA 3

L€ €€

Comentario

PLAMTA 0 PARQUET
PLANTA 1 PARQUET
PLANTA 2 PARQUET
PLAMNTA 3 PARQUET

M Longitud Anchura Alt.. Forr Cantidad CanPres

[T g —

9,20
9,30
9,22
517

689 0,10
9,20 0,10
9,50 0,10
3,78 0,10

160,66

56,47 56,47
3842 3842
56,70 56,70
9,07 9,07

Imatge 154 — Amidaments parquet exportats de Revit

Font: propia

L’amidament exportat de Revit no mesura el revestiment d’esglad d’escala i dels replans.

En canvi, en 'amidament realitzat tradicionalment esta mesurat, d’aqui la diferéncia

d’amidaments.

Mediciones
é [Pres || Cert] Certificacion
Espacio Comentario M Longitud Anchura Altura Forn Cantidad CanPres
M gpco010 137,30
1 ¥ Spcl0i0 v PLANTA O
2 Spcl010 v |Sala d'estar 1 26,70 26,70
3 Spcl0io ¥ |Sala 1 1 12,46 2,46
4 Spcl010 v | Distribuidor & 1 3,60 3,60
3 Spcl0io W PLAMTA 1
& Spcl010 v |Menjador 15 1 12,52 2,52
7 Spcl0o10 “ | Distribuidor 16 1 434 4,34
8 Spco010 ~ Entrada 11 1 6,80 6,80
g Spcl010 v |Darmitori 12 1 8,35 8,35
10 S5pc0010 v PLAMTA 2
11 Spc00io ~ | Sala d'estar 22 1 26,70 26,70
12 Spctoio v |Distribuidor 24 1 3,59 3,39
13 Spc00io v |Darmitori 17 1 8,00 8,00
14 Spct0io v | Vestidor 23 1 6,76 6,76
15 Spctoio v | |Darmitori 18 1 8,42 842
16 Spc00no v PLAMTA 3
17 Spcl0i10 v | Distribuidaor 25 1 9,08 906 13730
Imatge 155 — Amidaments parquet realitzats tradicionalment
Font: propia
Revestiment alcada grao escala:
Mediciones
= [Pres || Cert] Certificacion
Espacio Comentario M Longitud Anchura Alt.. Forr Cantidad CanPres
Spcl0ld 45,60
1 ¥ Spcl0i10 ¥ | PLANTA O 19 0,80 15,20
2 Spc00io v PLANTA 1 19 0,80 15,20
3 Spcl0i1o ¥ PLANTA 2 19 0,80 15,20 45,60

Imatge 156 — Amidaments grad escala realitzats tradicionalment

Font: propia
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Revestiment estesa gra escala:

Mediciones

é [Pres || Cert] Certificacion

V] Espacio Comentario M Longitud Anchura Alt.. Farr Cantidad CanPres
Spc0o1o 40,80

1 » 5pc0010 v | PLANTA O 17 0,80 13,60

2 Spc0010 W PLAMTA 1 17 0,80 13,60

3 Spc00i0 ¥ PLANTA 2 17 0,80 13,60 4080

Imatge 157 — Amidaments grad escala realitzats tradicionalment
Font: propia

A Catalunya, segons el Decret d’Habitabilitat els graons han de fer com a minim 90cm

d’'amplada, perd com el projecte segueix el CTE es permet fer-los de 80cm.

Revestiment repla escala:

Mediciones

é [Pres || Cert] Certificacion

Espacio Comentario M Longitud Anchura Alt.. Forr Cantidad CanPres
Spcliio 4,80
1 ¥ S5pc0010 v | PLANTA O 1 1,60 1,00 1,60
2 SpcOdi0 v PLAMTA 1 1,60 1,00 1,60
3 SpcOdi0 v PLAMTA 2 1 1,60 1,00 1,60 4,80

Imatge 158 — Amidaments repla escala realitzats tradicionalment
Font: propia

En 'amidament realitzat tradicionalment, en total hi ha 228.50m2 de parquet.

Serralleria.

- Barana interior:

Mediciones 2000946/97721 m Tipo de barandal superior - Acero - Circular - 50 mm

é [*] Resumen -

Tag |Espacio Comentario M| Longit... &nchu...| Altura Férmula | Cantidad| CanPres
] 15.60
1 ¢ [ spcooio |~ ‘Acero - Circular - 50 mm 1 0.78 0.05 005 0.78
2 (] Spc010 |~ Acero - Circular - 50 mm 1 0.78 0.05 0.05 0.78
3 (] spc0010 |~ Acero - Circular - 50 mm 1 8.99 343 160 8.99
4 [] spco0i0 |~ Acero - Circular - 50 mm 1 0.80 0.05 0.05 0.80
5 (] spc0010 |~ Acero - Circular - 50 mm 1 0.75 0.05 0.5 0.73
6 O] Spco0i0 |~ Acero - Circular - 50 mm 1 272 0.05 0.5 272
7 [] Spc00i0 |~ Acero - Circular - 50 mm 1 0.78 0.05 0.05 0.78 15.60

Imatge 159 — Amidaments barana interior exportats de Revit
Font: propia
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Mediciones
? é [Pres || Cert] Certificacion
Espacio Comentario M Lon.. &n.. Alt.. Forr Cantidad CanPres
M speooio 40,97
1 Spciio v PLAMNTA O 1 315 3,15
2 Spch010 hd 1 1,60 1,60
3 Spciio b 1 384 3,84
4 Spch010 v PLANTA 1 1 315 3,15
] Spciio b 1 1,60 1,60
& Spch010 hd 1 384 3,84
7 Spciio b 1 0,80 80
8 Spch010 hd 1 0,78 0,78
g Spciio v PLAMNTA 2 1 315 3,15
10 S5pc0010 hd 1 1,60 1,60
11 5pcooio b 1 384 3,84
12 5pc0010 hd 1 0,75 75
13 5pc0Oo b 1 0,78 0,78
14 S5pc00i0 v PLANTA 3 1 315 3,15
15 5pc0Oo b 1 1,60 1,60
16 SpcO010 v 1 384 3,84
17 ¥ 5pc000 hd 1 0,78 0,78
18 Spco0io v 1 272 272 4097

Imatge 160 — Amidaments barana interior realitzats tradicionalment
Font: propia

En els amidaments realitzats mesurant el projecte, surt el doble d’amidament perqué al
Revit no esta referenciat el passama de la planta 0, al seleccionar-ho es selecciona el
de planta primera, i el de planta segona tampoc hi apareix. Per tant, en els amidaments

exportats de Revit falten metres degut a una mala referenciacié en el model.
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7. Pautes de modelat.

Tal i com s’ha esmentat anteriorment, és molt important modelar un projecte per a
posteriorment poder treure els amidaments. Per a fer-ho d’'una manera correcte, s’han
de seguir unes pautes en tot el modelat del projecte que permetin una coheréncia i un

bon enteniment dels diferents elements modelats.
7.1. Murs.

7.1.1. Modelar per capes o per tipus.

Com s’ha pogut veure anteriorment, es poden modelar els murs de diferents maneres.

Les dues més habituals s6n per capes o per tipus.

Per exemple, s’ha modelat un mur format per una paret de 15cm de gruix i arrebossat

per ambdues cares, i intersecciona amb un enva de 7cm de gruix adregat i enrajolat.

El modelat per capes consta en definir un mur per a cada tipus de capa. De tal manera
que l'adrecat i I'enrajolat, i 'arrebossat s’han d’unir al mur i a 'enva amb l'opcié “Unir

geometria”.

Imatge 161 — Modelat murs per capes
Font: propia

Un problema que es pot trobar modelant per capes és que si es canvia algun parametre
d’algun objecte no s’ajusta automaticament. Per exemple, si es canvia el gruix de I'enva

de 7cm, I'adrecgat i I'enrajolat es solapen amb el nou enva.
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Aviso

- 0 Errores, 3 Avisos

Los muros resaltados se solapan. Puede gue uno de ellos se ignore cuando Revit
encuentre contornos de habitacion, Use Cortar geometria para incrustar un muro
en el otro.

<<

1de 3 Mostrar Mas informacidn

| Aceptar | | Cancelar

Imatge 162 — Avis solapament de murs
Font: propia

Imatge 163 — Solapament de murs
Font: propia

En el modelat per tipus es defineix un mur incloent totes les capes. Aquestes capes es

poden comprovar mitjangant I'opcié de “Editar tipus” es poden identificar les diferents

capes, tant el nucli com els acabats, que composen els tipus o si s’escau modificar-les.

Imatge 164 — Modelat de murs per tipus
Font: propia

115



Si s’han de crear tots els tipus de murs segons les combinacions possibles, s’ha de ser

molt ordenat al anomenar-los per tal que sigui senzilla i rapida la seva localitzacio.

Aquest mur de 15cm té una part que hauria d’anar enrajolada i no enguixada. Per a
resoldre-ho es pot dividir el mur en les parts que siguin necessaries, amb I'eina “Dividir

elements” i aixi assignar diferents tipus d’acabat a cada part del mur.

Anctar  Analizar  Masa y emplazamiento

. | | cin [ ofm Q
o &= Dk Dﬁ’ 5 n g

> 3 —
M o
o M2 x &

Maodificar W

Imatge 165 — Eina dividir elements de Revit
Font: propia

Imatge 166 — Divisio del mur en parts Imatge 167 — Aplicacié d’enrajolat en una part del mur
Font: propia Font: propia

Un dels problemes que apareixen al modelar, és que qui modela sovint no pensa amb
mentalitat BIM, és a dir, podria ser que només modelés per a tenir la informacio grafica
sense pensar com ho ha de fer perquée el seu model pugui ser Util per a totes les etapes
del procés de definicié del projecte, perque es pugui verificar tecnicament el compliment

dels requisits, perqué es puguin crear els amidaments, realitzar la planificacio, etc.
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7.1.2. Amidar els murs.

Al fer 'exportacio dels murs, normalment aquests surten mesurats segons la seva area
directament. Pero també es pot fer a partir de les seves dimensions de llargada per
alcada.

12570623 |[m2 frea(l=H) ~

[zs7aams [ ma
[zsrasea | ma

13RTERT | m

Imatge 168 — Unitats de mesura
Font: propia

Per a canviar la unitat de mesura de 'amidament s’ha de fer des de la pestanya de

“Categories” del Cost-It.

| 12582860 | u IUser V|| 1 | Longitud | |;'-‘dtu|a desconectada

Imatge 169 — Canvi de la unitat de mesura a Cost-It
Font: propia

S’ha de canviar la I'opcié d’amidament per “Usuari” i escollir a la columna de longitud i

alcada quina és I'apropiada.

TETTT T
Area W) |1 Altura |
U w1 Longitud| N
> = Altura (pixeles)
Area (WxH) 11 Longitud ~ .
. Altura apreximada
Length w1 Lengitud (barra alter I ) o
Lengih I Longitud (barra prin Altura automatica de célculo de habitacién
P S— ::0”9@: :E Z'El def Altura base
Lenath w1 ongitud de balaust Altura base para niveles
ngt Lengitud de barra
Length )1 Lonnitnd de hoedes Altura de alma
Altura de antepecho
Altura de antepecho de destine
Altura de balaustre

Imatge 170 — Selecci6 de dimensions per a la unitat de mesura
Font: propia

Amidaments ffa15592296e241928620a0a/674917 u Muro basico - MURO EXTERIOR 40

o= [Pres] Dimensions

Espacio Planta Zona |Comentario TipoRel 1| Longitud Anchura| Altur... Férmi|Cantid... CanPres
31,72

L F' 1 |PLANTA 2 PLANTA 2 Oeste MURDO EXTERIOR 40 Principal |~ 1 | 9,60 3,20
2 |PLANTA 2 ~ |PLANTA 2 Hueco 164545 PLANTA 2 Oeste 60 x 60 cm Buit e 1 31,72

Imatge 171 — Exportacié amb la nova unitat de mesura
Font: propia

Un cop exportat, es comprova que mesura la superficie segons la llargada i I'algada, i
no exporta l'area directament. Amb l'algada s’ha de vigilar ja que la indicada en

I'exportacio és l'algada dels nivells i no la que realment té el mur.
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A continuacié es pot veure I'exportacio realitzada de les dues formes i com canvia

I'amidament respecte una de l'altre:

é [*] Resum
Tag |Espacio EstadoPres Comentario N Longitud| Anchura| Altura FormiCantid.| CanPres||Pres
r Pressupost inicial 260,75
v [0 PLANTA 1 |+ |Pressupost inic|™ |PLANTA 1 Sur MURO EXTERIOR 40 1 9,60 040 3,20 2344 | 2344
O pLanTa 2 ~ |Pressupost inic) >  PLANTA 2 Este MURO EXTERIOR 40 1 9,60 040 320 28,40
O pLanTA 2 ~ Pressupost inic > |PLANTA 2 Norte MURO EXTERIOR 40 1 9,60 0,40 3,20 28,64
3 O prLanTA 2 ~ Pressupost inic > |PLANTA 2 Oeste MURO EXTERIOR 40 1 9,60 0,40 3,20 19,16
b O pLamTa 2 ~ Pressupost inic ~ |PLANTA 2 Sur MURO EXTERIOR 40 1 9,60 0,40 3,20 22,88 | 100,08
[J PLANTA O |~ Pressupost inic|~ PLAMTA 0 Oeste MURO EXTERIOR 40 1 6,70 040 320 19,28
F O pLanTA 0 ~ Pressupost inic > |PLANTA 0 Este MURO EXTERIOR 40 1 6,70 0,40 3,20 19,84
O pLanTA O ~ Pressupost inic ~ |PLANTA 0 Sur MURO EXTERIOR 40 1 9,60 0,40 3,20 13,76 52,88
B O pLanTa 1 ~ Pressupost inic ~ |PLANTA 1 Este MURO EXTERIOR 40 1 9,60 0,40 3,20 27,68
o O pLaNTA 1 ~ Pressupost inic ~ |PLANTA 1 Norte MURO EXTERIOR 40 1 9,60 040 320 29,39
1 O pLanTa 1 ~ Pressupost inic > |PLANTA 1 Oeste MURO EXTERIOR 40 1 9,60 0,40 3,20 27,28 84,35
Imatge 172 — Exportacié d’amidaments amb unitat de mesura l'area
Font propia
é [Pres] Dimensions
Espacio Planta Zona |Comentario TipoRel M| Longitud| Anchura| Altur... Formi Cantid..y CanPres|Pre
1] 319,36
lpLanTa 1 v PLANTA 1 PLANTA 1 Sur MURQO EXTERIOR 40 principal |~| 1 3,20 = EA =
PLANTA 2 |~ |PLANTA 2 PLANTA 2 Este MURO EXTERIOR 40 Principal |\~ 1 040 320 %
PLANTA 2 ~ PLAMTA 2 PLANTA 2 Morte MURO EXTERIOR 40 Principal |+ 1 0,40 3,20 %
PLANTA 2 ~ PLANTA 2 PLANTA 2 Ceste MURO EXTERIOR 40 Principal |+ 1 0,40 3,20 ]
PLAMNTA 2 ~ PLANTA 2 PLANTA 2 Sur MUROQ EXTERIOR 40 Principal |~ 1 0,40 3,20 122,88 | 4]
PLAMTA O |~ PLANTA O PLANTA O Ceste MURO EXTERIOR 40 Principal |~ 1 0,40 3,20 ]
PLAMTA O |~ PLANTA O PLAMTA O Este MURO EXTERIOR 40 Principal | 1 0,40 3,20 ]
PLAMTA O |~ PLANTA O PLAMTA O Sur MURQ EXTERIOR 40 Principal |+ 1 0,40 3,20 73,60 | ]
PLANTA 1 ~ PLANTA 1 PLANTA 1 Este MURO EXTERIOR 40 Principal |+ 1 0,40 3,20 %
PLANTA 1 ~ | PLAMTA 1 PLANTA 1 Morte MURO EXTERIOR 40 Principal |+ 1 0,40 3,20 v
PLANTA 1 ~ PLANTA 1 PLAMNTA 1 Ceste MURO EXTERIOR 40 Principal |+~ 1 0,40 3,20 92,16 | ]

Imatge 173 — Exportacié d’amidaments amb unitat de mesura longitud i algada
Font: propia
En I'exportacié realitzada amb 'amidament d’area (longitud x algcada), les dimensions
apareixen anul-lades i la superficie surt directament de I'area. Aixd provoca una falta
d’amidament ja que la superficie mesurada no es fa a partir de la longitud i l'algada,

imoltes vegades I'area indicada a Revit no és la real.

7.1.3. Intersecci6 de diferents murs.

Un aspecte important a comprovar del model sén les interseccions entre els diferents
murs i tancaments, ja que si no son correctes poden provocar un excés o un error

d’amidament.

Per a veure com estan modelades les interseccions dels murs, es pot utilitzar la

pestanya “Geometria” i seleccionar I'opcié “Unions de murs”.
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m Arquitectura  Estructura  Acero  Sistemas  Insertar

[’\\5 T Recorte ~ E:‘,] [tij
]
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Maodificar
5 v %‘f @ Unir - IIIIE'#: £

Seleccionar *+ Propiedades Portapapeles Geometria

Configuracion | Anterior | | Siguiente | () Tope (@) Inglete () Cuadrar

Imatge 174 — Eina unions de murs de Revit
Font: propia

Imatge 175 — interseccio entre dos murs
Font: propia

En aquest cas, es pot veure que la interseccio es troba al biaix, pero si es vol es pot

canviar la configuracié a “Tope” o “Quadrar”.

Si s’ha de realitzar un estat d’amidaments i la intersecci6 la formen el mateix tipus de

mur, es pot canviar el tipus d’unié per a que sigui més facil de mesurar.

En el cas que la interseccio la formessin diferents tipus de parets i murs, com ara la
paret de tancament i el mur interior de formigo, i no se sap com esta modelada, una

opcio ben facil és anar al menu inferior i seleccionar la icona “Estilo Visual.

Qgpciones de visualizacién de graficos... Jk

-
- Estructura aldmbrica

() Linea oculta

1: 100 @ R 8 B e (5 Sombreado

51 Colores coherentes

Eﬁ?ﬁ' £ Realista
Trazado de rayos |ﬂ |

=) B o @mma «
i :0

Imatge 176 — Eina Estil visual de Revit
Font: propia

Triant la opcié “Estructura amb fil” i es poden veure les linies que separen els diferents

tipus de tancaments i com esta realitzada la interseccio.

—

Imatge 177 — Model amb estructura amb fil
Font: propia
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No hi ha un criteri de modelat establert, ja que hi ha parets amb cantonades modelades
en biaix i d’altres modelades a tope. S’ha de definir un criteri de modelat per a les

interseccions de manera que mesurin correctament.
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Imatge 178 — Cantonades amb modelat diferent d’'un mateix mur
Font: propia

Si les interseccions es modelen en biaix es produeix un excés d’amidament ja que
duplica les cantonades, i per tant no és convenient modelar-les aixi. En canvi, si es
modelen a tope o0 a quadrar mesuren correctament ja que no es dupliquen cantonades
i la llargada és la correcta. D’aquesta manera també es facilita trobar la linia

d’amidament al realitzar les comprovacions amb els amidaments exportats i el model.

7.1.4. Interseccidé de mur amb enva o parets perpendiculars.

En el modelat d’envans interiors se li ha de prestar especial atencio al trobament entre

aquests i la paret de tancament exterior.

Hi ha molts envans, pero no tots, que estan modelats perque la seva fulla es trobi amb
la fulla exterior de la paret de tancament. Modelar d’aquesta manera no és correcta ja
que es crea un excés d’amidament en els envans interiors, i constructivament no esta

ben resolt al tallar la capa d’aillament podent causar un pont térmic.

|

rrrrys

Imatge 179 — Interseccio entre paret de tancament i enva interior
Font: propia
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Per a modificar aquesta interseccio s’ha de seleccionar amb la icona “Unions de mur”
de geometria. Si s’escull “Netejar uni¢” s’interseccionen els dos objectes segons l'ordre

de prioritat establert en 'assignacié de les capes a “Editar tipus”.

-Ey |z H D| D| ¢ ajn U3 - —
@ ‘:l & k j oo — —
=0T ....’ o= =2 BE B8] = T

+0 - ey \f\ -
[iZ] v o i =2 % i
metria Modificar Vista Medir

= Cuadrar | Visualizar || Usar parametro v| | (®) Pefmitir union () No permi

1 Nivel 1 EHe Limpiar unién

Mo limpiar unién

Usar parametro de vista

= AN WA ) VAN i

Imatge 180 — Modificar interseccions
Font: propia

Si s’escull “No netejar unié” no intersecciona els dos objectes, per tant no té sentit ja que

entrega I'enva ceramic contra el revestiment de la paret de tancament.

Imatge 181 — Enva entregat al revestiment de la paret de tancament
Font: propia

Al modelar una interseccioé sempre interseccionen primer els nuclis amb els nuclis, pero
aixo es pot canviar si es canvia la funcié del tipus. Seguidament, trobem les capes que

composen I'enva interior i la paret de tancament:
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Material
estructural

Funcién Material Grosor Envolventes

Funcign Material Grosor

iR ~.cabado 2 [5] EMLUCIDO |
...... Contorno del | Capas de env :0.0000 REVESTIMIENTO EXTERI

Capas de envolvente por 0.0000

Acabado 1[4]

2

3 |Estructura [1] (LADRILLO 0.0800 O Contorno del nicleo

4 |Contorno del : Capas de env 0.0000 Estructura [1] LADRILLO 0.2400
5 |Acabade 2 [5] ENLUCIDO | 0.0500

Contorno del nicleo  :Capas de envolvente por 0.0000
Substrato [2] LADRILLO HUECOD 0.0200

1
3
0.0100 4|Capa térmica/de aire [3LAISLAMIENTO EXTERIOR
5
&

Imatge 182 — Composici6 de la paret de tancament
Font: propia

Imatge 183 — Composicio de I'enva interior
Font: propia
Al canviar la funcié del nucli de I'enva interior “Estructura” a “Capa térmica d’aire” la
interseccié es modifica quedant el trobament de I'enva interior amb la fulla interior de la
paret de tancament.

Funcidn Material Grosor
Acabade 2 [53]:ENLUCIDO |
2 |Contorno del | Capas de env | 0.0000 i
3 |Capa térmica/{LADRILLO 0.0800
4 |Contorno del : Capas de env /0.0000
5 [Acabado 2 [3]:ENLUCIDO | :0.0100

Imatge 184 — Nova composicio d’enva interior
Font: propia

Imatge 185 — Canvi d’interseccié enva-paret tancament
Font: propia

7.1.5. Lonqitud del mur.

Revit sempre mesura la superficie real, és a dir, descompta tots els forats. Es per aix0
que, tot i que a I'exportar els amidaments a Presto ens indica els seves dimensions,

normalment estan anul-lades. La superficie es calcula des de Revit com un total.

Modelar per amidar la longitud del mur correctament va molt lligat amb les interseccions
comentades anteriorment. Si hi ha dos tipus de murs i no serveix la interseccié que
proposa Revit es pot canviar a partir de “Unions de murs”. Depenent de quina interseccio
s’esculli, 'amidament sera un o un altre.

Es dibuixa una habitacié amb una paret de tancament, de la qual 'amidament total és

44.64m2, havent trobat la superficie a partir de les dimensions.

Si es modelen les cantonades a “Tope” o a “Quadrar”, I'amidament exportat de Revit és
de 39.58m>. | si es modelen les cantonades a “Biaix” 'amidament exportat de Revit és
42.56mz2,
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Imatge 187 — Interseccié de mur a tope/quadrar Imatge 186 — Interseccié de mur a biaix

7.1.6. Alcada del mur.

Les algades dels murs és un altre dels temes importants a tenir en compte, tant quan

s’esta modelant com si s’esta mesurant el projecte.

Es important comprovar el gruix del forjat en el projecte d’estructura, ja que aixd podria
modificar les alcades dels murs i els envans de separacio interior. Per tant, es comprova

si el cantell que indica en el model arquitectonic és el correcte.

1
1
*

a
!

|
Imatge 188 — Seccio del forjat del model estructural
Font: propia

Efectivament, el gruix del cantell de 30cm era correcte.

Quan es traspassa un amidament de Revit a Presto, l'algada del mur que indica
correspon a l'algada del nivell. Per tant, aquesta algada pot ser que sigui correcta o no,
depén de si el mur acaba sota forjat o queda per sobre el forjat com és aquest cas. Si
l'algada és correcta la mostra desanul-lada, si no ho és, la mostra anul-lada. En aquest

cas hi ha camps dels dos tipus pero el total és correcte.
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PLAMTA 1 ¥ PLANTA 1 MURQO INTERIOR. - Ceramica 1 1,63 0,02 2,40
PLAMTA 1 ¥ PLANTA 1 MURQO INTERIOR, - Ceramica 1 1,69 0,02 2,40
PLAMNTA 1 ¥ | PLANTA 1 MURO INTERIOR - Ceramica 1 2,56 0,02 2,40
PLAMTA 1 ¥ | PLANTA 1 MURO INTERIOR - Ceramica 1 3,10 0,02 2,40
PLAMTA 1 ¥ PLANTA 1 MURQO INTERIOR. - Ceramica 1 2,71 0,02 2,40
PLAMTA 1 ¥ PLANTA 1 MURQO INTERIOR, - Ceramica 1 3,10 0,02 2,40
PLAMNTA 1 ¥ | PLANTA 1 MURO INTERIOR - Ceramica 1 2,10 0,02 2,40
PLAMTA 1 ¥ | PLANTA 1 MURO INTERIOR - Ceramica 1 2,00 0,02 2,40

Imatge 189 — Comprovaci6 algada mur
Font: propia

Les alcades influeixen en molts aspectes del modelat i posteriorment en la creacié dels
amidaments i el pressupost, com son els revestiments verticals interiors, I'enrajolat de
les parets, els revestiments horitzontals, ja que pot afectar tant al rendiment com al

preu de cada partida.

Es important saber que si Revit no es troba cap element, és a dir un sostre, delimita les
alcades a 3m.

S’han de comprovar les seccions del model al agafar I'algada dels murs i dels envans
interiors, ja que com es troba en aquest cas, el mur i 'enva comencen sobre forjat i el
paviment esta marcat per sobre la linia de forjat. Si no es té en compte podria portar

confusions i errors a I'hora de crear I'estat d’'amidaments.

. p Pt
(]
W
3
S

Imatge 190 — Entrega del mur al forjat
Font: propia

Per mesurar l'algada de la paret de tancament també s’ha de prestar atencio, ja que
aquesta passa per davant el forjat i si no es tingués en compte hi hauria una falta

d’amidament, o es podria pensar que s’ha de revestir el cantell del forjat.
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Imatge 191 — Algada mur fins sobre forjat
Font: propia

7.1.7. Amidament per material o peces.

Al realitzar 'amidament dels murs es pot fer de varies maneres, o bé per materials o bé

per peces.

Si es mesura per materials, 'amidament de cada capa és el mateix i també coincideix
amb I'amidament total. Es a dir, al fer-ho d’aquesta manera continua mesurant com si

no es fes per materials, i de fet quan es mesura tradicionalment també es fa aixi.

Es podria dir que no és correcte ja que realment no hi ha les mateixes superficies de

cada capa. Si es volgués ser exactes, s’hauria de mesurar per peces.

Si hi ha un mur creat per tipus, el fet de descomposar-lo per peces significa que agafa
cada capa que composa el mur de manera independent. Perd aixd no suposa mai

afectar al mur original, sempre existira de la mateixa forma que esta modelat.

Es podria dir que separa les linies de mesura dels materials en horitzontals i verticals.
En I'exportacié aix0 es reflecteix en la diferéencia d’amidament de cada material, ja que

la superficie indicada és la real.
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Imatge 192 — Amidament per peces
Font: propia

7.1.8. Criteri damidament.

Revit per defecte exporta els murs deduint tots els forats, ja que és la superficie neta.
Perd aquest criteri d’'amidament es pot canviar abans de fer I'exportacié. A la pestanya
“Opcions” de Cost-It s'introdueix el valor dels forats a partir del qual han de ser deduits.
També es pot escollir si apareixen o no els forats, ja siguin deduits o no, sota cada linia

d’amidament a la qual pertanyen.

Estadisticas Opciones Categodas Script del codige

Codificacion
() Cédign v descripcitn de momajs
() Passmatio elegico por el wsuanno
Inciuir elementos sin codigo de unidad de obma asignado
(@) Codign Fevt
Elemenios con cddigo
Flementnos: 1 %

Materiales: 0

Mota clawe: 0

Inchair
[+] Capiulo compleio de meterisles

[ Subcapiblos de tamiliss

[+| Parametros de tpos

[#] Lineas de medician Diescantar huscos mayorss de 0 [ me

] Feterenciaz espaciales: rejilas, Areasy habiaciones

Farfrmaros de elemanlos

|:| Elameantos vinculados v otros gua no forman pare del presupessto

] tduros v huscos de las habinciones (superice il en plania)

[ RFa ] wistas [[]Plance [JiFs [ D

Defecin Aftacit Cancelar Ayarda

Imatge 193 — Seleccio del criteri d’amidament
Font: https://lwww.carolinaramirez.es/formacion/presto/cost-it
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7.2. Forjats i paviments.

7.2.1. Interseccio del mur amb el forjat.

Normalment els murs estan modelats perqué arribin sota forjat, creant aixi una
interseccid entre ells. Perd a vegades, per raons varies, el gruix del forjat es modifica
amb la contradiccio que l'algada dels murs no es modifica automaticament. Per a que

aixo no passi i el mur s’adapti a la modificacio, s’ha d’enllacar el mur amb el forjat.

Maodificar | Muros
B

=l =4

Hueco | Enlazar parte [Desenlazar parte
de muro [superior/base | superior/base

=

Madificar rmura

Imatge 194 — Enllagar murs amb forjats
Font: propia

7.2.2. Modelat de forats en forjats.

El forjat el desenvolupara I'estructurista, per tant quan es fa el model arquitectonic

només s’ha de dibuixar el forjat delimitant la seva superficie pero no dissenyar-lo.

Per a crear forats en els forjats, es pot tallar vertical o perpendicularment a la superficie.

També es poden realitzar “Bocetos” de formes complexes amb les eines de dibuix.

Imatge 195 — Creacio de forats en forjats
Font: propia

A l'apartat de cotes del panell de propietats es poden veure les seves dimensions d’area,

perimetre, volum, etc.
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El forat d’escala es pot haver dibuixat a partir de I'eina “Forat” o bé “Editar contorn”. Per

a dibuixar-lo amb la primera opci6 es fa des del menu Arquitectura, “Forat”.

IArqu\tectura Estructura  Acero  Sistemas  Insertar  Anotar  Analizar  Masayemplazamiento  Colaborar  Vista  Gestionar Complementos  Modificar | Aberturas de agujera
b J %‘ientana t g:ub:rta - Ej:t:ma‘ de muro cr:.rtlna fsaranclma - ﬁla«o r’lnotlelalcllo o N (K] Area ~ /&u %I% i
| " G Bome - B |9 e | o oo | B ot rptncin < et < | oo ] 2
r~ Construir Circulacion Modelo Habitacién y area ~ Hueco
Imatge 196 — Eina “Agujero” de Revit per crear forats en forjats
Font: propia
Aberturas de agujero (1) Ly
Restricciones 2
Restriccion de base PLANTAD
Desfase de baze 0.0000
Restriccion superior Hasta nivel: CUBIERTA
Altura desconectada 2.8000
Desfase superior 0.0000
Datos de identidad 2
Opcion de disefio é[‘-sh:u:lelc base
Proceso por fases 2
Faze de creacidn él"-lueva construccion
Fase de derribo éNingunD
Imatge 198 — Creacio forat en forjats Imatge 197 — Propietats i restriccions del forat
Font: propia Font: propia

A l'apartat de “Restriccions” del panell de propietats s’han de delimitar la restriccié de

base i la restricci6 superior, sent en aquest cas Planta 0 i Coberta respectivament.

Per a dibuixar el forat amb I'eina “Editar contorn” s’ha de seleccionar el forjat i després

indicar “Editar contorn” de la pestanya “Modificar”.

Complementos  Modificar | Suelos

3@ A 2

Editar | Resaltar Maodificar
. —-
contorno| analitice  subelernentos £

Modo  Analitico

Imatge 199 — Eina de Revit “Editar contorn”
Font: propia

Imatge 200 — Edicio del contorn d’un forjat
Font: propia

En aquest cas el forat esta dibuixat amb I'eina “Forat” i per tant no es pot editar el seu

contorn.
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7.2.3. Criteri damidament

A l'exportar la partida de forjat de Revit, per defecte dedueix els forats i per tant extreu
la superficie neta. En els paviments tampoc s’ha de deduir cap forat ja que estan

modelats posteriorment.

Imatge 201 — Modelat del paviment
Font: propia

7.3. Revestiments.

Per a mesurar els revestiments es podria fer a partir de materials o peces, com s’ha
explicat anteriorment en I'apartat de murs, o bé a partir d’habitacions o amb l'eina

“Pintura”.

En el model de Revit es poden especificar i enumerar diferents habitacions les quals
tenen un acabat de base, de sostre de mur i de terra. Al haver definit aquests acabats,
quan s’exporta a Presto el capitol d’habitacions es crea un capitol per a cada acabat.
S’ha de tenir en compte que si es mesuren els revestiments per habitacions, Revit

delimita I'algada a 3m si no troba cap element (sostre).

>

Datos de identidad

Mamero 1
Mombre EMTRADA
Imagen

Comentarios

Ocupacidn

Departarnento CASA

Acabado de |a base FOMA SECA

Acabado del techo

EMLUCIDO TECHO

Acabado de muro

EMLUCIDO MURD

Acabado del suelo

MADERA

Opcion de disefio

Modelo base

Imatge 202 — Propietats de les habitacions
Font: propia
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Codigo MatC e Resumen
Revit - CASA TUREGANO
2000160 i Habitaciones
2000700 FF [ Finish floors
P 844560 O MADERA
P 827242 O GRES
P 827239 O CESPED
PB27236 O GRES COCINA
2000700 FC ] Finish ceilings
2000700_FW Finish walls
2000700 FB i Finish base
Imatge 203 — Exportacio del capitol d’habitacions
Font: propia

Cada material conté una linia d’amidament per cada habitacié en la que apareix.

Tag Espacio Comentario M Perimeter Surface Altura Férmula Cantidad CanPres
[ 4470
1 v |PLANTA 0 ALMACEN 2 1 2350 2346 2.80 23,46
2 [ pLANTA O v |PLANTA 0 ASEO 3 1 7,33 3,36 2,40 3,36
3 [ pLANTA O v |PLAMTA O SALA CALDERA & 1 740 342 2,40 342 30,24
4 [ PLANTA 1 v |PLANTA 1 BANO 13 1 7,18 319 242 319
5 [ pLANTA v PLANTA 1 BANO 14 1 7,72 3,72 2,41 3,72 6,91
& [ pLaNTA 2 v |PLANTA 2 BANO 19 1 7.82 382 2.40 382
7 [ pLANTA 2 v PLANTA 2 BANO 20 1 773 3,73 2,40 3,73 7,55

Imatge 204 — Linies d’amidament d’un acabat del capitol d’habitacions
Font: propia

Aquests capitols contenen:

- Acabats de terres i sostres, amb la superficie util de I’habitacid.
- Acabats de la base, amb 'amidament brut de paraments verticals interiors.
- Acabats de mur, amb I'amidament net de paraments verticals, descomptant

forats.
Si els materials existeixen en el model Revit, s’utilitzara la seva nota clau com a codi.

Tot i que se li apliqui un criteri d’amidament a I'hora d’exportar els murs, Revit dedueix
tots els forats extraient la superficie neta. Per tant, s’haurien d’afegir aquells forats

descomptats que estiguessin per sota del criteri establert.

Per altra banda hi ha les pintures, que s6n una manera facil de generar acabats
superficials complexes sense haver-los de modelar explicitament, com pot ser la

superficie superior d’'una volta o les cares a encofrar d’'un element.

En el menu superior a la pestanya “Modificar” es troba la opci6 de la pintura.
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e
Geometrla Modificar Vista Medir Crear

Imatge 205 — Eina “Pintura” de Revit
Font: propia

Arquitectura  Estructura  Acere  Sistemas  Insertar  Anctar  Analizar  Masay emplazamiento  Colaborar  Vista  Gestionar  Complementos  Cost-lt Modificar | Pintar
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Imatge 206 — Explorador de materials de I'eina pintura
Font: propia

S’ha de tenir en compte que quan es selecciona I'eina “Pintar” només és possible
buscar materials. La superficie no queda pintada siné que queda etiqguetada conforme
hi ha un acabat.

Al fer I'exportacié a Presto, es crea un capitol anomenat “Pintura” on apareixen tots els
materials utilitzats. Quan s’utilitza I'eina “Pintura” es pinta només la superficie util i per
tant és aquesta la que s’exporta.

.. Codigo MatC le Resumen CanPres Ud
[l 2000700 p Paintings 1
10795329 alc PINTURA ROJA 14,82 m2
Mediciones

[Pres || Cert] Certificacion

V] Espacio Comentario M Wolume Surface
1  PLANTA D ¥ PLANTA 0 MURO INTERIOR. - Techo 1 0,54
2  PLANTAQ ¥ |[PLANTA 0 MURD INTERIOR. 30 1 8,96
3 PLANTA O ¥ PLANTA 0 MURO INTERIOR - Tabique 1 5,32

Imatge 207 — Exportacio del capitol Pintures
Font: propia
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8. Conclusio.

Els amidaments en l'entorn BIM requereixen de la participacié de professionals
capacitats competents per afrontar aquesta tasca. Es podria caure en l'error de pensar
que l'operacio és tan senzilla com fer un “clic’. El BIM ens facilita les dades perd ha de
ser el tecnic qui gestioni tota la informacio que el model és capac de generar, per tal

d’obtenir un document d’estat d’'amidaments complet i fiable.

Fins l'arribada del BIM, amidar un projecte significava comprovar de nou tots els
elements projectats, amb una visié numeérica per tal de dimensionar de forma manual o
digital els diferents elements grafilats, i fer-ho d’una forma ordenada i localitzada per tal
de fer comprensible la informacio facilitada. Amb el BIM, el técnic ja no mesura, siné que
és 'eina de modelat qui facilita aquesta informacio, amb el risc que aixd pot comportar.
A fi que les dades obtingudes siguin correctes és imprescindible que el model hagi estat
generat atenent a les necessitats que posteriorment es derivaran, com ara la d’amidar.
Per tant, cal modelar no només pensant en obtenir una representacio grafica, sind que

els diferents objectes es modelaran de manera que es puguin amidar correctament.

Amb el BIM es tenen diverses eines que ajuden a realitzar mesures meés precises que
les realitzades fins el moment. La principal i gran avantatge que ofereixen aquests
softwares és que es poden extreure amidaments d’elements directes amb els seus
parametres introduits en Revit, i poder consultar-los i aprofitar-los per altres partides
dins dels amidaments. Es a dir, existeix una tragabilitat de I'amidament entre el programa
de modelat i el damidaments que permet que qualsevol agent implicat en el procés, en
totes les fases de projecte i construccid, pugui comprovar 'origen en el model o en el

llistat de linies de mesura per a validar-los.

Es important pensar préviament com es modelara el projecte per a treure el maxim partit
de 'amidament directe, cuidant com es modela i com es creen les families per a poder
extreure diferents amidaments d’'una mateixa partida. Perd modelar no només és

representar graficament, sind que cal tenir molt en compte la de BIM, que és la
informaci6, la qual adequadament introduida als camps corresponents, permetra
exportar els amidaments amb tota la informacié precisa. Com més flexible sigui la
informacié continguda en parametres, més facil sera I'extraccid6 d’amidaments de

partides dependents.
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A partir de l'analisi dels amidaments extrets de Revit i els realitzats de manera
tradicional, s’observa que no sempre s’ajusten entre ells i apareix una mancancga de
partides degut a que si el model no esta ben estructurat a nivell de modelat i informacio,

no es poden extreure amidaments fiables i veracos.

Tot i aixi, treballar amb el metode BIM fa canviar la manera de treballar i veure els
amidaments respecte com es fa en la manera tradicional. Sota un entorn de
transparencia com el que proposa aquesta metodologia, ja no haurien de ser motiu de

discussio certs amidaments en partides per diferents motius.

Les quantificacions sempre han requerit un estudi i una elaboraci6 més o menys
detallada. Aixo continuara sent igual tot i de les ajudes que ens faciliten les eines BIM.
Els amidaments hauran de ser creats, revisats i gestionats per técnics amb

coneixements del tema.

En conclusié, el modelat d’informacié de construccié o BIM és una metodologia que
permet gestionar projectes en 3D. Els seus avantatges sén la reduccio6 de la pérdua de
temps i recursos, la facilitat de comprensioé gracies a la visualitzacio en 3D i la generacio

instantania de la documentacié i seguiment del cicle de vida de I'edifici.

Aquesta tecnologia genera un model d’informacié que engloba relacions espacials,
geometria, caracteristiques i quantitat dels components, que permet dissenyar amb més

precisio i rapidesa, reduint els costos i posteriors errors en l'obra.
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CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA  CANTIDAD
03 ESTRUCTURA
0310 m2 Escala interior habitatge de formig6 armat
PLANTA 0
Esglaonat 1 2,50 0,80 2,00
1 2,80 0,80 2,24
Repla 1 0,65 1,60 1,04
PLANTA 1
Esglaonat 1 2,50 0,80 2,00
1 2,80 0,80 2,24
Repla 1 0,65 1,60 1,04
PLANTA 2
Esglaonat 1 2,50 0,80 2,00
1 2,80 0,80 2,24
Repla 1 0,65 1,60 1,04
15,84
0315 m2 Forjat unidireccional semiresistent de 25+5cm
SOSTRE PLANTA 0 1 9,40 9,40 88,36
Deduccions
Forat d'escala -1 3,15 1,60 -5,04
Doble espai -1 4,55 6,10 -21,76
SOSTRE PLANTA 1 1 9,40 9,40 88,36
Deduccions
Forat d'escala -1 3,15 1,60 -5,04
Doble espai -1 2,90 4,55 -13,20
SOSTRE PLANTA 2 1 9,40 9,40 88,36
Deduccions
Forat d'escala -1 3,15 1,60 -5,04
Doble espai -1 3,50 1,87 6,55
202,45
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04 TANCAMENTS, DIVISORIES | ALTRES FORMACIONS
0401 m2 Paret de tancament a fagana de 40cm de gruix
Criteri d'amidament: 0/2/4
PLANTA O 2 6,35 3,20 40,64
1 10,00 3,20 32,00
Deduccions
Mur cortina -2 2,80 2,80 -15,68
V1
V3
PE8
PLANTA 1 2 10,00 3,20 64,00
2 9,20 3,20 58,88
Deduccions
PE8
V1
V2
PE9
Mur cortina -1 2,60 2,80 -7,28
PLANTA 2 2 10,00 3,20 64,00
2 9,20 3,20 58,88
Deduccions
V1
V2
V3
Mur cortina -2 2,80 2,80 -15,68
PLANTA 3 2 5,80 3,20 37,12
2 3,46 3,20 22,14
Deduccions
PES8
Mur cortina -1 2,80 2,80 -7,84
331,18
0405 m2 Enva interior ceramic 10cm de gruix, revestit per les dues cares
Criteri amidament: 0/2/4
PLANTA 0
Lavabo 3 1 1,80 2,90 522
1 2,80 2,90 8,12
Sala caldera 1 2,00 2,90 5,80
1 1,80 2,90 5,22
PLANTA 1
Cuina 1 2,85 2,90 8,27
Bany 13 1 2,00 2,90 5,80
2 1,70 2,90 9,86
Dormitori 12 1 2,55 2,90 7,40
1 0,68 2,90 1,97
Bany 14 3 2,00 2,90 17,40
PLANTA 2
Dormitori 17 1 2,90 2,90 8,41
1 2,86 2,90 8,29
1 0,60 2,90 1,74
Vestidor 23 1 0,60 2,90 1,74
1 0,50 2,90 1,45
Dormitori 18 1 1,75 2,90 5,08
Bany 19 1 2,00 2,90 5,80
1 2,05 2,90 5,95
Bany 20 2 2,00 2,90 11,60
125,12
0410 m2 Paret ceramica exterior corbada 15cm de gruix
PLANTA 3 1 12,90 2,20 28,38
28,38
0415 m2 Barana perimetral ceramica 28cm de gruix
PLANTA 3
Terrassa 2 10,00 1,10 22,00
2 9,44 1,10 20,77
42,77
0420 m  Caixa de persiana en finestres V3 de seccié 18x35¢cm
PLANTA 1 1 1,70 1,70
PLANTA 2 2 1,70 3,40
5,10
0425 m  Dintell
PLANTA O
V1 1 0,90 0,90
V2 1 1,70 1,70
PLANTA 1
V1 4 0,90 3,60
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PLANTA 2
V1 5 0,90 4,50
2 1,70 3,40
14,10
0430 m2  Mur interior de formigé armat de 30cm de gruix, acabat arrebossat a ambdues cares
Criteri amidament: 0/2/4
PLANTA O
Magatzem 1 9,20 2,90 26,68
Forat escala 1 3,25 2,90 9,43
PLANTA 1
Forat escala 1 3,20 2,90 9,28
1,48 2,90 4,29
1 2,40 2,90 6,96
PLANTA 2
Forat escala 1 4,28 2,90 12,41
1 2,40 2,90 6,96
PLANTA 3
Coberta 1 2,40 3,37 8,09
84,10
0435 m2 Mur interior de formigé armat de 40cm de gruix, acabat arrebossat a ambdues cares
Criteri amidament: 0/2/4
PLANTA 0 1 4,90 2,90 14,21
PLANTA 1 1 4,75 2,90 13,78
Deduccions -1 4,45 1,70 -1,57
PLANTA 2 1 4,90 3,00 14,70
35,12
0440 m2 Mur de contencié HA-30 armat B-500SD, 40cm de gruix
PLANTA O
Magatzem 1 10,00 3,20 32,00
1 2,86 3,20 9,15
1 2,86 3,20 9,15
50,30
0445 m2 Frontal banyera
PLANTA 1
Bany 14 1 1,60 0,46 0,74
1 0,80 0,46 0,37
PLANTA 2
Bany 19 1 1,60 0,46 0,74
1 0,80 0,46 0,37
Bany 20 1 1,60 0,46 0,74
1 0,80 0,46 0,37
3,33
0450 m2 Solera base inferior 16cm de gruix
PLANTA BAIXA 1 10,00 10,00 100,00
100,00
0455 PA Ajudes a paleteria
0,00
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05 REVESTIMENTS
0501 ENGUIXATS
05011 m2 Adrecat arrebossat vertical previ enrajolat
Criteri amidament: 0/2/4
PLANTA O
Bany 3 2 1,89 2,40 9,07
2 1,79 2,40 8,59
PLANTA1
Cuina 2 3,09 2,40 14,83
2 2,54 2,40 12,19
Bany 13 2 1,62 2,40 7,78
2 2,00 2,40 9,60
Bany 14 2 1,90 2,40 9,12
2 2,00 2,40 9,60
PLANTA 2
Bany 19 2 1,94 2,40 9,31
2 2,00 2,40 9,60
Bany 20 2 1,90 2,40 9,12
2 2,00 2,40 9,60
118,41
05015 m2 Enguixat reglejat parets interiors habitatge, acabat pintat
Criteri amidament: 0/2/4
PLANTA O
Magatzem 2 9,20 2,80 51,52
2 2,57 2,80 14,39
Distribuidor 8 2 2,05 2,40 9,84
1 1,90 2,40 4,56
Parets escala 2 3,21 3,20 20,54
1 1,60 3,20 512
Sala 1 2 2,80 2,80 15,68
2 445 2,80 24,92
Sala d'estar 5 2 4,65 6,00 55,80
2 6,00 6,00 72,00
Deduccions finestra mur cortina -2 2,80 2,80 -15,68
Deduccions forat mur -1 4,45 1,70 -1,57
PLANTA 1
Entrada 2 2,60 2,40 12,48
2 2,85 2,40 13,68
Dormitori 12 2 3,30 2,80 18,48
2 2,55 2,80 14,28
2 0,78 2,80 4,37
Distribuidor 16 2 2,28 2,40 10,94
2 1,90 2,40 9,12
Parets escala 2 3,20 3,20 20,48
1 1,60 3,20 512
Menjador 15 2 2,90 6,00 34,80
2 445 6,00 53,40
Deduccions finestra mur cortina P1 -1 2,60 2,80 -7,28
Deduccions finestra mur cortina P2 -1 2,80 2,80 -7,84
Deduccions forat mur -1 4,45 1,70 -1,57
PLANTA 2
Dormitori 17 2 3,10 2,80 17,36
2 2,55 2,80 14,28
Vestidor 23 2 1,65 2,80 9,24
1 2,60 2,80 7,28
2 0,60 2,80 3,36
2 0,65 2,80 3,64
1 1,10 2,40 2,64
1 1,90 2,40 4,56
Dormitori 18 2 3,30 2,80 18,48
1 1,75 2,80 4,90
1 2,55 2,80 714
Distribuidor 24 2 1,95 2,40 9,36
1 2,20 2,40 528
Sala d'estar 22 2 6,00 2,40 28,80
2 4,45 2,40 21,36
Deduccions finestra mur cortina -1 2,80 2,80 -7,84
Parets escala 2 3,20 3,20 20,48
1 1,60 3,20 512
PLANTA 3
Distribuidor 25 2 3,46 3,20 22,14
2 5,20 3,20 33,28
Deduccions finestra mur cortina -1 2,80 2,80 -7,84
648,60
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050110 m2 Enguixat reglejat sostres interiors habitatge, acabat pintat
SOSTRE PLANTA 0
Sala 1 1 12,46 12,46
Sala d'estar 5 1 26,70 26,70
Magatzem 1 23,70 23,70
SOSTRE PLANTA 1
Menjador 15 1 12,52 12,52
Dormitori 12 1 8,35 8,35
SOSTRE PLANTA 2
Dormitori 17 1 8,00 8,00
Vestidor 23 1 6,76 6,76
Dormitori 18 1 8,42 8,42
Sala d'estar 22 1 26,70 26,70
SOSTRE PLANTA 3
Distribuidor 25 1 12,30 12,30
145,91
0502 ESTUCATS | MONOCAPES
05021 m2 Revestiment exterior fagana monocapa aplicat a I'estesa i a bona vista amb acabat
final raspat
FACANA PLANTA 0 2 6,75 320 43,20
1 10,00 3,20 32,00
Deduccions
Mur cortina -2 2,80 2,80 -15,68
V1
V3
PE8
FACANA PLANTA 1 4 10,00 3,20 128,00
Deduccions
V1
V2
PE8
PE9
Mur cortina -1 2,60 2,80 -7,28
FACANA PLANTA 2 4 10,00 3,20 128,00
Deduccions
V1
V2
V3
Mur cortina -2 2,80 2,80 -15,68
FACANA PLANTA 3 2 5,80 320 37,12
2 4,07 3,20 26,05
Deduccions
PE8
Mur cortina -1 2,80 2,80 -7,84
BARANA PERIMETRAL 4 10,00 1,10 44,00
4 9,44 1,10 41,54
433,43
05025 m2 Revestiment exterior paret curvada
PARET CURVADA PLANTA 3 2 12,90 2,20 56,76
56,76
0503 TAULELLS DE TREBALL CUINA
05031 m2 Banc de cuina
PLANTA 1 BANC CUINA 1 247 0,60 1,48
1 1,53 0,60 0,92
2,40
0504 FALS SOSTRES
05041 m2 Fals sostre de cartr6 guix registrable acustic
PLANTA O
Sala caldera 1 1,90 1,80 3,42
Bany 3 1 1,89 1,78 3,36
Distribuidor 8 1 1,97 1,90 3,74
PLANTA 1
Cuina 1 3,09 2,54 7,85
Bany 13 1 1,62 2,00 3,24
Bany 14 1 1,90 2,00 3,80
Distribuidor 16 1 1,86 2,28 4,24
Entrada 11 1 2,60 2,85 741
PLANTA 2
Bany 19 1 1,94 2,00 3,88
Bany 20 1 1,90 2,00 3,80
Distribuidor 24 1 1,90 1,95 3,71
Sala d'estar 22 1 6,00 4,45 26,70
Vestidor 23 1 2,70 1,00 2,70
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77,85
05045 m2 Tabiques
PLANTA O 1 1,00 0,34 0,34
PLANTA 1 1 1,33 0,34 0,45
1 1,00 0,34 0,34
1 1,00 0,34 0,34
PLANTA 2 1 1,00 0,34 0,34
1 1,00 0,59 0,59
2,40
0505 ENRAJOLATS
05051 m2 Enrajolat de parets, previ adregat
Criteri amidament: deduint tots els forats
PLANTA O
Lavabo 3 2 1,89 2,40 9,07
2 1,79 2,40 8,59
Deduccions
V1 -1 0,60 0,60 -0,36
PI7 -1 0,70 2,10 -1,47
Sala caldera 2 1,90 2,40 9,12
2 1,80 2,40 8,64
Deduccions
PES8 -1 0,80 2,10 -1,68
PLANTA 1
Cuina 2 3,09 2,40 14,83
2 2,54 2,40 12,19
Deduccions
PE8 -1 0,80 2,10 -1,68
PI8 -1 0,80 2,10 -1,68
V1 -1 0,60 0,60 -0,36
Bany 13 2 1,62 2,40 7,78
2 2,00 2,40 9,60
Deduccions
V1 -1 0,60 0,60 -0,36
PI7 -1 0,70 2,10 -1,47
Bany 14 2 1,90 2,40 9,12
2 2,00 2,40 9,60
Deduccions
V1 -1 0,60 0,60 -0,36
PI7 -1 0,70 2,10 1,47
PLANTA 2
Bany 19 2 1,94 2,40 9,31
2 2,00 2,40 9,60
Deduccions
V1 -1 0,60 0,60 -0,36
PI7 -1 0,70 2,10 1,47
Bany20 2 1,90 2,40 9,12
2 2,00 2,40 9,60
Deduccions
PI7 -1 0,70 2,10 1,47
V1 -1 0,60 0,60 -0,36
121,62
0506 PAVIMENTS | SOCOLS
05065 m2 Paviment de gres interior habitatge
PLANTA O
Magatzem 1 23,46 23,46
Bany 3 1 3,36 3,36
Sala caldera 1 342 342
PLANTA 1
Cuina 1 7,79 7,79
Bany 13 1 3,19 3,19
Bany 14 1 3,72 3,72
PLANTA 2
Bany 19 1 3,82 3,82
Bany 20 1 3,73 3,73
52,49
050610 m2 Paviment de parquet interior habitatge
PLANTA O
Sala d'estar 1 26,70 26,70
Sala 1 1 12,46 12,46
Distribuidor 8 1 3,60 3,60
PLANTA 1
Menjador 15 1 12,52 12,52
Distribuidor 16 1 4,34 4,34
Entrada 11 1 6,80 6,80
Dormitori 12 1 8,35 8,35
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PLANTA 2
Sala d'estar 22 1 26,70 26,70
Distribuidor 24 1 3,59 3,59
Dormitori 17 1 8,00 8,00
Vestidor 23 1 6,76 6,76
Dormitori 18 1 8,42 8,42
PLANTA 3
Distribuidor 25 1 9,06 9,06
137,30
050615 m  Revestiment d'algada de 18cm de graé d'escala interior amb parquet
PLANTA 0 19 0,80 15,20
PLANTA 1 19 0,80 15,20
PLANTA 2 19 0,80 15,20
45,60
050620 m  Revestiment d'estesa de 27cm de graé d'escala interior amb parquet
PLANTA O 17 0,80 13,60
PLANTA 1 17 0,80 13,60
PLANTA 2 17 0,80 13,60
40,80
050625 m  Revestiment de repla d'escala interior amb parquet
PLANTA 0 1 1,60 1,00 1,60
PLANTA 1 1 1,60 1,00 1,60
PLANTA 2 1 1,60 1,00 1,60
4,80
050630 m  Socol parquet interior habitatge
PLANTA O
Sala 1 1 4,45 4,45
1 4,75 475
2 2,80 5,60
Deduccions PI8 -1 0,80 0,80
Distribuidor 8 1 1,90 1,90
1 1,20 1,20
1 5,20 5,20
Deduccions
PI7 -1 0,70 0,70
PI8 -1 0,80 0,80
Sala 5 1 4,95 4,95
1 4,85 4,85
1 0,30 0,30
1 5,20 5,20
1 0,40 0,40
PLANTA 1
Menjador 15 1 4,80 4,80
1 4,75 475
1 1,80 1,80
Distribuidor 16 1 1,90 1,90
1 1,48 1,48
1 0,40 0,40
1 0,30 0,30
Deduccions
PI7 -1 0,70 0,70
PI8 -1 0,80 0,80
Entrada 1 2,85 2,85
1 2,60 2,60
1 2,55 2,55
1 0,30 0,30
1 1,80 1,80
Deduccions
PE9 -1 0,90 -0,90
PI8 -1 0,80 0,80
Habitaci6 12 2 3,30 6,60
1 0,90 0,90
1 2,55 2,55
PLANTA 2
Sala 22 1 6,00 6,00
1 4,45 4,45
1 4,75 4,75
1 2,40 2,40
1 2,00 2,00
3 0,30 0,90
Distribuidor 24 1 2,20 2,20
1 0,40 0,40
1 1,95 1,95
Deduccions
PI7 -1 0,70 0,70
PI8 -2 0,80 -1,60
Habitaci6 17 1 2,55 2,55
1 2,50 2,50
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1 3,10 3,10

1 0,60 0,60

1 0,80 0,80

Vestidor 23 1 1,46 1,46
1 1,10 1,10

1 0,60 0,60

1 0,65 0,65

1 2,70 2,70

Habitacio 18 2 3,30 6,60
1 1,70 1,70

1 2,55 2,55

Deduccions PI7 -1 0,70 -0,70
PLANTA 3 1 347 347
1 2,00 2,00

1 1,20 1,20

124,51
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06 ACABATS
0601 FUSTERIA
060101 FUSTERIA INTERIOR
0601011 u  Portainterior habitatge "PI7" 70x210cm
PLANTA O
Lavabo 3 1 1,00
PLANTA 1
Lavabo 13 14 2 2,00
PLANTA 2
Lavabo 19i 20 2 2,00
5,00
0601015 u  Porta interior habitatge "PI8" 80x210cm
PLANTA O
Magatzem 1 1,00
Sala 1 1 1,00
PLANTA 1
Cuina 1 1,00
Dormitori 12 1 1,00
PLANTA 2
Dormitori 17 1 1,00
Vestuari 23 1 1,00
6,00
06010110 u  Armaris tipus buc de fusta de 230x82'5x57cm
PLANTA 1
Dormitori 12 2 2,00
PLANTA 2
Dormitori 17 2 2,00
Vestidor 23 4 4,00
8,00
060102 FUSTERIA EXTERIOR
07021 u  Finestra simple "V1" PVC 60x60cm
PLANTA 0 1 1,00
PLANTA 1 4 4,00
PLANTA 2 5 5,00
10,00
07025 u Finestra oscil-lobatent 1 fulles "V2" PVC 50x280cm
PLANTA 0 1 1,00
PLANTA 2 2 2,00
3,00
070210 u  Finestra practicable-oscil-lobatent 2 fulles "V3" PVC 140x140cm
PLANTA 1 2 2,00
PLANTA 2 1 1,00
3,00
070215 u  Porta exterior entrada habitatge "PE8" 80x210cm
PLANTA O 1 1,00
PLANTA 1 1 1,00
PLANTA COBERTA 1 1,00
3,00
070220 u  Porta exterior entrada habitatge "PE9" 90x210cm
PLANTA 1 1 1,00
1,00
070230 u  Finestra tipus mur cortina de 280x280cm
PLANTA 0 2 2,00
PLANTA 1 1 1,00
PLANTA 2 2 2,00
PLANTA3 1 1,00
6,00
070235 m2 Persiana enrotllable de fusta en finestres V3 de 18x35cm
PLANTA O 1 1,43 1,83 2,62
PLANTA 2 2 1,43 1,83 523
7,85
070240 m2 Porticons finestra "V1"
FINESTRA V1 3 1,40 1,40 5,88
5,88
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0602 MOBLES DE CUINA
06021 m  Mobles de cuina inferiors
Mobles de cuina inferiors 1 2,47 2,47
1 1,53 1,63
4,00
06025 m  Mobles de cuina superiors
Mobles de cuina superiors 1 0,98 0,98
1 1,61 1,61
1 1,10 1,10
3,69
0603 SERRALLERIA
06031 m  Barana d'escala interior
PLANTA 0 1 3,15 3,15
1 1,60 1,60
1 3,84 3,84
PLANTA 1 1 3,15 3,15
1 1,60 1,60
1 3,84 3,84
1 0,80 0,80
1 0,78 0,78
PLANTA 2 1 3,15 3,15
1 1,60 1,60
1 3,84 3,84
1 0,75 0,75
1 0,78 0,78
PLANTA 3 1 3,15 3,15
1 1,60 1,60
1 3,84 3,84
1 0,78 0,78
1 2,72 2,72
40,97
0604 VIDRIERIA
06041 m  Barana de vidre interior 5¢cm de gruix
PLANTA 1
Sala d'estar 5 1 0,80 0,80
1 0,78 0,78
PLANTA 2
Menjador 15 1 0,75 0,75
Sala d'estar 22 1 0,78 0,78
PLANTA 3
Repla escala 1 0,78 0,78
1 2,72 2,72
6,61
06045 m2 Vidres de finestres
V1 10 0,60 0,60 3,60
V2 3 1,40 1,40 5,88
V3 3 0,50 2,80 4,20
13,68
060410 m2 Vidre mur cortina
PLANTA O 2 2,80 2,80 15,68
PLANTA 1 1 2,60 2,80 7,28
PLANTA 2 2 2,80 2,80 15,68
PLANTA 3 1 2,80 2,80 7,84
46,48
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07 COBERTA
0701 m2 Coberta terrassa formada per formacio de pendents, aillament XPS, lamina
impermeable, xapa de morter i peces acabat
PLANTA 3 TERRASSA 1 9,44 9,44 89,11
-1 5,80 4,07 -23,61
65,50
0702 m2 Coberta planta 3 formada per formacio de pendents, aillament XPS, lamina
impermeable, xapa de morter i capa acabat
PLANTA 3 1 6,00 4,26 25,56
25,56
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08 APARELLS SANITARIS
0801 u  Banyera 1'60x80cm
PLANTA 1
Bany 14 1 1,00
PLANTA 2
Bany 19 1 1,00
Bany 20 1 1,00
3,00
0802 u  Plat de dutxa de 75x75cm
PLANTA O
Bany 3 1 1,00
PLANTA 1
Bany 13 1 1,00
2,00
0803 u Lavabo oval de 32cm diametre
PLANTA O
Bany 3 1 1,00
PLANTA 1
Bany 13 1 1,00
Bany 14 1 1,00
PLANTA 2
Bany 19 1 1,00
Bany 20 1 1,00
5,00
0804 u  Vater amb cisterna baixa
PLANTA O
Bany 3 1 1,00
PLANTA 1
Bany 13 1 1,00
Bany 14 1 1,00
PLANTA 2
Bany 19 1 1,00
Bany 20 1 1,00
5,00
0805 u Bidet
PLANTA 1
Bany 14 1 1,00
PLANTA 2
Bany 20 1 1,00
2,00
0806 u Aigiiera de 95x50cm
PLANTA 1
Cuina 1 1,00
1,00
0807 u Dutxa
PLANTA O
Bany 3 1 1,00
PLANTA 1
Bany 13 1 1,00
2,00
0808 u  Rentadora
PLANTA 1
Cuina 1 1,00
1,00
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2003200 Areas

406157 m2 VIVIENDA
PLANTA 2 Area 100,00
100,00
406175 m2 VIVIENDA
PLANTA 3 Area 16,17
16,17
794407 m2 TERRAZA
PLANTA 3 Area 83,83
83,83
406136 m2 VIVIENDA
PLANTA 1 Area 68,96
68,96
406111 m2 EXTERIOR
PLANTA 0 Area 513,11
513,11
406506 m2 VIVIENDA
PLANTA 0 Area 100,00
100,00
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CASA TUREGANO
CODIGO RESUMEN
2000160 Habitaciones
306470 m2 SALON 22
PLANTA 2 SALON 22
305438 m2 BANO 20
PLANTA 2 BANO 20
305666 m2 DISTRIBUIDOR 25
PLANTA 3 DISTRIBUIDOR 25
305918 m2 ESCALERA 21
PLANTA 2 ESCALERA 21
306612 m2 VESTIDOR 23
PLANTA 2 VESTIDOR 23
411942 m2 JARDIN7
PLANTA 0 JARDIN 7
204064 m2 ESCALERA9
PLANTA 1 ESCALERA 9
359565 m2 COMEDOR 15
PLANTA 1 COMEDOR 15
727177 m2 SALON1
PLANTA 0 SALON 1
204096 m2 BANO 14
PLANTA 1 BANO 14
305318 m2 SALA1
PLANTA 0 SALA 1
Puerta de 1 hoja 80 x 210 cm 22
305320 m2 ALMACEN 2
PLANTA 0 ALMACEN 2
Puerta de 1 hoja 80 x210 cm 3
204090 m2 BANO13
PLANTA 1 BANO 13
204072 m2 COCINA 10
PLANTA 1 COCINA 10
204078 m2 ENTRADA 11
PLANTA 1 ENTRADA 11
204084 m2 DORMITORIO 12
PLANTA 1 DORMITORIO 12
Puerta de 1 hoja 80 x 210 cm 10
305428 m2 DORMITORIO 17
PLANTA 2 DORMITORIO 17
305432 m2 DORMITORIO 18

PLANTA 2 DORMITORIO 18

1

26,70

3,73

12,30

5,36

6,76

344,23

5,33

12,52

84,64

3,72

12,46
0,10

23,46
0,30

3,19

7,79

6,79

8,35
0,10

8,00

8,42

0,80

0,80

0,80

26,70

26,70

3,73

3,73

12,30

12,30

5,36

5,36

6,76

6,76

344,23

344,23

5,33

5,33

12,52

12,52

84,64

84,64

3,72

3,72

12,46
0,08

12,54

23,46
0,24

23,70

3,19

3,19

7,79

7,79

6,79

6,79

8,35
0,08

843

8,00

8,00

8,42

8,42
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305435 m2 BANO19
PLANTA 2 BANO 19 1 3,82 3,82
3,82
305324 m2 SALA CALDERA 6
PLANTA 0 SALA CALDERA 6 1 342 342
342
305321 m2 ASEO3
PLANTA 0 ASEO 3 1 3,36 3,36
3,36
305322 m2 ESCALERA 4
PLANTA 0 ESCALERA 4 1 512 512
5,12
305323 m2 SALON 5
PLANTA 0 SALON 5 1 26,70 26,70
26,70
794814 m2 DISTRIBUIDOR 16
PLANTA 1 DISTRIBUIDOR 16 1 4,34 4,34
434
794828 m2 DISTRIBUIDOR 24
PLANTA 2 DISTRIBUIDOR 24 1 3,59 3,59
3,59
794808 m2 DISTRIBUIDOR 8
PLANTA 0 DISTRIBUIDOR 8 1 3,60 3,60
3,60
827476 m2 TERRAZA 26
PLANTA 3 TERRAZA 26 1 63,57 63,57
63,57
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2000700_FF Finish floors
844560 m2 MADERA
) Perimeter  Surface
PLANTA 2 SALON 22 1 26,70 26,70
PLANTA 3 DISTRIBUIDOR 25 1 12,30 12,30
PLANTA 2 ESCALERA 21 1 5,36 5,36
PLANTA 2 VESTIDOR 23 1 6,76 6,76
PLANTA 1 ESCALERA 9 1 5,33 5,33
PLANTA 1 COMEDOR 15 1 12,52 12,52
PLANTA 0 SALA 1 1 12,46 12,46
PLANTA 1 ENTRADA 11 1 6,79 6,79
PLANTA 1 DORMITORIO 12 1 8,35 8,35
PLANTA 2 DORMITORIO 17 1 8,00 8,00
PLANTA 2 DORMITORIO 18 1 8,42 8,42
PLANTA 0 ESCALERA 4 1 512 512
PLANTA 0 SALON 5 1 26,70 26,70
PLANTA 1 DISTRIBUIDOR 16 1 4,34 4,34
PLANTA 2 DISTRIBUIDOR 24 1 3,59 3,59
PLANTA 0 DISTRIBUIDOR 8 1 3,60 3,60
156,34
827242 m2 GRES
} Perimeter  Surface
PLANTA 2 BANO 20 1 3,73 3,73
PLANTA 1 BANO 14 1 3,72 3,72
PLANTA 0 ALMACEN 2 1 23,46 23,46
PLANTA 1 BANO 13 1 3,19 3,19
PLANTA 2 BANO 19 1 3,82 3,82
PLANTA 0 SALA CALDERA 6 1 342 342
PLANTA 0 ASEO 3 1 3,36 3,36
44,70
827239 m2 CESPED
Perimeter  Surface
PLANTA 0 JARDIN 7 1 344,23 344,23
344,23
827236 m2 GRES COCINA
Perimeter  Surface
PLANTA 1 COCINA 10 1 7,79 7,79
7,79
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2000700_FC Finish ceilings

844561 m2 ENLUCIDO TECHO
Perimeter  Surface
PLANTA 2 SALON 22 1 26,70 26,70
PLANTA 3 DISTRIBUIDOR 25 1 12,30 12,30
PLANTA 2 ESCALERA 21 1 5,36 5,36
PLANTA 2 VESTIDOR 23 1 6,76 6,76
PLANTA 1 ESCALERA 9 1 533 533
PLANTA 1 COMEDOR 15 1 12,52 12,52
PLANTA 0 SALA 1 1 12,46 12,46
PLANTA 0 ALMACEN 2 1 23,46 23,46
PLANTA 1 ENTRADA 11 1 6,79 6,79
PLANTA 1 DORMITORIO 12 1 8,35 8,35
PLANTA 2 DORMITORIO 17 1 8,00 8,00
PLANTA 2 DORMITORIO 18 1 8,42 8,42
PLANTA 0 ESCALERA 4 1 5,12 5,12
PLANTA 0 SALON 5 1 26,70 26,70
PLANTA 1 DISTRIBUIDOR 16 1 4,34 4,34
PLANTA 2 DISTRIBUIDOR 24 1 3,59 3,59
PLANTA 0 DISTRIBUIDOR 8 1 3,60 3,60
179,80
827243 m2 BANO
Perimeter  Surface
PLANTA 2 BANO 20 1 3,73 3,73
PLANTA 1 BANO 14 1 3,72 3,72
PLANTA 1 BANO 13 1 3,19 3,19
PLANTA 2 BANO 19 1 3,82 3,82
PLANTA 0 SALA CALDERA 6 1 342 342
PLANTA 0 ASEO 3 1 3,36 3,36
21,24
827237 m2 COCINA
Perimeter  Surface
PLANTA 1 COCINA 10 1 7,79 7,79

7,79
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cODIGO

RESUMEN

UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA  CANTIDAD

2000700_FW
844562

81367

827240

Finish walls
m2 ENLUCIDO MURO

PLANTA 2 SALON 22
PLANTA 3 DISTRIBUIDOR 25
PLANTA 2 ESCALERA 21
PLANTA 2 VESTIDOR 23
PLANTA 1 ESCALERA 9
PLANTA 1 COMEDOR 15
PLANTA 0 SALA 1

PLANTA 0 ALMACEN 2
PLANTA 1 ENTRADA 11
PLANTA 1 DORMITORIO 12
PLANTA 2 DORMITORIO 17
PLANTA 2 DORMITORIO 18
PLANTA 0 ESCALERA 4
PLANTA 0 SALON 5

PLANTA 1 DISTRIBUIDOR 16
PLANTA 2 DISTRIBUIDOR 24
PLANTA 0 DISTRIBUIDOR 8

m2 CERAMICA

PLANTA 2 BANO 20
PLANTA 1 BANO 14
PLANTA 1 BANO 13
PLANTA 1 COCINA 10
PLANTA 2 BANO 19
PLANTA 0 SALA CALDERA 6
PLANTA Q0 ASEO 3

m2 ENLUCIDO EXTERIOR

PLANTA 0 JARDIN 7

Perimeter  Surface

46,32
69,67
21,20
29,70
21,60
68,85
35,28
59,08
18,04
30,12
30,34
27,08
23,12
106,39
4,87
7,40
7,50

606,56

Volume __ Surface

18,55
18,53
17,23
26,93
18,77
16,08
17,59

133,68

Perimeter  Surface

279,40

279,40
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2000700_FB
827234

827238

827241

Finish base
m2 ZONA SECA

PLANTA 2 SALON 22
PLANTA 3 DISTRIBUIDOR 25
PLANTA 2 ESCALERA 21
PLANTA 2 VESTIDOR 23
PLANTA 1 ESCALERA 9
PLANTA 1 COMEDOR 15
PLANTA 0 SALA 1

PLANTA 0 ALMACEN 2
PLANTA 1 ENTRADA 11
PLANTA 1 DORMITORIO 12
PLANTA 2 DORMITORIO 17
PLANTA 2 DORMITORIO 18
PLANTA 0 ESCALERA 4
PLANTA 0 SALON 5

PLANTA 1 DISTRIBUIDOR 16
PLANTA 2 DISTRIBUIDOR 24
PLANTA 0 DISTRIBUIDOR 8

m2 ZONA HUMEDA

PLANTA 2 BANO 20
PLANTA 1 BANO 14
PLANTA 1 BANO 13
PLANTA 1 COCINA 10
PLANTA 2 BANO 19
PLANTA 0 SALA CALDERA 6
PLANTA Q0 ASEO 3

m2 EXTERIOR

PLANTA 0 JARDIN 7

Perimeter  Surface
1 20,90 2,40 50,16
1 17,19 3,20 55,01
1 10,19 3,18 32,40
1 13,19 2,66 35,09
1 10,11 3,18 32,15
1 14,60 598 87,31
1 14,50 2,80 40,60
1 23,50 2,80 65,80
1 10,69 2,40 25,66
1 12,98 2,77 35,95
1 12,90 2,75 35,48
1 11,70 2,80 32,76
1 9,60 3,20 30,72
1 20,90 6,00 125,40
1 8,49 2,44 20,72
1 8,29 2,44 20,23
1 8,20 2,44 20,01
745,45

Perimeter  Surface
1 7,73 2,40 18,55
1 7,72 2,41 18,61
1 7,18 2,42 17,38
1 11,22 2,40 26,93
1 7,82 2,40 18,77
1 7.40 2,40 17,76
1 7,33 2,40 17,59
135,59

Perimeter  Surface
1 110,95 3,20 355,04
355,04
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2000032 Suelos

271575 m2 Suelo - FORJADO

519215

688529

FORJADO

PLANTA 1 FORJADO
PLANTA 3 FORJADO
PLANTA 2 FORJADO

m2 Suelo - SOLERA

SOLERA
PLANTA 0 SOLERA 1 10,00 10,00

m2 Suelo - SUELO COCINA

SUELO COCINA
PLANTA 1 SUELO COCINA 1 3,10 2,56

56,22
76,47
69,76

202,45

100,00

100,00

7,94

7,94
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CASA TUREGANO
coDIGO RESUMEN
512026 m2 Suelo - SUELO GRES

16274

SUELO GRES

PLANTA 0 SUELO GRES
Hole 516082 PLANTA 0
Hole 516082 PLANTA 0

PLANTA 2 SUELO GRES
Hole 512705 PLANTA 2
Hole 512705 PLANTA 2

PLANTA 1 SUELO GRES
Hole 280706 PLANTA 1
Hole 280706 PLANTA 1

m2  Suelo - PARQUET

PARQUET

PLANTA 1 PARQUET
Hole 164228 PLANTA 1
PLANTA 3 PARQUET
PLANTA 2 PARQUET
Hole 623765 PLANTA 2
Hole 623765 PLANTA 2
Hole 623765 PLANTA 2
PLANTA 0 PARQUET

0,02

31,01

3,74
7,82

3,89

68,33

38,42
3,33
9,07
56,70
0,50
0,23
0,10
56,47

164,72
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CASA TUREGANO

coDIGO RESUMEN
2000700 Material

9995 m3 HORMIGON

12031

Hormigdn moldeado in situ

PLANTA 1 FORJADO
PLANTA 0 SOLERA
PLANTA 3 FORJADO
PLANTA 2 FORJADO

- Muro Existente

PLANTA 0 Escalera
DESCANSILLO EXTERIOR
DESCANSILLO INTERIOR
TRAMO EXTERIOR
TRAMO INTERIOR
TRAMO INTERIOR
TRAMO EXTERIOR

m2 ENLUCIDO INTERIOR

PLANTA 1 FORJADO
PLANTA 3 FORJADO
PLANTA 2 FORJADO

PLANTA 0 EAST MURO ESTRUCTURAL 40
PLANTA 0 West MURO ESTRUCTURAL 40

PLANTA 1 MURO INTERIOR - Techo
PLANTA 0 MURO INTERIOR - Techo
PLANTA 1 MURO INTERIOR - Techo
PLANTA 1 MURO INTERIOR - Techo
PLANTA 1 MURO INTERIOR - Techo
PLANTA 2 MURO INTERIOR - Techo
PLANTA 0 MURO INTERIOR 30
PLANTA 1 South MURO EXTERIOR 40
PLANTA 0 West MURO EXTERIOR 40
PLANTA 1 MURO INTERIOR - Tabique
PLANTA 1 MURO INTERIOR 40
PLANTA 3 South MURO EXTERIOR 30
PLANTA 3 EAST MURO EXTERIOR 30

PLANTA 0 North MURO ESTRUCTURAL 40

PLANTA 3 EAST MURO EXTERIOR 30
PLANTA 2 MURO INTERIOR - Tabique
PLANTA 2 MURO INTERIOR 30
PLANTA 2 MURO INTERIOR - Tabique
PLANTA 2 MURO INTERIOR - Tabique
PLANTA 2 MURO INTERIOR - Tabique
PLANTA 2 MURO INTERIOR - Tabique
PLANTA 2 MURO INTERIOR - Tabique
PLANTA 2 MURO INTERIOR - Tabique
PLANTA 1 MURO INTERIOR - Tabique
PLANTA 3 MURO INTERIOR 30
PLANTA 2 MURO INTERIOR - Tabique
PLANTA 2 MURO INTERIOR - Tabique
- Opcién 2

PLANTA 1 MURO INTERIOR - Tabique
PLANTA 2 North MURO EXTERIOR 40
PLANTA 2 West MURO EXTERIOR 40
PLANTA 1 MURO INTERIOR - Tabique
PLANTA 1 MURO INTERIOR 30
PLANTA 1 MURO INTERIOR - Tabique
PLANTA 1 MURO INTERIOR - Tabique
PLANTA 2 South MURO EXTERIOR 40
PLANTA 2 MURO INTERIOR - Tabique
PLANTA 2 MURO INTERIOR - Tabique
PLANTA 2 MURO INTERIOR 30
PLANTA 2 MURO INTERIOR - Tabique
PLANTA 2 EAST MURO EXTERIOR 40
PLANTA 2 MURO INTERIOR 40
PLANTA 2 MURO INTERIOR 30
PLANTA 1 MURO INTERIOR - Tabique
PLANTA 1 MURO INTERIOR - Tabique
PLANTA 1 MURO INTERIOR - Tabique
PLANTA 1 EAST MURO EXTERIOR 40
PLANTA 0 MURO INTERIOR 30
PLANTA 1 MURO INTERIOR 30
PLANTA 0 South MURO EXTERIOR 40
PLANTA 0 EAST MURO EXTERIOR 40
PLANTA 0 MURO INTERIOR 40
PLANTA 1 MURO INTERIOR 30

Volume __ Surface

1 2,81 2,81
1 15,00 15,00
1 1,31 1,31
1 3,49 349
1 0,63 0,63
1 1,51 1,51
1 0,45 0,45
1 0,35 0,35
1 0,69 0,69
1 0,53 0,53
1 0,63 0,63
1 0,72 0,72

28,12

Volume  Surface

1 56,22 56,22
1 76,47 76,47
1 69,76 69,76
1 8,35 8,35
1 8,35 8,35
1 0,27 0,27
1 0,27 0,27
1 0,37 0,37
1 0,47 0,47
1 0,27 0,27
1 0,26 0,26
1 43,78 43,78
1 21,56 21,56
1 13,58 13,58
1 6,95 6,95
1 12,63 12,63
1 31,48 31,48
1 25,46 25,46
1 26,88 26,88
1 25,46 25,46
1 6,96 6,96
1 1,24 1,24
1 10,15 10,15
1 16,53 16,53
1 7,70 7,70
1 5,84 5,84
1 7,12 7,12
1 3,19 3,19
1 10,92 10,92
1 15,70 15,70
1 1,49 1,49
1 1,28 1,28
1 21,99 21,99
1 9,43 9,43
1 26,08 26,08
1 11,97 11,97
1 3,94 3,94
1 13,44 13,44
1 8,00 8,00
1 4,96 4,96
1 20,20 20,20
1 7,86 7,86
1 5,31 5,31
1 18,56 18,56
1 7,50 7,50
1 21,45 21,45
1 27,55 27,55
1 13,92 13,92
1 6,40 6,40
1 10,46 10,46
1 5,93 5,93
1 20,75 20,75
1 17,92 17,92
1 4,62 4,62
1 10,22 10,22
1 17,98 17,98
1 26,60 26,60
1 17,92 17,92
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MEDICIONES

CASA TUREGANO
copIGo RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA CANTIDAD
PLANTA 0 MURO INTERIOR - Tabique 1 10,64 10,64
PLANTA 0 MURO INTERIOR - Tabique 1 4,60 4,60
PLANTA 0 MURO INTERIOR - Tabique 1 8,21 8,21
PLANTA 0 MURO INTERIOR - Tabique 1 10,64 10,64
PLANTA 1 West MURO EXTERIOR 40 1 16,48 16,48
PLANTA 1 North MURO EXTERIOR 40 1 19,85 19,85
948,34
514474 m2 BOVEDILLA
t ACADGen-234
Volume  Surface
PLANTA 1 FORJADO 1 56,22 56,22
PLANTA 3 FORJADO 1 73,31 73,31
PLANTA 2 FORJADO 1 69,76 69,76
199,29
519232 m2 Lamina impermeable
Volume  Surface
PLANTA 0 SOLERA 1 100,00 100,00
100,00
12039 m3 MORTERO
Volume _ Surface
PLANTA 1 SUELO COCINA 1 0,63 0,63
PLANTA 0 SUELO GRES 1 2,48 2,48
PLANTA 2 SUELO GRES 1 0,63 0,63
PLANTA 1 PARQUET 1 3,07 3,07
PLANTA 1 SUELO GRES 1 0,58 0,58
PLANTA 3 PARQUET 1 0,73 0,73
PLANTA 2 PARQUET 1 4,54 454
PLANTA 0 PARQUET 1 4,52 4,52
CUBIERTA 1 385 385
PLANTA 3 CUBIERTA TERRAZA 1 1,74 1,74
22,77
688664 m2 CERAMICA COCINA
t_Ceramic-001
Volume  Surface
PLANTA 1 SUELO COCINA 1 7,92 7,92
7,92
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MEDICIONES

UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA  CANTIDAD

CASA TUREGANO
coDIGO RESUMEN
14471 m2 SUELO BANOS

12043

832685

t_Ceramic-001

Volume  Surface
PLANTA 0 SUELO GRES 1 31,01 31,01
PLANTA 2 SUELO GRES 1 7,82 7,82
PLANTA 1 SUELO GRES 1 7,22 7,22
46,05
m2 PARQUET
t_Wood-128
Volume  Surface
PLANTA 1 PARQUET 1 38,42 38,42
PLANTA 3 PARQUET 1 9,07 9,07
PLANTA 2 PARQUET 1 56,70 56,70
PLANTA 0 PARQUET 1 56,47 56,47
PLANTA 0 Escalera 1 16,07 16,07
DESCANSILLO INTERIOR 1 3,30 3,30
TRAMO INTERIOR 1 6,14 6,14
TRAMO INTERIOR 1 6,63 6,63
192,80
m3 HORMIGON ESTRUCTURAL
Hormigon moldeado in situ
Volume __ Surface
PLANTA 0 EAST MURO ESTRUCTURAL 40 1 3,69 3,69
PLANTA 0 West MURO ESTRUCTURAL 40 1 3,69 3,69
PLANTA 0 MURO INTERIOR 30 1 6,70 6,70
PLANTA 1 MURO INTERIOR 40 1 2,40 2,40
PLANTA 0 North MURO ESTRUCTURAL 40 1 11,61 11,61
PLANTA 2 MURO INTERIOR 30 1 0,17 0,17
PLANTA 3 MURO INTERIOR 30 1 2,20 2,20
PLANTA 1 MURO INTERIOR 30 1 1,88 1,88
PLANTA 2 MURO INTERIOR 30 1 2,60 2,60
PLANTA 2 MURO INTERIOR 40 1 5,23 5,23
PLANTA 2 MURO INTERIOR 30 1 1,95 1,95
PLANTA 0 MURO INTERIOR 30 1 2,51 2,51
PLANTA 1 MURO INTERIOR 30 1 0,65 0,65
PLANTA 0 MURO INTERIOR 40 1 5,05 5,05
PLANTA 1 MURO INTERIOR 30 1 2,51 2,51
52,84
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MEDICIONES

UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA  CANTIDAD

CASA TUREGANO
coDIGO RESUMEN
12029 m2 LADRILLO

t ACADGen-234

Volume  Surface

PLANTA 3 South MURO CURVO 15
PLANTA 3 South MURO EXTERIOR PETO
PLANTA 3 South MURO EXTERIOR PETO
PLANTA 3 West MURO EXTERIOR PETO
PLANTA 3 EAST MURO EXTERIOR PETO
PLANTA 3 North MURO EXTERIOR PETO
PLANTA 1 South MURO EXTERIOR 40
PLANTA 0 West MURO EXTERIOR 40
PLANTA 3 South MURO EXTERIOR 30
PLANTA 3 EAST MURO EXTERIOR 30
PLANTA 3 EAST MURO EXTERIOR 30

- Opcién 2

PLANTA 2 North MURO EXTERIOR 40
PLANTA 2 West MURO EXTERIOR 40
PLANTA 2 South MURO EXTERIOR 40
PLANTA 2 EAST MURO EXTERIOR 40
PLANTA 1 EAST MURO EXTERIOR 40
PLANTA 0 South MURO EXTERIOR 40
PLANTA 0 EAST MURO EXTERIOR 40
PLANTA 1 West MURO EXTERIOR 40
PLANTA 1 North MURO EXTERIOR 40

674918 m2 REVESTIMIENTO EXTERIOR

PLANTA 3 South MURO CURVO 15
PLANTA 3 South MURO EXTERIOR PETO
PLANTA 3 South MURO EXTERIOR PETO
PLANTA 3 West MURO EXTERIOR PETO
PLANTA 3 EAST MURO EXTERIOR PETO
PLANTA 3 North MURO EXTERIOR PETO
PLANTA 1 South MURO EXTERIOR 40
PLANTA 0 West MURO EXTERIOR 40
PLANTA 2 North MURO EXTERIOR 40
PLANTA 2 West MURO EXTERIOR 40
PLANTA 2 South MURO EXTERIOR 40
PLANTA 2 EAST MURO EXTERIOR 40
PLANTA 1 EAST MURO EXTERIOR 40
PLANTA 0 South MURO EXTERIOR 40
PLANTA 0 EAST MURO EXTERIOR 40
PLANTA 1 West MURO EXTERIOR 40
PLANTA 1 North MURO EXTERIOR 40

12032 m2 AISLAMIENTO EXTERIOR

PLANTA 1 South MURO EXTERIOR 40
PLANTA 0 West MURO EXTERIOR 40

PLANTA 3 South MURO EXTERIOR 30
PLANTA 3 EAST MURO EXTERIOR 30
PLANTA 3 EAST MURO EXTERIOR 30
- Opcién 2

PLANTA 2 North MURO EXTERIOR 40
PLANTA 2 West MURO EXTERIOR 40

PLANTA 2 South MURO EXTERIOR 40
PLANTA 2 EAST MURO EXTERIOR 40
PLANTA 1 EAST MURO EXTERIOR 40

1 28,68 28,68
1 10,35 10,35
1 0,31 0,31
1 10,69 10,69
1 10,69 10,69
1 10,69 10,69
1 23,37 23,37
1 19,06 19,06
1 15,82 15,82
1 12,73 12,73
1 12,73 12,73
1 11,20 11,20
1 29,50 29,50
1 18,88 18,88
1 22,78 22,78
1 28,13 28,13
1 27,41 27,41
1 13,62 13,62
1 19,77 19,77
1 26,86 26,86
1 29,02 29,02

382,29

Volume  Surface

1 56,95 56,95
1 20,10 20,10
1 0,62 0,62
1 21,38 21,38
1 21,38 21,38
1 21,38 21,38
1 23,44 23,44
1 19,28 19,28
1 29,64 29,64
1 19,16 19,16
1 22,88 22,88
1 28,40 28,40
1 27,68 27,68
1 13,76 13,76
1 19,84 19,84
1 27,28 27,28
1 29,39 29,39

402,56

Volume  Surface

1 22,20 22,20
1 15,51 15,51
1 15,68 15,68
1 12,73 12,73
1 12,73 12,73
1 10,83 10,83
1 27,28 27,28
1 14,40 14,40
1 21,11 21,11
1 23,80 23,80
1 23,09 23,09
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MEDICIONES
CASA TUREGANO
coDIGO RESUMEN

UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA  CANTIDAD

PLANTA 0 South MURO EXTERIOR 40 1 11,41 11,41
PLANTA 0 EAST MURO EXTERIOR 40 1 18,61 18,61
PLANTA 1 West MURO EXTERIOR 40 1 20,12 20,12
PLANTA 1 North MURO EXTERIOR 40 1 23,07 23,07
CUBIERTA 1 25,64 25,64
PLANTA 3 CUBIERTA TERRAZA 1 66,45 66,45
364,66
33 m2 Muro por defecto
Volume  Surface
PLANTA 0 North MURO EXISTENTE 1 58,91 58,91
PLANTA 0 West MURO EXISTENTE 1 53,78 53,78
PLANTA 0 South MURO EXISTENTE 1 44,09 44,09
PLANTA 0 EAST MURO EXISTENTE 1 54,41 54,41
211,19
81367 m2 CERAMICA
Volume  Surface
PLANTA 1 MURO INTERIOR - Ceramica 1 3,31 3,31
PLANTA 1 MURO INTERIOR - Ceramica 1 7,09 7,09
PLANTA 1 MURO INTERIOR - Ceramica 1 6,11 6,11
PLANTA 1 MURO INTERIOR - Ceramica 1 4,80 4,80
PLANTA 1 MURO INTERIOR - Ceramica 1 5,76 5,76
PLANTA 1 MURO INTERIOR - Ceramica 1 4,45 4,45
PLANTA 2 MURO INTERIOR - Ceramica 1 4,66 4,66
PLANTA 2 MURO INTERIOR - Ceramica 1 4,66 4,66
PLANTA 2 MURO INTERIOR - Ceramica 1 4,49 4,49
PLANTA 2 MURO INTERIOR - Ceramica 1 3,31 3,31
PLANTA 1 MURO INTERIOR - Ceramica 1 4,44 4,44
PLANTA 0 MURO INTERIOR - Ceramica 1 4,54 4,54
PLANTA 1 MURO INTERIOR - Ceramica 1 4,58 4,58
PLANTA 0 MURO INTERIOR - Ceramica 1 4,57 4,57
PLANTA 1 MURO INTERIOR - Ceramica 1 4,46 4,46
PLANTA 0 MURO INTERIOR - Ceramica 1 3,98 3,98
PLANTA 2 MURO INTERIOR - Ceramica 1 4,80 4,80
PLANTA 2 MURO INTERIOR - Ceramica 1 3,08 3,08
PLANTA 2 MURO INTERIOR - Ceramica 1 4,44 4,44
PLANTA 2 MURO INTERIOR - Ceramica 1 4,60 4,60
PLANTA 1 MURO INTERIOR - Ceramica 1 3,89 3,89
PLANTA 0 MURO INTERIOR - Ceramica 1 2,83 2,83
PLANTA 1 MURO INTERIOR - Ceramica 1 3,11 3,11
PLANTA 1 MURO INTERIOR - Ceramica 1 0,04 0,04
102,00
12033 m2 YESO
— I v———
|
| ‘ I
t_Paint-057
Volume  Surface
PLANTA 1 MURO INTERIOR - Techo 1 0,27 0,27
PLANTA 0 MURO INTERIOR - Techo 1 0,27 0,27
PLANTA 1 MURO INTERIOR - Techo 1 0,37 0,37
PLANTA 1 MURO INTERIOR - Techo 1 0,47 0,47
PLANTA 1 MURO INTERIOR - Techo 1 0,27 0,27
PLANTA 2 MURO INTERIOR - Techo 1 0,26 0,26
PLANTA 1 TECHO PASILLO 1 10,90 10,90
PLANTA 1 TECHO PASILLO 1 0,53 0,53
PLANTA 0 TECHO PASILLO 1 342 342
PLANTA 2 TECHO PASILLO 1 33,42 33,42
50,18
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MEDICIONES

UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA  CANTIDAD

CASA TUREGANO
coDIGO RESUMEN
12030 m2 LADRILLO HUECO

1386

t ACADGen-234

PLANTA 1 South MURO EXTERIOR 40
PLANTA 0 West MURO EXTERIOR 40

PLANTA 1 MURO INTERIOR - Tabique
PLANTA 2 MURO INTERIOR - Tabique
PLANTA 2 MURO INTERIOR - Tabique
PLANTA 2 MURO INTERIOR - Tabique
PLANTA 2 MURO INTERIOR - Tabique
PLANTA 2 MURO INTERIOR - Tabique
PLANTA 2 MURO INTERIOR - Tabique
PLANTA 2 MURO INTERIOR - Tabique
PLANTA 1 MURO INTERIOR - Tabique
PLANTA 2 MURO INTERIOR - Tabique
PLANTA 2 MURO INTERIOR - Tabique
PLANTA 1 MURO INTERIOR - Tabique
PLANTA 2 North MURO EXTERIOR 40
PLANTA 2 West MURO EXTERIOR 40

PLANTA 1 MURO INTERIOR - Tabique
PLANTA 1 MURO INTERIOR - Tabique
PLANTA 1 MURO INTERIOR - Tabique
PLANTA 2 South MURO EXTERIOR 40
PLANTA 2 MURO INTERIOR - Tabique
PLANTA 2 MURO INTERIOR - Tabique
PLANTA 2 MURO INTERIOR - Tabique
PLANTA 2 EAST MURO EXTERIOR 40
PLANTA 1 MURO INTERIOR - Tabique
PLANTA 1 MURO INTERIOR - Tabique
PLANTA 1 MURO INTERIOR - Tabique
PLANTA 1 EAST MURO EXTERIOR 40
PLANTA 0 South MURO EXTERIOR 40
PLANTA 0 EAST MURO EXTERIOR 40
PLANTA 0 MURO INTERIOR - Tabique
PLANTA 0 MURO INTERIOR - Tabique
PLANTA 0 MURO INTERIOR - Tabique
PLANTA 0 MURO INTERIOR - Tabique
PLANTA 1 West MURO EXTERIOR 40

PLANTA 1 North MURO EXTERIOR 40

m2 Vidrio
Vidrio de cal sodada

Volume  Surface

S e e e e e e e 3 e 3 e 3 e e e e e e e A e A A o A

21,95
14,77
5,08
3,48
5,08
8,27
548
4,08
519
1,60
5,46
0,75
0,64
4,71
26,82
13,46
1,97
5,68
3,57
20,76
5,61
3,73
5,34
22,89
4,36
7,37
4,32
22,19
10,95
18,37
5,32
3,29
5,70
5,32
18,72
21,83

21,95
14,77

4,08

20,76

22,89

7,37
4,32
22,19
10,95
18,37
5,32
3,29
5,70

18.72
21.83

324,11
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MEDICIONES
CASA TUREGANO

cODIGO

RESUMEN

UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA  CANTIDAD

61917

607261

7179

t_Glazing-012

Volume  Surface

PLANTA 0 Acristalado 1 1,69 1,69
PLANTA 0 Acristalado 1 1,69 1,69
PLANTA 0 Acristalado 1 1,69 1,69
PLANTA 0 Acristalado 1 1,69 1,69
PLANTA 2 Acristalado 1 1,69 1,69
PLANTA 2 Acristalado 1 1,69 1,69
PLANTA 0 Acristalado 1 1,72 1,72
PLANTA 0 Acristalado 1 1,66 1,66
PLANTA 0 Acristalado 1 1,72 1,72
PLANTA 0 Acristalado 1 1,66 1,66
PLANTA 3 Acristalado 1 1,69 1,69
PLANTA 3 Acristalado 1 1,69 1,69
PLANTA 1 Acristalado 1 1,53 1,53
PLANTA 1 Acristalado 1 1,59 1,59
PLANTA 1 Acristalado 1 1,53 1,53
PLANTA 1 Acristalado 1 1,59 1,59
PLANTA 3 Acristalado 1 1,72 1,72
PLANTA 3 Acristalado 1 1,66 1,66
PLANTA 3 Acristalado 1 1,66 1,66
PLANTA 3 Acristalado 1 1,72 1,72
PLANTA 2 Acristalado 1 1,69 1,69
PLANTA 3 Acristalado 1 1,69 1,69
PLANTA 3 Acristalado 1 1,69 1,69
PLANTA 2 Acristalado 1 1,69 1,69
PLANTA 2 West 60 x 60 cm 1 0,61 0,61
PLANTA 2 West DORMITORIO 17 140 x 140 cm 1 3,66 3,66
PLANTA 1 EAST 60 x 60 cm 1 0,61 0,61
PLANTA 1 West 60 x 60 cm 1 0,61 0,61
-B 1 0,61 0,61
PLANTA 1 EAST JARDIN 7 50 x 280 cm 1 2,49 2,49
PLANTA 1 West JARDIN 7 50 x 280 cm 1 2,49 2,49
-F 1 0,61 0,61
PLANTA 2 West COMEDOR 15 50 x 280 cm 1 2,49 2,49
PLANTA 0 West JARDIN 7 140 x 140 cm 1 3,66 3,66
PLANTA 0 West JARDIN 7 60 x 60 cm 1 0,61 0,61
PLANTA 2 North 60 x 60 cm 1 0,61 0,61
PLANTA 2 North 60 x 60 cm 1 0,61 0,61
PLANTA 2 North 60 x 60 cm 1 0,61 0,61
PLANTA 2 EAST DORMITORIO 18 140 x 140 cm 1 3,66 3,66
PLANTA 2 EAST 60 x 60 cm 1 0,61 0,61

64,59
m2 Fase - Temporal

0,00
m2 LOSAFILTRON
Volume  Surface

CUBIERTA 1 25,64 25,64
PLANTA 3 CUBIERTA TERRAZA 1 66,45 66,45

92,09
kg ALUMINIO
Aluminio 6061

0,00
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MEDICIONES

UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA  CANTIDAD

CASA TUREGANO
copIGo RESUMEN
12058 dm3 Madera - Castaiio

197123

702827

82760

79468

Volume __ Surface
PLANTA 2 West 60 x 60 cm 1 348 348
PLANTA 2 West DORMITORIO 17 140 x 140 cm 1 8,34 8,34
PLANTA 1 EAST 60 x 60 cm 1 348 348
PLANTA 1 West 60 x 60 cm 1 348 348
-B 1 348 348
PLANTA 1 EAST JARDIN 7 50 x 280 cm 1 9,86 9,86
PLANTA 1 West JARDIN 7 50 x 280 cm 1 9,86 9,86
-F 1 348 348
PLANTA 2 West COMEDOR 15 50 x 280 cm 1 9,86 9,86
PLANTA 0 West JARDIN 7 140 x 140 cm 1 8,34 8,34
PLANTA 0 West JARDIN 7 60 x 60 cm 1 348 348
PLANTA 2 North 60 x 60 cm 1 348 348
PLANTA 2 North 60 x 60 cm 1 348 348
PLANTA 2 North 60 x 60 cm 1 348 348
PLANTA 2 EAST DORMITORIO 18 140 x 140 cm 1 8,34 8,34
PLANTA 2 EAST 60 x 60 cm 1 348 3,48
89,40
dm3 Metal - Aluminio
Volume __ Surface
PLANTA 0 ALMACEN 2 1850 x 1850 x 390 mm 1 191,14 191,14
PLANTA 0 ALMACEN 2 1850 x 1850 x 390 mm 1 191,14 191,14
PLANTA 0 ALMACEN 2 1850 x 1850 x 390 mm 1 191,14 191,14
PLANTA 0 ALMACEN 2 1850 x 1850 x 390 mm 1 191,14 191,14
764,56
dm3 Metal - Acero inoxidable
Volume _ Surface
Barandal - Soporte 1 0,03 0,03
Barandal - Soporte 1 0,03 0,03
Barandal - Soporte 1 0,03 0,03
Barandal - Soporte 1 0,03 0,03
Barandal - Soporte 1 0,03 0,03
Barandal - Soporte 1 0,03 0,03
Barandal - Soporte 1 0,03 0,03
0,21
dm3 Metal - Perfiles de acero galvanizado
t ACADGen-306
Volume __ Surface
PLANTA 1 TECHO PASILLO 1 490,34 490,34
PLANTA 1 TECHO PASILLO 1 23,76 23,76
PLANTA 0 TECHO BANOS 1 153,90 153,90
PLANTA 0 TECHO BANOS 1 153,90 153,90
PLANTA 1 TECHO BANOS 1 139,87 139,87
PLANTA 1 TECHO BANOS 1 166,85 166,85
PLANTA 1 TECHO COCINA 1 355,73 355,73
PLANTA 0 TECHO PASILLO 1 154,08 154,08
PLANTA 2 TECHO BANOS 1 175,50 175,50
PLANTA 2 TECHO BANOS 1 171,00 171,00
PLANTA 2 TECHO PASILLO 1 1.503,86 1.503,86
3.488,79

m2 Placa de yeso laminado
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MEDICIONES
CASA TUREGANO

cODIGO

RESUMEN

UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA  CANTIDAD

815464

224490

t_Paint-057

PLANTA 0 TECHO BANOS
PLANTA 0 TECHO BANOS
PLANTA 1 TECHO BANOS
PLANTA 1 TECHO BANOS
PLANTA 2 TECHO BANOS
PLANTA 2 TECHO BANOS

m2 Placa de yeso laminado(1)

st T —

t_Paint-057

PLANTA 1 TECHO COCINA

dm3 Encimera

COCINA 10 Muebles de cocina

T —

L

Volume  Surface

1 342 342
1 342 342
1 3,11 3,11
1 3,71 3,71
1 3,90 3,90
1 3,80 3,80
21,36

Volume  Surface
1 7,91 7,91
7,91

Volume __ Surface
1 3.159,05 3.159,05
3.159,05
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MEDICIONES

CASA TUREGANO
cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA CANTIDAD

2000011 Muros
733797 m2  Muro bésico - MURO ESTRUCTURAL 40

MURO ESTRUCTURAL 40
PLANTA 0 EAST MURO ESTRUCTURAL 40 10,40
PLANTA 0 West MURO ESTRUCTURAL 40 10,40
PLANTA 0 North MURO ESTRUCTURAL 40 32,00
52,80
196053 m2 Muro cortina - MURO CORTINA
MURO CORTINA
PLANTA 0 North MURO CORTINA 1 2,80 2,80 7,84
PLANTA 2 West MURO CORTINA 1 2,80 2,80 7,84
PLANTA 3 South MURO CORTINA 1 2,80 2,80 7,84
PLANTA 0 North MURO CORTINA 7,84
PLANTA 2 North MURO CORTINA 7,84
PLANTA 1 North MURO CORTINA 7,28
46,48
168867 m2 Muro basico - MURO CURVO 15

R

MURO CURVO 15
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MEDICIONES
CASA TUREGANO

cODIGO

RESUMEN

UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA  CANTIDAD

296270

614430

615592

PLANTA 3 South MURO CURVO 15

m2 Muro basico - MURO EXTERIOR 30

MURO EXTERIOR 30

PLANTA 3 South MURO EXTERIOR 30

Hole 415346 PLANTA 3 South 800 x 2100mm
PLANTA 3 EAST MURO EXTERIOR 30
PLANTA 3 EAST MURO EXTERIOR 30
- Opcién 2

m2 Muro bésico - MURO EXISTENTE

MURO EXISTENTE

PLANTA 0 North MURO EXISTENTE
PLANTA 0 West MURO EXISTENTE
PLANTA 0 South MURO EXISTENTE
PLANTA 0 EAST MURO EXISTENTE

m2 Muro basico - MURO INTERIOR - Ceramica

MURO INTERIOR - Ceramica

1

12,90

2,20

28,38

28,38

15,82

1,68
12,73
12,73
11,22

54,18

58,91
53,78
44,09
54,41

211,19

10 junio 2020

20



MEDICIONES

CASA TUREGANO
cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA CANTIDAD
PLANTA 1 MURO INTERIOR - Ceramica 3,31
PLANTA 1 MURO INTERIOR - Ceramica 7,09
Hole 795084 PLANTA 1 0,60 0,60 0,36
PLANTA 1 MURO INTERIOR - Ceramica 6,11
PLANTA 1 MURO INTERIOR - Ceramica 4,80
PLANTA 1 MURO INTERIOR - Ceramica 5,76
PLANTA 1 MURO INTERIOR - Ceramica 4,45
PLANTA 2 MURO INTERIOR - Ceramica 4,66
PLANTA 2 MURO INTERIOR - Ceramica 1 1,95 2,40 4,68
PLANTA 2 MURO INTERIOR - Ceramica 449
Hole 620247 PLANTA 2 60 x 60 cm 0,36
PLANTA 2 MURO INTERIOR - Ceramica 3,31
PLANTA 1 MURO INTERIOR - Ceramica 4,44
Hole 677640 PLANTA 1 0,60 0,60 0,36
PLANTA 0 MURO INTERIOR - Ceramica 4,54
PLANTA 1 MURO INTERIOR - Ceramica 1 1,90 2,40 4,56
PLANTA 0 MURO INTERIOR - Ceramica 1 1,91 2,40 4,58
PLANTA 1 MURO INTERIOR - Ceramica 4,46
Hole 414771 PLANTA 1 0,60 0,60 0,36
PLANTA 0 MURO INTERIOR - Ceramica 3,98
Hole 413602 PLANTA 0 0,60 0,60 0,36
PLANTA 2 MURO INTERIOR - Ceramica 4,80
PLANTA 2 MURO INTERIOR - Ceramica 3,08
PLANTA 2 MURO INTERIOR - Ceramica 444
Hole 620034 PLANTA 2 0,60 0,60 0,36
PLANTA 2 MURO INTERIOR - Ceramica 1 1,91 2,40 4,58
PLANTA 1 MURO INTERIOR - Ceramica 1 1,63 2,40 3,91
PLANTA 0 MURO INTERIOR - Ceramica 2,83
PLANTA 1 MURO INTERIOR - Ceramica 3,11
PLANTA 1 MURO INTERIOR - Ceramica 0,04
Hole 618662 PLANTA 1 MURO INTERIOR - Tabique 3,90
108,07
299160 m2 Muro basico - MURO EXTERIOR PETO
MURO EXTERIOR PETO
PLANTA 3 South MURO EXTERIOR PETO 10,38
PLANTA 3 South MURO EXTERIOR PETO 0,31
PLANTA 3 West MURO EXTERIOR PETO 1 9,72 , 10,69
PLANTA 3 EAST MURO EXTERIOR PETO 1 9,72 , 10,69
PLANTA 3 North MURO EXTERIOR PETO 1 9,72 , 10,69
42,76
789514 m2 Muro basico - MURO INTERIOR - Techo
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MEDICIONES
CASA TUREGANO

cODIGO

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA  CANTIDAD

296602

674917

|

MURO INTERIOR - Techo

PLANTA 1 MURO INTERIOR - Techo 0,27
PLANTA 0 MURO INTERIOR - Techo 0,27
PLANTA 1 MURO INTERIOR - Techo 0,37
PLANTA 1 MURO INTERIOR - Techo 047
PLANTA 1 MURO INTERIOR - Techo 0,27
PLANTA 2 MURO INTERIOR - Techo 0,26

1,91

m2 Muro basico - MURO INTERIOR 30

MURO INTERIOR 30
PLANTA 0 MURO INTERIOR 30 24,08
Hole 622693 PLANTA 0 80 x 210 cm 1,68
PLANTA 2 MURO INTERIOR 30 0,62
Hole 165687 PLANTA 2 80 x 210 cm 0,25
PLANTA 3 MURO INTERIOR 30 7,86
PLANTA 1 MURO INTERIOR 30 6,72
PLANTA 2 MURO INTERIOR 30 9,28
PLANTA 2 MURO INTERIOR 30 1 2,40 2,90 6,96
PLANTA 0 MURO INTERIOR 30 8,96
PLANTA 1 MURO INTERIOR 30 2,31
Hole 160611 PLANTA 1 80 x 210 cm 1,68
PLANTA 1 MURO INTERIOR 30 8,96

79,36
m2 Muro basico - MURO EXTERIOR 40
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MEDICIONES
CASA TUREGANO

cODIGO

RESUMEN

UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA  CANTIDAD

16285

MURO EXTERIOR 40

PLANTA 1 South MURO EXTERIOR 40
PLANTA 0 West MURO EXTERIOR 40

Hole 151336 PLANTA 0 West 140 x 140 cm

Hole 151336 PLANTA 0 West 60 x 60 cm
PLANTA 2 North MURO EXTERIOR 40

Hole 164544 PLANTA 2 North 60 x 60 cm

Hole 164544 PLANTA 2 North 60 x 60 cm

Hole 164544 PLANTA 2 North 60 x 60 cm
PLANTA 2 West MURO EXTERIOR 40

Hole 164545 PLANTA 2 West 50 x 280 cm

Hole 164545 PLANTA 2 West 60 x 60 cm

Hole 164545 PLANTA 2 West 140 x 140 cm
PLANTA 2 South MURO EXTERIOR 40
PLANTA 2 EAST MURO EXTERIOR 40

Hole 164547 PLANTA 2 EAST 140 x 140 cm

Hole 164547 PLANTA 2 EAST 60 x 60 cm
PLANTA 1 EAST MURO EXTERIOR 40

Hole 158773 PLANTA 1 EAST 50 x 280 cm

Hole 158773 PLANTA 1 EAST 60 x 60 cm
PLANTA 0 South MURO EXTERIOR 40
PLANTA 0 EAST MURO EXTERIOR 40

Hole 151344 PLANTA 0 EAST 800 x 2100mm
PLANTA 1 West MURO EXTERIOR 40

Hole 158771 PLANTA 1 West 50 x 280 cm

Hole 158771 PLANTA 1 West 800 x 2100mm

Hole 158771 PLANTA 1 West 60 x 60 cm
PLANTA 1 North MURO EXTERIOR 40

Hole 158772 PLANTA 1 North 900 x 2100mm

Hole 158772 PLANTA 1 North 60 x 60 cm

Hole 158772 PLANTA 1 North 60 x 60 cm

m2 Muro basico - MURO EXTERIOR SOLAR

MURO EXTERIOR SOLAR

- Muro Existente

23,44
19,28
1,96
0,36
29,64
0,36
0,36

19,16
1,40
0,36
1,96

22,88

28,40
1,96
0,36

27,68
1,40
0,36

13,76

19,84
1,68

27,28
1,40
1,68

29,39
1,89
0,36
0,36

279,68

2,10

2,10
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MEDICIONES

CASA TUREGANO
copIGo RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA CANTIDAD
14460 m2 Muro basico - MURO INTERIOR - Tabique

293911

MURO INTERIOR - Tabique

PLANTA 1 MURO INTERIOR - Tabique 5,54
PLANTA 2 MURO INTERIOR - Tabique 3,48
Hole 165432 PLANTA 2 1,74
Hole 165432 PLANTA 2 1,74
PLANTA 2 MURO INTERIOR - Tabique 5,08
PLANTA 2 MURO INTERIOR - Tabique 8,27
PLANTA 2 MURO INTERIOR - Tabique 5,95
PLANTA 2 MURO INTERIOR - Tabique 441
Hole 165168 PLANTA 2 70 x 210 cm 1,47
PLANTA 2 MURO INTERIOR - Tabique 5,66
PLANTA 2 MURO INTERIOR - Tabique 1,60
PLANTA 1 MURO INTERIOR - Tabique 5,46
Hole 160921 PLANTA 1 80 x 210 cm 1,68
PLANTA 2 MURO INTERIOR - Tabique 0,75
Hole 167743 PLANTA 2 80 x 210 cm 1,43
PLANTA 2 MURO INTERIOR - Tabique 0,64
Hole 167802 PLANTA 2 80 x 210 cm 1,68
PLANTA 1 MURO INTERIOR - Tabique 4,7
PLANTA 1 MURO INTERIOR - Tabique 1 0,69 2,90 2,00
PLANTA 1 MURO INTERIOR - Tabique 1 2,10 2,90 6,09
PLANTA 1 MURO INTERIOR - Tabique 3,88
Hole 161369 PLANTA 170 x 210 cm 1,47
PLANTA 2 MURO INTERIOR - Tabique 1 2,10 2,90 6,09
PLANTA 2 MURO INTERIOR - Tabique 4,04
Hole 164910 PLANTA 270 x 210 cm 1,47
PLANTA 2 MURO INTERIOR - Tabique 5,80
PLANTA 1 MURO INTERIOR - Tabique 4,69
Hole 159715 PLANTA 170 x 210 cm 1,47
PLANTA 1 MURO INTERIOR - Tabique 7,98
PLANTA 1 MURO INTERIOR - Tabique 4,7
PLANTA 0 MURO INTERIOR - Tabique 5,32
PLANTA 0 MURO INTERIOR - Tabique 3,57
Hole 154342 PLANTA 0 70 x 210 cm 1,47
PLANTA 0 MURO INTERIOR - Tabique 6,16
Hole 153431 PLANTA 0 80 x 210 cm 1,68
PLANTA 0 MURO INTERIOR - Tabique 5,32
134,50

m2 Muro basico - MURO INTERIOR 40

10 junio 2020
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MEDICIONES
CASA TUREGANO

cODIGO

RESUMEN

UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA  CANTIDAD

MURO INTERIOR 40

PLANTA 1 MURO INTERIOR 40
PLANTA 2 MURO INTERIOR 40
PLANTA 0 MURO INTERIOR 40

6,32
13,78
13,30

33,40

10 junio 2020
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MEDICIONES

CASA TUREGANO
cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA CANTIDAD
2000700_P  Paintings
795329 m2 PINTURA ROJA
Volume  Surface
PLANTA 0 MURO INTERIOR - Techo 1 0,54 0,54
PLANTA 0 MURO INTERIOR 30 1 8,96 8,96
PLANTA 0 MURO INTERIOR - Tabique 1 5,32 5,32
14,82
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MEDICIONES

CASA TUREGANO
copIGo RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA CANTIDAD
2000170 Paneles de muro cortina
11849 m2 Panel de sistema - Acristalado
Acristalado
PLANTA 0 Acristalado 1 1,30 1,30 1,69
PLANTA 0 Acristalado 1 1,30 1,30 1,69
PLANTA 0 Acristalado 1 1,30 1,30 1,69
PLANTA 0 Acristalado 1 1,30 1,30 1,69
PLANTA 2 Acristalado 1 1,30 1,30 1,69
PLANTA 2 Acristalado 1 1,30 1,30 1,69
PLANTA 0 Acristalado 1 1,33 1,30 1,73
PLANTA 0 Acristalado 1 1,28 1,30 1,66
PLANTA 0 Acristalado 1 1,33 1,30 1,73
PLANTA 0 Acristalado 1 1,28 1,30 1,66
PLANTA 3 Acristalado 1 1,30 1,30 1,69
PLANTA 3 Acristalado 1 1,30 1,30 1,69
PLANTA 1 Acristalado 1 1,18 1,30 1,53
PLANTA 1 Acristalado 1 1,23 1,30 1,60
PLANTA 1 Acristalado 1 1,18 1,30 1,53
PLANTA 1 Acristalado 1 1,23 1,30 1,60
PLANTA 3 Acristalado 1 1,33 1,30 1,73
PLANTA 3 Acristalado 1 1,28 1,30 1,66
PLANTA 3 Acristalado 1 1,28 1,30 1,66
PLANTA 3 Acristalado 1 1,33 1,30 1,73
PLANTA 2 Acristalado 1 1,30 1,30 1,69
PLANTA 3 Acristalado 1 1,30 1,30 1,69
PLANTA 3 Acristalado 1 1,30 1,30 1,69
PLANTA 2 Acristalado 1 1,30 1,30 1,69
40,10
683048 m2 Panel del sistema - AZUL
Acristalado
0,00

10 junio 2020

27



MEDICIONES
CASA TUREGANO

cODIGO

RESUMEN

UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA  CANTIDAD

2000171
16523

198569

Montantes de muro cortina

m  Montante rectangular - Montante rectangular - 5x 10 cm

PLANTA 0 Montante rectangular - 5 x 10 cm
PLANTA 0 Montante rectangular - 5 x 10 cm
PLANTA 0 Montante rectangular - 5 x 10 cm
PLANTA 0 Montante rectangular - 5 x 10 cm
PLANTA 0 Montante rectangular - 5 x 10 cm
PLANTA 0 Montante rectangular - 5 x 10 cm
PLANTA 0 Montante rectangular - 5 x 10 cm
PLANTA 0 Montante rectangular - 5 x 10 cm
PLANTA 0 Montante rectangular - 5 x 10 cm
PLANTA 0 Montante rectangular - 5 x 10 cm
PLANTA 0 Montante rectangular - 5 x 10 cm
PLANTA 2 Montante rectangular - 5 x 10 cm
PLANTA 1 Montante rectangular - 5 x 10 cm
PLANTA 2 Montante rectangular - 5 x 10 cm
PLANTA 2 Montante rectangular - 5 x 10 cm
PLANTA 1 Montante rectangular - 5 x 10 cm
PLANTA 1 Montante rectangular - 5 x 10 cm
PLANTA 1 Montante rectangular - 5 x 10 cm
PLANTA 2 Montante rectangular - 5 x 10 cm
PLANTA 0 Montante rectangular - 5 x 10 cm
PLANTA 0 Montante rectangular - 5 x 10 cm
PLANTA 2 Montante rectangular - 5 x 10 cm
PLANTA 2 Montante rectangular - 5 x 10 cm
PLANTA 2 Montante rectangular - 5 x 10 cm
PLANTA 2 Montante rectangular - 5 x 10 cm
PLANTA 0 Montante rectangular - 5 x 10 cm
PLANTA 3 Montante rectangular - 5 x 10 cm
PLANTA 3 Montante rectangular - 5 x 10 cm
PLANTA 3 Montante rectangular - 5 x 10 cm
PLANTA 3 Montante rectangular - 5 x 10 cm
PLANTA 3 Montante rectangular - 5 x 10 cm
PLANTA 3 Montante rectangular - 5 x 10 cm
PLANTA 3 Montante rectangular - 5 x 10 cm
PLANTA 3 Montante rectangular - 5 x 10 cm
PLANTA 3 Montante rectangular - 5 x 10 cm
PLANTA 3 Montante rectangular - 5 x 10 cm
PLANTA 0 Montante rectangular - 5 x 10 cm
PLANTA 2 Montante rectangular - 5 x 10 cm
PLANTA 0 Montante rectangular - 5 x 10 cm
PLANTA 3 Montante rectangular - 5 x 10 cm
PLANTA 3 Montante rectangular - 5 x 10 cm
PLANTA 3 Montante rectangular - 5 x 10 cm
PLANTA 3 Montante rectangular - 5 x 10 cm
PLANTA 3 Montante rectangular - 5 x 10 cm
PLANTA 1 Montante rectangular - 5 x 10 cm
PLANTA 1 Montante rectangular - 5 x 10 cm
PLANTA 1 Montante rectangular - 5 x 10 cm
PLANTA 1 Montante rectangular - 5 x 10 cm

S e e e e e 3 e 3 A 3 e 3 e 3 e 3 e 3 e 3 e 3 e 3 e 3 e 3 e 3 A 3 A 3 A 3 A 3 A

m  Montante rectangular - Montante rectangular - 10 x 10 cm

PLANTA 0 Montante rectangular - 10 x 10 cm
PLANTA 0 Montante rectangular - 10 x 10 cm
PLANTA 0 Montante rectangular - 10 x 10 cm
PLANTA 0 Montante rectangular - 10 x 10 cm
PLANTA 0 Montante rectangular - 10 x 10 cm
PLANTA 1 Montante rectangular - 10 x 10 cm
PLANTA 3 Montante rectangular - 10 x 10 cm
PLANTA 3 Montante rectangular - 10 x 10 cm
PLANTA 3 Montante rectangular - 10 x 10 cm
PLANTA 3 Montante rectangular - 10 x 10 cm
PLANTA 3 Montante rectangular - 10 x 10 cm
PLANTA 3 Montante rectangular - 10 x 10 cm
PLANTA 3 Montante rectangular - 10 x 10 cm
PLANTA 2 Montante rectangular - 10 x 10 cm
PLANTA 2 Montante rectangular - 10 x 10 cm
PLANTA 2 Montante rectangular - 10 x 10 cm
PLANTA 2 Montante rectangular - 10 x 10 cm
PLANTA 0 Montante rectangular - 10 x 10 cm
PLANTA 0 Montante rectangular - 10 x 10 cm
PLANTA 0 Montante rectangular - 10 x 10 cm
PLANTA 3 Montante rectangular - 10 x 10 cm
PLANTA 1 Montante rectangular - 10 x 10 cm
PLANTA 1 Montante rectangular - 10 x 10 cm
PLANTA 1 Montante rectangular - 10 x 10 cm

., A A A A A A a  a

1,35
1,43
1,35
1,35
1,38
1,35
1,35
1,40
1,40
1,35
1,35
1,38
1,28
1,40
1,40
1,33
1,35
1,35
1,35
1,35
1,43
1,40
1,40
1,35
1,35
1,40
1,40
1,40
1,35
1,35
1,40
1,35
1,40
1,35
1,35
1,35
1,40
1,35
1,38
1,35
1,35
1,38
1,43
1,43
1,28
1,35
1,35
1,33

1,33
1,35
1,35
1,30
1,30
1,35
1,28
1,30
1,35
1,35
1,35
1,33
1,30
1,30
1,30
1,35
1,35
1,28
1,35
1,35
1,35
1,23
1,35
1,18

1,35
1,43
1,35
1,35
1,38
1,35
1,35
1,40
1,40
1,35
1,35
1,38
1,28
1,40
1,40
1,33
1,35
1,35
1,35
1,35
1,43
1,40
1,40
1,35
1,35
1,40
1,40
1,40
1,35
1,35
1,40
1,35
1,40
1,35
1,35
1,35
1,40
1,35
1,38
1,35
1,35
1,38
1,43
1,43
1,28
1,35
1,35
1,33

65,66

1,33
1,35
1,35
1,30
1,30
1,35
1,28
1,30
1,35
1,35
1,35
1,33
1,30
1,30
1,30
1,35
1,35
1,28
1,35
1,35
1,35
1,23
1,35
1,18

31,63
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MEDICIONES

CASA TUREGANO
cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA CANTIDAD

2000035 Cubiertas

82510 m2 Cubierta basica - CUBIERTA
CUBIERTA
CUBIERTA 1 6,00 427 25,62
25,62
295667 m2 Cubierta basica - CUBIERTA METALICA
CUBIERTA METALICA
0,00
793326 m2 Cubierta basica - CUBIERTA TERRAZA
CUBIERTA TERRAZA
PLANTA 3 CUBIERTA TERRAZA 66,66
66,66
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MEDICIONES

UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA  CANTIDAD

CASA TUREGANO
copIGo RESUMEN
614375 m2 Cubierta basica - Cubierta Existente

Cubierta Existente

CUBIERTA Cubierta Existente

1

11,60

11,60

134,56

134,56

10 junio 2020
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MEDICIONES

UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA  CANTIDAD

CASA TUREGANO

copIGo RESUMEN

2000014 Ventanas

155940 u  Ventana simple - 60 x 60 cm

155699

164048

60 x 60 cm

PLANTA 2 West 60 x 60 cm

PLANTA 1 EAST 60 x 60 cm

PLANTA 1 West 60 x 60 cm

-B

-F

PLANTA 0 West JARDIN 7 60 x 60 cm
PLANTA 2 North 60 x 60 cm

PLANTA 2 North 60 x 60 cm

PLANTA 2 North 60 x 60 cm

PLANTA 2 EAST 60 x 60 cm

u  Ventana simple - 140 x 140 cm

60 x 60 cm

PLANTA 2 West DORMITORIO 17 140 x 140 cm
PLANTA 0 West JARDIN 7 140 x 140 cm
PLANTA 2 EAST DORMITORIO 18 140 x 140 cm

u  Ventana simple - 50 x 280 cm

1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00

10,00

1,00
1,00
1,00

3,00
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MEDICIONES

UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA  CANTIDAD

CASA TUREGANO
coDIGO RESUMEN
60 x 60 cm

PLANTA 1 EAST JARDIN 7 50 x 280 cm
PLANTA 1 West JARDIN 7 50 x 280 cm
PLANTA 2 West COMEDOR 15 50 x 280 cm

1 1,00
1 1,00
1 1,00

3,00

10 junio 2020
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MEDICIONES
CASA TUREGANO

cODIGO

RESUMEN

UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA  CANTIDAD

2000023
13015

673323

13021

Puertas
u  Puertade 1 hoja-80x210 cm

80 x 210 cm

PLANTA 0 ALMACEN 2 80 x 210 cm
PLANTA 0 SALA 180 x 210 cm

PLANTA 2 DORMITORIO 17 80 x 210 cm
PLANTA 2 VESTIDOR 23 80 x 210 cm
PLANTA 1 DORMITORIO 12 80 x 210 cm
PLANTA 1 COCINA 10 80 x 210 cm

u  Puerta de entrada a la vivienda - 800 x 2100mm

800 x 2100mm

PLANTA 0 EAST SALA CALDERA 6 800 x 2100mm
PLANTA 3 South DISTRIBUIDOR 25 800 x 2100mm
PLANTA 1 West COCINA 10 800 x 2100mm

u  Puertade 1 hoja-70x210 cm

80 x 210 cm

1,00
1,00
1,00

3,00

10 junio 2020
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MEDICIONES

CASA TUREGANO
coDIGO RESUMEN

UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA  CANTIDAD

PLANTA 1 BANO 14 70 x 210 cm
PLANTA 2 BANO 20 70 x 210 cm
PLANTA 2 BANO 19 70 x 210 cm
PLANTA 1 BANO 1370 x 210 cm
PLANTA 0 ASEO 370 x210 cm

732525 u  Puerta de cristal abatible en muro cortina

Puerta de cristal abatible en muro cortina

673321 u  Puerta de entrada a la vivienda - 900 x 2100mm

800 x 2100mm
PLANTA 1 North ENTRADA 11 900 x 2100mm

_ A

1,00
1,00
1,00
1,00
1,00

5,00

0,00

1,00

1,00
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MEDICIONES

UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA  CANTIDAD

CASA TUREGANO

copIGo RESUMEN

2000120 Escaleras

747033 u  Escalera moldeada in situ - Escalera

PLANTA 0 Escalera

1 1,00

1,00

10 junio 2020
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MEDICIONES

UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA  CANTIDAD

CASA TUREGANO

copIGo RESUMEN

2000920 Descansillos

774988 u  Descansillo monolitico - DESCANSILLO EXTERIOR
DESCANSILLO EXTERIOR

107011 u  Descansillo monolitico - DESCANSILLO INTERIOR

DESCANSILLO INTERIOR

1,00

1,00

1,00

1,00

10 junio 2020
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MEDICIONES

CASA TUREGANO
copIGo RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA CANTIDAD
2000919 Tramos
774987 u  Tramo monolitico - TRAMO EXTERIOR
Anchura Altura de
de tramo  tramo
real
TRAMO EXTERIOR 1 1,00
TRAMO EXTERIOR 1 1,00
2,00
107010 u  Tramo monolitico - TRAMO INTERIOR
Anchura Altura de
de tramo  tramo
real
TRAMO INTERIOR 1 1,00
TRAMO INTERIOR 1 1,00
2,00
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MEDICIONES
CASA TUREGANO
coDIGO RESUMEN

UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA  CANTIDAD

2000126 Barandillas

703918 m  Barandilla - BARANDILLA VIDRIO INTERIOR
Altura de
barandilla
PLANTA 1 BARANDILLA VIDRIO INTERIOR 1 0,80 0,80
PLANTA 2 BARANDILLA VIDRIO INTERIOR 1 0,75 0,75
PLANTA 2 BARANDILLA VIDRIO INTERIOR 1 0,78 0,78
PLANTA 1 BARANDILLA VIDRIO INTERIOR 1 0,78 0,78
PLANTA 3 BARANDILLA VIDRIO INTERIOR 1 2,72 2,72
PLANTA 3 BARANDILLA VIDRIO INTERIOR 1 0,78 0,78
6,61
702838 m  Barandilla - PASAMANOS
Altura de
barandilla
PASAMANOS 1 8,99 8,99
8,99

10 junio 2020
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MEDICIONES

CASA TUREGANO
CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA  CANTIDAD
2000946 Barandales superiores

97721

m  Tipo de barandal superior - Acero - Circular - 50 mm

Acero - Circular - 50 mm 1 8,99 8,99
Acero - Circular - 50 mm 1 0,75 0,75
Acero - Circular - 50 mm 1 0,78 0,78
Acero - Circular - 50 mm 1 0,78 0,78
Acero - Circular - 50 mm 1 0,80 0,80
Acero - Circular - 50 mm 1 0,78 0,78
Acero - Circular - 50 mm 1 2,72 2,72

15,60

10 junio 2020
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MEDICIONES
CASA TUREGANO
coDIGO RESUMEN

UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA  CANTIDAD

2000127 Balaustres

703919 u  Cuadrado - 30 mm

30 mm
30 mm
30 mm
30 mm
30 mm
30 mm
30 mm
30 mm

21619 u  Circular-20 mm

20 mm
20 mm

702836 u  Soporte - Barandal montado en muro - Barandal - Soporte

Barandal - Soporte
Barandal - Soporte
Barandal - Soporte
Barandal - Soporte
Barandal - Soporte
Barandal - Soporte
Barandal - Soporte

JEEGE N G Y

1

_ A A A

1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00

8,00

1,00
1,00

2,00

1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00

7,00
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MEDICIONES

CASA TUREGANO

copIGo RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA CANTIDAD
2000038 Techos

694650 m2 Techo compuesto - TECHO PASILLO

82743

694629

TECHO PASILLO

PLANTA 1 TECHO PASILLO
PLANTA 1 TECHO PASILLO 1 0,66 0,80
PLANTA 0 TECHO PASILLO
PLANTA 2 TECHO PASILLO

m2 Techo compuesto - TECHO BANOS

TECHO PASILLO
PLANTA 0 TECHO BANOS 1 1,90 1,80
PLANTA 0 TECHO BANOS 1 1,90 1,80

PLANTA 1 TECHO BANOS
PLANTA 1 TECHO BANOS
PLANTA 2 TECHO BANOS 1 1,95 2,00
PLANTA 2 TECHO BANOS 1 1,90 2,00

m2 Techo compuesto - TECHO COCINA

10,90
0,53
342

33,42

48,27

10 junio 2020
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MEDICIONES

CASA TUREGANO
cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA CANTIDAD
|
TECHO PASILLO

PLANTA 1 TECHO COCINA

1 3,10

2,55

7,91

7,91

10 junio 2020
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MEDICIONES
CASA TUREGANO
coDIGO RESUMEN

UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA  CANTIDAD

2001160 Aparatos sanitarios
661013 u M_Lavabo - Oval - LAVABO

LAVABO

PLANTA 1 BANO 14 LAVABO
BANO 13 LAVABO

PLANTA 2 BANO 20 LAVABO
PLANTA 2 BANO 19 LAVABO
PLANTA 0 ASEO 3 LAVABO

788559 u  M_Baiiera - Maestro - BANERA 180

BANERA 180

PLANTA 2 BANO 20 BANERA 180
PLANTA 1 BAISIO 14 BAISIERA 180
PLANTA 2 BANO 19 BANERA 180

465344 u  Ducha-DUCHA

DUCHA
PLANTA 1 BANO 13 DUCHA

—_ A A

1,00
1,00
1,00
1,00
1,00

5,00

1,00
1,00
1,00

3,00

1,00
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MEDICIONES

CASA TUREGANO
copIGo RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA CANTIDAD
PLANTA 0 ASEO 3 DUCHA 1 1,00
2,00
662417 u M-Bidé - BIDE
BIDE
PLANTA 1 BANO 14 BIDE 1 1,00
PLANTA 2 BANO 20 BIDE 1 1,00
2,00
663646 u  M_Sanitario - Cisterna silenciosa - INODORO
INODORO
PLANTA 2 BANO 20 INODORO 1 1,00
PLANTA 1 BAISIO 13 INODORO 1 1,00
PLANTA 1 BANO 14 INODORO 1 1,00
PLANTA 0 ASEO 3 INODORO 1 1,00
PLANTA 2 BANO 19 INODORO 1 1,00
5,00
659651 u Bandeja de ducha de suelo - PLATO DUCHA
PLATO DUCHA
PLANTA 1 BANO 13 PLATO DUCHA 1 1,00
PLANTA 0 ASEO 3 PLATO DUCHA 1 1,00

10 junio 2020
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MEDICIONES

CASA TUREGANO
CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA CANTIDAD
2,00
719844 u M_Lavadora- LAVADORA
LAVADORA
PLANTA 1 COCINA 10 LAVADORA 1 1,00
1,00
718682 u  Fregadero de cocina - FREGADERO
FREGADERO
PLANTA 1 COCINA 10 FREGADERO 1 1,00
1,00

10 junio 2020
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MEDICIONES

CASA TUREGANO
coDIGO RESUMEN

UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA  CANTIDAD

2001000 Muebles de obra

715123 u  Muebles de cocina
COCINA 10 Muebles de cocina

1 1,00

1,00
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MEDICIONES
CASA TUREGANO

CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA  CANTIDAD

2000080 Mobiliario

722375 u  MO-ARMARIO - ARMARIO 100X450X770

ARMARIO 100X450X770

PLANTA 0 SALA 1 ARMARIO 100X450X770 1
274764 u  Armario dormitorio

Armario dormitorio

PLANTA 1 DORMITORIO 12 Armario dormitorio
PLANTA 2 DORMITORIO 17 Armario dormitorio
PLANTA 2 VESTIDOR 23 Armario dormitorio
PLANTA 2 VESTIDOR 23 Armario dormitorio
PLANTA 2 VESTIDOR 23 Armario dormitorio
PLANTA 2 VESTIDOR 23 Armario dormitorio
PLANTA 1 DORMITORIO 12 Armario dormitorio
PLANTA 2 DORMITORIO 17 Armario dormitorio

_ A a A A a

270334 u Estantes - 0915 x 0254 x 1830 mm

.

0915 x 0254 x 1830 mm

1,00

1,00

1,00
1,00

8,00
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MEDICIONES

CASA TUREGANO
copIGo RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA CANTIDAD
PLANTA 0 ALMACEN 2 0915 x 0254 x 1830 mm 1 1,00
1,00
267831 u Estante (1) - 1850 x 1850 x 390 mm
1850 x 1850 x 390 mm
PLANTA O ALMACEN 21850 x 1850 x 390 mm 1 1,00
PLANTA 0 ALMACEN 2 1850 x 1850 x 390 mm 1 1,00
PLANTA 0 ALMACEN 2 1850 x 1850 x 390 mm 1 1,00
PLANTA 0 ALMACEN 2 1850 x 1850 x 390 mm 1 1,00
4,00
305106 u Mesa-Mesa1x1.5
Mesa 1x1.5
PLANTA 1 COMEDOR 15 Mesa 1x 1.5 1 1,00
1,00
270336 u  Estantes - 2440 x 0305 x 2134 mm
0915 x 0254 x 1830 mm
PLANTA 0 ALMACEN 2 2440 x 0305 x 2134 mm 1 1,00
1,00
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MEDICIONES

UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA  CANTIDAD

CASA TUREGANO
copIGo RESUMEN
266698 u Estante (2)-1180 x 170 x 170 mm

292738

213398

1180 x 170 x 170 mm

PLANTA O SALQN 51180 x 170 x 170 mm
PLANTA 0 SALON 5 1180 x 170 x 170 mm
PLANTA 0 SALON 5 1180 x 170 x 170 mm

u Silla-Corbu

Silla-Corbu

PLANTA 1 COMEDOR 15 Silla-Corbu
PLANTA 1 COMEDOR 15 Silla-Corbu
PLANTA 2 SALON 22 Silla-Corbu

u  Cama-Cuadro - 1346 x 1880 mm - Doble

1346 x 1880 mm - Doble

PLANTA 2 DORMITORIO 18 1346 x 1880 mm - Doble
PLANTA 2 DORMITORIO 17 1346 x 1880 mm - Doble

1 1,00
1 1,00
1 1,00

3,00
1 1,00
1 1,00
1 1,00

3,00
1 1,00
1 1,00

2,00
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MEDICIONES

CASA TUREGANO
copIGo RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA CANTIDAD
275524 u  Cama-Shaker - 1575 x 2108 mm - Matrimonio

214786

255499

1575 x 2108 mm - Matrimonio

PLANTA 1 DORMITORIO 12 1575 x 2108 mm - 1
Matrimonio

u  Mesa - de noche (1) - 420 x 260 mm

420 x 260 mm

PLANTA 1 DORMITORIO 12 420 x 260 mm
PLANTA 1 DORMITORIO 12 420 x 260 mm
PLANTA 2 DORMITORIO 18 420 x 260 mm
PLANTA 2 DORMITORIO 17 420 x 260 mm
PLANTA 2 DORMITORIO 18 420 x 260 mm
PLANTA 2 DORMITORIO 17 420 x 260 mm

_ A A A

u  Sofé - 3 plazas - 3 plazas (230 x 92 cm)

3 plazas (230 x 92 cm)

PLANTA 2 SALON 22 3 plazas (230 x 92 cm) 1
PLANTA 0 SALA 1 3 plazas (230 x 92 cm) 1

1,00

1,00

1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00

6,00

1,00
1,00

2,00
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MEDICIONES

CASA TUREGANO
copIGo RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA CANTIDAD
258147 u Biblioteca - 2743 x 2134 x 0762mm

265876

254088

262354

2743 x 2134 x 0762mm

PLANTA 2 SALON 22 2743 x 2134 x 0762mm 1 1,00
1,00

u Comoda - 3 puertas - 1400 x 400 x 400 mm

1400 x 400 x 400 mm

PLANTA 0 SALON 5 1400 x 400 x 400 mm 1 1,00
1,00

u  Sofa-Doble con isla - Modelo con isla

Modelo con isla

PLANTA 0 SALON 5 Modelo con isla 1 1,00
1,00

u Comoda - 4 puertas - 2000 x 400 x 400 mm
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MEDICIONES
CASA TUREGANO

cODIGO

RESUMEN

UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA  CANTIDAD

256992

258145

2000 x 400 x 400 mm
PLANTA 0 SALON 5 2000 x 400 x 400 mm

u  Archivador de CD -200 x 170 x 2020 mm

Lillﬁ.ﬂhiiih’

200 x 170 x 2020 mm

PLANTA 0 SALA 1200 x 170 x 2020 mm
PLANTA 0 SALA 1200 x 170 x 2020 mm

u Biblioteca - 1830 x 1830 x 0610mm

2743 x 2134 x 0762mm
PLANTA 0 SALA 11830 x 1830 x 0610mm

1 1,00
1,00
1 1,00
1 1,00
2,00
1 1,00
1,00
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Resum del projecte final de grau “Aplicacio de la
cinquena dimensio BIM a un projecte de construccio a
partir del traspas de dades de Revit (3D) a Presto (5D)”.

El sector de la construccié es troba immers en un procés de canvi imparable. La
sostenibilitat, la eficiéncia, la seguretat, 'economia circular, la millora de la produccio,

entre altres, son els nous referents que han de definir una nova manera de construir.

El projecte proposa implementar la metodologia BIM a un projecte d’execucié, per tal
d’obtenir I'estat d’'amidaments a partir del seu modelat amb el programa REVIT i la gestio
de la cinquena dimensié amb el programa PRESTO. EIl proposit és definir el procés a
seguir per tal que I'exportacié de la informacié del modelat cap el programa de gestié
sigui el maxim d’eficient, detectant aspectes de modelat que caldria tenir en compte i

identificant els passos a seguir per optimitzar el procés.

BIM, Building Information Modeling, és una metodologia de treball col-laborativa per a la
creacio i gestié d'un projecte de construccié. El seu objectiu és centralitzar tota la

informaci6 de el projecte en un model d'informacio digital creat per tots els seus agents.

En l'actualitat, la comunicacié es fa per mitjans individualistes que no deixen lloc a
I'evolucié, manejant informacié de especial rellevancia que no és reutilitzable en el

proceés.

Una comunicacié tracada, que permeti el flux d’informacio, és el principi de qualsevol
tasca ja que la optimitzacio, la eficiéncia i la sostenibilitat es posen de manifest quan les
comunicacions entre els membres de I'equip son intercanviables de manera eficag.
Sense una bona comunicacio no hi ha un control efectiu per part dels responsables dels

projectes.

Es molt important destacar que I'Gs del BIM no és un treball aillat. Es un treball que esta
relacionat amb altres realitzats préviament i altres treballs que succeiran a posteriori.
Aixo significa que hi ha d’haver una col-laboracié entre les diferents organitzacions de
manera que la informacio que s’obtingui d’un treball BIM, ha de permetre que es realitzi
el seguent. Es imprescindible estudiar la informacié necessaria per a desenvolupar cada
feina BIM, i analitzar si la informacié provinent del BIM anterior és la necessaria o falta

informacio.



Tota construccio té un cicle de vida, utilitzat per entendre I'impacte real d’'un producte,
procés, servei i edifici. Aquest cicle de vida abasta des de I'extraccié de materies primes
i processat de materials, fabricacio, Us, reparacio i manteniment, i finalment la destruccio

o reciclatge.
Al introduir la metodologia BIM en el cicle de vida, es poden diferenciar les 7 dimensions:

- 1D oldea: es parteix d’'una idea amb unes primeres estimacions.

- 2D o I'Esbés: planteja els primers materials i les bases per a la sostenibilitat del
projecte.

- 3D o Coordinacio: serveix per a detectar interferencies entre els models de les

diferents especialitats (arquitectura, estructura i instal-lacions), control de qualitat

i viabilitat constructiva permetent eliminar els conflictes a I'obra.

- 4D o Planificacio d’obra: fa referéncia a la dimensié temporal amb I'objectiu

d’establir els terminis d’execucié i aconseguir que es compleixin.

- 5D o Amidament i pressupost d’obra: I'estimacié i el control de costos afecta

sobre la rendibilitat del projecte. En aguesta dimensié es realitzen els estudis de
viabilitat econdmica, es gestionen les ofertes i contractacions, aixi com tot el

relacionat amb el reton de la inversio i beneficis en general.

- 6D o Certificacid _energeética: s’utilitza el model per a poder realitzar calculs,

analisi i estudis energeétics.

- 7D o Gestid d’actius: es volca en el model les condicions fisiques dels elements

estructurals, arquitectonics i d’instal-lacions, aixi com les instruccions

especifiques per a operacions i manteniment.

Es podria parlar d’'una vuitena dimensiéo que seria la Seguretat i la Salut Laboral i
Prevenci6 de Riscos Laborals, tot i que no esta implementada com a tal, hi ha molts

autors que defensen la seva adopcié.

Els amidaments en I'entorn BIM requereixen de la participacio de professionals
capacitats competents per afrontar aquesta tasca. Es podria caure en 'error de pensar
que l'operacié és tan senzilla com fer un “clic”. El BIM ens facilita les dades pero ha de
ser el técnic qui gestioni tota la informacié que el model és capa¢ de generar, per tal

d’obtenir un document d’estat d’amidaments complet i fiable.



Fins l'arribada del BIM, amidar un projecte significava comprovar de nou tots els
elements projectats, amb una visié numérica per tal de dimensionar de forma manual o
digital els diferents elements grafilats, i fer-ho d’'una forma ordenada i localitzada per tal
de fer comprensible la informacio facilitada. Amb el BIM, el técnic ja no mesura, siné que

és I'eina de modelat qui facilita aquesta informacio, amb el risc que aixd pot comportar.

Per a poder dur a terme aquesta extraccié d’'amidaments amb BIM, és molt important
gue el model BIM hagi estat generat tenint en compte la necessitat de cobrir totes les
dimensions que abasta tot el cicle, en aguest cas, que es puguin plantejar els
amidaments. Aix0 obliga a que estigui correctament modelat amb totes les capes,
elements, informaci6 i demés parts que corresponguin amb les partides que

posteriorment es mesuraran.

Perd modelar no només és representar graficament, siné que cal tenir molt en compte

la de BIM, que és la informacid, la qual adequadament introduida als camps

corresponents, permetra exportar els amidaments amb tota la informacio precisa.

En els fluxos de treball BIM hi ha d’haver una comunicacio bidireccional entre modelador
i responsable d’amidaments. Les dades que tingui el model han de ser fiables per a

qualsevol que I'utilitzi el flux BIM.

Igual que en un procés convencional d’amidaments, cada part del projecte podra ser
mesurat pels especialistes en cada disciplina (estructurista, instal-lador, etc.) o podria
haver un anic responsable de mesurar [ pressupostar.
En qualsevol cas, el perfil del responsable dels amidaments i pressupost ha de tenir una
série d’habilitats BIM i no BIM, amb l'objectiu d’aconseguir el major rendiment a

'extraccié dels amidaments des dels models.

Per a poder traspassar els amidaments de Revit fins a Presto és necessari utilitzar el
Cost-It, que és un complement o plug-in que s’instal-la a Revit, i que resol totes les feines
necessaries per a la generacio del pressupost en I'etapa de projecte i per tant permet la

tracabilitat entre el pressupost i el model.

La principal i gran avantatge que ofereixen aquests softwares és que es poden extreure
amidaments d’elements directes amb els seus parametres introduits en Revit, i poder
consultar-los i aprofitar-los per altres partides dins dels amidaments. Es a dir, existeix
una tracabilitat de 'amidament entre el programa de modelat i el damidaments que
permet que qualsevol agent implicat en el procés, en totes les fases de projecte i
construccio, pugui comprovar l'origen en el model o en el llistat de linies de mesura per

a validar-los.
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