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1. PLEC DE CONDICIONS GENERALS

1.1 Objecte i abast

L’objectiu del present document és el de formalitzar les condicions de validesa de tots els
ambits d’aquest projecte. A més a més, es pretén regular la relacio entre el propietari i el
fabricant durant I'execucio del mateix. Qualsevol modificacio sol-licitada hi constara.

Tots els punts especificats en aquest plec son d’obligat compliment per a la validesa del

projecte i el correcte desenvolupament de la solucié final entregada.
1.2 Documents contractuals i informatius

El projecte consta de cinc documents estructurals Ilistats a continuacio:
e Document 1: Memoria i annexos
e Document 2: Planols
e Document 3: Plec de condicions
e Document 4: Estat d’'amidaments
e Document 5: Pressupost
En aquests documents s’hi defineixen els seglients aspectes:
a) Al Document 1 es defineix la solucié per al satel-lit i els seus detalls constructius
b) Al Document 2 es defineix I'assemblatge, les peces i detalls de fabricacié del satel-lit
c) Als Documents 4 i 5 es detalla el cost de la solucid aixi com les partides que hi van
referenciades o en son causa
Com a documents contractuals es consideraran el Document 2: Planols, el Document 3:
Plec de condicions i el Document 5: Pressupost. La resta de documents (Document 1:

Memoria i annexos i Document 4: Estat d’amidaments) sén de caracter informatiu.

Els canvis significatius en el projecte s’"hauran de notificar en primera instancia a la direccié
del taller muntador per a la seva aprovacié. En cas d’aprovar-se, caldra redactar el projecte

amb tals canvis.
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1.3 Compatibilitat entre documents

Tot seguit, es defineix I'ordre de rellevancia dels documents d’aquest projecte en cas de
contradiccio entre ells. L'ordre segueix el criteri de major a menor rellevancia:

e Document 2: Planols

e Document 3: Plec de condicions

e Document 1: Memoria i annexos

e Document 4: Estat d’amidaments

e Document 5: Pressupost
Els documents vinculants d’aquest projecte sén el Document 2: Planols i el Document 3:
Plec de condicions. En cas de trobar alguna discrepancia o error entre els documents del
projecte, prevaldran aquests dos documents sobre la resta. Si entre els Documents 2 i 3

vinculants s’hi trobés alguna contradiccio, prevaldra sempre el Document 2: Planols.
1.4 Comunicacions entre el projectista i el fabricant

Les comunicacions entre ambdues parts sera sempre de tipus escrit. Qualsevol acord verbal

gue no es formalitzi per escrit no tindra valor i constara invalid davant de la justicia.
1.5 Pressupost

Els costos de cada element consten en el Document 5: Pressupost i corresponen a valors
actuals. Els valors de tals costos estan subjectes a variacions dels preus del mercat en el

moment de la seva fabricacid.
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2. PLEC DE PRESCRIPCIONS TECNIQUES PARTICULARS

2.1 Condicionament dels materials

En aquesta seccid es definiran tots els materials presents en el muntatge, la seva normativa
i la seva implicacid en el projecte. S'incorporara, a més a més, els corresponents controls

de qualitat per a la confirmacio de la seva validesa.
2.1.1 Materials basics per a la fabricacid

e Alumini 7075 T6

Propietats termiques de I'alumini 7075 T6

Coeficient de dilatacié 25,2 um/m-eC
Calor especifica 962 J/kg-eC
Conductivitat térmica 130 W/m-K

Propietats mecaniques de I'alumini 7075 T6

Densitat 2,81 g/cm?
Modul elastic 71,7 GPa
Resistencia a fatiga 159 MPa
Resisténcia maxima a traccidé 572 MPa

L’alumini 7075 T6 compleix la normativa UNE L-3710 / 38371.
e Alumini 6082 T6

Propietats termiques de I'alumini 6082 T6

Coeficient de dilatacié 23,1 um/m-eC
Calor especifica 935 J/kg-eC
Conductivitat térmica 180 W/m-K

Propietats mecaniques de I'alumini 6082 T6

Densitat 2,71 g/cm?
Modul elastic 70 GPa
Resistencia a fatiga 210 MPa
Resisténcia maxima a traccidé 275 MPa
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L’alumini 6082 T6 compleix la normativa UNE 38348:2000.

e Acer AlSI 304

Propietats termiques de la fibra de carboni amb resina epoxy
Coeficient de dilatacié 17,2 um/m-eC
Conductivitat térmica 16,2 W/m-K
Propietats mecaniques de I'acer AISI 304

Densitat 8 g/cm?
Modul elastic 193 GPa
Resisténcia maxima a traccié 590 MPa

L’acer AISI 304 compleix la normativa EN 1.4301 i AISI 304.

e Magnetita (Neodimi)

Propietats mecaniques de la magnetita (neodimi)

Densitat 7,5 g/cm?
Modul elastic 80 MPa
Resisténcia maxima a traccio 90 MPa

e Fibra de carboniiresina epoxy

Propietats termiques de la fibra de carboni amb resina epoxy

Coeficient de dilatacio

-30 a-70 um/m-2C (longitudinalment)

28 um/m-eC (transversalment)

Conductivitat téermica

7 W/m-K

Propietats mecaniques de la fibra de carboni amb resina epoxy

Densitat

1,60 g/cm?

Modul elastic

83,3 GPa

Resisténcia maxima a traccio

600 MPa (longitudinalment i transversalment)

La fibra de carboni amb resina epoxy compleix la normativa UNE-EN ISO 10618:2005.
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2.1.2 Materials per a I'estructura

L’alumini 7075 T6 és un alumini aliat amb zinc utilitzat en els pilars i les bigues travesseres.

Normativa: designacio a la normativa UNE L-3710 / 38371.

Controls de qualitat: els controls realitzats a I'alumini han estat per verificar les seves
propietats fisiques i mecaniques com el seu comportament ductil. S"ha pogut comprovar
gue la seva resistencia a la fractura fragil és superior a la ruptura ductil. Les caracteristiques
d’aquest material no haurien de ser modificades i, si ho fos, s’hauria de comunicar
immediatament al projectista per determinar-ne la viabilitat. S’ha assegurat la optima

gualitat d’aquest material.

Condicions de transport i muntatge: el transport en la seva totalitat correspon al projectista
mentre 'emmagatzematge es fara a la ubicacio del client. La maquinaria per a soldar es
trobara a la mateixa ubicacid on el client vulgui emmagatzemar I'estructura i es notificara

al client la incorporacié d’aquesta un cop hagi arribat a les instal-lacions.
2.1.3 Materials per al mecanisme

Alumini 6082 T6

L’alumini 6082 T6 és un alumini aliat amb magnesi i silici utilitzat en els tubs separadors, la

camisa, l'eix, el brac dels panells solars i en la placa de suport dels panells solars.

Normativa: designacio a la normativa UNE 38348:2000.

Controls de qualitat: els controls realitzats a I'alumini 6082 T6 han estat per verificar les
seves propietats fisiqgues i mecaniques com el seu comportament ductil. S"ha pogut
comprovar que la seva resistencia a la fractura fragil és superior a la ruptura ddctil. Les

caracteristiques d’aquest material no haurien de ser modificades i, si ho fos, s’hauria de
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comunicar immediatament al projectista per determinar-ne la viabilitat. S’ha assegurat la

optima qualitat d’aquest material.

Condicions de transport i muntatge: el transport en la seva totalitat correspon al projectista
mentre 'emmagatzematge es fara a la ubicacid del client. Es notificara al client la

incorporacio de les peces esmentades un cop hagi arribat a les instal-lacions.

Acer AISI 304

L’acer AISI 304 és un acer inoxidable utilitzat en tots els elements de ferreteria i a la placa

de gruix per als imants.

Normativa: designacio a la normativa EN 1.4301 i AISI 304.

Controls de qualitat: els controls realitzats a I'acer AISI 304 han estat per verificar les seves
propietats fisiques i mecaniques com el seu comportament ductil. S"ha pogut comprovar
gue la seva resistencia a la fractura fragil és superior a la ruptura ductil. Les caracteristiques
d’aquest material no haurien de ser modificades i, si ho fos, s’hauria de comunicar
immediatament al projectista per determinar-ne la viabilitat. S’ha assegurat la optima

gualitat d’aquest material.

Condicions de transport i muntatge: el transport en la seva totalitat correspon al projectista
mentre 'emmagatzematge es fara a la ubicacid del client. Es notificara al client la

incorporacio de les peces esmentades un cop hagi arribat a les instal-lacions.
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Aliatge Cerrolow 174

L’aliatge Cerrolow 174 és un aliatge de bismut, estany i indi utilitzat en el metall 1 i metall

2 del sistema de tancament dels panells solars.

Controls de qualitat: els controls realitzats a 'aliatge Cerrolow 174 han estat per verificar
les seves propietats fisiques i mecaniques com el seu comportament ductil. Les
caracteristiques d’aguest material no haurien de ser modificades i, si ho fos, s’hauria de
comunicar immediatament al projectista per determinar-ne la viabilitat. S’"ha assegurat la

optima qualitat d’aquest material.

Condicions de transport i muntatge: el transport en la seva totalitat correspon al projectista
mentre 'emmagatzematge es fara a la ubicacid del client. Es notificara al client la
incorporacio de les peces esmentades un cop hagi arribat a les instal-lacions. Al muntatge
cal fer Us de guants adequats i no manipular-ho sota qualsevol circumstancia sense els

guants.
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2.2 Condicionants en la fabricacid
2.2.1 Maquinesieines

Les maquines presents han de ser les correctes per a cada treball que s’hagi de realitzar

segons el procés de fabricacié i muntatge del satel-lit.

La maquinaria prevista sera:
e Torn
e Fresa
e Magquina de soldadura per electrode
e Serra radial

e Trepant

Els instruments de mesura seran:
e Anivellador
e Peuderei

e Metre
2.2.2 |Instal-lacions de fabricacid

Les peces que calgui mecanitzar o tractar es realitzaran en un o varis tallers. Tots els
mecanitzats i tractaments superficials han de complir amb les indicacions del Document 2:

Planols i les ha de realitzar un operari qualificat.

10
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2.3 Condicionants en el muntatge
2.3.1 Defectes i control en la soldadura

La soldadura és un metode d’unié d’elements. En el muntatge de I'estructura es realitzara
insitu i mitjancant eléctrodes especifics per a materials estructurals i adaptant-se als
condicionants de la unid i de la soldadura amb unes propietats superiors a les dels materials

basics.

Els possibles defectes en la soldadura podran venir donats per:
e Els eléctrodes escollits
e Un correcte desenvolupament de la soldadura amb precisié

e El professional i la seva aptitud

Tals defectes poden generar problemes posteriors mencionats a continuacio:
e Porositat externa o interna
e Inclusions externes o internes
e Esquerdes
e Forats
Per a la prevencio de possibles desperfectes, s’ha previst una preparacio prévia.
e Esrealitzaran metodes de recobriment a partir de galvanitzacié en compliment amb
la normativa CTE DB-SE-A
e Es faran inspeccions visuals i amb liquids no invasius que en cap moment
comprometran |'estabilitat del satél-lit ni de la seva estructura a carrec d’una
empresa externa.
e Els equips necessaris els proporcionara el client i els emmagatzemara a
I'emplacament del satél-lit per a una millor gestié del temps. Als equips se’ls

proporcionara una zona a la nau en questio per al seu correcte emmagatzematge.

11
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2.3.2 Elements normalitzats

Els elements normalitzats son els elements de fixacid. Tots els cargols, femelles, arandeles
i anells elastics o Seeger que s’utilitzin en el muntatge del satel-lit seran d’acer inoxidable
AISI 304 si no s’especifica el contrari. L'acer AlSI 304 ha de complir la normativa EN 10088
EN 1.4301 i AISI 304.

Normativa Descripcid

DIN 912 Cargol

DIN 471 Anella elastica

DIN 433 Arandela

ISO 4032 Femella hexagonal
ISO 4035 Femella hexagonal

2.3.3 Elements no normalitzats

Al'’Annex H del Document 1: Memoria i annexos del projecte s’adjunten les fitxes tecniques
dels components a comprar. Aquests components no es poden substituir, manipular o
bescanviar per altres components previament usats, manipulats o no idéntics als
especificats. Han de seguir la directiva de conformitat europea i estar identificades amb la
corresponent marca del fabricant. En cas que es vulgui substituir un dels components per

un altre d’equivalent i de mateixes prestacions cal comunicar-ho al projectista.

2.3.4 Control de transport i arribada dels materials

Es fara una llista dels materials, maquinaria i altres elements subministrats amb la seva
corresponent data d’arribada, condicions i nombre de unitats al magatzem.

El transportista és 'encarregat de descarregar amb |'ajuda d’operaris del promotor tots els
elements transportats.

Els operaris regularan i controlaran tot el que arribi a la nau d’emplacament. En cas de
problemes, aquests seran els encarregats de trucar als supervisors i informar de qualsevol
desperfecte ocasionat en el transport o muntatge de I'estructura. El cap de taller prendra

les mesures convenients per a assegurar la seguretat i qualitat dels materials de

12
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I"estructura i, si fos necessari, informaria al projectista de la no viabilitat dels materials

rebuts. El transportista es faria carrec del cost del transport i informaria a la seva

asseguranca del pagament dels materials malmesos.

Els muntadors del sateél-lit sempre duran la vestimenta i equips de proteccid corresponents

a la tasca a desenvolupar.

2.4 Condicionants per a l'usuari

L’'usuari haura de tenir en compte una serie de punts a I’'hora de fer Us del satél-lit projectat:

No utilitzar I'aparell en cas que falti una peca o si alguna de les peces o components
interns es troben malmesos

Cal seguir les especificacions dels components interiors a partir de les seves
corresponents instruccions.

Cal provar els components interns abans d’incorporar-los al vehicle

Qualsevol modificacid pot averiar el funcionament del satellit i/o averiar els
components electronics

La manipulacié del vehicle es fara en instal-lacions lliures de particules i bruticia que
puguin malmetre el satel-lit

El vehicle es col-locara en una zona plana, seca i estable, lluny de qualsevol material
corrosiu i humitat

Un cop muntat el sistema de tancament dels panells, no es pot manipul-lar cap dels
metalls.

En cas de detectar restes de productes de la fabricacié a linterior del satel-lit, cal
informar al supervisador del muntatge

No es poden forcar de cap manera els panells solars i caldra manipular-los amb cura
No manipular cap element durant el funcionament del mecanisme d’obertura

No inserir cargols ni cap altre component de ferreteria en situacions de proves i/o
funcionament del vehicle

Cal estabilitzar I'estructura al terra abans de provar el mecanisme de desplegament

Dipositar el vehicle en una superficie llisa i plana dins de la nau transportadora

13
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e Comprovar que la temperatura interior de la nau transportadora no supera els 602C

e Assegurar que les peces metal-liques del sistema de tancament es troben ben fixades i
cargolades a I'estructura, de manera que les plagues no puguin desplacar-se

e No donar cap cop als panells solars al inserir el vehicle a la nau

e Verificar abans del llancament que el mecanisme d’obertura ha estat préviament
torsionat el gir necessari per a I'obertura

e Elvehicle s’ha de revisar després de cada prova realitzada. Cal comprovar que no s’hagi
malmes cap peca i que el mecanisme gira correctament.

e Cal emmagatzemar el satel-lit en un espai tancat lliure d’elements corrosius, liquids o
altres substancies nocives que podrien afectar al vehicle.

e La temperatura de l'espai d’emmagatzematge no pot superar als 259C per a una
conservacio adequada de tots els components abans del langament.

e Encap cas es poden aplicar lubricants a I'eix previament no autoritzats pel projectista

e No es poden substituir les peces del satél-lit sense autoritzacié del projectista.

e Elsatellit s’ha de cobrir amb una tela a 'emmagatzemar per evitar posits de particules
als panells solars.

e No es pot desmuntar el conjunt de panells solars en panells unitaris en cap cas.

e No fer Us de combustibles, raspalls o detergents per a netejar el vehicle

e S’han de desconnectar tots els components interns abans d’emmagatzemar el vehicle
després de I'Gltim us

e Un us prolongat del vehicle sense el manteniment adequat pot derivar en un mal
funcionament dels components i peces.

e Els panells Unicament es poden netejar amb teles préviament autoritzades.

14
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3. PLEC DE CLAUSULES ADMINISTRATIVES

Es seguira les clausules que siguin d’aplicacio tretes la Llei de Contractes de I'Estat.

Girona, 5 de setembre de 2022

Digitally signed by
CARLOTA CARLOTA VALENTINA
VALENTINA KEIMER LOPEZ - DNI

KEIMER LOPEZ - 458340898

DNI 458340898 oocans covne.

Carlota Keimer
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