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1. OBJECTE I ANTECEDENTS 

Aquest projecte es redacta a instància expressa de la representació legal de l’entitat FIGUERES 

BOU, SC.  El projecte es desenvoluparà a la finca “Cal Carreter” la qual és una explotació de 

boví de llet al poble de Salitja, municipi de Vilobí d’Onyar.   

 

1.1. Objecte del projecte 

L’objecte d’aquest projecte és renovar el sistema de munyida, degut a que l’existent a 

l’explotació ha arribat al final de la seva vida útil i ha quedat obsolet. Es farà un estudi 

d’alternatives per escollir el millor sistema a incorporar i es realitzaran les construccions i 

instal·lacions necessàries per aquest sistema.  Addicionalment també s’incorporaran plaques 

solars fotovoltaiques a l’explotació. 

 

1.2. Localització i emplaçament 

La finca de Figueres Bou anomenada “Cal Carreter” es troba ubicada al poble de Salitja, terme 

municipal de Vilobí d’Onyar, polígon 12 i parcel·la 84 del cadastre, amb coordenades UTM: X: 

0.478.466  Y: 4.638.951 al fus 31 ETRS89. Consta d’una superfície total de 12.345 m2. A la 

Figura 1 es mostra la finca.  

 

Figura 1 Ortofoto de la finca 
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1.3. Antecedents i motivacions 

És una explotació familiar de vaques frisones, on actualment comptant les vaques i la recria hi 

ha 220 animals, dels quals es munyen 110 vaques diàriament.  

La principal font d’ingressos s’obté de la venda de la llet a una empresa envasadora.  

La sala de munyir ha arribat al final de la seva vida útil, ja que des de l’any 2000 no s’ha fet cap 

modificació, el que suposa que ha quedat obsoleta tant per funcionalitats com pel volum 

d’animals que hi ha actualment.  

La ubicació actual sala de munyir no permet ampliar, per tant, no es pot continuar amb el 

sistema actual ni renovar-lo, s’ha de crear un nou espai. 

Actualment, per les 110 vaques que es munyen diàriament, es tarden 3,5 h per munyida i es 

realitza dos cops al dia. En total sumen 7 h al dia, comptant el procés de munyida i el rentat de 

la sala. Això fa que es necessiti un treballador a jornada completa només per realitzar aquesta 

tasca. 

Abans de fer la inversió, s’haurà d’avaluar els sistemes de munyida i escollir el més adequat 

per a l’explotació. Amb l’optimització del sistema de munyida es necessitaria menys mà d’obra 

i menys temps, cosa que suposaria un major benefici. 

 

1.4. Situació del sector lleter 

Al 2015 la Unió Europea va treure la quota lletera, que donava un poder al ramader. Aquesta 

quota era la quantitat de referència individual en kg i estava vinculada a un contingut de 

matèria grassa. Estava assignada al titular d’una explotació ramadera de producció de llet on 

s’especificava quanta llet es podia produir en un any. El període anual de la quota s’iniciava l’1 

d’abril al 31 de març de l’any següent. Cada país tenia una quota de llet, l’objectiu de la qual 

era frenar la producció de llet per no saturar el mercat.  

La liberalització de la llet (eliminar la quota lletera) es presentava com una oportunitat per als 

ramaders per poder produir la quantitat de llet que volguessin, però això va comportar un 

desequilibri en el sector lleter, grans productors en van sortir beneficiats ja que van poder 

produir més, mentre que molts petis ramaders es van veure obligats a cessar l’activitat.  Això 

va comportar una reducció de preus per litre de llet i a més cal afegir, que el ramader va passar 

de tenir un dret de producció anual a que en molts casos les empreses envasadores fixessin 

normalment uns rangs màxims i mínims per a producció anual. D’aquest mode indirectament 
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les empreses envasadores han passat a tenir més control sobre els ramaders i a gestionar el 

que seria l’equivalent a les antigues quotes. 

Segons dades de la Unió de Petits Agricultors i Ramader (UPA, 2019), el número d’explotacions 

ramaderes ha caigut un 20 % entre el 2015 i 2019, passant de 16.789 explotacions ramaderes a 

tot l’estat Espanyol a menys de 13.423.  

En contra la producció no ha parat de créixer, al 2015 es van produir 6,8 milions de tones i al 

2018 la producció va ser de més de 7,1 milions de tones.  

La mitjana de preu per litre de llet a Espanya és de 32 cèntims actualment, mentre que la 

mitjana europea és de 34 cèntims.  Cada vegada les explotacions es veuen més obligades a 

ajustar al màxim les despeses per tal de poder tenir beneficis.   

Pels propers anys es creu que es seguirà la mateixa tendència d’aquests darrers anys, es 

continuarà pagant preu baix per litre a les explotacions productores de llet, els productors més 

grans aniran augmentant més de producció, mentre que els petits, molts es veuran obligats a 

tancar.  

Per tal de poder mantenir les explotacions petites, aquestes hauran de realitzar inversions per 

tal de ser més eficients, com per exemple invertint amb noves tecnologies, per tal de reduir el 

global dels costos de la explotacions i augmentar el nombre de litres per animal i per unitats de 

treball agrari (UTA) o bé treballar per la diversificació de la producció, deixant de banda el 

model tradicional i innovar, creant productes i promocionant la venda de proximitat i de 

productes de qualitat.  
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2. CONDICIONANTS DEL PROJECTE 

2.1. Condicionants del promotor 

Els condicionants del promotor són els següents:  

- No es pot continuar amb el sistema de munyida actual. Renovar les explotacions de 

munyida, ja que està obsolet i ha arribat al final de la vida útil.   

- Disminuir en la mesura del possible els costos de mà d’obra de l’explotació. 

- Obtenir una bona qualitat de llet. 

- Automatitzar en base el possible l’explotació 

- Millorar l’eficiència energètica de l’explotació.  

 

2.2. Condicionants legals 

Normativa de planejament urbanístic del municipi de Vilobí d’Onyar. 

Llei del sòl. Llei 8/2007, de 28 de maig (BOE núm. 128 de 29-5-2007) 

Llei d’urbanisme. Decret legislatiu 1/2005,de 26 de juliol (DOGC núm. 4436 de 28-7-2005). 

Modificat pel Decret Llei 1/2007, de 16 d'Octubre (DOGC núm. 4990 de 18/10/2007). 

Reglament de la Llei d’urbanisme. D 305/2006, de 18 de juliol (DOGC núm. 4682 de 24-7-2006) 

Text refós de la legislació en matèria d'aigües de Catalunya. Decret Legislatiu 3/2003, de 4 de 

novembre (DOGC núm. 4015 de 21-11-2003). Modificat per la Llei 12/2004, de 27 de desembre 

(DOGC núm. 4292 de 31-12-2004 ), Llei 21/2005, de 29 de desembre (DOGC núm. 4541 de 31-

12-2005) i Llei 5/2007, de 4 de juliol (DOGC núm. 4920 de 6-7-2007). 

Reglament electrotècnic per a baixa tensió (REBT) i (ITC). Reial Decret 842/2002, de 2 d’agost 

(BOE núm. 224 de 18-9-2002). 

Reglament d’instal·lacions petrolíferes. Reial Decret 2085/1994, de 20 d’Octubre (BOE núm. 23 

de 27-1-1995. Correcció d’errades en el BOE núm. 94 de 20-4-1995). Modificat pel 

RD1523/1999, de 1 d’Octubre (BOE núm. 253 de 22-10-1999. Correcció d’errades al BOE núm. 

54 de 3-3-2000) 

Normativa de seguretat i salut:  

Llei de Prevenció de Riscos Laborals. Llei 31/1995, de 8 de novembre (BOE nº269 de 10-11-

1995). Modificada per la Llei 50/1998, de 30 de (BOE nº313 de 31-12-1998), la Llei 39/1999, 5 

novembre (BOE nº266 de 6-11-1999. Correcció d’errades en el BOE nº271 de 12-11-1999), pel 

RD legislatiu 5/2000, de 4 d’agost (BOE nº189 de 8-8-2000. Correcció d’errades en el BOE 
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nº228 de 22-9-2000), la Llei 54/2003, de 12 de desembre (BOE nº298 de 13-12-2003), Llei 

30/2005, de 29 de desembre (BOE nº312 de 30-12-2005), Llei 31/2006, de 18 d’Octubre (BOE 

nº250 de 19-10-2006) i per la Llei Orgànica 3/2007, de 22 de març (BOE nº71 de 23-3-2007). 

Disposicions mínimes de seguretat i salut en les obres de construcció. RD1627/1997, de 24 de 

Desembre (BOE nº256 de 25-10-1997). Modificat pel RD 2177/2004, de 12 de novembre (BOE 

nº274 de 13-11-2004), RD 604/2006, de 19 de maig (BOE nº127 de 29-5-2006) i Reial Decret 

1109/2007, de 24 d’agost (BOE nº204 de 25-8-2007. Correcció d’errades en el BOE nº219 de 

12-9-2007). 

2.2.1. Planejament municipal 

Segons la normativa del plantejament urbanístic del municipi de Vilobí d’Onyar, l’explotació 

s’ubica en sòl rústic, per tant, es pot dur a terme l’activitat productiva sense incomplir la 

normativa vigent.  

 

2.3. Condicionants del medi  

La zona en la què s’ubica la finca de mèrit és de topografia plana. Segons cartografia 

consultada (ICC), el curs d’aigua catalogat més proper a la zona en estudi és el denominat Riu 

Onyar, el qual es troba a més de 150 m, per tant, com que no es troba en una zona de policia 

de lleres, no caldrà demanar autorització davant l’Agència Catalana de l’Aigua. 

La parcel·la en la que es troba ubicada la finca “Cal Carreter” no està inclosa en cap zona 

protegida dels Espais Naturals de Protecció Especial, ni tampoc es troba classificada com a 

zona inundable. Tampoc es troba emplaçada dins cap Espai PEIN ni de la Xarxa Natura 2000. 

No es coneix l’existència de jaciments arqueològics i/o geològics, en l’entorn de la finca, 

d’interès declarat. 

2.4. Condicionants ambientals 

La temperatura i el clima és un condicionant ambiental de la zona, les altes temperatures de 

l’estiu provoquen un estrès lleu als animals.  

 

2.4.1. Temperatura 

La temperatura del municipi de Vilobí d’Onyar és classificada com a càlida i temperada. Els 

hiverns són freds i els estius càlids. La temperatura mitjana anual és de 13,8 ºC.  El mes amb 

temperatures més altes és el juliol arribant a la mitjana de 22,6 ºC per dia i el mes més fred és 
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el gener amb una mitjana de 5,9 ºC. (Dades obtingudes del Servei Meteorològic de Catalunya, 

mitjana del 2007 a 2016). 

Per a la producció de llet l’òptim és que l’animal estigui dins de la zona de neutralitat tèrmica, 

entre 1 ºC a 24 ºC , ja que és quan ha de fer menys despesa energètica per mantenir la seva 

temperatura interna, per tant, produeix més llet.  

Pels paràmetres estudiats la zona de Vilobí d’Onyar es pot desenvolupar l’activitat ramadera 

de boví de llet, ja que compleix les condicions climàtiques necessàries.  

El moment més complicat pels animals serà de juny a setembre provocat per una humitat i 

temperatures altes que provocarà un estrès moderat als animals. 

 

2.4.2. Humitat 

La humitat és un factor molt important dins l’explotació perquè un excés afavoreix l’aparició 

de microbis patògens en l’ambient,  afavorint l’aparició de mamitis, problemes respiratoris i en 

sòls de formigó humits provoca problemes als peus dels animals.  

A la zona de l’explotació la humitat relativa en els mesos d’hivern és del 83 % i la mitjana anual 

és del 78 %, per sobre de la ideal, que està entre el 55 i 75 %. 

 

2.4.3. Il·luminació 

Les instal·lacions on s’allotgen els animals de l’explotació disposen de bona il·luminació solar 

durant el dia. També es disposen de diferents punts de llum.  

 

2.5. Condicionants de mercat 

L’explotació està condicionada per la venda de la llet a una empresa envasadora.  
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3. SITUACIÓ ACTUAL 

3.1. Descripció de l’activitat 

L’activitat principal de l’explotació és la producció de llet per a la venda a una empresa 

envasadora.  És una explotació familiar de vaques, amb un total entre les vaques i la recria hi 

ha 220 animals. Es munyen 110 vaques diàriament. 

També s’obtenen altres ingressos però poc importants, tots derivats de la mateixa activitat, 

com la venda de vedells, venda de vaques per desfer i venda de calostre.  

Les vaques presents a l’explotació són de la raça bovina Frisona. El motiu de la seva elecció es 

deu a que aquesta raça és la que té una millor aptitud lletera en les condicions mediambientals 

de la comarca de la Selva i en el sistema productiu intensiu.  

L’explotació disposa d’una àmplia zona per poder emmagatzemar els aliments de les vaques, 

majoritàriament en forma de sitja pel farratge i bales per palla i userda.  

 

3.1.1. Cicles de producció 

L’objectiu és aconseguir que les vaques tinguin un part a l’any. Quan una vaca arriba al part, es 

procura que torni a quedar prenyada entre 60-90 dies posteriors al part. Això s’aconsegueix 

mitjançant inseminació artificial. Es porta a terme un control abans de tornar a inseminar la 

vaca novament, on es vigila que la vaca entri en zel naturalment o mitjançant tractament 

hormonal en cas d’aparèixer problemes. Un cop inseminada, els 60 dies propers al part la vaca 

es deixa de munyir. Quan pareix es torna a repetir el cicle.  

 

3.1.2. Alimentació 

Les espècies farratgeres són tres, el blat de moro, sorgo i raigràs. El motiu de l’elecció 

d’aquestes espècies farratgeres es deu a diferents condicionants: 

- Blat de moro: es cultiva donat que és el millor farratge perquè té una producció 

elevada (kg/ha) i alhora comporta un fàcil maneig, tot i que és un cultiu molt exigent 

en aigua. S’aprofita en forma d’ensitjat, el qual és el principal aliment de les vaques en 

producció. 

- Raigràs: és una gramínia d’hivern, se’n poden obtenir diferents dalls amb bona 

producció. Aquest és l’aliment principal per a la recria de l’explotació. S’emmagatzema 

en forma de farratge. 
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- Sorgo: és un cereal d’estiu que aguanta molt bé la calor i secada, no necessita gaires 

requeriments i s’obté una bona productivitat. És un cultiu molt bo per a les parcel·les 

que no es poden regar. S’aprofita en forma de farratge.  

 

Per la dieta també s’utilitzen altres productes com els següents:  

- Pinso: conté molts components i és molt equilibrat. Aporta energia i proteïna a 

l’animal. És molt gustós, cosa que fa que la vaca tingui més ganes de menjar.  

- Bagàs és un subproducte provinent de l’elaboració de cervesa que aporta proteïna.  

- Melassa: és una barreja de canya de sucres i remolatxes. Aporta sucres a l’aliment a 

més a més, dona gust a l’alimentació i aconsegueix que la vaca mengi més quantitat. 

 

3.1.3. Dejeccions Ramaderes 

Anualment a l’explotació es generen 3.334,38 m3. D’acord al Decret 153/2019, cal una 

autonomia d’emmagatzematge de 6 mesos, suficients tenint en compte que aquestes 

s’acabaran repartint en els camps de l’explotació.  

A l’explotació es disposa de tres fosses d’emmagatzematge per a les dejeccions: 

- Fossa 1: fossa exterior de formigó circular de 10,00 metres de radi i una fondària de 

3,8 m, amb una capacitat total d’emmagatzematge de 1.170 m3. 

- Fossa 2: fossa sota slat de formigó amb unes dimensions de 40 m x 5,0 m x 3,0 m amb 

una capacitat d’emmagatzematge de 306 m3. 

- Fossa de làmina de polietilè de secció trapezoidal amb una capacitat 

d’emmagatzematge de 750 m3. 

La capacitat total d’emmagatzematge de les dejeccions és de 2.226 m3. Aquesta és superior als 

1.667,19 m3 de les dejeccions generades en 6 mesos. 

Es genera un total de 12.270 kg de nitrogen a l’any provinents de les dejeccions ramaderes.  Es 

disposa del Pla de gestió de les dejeccions ramaderes i el Llibre de gestió de fertilitzants al dia.  
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3.2. Construccions de l’explotació 

L’àrea de l’ocupació de la finca és de de 12.345 m2, actualment té una superfície total 

construïda de 4.250 m2, amb les diferents sales i coberts necessaris pel bon funcionament 

d’aquesta, tal i com es pot veure a la Taula 1. 

Dades de construcció:  

• L’explotació es va construir l’any 1983. 

• La sala de munyir el 1985. 

• Ampliació sala de munyir l’any 2000. 

• Ampliació amb la construcció del cobert vaques lactants amb estabulació en 
llotges construcció el 2003. 
 

 
Taula 1: Instal·lacions i superfície de les diferents parts de  l'explotació 

INSTAL·LACIONS EXISTENTS SUPERFÍCIE CONSTRUIDA (m2) 

Sala de munyir 38 

Lleteria 32 

Cobert vaques seques i recria 180 

Cobert vedelles lactants i de recria 164 

Cobert d’alimentació i emmagatzematge 800 

Passadís unió sala d’espera 66 

Pati d’exercici 852 

Fossa emmagatzematge purins 1 292 

Fossa emmagatzematge purins 2 326 

Fossa emmagatzematge purins 3 314 

Cobert vaques lactants, estabulació en llotges 1.224 

Superfície construïda total 4.250 

 

3.3. Maquinària  

La maquinària de l’explotació és la necessària per dur a terme les tasques ramaderes i 

agrícoles dels conreus, exceptuant les feines puntuals com embalar els camps o ensitjar es 

contracten empreses de serveis.  

- Tractor Fendt 716 

- Tractor Ebro H115DT 

- Tractor Ebro 8110 

- Telescòpica New Holland 

- Remolc Unifeed per alimentació 

- Cultivador Xisel 

- Cultivador de Discos 

- Remolc de Fems 

- Cuba de purins 

- Sembradora de precisió 

- Sembradora 

- Segadora de 6 discos 

- Abonadora 

- Grada per treballs del sòl 
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3.4. Localització i comunicacions 

Com s’ha esmentat a l’apartat 1.2, l’explotació es troba al poble de Salitja, municipi de Vilobí 

d’Onyar, comarca de la Selva (Girona).  

- Coordenades UTM:  X: 0.478.466  Y: 4.638.951 al fus 31 ETRS89. 

- Latitud: 41,90 º  Longitud: 2,74 º. 

- L’altitud sobre el nivell del mar: 138,25 m 

- Cadastre: polígon 12, parcel·la 84 (Vilobí d’Onyar).   

 La finca es troba a 700 m de distància del nucli urbà de Salitja i a 1500 m de Vilobí d’Onyar.  

L’accés a la finca s’efectua a partir d’un camí rural de 300 m de terra i la resta és pavimentat. 

Connecta amb la carretera principal d’accés al poble de Salitja GI-534. 

La finca disposa de molt bones comunicacions, es troba a 4 minuts de l’aeroport de Girona i a 6 

minuts de la carretera N-II i autopista AP-7. Totes aquestes vies es troben en bon estat i són 

aptes per a la circulació de vehicles de grans dimensions. 
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4. ALTERNATIVES DEL PROJECTE 

La generació i avaluació d’alternatives serveix, entre les diferents alternatives possibles, per 

procedir a la selecció de la solució que globalment resulti més favorable per l’explotació i el 

medi. S’ha avaluat i escollit el sistema de munyida més adequat per a l’explotació i les 

construccions necessàries per al seu funcionament.  

També s’han estudiat el tipus de plaques solars fotovoltaiques que es troben disponibles al 

mercat.  

La informació detallada de l’estudi d’alternatives es pot consultar a l’Annex IV.  

 

4.1. Sistema de munyida 

Per a la renovació del sistema de munyida, en primer lloc, s’ha realitzat un estudi de tots els 

sistemes de existeixen:  

- Munyida directa 

- Sala de munyir 

o Sala de munyir tipus tàndem 

o Sala de munyir en espina de peix 

o Sala de munyir sistema en paral·lel 

o Sala de munyir rotativa 

- Robots de munyir 

S’han considerat una sèrie de criteris per tal d’escollir el sistema més adequat: 

1. Possibilitats d’expansió: decidir si en un futur es voldrà augmentar el nombre 

d’animals en producció. Aquest és el primer factor a considerar per tal de dimensionar 

una instal·lació de munyida. 

2. Temps de munyida total: condiciona el nombre de treballadors necessaris en 

l’explotació.  

3. Nivell d’automatització: una automatització del sistema de munyida pot portar a: 

a. Reduir la ma d’obra i tasques amb esforç físic, difícils i repetitives.  

b. Fer la tasca de munyir més segura, fàcil i agradable.  

c. Augmentar l’eficàcia. 

d. Millorar el maneig dels animals i la quantitat de llet produïda.  

4. Localització dels animals  
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S’ha decidit que la millor solució per a les característiques de l’explotació és incorporar dos 

robots de munyida amb sistema de tràfic lliure, perquè respecte als punts anteriors 

mencionats, en un futur no es té la intenció d’augmentar el nombre d’animals en producció a 

més de 120 vaques.  

Comparant amb el sistema de sala de munyir, es podrà reduir la mà d’obra a un sol treballador 

i augmentar-ne l’eficàcia, i el benestar animal, ja que els animals tenen la llibertat d’anar al 

robot quan ho desitgen.  

A més a més, les característiques de la nau de les vaques en producció actual permeten 

l’adaptació i integració dels robots de munyida fàcilment.  

 

4.2. Comparació dels robots de munyida 

Un factor limitant a l’hora d’incorporar un robot de munyida és que en el mercat espanyol 

només hi ha tres marques comercials que en disposin: 

- GEA Monobox  - DairyRobot R9500 

- Lely Astronaut A5 robotic milking System 

- DeLaval VMS 300 amb Herd Navigator 

Per escollir quin és el robot que més s’adequa, s’ha realitzat un estudi multicriteri del valor 

ponderat, basat en les principals característiques dels tres robots en el mercat tenint en 

compte el manteniment, el cost del producte, el consum d’energia, la fiabilitat en 

funcionament, els serveis que proporcionen els fabricants postvenda i el valor residual.  

Taula 2. Estudi multicriteri dels 3 robots 

  
GEA Monobox  LelyAstronaut A5 DeLaval VMS 

Factor Pes p  p · g p  p · g p  p · g 

Necessitat manteniment 10 7 70 8 80 6 60 

Cost i disponibilitat 10 6 60 6 60 7 70 

Consum d’energia 8 10 80 10 80 8 64 

Fiabilitat 10 8 80 9 90 7 70 

Serveis postvenda 10 10 100 7 70 10 100 

Valor residual 1 7 7 7 7 5 5 

i-1np1g1 49 - 397 - 387 - 369 

VTP - - 0,877 - 0,873 - 0,867 
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A l’estudi multicriteri de la Taula 2 tots els robots obtenen una puntuació global molt similar. El 

robot GEA Monobox destaca en el consum d’energia, sent un dels més optimitzats, i en el 

servei pots venda, on obté una bona nota en tots els altres apartats.  

El robot Lely Astronaut A5 destaca en el consum d’energia i és el robot més fiable, però per 

contra la marca proporciona el pitjor servei de postvenda.  

EL robot DeLaval VMS té com a punt fort el servei postvenda que proporciona el fabricant i el 

cost del producte, ja que és lleugerament inferior al de la competència. Com a punts negatius 

es troba que és el robot amb una pitjor ponderació a l’apartat de necessitats i manteniment i 

el valor residual és inferior al de la competència.   

S’ha escollit el model GEA Monobox, ja que és en el que s’obté una millor puntuació en l’estudi 

ponderat.  

 

4.3. Característiques del robot GEA Monobox  - DairyRobot R9500 

El procés de munyida es basa en què l’animal entra a dins de la llotja de munyida, on primer el 

robot subministra pinso a l’animal, seguidament col·loca el braç a sota el braguer i comença el 

procés de munyida.  

Aquest robot té la característica que tot el procés de munyida es fa en una única col·locació de 

la mugronera, aquesta és l’encarregada de realitzar tot procediment: neteja el mugró i 

l’estimula, després muny l’animal i en acabar fa el segellat dels mugrons amb iode.  

Un cop s’ha acabat de munyir el robot retira el braç i obre la comporta automàticament. Entre 

munyides fa una desinfecció per tal d’evitar contagis a base d’àcid peracètic. 

Algunes de les característiques d’aquest model són: 

- Incorpora una càmera 4D que permet la visualització de la posició dels 4 mugrons 

simultàniament, cosa que aporta una rapidesa en la col·locació. 

- Fa un control de la qualitat de la llet, detectant el calostre, llet amb sang i llet sota els 

nivells de qualitat mínims.  

- Si es detecta un problema, la llet es pot separar per cada quarteró independentment.  

- La llotja de munyida del robot es pot regular en tres mides, per cada animal es regula 

automàticament.  

- La mugronera està integrada en el braç del robot, per tant aquest està en tot el procés 

de munyida sota la vaca. 
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- La casa comercial disposa de servei tècnic en cas d’averia les 24 h del dia i els 365 dies 

de l’any.  

 

4.4. Alternatives construcció nau 

S’ha de determinat la millor zona per instal·lar les noves construccions que allotjaran els robots 

serà a la vessant nord del cobert on hi ha les vaques en producció, en aquesta zona es disposa 

d’un espai suficient.  

Per dissenyar i escollir les diferents alternatives de les naus s’ha fet un modelatge 3D, per així 

ajudar a visualitzar el resultat final al promotor. 

S’ha escollit l’alternativa que es mostra a les Figura 2 i 3:  

 

Figura 2 Noves construccions 

 

 

Figura 3 Vista general noves construccions amb cobert existent 
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Aquesta alternativa consta de 3 noves edificacions a la vessant nord de la nau de vaques en 

producció, dos naus construïdes per blocs de formigó i un cobert:  

- Nau 01: incorpora un robot de munyida i lleteria, a més a més d’un despatx i zona 

d’instal·lació de maquinària i magatzem. La zona superior servirà de terrassa. 

- Nau 02: aquesta nau tindrà la utilitat de  protegir l’altre robot de munyir.  

- Cobert: servirà per allotjar la zona d’infermeria dels animals.  

Es pot observar en el modelatge 3D la comparació de l’explotació en l’estat actual i després 

d’incorporar les noves instal·lacions en el següent enllaç: https://youtu.be/mE62x9LX0qE  

 

4.4.1. Nau 01 

La Nau 01 estarà construïda amb blocs de formigó, tindrà unes dimensions exteriors de 9,50 m 

x 8,40 m amb una superfície total de 79,80 m2.  

La distribució interior de la nau és la següent:  

Sala del tanc d’emmagatzematge de llet: aïllat de l’exterior, aquesta tindrà un punt d’accés a 

través del passadís, i un punt per connectar la mànega pel camió de recollida de cares a 

l’exterior. Tindrà una zona amb paret de Sandvitx, enlloc de blocs de formigó com la resta de la 

nau, degut per poder posar i canviar el tanc si algun dia és necessari. 

Aquesta sala sempre s’haurà de mantenir neta i haurà complir les condicions higièniques. Els 

revestiments de les parets i del sòl seran resistents als àcids i de fàcil neteja.  

Zona de maquinària i manteniment: aquesta zona serà la part de darrere del tanc 

d’emmagatzematge, aquí també s’hi instal·larà maquinària per el funcionament de tota la 

instal·lació. 

La ventilació en aquesta zona ha de ser bona, per aquesta raó s’instal·larà una finestra petita 

amb tela mosquitera per evitar l’entrada d’insectes. 

Passadís: el personal accedirà a la nau per un passadís, que a partir d’aquí conduirà a totes les 

sales. Aquest a més a més, estarà preparat per poder-hi instal·lar maquinaria. 

Zona del Robot: és on anirà col·locat el robot de munyida, on el personal de l’explotació podrà 

accedir a la part de darrere on es col·loca l’animal per supervisar la munyida. La  zona del 

personal hi haurà un fossat perquè en cas necessari es pugi manejar una munyida manual del 

robot en bones condicions. 

https://youtu.be/mE62x9LX0qE
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Despatx: és l’espai reservat per dur a terme l’administració de l’explotació i tindrà una 

superfície útil de 9,45 m2. 

Sala de magatzem i maquinària: aquesta contindrà la maquinària essencial per dur a terme el 

funcionament del robot i a més a més tindrà la funció de magatzem per guardar-hi productes. .  

Altell superior:  la zona superior serà un forjat que tindrà la funció de terrassa i per posar-hi 
maquinària de poc pes.  
 
 

4.4.2. Nau 02 

La Nau 02 només tindrà la funció de protegir el segon robot. Aquesta nau comptarà amb les 

mateixes característiques constructives que la Nau 01. Les seves dimensions seran de 3,10 m x 

4,65 m amb una superfície total de 14,41 m2. La part superior serà un forjat preparat per 

poder-hi col·locar maquinària. 

 

4.4.3. Cobert 

Es construirà un cobert de 13,76 x 5,00 m amb una superfície total de 68,80 m2. Aquest tindrà 

la funció de ser la zona d’infermeria dels animals, aquesta zona comptarà amb llit de jaç de 

palla.  

La seva construcció es dimensionarà amb perfils metàl·lics IPE per les jàsseres, pilars i biguetes 

i la coberta serà de tipus Sandwich.  

 

4.5. Plaques solars fotovoltaiques 

Les plaques solars fotovoltaiques són uns dispositius que s’utilitzen per convertir l’energia 

solar provinent del sol per tal de generar electricitat. 

Les plaques estan formades per cèl·lules fotovoltaiques que normalment estan compostes de 

silici i arseniür de gal·li, tots dos essent materials semiconductors. El silici cristal·lí és el que té 

un major rendiment i el que té una major esperança de vida.  

Els tres tipus de plaques solars disponibles actualment al mercat són els següents: 

• Panells monocristal·lins de silici 

• Panells monocristal·lins de silici 

• Panells solars amorfs o de capa fina “Thin-film“ 
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A la Taula 3 s’aprecia un resum de les característiques dels diferents tipus de plaques 

fotovoltaiques: 

Taula 3 Resum característiques dels tipus de plaques fotovoltaiques 

 Silici monocristal·lí Silici policristal·lina Thin-film 

Rendiment 15% - 21% 13% - 16% 6% - 11% 

Preu 350-400€ 100-150€ 200-250€ 

Avantatges 
Major eficiència 
Major rendiment 
Més estètic a la vista 

Cost més econòmic 
Flexible 
Pes baix 
Estètic a la vista 

Desavantatges Cost superior Menor rendiment  Menor rendiment 

 

La instal·lació dels panells fotovoltaics que es realitzarà a l’explotació es farà amb panells del 

tipus silici monocristal·lí, ja que aquests aporten una major eficiència i rendiment, també 

aprofiten millor l’energia del sol encara que aquest no sigui del tot incident. 
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5. ENGINYERIA DEL PROJECTE 

5.1. Obres i edificacions 

La informació detallada dels càlculs constructius es pot consultar a l’Annex V. Les dimensions 

de les diferents naus i locals figuren en el Document de plànols. 

Tots els dimensionaments s’han realitzat d’acord amb el Codi Tècnic de l’Edificació (CTE) 

aprovat en el RD 314/2006. “Documento Básico SE-AE Seguridad estructural Acciones en la 

edificación.” I la instrucció de formigó estructural (EHE-2008). 

 

5.1.1. Nau 01 i 02 

S’ha dimensionat i determinat els càlculs pel correcte dimensionament de les construccions de 

les noves naus de l’explotació. El dimensionament s’ha realitzat en base de la Nau 01, ja que és 

més gran i haurà de suportar més esforços. Per la Nau 02 s’utilitzaran les mateixes 

característiques constructives.  

- Planta de les naus: 

o Nau 01: 9,50 m x 8,40 m amb una superfície total de 79,80 m2. 

o Nau 02: 3,10 m x 4,65 m amb una superfície total de 14,41 m2. 

 

5.1.1.1. Forjat de la coberta 

La coberta consistirà en un forjat unidireccional format per biguetes prefabricades de formigó i 

revoltons prefabricats de formigó. Tindrà la funció de terrassa i per col·locació de maquinària. 

El pes de la coberta es distribuirà en les biguetes, les quals descarregaran sobre un mur de 

càrrega format per blocs de formigó que faran, també, de tancament de l’espai inferior. 

L’estructura de la nau tindrà un forjat format per 3 recolzaments sobre mur de càrrega, 1 al 

centre i 2 a cada extrem. 

Constarà d’un revoltó de h= 20 cm, a sobre d’aquest s’aplicarà una capa de compressió de 5 

cm de formigó HA-25, per tant l’altura final de les bigues serà de 25 cm. Aquestes bigues 

tindran una base de 20 cm i s’armaran amb 2 rodons de diàmetre de 16 mm, aniran 

col·locades entre cada revoltó.  

Per a la capa de compressió del forjat s’utilitzarà una malla amb rodons els quals tindran 5 mm 

de diàmetre, col·locats en dues direccions, i amb una separació de 20 cm, amb una As de 0,98 

cm2 lineals, superior a l’exigit per a la instrucció del formigó estructural. 
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o Cèrcol perimetral del forjat:  

Sobre els murs de càrrega es dimensionarà una biga perimetral de 20 cm de base, coincident 

amb l’amplada del mur i, de cantell igual al cantell del forjat més 5 cm. Tanmateix, aquesta 

biga tindrà unes dimensions de 20 cm de base i de 30 cm de cantell. Es col·locaran 4 rodons 

longitudinals, 2 a la part superior i 2 a la inferior de 10 mm de diàmetre. 

Les bigues perpendiculars al mur de càrrega i paral·leles a les biguetes de forjat i que, 

descansen sobre la paret de tancament  tindran una base de 20 cm i un cantell igual al del 

forjat, és a dir 25 cm. L’armadura longitudinal que es proposa és de 4 rodons, 2 a la part 

superior i 2 a la inferior de 10 mm de diàmetre amb unes dimensions de 20 cm d’amplada i 25 

cm d’altura.  

Pel que fa a l’armadura transversal s’estableix que serà d’un estrep de 6 mm de diàmetre per 

cada 20 cm. 

o Biga perimetral sobre la zona del robot:  

Es pot observar en el Plànol 8 que hi ha una part on la biga perimetral no descansa sobre la 

paret de càrrega. En aquest punt la biga actuarà com a una biga birecolzada. 

La biga perimetral en aquesta zona incorporarà addicionalment 3 estreps de 6 mm de 

diàmetre cada 20 cm.  

 

5.1.1.2. Murs de tancament 

Els murs de tancament, que alhora es comportaran com a murs de càrrega de la nau, es 

projectaran mitjançant blocs de formigó prefabricat. Les dimensions d’aquets seran de 400 

mm x 200 mm x 200 mm. En aquestes parets de tancament s’hi col·locarà una armadura de 

tipus tradicional, que consistent en armadures col·locades horitzontalment i verticalment, 

lligades entre elles. 

Les pilastres horitzontals tindran un armat de 2 rodons de 6 mm de diàmetre.  Es col·locaran 

les  pilastres cada 6 files. Per evitar possibles deformacions a la base, es posarà armadura 

horitzontal a les tres primeres filades de blocs de formigó.  

Es col·locaran estreps de 6 mm de diàmetre cada 30 cm, tan per les pilastres horitzontals com 

verticals.  
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A cada cantonada s’hi col·locarà una pilastra vertical, a més a més, es realitzaran encadenats 

per tal d’unir els murs, aquets encadenats estaran construïts mitjançant 3 rodons de 10 mm de 

diàmetre amb estreps de 4 mm. 

- Envans interiors de la Nau 01 

Els envans interiors es projectaran amb blocs de formigó prefabricats de 400 mm x 100 mm x 

200 mm. 

 

5.1.1.3. Fonamentació 

La fonamentació es realitzarà amb una sabata correguda de formigó HA-25 armada del tipus 

rígida sota els murs amb unes dimensions de 0,60 m x 0,40 m per cada metre lineal. Aquesta 

sabata biga haurà de suportar les càrregues lineals verticals, provinents del mur i ser estable al 

bolc i lliscament, bàsicament degut a l’acció del vent al parament vertical. Assegurant la 

immobilitat i evitant les deformacions.  

Per a l’armadura transversal es col·locaran 4 rodons de 12 mm de diàmetre per cada metre 

lineal que donaran una quantitat d’acer de 4,52 cm2. La separació entre rodons serà de 20 cm. 

Per a l’armadura longitudinal es col·locaran 3 rodons de 12 mm,  amb una quantia geomètrica 

de 3,39 cm2 que estaran separats 20 cm. 

Tant l’armadura longitudinal com la transversal tindran una longitud d’ancoratge de 30 cm.  

Per la unió de la sabata correguda i el mur es farà un inici de mur com es mostra al Plànol 16. 

Aquesta unió es realitzarà emplenant els murs enterrats de formigó, ja que així la unió quedarà 

suficientment rígida per suportar els esforços. Com que només resisteix  els esforços del vent 

no caldrà posar armat en aquesta unió. 

 

5.1.1.4. Pavimentació:  

L’interior de la Nau 01 i Nau 02 es pavimentarà. El paviment tindrà un gruix de 15 cm, ocuparà 

tota la superfície inferior de les naus. S’utilitzarà el paviment de formigó tipus HA-30. A sota 

d’aquest paviment s’hi col·locarà 10 cm de formigó de neteja. 

Per l’armat s’utilitzarà una malla amb rodons que tindran 8 mm de diàmetre, col·locats tant 

longitudinalment com transversalment, i amb una separació de 15 cm, amb una As de 3,35 cm2 

per metre lineal, superior a l’exigit per a la instrucció del formigó estructural, i a la mínima 

necessària de 1,35 cm2. 



Projecte de millora de les instal·lacions a l’explotació de boví de llet Figueres-Bou de Salitja            - Memòria - 
 

23 
 

 

5.1.1.5.  Escala 

S’incorporarà una escala metàl·lica a la l’extrem nord de la Nau 01. Aquesta permetrà l’accés a 

la terrassa.  

 

5.1.2. Cobert 

El cobert constarà d’un sol pòrtic, la coberta tindrà un pendent de 7,58º, amb una llargada de 

13,73 metres i una amplada de 5,30 m. La separació del pòrtic serà de 4,90 m. Es pot veure al 

Plànol 10. 

- Coberta: serà de panell tipus Sandvitx amb un gruix de 30 mm. 

- Estructura:  

o Biguetes: 9 biguetes IPE 140 de 5,30 m de longitud, amb una separació entre 

biguetes de 1,70 m. 

o Jàsseres: 2 jàsseres IPE 300 de 14,00 m. 

o Pilars:  

▪ 2 pilars IPE 300 de 5,30 m. 

▪ 2 pilars IPE 300 de 3,60 m. 

- Fonamentació: 

o Formigó utilitzat: HA25/P/25/IIa. 

o Acer tipus B – 500s. 

o Dimensions sabates: 2,5 m x 2 m  x  1 m. 

o Dimensions biga de trava: 0,60 x 0,60 m. 

o Armat sabates:  

▪  Longitud d’ancoratge 40 m. 

Per complir els 22,50 cm2 d’acer necessari, per l’armadura longitudinal es col·locaran 12 

rodons de 16 mm de diàmetre pels quals donaran una quantitat d’acer de 24,1 cm2. La 

separació entre rodons serà de 20,83 cm.  

Per a l’armadura transversal es col·locaran 10 rodons de 16 mm,  amb una quantia geomètrica 

de 20,1 cm2 que estaran separats 20 cm. 

La longitud d’ancoratge serà de 40 cm, tan per l’armadura longitudinal com transversal. 
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o Biga de trava 

S’incorporaran bigues de trava que aniran lligades a les sabates per tal d’assegurar la 

immobilitat i evitar les deformacions. Aquestes tindran unes dimensions de 0,60 x 0,60 m. Es 

col·locaran 4 rodons de 16 mm de diàmetre amb una quantia geomètrica de 8,04 cm2. La 

distància entre estreps serà de 30 cm.  

 

5.2. Instal·lacions de l’explotació 

5.2.1. Instal·lacions elèctriques 

5.2.1.1. Instal·lació dels punts de llum 

Per tota la lluminària de les noves instal·lacions s’utilitzaran làmpades LED de 20 W de 150 cm 

de llargada, amb  φ = 2.200 lm. 

Com es pot observar a la Taula 4, en total serà necessària la instal·lació de 24 punts de llum 

per complir les necessitats d’il·luminació de les noves construccions.  

Taula 4 Nombre de punts de llum necessaris a les noves instal·lacions 

Sala Lux Nº de LEDs 20 W 

Zona del robot de munyida 150 4 

Zona del tanc d’emmagatzematge de llet 150 2 

Despatx 200 3 

Sala de manteniment i maquinària 80 4 

Sala de magatzem i maquinària 80 1 

Passadís 100 2 

Cobert d’infermeria 50 8 

Nombre de punts de llum total 24 

 

5.2.1.2. Enllumenat d’emergència 

La instal·lació d’enllumenat d’emergència consistirà en una làmpada d’emergència a cada una 

de les sales sobre la porta.  

Per a la instal·lació d’enllumenat d’emergència, es requereixen una sèrie de paràmetres a 

complir com que les lluminàries siguin amb font pròpia d’energia, tinguin una il·luminació de 5 

lm/m2 i un flux lluminós > 30 lm. 

S’instal·laran lluminàries d’emergència del tipus LED que tindran una potència de 5 W, i un flux 

lluminós de 250 lm. 
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5.2.1.3. Distribució de les lluminàries 

Per al càlcul del nombre de lluminàries s’ha utilitzat el mètode del flux, aquest mètode es pot 

utilitzar quan la distribució i el tipus de lluminàries és uniforme.  

Les lluminàries calculades per a cada sala es distribuiran de forma uniforme per la superfície de 

cada zona amb el criteri de la Figura 4. 

 

Figura 4 Mètode distribució lluminàries. Font: Puig Bargués, 2017. 

 

 

5.2.1.4. Línies monofàsiques de 230 V 

Les línies elèctriques monofàsiques s’executaran amb cables unipolars de coure, aïllats amb 

PVC, amb tubs protectors sobre la paret. 

Cada zona tindrà els punts de llum, a més a més d’un llum d’emergència i endolls monofàsics 

de servei, els quals cadascun amb una potència de 1 kW.  Les necessitats elèctriques de cada 

zona es poden observar a la Taula 5. 

Les línies monofàsiques subministraran l’electricitat a les diferents zones, complint així: 
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Taula 5 Necessitats d'aparells monofàsics de cada zona 

Zona Elements i Potència (W) 

Zona del robot de munyida (1) 
4 Fluorescents = 80 W 
1 Làmpada enllumenat emergència = 5 W 
1 Endoll = 1.000 W 

Zona del robot de munyida (2) 
4 Fluorescents = 80 W 
1 Làmpada enllumenat emergència = 5 W 
1 Endoll = 1.000 W 

Zona del tanc 
d’emmagatzematge de llet 

2 Fluorescents = 40 W 
1 Làmpada enllumenat emergència = 5 W 

Despatx 
3 Fluorescents = 60 W 
1 Làmpada enllumenat emergència = 5 W 
1 Endoll = 1.000 W 

Sala de manteniment i 
maquinària 

4 Fluorescents = 80 W 
1 Làmpada enllumenat emergència = 5 W 
2 Endolls = 2.000 W 

Sala de magatzem i maquinària 
1 Fluorescent = 20 W 
1 Làmpada enllumenat emergència = 5 W 
2 Endolls = 2.000 W 

Passadís 
2 Fluorescents = 40 W 
1 Làmpada enllumenat emergència = 5 W 
1 Endoll = 1.000 W 

Cobert d’infermeria 8 Fluorescents = 160 W 

 

Línia 1: 

- Sales dels robots de munyida i passadís, amb un total de:  

o 10 LED = 200 W  𝑐𝑜𝑠𝜑 = 1 

o 3 Làmpada Emergència LED =  15 W 𝑐𝑜𝑠𝜑 = 1 

o 3 Endoll = 3.000 W 

o Longitud  = 16 m 

o Secció del conductor 1,5 mm2 

Línia 2: 

- Zona del tanc d’emmagatzematge i sala de manteniment i maquinària.  

o 6 LED = 120 W 𝑐𝑜𝑠𝜑 = 1 

o 2 Làmpada Emergència = 10 W 𝑐𝑜𝑠𝜑 = 1 

o 2 Endolls = 2.000 W 

o Longitud  = 12 m 

o Secció del conductor 1,5 mm2 
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Línia 3: 

- Despatx i sala de maquinària i magatzem: 

o 4 LED = 80 W 𝑐𝑜𝑠𝜑 = 1 

o 2 Làmpada Emergència = 10 W 𝑐𝑜𝑠𝜑 = 1 

o 3 Endolls = 3.000 W 

o Longitud = 7 m 

o Secció del conductor 1,5 mm2 

Línia 4: 

- Cobert d’infermeria: 

o 8 LED = 160 W 𝑐𝑜𝑠𝜑 = 1 

o Longitud: 20 m 

o Secció del conductor 1,5 mm2 

 

5.2.1.5. Línies Trifàsiques de 400 V 

Les línies elèctriques trifàsiques s'executaran amb cables unipolars de coure de contacte mutu, 

amb aïllament de PVC. Aquestes línies aportaran l’energia als dos robots de munyida, al tanc 

d’emmagatzematge de llet, i als aparells necessers per al seu funcionament.   

Les màquines trifàsiques que hi haurà a la instal·lació seran les següents:  

- Bomba de llet de 0,55 kW i 𝑐𝑜𝑠 𝜑 = 0,8 

- Bomba de buit  d'1,5 kW i 𝑐𝑜𝑠 𝜑 = 0,8 

- Compressor d’aire de 2,2 kW i  𝑐𝑜𝑠 𝜑 = 0,8 

- Tanc d’emmagatzematge de 4,5 kW i 𝑐𝑜𝑠 𝜑 = 0,8 

Línia 5 

- Zones dels Robots i passadís 

o Motor Bomba de llet (Robot 1) 0,55 kW 𝑐𝑜𝑠 𝜑 = 0,8 

o Motor Bomba de llet (Robot 2) 0,55 kW 𝑐𝑜𝑠 𝜑 = 0,8 

o Motor Bomba de buit (Compartida pels 2 robots) 1,5 kW 𝑐𝑜𝑠 𝜑 = 0,8 

o Motor del Compressor d’aire (Compartit pels 2 robots) 2,2 kW 𝑐𝑜𝑠 𝜑 = 0,8 

o Longitud = 16 m 

o Secció del conductor 1,5 mm2 
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Línia 6 

- Tanc d’emmagatzematge de llet i sala de manteniment i maquinària 

o 2 Endolls 6 kW  𝑐𝑜𝑠 𝜑 = 0,8 

o Motor tanc d’emmagatzematge 4,5 kW  𝑐𝑜𝑠 𝜑 = 0,8 

o Longitud = 12 m 

o Secció del conductor 6 mm2 

Línia 7 

- Despatx i sala de magatzem maquinària 

o 2 Endolls de 6.000 W 𝑐𝑜𝑠 𝜑 = 1 

o Calefactor d’aigua = 5.000 W 𝑐𝑜𝑠 𝜑 = 1 

o Longitud = 7 m 

o Secció del conductor 6 mm2 

Línia principal 

La línia principal suportarà les intensitats de totes les línies. La secció del cable serà de 35 mm2. 

Els fusibles de la Caixa General de Protecció  (CGP) seran de 130 A i l’interruptor de control de 

potència (ICP) també serà de 130 A.  

 

5.2.1.6. Característiques dels aparells de protecció 

Per a la instal·lació projectada s’instal·laran els interruptors magnetotèrmics presentats en la 

Taula 6. 

Taula 6 Interruptors magnetotèrmics de cada línia. 

  Intensitat (A) Tipus interruptor Calibre interruptor (A) 

Línia 1 13,97 Bipolar 15,0 

Línia 2 9,26 Bipolar 10,0 

Línia 3 13,43 Bipolar 15,0 

Línia 4 0,69 Bipolar 1,0 

Línia 5 9,65 Tetrapolar 10,0 

Línia 6 31,79 Tetrapolar 35,0 

Línia 7 32,97 Tetrapolar 35,0 

Línia 8 111,76 Tetrapolar 119 
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S’instal·laran els interruptors diferencials presentats en la Taula 7. 

Taula 7 Interruptors diferencials de cada línia 

 Intensitat (A) Tipus interruptor Calibre interruptor (A) 
Sensibilitat dels 

interruptors (mA) 

Línia 1 13,97 Bipolar 15,0 10 

Línia 2 9,26 Bipolar 10,0 10 

Línia 3 13,43 Bipolar 15,0 10 

Línia 4 0,69 Bipolar 1,0 10 

Línia 5 9,65 Tetrapolar 10,0 300 

Línia 6 31,79 Tetrapolar 35,0 300 

Línia 7 32,97 Tetrapolar 35,0 300 

Línia 8 111,76 Tetrapolar 119 300 

 

La presa de terra suportarà una resistència de 80 Ω. S’instal·larà una pica vertical de 2 m de 

longitud.  

 

5.2.2. Instal·lació de plaques fotovoltaiques 

S’ha realitzat el dimensionament de les plaques solars fotovoltaiques per una producció del 45 

% respecte l’energia contractada de 15.000 W, resultant en uns 6.750 W, essent suficient pel 

funcionament dels robots de munyida i per altres usos de l’explotació.  

Aquesta instal·lació no tindrà capacitat d’emmagatzemar l’energia, però estarà preparada 

perquè en cas que en un futur es vulgui, s’hi pugin incorporar bateries.  

Les plaques fotovoltaiques s’instal·laran sobre la coberta de la nau on hi ha les vaques en 

producció, per tant, l’orientació de les plaques serà del cobert, que és de - 40 º respecte 

l’azimut agafant com a referència que l’azimut és al sud. 

La inclinació de les plaques fotovoltaiques serà la de la coberta,  que és de 15º. 

A la coberta on anirà la instal·lació fotovoltaica no es troba cap edificació ni elements 

geogràfics propers que facin ombra. 

Es col·locaran 26 mòduls fotovoltaics amb una superfície de captació de radiació solar de 42,96 

m2  en dos files paral·leles, la separació entre cada panell serà de 20 cm.  

 

5.2.2.1. Característiques dels mòduls fotovoltaics 

El panell solar de silici monocristal·lí que s’instal·larà és molt resistent als factors ambientals, la 

temperatura de funcionament pot anar dels -40ºC als 85 ºC, tot i que el rendiment òptim 
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s’obté a la temperatura de 25 ºC. Cada panell podrà subministra una potència màxima de 330 

W. L’eficiència de cada mòdul és del 19,7 %.  També és resistent a la pols, serà ideal per a la 

instal·lació en una granja.  

A les instal·lacions per a l’autoconsum, els panells solars fotovoltaics es connecten a un 

inversor que serà l’encarregat de convertir el corrent continu que generen els panells en 

corrent altern que alimentarà als equips elèctrics. 

S’instal·larà un inversor trifàsic sense transformador amb un rang de potència nominal de 

9.000 W i amb una intensitat  màxima de sortida de 21,7 A.  

 

5.3. Instal·lacions hidràuliques 

5.3.1.1. Instal·lació subministrament d’aigua sanitària 

L’aigua de la finca prové dels pous propis de l’explotació, no hi ha connexió amb la xarxa 

pública. 

- Cabal de la línia de serveis (AFS) 

Es dimensionarà una sola línia d’aigua freda que començarà al passadís i des d’on es distribuirà 

per la Nau 01 i Nau 02 (Plànol 22). Aquesta es connectarà a la línia ja existent que prové del 

dipòsit d’aigua de l’explotació. 

El dipòsit de l’explotació es troba a 48 metres de distància i 9 metres d’altura respecte al punt 

de connexió de la canonada de la línia de serveis on es faran les noves instal·lacions. A la 

canonada existent hi circula un cabal de 6 L/s, és de polietilè amb un diàmetre interior de 85,7 

mm i exterior de 90,0 mm.  

Les necessitats d’aigua per les diferents instal·lacions serà de:  

- Passadís:  

o Aixeta 1: 0,2 l/s 

o Aixeta 2: 0,2 l/s 

- Robot de munyir 1:  

o Punt del robot: 0,5 l/s 

- Robot de munyir 2:  

o Punt del robot: 0,5 l/s 

o Aixeta: 0,2 l/s 

- Tanc d’emmagatzematge de llet: 

o Aixeta: 0,2 l/s 
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- Zona de manteniment i maquinària: 

o Aixeta 1: 0,2 l/s 

o Aixeta 2: 0,2 l/s  

El cabal total necessari de la línia serà de 2,2 L/s 

La canonada principal tindrà unes característiques de:  

- Diàmetre interior: 45,2 mm 

- Diàmetre exterior: 50 mm 

- Espessor: 2,4 mm 

- PN: 10 atm 

- Material: PVC 

 

5.3.1.2. Aigua calenta sanitària (ACS) 

Les instal·lacions disposaran d’aigua calenta per l’ús dels robots de munyida i el tanc 

d’emmagatzematge de llet.  

La canonada d’aigua calenta començarà al calefactor el qual es troba a la zona de 

manteniment i maquinària i subministrarà als robots de munyida i al tanc d’emmagatzematge.  

Els cabals per la línia d’aigua calenta seran els següents: 

- Robot de munyir 1:  

o Punt del robot: 0,5 l/s 

- Robot de munyir 2:  

o Punt del robot: 0,5 l/s 

- Tanc d’emmagatzematge de llet: 

o Aixeta: 0,2 l/s 

- Passadís: 

o Aixeta: 0,2 l/s 

Així mateix, el cabal necessari serà de 1,4 l/s. 

Per aquesta línia s’utilitzarà una canonada de les característiques: 

- Diàmetre comercial exterior: 36,2 mm 

- Diàmetre comercial interior: 40 mm 

- Espessor: 1,9 mm 

- PN: 10 atm 

- Material: PVC 
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5.3.1.3. Consum d’aigua estimat 

És important donar un valor estimatiu del volum d’aigua necessària diària de les noves 

instal·lacions. Es considera que els robots de munyida utilitzaran 1,1 L d’aigua per cada 

munyida. 

Per a les 110 vaques en producció, les quals es munyiran 3 vegades diàriament s’obté un valor 

d’aigua:  

110 𝑣𝑎𝑞𝑢𝑒𝑠 ∗ 3
𝑚𝑢𝑛𝑦𝑖𝑑𝑒𝑠

𝑑𝑖𝑎
∗ 1,1

𝐿

𝑚𝑢𝑛𝑖𝑑𝑎
= 363 𝐿/𝑑𝑖𝑎 

El tanc d’emmagatzematge de llet utilitzarà 30 L d’aigua per cada neteja, la qual se’n farà una 

cada dia.  

Per altres usos s’estima que s’utilitzaran 200 L al dia.   

Per tant, el consum diari d’aigua de les noves instal·lacions serà de 593 L/dia, això es tradueix 

en un volum d’aigua necessari anualment de 216.445 L/any.  

 

5.3.1.4. Evacuació d’aigües 

L’evacuació d’aigües de les dues naus estarà formada d’un col·lector general en el qual hi 

desembocaran ramals col·lectors provinents dels robots de munyida, la zona del tanc 

d’emmagatzematge i el passadís. A més a més, hi circularan dejeccions de boví. Així mateix, es 

dimensionarà la instal·lació amb una pendent del 1,5 %. Per últim, el col·lector general anirà 

connectat a la fossa exterior (Plànol 23). 

- Ramal col·lector principal: tindrà un diàmetre de 90 mm.  

- Col·lectors horitzontals d’aigües residuals: tindran un diàmetre de 90 mm. 

Xarxa de pluvials: 

- Canalons: presentaran un pendent del 2 %. 

o Per la Nau 01 amb una superfície a desaiguar de 79,8 m2 es col·locaran dos 

canalons de diàmetre  100 mm. 

o Per la Nau 02 amb una superfície a desaiguar de 14,41 m2 es col·locarà un 

canaló de 100 mm. 

o Pel cobert de la zona d’infermeria amb una superfície a desaiguar de 69,2 m2 

es col·locarà un canaló de 125 mm. 
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- Baixants d’aigües pluvials: 

o La Nau 01 tindrà dos baixants d’aigua de 50 mm diàmetre. 

o La Nau 02 tindrà un baixant de 50 mm de diàmetre. 

o El cobert de la zona d’infermeria tindrà un baixant d’aigua de 63 mm. 

- Col·lectors d’aigües pluvials: Es disposarà d’un col·lector d’aigües pluvials a cada un 

dels laterals de la Nau 01 i del cobert de la zona d’infermeria, que anirà d’un extrem a 

l’altre de la nau, fent que hagin d’evacuar una superfície de 79,80 m2 cada mòdul, que 

aplicant el coeficient corrector és de 87,78 m2 . Tindran un pendent del 4 % amb un 

diàmetre de 90 mm. 

 

5.3.3. Altres instal·lacions: 

- 2 robots de munyida: s’instal·laran dos robots de munyida descrits a l’apartat 4.3. 

- Sitja: Al lateral del cobert de les vaques en producció s’hi instal·larà una sitja amb una 

capacitat de 8.000 kg, on s’hi emmagatzemarà el pinso que subministraran els robots 

automàticament als animals durant el procés de munyida 

- Tanc d’emmagatzematge: s’instal·larà un tanc d’emmagatzematge de 15.000 L a la 

Nau 01, on s’hi emmagatzemarà la llet provinent dels robots de munyida.  
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6. IMPACTE PAISATGÍSTIC I MEDIAMBIENTAL 

No hi haurà impacte paisatgístic per part de les noves edificacions de l’explotació, degut que 

aquestes aniran col·locades com un annex del cobert de vaques lactants, quedant a molt baixa 

altura respecte aquest cobert.  

No obstant, s'atendran els requeriments que creguin oportuns, en aquest sentit, pels Serveis 

Tècnics de l’Ajuntament de Vilobí d’Onyar. 

Referent a l’impacte ambiental,  a l’explotació es continuaran generant els mateixos residus 

que actualment. Les aigües residuals generades a les noves instal·lacions seran conduïdes fins 

a la fossa de purins.  

La part de jaç de palla al cobert de la zona d’infermeria es recollirà amb el tractor i 

s’emmagatzemarà temporalment al femer. 

Les dejeccions del passadís del cobert d’infermeria seran conduïdes a la fossa mitjançant les 

arrossegadores existents del cobert on s’allotgen les vaques en producció. 

L’explotació disposa del Pla de gestió de les dejeccions ramaderes i el Llibre de gestió de 

fertilitzants al dia, d’acord al Decret 153/2019.  També disposa de la llicència ambiental.  

 

7. SEGURETAT I SALUT A LES OBRES 

En l’estudi bàsic de seguretat i salut s’estableixen les mesures de prevenció i riscos de les obres 

i les mesures per a realitzar els treballs de manteniment posteriors, en condicions de seguretat 

i salut.  

La informació detallada de l’estudi de seguretat i salut es pot consultar a l’Annex VIII. 

 

8. PREVENCIÓ D’INCENDIS 

L’explotació ja compleix la normativa de prevenció d’incendis, disposa d’extintors en diferents 

punts de l’explotació i de dos hidrants d’aigua.  

Per la prevenció de les noves instal·lacions es col·locaran 3 extintors contra incendis tipus ABC 

de 6 kg. 
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9. CARACTERÍSTIQUES DE L’ACTIVITAT FUTURA 

L’activitat futura serà la mateix que actualment, només canviant el sistema de munyida, 

substituint la sala de munyir actual (aquesta quedarà en desús) per dos robots de munyida.  

Hi continuaran havent 110 vaques en producció i el nombre d’animals en el conjunt de 

l’explotació continuarà sent de 220.  

Tots els paràmetres de la granja continuaran igual, excepte que es munyiran les vaques 3 

vegades al dia enlloc de 2.  

Es veurà afectada la mà d’obra, aquesta es reduirà a un treballador menys, perquè ja no caldrà 

un treballador exclusivament per munyir.  

 

10. PLANIFICACIÓ DE L’EXECUCIÓ DEL PROJECTE 

Per a la planificació de l’execució del projecte s’ha utilitzat el mètode PERT, és una tècnica de 

revisió i avaluació de projectes (en anglès, Program Evaluation and Review Technique) que 

s’usa en la gestió d’un projecte. Consultar Annex IX per veure la informació detallada.  

10.1. Descripció de les activitats 

Tot seguit, es descriuen les diferents activitats que formen l’execució del projecte, els temps 

d’execució de les diferents activitats a realitzar i els precedents. Els precedents d’una activitat 

són les activitats que s’han d’haver acabat per a poder començar. Les activitats del projecte es 

poden observar a la Taula 8. 
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Taula 8. Activitats del projecte i precedents d’aquestes 

DESIGNACIÓ ACTIVITAT PRECEDENTS 

A Moviment de terres  

B Explanada i sub-base A 

C Execució fonamentació B 

D Xarxa de sanejament C 

E Estructures  D 

F Naus 01 i 02 Coberta Forjat E 

G Cobert Estructura  D 

H Paviments F,G 

I Instal·lació elèctrica I 

J Instal·lació aigua I 

L Instal·lació equipament de munyir J, K 

M Altres Instal·lacions L 

N Acabats E, M 

O Proves de funcionament N 

 

A la següent figura (Figura 5) es visualitza el diagrama PERT, que indica l’ordre 

d’esdeveniments per a l’execució del projecte precedit per la seva activitat corresponent. 
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Figura  5  Diagrama PERT de la fase d’execució d’obres 
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10.2. DETERMINACIÓ DELS TEMPS  

El temps early indica el temps en el qual es pot començar el més aviat possible una activitat i el 

temps més ràpid en acabar-la. Si una activitat s’inicia en el seu early start es podrà acabar en el 

temps early finish. Quan la última activitat s’acaba en early finish es disposa de tots els 

recursos de les activitats per usar en altres activitats. 

El temps late indica el temps amb més retard en el qual una activitat pot iniciar i l’últim temps 

en el qual pot acabar. Aquest temps, que contempla un retard en l’inici d’una activitat, no ha 

d’afectar al camí crític per tal de finalitzar el projecte. És un bon indicador de la flexibilitat 

present en el temps d’execució. 

Tot seguit, a la Taula 9 es mostren els resultats dels temps early i late per als esdeveniments 

del projecte. 

Taula 9 Temps early i late de les activitats 

Esdeveniment 
Temps early 

(dies) 
Temps late 

(dies) 
1 0 0 
2 4,2 4,2 
3 9,2 9,2 
4 14,2 14,2 
5 17,7 17,7 
6 32,9 32,9 
7 42,1 42,1 
8 19,3 34,5 
9 46,6 46,6 
10 51,6 51,6 
11 61,2 61,2 
12 58,7 61,2 
13 67,8 67,8 
14 74 74 
15 80 80 
16 87 87 
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10.3. Camí crític i folgança 

El camí crític és la successió d’aquelles activitats el retard de les quals generaria un retard en el 

termini de la obra. Són, doncs, activitats crítiques. Per determinar-les s’usa la folgança, que 

indica el temps disponible que té una activitat per a ser realitzada. Aquelles activitats amb 

folgança zero, seran denominades activitats crítiques mentre que, la resta, seran activitats que 

es podran demorar el nombre exacte de dies obtingut sense fer variar el temps de l’execució. 

A la Taula 10 s’observen les folgances de les activitats.   

Taula 10 Folgança de l'activitat 

Activitat Folgança Camí crític 

A 0 SÍ 

B 0 SÍ 

C 0 SÍ 

D 0 SÍ 

E 0 SÍ 

F 0 SÍ 

G 15,2 NO 

H 0 SÍ 

I 0 SÍ 

J 0 SÍ 

K 2,5 NO 

L 0 SÍ 

M 0 SÍ 

N 0 Sí 

O 0 Sí 

 

La durada de l’obra és de 87 dies. El camí crític és el següent: A-B-C-D-E-F-H-I-J-L-M-N-O. 

Aquestes activitats no es poden retardar per tal d’acabar l’obra en el termini establert. 

Les activitats que es poden retardar a un nombre de dies equivalent a la corresponent folgança 

són: G-K. 
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11. RESUM DEL PRESSUPOST 

Una vegada realitzats els amidaments i pressupostos pertinents, el resum del pressupost es 

mostra a la Taula 11. 

Taula 11  Resum del pressupost 

CAPÍTOL RESUM IMPORT (€) % 

1 Acondicionament del terreny 1.363,66 0,54 

2 Fonamentacions 7.115,86 2,82 

3 Estructures 19.858,89 7,86 

4 Façanes i particions 2.032,27 0,80 

5 Fusteria, manyeria, vidres i proteccions solars 8.907,94 3,53 

6 Acabaments i ajudes 302,85 0,12 

7 Instal·lacions 12.851,76 5,09 

8 Aïllaments e impermeabilitzacions 1.079,61 0,43 

9 Cobertes 11.050,50 4,38 

10 Paviment, revestiments i extrasdossats 3.524,59 1,40 

11 Equipament 183.984,41 72,87 

12 Gestió de residus 148,95 0,06 

13 Control de qualitat i assaigs 77,56 0,03 

14 Seguretat i salut 200,01 0,08 

 TOTAL EXECUCIÓ MATERIAL 252.498,86  

13,00% Despeses Generals 32.824,85 

6,00% Benefici industrial 15.149,93 

SUMA DE G.G. y B.I. 47.974,78 

TOTAL PRESSUPOST CONTRACTA (sense IVA) 300.473,64 

21,00% I.V.A 63.099,46 

TOTAL PRESSUPOST CONTRACTA 363.573,10 

 

Puja el pressupost general l´esmentada quantitat de TRES-CENTS SEIXANTA-TRES MIL CINC-

CENTS SETANTA-TRES EUROS amb DEU CÈNTIMS.  
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12. INGRESSOS I DESPESES ANUALS DE L’EXPLOTACIÓ 

12.1. Ingressos 

La principal font d’ingressos de l’explotació prové de la venda de llet, però també se’n tenen 

d’altres com la venda de vedells, les vaques de desfer i calostre.  

Per la venda de llet amb robot de munyida, es preveu que cada vaca faci de mitjana uns 35 

litres/dia per un preu de venda mitjà de 0,321 €/L. Per les 110 vaques en producció s’obtindran 

451.085,25 €/any. 

Els vedells mascles que neixen a l’explotació la majora són de la raça frisona. Aquests es venen 

després de 15 dies de néixer. Els ingressos anuals obtinguts són de 4.410,00 €/any.  

Es treuen un total de 21 vaques de l’explotació cada any, per les quals se’n paga un preu de 

mitjana de 600 €/animal. Els ingressos anuals obtinguts són de 12.600,00 €/any. 

Del calostre provinent de les vaques se n’obté un ingrés anual de 810,00 € 

El total d’ingressos de l’explotació és de 468.905,25 € al any.  

 

12.2. Resum de les costos anuals de capital circulant 

A la Taula 12, es pot veure un resum de les despeses de l’explotació, amb un total de 

364.912,40 € anuals.  Es pot consultar detalladament a l’Annex XI. 

Taula 12 Resum despeses de l'explotació 

 Despesa (€/any) 

Alimentació 277.553,30 

Despeses sanitàries 22.435,10 

Despeses en reproducció 3.650,00 

Electricitat 6.972,00 

Manteniment dels robots 6.012,00 

Despeses de neteja 300,00 

Despeses d'administració 3.240,00 

Recollida de cadàvers  1.200,00 

Recollida de residus 350,00 

Mà d'obra 43.200,00 

Total 364.912,40 
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13. ESTUDI ECONÒMIC 

S’ha fet l’estudi econòmic del pressupost sense comptabilitzar l’IVA, degut a que és una 

inversió de subjecte passiu, ja que el destinatari de les operacions actua amb la condició 

d’empresari  d’acord amb l'article 84.Uno.2º LIVA per la Llei 7/2012 i es tracta d’una obra de 

nova construcció.  

En primer lloc, per a l’avaluació de la inversió s’ha fet un estudi sobre l’estat futur de 

l’explotació perquè el sistema de munyida s’ha de canviar obligatòriament per tal de poder 

seguir amb l’activitat ramadera. Tot seguit, també s’ha realitzat una avaluació de la inversió, 

realitzant un flux de caixa amb la diferència dels ingressos i despeses que hi haurà l’explotació 

respecte a l’estat actual i al passar a munyir amb els robots.  

 

13.1. Finançament de la inversió 

El projecte requerirà una inversió total de 300.473,64 € per a la construcció de les dues naus, 

el cobert, i les instal·lacions. Per fer front a aquesta inversió, es demanarà un préstec bancari 

de 200.000 € a retornar en 15 anys, la resta serà aportada pel promotor amb capital propi.  

 

13.2. Costos fixos provinents de capital fix 

Els costos fixos que provenen del capital fix són les amortitzacions i interessos dels béns de 

l’explotació, que s’utilitzen en un període superior a un cicle productiu i que no depenen del 

nivell de producció.  

El total dels costos fixos provinents de capital fix de l’explotació és de 80.019,90 €/any, tal i 

com es pot apreciar a la Taula 13.  

Taula 13  Resum dels costos fixos provinents del capital fix 

 Valor Adquisició 
 (€) 

Valor 
Residual 

 (€) 

Amortització  
(€/any) 

Cost Interès 
(€/any) 

Total  
(€/any) 

Noves Edificacions 69.128,08   17.282,02   1.296,15 € 1.728,20 € 3.024,35 

Nou Equipament 218.941,45   54.735,36   6.568,24 € 5.473,54 € 12.041,78 

Plaques Solars 12.404,12   3.101,03   372,12 € 310,10 € 682,23 

Edificacions 
existents 

259.540,00   64.885,00   4.866,38 € 6.488,50 € 11.354,88 

Maquinària Actual 
Explotació 

120.000,00   30.000,00   4.500,00 € 3.000,00 € 7.500,00 

Valor Animals 187.500,00   0,00   41.666,67 € 3.750,00 € 45.416,67 
 

 TOTAL  80.019,90 
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13.3. Costos fixos provinents de capital circulant 

Com a costos fixos provinents de capital circulant només es considerarà la mà d’obra.  

Això representa un total de 43.344,00 €/any. 

 

13.4. Costos fixos provinents del préstec bancari 

Es demanarà un préstec bancari de 200.000 € amb una taxa d’interès del 3 % i comissió 

d’obertura del 1 %. Es tornarà en 15 anys. 

L’anualitat del préstec bancari serà de 16.753,00 €/any i la comissió d’obertura de 2.000 €. 

Les despeses del préstec durant 15 anys seran de 3.553,29 €/any. 

 

13.5. Costos variables  

Els costos variables correspondran als factors de producció utilitzats en un termini de temps 

inferior a un cicle productiu,  els quals dependran del nivell de producció. 

Taula 14 Costos variables de l'explotació 

 Despesa (€/any) Cost d’oportunitat  (€/any) 

Alimentació 277.553,30 925,18 

Despeses sanitàries 22.435,10 74,78 

Despeses en reproducció 3.650,00 12,17 

Electricitat 6.972,00 23,24 

Manteniment robots 6.012,00 20,04 

Despeses de neteja 300,00 1,00 

Despeses d'administració 3.240,00 10,80 

Recollida de cadàvers  1.200,00 4,00 

Recollida de residus 350,00 1,17 

Total costos variables 322.784,77 €  

 

Com es pot observar a la Taula 14, la suma total dels costos variables de l’explotació és de 

322.784,77 €. 
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13.6. Beneficis 

Els beneficis, que són la diferència entre els ingressos i els costos anuals, representen un total 

de 19.203,29 €/any. Veure Taula 15. 

Taula 15  Beneficis de l'explotació 

  €/any 

Ingressos totals anuals 468.905,25 

  
 

Costos fixos provinents de capital fix 80.019,90 

Costos fixos provinents de capital circulant 43.344,00 

Costos fixos provinents el préstec bancari (durant 15 anys) 3.553,29 

Costos variables  322.784,77   

Costos totals anuals 449.701,96 

 

 

Beneficis anuals 19.203,29 
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13.7. Flux de caixa 

13.7.1. Flux de caixa 1 

S’ha realitzat un flux de caixa a 20 anys de la inversió, tal i com es veu a la Taula 16:  

Taula 16  Flux de caixa fins any 20 

Any Inversió 
Cobraments 

ordinaris 
Cobraments 

extraordinaris 
Pagaments 
ordinaris 

Pagaments 
extraordinaris 

Flux de Caixa 

0  300.473,64 €  
 

 200.000,00 €  
 

 2.000,00 €   198.000,00 €  

1 
 

 468.905,25 €  
 

 364.912,40 €   16.753,30 €   87.239,55 €  

2 
 

 468.905,25 €  
 

 364.912,40 €   16.753,30 €   87.239,55 €  

3 
 

 468.905,25 €  
 

 364.912,40 €   16.753,30 €   87.239,55 €  

4 
 

 468.905,25 €  
 

 364.912,40 €   16.753,30 €   87.239,55 €  

5 
 

 468.905,25 €  
 

 364.912,40 €   16.753,30 €   87.239,55 €  

6 
 

 468.905,25 €  
 

 364.912,40 €   16.753,30 €   87.239,55 €  

7 
 

 468.905,25 €  
 

 364.912,40 €   16.753,30 €   87.239,55 €  

8 
 

 468.905,25 €  
 

 364.912,40 €   16.753,30 €   87.239,55 €  

9 
 

 468.905,25 €  
 

 364.912,40 €   16.753,30 €   87.239,55 €  

10 
 

 468.905,25 €  
 

 364.912,40 €   16.753,30 €   87.239,55 €  

11 
 

 468.905,25 €  
 

 364.912,40 €   16.753,30 €   87.239,55 €  

12 
 

 468.905,25 €  
 

 364.912,40 €   16.753,30 €   87.239,55 €  

13 
 

 468.905,25 €  
 

 364.912,40 €   16.753,30 €   87.239,55 €  

14 
 

 468.905,25 €  
 

 364.912,40 €   16.753,30 €   87.239,55 €  

15 
 

 468.905,25 €   30.000,00 €   364.912,40 €   136.753,30 €  -2.760,45 €  

16 
 

 468.905,25 €  
 

 364.912,40 €    103.992,85 €  

17 
 

 468.905,25 €  
 

 364.912,40 €    103.992,85 €  

18 
 

 468.905,25 €  
 

 364.912,40 €    103.992,85 €  

19 
 

 468.905,25 €  
 

 364.912,40 €    103.992,85 €  

20 
 

 468.905,25 €  
 

 364.912,40 €    103.992,85 €  

 

Avaluar la inversió a partir de la Taula 16  és no obtenir els valors reals de la inversió,  perquè 

s’està comptant que es tenen uns pagaments i cobraments ordinaris de l’explotació existents 

que deriven exclusivament d’una inversió de 300.000 € i no es tenen en compte una sèrie 

d’elements (animals, maquinària, etc.) dels que ja es disposava prèviament a la inversió. Per 

tant, els resultats obtinguts no mostren la rendibilitat real de la nova inversió realitzada.  

Per aquest motiu, s’han repetit els càlculs tenint en compte que la inversió realitzada és la 

responsable de l’increment del flux de caixa entre la situació projectada i la situació actual. 
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13.7.2. Flux de caixa 2 

S’ha realitzat un increment de flux de caixa derivat dels ingressos i despeses del canvi a 

l’explotació amb la inversió realitzada. Inclòs a la Taula 19.  

S’ha  tingut en compte que amb els robots es farà un 10 % més de llet respecte al sistema de 

munyia actual, perquè es passarà de munyir 2 vegades al dia a 3. Representarà uns ingressos 

de 41.007,75 € anuals.  

Referent a les despeses ordinàries es passarà de 3 treballadors actuals a 2. L’estalvi en mà 

d’obra representarà 21.600 € anuals menys. 

Es tindrà un pagament ordinari anual de manteniment dels robots de munyida de 6.012 €/any, 

el cost de l’alimentació també s’incrementarà un 10 %, uns 25.232,12 € anuals.  

A les següents taules es poden apreciar les diferències dels ingressos (Taula 17) i les despeses 

ordinàries (Taula 18) al passar del sistema de munyida actual al dels robots.  

Taula 17  Diferència d’ingressos amb el canvi de munyida 

 

 

Diferència Ingrés 
(€/any) 

Llet + 41.007,75 

Vedells 0,00 

Vaques desfer 0,00 

Calostre 0,00 

Total + 41.007,75 

 

Taula 18  Diferència de costos  de pagaments ordinaris amb el canvi de munyida 

 

 

Diferència Costos 
(€/any) 

Alimentació +  25.232,12 € 

Despeses sanitàries 0,00 

Despeses en reproducció 0,00 

Electricitat 0,00 

Despeses Maquinària + 6.012,00 

Despeses de neteja 0,00 

Despeses d'administració 0,00 

Recollida de cadàvers  0,00 

Recollida de residus 0,00 

Mà d'obra -21.600,00 

Total 9.644,12 
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S’ha realitzat un flux de caixa a 20 anys a la Taula 19:  

Taula 19  Flux de caixa fins any 20 

Any Inversió 
Cobraments 

ordinaris 
Cobraments 

extraordinaris 
Pagaments 

ordinaris 
Pagaments 

extraordinaris 
Flux de Caixa 

0 300.473,64 € 0,00 € 200.000,00 € 0,00 € 2.000,00 € 198.000,00 € 

1 
 

41.007,15 € 
 

9.644,12 € 16.753,30 € 14.609,73 € 

2 
 

41.007,15 € 
 

9.644,12 € 16.753,30 € 14.609,73 € 

3 
 

41.007,15 € 
 

9.644,12 € 16.753,30 € 14.609,73 € 

4 
 

41.007,15 € 
 

9.644,12 € 16.753,30 € 14.609,73 € 

5 
 

41.007,15 € 
 

9.644,12 € 16.753,30 € 14.609,73 € 

6 
 

41.007,15 € 
 

9.644,12 € 16.753,30 € 14.609,73 € 

7 
 

41.007,15 € 
 

9.644,12 € 16.753,30 € 14.609,73 € 

8 
 

41.007,15 € 
 

9.644,12 € 16.753,30 € 14.609,73 € 

9 
 

41.007,15 € 
 

9.644,12 € 16.753,30 € 14.609,73 € 

10 
 

41.007,15 € 
 

9.644,12 € 16.753,30 € 14.609,73 € 

11 
 

41.007,15 € 
 

9.644,12 € 16.753,30 € 14.609,73 € 

12 
 

41.007,15 € 
 

9.644,12 € 16.753,30 € 14.609,73 € 

13 
 

41.007,15 € 
 

9.644,12 € 16.753,30 € 14.609,73 € 

14 
 

41.007,15 € 
 

9.644,12 € 16.753,30 € 14.609,73 € 

15 
 

41.007,15 € 30.000,00 € 9.644,12 € 136.753,30 € -75.390,27 € 

16 
 

41.007,15 € 
 

9.644,12 € 
 

31.363,03 € 

17 
 

41.007,15 € 
 

9.644,12 € 
 

31.363,03 € 

18 
 

41.007,15 € 
 

9.644,12 € 
 

31.363,03 € 

19 
 

41.007,15 € 
 

9.644,12 € 
 

31.363,03 € 

20 
 

41.007,15 € 
 

9.644,12 € 
 

31.363,03 € 

 

 

13.8. Avaluació de la inversió 

13.8.1. Valor Actual Net (VAN) i “PAYBACK” 

El valor actual net (VAN) és un indicador de la rendibilitat de la inversió que correspon al valor 

actualitzat de tots els rendiments financers generats per la inversió i és la diferència entre la 

suma dels fluxos de caixa actualitzats i la inversió  actualitzada. El VAN depèn de la taxa 

d’interès. 

El termini de recuperació “PAYBACK” és el temps que es tardarà mitjançant els fluxos de caixa 

actualitzats en recuperar la inversió realitzada.  

S’indica el PAYBACK per a diferents taxes d’interès. Aquest valor és més gran com més alta és 

la taxa d’interès. 
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La relació VAN/K indica la rendibilitat de la inversió actualitzada, és a dir, els diners guanyats 

per euro invertit. 

A la Taula 20 es mostren els paràmetres descrits per diferents taxes d’interès.  

• Taula 20  Càlcul del VAN, PAYBACK i VAN/K depenent de la taxa d'interès i PAYBACK 

Taxa 
d’interès 3% 4% 6% 8% 

 
10% 

VAN 106.361,67 € 87.516,69  € 56.991,77 € 33.681,94 € 15.565,30 € 

ANY 8 9 10 11 13 

VAN/K 0,35 0,29 0,19 0,11 0.05 

 

 

13.8.2. Taxa interna de rendiment (TIR) 

La taxa interna de rendiment (TIR) és la taxa d’interès per la qual el VAN s’iguala a zero, 

aquesta taxa és un indicador del rendiment que s’obté pel capital invertit. 

En aquest cas s’obté una TIR del 12,20 %. 

 

13.8.3. Avaluació de la inversió 

Mitjançant el flux de caixa s’obté que la inversió es recuperarà a l’any 8 amb una TIR del 12,20 

%, cosa que indica que la renovació del sistema de munyida serà viable. 

 

 

 

 

Salitja, Agost del 2020                                                                         Alumne: Marc Figueras Teixidor 
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