——
Universitat de Girona

Escola Politécnica Superior
[e——

Treball final de grau

Estudi: Grau en Enginyeria Agroalimentaria

Titol: PROJECTE DE MILLORA DE LES INSTAL-LACIONS A L’EXPLOTACIO DE BOVI
DE LLET FIGUERES-BOU DE SALITJA

Document: ANNEXOS

Alumne: Marc Figueras i Teixidor

Tutor: Lluis Bosch Puig
Departament: Eng. Quimica, Agraria i Tecn. Agroalimentaria
Area: Produccié Animal

Convocatoria (mes/any) Setembre 2020




Projecte de millora de les instal:lacions a I'explotacio de bovi de llet Figueres-Bou de Salitja - Annexos -

INDEX
ANNEX |. ESTAT ACTUAL DE L'EXPLOTACIO ..cviuiiitieieiitieieieiiieieessetescaseressnsesessnsessssnsarsnsasassnsanas 6
1.1. LOCALITZACIO | COMUNICACIONS ......coeuvivieeeeieerieeeereeeeeereeesesesessessssssssessssessssstessssssassssssanes 7
10,10 LOCANZACIO cvviieiciiee e, 7
1.1.2. COMUNICACIONS i 7
1.2. DESCRIPCIO DE LACTIVITAT ...vittiieeeeeteecreeseeseeseesesestessssssesessssessssssesessssesesssssssnsssessnsasens 8
1.2.1. Cicles de ProdUCCIO.......uvii e, 8
1.2.2. AlMENTACIO....ii i, 8
1.3. CONSTRUCCIONS DE L'EXPLOTACIO.......oovieeeeeeeeeeeeeeeeeeteeeeeeeeeeeseeseeeseeeeesesesssensesssenssnenenes 9
1.4. MAQUINARIA DE L'EXPLOTACIO .....coeviineeiriineeeeseenseeesenssseessensassessenssesseenssesssnssssessenees 10
1.5. DEJECCIONS GENERADES ANUALMENT .....cciiiiiiiiiiiiie 10
1510 NItFOBEN BENEIAT oo 11
ANNEX II. ESTAT ACTUAL | PRESPECTIVA DEL SECTOR LLETER.....ccciiiiiiiiiiiiiiiiiiaicaeaiiiiiii i, 12
2.1, INTRODUCCIO ....eviureeriineeeenesaseeesenssssessesssssssssssessenssssessssssesassssssessssssesesssnssesessssnsesssnens 13
2.2. SITUACIO DEL SECTOR LLETER A ESPANYA .....ovivieiiirieietceeeeeeeeeeseseresssseresssesssssssssssssssssnans 13
2.3. SITUACIO DEL SECTOR LLETER A CATALUNYA ..ottt e eesesseseesseneeennns 14
2.3. 1. PreUus de la It .o e 15
2.3.2. Consum de productes lactics @ Catalunya ..........cooiuiiiiiiiiiiee e 15
2.3.3. Importacions i exportacions de productes [actics.........cooviiiiiiiiiiiiiiceie e 15
2.4, PERSPECTIVES DE FUTUR ...ccttiiiiiiitiiiiiiiieieeeeieeeeeteeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeesesssssssssssesssssseseeens 15
ANNEX [1l. ESTUDI CLIMATIC .....vvivieieieiiieieisisisesesesesssessssssssesssnsnssssssssssssssssssssssssssssssssssssnsans 17
3.1, INTRODUCCIQ ...ttt ettt sttt a bbb s s s b s s e 18
3.2. EL CLIMA DE VILOBI D’ONYAR.......cuiuieitieieetceieeeeeeteeesesesesesessessssssesessesesssssssssssssssssssssssssns 18
3.3. NECESSITATS AMBIENTALS DEL BOVI DE LLET ...vetvivieiiceeeeeeceeeceeereeseeeresesesrensseeresssnesenens 20
S T =T oY o< o AU L P PP PP PPPPPPPPPPPPPPP 20



Projecte de millora de les instal:lacions a I'explotacio de bovi de llet Figueres-Bou de Salitja - Annexos -

3.3.2. HUMIEAt 20
3.3.3. Renovacid de I'aire i VENTIACIO .....ocuvviiii e 20
3.4. DETERMINACIO DE L'ESTRES CALORIC ......cvuiuiererecictetetesesesssssssssasassesesesesessssssssssssnsns 21
3.5. CLIMA EN RELACIO A L'EXPLOTACIO RAMADERA ......cooviuieieeteeieierceretereeseereesseeresseessneans 22
ANNEX V. ESTUDI D’ ALTERNATIVES.....iieccuetiieeeesiiiaaaineeeesesieaasannneeeeseseeaaannnsnneeesseeasasnnsnneeeeees 23
0 TR N1 137 010 ol o 1R 24
4.2, SISTEMA DE MUNYIDA .....ceeiiiieee e ettt e e e et e e e s e sssanneaee e e s sessssnnnnaeeeeeseesnnnnnnnneeseens 24
4.2.1. Estudid’alternatives del sistema de munyida ........coooviieiiiiiiiicieeeee e, 24
4.2.2. Alternatives a considerar en I'eXplotacio.........cccoveeiiiiiiiiiiiiiieccceeee e, 29
4.2.3. SOIUCIO €SCOIIAA ., 30
4.2.4. Comparacio robots de MUNYIAA ......cociiiiiiiiiieciiee e 31
4.2.5. Eleccio del robot de muNYida .......coooviviiiiiiiiccc e 34
4.3. ALTERNATIVES CONSTRUCCIO NAU .....ooveiiieieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeteeeeeeeeeseeene s eneneessnenennes 35
e T T N LY 4 P VT TR 35
4.3.2. Eleccio de I'alternatiVa......c...oooiiiiic e, 38
4.3.3. Detall elements de I'Alternativa 03 ..o, 38
4.4, PLAQUES SOLARS FOTOVOLTAIQUES ....cviiiieee ettt ettt etrtee e e e e e e anannn e 40
o N [ ol o Yo [V Tolol o USRS 40
4.4.2. Funcionament de les plaques fotovoltaiques ..........ccoviiiiiiii i, 40
4.4.3. Disseny iiNStal-lacio.......cooouiiiiiii e, 41
4.4.4. Tipus de plagques fotOVOItAIGUES ......coviiiiiiiiic e, 41
4.4.5. Eleccid del panell peralainstal-lacio ........ccccooviviiiiiiiiiiii e, 43
ANNEX V. CALCULS CONSTRUCTIUS ....cuiuieieieisieinsssesnsssssnsassssssessssnsassssnssssssssssssnsssssssassasasas 44
5.1. DIMENSIONAMENT DE LANAU OL 102 ..cooiiiiiiiiiiee et e e e eeeenreee e e s e s e e esnnnnnnee e 45
5100 INErOAUCCIO woiiiiiiicc e et 45
5.1.2. Dimensionament del forjat. ... 45
5.1.3.  DIimensionament dels MUS ..........ii e, 59
504, FONAMENTACIO ..., 64



Projecte de millora de les instal-lacions a I'explotacié de bovi de llet Figueres-Bou de Salitja - Annexos -

5.1.5.  PAVIMENTACIO vttt ettt ettt et 71
5.2. DIMENSIONAMENT DEL COBERT ....cuuutitiiieeiicecciiiiteee e e s eeecnreere e e e s e esesnnneeeeesae e s s s snnsnneeeeaes 72
5.2 00 INEFOAUCTIO oottt ettt et e et e et e e stbe e e abe e e e e 72
5.2.2. Calcul de les carregues actuant sobre 1a coberta ..........ccoevviiiviiiiiciiiic e, 73
5.2.3. Combinacioé d’accions per determinar I'estat limit Ultim ELU.........c...cccooeiiiiiiiiceennn. 74
5.2.4. Combinacié d’accions per determinar I'estat limit de servei ELS ...........cccoeevviiieeennnn. 76
5.2.5. Determinacio del perfil necessari de les biguetes ........ccooevvieiiiiiiieiiiii e, 77
5.2.6. Determinacio de s Jasseres i Pilars.......occuiiiiiiiie oo 80
5.2.7. Fonamentacid del CODBIt.. ..o, 85
ANNEX VI. CALCULS ELECTRICS ...ttt 93
B.1. INTRODUCCIO .....oovreeiirieeeericae et teeteesessee s esssessenesssesensaessssenssesssnssssesssnssesessssesesasnens 94
6.2. CALCUL DELS PUNTS DE LLUM ..ottt seseseenen e nenensenensneans 94
6.2.1. Zona del robot de MUNYIAa ...c..eeiiiiiiiiii e 96
B.2.2.  DBSPAIX ittt 97
6.2.3. Zonadel tanc d’emmagatzematge de llet ..o 98
6.2.4. Sala de magatzem i MagUINATIA ....ccouuii i 99
6.2.5. Sala de manteniment i MagqUINAIIa.......ccooiiiiiii e 99
B.2.6.  PASSAAIS 1uuviiiiii ettt 100
6.2.7.  Cobert diNfErMEria ....ccoiii i 101
6.2.8. Resum de les necessitats d'enllumenat en cada sala .........cccveeviieiiiiiiiiiiiicccece 102
6.2.9.  Enllumenat d’ emergeNCia.......ooiiiiiiii it 102
6.2.10. Distribucio de 1€S [IUMINAMES ......cuiiiiiieeiie e 102
6.3. CALCULS DE LES LINIES ELECTRIQUES .....c.ovvureeereieneeeressneessesssssssnssssessssssssessssssssesessssenns 103
6.3.1. Calcul de les [inies MONOTASIGUES .....eiiiiiviiiciiiieceece e 103
6.3.2.  Calcul de les [iNies trifasiQUES ......coiuviiiiiiicecce e 107
6.3.3.  Calcul de la linia prinCipal .....cccvii i 110
6.3.4. Caracteristiques dels aparells de proteccio ..........ooovviiiiiiiiiieeeeeee e, 111
5.3.5.  PrESa 0B TBITA it 112
6.4. DIMENSIONAMENT DE PLAQUES FOTOVOLTAIQUES.......cccettiimiriirrneeeeeeennnninnreneeeeesnnnnnns 113
6.4.1. Orientacid i inclinacio de 1S PlagUES.........cooii i 113



Projecte de millora de les instal:lacions a I'explotacio de bovi de llet Figueres-Bou de Salitja - Annexos -

6.4.2. Separacid entre fileres de PlagqUES .......ooouviiiiiiiii i, 116
6.4.3. Calcul de |a pOtENCIa NECESSAMIA ...cuvvii i, 117
6.4.4. Caracteristiques del panell SOIar..........oooviiiiiiii e, 118
6.4.5. Nombre de panells SOIArs ......cc.uiiiiiiiii e 118
6.4.6.  SEIECCIO AE I'INVEISO ..iiiiiiiiiie ettt ettt siae e 119
ANNEX VII. CALCULS HIDRAULICS......cocuiereresesissese sttt sttt 121
7.1 INTRODUCCIO ...ttt seesssessesssesessensesssssnssesnssssesesasssenns 122
7.2. INSTAL-LACIO SUBMINISTRAMENT D’AIGUA SANITARIA ..o 122
7.2.1.  Aigua freda sanitaria (AFS).. ... 122
7.2.2. Aigua calenta sanitaria (ACS) .......ooouiiiiie e 125
7.2.3. Consum d’aigua estimat de les noves instal-1acions ...........cccoevviiieiiiiii e, 128
7.3. EVACUACIO D’AIGUES ......ouvuieiinieeieeinceeteesenseessesesssessessseessesssesessensssssssassesssnsnssessssssens 128
7.3.1. Xarxa d& SANEJAMENT ..iiiiiiiiiiiiie ettt et 128
7.3.2. Dimensionament de la xarxa de pluvials........cc..ooooiiiiioiiii i, 129
ANNEX VIII. ESTUDI BASIC DE SEGURETAT | SALUT ...oviuiiiieiiiiieiiieiesciesesssscesssesnsssasnsssnsnas 131
8.1, INTRODUCCIO ...ttt ettt ettt ettt et ea et et et eneat et e s ssetese e 132
8.2. PRINCIPIS GENERALS APLICABLES DURANT L'EXECUCIO DE L'OBRA ......covviveereeneieeeeennne. 132
8.3. PRINCIPIS D’ACCIO PREVENTIVA ....oovivieiieieieeeeeeeeeceet ettt ettt eseesasesenssessseanns 133
8.4. AVALUACIO DE RISCOS D/OBRA .....coviveieieiieeeeeteeetees et eseeetesseeteassessssnsssesenssesessanns 133
8.5. MESURES DE PREVENCIO | PROTECCIO ......vvvieieceiieccceeeterceeeeee s tetsvessss s eneaeans 137
8.6. NORMATIVA APLICABLE......cetteiiiieeciiiitie e ettt e e e e s eeee e e e s s e eeesneeeee e e e e e eeennnnneeneaaaens 139
ANNEX IX. PLANIFICACIO DE L'EXECUCIO DEL PROJECTE ...ocoviuieiiieieiciecnicsecesssecnssssasnsssssnnas 144
T 1 N 2] 01 Lo T T 145
9.2. DESCRIPCIO DE LES ACTIVITATS DE L’EXECUCIO DEL PROJECTE ....vvevvveececrceeeecreeseere s 145
9.3. DETERMINACIO DELS TEMPS .....viuieieieieeceeeeeeeeeeseeresesesresessesessssesessssesesssssssssssessssssessnnans 149
9.3.1. Early starti Early finiSh ..o, 149



Projecte de millora de les instal:lacions a I'explotacio de bovi de llet Figueres-Bou de Salitja - Annexos -

9.3.2. Latestartilate finish ..., 149
9.4. CAMI CRITIC T FOLGANGA ......ovveveteteereeeeeeeeetetetetsssesesssesesesessasnsesssssesesessssasassssesesesesnnns 151
ANNEX X. JUSTIFICACIO DE PREUS .....iutieieeieieeisieeesensseeassnssnensansasesssssnsesessenssnenssnssnsnsaneassneseas 152
ANNEX XI. ESTUDI ECONOMIC .....iuiieietieieeieseeesseeesenssseassssssensansasessssessssessensssenssnssssnsassasssesees 180
12,1, INTRODUCCIO ..ottt et et eeeeee et eeeeeeeesseteseseeneeseneesesseneesensenesresssseaes 181
11.2. INGRESSOS | DESPESES DE L’EXPLOTACIO ... ccueeeeieeeeeeeeeeeeteeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeesseeeseenes 181

R I o P4 TS o LSRRI 181

1 A 60 13 o LR 182
11.3. ESTUDI ECONOMIC ....ccouitiuiieieieiiiiiiisseseseses et st s st sesesessssssssssssnsssens 185

11.3.1.  Finangament de @ INVEISIO . .....coiuiiiiiiiiii et 185

11.3.2. COStOS TIXOS oo 186

11.3.3.  Costos fixos provinents de capital fiX........oovvvriiiiiiiiiiii e 186

11.3.4. Costos fixos provinents de capital circulant..........ccccoveiiiiiiiiiiiiie e, 188

11.3.5. Costos fixos provinents del préstec bancari ...........ccoooveeeiiiii e 189

11.3.6.  COStOS VArIi@bIlES .eoeiiiieeeeeeecee e 190
114, INGRESSOS ... 190
115, BENEFICIS ... 191
11.6. FLUXDE CAIXA L., 192
11.7. FLUXDE CAIXA 2. e 193
11.8.  AVALUACIO DE LA INVERSIO .....oovviiieeeeieectetetetete et aetese et s s ssasans 195

11.8.1. Valor Actual Net (VAN) i “PAYBACK” ......cooiiiiiiiiiie et 195

11.8.2. Taxa interna de rendiment (TIR) .......eiiiiiiiiiiiieee e 196

11.8.3.  Avaluacio de JainVEISIO ...couviiiiiiiii e 196
ANNEX XII. FONTS CONSULTADES......ccciiiiieiiieaaaiaaaaaaaaaeeaaaaaaaaaaaaaaaaaaaeasaaaaaaaaaasaaasasaaaasasssasasaans 197
12.1. BIBLIOGRAFIA ... ..o 198



Projecte de millora de les instal-lacions a I'explotacié de bovi de llet Figueres-Bou de Salitja - Annexos -

ANNEX |. ESTAT ACTUAL DE L'EXPLOTACIO



Projecte de millora de les instal-lacions a I’explotacio de bovi de llet Figueres-Bou de Salitja - Annexos -

1.1. LOCALITZACIO | COMUNICACIONS

1.1.1. Localitzacid
La finca de Figueres Bou anomenada “Cal Carreter” es troba ubicada al poble de Salitja, terme
municipal de Vilobi d’Onyar, poligon 12 i parcel-la 84 del cadastre, amb coordenades UTM: X:
478.466 Y: 4.638.951 al fus 31 ETRS89. Consta d’una superficie total de 12.345 m?. A la Figura

1.1 es mostra la finca.

FINCA "CAL CARRETER"
TERME MUNICIPAL DE VILOBI D'ONYAR
Poligon: 12 Parcel*la: 84
Superfide: 12.345 m2

Figura 1.1 Ortofoto de la finca
1.1.2. Comunicacions

La finca es troba a 700 m de distancia del nucli urba de Salitja i a 1500 m de Vilobi d’Onyar.

L’accés a la finca s’efectua a partir d’'un cami rural de 300 m de terra i la resta pavimentat que

connecta amb la carretera principal d’accés del poble de Salitja GI-534.

La finca disposa de molt bones comunicacions, es troba a 4 minuts de |'aeroport de Girona i 6

minuta de la carretera N-Il i autopista AP-7.

Totes aquestes vies es troben en bon estat i son aptes per a la circulacié de vehicles de grans

dimensions.
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1.2. DESCRIPCIO DE L’ACTIVITAT

L'activitat principal de I'explotacié és la produccié de llet per a la venda a una empresa
envasadora. Es una explotacié familiar de vaques, on actualment comptant les vaques i la

recria hi ha un total de 220 animals, dels quals es munyen 110 vaques diariament.

També s’obtenen altres ingressos perd sén poc importants, tots derivats de la mateixa

activitat, com la venda de vedells, venda de vaques per desfer i venda de calostre.

Les vaques presents a I'explotacié son de la raca bovina Frisona. El motiu de la seva eleccié es
deu a que aquesta raga és la que té una millor aptitud lletera en les condicions mediambientals

de la comarca de la Selva i en el sistema productiu intensiu.

L’explotacio disposa d’una amplia zona per a poder emmagatzemar els aliments de les vaques,

majoritariament en forma de sitja pel farratge i bales per palla i userda.

1.2.1. Cicles de produccié
Es pretén aconseguir que les vaques tinguin un part a I'any. Quan una vaca pareix, es procura
que torni a quedar prenyada al cap de 60-90 dies posteriors al part. Aix0 s’aconsegueix
mitjancant la inseminacié artificial. Es duu a terme un control abans de tornar a inseminar la
vaca novament, en el que es vigila que la vaca entri en zel naturalment o mitjancant
hormones. Un cop inseminada, als 60 dies propers al part la vaca es deixa de munyir. Un cop

pareix es torna a repetir el cicle.

1.2.2. Alimentacié
Les espécies farratgeres per I'alimentacid del bovi de llet sén tres basicament, el blat de moro,
el sorgo i raigras. El motiu de l'eleccié d’aquestes espécies farratgeres es deu a diferents

condicionants:

- Blat de moro: es cultiva donat que és el millor farratge ja que té una produccié
elevada (kg/ha) i alhora comporta un facil maneig, tot i que és un cultiu molt exigent
en aigua. El blat de moro s’aprofita en forma d’ensitjat, el qual és el principal aliment
de les vaques en produccio.

- Raigras: és una graminia d’hivern, se’n poden obtenir diferents dalls amb bona
produccié. Aquest és I'aliment principal per la recria de I'explotacié. S’emmagatzema

en forma de farratge.
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- Sorgo: és un cereal d’estiu que aguanta molt bé la calor i secada, no necessita gaires

requeriments i s’obté una bona productivitat. Es un cultiu molt bo per a les parcel-les

gue no es poden regar. S’aprofita en forma de farratge.

Per la dieta també s’utilitzen altres productes com:

- Pinso: conté molts components i és molt equilibrat. Aporta energia i proteina a

I’animal. Es molt gustds, fa que la vaca tingui més ganes de menjar.

- Bagas: és un subproducte provinent de I'elaboracid de cervesa que aporta proteina.

- Melassa: és una barreja de canya de sucres i remolatxes. Aporta sucres a l'aliment a

més a més, dona gust a I'alimentacid i fa que la vaca tingui més ganes de menjar.

La dieta que es proporciona les vaques en produccio és una barreja equilibrada dels aliments

mencionats anteriorment.

1.3.

CONSTRUCCIONS DE L’EXPLOTACIO

L’area de l'ocupacié de la finca de I’explotacid és de de 12.345 m?2. Actualment té una

superficie total construida de 4.250 m?, amb les diferents sales i coberts necessaris pel bon

funcionament d’aquesta, tal i com es pot veure detalladament a la Taula 1.1.

Dades de construccio:

L'explotacié es va construir I'any 1983.

La sala de munyir el 1985.

Ampliacié sala de munyir I’'any 2000.

Ampliacié amb la construccié del cobert vaques lactants amb
llotges construccio el 2003.

Taula 1.1 Instal-lacions i superficie de les diferents parts de ['explotacio

estabulacié en

INSTAL-LACIONS EXISTENTS SUPERFICIE CONSTRUIDA (m?)
Sala de munyir 38
Lleteria 32
Cobert vaques seques i recria 180
Cobert vedelles lactants i de recria 164
Cobert d’alimentacié i emmagatzematge 800
Passadis unio sala d’espera 66
Pati d’exercici 852
Fossa emmagatzematge purins 1 292
Fossa emmagatzematge purins 2 326
Fossa emmagatzematge purins 3 314
Cobert vaques lactants, estabulacio en llotges 1.224
Superficie construida total 4.250
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1.4.  MAQUINARIA DE L'EXPLOTACIO

La maquinaria que es disposa a |'explotacio és la seglient:

- Tractor Fendt 716

- Tractor Ebro H115DT

- Tractor Ebro 8110

- Telescopica New Holland
- Remolc Unifeed per alimentacié
- Cultivador Xisel

- Cultivador de Discos

- Remolc de Fems

- Cuba de purins

- Sembradora de precisid
- Sembradora

- Segadora de 6 discos

- Abonadora

- Grada per treballs del sol

Aix0 és tot el que es necessita a I'explotacié per dur a terme les tasques dels conreus,
menys per les feines puntuals com embalar els camps o ensitjar, on es contracten

empreses de serveis.

1.5. DEJECCIONS GENERADES ANUALMENT

Les dejeccions ramaderes son els excrements i residus excretats pel bestiar, sols o barrejats

amb jac o restes d’alimentacio, encara que s’hagin transformat.

Les dejeccions produides pels animals de I'explotacié es mostren a la Taula 1.2.

Taula 1.2. Dejeccions anuals produides a l'explotacio

Tipus Capacitat Fems Generats per animal Fems Fems m?
(T/any) (T/anys) anys
Vaques en produccié 110 18 1980 2475,00
Vaques seques 15 12 180 225,00
Recria > 4 mesos 70 7 490 612,50
Recria 0 a 4 mesos 25 0,7 17,5 21,88
TOTAL 3334,38

10
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Anualment a I'explotacié es generen 3.334,38 m>. D’acord amb el Decret 153/2019, cal una
autonomia d’emmagatzematge de 6 mesos, suficients tenint en compte que aquestes

s’acabaran repartint en els camps de I'explotacié.
A I'explotacié es disposa de tres fosses d’emmagatzematge per a les dejeccions:

- Fossa 1: fossa exterior de formigd circular de 10,00 metres de radi i fondaria de 3,8 m,
amb una capacitat total d’emmagatzematge de 1.170 m3.

- Fossa 2: fossa sota slat de formigd amb unes dimensions de 40 m x 5,0 m x 3,0 m amb
una capacitat d’emmagatzematge de 306 m?.

- Fossa de lamina de polietile de seccid trapezoidal amb una capacitat

d’emmagatzematge de 750 m>.

La capacitat total d’emmagatzematge de les dejeccions és de 2.226 m3. Aquesta és superior als

1.667,19 m3de les dejeccions generades en 6 mesos.

1.5.1. Nitrogen generat
A I'explotacioé es genera un total de 12.270 kg de nitrogen a I'any (Taula 1.3) provinents de les

dejeccions ramaderes.

Taula 1.2 Nitrogen generat a I’explotacio provinents de les dejeccions ramaderes

. . Nitrogen per animal
Tipus Capacitat (kg N/any) Kg N/any
Vaques en produccié 110 80,22 8.824,20
Vaques seques 15 80,22 1.203,30
Recria > 4 mesos 70 40 2.800,00
Recria 0 a 4 mesos 25 5,7 142,50
TOTAL 12.970

L'explotacié disposa del Pla de gestido de les dejeccions ramaderes i el Llibre de gestié de

fertilitzants al dia.

11
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ANNEX II. ESTAT ACTUAL | PRESPECTIVA DEL
SECTOR LLETER
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2.1. INTRODUCCIO

En aquest annex s’estudiara I'evolucié del sector lleter dels ultims anys, els factors que hi

influeixen i les perspectives de futur.

2.2. SITUACIO DEL SECTOR LLETER A ESPANYA

El sector lleter és un pilar estrategic en la indUstria agroalimentaria espanyola que genera més

de 60.000 llocs de treballs directes.

Al 2015 la Unid Europea va treure la quota lletera, la qual donava un cert poder al ramader.
Aguesta quota era la quantitat de referencia individual en kg i vinculada a un contingut de
materia grassa, assignada al titular d’'una explotacié ramader de produccio de llet, deia quanta
llet podia produir en un any. El periode anual de la quota anava de I'1 d’abril al 31 de marg de
I'any segiient. Cada pais tenia una quota de llet assignada, I'objectiu d’aquesta quota era

frenar la produccid de llet per no saturar el mercat.

La liberalitzacié de la llet (eliminar la quota lletera) es presentava com una oportunitat per als
ramaders per poder produir la quantitat de llet que volguessin, perd aixd va comportar un
desequilibri en el sector lleter, grans productors en van sortir beneficiats ja que van poder
produir més, mentre que molts petis ramaders es van veure obligats a cessar I'activitat. Aixo
va comportar una reduccio de preus per litre de llet i a més cal afegir, que el ramader va passar
de tenir un dret de produccié anual a que en molts casos les empreses envasadores fixin
normalment uns rangs maxims i minims per a produccié anual. D’aquesta manera

indirectament les empreses envasadores han passat a tenir més control sobre els ramaders.

Segons dades de la Unidé de Petits Agricultors i Ramader (UPA), el nimero d’explotacions
ramaderes ha caigut un 20 % entre el 2015 i 2019, passant de 16.789 explotacions ramaderes a

tot I’estat Espanyol a menys de 13.423.

Per contra la produccié no ha parat de créixer, el 2015 es van produir 6,8 milions de tones i el

2018 la produccid va ser més de 7,1 milions de tones.

La mitjana de preu per litre de llet a Espanya és actualment de 32 céntims, mentre que la
mitjana europea és més de 34 centims. Cada cop les explotacions es veuen més obligades a

ajustar al maxim les despeses per tal de poder tenir beneficis.
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2.3. SITUACIO DEL SECTOR LLETER A CATALUNYA

Catalunya es troba en la mateixa situacié que la resta d’Espanya. Al 2019 a Catalunya van
tancar 26 explotacions de vaques de llet, mentre que la llet produida del 2019 va ser
practicament la mateixa que al 2018 (742.995,5 i 742.707,2 tones respectivament). Es pot

observar I'evolucid de les explotacions lleteres des del 2017 a 2019 a la Figura 2.1.
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Figura 2.1 Explotacions ramaderes per provincies des del 2017 al 2019 a Catalunya Font: Maynegre, 2019

La qualitat mitjana de la llet produida a Catalunya, des d’un punt de vista nutritiu i higienic, és
excel-lent. Els valors mitjans del 2019 van ser de: 3,66 % greix i 3,26 % proteina (dades en %

pes/pes), i 248 RCS i 26 bacteris (dades x1000/ml).
La mitjana de les explotacions de Catalunya I'any 2019 tenia les caracteristiques seglients:

e 173 vaques presents.
e 134.442 litres de llet mensuals lliurats.
e 4.421 litres de llet lliurats/dia.

e 25,5 litres de llet lliurats/vaca present i dia.

A Catalunya es troba una polaritzaciéo molt important entre explotacions grans i petites. Només
el 6,2 % dels productors (27 productors) produeixen el 39,7 % de la llet total de vaca tota de

Catalunya.
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El 52,3 % de les explotacions tenen menys de 100 vaques, i el 62,9 % dels productors existents
(273 productors) produeixen menys de 100.000 litres mensuals de llet, representant només el

19,4 % del total.

2.3.1. Preusdelallet
La simulacié de costos de finals de 2019 estimava que el llindar de rendibilitat era de 32,20
céntims €/litre, mentre que el preu mitja obtingut pels productors era de 32,05 céntims €/litre,
per tant valors molt semblants on es pot concloure que el productor rep els diners justos per

poder cobrir costos.

2.3.2. Consum de productes lactics a Catalunya
El consum de llet i derivats es troba estancat, excepte en el cas de la llet liquida, que oscil-la el
consum entre els mesos calids i freds. Cal destacar que durant els anys 2017 i 2018 s’ha trencat
la tendéncia reiterada a la baixa que seguia en els anys anteriors en el consum de llet liquida

que es seguia en els anys anteriors.

Des de I'any 2006, i en termes globals, el consum de llet liquida a Catalunya ha caigut un 20,4
% i el de iogurts un 8,1 %. En contra, el consum de formatges s’ha incrementat un 15,3i el de

mantega un 27,8 %.

2.3.3. Importacions i exportacions de productes lactics
Durant el 2018 es van produir molt poques exportacions comparat amb les importacions, per
cada tona que es van exportar, es van importar 3,9 tones, a més a més aquesta diferencia
encara s’accentua més per la diferéncia del valor econdmic: per 1 € cobrat en exportacions se
n’havien pagat 4,9 en importacions. En resum, s’importa més quantitat i aquesta és de més

valor economic.

2.4, PERSPECTIVES DE FUTUR

Pels propers anys es creu que es seguira amb la mateixa tendencia d’aquets darrers anys. Es
continuara pagant preu baix per litre a les explotacions productores de llet, els productors més

grans aniran augmentant més de produccio, mentre que els petits es veuran obligats a tancar.

Si es vol mantenir les explotacions petites, el sector primari lleter hauria de treballar per ser

més eficient, com per exemple invertint amb noves tecnologies, augmentar el nombre de litres
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per animal amb els minims de costos possibles o bé treballar per la diversificacido de la
produccid, deixant de banda el model tradicional i innovar, creant productes i promocionant la

venda de proximitat i de productes de qualitat.
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ANNEX IIl. ESTUDI CLIMATIC
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3.1. INTRODUCCIO

En el seglient annex s’estudiara el clima de la zona del municipi de Vilobi d’Onyar i com influeix

aquest sobre el bovi de llet.

3.2. EL CLIMA DE VILOBI D’ONYAR

S’han estudiat les dades de I'estaci6 meteorologica de Vilobi d’Onyar ubicada a les
coordenades UTM: X: 478.645 Y: 4.636.755 del fus 31 ETRS89, en el periode de referéncia del
2007 - 2016.

La temperatura del municipi de Vilobi d’Onyar és classificada com a calida i temperada. Els
hiverns sén freds i els estius calids. La temperatura mitjana anual és de 13,8 2C. El mes amb
temperatures més altes és al juliol arribant a la mitjana de 22,6 2C per dia i el mes més fred és
el gener, amb una mitjana de 5,9 2C. (Dades obtingudes del Servei Meteorologic de Catalunya,
mitjana del 2007 a 2016). S’adjunta la Taula 3.1, on es poden observar les dades

meteorologiques, la qual es complementa amb la Figura 3.1.

Taula 3.1 Dades del Servei Meteorologic de Catalunya, mitjana del 2007 a 2016

Variable | GEN | FEB MAR | ABR | MAI | JUN | JUL | AGO | SET | OCT | NOV | DES ANY

TMm 3,0 66| 9.1|125]| 158|200 |226 | 225| 19.2|153| 938 6.1 | 13.8
TXm 14.3 147 | 16.9 | 19.8 | 23.5 | 27.7 | 30.3 | 30.4 | 27.1|23.0| 17.9 14.7 | 21.7
TNm -0.5 06| 18| 49| 81123 |148| 152 | 12.0| 85| 3.2 -0.3 6.6
TXx 22.7 269 | 27.2|29.4|322|37.0(39.7 | 37.8| 36.8|33.9| 27.2 22.1| 39.7
TNn 91| -106| 67| -29| 02| 55| 85| 9.4 29| 36| 95| -10.7 | -10.7
dG 20.2 179 | 10.7 | 08| 00| 00| 00| 0.0 00| 10| 78 18.5| 76.9
dEstiu 0.0 01| 03| 22109228 (296|296 | 226| 9.1| 0.4 0.0 | 127.6
dcCalids 0.0 00| 00| 00| 10| 87189 | 173 52| 08| 0.0 0.0 | 519
HRMm 83 78 77| 78| 77| 73| 71 74 78 | 81 83 83 78
PPT 29.0 385 | 66.3 | 64.6 | 73.7 | 51.0 | 32.2 | 435 | 65.2 | 70.6 | 78.9 26.7 | 640.3
PPTx24h | 36.4 375 | 73.2 | 326|582 | 711|853 | 54.6 | 136.2 | 61.6 | 77.6 36.8 | 136.2
PPTx1h | 11.9 83| 113 | 84 |29.1|485|245| 40.7 | 415|324 | 19.0 6.7 | 48.5

On:

e PPT: Precipitacido mitjana mensual (mm)

e TMm: Temperatura Mitjana mensual (2C)

e TXm: Temperatura Maxima mitjana mensual (2C)
e TNm: Temperatura Minima mitjana mensual (2C)
e TXx: Temperatura Maxima extrema mensual (2C)

e TNn: Temperatura Minima extrema mensual (2C)
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e dG: Nombre mensual de dies de Glagada, TN<02C (dies)
e dEstiu: Nombre mensual de dies d'Estiu, TX>252C (dies)
e dCalids: Nombre mensual de dies Calids, TX>302C (dies)
e HRMm: Humitat Relativa Mitjana mensual (%)

e PPTx24h: Precipitacié maxima mensual en 24h (mm)

e PPTx1h: Precipitacié maxima mensual en 1h (mm)
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Figura 3.1. Dades normals climatiques 2007-2016. Font: Servei Meteorologic de Catalunya.
La precipitacido mitjana anual al municipi de Vilobi d’Onyar és de 640,3 mm. El mes amb
més pluja és el novembre amb una mitjana mensual de 78,9 mm, i el desembre és el
mes amb menys pluja, amb 26,6 mm. Les eépoques de més pluja sén la primaveraii la

tardor.
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3.3. NECESSITATS AMBIENTALS DEL BOVI DE LLET

El factor ambiental és molt important en el bovi de llet, ja que influeix directament sobre la
produccié, per aix0 les instal-lacions de I’explotacié s’han d’adaptar a les necessitats

ambientals dels animals.

Les necessitats ambientals del bovi de llet estan condicionades basicament per la temperatura,

la humitat i la renovacio de 'aire.

3.3.1. Temperatura
El bovi de llet tolera millor les baixes temperatures. La seva zona de temperatura de confort és
entre — 1 2Ci 24 °C Taula 3.2. Per sobre dels 40 2C (anomenada temperatura letal superior) i
per sota de -259C (temperatura letal inferior), aproximadament, I’animal mor per hipertermia i

hipotérmia, respectivament.

Taula 3.2 Zones termiques i intervals de temperatura (Buxadé, 1998)

Zona térmica o temperatura critica Interval

TQ critica superior (TCS) Entre +269C +40°C

Zona de neutralitat téermica (termo confort) | Entre -19C +242C

T2 critica inferior (TCI) Entre -8°2C -20¢C

Per a la produccié de llet I'0ptim és que I’'animal estigui dins de la zona de neutralitat térmica,
ja que és quan ha de fer menys despesa energetica per mantenir la seva temperatura interna i,

per tant, produeix més llet.

3.3.2. Humitat
La humitat és un factor molt important dins I'explotacié perquée un excés afavoreix I'aparicio
de microbis patogens en I'ambient, afavorint I'aparicié de mamitis, problemes respiratoris i en

sols de formigd humits provoca problemes de peus als animals.

En una explotacié de bovi de llet la humitat relativa ambiental ideal és entre el 55 i 75 %.

3.3.3. Renovacié de l'aire i ventilacié
La renovacié de l'aire en I'explotacid és un factor molt important degut a la transpiracié. Una

vaca de mitjana elimina més de 10 litres d’aigua en forma de vapor, a part de gasos i olors.

20



Projecte de millora de les instal:lacions a I'explotacio de bovi de llet Figueres-Bou de Salitja - Annexos -

Pel dimensionament s’estableix com a criteri general un volum de renovacié de l'aire de
I'ordre de 0.5-1.5 m3/h i kg de pes viu (Buxadé, 1998). Per vaques amb un pes de 500-700 kg
es necessita un volum de renovacid de I'aire de I'estiu entre 750 — 1.050 m3/h i a I'hivern de

150 — 200 m3/h.

3.4. DETERMINACIO DE L’ESTRES CALORIC

Per la determinacioé de I'estrés caloric s’ha de conéixer la humitat ambiental, el moviment de

I'aire, la temperatura i la radiacid solar.

Quan hi ha més estrés caloric és a 'estiu, degut a que hi ha temperatures més elevades i una
alta humitat ambiental. A la Figura 3.2 es pot apreciar el grau d’estres que tindra I’'animal, en

relacio amb la temperatura i la humitat relativa de 'ambient.

L’estreés caloric provoca a I'lanimal molts factors prejudicials pel seu bon desenvolupament i

benestar animal com els seglients:

e Unaugment del consum d’aigua degut a la transpiracié
e Augment de la taxa respiratoria

e Augment de la temperatura corporal

e Disminucié de I'aliment ingerit

e Baixada de produccié

e Augment de malalties

e Disminucio de la fertilitat

e Disminucié del creixement de I’animal, provocat pels punts anteriors esmentats.
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Figura 3.2 Determinacio de I’estrés caloric segons Armstrong, (1994)

3.5. CLIMA EN RELACIO A L’EXPLOTACIO RAMADERA

La temperatura maxima mitjana mensual a I'explotacidé és de 21,7 9C, al llarg de l'any i els
mesos de més calor sén de juny a setembre amb unes temperatures mitjanes mensuals
respectivament de: 27,7 2C, 30,3 C, 30,4 2Ci 27,1 °C i amb unes humitats relatives d’aquests

mesos del 73,7 %, 51,0 %, 32,2 %, 43,5 %, i 65,2 %.

Comparant aquestes dades amb la figura de determinacid de I'estrés caloric Figura 1, s’obté un
estrés caloric classificat com a “Estrés Lleu”, el qual significa que és una zona adequada per al

bovi de llet.

Per als parametres estudiats la zona de Vilobi d’'Onyar es pot desenvolupar I'activitat ramadera

de bovi de llet, ja que compleix les condicions climatiques necessaries.

El moment més complicat pels animals sera de juny a setembre provocat per una humitat i

temperatures altes que provocara un estres moderat als animals.
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ANNEX IV. ESTUDI D’ALTERNATIVES
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4.1. INTRODUCCIO

En aquest annex s’avaluara i escollira el sistema de munyida més adequat per a |'explotacid.

Un cop escollit, es realitzara I'estudi d’alternatives de les construccions necessaries.

També s’estudiaran el tipus de plaques solars fotovoltaiques que hi ha disponibles al mercat, i

s’escolliran les plaques solars que més s’ajustin a les necessitats del projecte.

4.2. SISTEMA DE MUNYIDA

En aquest apartat s’estudiaran i s’escollira la millor alternativa del sistema de munyida

4.2.1. Estudi d’alternatives del sistema de munyida
Per a la renovacié del sistema de munyida, primer es fara un estudi de tots els sistemes

existents:

- Munyida directa

- Sala de munyir
o Sala de munyir tipus tandem
o Sala de munyir en espina de peix
o Sala de munyir sistema en paral-lel
o Sala de munyir rotativa

- Robots de munyir

4.2.1.1. Munyida directa
Sistema de munyida que consisteix en munyir I'animal dins I’estable. Mitjangant un tub de
pressid d’aire que va per les estabulacions dels animals i es connecta a una marranxa amb un
munyidor, es muny la vaca en la seva plaga (Figura 4.1). Aquest sistema es troba en desus,

només és valid per a explotacions de molt pocs animals.
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Figura 4.1: Esquema sistema de munyida directa. Font: Luis Ponce, 2009
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4.2.1.2. Sales de munyir
Hi ha diferents tipus de sala de munyir pero I'esquema general del funcionament és el que es

mostra a la Figura 4.2:
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Figura 4.2: Esquema general del funcionament d’un sistema de sala de munyir Font: Luis Ponce, 2009

4.2.1.3. Sala d’espina de peix
Les vaques es disposen en dues files, amb una fossa de treball al mig. Cada vaca queda en una

inclinacié de 30 2 respecte la fossa, quedant en forma d’espina de peix tal i com el nom indica.

La tasca de col-locar les munyidores es realitza pel costat del braguer. Quan han acabat de
munyir, els animals surten un darrere I'altre pel davant de la sala, de forma lineal i en grup.
S’ha d’esperar que totes les vaques hagin acabat per a poder tancar la porta i tornar a entrar
animals. El procés d’entrada i sortida dels animals és lent. Es pot veure I'esquema a la Figura

4.3.
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Figura 4.3: Planta sala en espina de peix Font: Luis Ponce, 2009

4.2.1.4. Salaen paral-lel
Sistema semblant al d’espina de peix, els animals disposats en dues files i una fossa de treball
al mig, amb la diferéncia que les vaques es col-loquen en paral-lel entre elles i a la mateixa
altura, formant un angle de 902 amb la fossa. (Figura 4.4) Aquest sistema fa que hi capiguen
més animals amb la mateixa llargada que una sala d’espina de peix pero per contra es

necessita més amplada.
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La tasca de col-locar les munyidores es realitza per darrera les vaques, I'accés al braguer és
més senzill, pero es perd angle de visid. Hi ha un sistema de recollida de les dejeccions que
evita que ho facin damunt del munyidor. La sortida en aquest tipus de sales és rapida, i

individual per a cada animal a mesura que acaben de munyir-se.
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Figura 4.4: planta d'una sala en paral-lel Font: Luis Ponce, 2009

4.2.1.5. Sales tipus tandem
Com en els anteriors sistemes, les vaques es col-loquen en dues files amb una fossa de treball
al mig, perd en aquest cas les vaques es col-loquen paral-leles a la fossa (Figura 4.5). El
principal avantatge d’aquest tipus de sala és que permet una munyida individual de cada vaca.

Els animals entren i surten de la seva plaga de munyida independentment.

Aguesta disposicio fa que s’ocupi més espai perque cada vaca ocupa tota la seva longitud. La
sortida és individual per una porta situada al lateral oposat de la fossa. Aquest sistema

requereix molt d’espai i desplagaments més grans tant pels animals com pels treballadors.

Figura 4.5: Planta d'una sala tipus tandem Font: Luis Ponce, 2009
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4.2.1.6. Sales rotatives
Les vaques se situen sobre una plataforma giratoria automatica. El temps de munyida
coincideix amb el temps en que la plataforma dona una volta completa. El munyidor es col-loca
en un lloc fix, proxim a les primeres places on es realitza la col-locacié de les mugroneres

(Figura 4.6).

Es un sistema de munyida adequat per munyir un gran volum d’animals, a partir de 250 vaques
en produccid. Les sales giratories son les que permeten una major optimitzacié de ma d’obra i
on s’obtenen rendiments de munyida elevats amb un sol treballador, ja que es generen pocs

temps morts.
Les principals avantatges d’aquest sistema son:

- La munyida és continua, tant pel munyidor com pels animals.
- Evita desplagaments, el munyidor no s’ha de moure d’un lloc fix.
- Optimitzacié de la ma d’obra.

- Elevat rendiment (vaca/hora).

Els seus principals inconvenients son la impossibilitat d’ampliacié i un major cost d’obra civil

necessaria, envers altres sistemes.
Existeixen diversos tipus de sales rotatives segons la disposicid:

- Rotatives de munyida exterior: I'animal entra a la sala i només ha d’avancar 2 - 3 m
per tal de situar-se en el seu box de munyida. Pero la sortida és complicada, la vaca ha
de retrocedir els 2 - 3 metres i donar mitja volta. El treballador esta situat a la zona
exterior de la plataforma dels animals, té un bon control de la sala d’espera, pero poc
de tota la sala de munyir.

- Rotatives de munyida interior: I'entrada dels animals és mes complicada respecte a
les rotatives de munyida exterior, degut a que les vaques han d’entrar avancant i
simultaniament realitzar un gir de 130 2 per poder col-locar-se al box. El treballador
esta situat a la zona interior de la plataforma i en tot moment pot controlar tots els
animals de la sala de munyir pero no els de la sala d’espera. La munyida es realitza pel
costat, com en les sales d’espina de peix convencionals.

- Rotatives de munyida autonoma: substitueixen el treballador per punts de munyida
autonoms robotitzats. Aquest sistema cada cop s’implanta més en granges amb un

volum molt gran d’animals.
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Figura 4.6: Sala de munyir rotativa exterior Font: Luis Ponce, 2009

4.2.1.7. Robots de munyida
Sistema de munyida que consisteix en un robot que realitza la munyida dels animals de

manera autonoma.

El robot neteja les mamelles de la vaca, la muny i després obre la porta perque suri i n'entri
una altra. Porta incorporat un sistema informatic que identifica cada animal i analitza la llet
que produeix cada vaca. Permet controlar en quin moment s'ha munyit, quanta llet s’ha

obtingut, la qualitat de la llet, etc.

El robot es col-loca a I'estable dels animals, on les vaques per si soles van a munyir-se.
Mitjangant el sistema informatic el ramader pot triar de manera independent quantes vegades

munyira el robot a cada vaca. La nau es pot adaptar als robots amb dos sistemes:

- Sistema de trafic lliure: I'animal pot anar a la zona de repos o d’alimentacio
lliurement i al robot quan vol.

- Sistema de trafic forgat: I'animal per passar de la zona d’alimentacié a la de repos
esta forgat a passar per una porta de seleccid, si fa hores que no es muny, la porta

desviara I'animal cap als robot de munyida.

Perque les vaques tinguin l'incentiu de ser munyides per si soles, el robot els subministra pinso
durant la munyida. Aixo és beneficids perque la dieta de pinso es pot personalitzar per a cada

animal en funcié de la llet que produeix.

Els robots ofereixen al productor de llet molts avantatges en gestié del ramat, en la produccio,
la qualitat de la llet (analitza les cel-lules somatiques de la llet de cada vaca), la higiene, el
benestar dels animals i la flexibilitat d’organitzacié de la feina. També ocupen menys espai que

una sala de munyir convencional.

Tenen un factor limitant important: cada robot com a maxim pot munyir 75 vaques diaries 3

cops al dia.
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Es redueix molt la ma d’obra, només cal personal per a supervisar que el sistema de munyida
s’estigui duent correctament, fer algun tractament o anar a buscar alguna vaca que no hagi
anat a munyir al robot. Es redueix molt la ma d’obra, només cal personal per supervisar que el
sistema de munyida s’estigui duent correctament, fer algun tractament o anar a buscar alguna

vaca que no hagi anat a munyir-se tota sola al robot.

4.2.2. Alternatives a considerar en I'explotacio

4.2.2.1. Continuar amb el sistema de munyida actual
Actualment la granja té una sala de munyir de 4 x 4 d’espina de peix. Es munyen unes 110
vaqgues dos cops al dia, en un temps de munyida de 3,5 h cada cop. Es disposa d’un treballador

contractat a jornada completa per realitzar aquesta tasca.

La sala de munyir ha arribat al final de la seva vida Util i es troba obsoleta, a més a més, degut a
la localitzacié, no permet fer-hi cap renovacié o ampliacid. No es pot seguir amb aquest

sistema de munyida, per tant, no és una alternativa viable.

4.2.2.2. Construir una nova sala de munyir
Aquest fet comportaria estalviar temps de munyida i munyir tres cops al dia, augmentant aixi

la produccio de llet.

Per les caracteristiques de la granja es considera que el sistema en sala més adequat per
munyir les 110 vaques en produccio seria el muntatge d’una sala de munyir de 8 x 8 0 10 x 10

punts en paral-lel.

S’hauria de disposar de dos treballadors per tal de poder dur a terme les tres munyides diaries,

per aixi aprofitar al maxim I'amortitzacié de la sala.

Aquest sistema permet en un futur ampliar la quantitat d’animals en produccié sense cap

problema.

Requereix una amplia zona per construir una nau on hi hagi la sala de munyir, la sala d’espera

dels animals i la lleteria.

4.2.2.3. Incorporar robots de munyida
Per a les caracteristiques de 110 vaques en produccié de la granja s’haurien d’incorporar dos

robots, ja tenen una capacitat limitada de munyida de només 75 vaques al dia. Aquest fet faria
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que, si en un futur es volgués ampliar la quantitat d’animals en produccio, el nombre quedés

limitat a 150.

Amb aquest sistema s’estalvia en cost de construccio respecte al d’una nova sala de munyir, ja
qgue només s’hauria d’incorporar una nau pel tanc d’emmagatzematge de la llet i pels robots,

tampoc s’ha de construir una sala d’espera.

Per realitzar les 3 munyides al dia i les diferents tasques de |'’explotacié per animal només
caldria tenir contractat un sol treballador a jornada complerta i no dos treballadors com en el

cas de la sala de munyir.

4.2.3. Solucio6 escollida

S’han considerat una série de criteris per tal d’escollir el métode de munyida:

1. Possibilitats d’expansié: decidir si en un futur es voldra augmentar el nombre
d’animals en produccié. Aquest és el primer factor a considerar per tal de dimensionar
una instal-lacié de munyida.

2. Temps de munyida total: condiciona el nombre de treballadors necessaris en
I'explotacio.

3. Nivell d’'automatitzacid: una automatitzacié del sistema de munyida pot portar a:

a. Reduir la ma d’obra i tasques amb esforg fisic, dificils i repetitives.
b. Fer la tasca de munyir més segura, facil i agradable.

c. Augmentar l'eficacia.

d. Millorar el maneig dels animals i la quantitat de llet produida.

4. Localitzacio dels animals

S’ha decidit que la millor solucié per a les caracteristiques de I'explotacié és incorporar dos

robots de munyida amb sistema de trafic lliure, perqué respecte als punts anteriors

mencionats, en un futur no es té la intencié d’augmentar el nombre d’animals en produccid a

més de 120 caps.

Comparat al sistema de sala de munyir, es podra reduir la ma d’obra a un sol treballador i
augmentar |'eficacia, i el benestar animal, ja que els animals son lliures d’anar al robot quan

volen.

A més a més, les caracteristiques de la nau de les vaques en produccié actual permeten

I’adaptacid i integracié dels robots de munyida facilment.
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4.2.4. Comparacio robots de munyida
Un factor limitant a I’hora d’incorporar un robot de munyida és que en el mercat espanyol
només hi ha tres marques comercials que en disposin. A continuacié es detallaran les

caracteristiques del robot de cada marca comercial.

42.4.1. GEA Monobox - DairyRobot R9500
El procés de munyida es basa en que I'animal entra a dins de la llotja de munyida, on primer el
robot subministra pinso a I’'animal, seguidament col-loca el brag a sota el braguer i comenca el

procés de munyida.

Aguest robot té la caracteristica que tot el procés de munyida es fa en una unica col-locacié de
la mugronera, la qual és I'encarregada de realitzar tot procediment: neteja el mugro i

I’estimula, després muny I'animal i en acabar fa el segellat dels mugrons amb iode.

Un cop s’ha acabat de munyir I'animal el robot retira el bra¢c i obre la comporta
automaticament. Entre munyides fa una desinfeccié per tal d’evitar contagis a base d’acid

peracetic.

Algunes de les caracteristiques d’aquest model sén:

Incorpora una camera 4D que permet la visualitzacid de la posicié dels 4 mugrons

simultaniament, cosa que aporta una rapidesa de col-locacid.

- Faun control de la qualitat de la llet, detectant el calostre, llet amb sang i llet sota els
nivells de qualitat minims.

- Sies detecta un problema la llet es pot separar per cada quarterd independentment.

- La llotja de munyida del robot es pot regular en tres mides, per cada animal es regula
automaticament.

- La mugronera esta integrada en el brag del robot, per tant aquest esta en tot el procés
de munyida sota la vaca.

- La casa comercial disposa de servei téecnic les 24 h del dia i els 365 dies de I'any en cas

d’averia.
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Figura 4.7: Robot GEA Monobox

4.2.4.2. Lely Astronaut A5 robotic milking System
Aquest robot en el brac porta tres sistemes incorporats independentment: un raspall de

neteja, la mugronera i un polvoritzador.

El procés de munyida es basa en qué I'animal entra a dins la llotja de munyida, on primer el
robot subministra pinso a I'animal i col-loca el bra¢ a la part inferior del braguer. Aquest,

mitjancant el raspall neteja els mugrons de la vaca, després col-loca les mugroneres i muny.

Un cop acabada la munyida fa una polvoritzacié amb iode els mugrons de I'animal per fer el

sellat. Finalment el robot retira el brag i obre la porta per a que surti I'animal i n’entri un altre.
Entre munyides es realitza una neteja de les mugroneres amb vapor a 150 2C.
Algunes de les caracteristiques d’aquest model sén:

- Fa un control de la qualitat de llet, detectant el calostre, llet amb sang i llet sota els
nivells de qualitat minims.

- No pot separar la llet independentment per cada quartero.

- La posicid de la vaca es detecta mitjangant sensors, el bra¢ del robot esta en tot el
procés de munyida sota la vaca i controla tot el procés de munyida.

- Lallotja de munyida del robot té talla Unica per tots els animals, aquest és molt ampli i
garanteix la comoditat de la vaca. Durant la munyida la vaca no esta quieta, la posicié
de la vaca es mesura amb una bascula al terra amb quatre cel-les de carrega. Al
determinar el centre de gravetat, el brag¢ pot seguir en precisio a la posicié de I'animal i
el punt de fixacid dels mugrons en tot moment. Aquesta bascula a més a més
determina el pes de I'animal, permetent fer un seguiment per determinar la salut.

- La marca comercial disposa de servei técnic les 24 h del dia i els 365 dies de I'any en

cas d’averia.
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Figura 4.8: Robot Lely Astronaut A5

4.2.4.3. Delaval VMS 300 amb Herd Navigator
Robot de munyir de la marca Delaval, model VMS 300 presentat al 2018. Aquest robot a
diferéncia dels altres, té un brag el qual col-loca les mugroneres una per una i després es retira.

(el brag simula el procediment de munyida d’una persona).

El procés de munyida es basa en que I'animal entra a dins la llotja de munyida, on el robot
subministra pinso a I'animal. Tot seguit el bra¢ agafa una mugronera especial de pre-munyida
que funciona amb injeccié d’aire i aigua a pressid i neteja els mugrons i fa I'estimulacié i

extraccié dels primers raig de llet un per un.

Seguidament col-loca les mugroneres d’extraccié de llet una per una i muny l'animal
independentment per cada quarterd. Finalment un cop munyit I'animal fa el sellat dels

mugrons mitjangant polvoritzacid i obra la porta perque surti I'animal.
Algunes de les caracteristiques d’aquest model sén:

- Mitjangant una camera de visid 4D detecta els mugrons.

- Neteja les mugroneres mitjangant una copa transparent aplicant aire i aigua, la qual a
més a més de netejar estimula.

- Lallotja de munyida del robot s’ajusta a la mida dels animals.

- La casa comercial disposa de servei técnic les 24 h del dia i els 365 dies de I'any en cas
d’averia.

- Fa un control de la qualitat de la llet, detectant el calostre, llet amb sang i llet sota els

nivells de qualitat minims.

El robot pot incorporar com a complement el sistema “Herd Navigator” que és un laboratori en

linia que a partir d’'una mostra de llet informa de parametres sanitaris i reproductius com: zel

33



Projecte de millora de les instal-lacions a I'explotacié de bovi de llet Figueres-Bou de Salitja - Annexos -

de I'animal, fa la deteccid de fertilitat, I'estat reproductiu, 'estat de salut de I'animal, la

cetosis, diagnostics, avortaments, mastitis i alimentaciod.

Figura 4.9: Robot DeLaval VMS V300

4.2.5. Eleccié del robot de munyida
Per escollir quin és el robot que més s’adequa, s’ha realitzat un estudi multicriteri del valor
ponderat (Taula 4.1), basat en les principals caracteristiques dels tres robots del mercat tenint
en compte el manteniment, el cost del producte, el consum d’energia, la fiabilitat en

funcionament, els serveis que proporcionen els fabricants postvenda, i el valor residual.

Taula 4.1 Estudi multicriteri dels 3 robots

GEA Monobox | LelyAstronaut A5 | DeLaval VMS

Factor |Pes| p P -8 P P8 P| P8
Necessitat manteniment | 10 7 70 8 80| 6 60
Cost i disponibilitat | 10 6 60 6 60| 7 70
Consum d’energia| 8| 10 80| 10 80| 8 64
Fiabilitat| 10| 8 80 9 Q| 7 70
Serveis postvenda| 10| 10 100 7 70| 10 100
Valor residual | 1 7 7 7 7] 5 5
i-lnplgl| 49]|- 397|- 387 |- 369
VTP |- - 0,877 | - 0,873 |- 0,867

S’ha escollit el model GEA Monobox, ja que és en el que s’obté una millor puntuacié en I'estudi

ponderat.
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4.3. ALTERNATIVES CONSTRUCCIO NAU

En aquest segon cas, s’ha de determinar quin és el millor tipus de construccio per allotjar els

robots.

4.3.1. Alternatives
Per dissenyar i escollir les diferents alternatives de les naus s’ha fet un modelatge 3D, per aixi

ajudar a visualitzar el resultat final al promotor.
Cada alternativa consta d’avantatges i inconvenients que es descriuran a continuacio.

4.3.1.1. Alternativa 01
Aguesta alternativa descriu la col-locacid de les noves instal-lacions a la vessant nord del

cobert on s’allotgen les vaques en produccid.

L’edificacié consta d’una sola nau que integra els robots de munyida i la lleteria. Aquesta esta

construida en blocs de formigé (Figures 4.10, 4.11 i 4.12).

Aguest sistema de col-locacié no permet instal-lar un espai d’infermeria per les vaques

malaltes o que es volen separar de la resta per un cas particular.

Figura 4.10: Modelatge 3D alternativa 01
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Figura 4.11: Perspectiva des del cobert ja existent, alternativa 01

Figura 4.12: Planta alternativa 01

4.3.1.2. Alternativa 02
En aquesta alternativa, la distribucio interior és semblant a la de I'alternativa 01, pero amb un
altell superior que servira per instal-lar-hi maquinaria que no requereixi la supervisié personal

freqlientment (Figura 4.13).

Aquesta alternativa tampoc contempla la integracié d’una zona d’infermeria pels animals.
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Figura 4.13: Modelatge 3D alternativa 02

4.3.1.3. Alternativa 03

L’alternativa 03 consta de dos naus construides per blocs de formigd i un cobert:

- Nau 01: incorpora un robot de munyida i lleteria, a més a més d’un despatx i zona
d’instal-lacié de maquinaria i magatzem. La zona superior servira de terrassa.
- Nau 02: en aquesta nau només servira per protegir 'altre robot de munyir.

- Cobert: servira per allotjar la zona d’infermeria dels animals. (Figures 4.14 i 4.15).

Figura 4.14: Modelatge 3D alternativa 03

37



Projecte de millora de les instal-lacions a I’explotacio de bovi de llet Figueres-Bou de Salitja - Annexos -

Figura 4.15: Noves construccions alternativa 03

43.1.4. Alternativa 04
Aguesta és molt semblant a l'alternativa 03, pero enlloc de tenir un cobert annex, es fa tota
una coberta de forjat d’extrem a extrem del cobert on hi ha les vaques en produccid, cobrint

aixi les noves construccions (Figura 4.16).

Figura 4.16: Modelatge 3D alternativa 04

4.3.2. Eleccié de I'alternativa
S’escollira I'alternativa 03. Aquesta opcid és la que agrada més al promotor, ja que aquesta
aporta com a avantatges un gran espai interior i a més a més zona de post seleccio a la sortida

del robot i zona d’infermeria pels animals.

4.3.3. Detall elements de I'Alternativa 03

4.3.3.1. NauO1l
La Nau 01 estara construida amb blocs de formigé, tindra unes dimensions exteriors de 9,50 m

x 8,40 m amb una superficie total de 79,80 m2.

La distribucio interior de la nau és la seglient:
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Sala del tanc d’emmagatzematge de llet: aillat de |'exterior, aquesta tindra un punt d’accés a
través del passadis i un punt per connectar la manega pel camié de recollida de cares a
I’exterior. Tindra una zona de paret de Sandvitx, enlloc de blocs de formigd com la resta de la

nau, per tal de poder posar i canviar el tanc si algun dia és necessari.

Aguesta sala sempre s’haura de mantenir neta i haura complir les condicions higiéniques. Els

revestiments de les parets i del sol seran resistents als acids i de facil neteja.

Zona de maquinaria i manteniment: aquesta zona sera la part de darrere del tanc
d’emmagatzematge, aqui també s’hi instal-lara maquinaria per el funcionament de tota la

instal-lacio.

La ventilacié6 ha de ser bona, per aquesta rad s’instal-lara una finestra petita amb tela

mosquitera per evitar I'entrada d’insectes.

Passadis: el personal accedira a la nau per un passadis, a partir d’aqui conduira a totes les

sales. Aquest a més a més estara preparat per poder-hi instal-lar alguna maquinaria.

Zona del Robot: és on anira col-locat el robot de munyida, on el personal de I'explotacié podra

accedir a la part de darrere on es col-loca I'animal per supervisar la munyida.

Despatx: és |'espai reservat per dur a terme l'administracié de I'explotacid i tindra una

superficie util de 9,45 m2.

Sala de magatzem i maquinaria: la sala de maquinaria contindra la maquinaria essencial per
dur a terme el funcionament del robot i a més a més tindra la funcié de magatzem per

guardar-hi productes. .

Altell superior: |la zona superior sera un forjat, el qual tindra la funcid de terrassa i per posar-

hi maquinaria de poc pes.

4.3.3.2. NauO02
Aguesta només tindra la funcid de protegir el segon robot. Aquesta nau contara amb les
mateixes caracteristiques constructives que la Nau 01. Les seves dimensions seran de 3,10 m x

4,65 m amb una superficie total de 14,41 m2.

4.3.3.3. Cobert zona infermeria
Es construira un cobert de 13,76 x 5,00 m amb una superficie total de 68,80 m?2. Aquest tindra

la funcié de de protegir nova zona d’infermeria dels animals.
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La seva construccié es dimensionara amb perfils metal-lics IPE per les jasseres, pilars i biguetes

i la coberta sera de tipus Sandwich.

4.4. PLAQUES SOLARS FOTOVOLTAIQUES

4.4.1. Introduccio
Les plaques solars fotovoltaiques sén uns dispositius que s’utilitzen per convertir I'energia

formada per fotons o energia solar provinent del sol per tal de generar electricitat.

Les plaques estan formades per cél-lules fotovoltaiques que normalment estan compostes de
silici i arsenilr de gal-li, tots dos essent materials semiconductors. El silici cristal-li és el que té

un major rendiment i el que té una major esperanca de vida.

4.4.2. Funcionament de les plaques fotovoltaiques
Les plagues funcionen de la seglient manera: capten la radiacié provinent de Sol i a partir

d’aquesta es genera I'anomenat “Efecte Fotovoltaic”.

L'efecte fotovoltaic esta definit per la produccié d’una forca electromotriu entre dues parts de
material diferent en contacte, o bé, a I'exterior exposades a la llum solar o exposades a una
radiacio electromagneética. L'efecte és molt present entre un semiconductor i un metall, pero,

és caracteristic en les juntes de semiconductors com el silici.

Els components principals en una instal-lacié fotovoltaica sén les cel-lules fotoelectriques, les
quals funcionen de la seglient manera: per tal d’obtenir un major voltatge amb la configuracié
més simple possible, el que es fa és acoblar en série uns quants diodes Optics, que a escales

grans, son capagos de transformar el corrent continu en corrent altern.

Sén dispositius semiconductors que excitats amb I'energia solar originen una diferéncia de
potencial entre els seus extrems i provoquen salts electronics. Quan s’hi produeix un excés
d’electrons, és a dir, de carrega negativa, el semiconductor de carrega positiva absorbeix
aquest excés ja que n’hi falta de carrega contraria a la seva. Quan aix0 es produeix, es genera
un corrent electric que fa que els electrons restants que no han sigut captats es desplacin de la

seva Orbita atomica i saltin cap a un camp electric que ha generat la propia placa solar.

El corrent eléctric generat és direccional i s’aprofita en instal-lacions mitjancant un dispositiu

anomenat inversor. Un cop en l'inversor, I'energia ja es transforma en corrent d’uds habitual.
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4.4.3. Disseny iinstal-lacid
Per tal de fer una bona instal-lacié de les plaques fotovoltaiques, cal tenir presents diversos
factors que influeixen en la mida i el nombre de plaques a instal-lar. Aquests factors sén:
e Les necessitats energetiques
e El nombre d’hores de Sol
e Les midesil’espai disponible

e Lainclinacio de les plaques
e L’espai on s’instal-laran i com hi arriba la llum

Les plaques s’instal-laran sobre la nau principal ja construida. El procés d’instal-lacié sera el

seglent:

Muntar les bastides

Instal-lar els suports de les plaques solars
Instal-lar les plaques solars

Fer la instal-lacio eléctrica dels panells
Afegir I'inversor

Connectar I'inversor i la bateria solar

Connectar I'inversor a la linia per generar electricitat

© N O Uk~ W N RE

Engegar la instal-lacié i provar que tingui el correcte funcionament

El manteniment de les plaques és baix, ja que no hi ha peces mobils. Un cop instal-lades,
practicament ja no hi ha cap cost afegit. Tot i aix0, és bo revisar un cop a I’'any que no s’hi hagi
acumulat bruticia. Es important que les plaques estiguin netes per tal d’absorbir el maxim de
llum possible i obtenir una major eficiéncia energética. Per ultim, caldria que cada 5 anys un
instal-lador de plaques en revisi I'estat i que a més a més es treies la bruticia que hi hagi

guedat acumulada. La vida util de les plaques solars és de 25 anys

4.4.4. Tipus de plaques fotovoltaiques

Els tres tipus de plaques solars disponibles actualment al mercat sén els seglients:

e Panells monocristal:-lins de silici
e Panells monocristal:-lins de silici
e Panells solars amorfs o de capa fina “Thin-film“

4.44.1. Panells monocristal-lins de silici
Aquest tipus de panells son cars, la vida Util que donen els fabricants és de 25 anys tot i que en

realitat poden aguantar fins als 30 anys sense problemes.
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El rendiment d’aquestes plaques és entre un 15 % i 21 %. Encara que la intensitat de radiacio

del sol no sigui forta també |'aprofiten.

Estéticament el color de les cel-les és blau mari o negre i aquestes es fabriquen amb blocs de

silici que sén de forma cilindrica (Figura 4.17).

Figura 4.17: Panell monocristal-lIi de silici

4.44.2. Panells policristal-lins de silici
També estan formats de silici, com els monocristal-lins, el procés de fabricacié és semblant
perd passen menys processos quimics, les cel-les tenen forma rectangular i sén de color blau

(Figura 4.18).

El rendiment d’aquests panells és d’entre el 13% i 16 %, i aquest es veu negativament afectat

per les altes temperatures. La seva vida util és de 25 anys.

Els panells solars policristal-lins sén més barats que els monocristal-lins.

Figura 4.18: Panell policristal-li de silici

4.44.3. Panells solars amorfs o de capa fina “Thin-film“
Aguests panells no estan formats per moltes cel-lules unides com en el casos anteriors, aquest
panell és una Unica cel-lula uniforme. A més, en aquest panell el material utilitzat no és
Unicament silici, sind que, esta fabricat amb diferents capes de diferents tipus de materials
com el tel-lurur de cadmi, coure, indi, gal-li i seleni. Tenen una capa fina de vindre de proteccio

a la part superior.
Tenen un rendiment entre el 7i 13 % i la seva vida util és de 25 anys.

També es diferencien respecte als panells monocristal-lins i policristal-lins ja que sén flexibles i

es poden adaptar a la superficie on es col-loquen. (Figura 4.19).
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4.44.4.

Figura 4.19: Panell “Thin-film”

Resum caracteristiques tipus de plaques fotovoltaiques

A la Taula 4.2 es mostra un resum del tipus de plaques:

Taula 4.2 Resum caracteristiques de les plaques fotovoltaiques

Silici monocristal:li | Silici policristal-lina Thin-film
Rendiment 15% - 21% 13% - 16% 6% -11%
Preu 350-400€ 100-150€ 200-250€
Major eficiéncia Flexible
Avantatges Major rendiment Cost més econdmic | Pes baix
Més estetic a la vista Estétic a la vista
Desavantatges | Cost superior Menor rendiment Menor rendiment

En conclusid, el tipus de placa a instal-lar en un projecte dependra de I'espai, pressupost i
eficiencia que es busqui. Per a un propietari d'un terreny gros i d’ampli espai es poden
instal-lar plagques de menor eficiencia i menor cost com les policristal-lines. Per a un propietari
amb poc espai disponible i que busca maximitzar la rendibilitat de la instal-lacié, les plaques

monocristal-lines serien ideals. Les plaques “Thin-film” convindrien en edificis de caire

comercial on no s’hi pot aplicar un pes molt elevat.

4.4.5. Eleccié del panell per a la instal-lacié

La instal-lacid dels panells fotovoltaics que es realitzara a I’explotacié es fara amb panells del

tipus silici monocristal-li, ja que aquests aporten una major eficiéncia i rendiment, també

aprofiten millor I'energia del sol encara que aquest no sigui del tot incident.
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ANNEX V. CALCULS CONSTRUCTIUS
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5.1. DIMENSIONAMENT DE LA NAU 01 |1 02

5.1.1. Introduccié
Es realitzaran els calculs pel correcte dimensionament de les construccions de les naus on
aniran ubicats els robots de munyida, es mostren les plantes dels espais a la Figura 5.1.

L’alcada de les dues naus sera de 3,6 m. Per a més informacid consultar els Planols 8, 9i 12.

Per tant, cal dimensionar el forjat, els murs de carrega i els elements de fonamentacid.

4.0U

Zona de
Manteinment Tanc Emrnagatzematge
i llet 15.000L 2Z,25x5,38
Maquinaria

Buffer

3.00
3.70

| 130
8.40

Mogotzem

i
Maquinaria
Robot

‘ 1.76 278

4.70

3.40

465

Figura 5.1 Naus: Dreta (Nau 01), Esquerra (Nau 02)

Tots els dimensionaments s’han realitzat d’acord amb el Codi Técnic de I'Edificacid (CTE)
aprovat en el RD 314/2006. “Documento Bdsico SE-AE Seguridad estructural Acciones en la

edificacion.” | la instruccid de formigo estructural (EHE-2008).

5.1.2. Dimensionament del forjat

La coberta consistira en un forjat unidireccional format per biguetes prefabricades de
formigé i revoltons prefabricats de formigd, el qual tindra també, la funcié de terrassa i per
col-locacid de maquinaria. El pes de la coberta es distribuira en les biguetes, les quals
descarregaran sobre un mur de carrega format per blocs de formigd que faran, també, de

tancament de I'espai inferior.

Es realitzara el dimensionament per la nau gran, (Nau 01), s’aplicaran, per facilitat

constructiva, les mateixes caracteristiques a la nau petita (Nau 02).
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La separacid entre biguetes sera de 0,7 m i s’obtindran dues zones, separades per un
mur de carrega al mig, donant lloc a un primer espai amb una llargada de 3,7 m i un segon

espai amb una llargada de 4,7 m de longitud de biguetes.

5.1.2.1. Carregues actuants sobre el forjat
Primer de tot es determinaran les carregues que actuaran al forjat, tant les permanents com

les variables.

Es tindra com a carrega permanent, el pes propi, el qual s’ha escollit del document CTE DB SE
AE, “Documento Bdsico SE-AE Seguridad estructural Acciones en la edificacion.” Escollint
I'opcid de la Tabla C.5, “Forjado uni o bidireccional; grueso total < 0,30 m”, s’obté de carrega

de pes propi de 4 kN/m?.

Es tindran tres carregues variables: la sobrecarrega d’Us, el venti la neu.

5.1.2.1.1. Sobrecarrega d’us puntual
Per determinar la sobrecarrega d’Us primer s’ha estipulat que a la coberta hi accedira el
personal de la granja i s’hi hi instal-lara maquinaria. S’ha determinat mitjancant la Tabla 3.1 del
CTE, Agafant com a valor, “F, Cubiertas transitables accessibles solo privadamente.” S’obté una
carrega uniforme de 1 kN/m? i una carrega puntual de 2 kN, perd s’han doblat els valors a 2
kN/m? de carrega uniforme i la carrega puntual a 4 kN, per tal de poder suportar el pes de la

magquinaria.

5.1.2.1.2. Accio del vent

Per tal de determinar quina és I'accié del vent, s’ha aplicat la férmula ge = qb * ce * cp on:

e Qb és la pressié dinamica del vent, que a través de les taules s’ha trobat que és 0.5
kN/m?.
e Ce és el coeficient d’exposicié que presenta la nau, el qual equival a 2, ja que la nau és
un edifici de menys de 8 plantes, segons 'apartat 3.3.2 del CTE DB SE AE.
e Cp és el coeficient eolic. Consultant el mateix document del CTE, s’obtenen els valors
de 0,70 -0,30 respectivament. El pendent del forjat de la coberta sera de 02.
e Pertant:
o Vent succié:= 0,5 *2 *—0,30 = —0,30 kN/m?
o Ventpressi6:=0,5 *2 * 0,70 = 0,70 kN/m?
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5.1.2.1.3. Accio de la neu
Per determinar l'accid de la neu sobre |'estructura cal tenir en compte I'emplagament
d’aquesta. La localitzacié de la granja projectada es troba en el terme municipal de Vilobi

d’Onyar, comarca de la Selva, situat a una altura de 200 m sobre el nivell del mar.

El CTE estableix quin ha de ser el valor de la carrega de neu depenent de la zona i altitud. Es
considera que Vilobi d’Onyar es troba a la zona 2, i en el valor d’altitud anteriorment

mencionat. Es troba que la neu tindra un valor de 0.5 kN/m?2.
Aixi doncs, resumint les accions a queé estara sotmesa I’edificacié son:

- Pes propi de la coberta: 4 kN/m?2.
- Sobrecarrega d’Us:

o Continua: 2 kN/m?

o Puntual: 4 kN
- Sobrecarrega de vent:

o Pressio: 0,7 kN/m?

o Succid: -0,3 kN/m?

- Sobrecarrega de neu: 0,5 kN/m?

5.1.2.2. Determinacio de la combinacié d’accions més desfavorables
S’han realitzat totes les combinacions possibles amb estat limit dltim (ELU). Per fer aquestes
hipotesis s’han determinat les accions i s’"han multiplicat per diferents coeficients segons siguin
favorables o desfavorables a I'estructura i diferents coeficients de simultaneitat, com mostra la

seglient equacio:

ZYGJ *Grj+Yp*P+ Yo *xQpq+ z Y * Yo, * Qx,i

iz1 i21

Essent:

e XY j: sumatori dels coeficients de les accions permanents.

® Gy j: valor de les accions permanents(kN/m?2).

e Y,: coeficient del pretensat (no utilitzat).

e P:pretensat (no utilitzat).

® Y, : coeficient majorador de les accions variables.

®  (Q1:valor de la carrega més gran variable(kN/m?).

e XY ;: sumatori dels coeficients parcials de seguretat de la resta d’accions variables.
® 1y, coeficient de simultaneitat per cada accio variable.

e (Qy,;: valor de carregues variables(kN/m?).
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Per garantir I'estabilitat de I'estructura i evitar riscos, les accions s’han majorat segons indica el
CTE. Per 1,35 les accions degudes a les carregues permanents i per 1,5 les accions degudes a

carregues variables.

Degut que és poc probable que totes les accions variables a que pot estar sotmesa la
construccié esdevinguin en un mateix moment, es permet, segons el CTE, una petita reduccid
de les carregues utilitzant coeficients de simultaneitat que tindran un valor de 0,6 en el cas del

vent i 0,5 per la neu.

Taula 5.1 Carregues actuants al forjat de la coberta

Carrega Sobrecarrega | Sobrecarreg Vent Vent Neu
pes propi us continua a us puntual | pressio succio (kN/m2)
(kN/m2) (kN/m2) (kN) (kN/m2) | (kN/m2)
Magnitud de I'accié 4,00 2,00 4,00 0,70 -0,30 0,50
Coef. favorable 0,80 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Coef. desfavorable 1,35 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50
Simultaneitat 0,00 0,60 0,60 0,50

Amb els valors de la Taula 5.1 es calcula la carrega en I'Estat limit altim ELU, on a parir de 12
hipotesis, s’escull la més desfavorable. S’ha obtingut com a més desfavorable que la carrega
total continua a suportar sera de 10 kN/m?, amb una carrega total puntual de 6 kN. El moment

total a suportar sera de 19,32 kN/m.

5.1.2.3. Determinacid del cantell
L’estructura de la nau tindra un forjat formant per 3 recolzaments sobre mur de carrega, 1 al
centre i 2 a cada extrem. S’ha calculat el cantell seguint el procediment de la Normativa EHE-

08 d’estructures de formigd, amb el métode del Cantell Minim.

El forjat esta format per les biguetes, els revoltons i la capa de compressié com es mostra a la
Figura 5.2.

Ncgauvo s de forjado

/ alia lec

@ Tl
Conleciores LBovedlia ~ vlguecandaCastelone 10

Intereje

|

Canto forjado
BOV+C.C

Figura 5.2 Esquema de les parts del forjat. Font: UPM, 2016
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Primer de tot s’ha calculat la carrega en cada nervi, agafant la carrega total de 10 kN/m2 i la

separacio entre biguetes de 0,7 m:
kN
Q=10—*07m=1m =7kN
m

Per a determinar el cantell s’han fet els calculs per a les dos zones de la Nau 1, (zona de 3,7 m
de llargada i zona de 4,7 m de llargada) aplicant la Normativa EHE d’estructures de formigd.

Calculant:

El cantell minim pel forjat ve determinat per la seglient expressio:
. L
hmin = 81 % §2 * (E)

On 61 82 soén coeficients obtinguts amb la seglient expressio:

1 1

n-@  we)

C = coeficient obtingut de la Taula 5.2. En aquest cas es té una bigueta pretensada de coberta

a I'extrem, per tant s’obté un valor C= 26.

Taula 5.2 Coeficients segons els tipus de forjats, segon la Normativa EHE d’estructures de formigo.

i i ; N Tipus de tram
Tipus de forjat Tipus de carrega FTTa B e

Biguetes armades Amb envans o murs 17 21 24
Cobertes 20 24 27
Biguetes pretensades Amb envans o murs 19 23 26
Cobertes 22 26 29

Lloses alveolars pretensades Amb envans o murs 36 - -

Cobertes 45 - R

Cantell minim zona de L = 3,7 m (Part del tanc d’emmagatzematge)

1 1 1

=@ o= () = w2 = () = o

3,7m

hmin = 81 %62 * (g) - hmin= 1,19 % 0,88 * ( e

) — 0,149 m

En aquest cas es determina que és necessari un cantell minim de 15 cm, amb una disposicié de
11 cm per I'alcada del revoltd i 4 cm més per la capa de compressid. Cal indicar que la

Instruccié de formigd estructural exigeix 4 cm com a minim per a la capa de compressio.
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Cantell minim zona de L = 4,7 m (Part del despatx i robot de munyida)
1

51 = (g)% 561 = (@)i = 1,19 52 = (%)Z S 82 = (me)% = 0,94

4,7m

hmin = 61 %62 * (g) = hmin= 1,19 0,94 ( -

) = 0,20m

En aquest cas, es determina que és necessari un cantell minim de 20 cm, amb una disposicid

de 16 cm de revoltd i 4 cm més par a la capa de compressio.

La nau es dimensionara per el cas més desfavorable, per tant el cantell tindra unes dimensions

com a minim de 20 cm.

Es seleccionara un revolté de h=20 cm, a sobre d’aquest s’aplicara una capa de compressié de

5 cm, per tant l'altura final de la biga sera de 25 cm.

5.1.2.4. Calcul del moment i tallant actuant en el forjat
Per a la determinacié dels moments i tallants s’ha utilitzat la férmula dels forjats extrems, ja
que els dos sectors de la nau sén extrems, no hi ha cap sector intern, tant per la zona de L= 3,7

m com la de L= 4,7 m.

Calcul del moment:

kN
1)2 10— (3,7 m)?
O 1=—Mm = 11,90 kNm

M1 =M2=—75—~> Ml = 115

) = 10 kN * (4,7 m)?
B 11,5

=19,2 kNm
Per al tallant s’aplica la férmula dels forjats extrems:

V1=Q =L1%(50%)—> V1=10kN x3,7m* (50%) = 18,50 kN
V2=Q *L2%(50%) > V1=10kN *4,7m* (50%) = 23,50 kN

Per dimensionar el forjat de la nau s’escull el moment i tallant majors, per tan, aquets sén els

obtinguts en la zona de 4,7 m, contretament els valors son M2 = 19,2 kNm i V2 = 23,50 kN.
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5.1.2.5. Calcul de I'armadura de la biga de forjat
Es determinara I'armadura necessaria utilitzant les taules de procediment de Montoya,
(Jiménez Montoya, Pedro 2009). s’escull que es tindra una h = 0,25 m i una base b = 0,20 m.

Com es mostra a la Figura 5.3.

ar myC ponaiente g s | -
acciones mayoredos con ¥, ) 400  fw < 500 N/mm ngj + L
fu = 25 N/mm' “I ‘} I
Los diac-'mas se han calculado con A
h=0,25 m =] |
Te=1,5 —b-
b=0.15 m b=0.20 m b=0.30 m
A fs| Mg |Asf Asfyd] Mg |Aefp Asfrg| Mg |A+fp Asfrl Mg |Asfu
B | B
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Figura 5.3 Taula de Montoya - Massaguer - Mordn

Per al moment Md = 19,2 kNm s’obté una A*fyd de 95 kN. S’utilitzara un formigd amb

caracteristiques de 400.000 kN/m?, per tant, I’area necessaria d’acer sera:

_ Axfyd Acer 95 KN

= d Formige = 200000 KNJmZ = 0,0002375 m? — 2,375 cm? necessaris.

S’escolliran la quantitat de rodons i diametre necessari en funcid de la Figura 5.4.
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Didmetros nominales
Num. ¢6 ¢8 10 o12 @l6 @20 25 ¢I32 40

1 (028 0,50 079 1,13 201 314 491 804 126
2 |05 1,00 1,57 226 402 628 9832 16, 25,1
3 |08 1,50 2,14 339 6,03 942 147 241 37,7
4 [ LI3 201 314 452 804 126 19,6 322 50,3
5
6

1,41 251 393 565 10,1 157 245 40,2 62.8

1,70 3,01 4,71 679 12,1 188 20,5 483 754
8 1226 4,02 628 905 161 251 393 643 101

10 (283 503 785 113 0 314 49,1 80,4 126

20
12 1339 6,03 -942 136 241 37,7 589 965 151
14 139 704 110 158 28,1 440 -68,7 112 176
16 1452 804 126 181 322 502 785 129 201
18 1509 .905 14,1 204 362 56,5 883 144 226
20 |565 100 157 226 402 628 98.1 161 251

22 1622 11,1 172 249 442 69,1 108 177 276
24 1679 12,1 188 27,1 483 754 118 193 302
26 |735 131 204 294 523 81,7 128 209 327
28 (792 14,1 22,0 31,7 563 88,0 137 225 352
30 (848 151 23,6 339 603 942 147 241 377

Figura 5.4 As en funcid del diametre del rodé
S’escolliran 2 rodons de diametre de 16 mm, els quals tindran una quantia d’acer de 4,02 cm?.
Compliran, ja que 4,32 cm? escollits > 2,37 necessaris. Aquests aniran col-locats a la part

superior de la Biga, entre cada revolto.

5.1.2.6. Dimensionament del cercol perimetral del forjat
Per determinar el cércol perimetral es faran servir recomanacions genériques (CYPE, 2020) per
a forjats unidireccionals sobre paret de fabrica resistent i es comprovara que compleixin el

requerit per la instruccié del formigd estructural.

Sobre els murs de carrega es dimensionara una biga perimetral de 20 cm de base, coincident
amb I'amplada del mur i, de cantell igual al cantell del forjat més 5 cm. Per tant, aquesta biga
tindra unes dimensions de 20 cm de base i de 30 cm de cantell, Figura 5.5. Es col-locaran 4

rodons longitudinals, 2 a la part superiori 2 a la inferior de 10 mm de diametre.

Les bigues perpendiculars al mur de carrega i paral-leles a les biguetes de forjat i que,
descansen sobre la paret de tancament tindran una base de 20 cm i un cantell igual al del
forjat, és a dir 25 cm. L'armadura longitudinal que es proposa és de 4 rodons, 2 a la part

superior i 2 a la inferior de 10 mm de diametre amb unes dimensions de 20 cm d’amplada i 25

cm d’altura. Figura 5.6.

Pel que fa a I'armadura transversal s’estableix que sera d’un estrep de 6 mm de diametre cada

20 cm.
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Figura 5.5 Biga del cércol perimetral sobre mur de carrega
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Figura 5.6 Biga del cércol perimetral perpendicular al mur de carrega

5.1.2.7. Dimensionament de la biga perimetral a la zona del robot

5.1.2.7.1. Armadura de calcul del cércol perimetral

aquesta zona, on no s’hi troba mur de carrega.

estructural (Annex 7, EHE 2008).

perimetral, la qual es determina segons:

L Biga _ 3,30m
Separaci6 entre biguetes 0,7 m

N2 Biguetes =

N2 biguetes * Tallant Bigueta

Ca Biga =
arrega Biga Lbiga
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Es pot observar a la Figura 5.1 que hi ha una part on la biga perimetral no descansa sobre la
paret de carrega. En aquest punt la biga actuara com a una biga birecolzada. En aquest aparat

es determinara si el dimensionament del cércol del forjat definit resisteix els esforcos en

Per a realitzar aquesta comprovacio, en primer lloc, s’haura de determinar la carrega que ha
de suportar la llargada de la biga, que en aquest cas és de 3,30 m. Es pot considerar una
carrega uniformement distribuida sobre una biga birecolzada. Posteriorment es dimensionara

I'armadura de la biga seguint el métode simplificat descrit a la instruccid de formigd

En primer lloc es determinara la carrega continua que representa el pes del forjat a la biga

= 4,71 biguetes = 5 biguetes
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5 *23,5kN

S30m = 3HO0KN/m

Carrega Biga =

Un cop determinada la carrega total que ha de suportar la biga, es calcula el moment i tallant

maxim actuant. Les expressions per a determinar aquestes sol-licitacions sén:

_q*I*  3560kN/m*3,30m?

Md
8 8

= 48,46 kNm

Vd = q;L — 35,60 kNgm*3,30m _ 58,74- kN

Es determina la resisténcia de calcul dels materials:

Fyd =225 =22 = 34782 N/mm?

Ys - 1,15
fck 25 ,
de=y—C=m= 16,67N/mm

Per determinar la capacitat mecanica del formigd primer s’ha de determinar el coeficient

segons l'expressio:
Uo= 085+ fyc*bx*d

On b ésla base de 20 cm i l'altura h de 30 cm de la biga. Per tant, el cantell util d és de 25 cm.

Uy = 0,85%16,67 * 200 mm * 250 mm = 708.475 N = 708 kN

N
mm2
Seguidament, es procedeix a determinar el Moment Limit M :

M; =0,375*Uy*d - M, = 0,375% 708kN * 0,25m = 66,37 kN
Es compara amb el moment majorat:

Md = 48,46 kNm

| com que:
Md < M, — 48,46 kNm < 66,37 kN

S’obté el cas de flexié simple sense armadura de compressié on:

Us; = Uo(l -

2% 48,46 KNm
708 KN = 0,25m

Us; = 708 kN * (1 — 1—( )= 231,77 kN
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| on: USZ = 0 kN
A partir de les expressions:
Usz = Asz * fya | Usy = Agq * fya

es determina la quantitat d’acer necessaria per a resistir els esforcos com es mostra a

la Figura 5.7, per tant:

Us, ON

Ay =—=————= 0mm? > 0 cm?
fa 347821
Us,  231770N , ,
Ay =—= —— N = 666,35 mm- - 6,66 cm
fva 347,82
.
/
Ay — 1
P d|n
¢ — 0000

Figura 5.7 Esquema de la biga

Per altra banda, s’ha de determinar la quantia geomeétrica minima requerida per la Instruccio
del formigd estructural en una biga amb tipus d’acer B400S. El valor tabulat és de p = 0,0033,

el qual implica una area:
Agy minima hadeser: Agy = p*bx*h
As; = 0,0033 * 200 mm * 300 mm = 198 mm? - 1,98 cm?

Com que Ag; minima per quantia geometrica minima és més petita que Ag; calculada

anteriorment, tenint en compte les sol-licitacions, per tant I'armadura calculada compleix.
Aso min = 0,3 * Ag1 min

Asy min = 0,3 * 1,98 cm? = 0,59 cm?
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5.1.2.7.2. Comprovacid de I'armadura del cércol perimetral
El cercol perimetral dimensionat anteriorment al apartat 2.6, el qual es mostra a la Figura 5,

amb una base b de 20 cm i altura h de 30 cm:

La quantia geometrica d’aquest element és la corresponent a 2 rodons de 10 mm de diametre,

fet que comporta uns valors de:
A, cércol perimetral = 1,57 cm?
Ag,cércol perimetral = 1,57 cm?

Com es pot observar aquest valor és superior a la quantia geométrica minima pero inferior a la

guantia geometrica calculada a la zona de traccio:
Ag, cércol perimetral > Ag, necessari
1,57 cm? > 0,59 cm?
Agq cércol perimetral < Agy necessari

1,57 cm? < 6,66 cm?

Aixi doncs I'armadura del cércol perimetral a la zona de traccidé Agq s’haura de modificar per tal
d’assegurar que resisteixi els esforcos a que estara sotmesa, mentre que As, mantindra la

mateixa armadura que la resta de cercol perimetral.

Es col-locara:

6 rodons de 12 mm de diametre, que suposen una Ag; = 6,79 cm?

2 rodons de 10 mm de diametre, que suposen una Ag, = 1,57 cm?

Agq Biga > Agq necessari
6,79 cm? > 6,66 cm?
Ag, Biga > Ag, necessari

1,57 cm? > 0,49 cm?

5.1.2.7.3. Comprovacio entre llum i cantell de la biga

Una biga estructural també ha de complir una relacié entre llum i el cantell. Concretament ha

3,30m
0,25m

de complir que:% > 2 en aquest cas: = 13,2 m > 2 per tan compleix.
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5.1.2.7.4. Comprovacid de I'armadura a tallant
Tal i com s’ha determinat a I'apartat 2.7, aquesta biga també estara sotmesa a un tallant

majorat de:
Vd = 58,74 kN

En el cas d’una biga sotmesa a tallant s’"ha de comprovar que no es superi a metodologia, que
no es supera l‘esgotament per compressié obliqua de I'anima i que no es supera I'esgotament

per traccié de I'anima.

En primer lloc es realitza la comprovacié de I'esgotament per compressié obliqua de I’'anima,

gue consisteix en comparar:
Vd < V1
Essent V4 el valor maxim de compressié obliqua de I'anima i que es calcula segons I'expressio:
Vu1 =030 f.;bx*d

16670kN
Vur = 0,30 s —————% 0,20 m * 0,25 m = 250 kN
m

vd <V,
58,74 kN < 250 kN
Es determina que compleix aquesta primera comprovacio a tallant.
La segona comprovacio és la de traccié de lamina, en que s’ha de complir que:
Vd < Vy,

On V,,, es determina amb I'expressio:

On V,, és la contribucié del formigé a I'esforg tallant i V;,, la contribucié de I'acer (armadura

transversal) a la resisténcia a esforg tallant.
Per a determinar V,,, s’utilitza I'expressio:
Vou= for*bxd
On f_, és la resisténcia virtual del formigé a tallant i es determina amb I'expressié:
1
fer = 0,10€(100p, * fck)3

Els coeficients € i p;es determinen:
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1+ 200 1+ 1,89
= _— = —_—
€ d € 250 mm ’

As < 0,02 679 mm?
= N =
P1 bsd ~— P1 200 mm * 250 mm

=0,0135- 0,0135<0,02

I, aixi doncs, el valor de la contribucio del formigé és de:
Veuw =fer*b*xd

Per tant:
1
V. = 0,106(100p, * fck)3 *b x d

V.. = 0,10 %« 1,89 % (100 = 0,0135 = 25)% *200 %250 = 30.539 N
Sabent que I'armadura transversal ve determinada per la seglient expressio:
Veu = Ago * fygo,a * 0,90 x d
On Agg i fyg,q determinen I'armadura transversal.

Es pot determinar I'armadura necessaria per a resistir el tallant actuant:

(Vd - V;:u)

Aon =
7 fyo0,a * 090 xd

La contribucié de I'acer sera de:
Vouw=Vq—Vou = Vouu = 58,74 —30,53 kN = 28,21 kN

| per tant, I'armadura transversal:

) Va=Veo) 28210 N
90 = = Ago =
fyo0,a * 0,90« d 347,82 40,90 0,25 m
mm
mm? cm?
Agy = 360 - 3,607

Es necessitaran 3,60 cm?/m d’acer als estreps. Primer es comparara si compleix la solucié dels

estreps col-locats per la resta del cercol perimetral en aquest punt.

Els estreps de la recepta del cercol perimetral sén de diametre 6, col-locats cada 20 cm, com es

mostra a la Figura 5. Per tant considerant, que a cada metre:

100 cm _c estreps
20 cm entre estreps m
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2

cm ,
3,60 ——necessaris necessaris
m =0,72cm? —
estreps estrep
5 m

0,72 cm? necessaris

0.28 cm? estrep de 6 mm = 2,57 = 3 estreps necessaris cada 20 cm

Per tant, sera necessari col-locar 3 estreps de 6 mm de diametre cada 20 cm.

5.1.2.8. Determinacié de I'armadura de la capa de compressié del forjat
Es determinara la quantitat d’acer a la capa de compressié segons les indicacions de la
instruccid del formigd estructural (EHE, 2008). Es té en compte el tipus d’acer utilitzat, en
aquest cas, B400, i es determina la quantia geomeétrica minima en el cas de la llosa que és de
0,0020. Aquest valor es divideix entre dos ja que només es col-loca a part superior, quedant la

guantia geomeétrica minima en valor de 0,0010.

Tal i com s’ha descrit 'altura de la capa de compressid del forjat és de 5 cm de formigd. Per

determinar la superficie d’acer necessaria del paviment es calcula amb la férmula:
A = quantia geometrica minima x (Altura revestiment x metre lineal)

A = 0,0010 x (5 cm x 100 cm) = 0,50 cm? lineals

Per a cobrir aquesta determinacio s’utilitzara una malla amb rodons els quals tindran 5 mm de
diametre, col-locats en dues direccions, i amb una separacié de 20 cm, amb una A de 0,98 cm?

lineals, superior a I'exigit per a la instruccid del formigd estructural.

5.1.3. Dimensionament dels murs
Els murs de tancament, que a I’hora es comportaran com a murs de carrega de la nau, es
projectaran mitjancant blocs de formigd prefabricat. Les dimensions d’aquets seran de 400
mm x 200 mm x 200 mm. A aquestes parets de tancament s’hi col-locara una armadura de
tipus tradicional, consistent en armadures col-locades horitzontalment i verticalment, les quals

estaran lligades entre elles, com es mostra a la Figura 5.8.

La utilitzacié de I'armadura aporta solidesa i un augment a totes les resistencies, també déna
la ductilitat necessaria a les zones sismiques. Els blocs de formigd i el morter donaran les

resisténcies a les carregues verticals.
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Es determinara la resistencia i estabilitat enfront als esforcos en qué esta sotmes el mur, que
seran el pes del forjat i la carrega lateral provocada per I'accid del vent, ja que es tracta de
murs de tancament. Per tant, a la part superior dels murs de carrega es considera que hi

actuara una carrega continua provinent del recolzament del forjat.

S’ha seguit el procediment per al dimensionament presentat en el document del E/ bloque de

hormigdn y su fabrica (Garcia, 2016), redactat d’acord amb la normativa vigent.

Figura 5.8: Armadura tradicional en bloc de formigé.

5.1.3.1.1. Comprovacio a esforgos verticals
Es determinara si el mur suportara I'esforg vertical, a partir de les dades calculades a I'apartat
2 del document de dimensionament del forjat. S’ha de realitzar dues comprovacions,
comprovar si les carregues verticals (actuants) a qué esta sotmeés el mur sén inferiors a la

capacitat resistent del mur i determinar la resisténcia a compressio.

Es dimensionara el mur de tancament per I'axial actuant del forjat en el cas més desfavorable,
el qual estara localitzat al mur intern. Com que aquest mur s’hi recolza el forjat per cada

banda, es doblara I’axial actuant en I'’extrem més desfavorable calculat anteriorment:
kN kN
Ngg =3560—=*2 = 71,2—
m m

N4 és I'axial actuant sobre el mur.
Es fara la comprovacié si I'axial provocat pel forjat, és inferior a I'axial que suporta el mur.
Ngg < Npq

On:
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Npg = ¢pxt=fd
t és 'espessor del mur, en aquest cas els 200 mm d’amplada del bloc.

Fd és la resistencia de calcul a compressié del mur, aquest valor s’obté del fabricant del bloc,

en aquest cas, es projecten els murs de tancament amb blocs de resisténcia de 5 N/mm?.
¢ és el factor reductor, el qual es calculara per:
. e
- Lazonasuperiordelmur: ¢ =1—2* <
e a
- Labasedel mur: ¢ = 1—2*;—2*?

- Panys entre trams successius de forjats, a mitjana altura¢p = 1 — 2 % %

On:

e és I'excentricitat dels nusos. Com que es té un forjat superior de coberta I'excentricitat dels

nusos es calculara amb:

- Murs extrems: e = 0,25t + 0,25a

(Ni=NJ)

- Murs interiors: e = 0,25t * ———
(Ni+Nj)

On:

a és la profunditat del forjat respecte la cara exterior, la qual tindra un valor de 10 mm.

Ni Nj és la carrega actant a cada costat, en aquest cas Ni = 28,03 kN/m i Nj = 35,60 kN/m.
Pels murs externs:

e =0,25*200mm + 0,25 «*10 mm = 52,5 mm

Pels murs interiors:

e =0,25%200 mm = =0,11mm
kN kN
(35,60— + 28,03—)
m m

El factor reductor ¢ aplicat pel dimensionament del mur es calculara pels tres casos:

- Lazona superior del mur:

1-2+ 2 1-2 52,5 mm 0,475
= - ¥ — = = _ % —=

¢ t ¢ 200 mm ’

- La base del mur:

52,5 mm ) 10 mm
* _— *
200 mm 200 mm

e a
p=1-2x_-2s-> ¢=1-2 = 0,375
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- Panys entre trams successius de forjats, a mitjana altura

1—9 em

= — * —

¢ t
em=e=*ep

ep = 0,00035 -t - A

altura del mur 5] = 3600 mm __

=18

A és 'esveltesa del mur, calculada per: 1 = =
Espessor del mur (t) 200 mm

ep = 0,00035 - 200mm - 18 = 1,26

em=exep - 52,5mm=*1,26 = 66,15 mm

El factor reductor s’agafara el més petit, en aquest cas I'obtingut als panys entre trams

successius del forjat, amb un valor de de 0,338.

Amb aquestes dades ja es pot determinar I'axial que suportara el mur:

N
mm?2

Npg = ¢p*txfd - Ngg =0,338+200mm * 5

mm
Per tant:

Nsq < Nggq

N N
71,2—— < 338—
mm mm

Es comprova que I'axial provocat pel forjat és més petit que el que pot resistir el mur, aixi

doncs, aguantara I'esforg vertical.

5.1.3.1.2. Comprovacio a esforgos del vent
S’ha determinat I'accié del vent lateral actuant segons les indicacions del CTE SE-AE (Tabla D.3

Paramentos verticales), on aquest pren el valor de 0,5 kN/m?.
Es determinaran les pilastres verticals i horitzontals mitjangant. Taula 5.3.

Prenent de referencia I'apartat del bloc de formigd de dimensions 390 x 190 x 190 mm, ja que
és el més semblant de les taules amb caracteristiques del dimensionat de 400 x 200 x 200 mm,
agafant a la taula com a altura de la nau de 3,5 m i d’accié del vent a la Taula 3 de 0,6 kN/m?
('opcié immediatament superior a I'accié determinada de 0,5 kN/m?), s’obté que la separacid
maxima entre pilastres verticals ha de ser de 3,31 m. Aix0 vol dir que per a una accié del vent

de 0,6 kN/m? i una alcada de paret de 3.5, les pilastres poden estar separades com a maxim
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3,13 m. Per tal de complir aquest requisit, es col-locaran les pilastres verticals amb una
separacido de 3 m com a maxim, amb un armat de cada pilastra de 4 rodons de 8 mm de

diametre.

Les pilastres horitzontals tindran un armat de 2 rodons de 6 mm de diametre. Es col-locaran
les pilastres cada 6 files. Per evitar possibles deformacions a la base, es posara armadura

horitzontal a les tres primeres filades de blocs de formigé.

Seguint les recomanacions del document es col-locaran estreps de 6 mm de diametre cada 30

cm, tan per les pilastres horitzontals com verticals.

A cada cantonada s’hi col-locara una pilastra vertical, a més a més es realitzaran encadenats
per tal d’unir els murs, aquets encadenats estaran construits mitjangant 3 rodons de 10 mm de

diametre amb estreps de 4 mm, com es mostra a la Figura 5.9.

Separador

Figura 5.9 Unid murs extrems

A les unions de les parets exteriors amb les parets interiors també s’hi realitzara una armadura

de 4 rodons de 10 mm de diametre, tal i com es mostra a la Figura 5.10.

Figura 5.10 Unié murs interiors
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Taula 5.3 Taules per a la determinacic de I’Armat en murs de blocs de formigé prefabricat. Font: Daniel, 2016.

Tablas de Pafios con Armado Tradicional

TABLAS ORIENTATIVAS PARA ARMADO DE FABRICAS ANTE AGCION LATERAL
FABRICA DE CATEGORIA DE BLOGLUE =1 ¥ DE EJECUCION "B", HORMIGON H-25, ACERO B-500
NOTA: LOS ESTRBOS SERAN DE DIWMETRD Gem. *LA LUT SE LIMITA A ESBELTEZ SEGIN EHES0.2.21

L& LLE SE LITA BN NTE-FFB A 5 BLOGUES DE SERARACION TANTD BN HORIEONTAL COMD BN VERTICAL

MURD DE BLOQUE DE HORMIGON HUECD 380x140x190mm | REDONDOS B-500

AN, EEPARACIAN DE PILASTRAS (mi

CAVEMSKIR

SOBRECARGA (K2 L]
VERTICAL (m) 0,2 0.4 0,6 0,8 ARMALE g
2, 2,43 243" 243 24T 40 8|C/30 E
3 245 Z45 243 2,25 a0 B|C/a0 3
3,% 1,58° 188" 1,58 1.68° 45 10| C/30 g
1,56 1,85 1,596 1.86° 43 12/0/30 g
=
MURD DE BLOGUE DE HORMIGON HUECD 380x190x180mm | REDONDDS B-500 '5,?
WM, SEFRRACION DE PLASTRAS (mf F g
CIVEMSKIN SOBRECA RGA (KMmZ) .
VERTIGAL (m) 0,2 0.4 0,6 0,8 ARMADD z
2,5 3,58° 3,58" 3,58° 3,58° 48 8]C/30 a
Jl a3, 08 4.587 3,8 3,38 485 8|30
3,5 3,56° 3,58° 3.0 2,48 40 B|C/30
4] RS 3T 3,13 29 40 10[Cr3E0
4, RS ERES 3,06 2,30 43 10[C/30
2,66 I 7,65 2,58 3612|0030
5, 2,665 Pl 785 213 46 12|C/30 19 |
8| 2,665 2 65 s 2 8 4016|0030 |
HO
MURQ DE BLOGQUE DE HORMIGON HUECD 380x140x190mm / REDONDOS B-500
MA IS, SEFARACEIN DE ALASTRAS O APOY 05 ESTRUCTURALES (m)

SEPARACION SOBRECA RGA (RNE) ﬂ o
VERTIGAL 0.2 0.4 0,8 0,8 A RNADD LIS
ECIUN ALENTE 3,000 3.00" 2,57 2,22 26 6| G0 p——

A G HLADAS
1,2m  [MURO DE BLOGQUE DE HORMIGON HUECO 390x180x190mm | REDONDOS B-500
NTE-FFE M XA SEPARACICN DE ALASTRAS O A POY DS ESTRUCTURALES (m)
TODOES Lo -BOBRECARGA (ldmz)
ARMADOS 0,2 0,4 0,6 0.8 ARMADO I |
@ Berm 4,15° 3,84 313 FED 28 6]C/30 14

RELLENC) DE HORMIGEN H-25
I i ]
| | -EsTRIBgS o

RELLEND: DE HORMIGON H-25
[Eflleeimme
— 39

39

19

5.1.4. Fonamentacio
La funcié de la fonamentacid és la transmissid dels esforcos de I'estructura al terreny. En
aquest cas, que l'estructura esta constituida per murs de carrega, seran aquests els que
transmetran els esforgos a la fonamentacié. Es projectara amb sabates corregudes sota els

murs de formigd armat, les quals hauran de ser estables al bolc, enfonsament i lliscament.
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El dimensionament es realitzara d’acord amb la Norma de Construccié Sisme-resistent (NCSE-
02), el Codi Técnic de I'Edificacié (CTE) aprovat en el RD 314/2006 i el RD 1429/2008 en el qual

s’aprova la Instruccié del formigd estructural EHE-2008.

Referent al tipus de terreny on anira ubicada la construccid, es considerara una tensio

admissible de 183,75 kN/m?.

En primer lloc es determinara l'estabilitat dels elements de fonamentacid, segons les
sol-licitacions calculades per I'Estat Limit de Servei i, posteriorment es determinara I'armat

amb les sol-licitacions calculades per I'Estat Limit Ultim.

Per calcular les sol-licitacions en Estat Limit de Servei, es prendra I'axial calculat a I'apartat
2.7.1 d’aquest mateix document, en Estat Limit Ultim, i actuant sobre el mur de carrega

interior, ja que és el més desfavorable:

kN

Nsd = 71'2%
Per a determinar I'axial actuant en I'ELS es parteix del valor de Ny, , que esta majorat en ELU.
Es pot suposar I'axial en ELS si es divideix Ny, pel coeficient majorador d’accions que és 1,35, i

aixi s’obtindra:

kN
$ 1,35 T m

Per tant, I’axial en ELS actuant a la part superior del mur de carrega és 52,74 kN/m.

L’axial actuant a la base del mur sera el valor que s’ha determinat degut al pes del forjat, de
52,74 kN/m, més el pes propi del mur, el qual prenent com a referéncia el pes d’unitat de bloc

de 400 x 200 x 200 mm, més el morter de rejuntat és de 12,5 kg:

360 cm alturanau 5 blocs per fila kg kg
* * 12,5 =1125—->
20 cm altura bloc 1m nau bloc m

kg N
1125—%9,8 N =11025— = 11 kN/m
m m
Per tant, I'axial total actuant a la base del mur, sobre la biga de fonamentacio en ELS sera de:
11%V + 52,74 k;N = 63,74 kN cada metre lineal

Per a determinar el moment i tallant provocat pel vent, s’ha calculat mitjancant el programa
informatic Wineva, introduint-hi les caracteristiques del mur de tancament, descrites a
I’apartat 3 d’aquest document i la forca continua del vent de 0,5 kN/m2. S’obté un moment

actuant de 2,25 kNm i un tallant actuant de 1,5 kN per cada metre lineal.
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En resum, per al dimensionament dels elements de fonamentacié s’utilitzaran les dades

seguents:

- Tallant a la base del mur en ELS: 1,5 kN/m

- Moment a la base del mur en ELS: 2,25 kNm/m

- Axial a la base del mur en ELS: 63,74 kN/m

- Formigé utilitzat: HA25/P/25/la.

- Acer tipus B —500s.

- Tensié admissible del terreny (cadm): 183,75 kN /m?.
- Pes especific del formigd: 2.500 kg/m3.

- Angle de fregament intern (¢): 30¢.

- Predimensions de la biga de fonamentacié: 0,60 m x 0,40 m.

5.14.1. Dimensionament de la sabata correguda de fonamentacié
La fonamentacio es realitzara amb una sabata correguda sota els murs amb unes dimensions
de 0,60 m x 0,40 m. Com ja s’ha esmentat anteriorment, aquesta sabata haura de suportar les
carregues lineals verticals, provinents del mur i ser estable al bolc i lliscament, basicament
degut a l'accié del vent al parament vertical. Assegurant la immobilitat i evitant les
deformacions. Pel dimensionament de les sabates corregudes s’han de realitzar les

comprovacions indicades en els seglients apartats:

5.1.4.1.1. Comprovacio a bolc
Es realitzara la comprovacié de l'estabilitat del bolc que estara influida pel vent. La
comprovacié ha de complir que el moment suportat estabilitzant de I'element de

fonamentacid sigui més gran al moment del vent que pot provocar bolc.

Mestabilitzant = Mbolc x2
a
Mestabilitzant = (N + P) xi

Mbolc =M +Vxh
On:
P és el pes propi de la biga de fonamentacié: P = a x b x h x Pes especific del formigd

e a ésun costat de la biga de fonamentacio.

e b és per cada metre lineal de la biga de fonamentacio
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e hésl'altura de la biga de fonamentacié

Pertantsera:P =0,60mx1mx 0,40mx 2500% *x9 8N =5,88kN

0,60m

a
Mestabilitzant = (N + P) xi - (63,74 kN + 588 kN) x = 20,88 kNm

Mbolc = 2,25 kNm+ 1,5 kN x 0,40 m = 2,85 kNm

Aixi doncs, es demostra que la sabata correguda no bolca, ja que:
Mestabilitzant > Mbolc x2

20,86 kNm > 2,85 kNm x 2

5.1.4.1.2. Comprovacio a lliscament
A continuacié sera important assegurar-se que I'accio lateral del vent al parament vertical no
provoqui que la fonamentacié llisqui. Per tal de conéixer si es compleix aquesta condicid, s’ha
de comprovar que la forca estabilitzant al lliscament sigui més gran que el tallant sobre la base

del mur, multiplicat pel coeficient de seguretat al lliscament.
Fe>V x1,5

La forga estabilitzant és: Fe = (N + P) x tged

Essent:
tgpd = tg(2/3-¢) = 0,363
Fe=(N+P)xu
Fe = (63,74 kN + 5,88 kN) x 0,363 = 25,27 kN
Per tant:

Fe>Vx15
25,27kN > 1,5 kN x 1,5

Es determina que la biga de fonamentacio és estable al lliscament.

5.1.4.1.3. Comprovacio de les tensions sobre el terreny
S’haura de comprovar que la sabata correguda no s’enfonsi. Per aixd0 caldra calcular

I’excentricitat, la qual és la distancia respecte I'eix vertical que passa pel centre de masses de

67



Projecte de millora de les instal:lacions a I'explotacio de bovi de llet Figueres-Bou de Salitja - Annexos -

la cimentacid, a la que s’ha de col-locar la forga vertical (N+P) per tal que el moment

estabilitzant sigui igual al moment de bolc. L'excentricitat es calculara a partir de:

(M+Vxh) 225kNm+15kN*04m
= d
N+ P 63,74 kN + 5,88 kN

=0,041m

Al ser I'excentricitat de 0,042 m, més petit que A/6 =0,067, es tindra una distribucid

trapezoidal, s’utilitzaran les seglient férmules per a determinar la tensié maxima i minima sota

la sabata:
. N+P (1 6e) 63,74 kN + 5,88 kN ( 6% 0,041 m) L6360 kN /2
= * — _ )=
omax ==y a 0.60mx1m 0,60 m ’ /m
N 4P (1 6e> 63,74 kN + 5,88 kN ( 6 % 0,041 m) 645 kN T2
= * —_—— —_— ) =
omn =0 a 0,60 mx 1m 0,60 m ’ /m

S’ha de complir que:

kN
omax 163,605 k

< dmisible t m? = 130,88 N
- — = —
125 = o admisible terreny 125 ) 5

130,88 kN/m? < 183,75 kN /m?
Com que es té una distribucié trapezoidal també s’ha de complir que:

kN kN
omax + omin . 16350@"‘ 68'45W kN kN
—— < g admisible » =116,02 — < 183,75—
2 2 m?2 m?2

Per tant la sabata superara la comprovacié i no s’enfonsara.

5.1.4.1.4. Dimensionament de |'armat de la sabata correguda
Un cop establertes les dimensions de la biga de fonamentacid, es dimensionara I'armadura. En
aquest cas, es dimensiona la biga per a resistir els esforcos a la base del mur en Estat Limit de
Ultim.
En primer lloc es determinara si la biga de fonamentacio si és del tipus rigida o flexible,
mitjancant I'expressio:
siv < 2h serarigida

siv = 2h sera flexible
On v és el vol i es mesura com la distancia de la part exterior del mur a la part externa de la
sabata correguda, en aquest cas 0,20 m.
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L'altura de la biga de fonamentacié sera 0,40 cm, per tant:
020 m<2x040m

Per tant, es tracta d’una sabata continua del tipus rigida, aixi doncs, es dimensionara I'armat

mitjangant el metode de bieles i tirants.

En primer lloc, es calculara si es presentara excentricitat (e) amb la férmula:

M  2,25kNm

N U e37arn - 203m

e =

On M i N sén el moment i axial actuant a la base del mur, respectivament.
S’obté que I'excentricitat és de 35 mm, per tant es tindra una carrega excentrica al mur.

L’armat de la sabata es calculara amb la formula:

Td = Ria x (x; —0,25ay) = Asx fyd
0,85d ’ s
Td = Riq x (x; —0,25a,)
0,85d

On:

Td és la traccid a resistir

a, és I'amplada de la paret de tancament, 0,20 m.
d I'algada de la biga de fonamentacié, 0,40 m.

R1d es determina segons:

Nd
R1d=7x(1+3n)

On:

Nyu és I'excentricitat relativa i es calcula segons:

e 0,035m 0.058
= — - ==
n a N 0,6m ’
I, x1 es calcula segons:
1+4n
= * —
A oy
1+ 40,058
x;=06m =0,157m

"4+12+0,058
Per tant, s’obté que:
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_ 63,74 kN = 1,35

R1d x (14 3%0,058) = 50,51 kN

I, que Td pren el valor de:

50,51 kN

= 22 (0157 m — 0,25 % 0,20 m) = 15,89 kN
085-040m ~ m *0.20m)

Aixi doncs, considerant la resisténcia de projecte de I'acer (fyd) de 400 N/mm?, I'area d’acer

necessaria s’obté amb I'expressio:

Td 15890 N ) ) .
A = p - N = 45,68 mm* — 0,4568 cm*d’acer necessaris
fyd 400
1,15

Si es té en compte la quantia geométrica minima, per el metre lineal:
Ag = quantia geometrica minima B500 x (Altura sabata corrugada x metre lineal)
Ag min = 0,0009 x 400 mm x 1000 mm = 360 mm? - 3,6 cm?

Es determina que la quantia geometrica minima és superior a la calculada, i per tant s’haura de

col-locar aquests 3,6 cm? per metre lineal.

Per tant per complir els 3,6 cm? d’acer necessari, per I"armadura transversal es col-locaran 4
rodons de 12 mm de diametre per cada metre lineal els quals donaran una quantitat d’acer de

4,52 cm?. La separacid entre rodons sera de 20 cm.
Pel que fa I'armadura longitudinal és calcula també segons la quantia geomeétrica minima:
A = quantia geometrica minima B500 x (Altura sabata corrugada x 0,6 m)
Ag min = 0,0009 x 400 mm x 600 mm = 216 mm? - 2,16 cm?

Per a cobrir aquestes necessitats es col-locaran 3 rodons de 12 mm, amb una quantia

geometrica de 3,39 cm? que estaran separats 20 cm.

Es calculara la longitud d’ancoratge de les barres (Ib) segons I'apartat 66.5.2. de la EHE

mitjancant la férmula seglient:

Ik

_ A2

(%)
On:

Ib és la longitud d’ancoratge per prolongacio recta (cm)
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m, és el coeficient numeric que depén del tipus d’acer i de formigd, amb I'acer B500 i fck del

formigd de 25 N/mm? s’obté un valor de 15.
@ és el diametre de la barra en cm

fyi €és el limit elastic caracteristic de I'acer

500
Ilb=m- 0%« 20 3—->15-122 ¢« —-1,2

20

21,6 cm <« 30cm

Aixi doncs, la longitud minima d’ancoratge és de 21,6 cm, pero esta condicionada per la
limitacido del EHE-08, per tant es fara servir la minima de 30 cm, tan per I'armadura

longitudinal com transversal.

Per la unié de la sabata correguda i el mur es fara un inici de mur com es mostra a la Figura
5.11. Aquesta unio es realitzara emplenant els murs enterrats de formigd, ja que aixi la unié
quedara suficientment rigida per suportar els esforgos. Com que només resisteix els esforgos

del vent no caldra posar armat en aquesta unio.

JUNTA DF CONTORNG
20CALO

LAMINA IAPERMEASLE |

COMENTACION

=

NPT S

Figura 5.11 Detall unid del mur amb la sabata

5.1.5. Pavimentacié
L'interior de la Nau 01 i Nau 02 es pavimentara. El paviment tindra un gruix de 15 cm, ocupara
tota la superficie inferior de les naus. S'utilitzara el paviment de formigd tipus HA-

30/B/20/11a+Qa. A sota d’aquest paviment s’hi col-locara 10 cm de formigd de neteja.
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Es determinara la quantitat d’acer a la capa de compressié segons les indicacions de la
instruccié del formigd estructural (EHE, 2008). Es té en compte el tipus d’acer utilitzat, en
aquest cas, B500, i es determina quantia geometrica minima en el cas de la llosa que és de
0,0018. Aquest valor en el cas del paviment es dividira entre dos, ja que només es col-loca a

part superior, quedant la quantia geomeétrica minima en valor de 0,0009.

Es calculara I'armadura necessaria per metre lineal mitjancant la férmula:

As=p-Ac
On:

- A:aread’acer (cm?).
- A.: area de formigé (cm?).
- p:quantia geomeétrica minima.

Ag = 0,0009 - (15 cm - 100 cm) = 1.35 cm?

Per a cobrir aquesta determinacio s’utilitzara una malla amb rodons els quals tindran 8 mm de
diametre, col-locats tant longitudinalment com transversalment, i amb una separacié de 15
cm, amb una As de 3,35 cm? per metre lineal, superior a I'exigit per a la instruccié del formigd

estructural, i a la minima necessaria de 1,35 cm?.

5.2. DIMENSIONAMENT DEL COBERT

5.2.1. Introduccié
Es defineix el dimensionament del cobert on aniran ubicades les vaques de la infermeria. Les

dimensions del cobert sén les que es mostren a la Figura 5.12.

13.73

Figura 5.12 Dimensions del Cobert
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El cobert es projectara d’acord amb el Codi Tecnic de I'Edificacié (CTE) aprovat en el RD

314/2006. “Documento Bdsico SE-AE Sequridad estructural Acciones en la edificacion.” .

El cobert constara d’un sol portic, la coberta sera de planxa, tindra un pendent de 7,582, amb
una llargada de 13,73 metres i una longitud de biguetes de 5,30 m. Tindra una separacio entre

biguetes de 1,70 m, la separacié del portic sera de 4,90 m. Es pot veure al Planol 10.

5.2.2. Calcul de les carregues actuant sobre la coberta
Primer de tot es determinaran les carregues que hi actuaran, tant les permanents com les

variables.

Es tindra com a carrega permanent, el pes propi. Com a carregues variables es tindra la

sobrecarrega d’Us, el vent i la neu.

Pes propi: es determinara el pes de la coberta escollint el tipus de panell, en aquest cas
s’escollira un panell tipus Sandvitx amb un gruix de 30 mm, el qual tindra un pes de 8,72

kg/m?, el qual equival a 0,087 kN/m?2.

Sobrecarrega d’uUs puntual: és el tipus de sobrecarrega que la coberta pot resistir. En aquest
cas només es pujara a la coberta per manteniment. S’ha determinat mitjan¢ant la Tabla 3.1
del CTE, i s’ha escollit la categoria d'Us G. “Cubiertas accesibles unicamente para
conservacion”. Amb el subgrup és el G1 “Cubiertas ligeras sobre correas (sin forjado)”. La

carrega uniforme equivaldra a 0,4 kN/m?, i la carrega puntual a 1 kN.
Accié del vent:
Per tal de determinar quina és I'accié del vent, s’ha aplicat la férmula ge = qb * ce * cp on:

e Qb ésla pressié dinamica del vent, el qual a través de les taules del CTE s’ha trobat que
és 0.5 kN/m?.
e Ce és el coeficient d’exposicié que presenta la nau, el qual equival a 2, perquée la nau
és un edifici de menys de 8 plantes.
e Cp és el coeficient eolic. Consultant el CTE s’obtenen els valors de -0,7 i O
respectivament. El pendent del forjat de la coberta sera de 09.
e Pertant:
o Vent succié:= 0,5 *2 *—0,70 = —0,70 kN /m?
o Ventpressi6:=0,5 *2 = 0,00 = 0 kN/m?
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Accio de la neu:

Per determinar l'accid de la neu sobre |'estructura cal tenir en compte I'emplagament
d’aquesta. La localitzacid de la granja projectada es troba en el terme municipal de Vilobi

d’Onyar, situat a una altura de 200 m sobre el nivell del mar.

El CTE estableix quin ha de ser el valor de la carrega de neu depenent de la zona i altitud. Es
considera que Vilobi d’Onyar es troba a la zona 2, i en el valor d’altitud anteriorment

mencionat. Es troba que la neu tindra un valor de 0.5 kN/m?2.

5.2.3. Combinacié d’accions per determinar I'estat limit ultim ELU
S’han realitzat totes les combinacions possibles amb estat limit altim (ELU). Per fer aquestes
hipotesis s’han determinat les accions i s’"han multiplicat per diferents coeficients segons siguin
favorables o desfavorables a I'estructura i diferents coeficients de simultaneitat, com mostra la

seglient féormula:

Z Y6, *Grj+Yp*P+Yo1%Qk1+ Z Y¢j* o, * Qk,

i1 i=1

Essent:

e XY j: sumatori dels coeficients de les accions permanents.
® (Gy,j: valor de les accions permanents(kN/m?2).
e Y,: coeficient del pretensat (no utilitzat).
e P:pretensat (no utilitzat).
* Yy : coeficient majorador de les accions variables.
®  (Qy1:valor de la carrega més gran variable(kN/m?).
e XY ;: sumatori dels coeficients parcials de seguretat de la resta d’accions variables.
e 1y ;: coeficient de simultaneitat per cada acci6 variable.
e (Qy,;: valor de carregues variables(kN/m?).
Per garantir I'estabilitat de I'estructura i evitar riscos, els calculs s’han majorat segons indica el

CTE. Per 1,35 la carrega permanent i per 1,5 les carregues variables.

Degut que és poc probable que totes les accions per les quals s’han majorat tots els calculs
esdevinguin en un mateix moment, es permet una petita reduccié de les carregues utilitzant

coeficients de simultaneitat. Els quals tindran valor de 0,6 en el cas del vent i 0,5 per la neu.
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Taula 5.4 Carregues actuants a la coberta per ELU

Carrega | Sobrecarrega | Sobrecarrega Vent .,

pes propi | Us continua us puntual pressio Vent suczuo Neu 2

(kN/m?) | (kN/m?) (kN) | (kg | KN/ /)
Magnitud de I'accié | 0,087 0,40 1,00 0,00 -0,70 0,50
Coef. favorable 0,80 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Coef desfavorable 1,35 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50
Simultaneitat 0,00 0,00 0,60 0,60 0,50

S’obtindran 12 hipotesis per 'Estat Limit Ultim a partir de la Taula 5.4, on s’agafara la més

desfavorable per fer el dimensionament, per aquesta hipotesi els valors obtinguts sén:

- Carrega continua 1,092 kN/m?.

- No hi haura carrega puntual.

El moment total continu i puntual es calculara amb les formules:

- Calcul del moment en carrega continua:

On:

1
M = —ql?
8q

q = carrega continua per la separacio entre biguetes.

kN kN
q=1092—%*170m = 1,857 —
m m

[=longitud entre biguetes.

1 1,857kN
= — % —

8

- Calcul del moment en carrega puntual:

On:

F = total carrega puntual

O0kN %5,30m
M=T

*530m? = 6,52 kNm

=0kNm

Per tant, només es produira un moment continu de 6,52 kN/m.

75




Projecte de millora de les instal:lacions a I'explotacio de bovi de llet Figueres-Bou de Salitja - Annexos -

5.2.4. Combinacié d’accions per determinar I'estat limit de servei ELS

Per determinar I'estat limit de servei es fara servir la seglient férmula:

D G+ Qua + ) o * Qus

iz1 iz1

En aquest cas, no es consideren els coeficients desfavorables de les carregues variables.

Taula 5.5 Carregues actuants a la coberta per ELU

Car:zga Sobrecarrega | Sobrecarrega Vent Vent Neu
p?opi us continua us puntual pressio succio (kN/m?)
2 2 2
(Njm2) | N/m?) (kN) | (kN/m?) | (kN/m?)
Magnitud de I'accié | 0,087 0,40 1,00 0,00 -0,70 0,50
Coef favorable 0,80 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Coef desfavorable 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
Simultaneitat 0,00 0,00 0,60 0,60 0,50

S’obtenen 12 hipotesis per I'Estat Limit de Servei a partir de la Taula 5.5, on s’agafara la més

desfavorable per fer el dimensionament, per aquesta hipotesi els valors obtinguts sén:

- Carrega continua 0,737 kN/m?.

- No hi haura carrega puntual.

. kN kN
La carregaq = 0,737—*1,70m = 1,25—
m m

El moment total continu produit sera:

8

1 1,25kN
— et

* 5,30 m? = 4,39 kNm

El moment total puntual produit sera:

0kN %530m
M=—

=0kN
) m

Per tant, només es produira un moment continu de 4,39 kN/m.
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5.2.5. Determinacid del perfil necessari de les biguetes
Es realitzaran els calculs per les comprovacions de les biguetes en régim plastic, elastic, tallant i
deformacid, per tal de determinar el perfil IPE que millor s’adapta per les biguetes. Es
comprovara per una bigueta amb diferents perfils (Taula 5.6), on es conclou que el perfil que
més s’ajusta al dimensionament és un perfil IPE 140, a continuacié es detallen els calculs per

aquest perfil.

Taula 5.6 Caracteristiques Perfils IPE

TAULA CARACTERISTIQUES PERFILS IPE
IPE | ly (mm?) | Wel.y (mm?3) | Wpl.y (mm?3) | Avz (mm?) | Iz (mm®) | Wel.z (mm?) | Wpl.z (mm?)
x10* x10% x10? x10? x10* x10? x10%
80 |80,14 |20,03 23,22 3,58 8,49 3,69 5,82
100| 171,00 34,20 39,41 5,08 15,92 5,79 9,15
120{317,80 |52,9 60,73 6,31 27,67 8,65 13,58
140| 541,20 |77,32 88,34 7,64 24,92 |12,31 19,25
160 | 869,30 108,70 123,90 9,66 68,31 16,66 26,10
180 1317,00 | 146,30 166,40 11,25 100,90 |22,16 34,60
200| 1943,00 | 194,30 220,60 14,00 142,40 |28,47 44,61
220 2772,00 | 252,00 285,40 15,88 204,90 |37,25 58,11
240 3892,00 | 324,30 366,60 19,14 283,60 | 47,27 73,92
270 5790,00 | 428,90 434,00 22,14 419,90 |62,20 96,95
300 8356,00 |557,10 628,40 25,68 603,30 | 80,50 152,20
330| 11770,00| 713,10 804,30 30,81 788,10 | 98,52 153,70
360 16270,00 | 903,60 1019,00 3514 1043,00 | 122,80 191,10
400 | 23130,00| 1156,00 1307,00 42,69 1318,00 | 146,40 229,00
450 | 33740,00| 1500,00 1702,00 50,85 1676,00 | 176,40 276,40
500 | 48200,00| 1928,00 2194,00 59,87 2142,00 | 214,20 335,90
550 67120,00 | 2441,00 2787,00 72,34 2668,00 | 254,10 400,50
600 | 92080,00 | 3069,00 3512,00 83,78 3387,00 | 307,90 485,60

5.2.5.1. Comprovacié a flexié:
A partir dels valors del moment calculats anteriorment, es buscara My,Ed i Mz,Ed i multiplicats

per cosinus i sinus respectivament del grau de pendent de la coberta.

La resisténcia minorada de I’acer sera:

d=27> _ 26190 N/mm?
fyd =155 = 261,90 N/mm

Pendent de la coberta: 7,582 = 0,13 rad
Moment provocat a I'eix y:
My, ED = Mmax * cos(x) » My, ED = 6520,97 Nmm * cos(0,13 rad) = 6465,94 Nmm
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Moment provocat a I'eix z:

Mz, ED = Mmax * sin(x) - Mz, ED = 6520,97 Nmm * sin(0,13 rad) = 860,18 Nmm

Per a la comprovacié del regim elastic de la resistencia de les seccions a moment flector, es
calculara per al eix y (Mel,Rdy) i I'eix z (Mel,Rdz), els quals seran els moments de maxima

resisténcia a les biguetes. S’aplicaran les férmules seglients, amb els valors del perfil IPE 140:

261,90N

Mel,Rdy = Wely * fyd > Mel,Rdy = 77,32 mm3 x —— = 20250,48 Nmm

> =

Mel,Rdz = Welz + fyd - Mel, Rdz = 12,31 mm?® » 2% = 3324,05 Nmm

— =
On Wely i Welz sén dades especifiques de cada perfil i fyd la resistencia minadora de I'acer

calculada amb anterioritat. Un cop determinats s’utilitzara la férmula del coeficient

d’aprofitament elastic per comprovar si el perfil supera la comprovacio a flexio:

My, ED N Mz Ed <
Mel,Rdy Mel,Rdz —

6465,94 Nmm 4 860,18 Nmm
20250,48 Nmm  3324,05 Nmm

=059 <1

Aixi doncs, el perfil aguantara, amb un grau d’aprofitament a flexié del 58,60 %.

Es determinara la comprovacié en régim plastic, aplicant les mateixes férmules, només

canviara el modul resistent.

261,90N
Mpl,Rdy = Wely * fyd — Mpl,Rdy = 88,34 mm?3 * —— = 23.136,64 Nmm
3 261,90N
Mpl,Rdz = Welz * fyd - Mpl,Rdz = 19,25 mm?* * — = 5.041,67 Nmm
My,ED Mz, Ed
+ <1
Mpl,Rdy Mpl,Rdz
6465,94 Nmm 860,18 Nmm
=045 <1

23136,67 Nmm + 5041,67 Nmm

Per tant, el perfil aguantara, amb un grau d’aprofitament a flexié del 45,00 %.
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5.2.5.2. Comprovacio a tallant

g * (227N, 5300 mm)
Vy,Ed = Vmax = - Vmax = > = 4921,49 N
Es determina el tallant maxim que podra aguantar el perfil IPE 140.
2 N
fdy 764 mm*© x 261,90 —
Vpl,Rd = Av * - VpL,Rd = M~ _ 115525,04 N
V3 V3
Per tant ha de complir que:
1%
yEd _
Vpl,Rd
492149N 0042 <1
11552504 N 7~

El grau d’aprofitament a tallant del perfil IPE 140 sera del 4,26 %.

5.2.5.3.  Comprovacié a deformacié
Es determinara la fletxa maxima a suportar i la fletxa admissible del perfil IPE 140.

v 5 gq=xL*
= —— % — —
M =\382 " Ex 1y

5 1,2529 N/mm * 5300*

* N
384 10000——
mm

Fmax = = 11,33 mm

* 5412000 mm*

Flet dmisibl L —>5300 17,67 mm
= =
etxa admisible = - 300 ,

Ha de complir que:

Fmax
Fadm

Compleix la comprovacio a deformacio, amb un grau d’aprofitament del 64 %.

5.2.5.4. Comprovacié de la iteracié entre moment i tallant

Ved > 0,5+ Vpl,Rd

4921,49 N < 0,5 115525,04 N
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4921,49 N < 57762,52 N

Com que la meitat de la resistéencia de la seccié a tallant es és més gran que el tallant a
suportar, es pot afirmar que la interaccié de les accions de moment i tallant no suposara un

problema per la construccio.

Mv,Rd = | Wpl _prAVH Fyd
4 % tw
, ( VEd 1>2 (2 4921,49 N 1)2 084
= * - = % —— — =
P=C* i Ra P 115525,04 N '

0,84 * 7,642

Mv,Rd = 4 cm3 —
v, Rd (88,3 cm 27590

) * 261,90 = 22594,58 Nmm

Med _ 6520,97 Nmm — 028
Mv,Rd ~ 22594,58 Nmm

El perfil supera la iteracié amb un grau d’aprofitament del 28,8%.

Amb totes aquestes comprovacions es conclou que el perfil IPE 140 sera optim utilitzar-lo per

les biguetes.

5.2.6. Determinacio de les jasseres i pilars
Per calcular els esforgos que hauran de resistir les jasseres es fara mitjancant el programa de
calculs d’estructures “Wineva”, en el qual es posaran totes les caracteristiques i accions

actuants a les barres. S’obtenen els seglients resultats:

5.2.6.1. Comprovacié dels moments de I'estructura
Els valors obtinguts es poden veure a la Taula 5.7, on s’indiquen tots el moments actuants per
cada barra repartits en diferents seccions. Es important aquesta divisié per determinar en
quines zones els pilars i jasseres estan més afectats. L'esquema de la Figura 5.13, ajuda a
interpretar quins moments es produiran a cada zona de l|'estructura. El major moment a

suportar per cada barra és:

- Barra1:131,59 kNm
- Barra 2:131,59 kNm
- Barra3:91,7 kNm
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Taula 5.7 Valors dels moments actuants a les barres

5.2.6.2.

65 kNm
\115.41 kNm

67,22 kNm

90.04 kNm

90.26 kNm

Figura 5.13: Representacio dels moments actuants a les barres

Comprovacié dels tallants de I'estructura

Moments Actuants (kNm)
Tipus de Seccié | Seccid | Seccié | Seccio | Seccio Seccid Seccid
barra 0 1/6 2/6 3/6 4/6 5/6 6/6

Pilarde | 1 67,79 | 40,12 | 12,45 | -20,39 | -57,45 | -94,52 -131,59
530m | 1 90,80 | 53,73 | 16,67 | -15,21 | 42,89 -70,56 -98,23
Jassera 2 | -131,59 | -12,86 | 45,55 | 67,24 | 55,48 10,25 -91,70
2 | 9823 | -9,61 61,02 | 90,09 74,32 13,72 -68,43

Pilarde | 3 13,78 22,89 | 32,00 | 41,11 50,22 59,32 68,43
360m | 3 18,42 30,63 | 42,851 | 55,06 | 67,27 79,49 91,70

-131.33 kNm
-91.62 kNm

%’-68.38 kNm

68.38 kNm
91.62 kNm

S’han determinat els tallants a suportar per cada estructura Taula 5.8, com a la taula anterior

cada barra esta dividida en diferents seccions per tal de determinar quin tallant es produira en

cada seccid. El tallant més gran a suportar per a cada barra sera:

- Barra1:41,96 kN

- Barra2:63,16 kN

- Barra 3:20,35 kN
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Taula 5.8 Valors dels tallants actuants a les barres

Tallants (kN)
Tipus de Seccié | Seccio | Seccio | Seccié | Seccio Seccio Seccio
barra 0 1/6 2/6 3/6 4/6 5/6 6/6

Pilarde | 1 | -41,96 | -41,96 | -41,96 | -41,96 | -41,96 -41,96 -41,96
530m | 1 |-31,32|-31,32 | -31,32 | -31,32 | -31,32 | -31,32 | -31,32
Jassera 2 47,14 | 32,17 17,19 | -17,08 | -17,08 -37,14 -57,20
2 63,16 | 43,09 | 23,03 | -12,75 | -12,75 -27,72 -42,70

Pilarde | 3 15,18 | 15,18 | 15,18 15,18 15,18 15,18 15,18
3,60 m 3 20,35 | 20,35 | 20,35 20,35 20,35 20,35 20,35

L'esquema de la Figura 5.14, ajuda a interpretar quins tallants es produiran a cada zona de

I'estructura.

31.18 kN

31118 kN

5.2.6.3.

41.77 kN

Figura 5.14 Representacio dels tallants actuants a les barres

Comprovacié axial de I'estructura

-20.16 kN

1 kN

.22 kN

.04 kN

S’han determinat els axials a suportar per cada estructura, els quals seran els que es mostren a

la Taula 5.9. Es pot apreciar que on es produiran majors esforgos axials seran als dos pilars. Els

axials més grans a suportar per cada barra sén:

- Barra 1: 64,69 kN a compressio.

- Barra 2: 34,23 kN a compressio.

- Barra 3:64,61 kN a compressio.
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Taula 5.9 Valors dels axials actuants a les barres

Axials

. Axial

Tipus de Barra (kN)
_ 1 -64,69
Pilar de 5,30 m 1 -43,52
Jassera 2 2l
2 -20,76
. 3 -64,61
Pilar de 3,60 m 3 -44,98

5.2.6.4. Selecci6 del perfil dels pilars i jassera
Un cop trobats esforcos a suportar, tallants, moments i axials, s’ha procedir a realitzar la

comprovacié de flexié composta i a vinclament pels pilars i jasseres.

5.2.6.5. Comprovacié a flexié composta
Un cop es tenen totes les dades es procedeix a comprovar quin perfil IPE és I'0Optim per tal de

resistir a flexi6 composta i a vinclament.

Per al calcul a flexié composta s’han buscat els valors de la resisténcia de la seccio al axial i de

les seccions a moment flector per diferents tipus de perfils IPE, on:
Resistencia de la seccid del perfil al axial:
Npl,Rd = A * fyd

Resistencia a la seccio del perfil a I'eix y a moment flector:

Mel,Rdy = Wely * fyd
Resisténcia a la seccio del perfil a I'eix za moment flector:

Mel,Rdz = Welz * fyd
Amb aquestes dades es trobara el grau d’aprofitament del perfil amb la seglient férmula:

Ned N My, Ed 4 Mz, Ed <
Npl,Rd Mel.Rdy Mel,Rdz —

Si el resultat és inferior a 1 vol dir que el perfil resistira a flexié composta.
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5.2.6.6. Comprovacié a vinclament
Per fer la comprovacié a vinclament tan per les jasseres com pilars s’han aplicat el seglient

procediment:
Per determinar I'axial maxim que podra suportar el perfil es seguiran una serie de passos:
Nb,Rd = y+A=* fyd
Primer de tot, es determinara la longitud de vinclament:
ly=pB~*L
Amb el resultat obtingut es calculara la carrega critica d’Euler:

w?E |
Ncr =—
Ik

On: | és el moment d’inércia del eix z i E el modul d’elasticitat de I’acer.

Es determinara I'esveltesa reduida amb la formula:

Axfy

1=
NCT'

Es procedira calculant el coeficient de reduccié per vinclament:

1

x = <1
¢+ ¢? = (A)?

On ¢:

¢=05+1+ a*A,—02)+ (1)

Un cop obtingut I'axial que podra suportar el perfil s’aplicara la segiient férmula per
determinar el grau d’aprofitament d’aquest i comprovar si aguantara I'esfor¢ de I’axial

provocat:

5.2.6.7. Resultat final
S’ha determinat que els perfils IPE amb major grau d’aprofitament pels pilars de cada extrem i

la jassera son els que es mostren a la Taula 5.10:
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Taula 5.10 Perfil optim per cada element

. Grau d’aprofitament
Element Perfil — .
Flexié composta Vinclament
Pilar de 5,30 m | IPE 300 99,81 % 15,73 %
Pilar de 3,60 m | IPE 270 92,78 % 20,23 %
Jassera | IPE 300 95,28 % 8,32 %

Per la solucid constructiva es dimensionaran tots els pilars amb el perfil IPE 300, ja que aixi
tindran les mateixes dimensions. La jassera també es dimensionara amb el perfil IPE 300, que

com s’ha comprovat és el que té el millor grau d’aprofitament per aquest element.

5.2.7. Fonamentacio del cobert
En aquest cas, I'estructura esta constituida per pilars i seran aquests els que transmetran els
esforcos a la fonamentacid. Es projectara amb sabates sota pilars, les quals hauran de ser

estables al bolc, enfonsament i lliscament.

El dimensionament es realitzara d’acord amb la Norma de Construccié Sisme-resistent (NCSE-
02), el Codi Técnic de I'Edificacié (CTE) aprovat en el RD 314/2006 i el RD 1429/2008 en el qual

s’aprova la Instruccié del formigd estructural EHE-2008.

Referent al tipus de terreny on anira ubicada la construccid, es considerara una tensio

admissible de 183,75 kN/m?.

S’agafaran els valors més desfavorables actuants a la base del els quals estan calculats en Estat

Limit Ultim al apartat anterior:

- Axial 64,69 kN
- Tallant: 41,96 kN
- Moment: 90,04 kNm

Aquets valors es dividiran pel coeficient majorador d’accions 1,35, i aixi s’obtindran en Estat

Limit de Servei:

_ 64,69kN 91kN
135
4196 kN 08 kN
135 0 7
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9O,O4k—N
_ m

M —6669kN
1,35 T m

Concloent, per al dimensionament dels elements de fonamentacid s’utilitzaran les dades

seguents:

Tallant a la base del pilar en:
o ELS:31,08 kN
o ELU:41,96 kN
- Moment a la base del pilar en:
o ELS: 66,69 kNm
o ELU: 90,04 kNm
- Axial a la base del pilar en ELS:
o Pesdel pilar:5,30 m x 127 kg/m * 9,8 N = 6,59 kN
o Axial que suporta el pilar en ELS: 6,59 kN + 47,91 kN = 54,5 kN
o Axial que suporta el pilar en ELU: (6,59 kN *1,35)+ 64,69 kN = 73,58 kN
- Formigd utilitzat: HA25/P/25/11a.
- Acer tipus B —500s.
- Tensié admissible del terreny (cadm): 183,75 kN /m?.
- Pes especific del formigd: 2.500 kg/m3.
- Angle de fregament intern (¢): 309.

- Predimensions de lasabata(AxBxh): 25mx2m x 1 m.

5.2.7.1. Comprovacié a bolc
Es realitzara la comprovacié de I'estabilitat del bolc. La comprovacié ha de complir que el
moment suportat estabilitzant de I'element de fonamentacié sigui més gran al moment de

I’estructura que pot provocar bolc.

Mestabilitzant = Mbolc x2
a
Mestabilitzant = (N + P) xi

Mbolc=M+Vxh
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On:

- Pésel pes propi de lasabata: P = a x b x h x Pes especific del formigd

- a ésun costat de la sabata.
- b és per cada metre lineal de la sabata

- hés/l'altura de la sabata

Sera: P = 2,5mx2mx1mx2500%*9,8N= 122,5 kN

2,5m

a
Mestabilitzant = (N + P) x5 (54,5 kN + 122,5kN) x

= 221,25 kNm

Mbolc = 66,69 kNm + 31,08 kN x 1m = 97,77 kNm

Mestabilitzant > Mbolc x2
221,25 kNm >97,77 kNm x 2

Per tant es demostra que la sabata no bolca.

5.2.7.2. Comprovacié a lliscament

Es comprovara que la sabata no llisqui. Per tal de coneixer si es compleix aquesta condicid, s’ha

de comprovar que la forga estabilitzant al lliscament sigui més gran que el tallant actuant sobre

la base del pilar, multiplicat pel coeficient de seguretat al lliscament.
Fe>V x1,5

La forga estabilitzant és: Fe = (N + P) x tged

Essent:
tgpd = tg(2/3-¢) = 0,363
Fe=(N+P)xu
Fe = (54,5kN + 122,5kN) x 0,363 = 64,21 kN
Per tant:

Fe>Vx15
64,21 kN > 46,62 kN

Es determina que la biga de fonamentacio és estable al lliscament.
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5.2.7.3. Comprovacio de les tensions sobre el terreny

S’haura de comprovar que la sabata no s’enfonsi. Primer es calculara I’excentricitat a partir de:

(M +V xh) 66,69 kNm+ 31,08 kN «1m
= -
N+P 54,5 kN + 122,5 kN

=0,55m

Al ser I'excentricitat de 0,55 m, més gran que A/6 =0,416, es tindra una distribucio triangular,

s’utilitzara la seglient férmula per determinar la tensié maxima sota la sabata:

4(N+P) 4% (545kN +122,5kN)

Ax = = 84,28 kN /m?
OMAX = 3@ —2e)b  3#(25—2%0,55)#2 /m
S’ha de complir que:
kN
TMAX _  admisible t PNImE _ o2
rr - — = —
1'25 S 0 aamisibie terreny 1’25 , mz

67,42 kN /m? < 183,75 kN /m?

La sabata superara la comprovacio i no s’enfonsara.

5.2.7.4. Dimensionament de I'armat de la sabata
L’armat de la sabata es dimensionara amb Estat Limit Ultim. En primer lloc, es determinara si la

sabata és del tipus rigida o flexible, mitjangant I'expressio:
siv < 2h serarigida
siv = 2h sera flexible

On v és el vol i es mesura com la distancia de la part exterior del mur a la part externa de la

sabata, en aquest cas 1,1 m.
L'altura de la sabata sera 1 m, per tant:
ILim<2x1m

Aixi doncs, es tindra una sabata del tipus rigida i, per tant, es dimensionara I’armat mitjancant

el metode de bieles i tirants.

En primer lloc es calculara si es tindra excentricitat (e) amb la férmula:

M 90,04 kNm _

e =— > —— =
N 73,58 kN

1,22m

S’obté que I'excentricitat és de 1,22 m, es tindra una carrega excentrica al mur.

L’armat de la sabata es calculara amb la férmula:
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Td = Ria x (x; —0,25ay) = Asx fyd
0,85d ’ $
Riq
Td = m X (Xl — 0,25(10)

On:

Td és la traccid a resistir

a, és I'amplada del pilar, 0,30 m.
d 'alcada de sabata, 1 m.

R1d es determina segons:

Nd

On:

Nyu és I'excentricitat relativa i es calcula segons:

e 1,22m 048
= — - = =
=7 2,5m ’
I, x1 es calcula segons:
1+4n
= *k
A oy
2E 1+4%0,48 031
= *—
e e w048
Per tant, s’obté que:

_ 7358kN

R1d X (1 + 3 0,48) = 89,76 kN

I, que Td pren el valor de:

89,76 kN

d= 085 im " (0,31m—0,25*1,1m) = 3,69 kN

Per tant, considerant la resisténcia de projecte de I'acer (fyd) de 400 N/mm?, I'area d’acer

necessaria s’obté amb I'expressio:

Td 3690 N o
Ag = 77 N = 10,60 mm? — 0,1060 cm?d’ acer necessaris
yd 400,
1,15
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Si es té en compte la quantia geometrica minima per I'armadura longitudinal:
Ag = quantia geometrica minima B500 x (Altura sabata x llargada sabata)
Ag min = 0,0009 x 1000 mm x 2500 mm = 2250 mm? - 22,50 cm?

Es determina que la quantia geomeétrica minima és superior a la calculada, s’haura de col-locar

aquests 22,50 cm?.

Per complir els 22,50 cm? d’acer necessari, per a 'armadura longitudinal es col-locaran 12
rodons de 16 mm de diametre pels quals donaran una quantitat d’acer de 24,1 cm? la

separacio entre rodons sera de 20,83 cm.
Pel que fa I'armadura transversal, també es calcula segons la quantia geométrica minima:
Ag = quantia geometrica minima B500 x (Altura sabata x amplada sabata m)
Ag min = 0,0009 x 1000 mm x 2000 mm = 1800 mm? - 18 cm?

Per a cobrir aquests 18 cm? es col-locaran 10 rodons de 16 mm, amb una quantia geométrica

de 20,1 cm? que estaran separats 20 cm.

Es calculara la longitud d’ancoratge de les barres (lb) segons |'apartat 66.5.2. de la EHE

mitjancant la férmula seglient:

Ik

_ 2

@
On:

Ib és la longitud d’ancoratge per prolongacié recta (cm)

m, és el coeficient numeric que depén del tipus d’acer i de formigd, amb I"acer B500 i fck del

formig6 de 25 N/mm? s’obté un valor de 15.
@ és el diametre de la barra en cm.

fyk és el limit elastic caracteristic de I'acer.

For 500
Ib=m @? =" 15-1,62+«—-1,6
T ’ 20

384cm <40 cm

Aixi doncs la longitud minima d’ancoratge és de 38,4 cm, perd esta condicionada per la
limitacio, per tant, es fara servir la minima de 40 cm, tan per I'armadura longitudinal com

transversal.
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5.2.7.5. Bigadetrava

S’incorporaran bigues de trava que aniran lligades a les sabates per tal d’assegurar la
immobilitat i evitar les deformacions. Per al dimensionament de les bigues de trava s’ha

realitzar la seglient comprovacié:

Per superar la comprovacio és necessari complir les seglients condicions:

a>=>25cm

o~

a=—

On:

- a=Amplada biga de trava
- I =longitud de la biga de trava

En el projecte es troben diferents longituds entre sabates, per amidar la biga de trava s’ha

utilitzat el cas més desfavorable que és de | =11,10 m.

S L _1L0m e — 055
G=20" 20 OO T Uooom

Per facilitar la construccié en obra s’utilitzara una amplada final de 60 cm.

Per al dimensionament de l'armadura en la biga de trava s’ha de realitzar la seglient

comprovacio:
Per superar la comprovacié és necessari complir les segiients condicions:
As X fyd = 0,10N
As X fyd > 0,15 X ay? X fcd
On:

- As éslasuperficie acer

- Fyd és el mddul resistent del metall = 434.78 N/mm?
- Fcd és el modul resistent del ciment = 16.67 N/mm?
- ag ésl'amplada del pilar

_ 0,15 x ag? X fed

As
fyd
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0,15 x (300 mm)? x 16.67 N /mm?

=517 mm?
434.78 N/mm? mm

As

Per tant seran necessaris 5,17 cm? d’acer. Es col-locaran 4 rodons de 16 mm de diametre amb
una quantia geométrica de 8,04 cm?.

Per calcular la separacid transversal entre estreps s’ha tingut en compte la condicid:
St<0,6=+d
On:

- St =Separacié entre estreps
- d=amplada de la biga de trava
St<06+0,6m

La separacié transversal es fara de 30 cm.
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ANNEX VI. CALCULS ELECTRICS
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6.1. INTRODUCCIO

En aquest annex es dimensionaran les linies electriques que s’hauran d’instal-lar a les noves
naus de I'explotacié i també les plaques fotovoltaiques que aniran ubicades sobre la nau

principal ja construida.

6.2. CALCUL DELS PUNTS DE LLUM

Sera necessari que les instal-lacions compleixin les necessitats d'enllumenat. Per aixo, es
dimensionara el nombre de punts de llum que s’hauran de col-locar a cada sala mitjancant la
seglient féormula:

ExS

N:ﬂ*Cu*Cc

On:

e N és el nombre de punts de llum necessaris (adimensional).

e E éslaintensitat d’il-luminacidé necessaria (lux).

e S ésla superficie que caldra il-luminar (m?).

e @ és el flux lluminds total (Im).

e Cu és el coeficient (o factor) d’utilitzacié (adimensional), que depén del tipus de
lampada i lluminaria emprades i de I'index del local (R).

e Cc és el coeficient de manteniment (adimensional). Mesura la variacid de flux luminds

d’una lampada deguda al factor temps, condicions i neteja del local.

Es determinara I'index del local amb la férmula:

axl

, R—_ 4%t
index de local ICEY))

On:

e aésl’amplada del local a il-luminar (m).
e /éslalongitud del local a il-luminar (m).

e hésla distancia vertical entre el punt de llum i el pla de treball (m).

Les intensitats d’il-luminacié considerades que seran necessaries per a cada sala sén:
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e Zona del robot de munyida: 150 lux.

e Zona del tanc d’emmagatzematge de llet: 150 lux.
e Despatx: 200 lux.

e Sala de manteniment i maquinaria: 80 lux.

e Sala de magatzem i maquinaria: 80 lux.

e Passadis 100 lux.

e Cobert d’infermeria: 50 lux.

A la Taula 6.1 s’indiquen els valors dels coeficients de conservacid (Cc), els quals depenen de

I'estat en que es troba el local i de la freqliencia de neteja.

Taula 6.1: Coeficients de Conservacio (CC), (Luna et al., 2008)

FREQUENCIA DE NETEJA EN MESOS
ESTAT DEL LOCAL | FREQUENT (1-2) | NORMAL (4-8) | ESCASSA (> 12)
Net 0,9 0/8 017
Normal 0,8 0,7 0,6
Brut 0,7 0,6 0,5

A la Taula 6.2 s’indiquen els coeficients d’utilitzacié (Cu), els quals es determinen relacionant

I'index del local, el tipus de lampades que s’utilitzaran i el tipus de superficie del local.
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Taula 6.2 Coeficient d'utilitzacio (Cu), en funcio de I'index del local (Garcia Vaquero, 1980.)

COEFICIENT D’UTILTIZACIO (CU) SUPERFICIE DEL LOCAL

TIPUS LAMPADES | PANTALLES R CLARA MITJANA FOSCA

Pantalles metal-liques normals en L 0,45 0,40 0,37

A lampades d’incandescéncia i 2 0,59 0,55 0,51

fluorescents 3 0,65 0,61 0,58

4 0,70 0,65 0,61

Pantalles metal-liques brillants en L 0,49 0,45 0,42

B lampades d’incandescéncia i 2 0,62 0,58 0,54

fluorescents 3 0,63 0,63 0,59

4 0,68 0,65 0,61

1 0,43 0,38 0,35

C Pantalla de plastic en lampades 2 0,56 0,51 0,47

fluorescents 3 0,63 0,58 0,53

4 0,66 0,61 0,56

R . 1 0,35 0,30 0,26

S Lampada fluccj);e:lc;:itcamb difusor ) 0,47 0,41 0.35

3 0,54 0,47 0,41

4 0,57 0,50 0,43

1 0,37 0,31 0,26

£ Llampares fluorescents sense 2 0,52 0,45 0,38

pantalla ni difusor 3 0,61 0,53 0,46

4 0,66 0,57 0,49

1 0,32 0,27 0,23

E Lampades d’incandesceéncia amb 2 0,42 0,37 0,32

difusor 3 0,49 0,42 0,37

4 0,51 0,45 0,39

6.2.1. Zona del robot de munyida
A la zona del robot de munyir, s’hi col-locaran LED a 3 m d’altura. La zona de treball
correspondra a l'algada on es troba el braguer de la vaca, que estara a 40 cm d’altura. La

distancia entre els llums i la zona de treball es considerara de 2,60 m. Les dades del local sén:

e Intensitat d’il-luminacié necessaria (E) = 150 lux.
e Caracteristiques del local:
o Amplada=3,10m.
o Llargada=4,20m.
e Tipus de lampada a instal-lar: LED de 20 W de 150 cm de llargada, amb ¢ =2.200 Im.
e Tipus de lluminaria = lampada amb difusor de plastic. (tipus D de la Taula 2).

e Superficies del local = Clara.

index del local:
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R a-l _ 3,10m=4,20m _
TR -(a+1) 2,60 (2,90m+4,20m)

0,70

Per aquest index del local R = 0,70 i una lampada fluorescents amb difusor de plastic, amb una

superficie del local de color mitja s’obté Cu = 0,30 a la Taula 2.

Coeficient de conservacié (Cc): Condicions del local net, amb neteja normal (4-8 mesos), s'obté

un valor de 0,8.

Amb les dades descrites anteriorment, es calcula el nombre de punts de llums necessaris amb

la seglient formula:

N = E-S _150[ux*3,10m*4,20m
T @-Cc-Cu 2.200 * 0,8 * 0,30

= 3,69 =4

Per tant, a la zona del robot s’hi instal-laran 4 LED de 20 W.

6.2.2. Despatx
Al despatx, també s’hi col-locaran LED a 3 m d’altura. La zona de treball correspondra a I'alcada
de la taula de treball, la qual estara a 75 cm d’altura. Per tant, la distancia entre els llums i la

zona de treball es considerara de 2,25 m. Les dades son:

Intensitat d’il-luminacié necessaria (E) = 200 lux.
e Caracteristiques del despatx:

o Amplada=3,08 m.

o Llargada=2,78 m.

Tipus de lampada: LED de 20 W de 150 cm de llargada, amb ¢ =2.200 Im.

L'index de reflexié del local sera de superficie del local clara.

index del local (R):

R a-l _ 3,08 m=2,78m _
T h-(a+D) 2,70%(3,08m+2,78m)

0,54

El tipus de lluminaria sera de lampada amb difusor de plastic. (tipus D de la Taula 2). Per

aquest index del local R = 0,54, i per una superficie del local clara, s’obté Cu = 0,35.

Respecte el coeficient de conservacié (Cc), considerant unes condicions del local net, amb

neteja normal (4-8 mesos), pren un valor de 0,8.
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Amb les dades descrites anteriorment, es calcula el nombre de punts de llums necessaris en el

despatx .

N = E-S _2001ux*3,08m*2,78m_278 3
“¢@-Cc-Cu  2200%08%035 U7

Per tant, a la zona del despatx s’hi instal-laran 3 LED de 20 W.

6.2.3. Zona del tanc d’emmagatzematge de llet
A la zona del punt de connexié de |'aixeta del tanc d’emmagatzematge de llet, es col-locaran
LED a 3 m d’altura. La zona de treball correspondra a I'algada on hi ha el punt de connexid de
I'aixeta al tanc d’emmagatzematge, que estara a 30 cm d’altura del terra. Per tant, la distancia

entre els llums i la zona de treball es considerara de 2,70 m. Les dades sén:

Intensitat d’il-luminacié necessaria (E) = 150 lux.
e Caracteristiques de la zona:

o Amplada=3,40 m.

o Llargada=2,10 m.

Tipus de lampada: LED de 20 W de 150 cm de llargada, amb ¢ =2.200 Im.

index de reflexié del local sera de superficie del local clara.

index del local (R):

R a-l B 34 0m=2,10m P
k(a4 270%(340m+2,10m)

El tipus de lluminaria sera de lampada amb difusor de plastic. Per aquest index del local (R =

0,48), i una superficie del local clara, s’obté Cu = 0,35.

El coeficient de conservacio (Cc), considerant unes condicions del local net amb neteja normal

(4-8 mesos), val 0,8.

Amb les dades anteriors, es pot calcular el nombre de punts de llums necessaris:

N = E-S _1501ux*3,40m*2,10m
@-Cc-Cu 2.200 * 0,8 * 0,35

= 173 =2

Per tant, a la zona del tanc d’emmagatzematge de llet s’hi instal-laran 2 LED de 20 W.
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6.2.4. Sala de magatzem i maquinaria
A la a sala de magatzem i maquinaria els punts de llum LED es col-locaran a 3 m d’altura. La
zona de treball correspondra a I'alcada de les maquines, es considerara a 30 cm d’altura del

terra. Per tant, la distancia entre els llums i la zona de treball sera de 2,70 m. Les dades soén:

e Intensitat d’il-luminacidé necessaria (E) = 80 lux.
e Caracteristiques de la sala de magatzem i maquinaria:
o Amplada=1,76 m.
o Llargada=3,08 m.
e Tipus de lampada: LED de 20 W de 150 cm de llargada, amb ¢ =2.200 Im.

e index de reflexié del local sera de superficie del local clara.

index del local (R):

R a-l B 1,76 m = 3,08 m — 0.41
“h'-(a+D) 270% (1,76 m+3,08 m)

El tipus de lluminaria sera de lampada amb difusor de plastic amb difusor de plastic. Per aquest

index del local R = 0,41, i una superficie del local clara, s’obté Cu = 0,35.

El coeficient de conservacié (Cc), considerant un estat del local normal i una freqiiencia de

neteja escassa (12 mesos), pren un valor de 0,6.

El nombre de punts de llums necessaris sera:

_ E-S _80lux*1,76m*3,08m
“@-Cc-Cu  2200%0,6%*0,35

=093 =1

Per tant, a la sala de magatzem i maquinaria s’hi instal-lara 1 LED de 20 W.

6.2.5. Sala de manteniment i maquinaria
A la a sala de manteniment i maquinaria, zona de la part de darrere del tanc
d’emmagatzematge de llet, on només s’hi col-locaran altres maquines, també s’hi col-locaran
LED de 20 W, els quals es col-locaran a 3 m d’altura. La zona de treball correspondra a I'alcada
de les maquines, es considerara a 30 cm d’altura del terra. La distancia entre els llums i la zona

de treball es considerara de 2,70 m. Les dades son:

e Intensitat d’il-luminacio necessaria (E) = 80 lux.
e Caracteristiques de la sala de manteniment i maquinaria:

o Amplada=3,40m.
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o Llargada=6,89 m.
e Tipus de lampada: LED de 20 W de 150 cm de llargada, amb ¢ =2.200 Im.

e index de reflexié del local sera de superficie del local clara.

index del local (R):

R a-l _ 3,40 m = 6,89 m _
" h'-(a+1D) 270%(3,40m=*6,89m)

0,37

El tipus de lluminaria sera de lampada amb difusor de plastic (tipus D de la Taula 2). Per a un

index del local R = 0,37, i una superficie del local clara, s’obté Cu = 0,35.

Pel que fa al coeficient de conservacid (Cc), considerant un estat del local normal i una

freqUiéncia de neteja escassa (12 mesos), s’obté un valor de 0,6.

El nombre de punts de llums necessaris sera:

N = E-S _801ux*3,40m*6,89m
@-Cc-Cu  2200%0,6%*0,35

=4,05=4

A la sala de manteniment i maquinaria s’hi instal-laran 4 LEDs de 20 W.

6.2.6. Passadis
Al passadis d’accés a les sales també s’hi col-locaran LED de 20 W a 3 m d’altura. La zona de
treball correspondra a I'algada de les maquines que hi haura col-locades al lateral, que es
considerara a 30 cm d’altura del terra. Per tant, la distancia entre els llums i la zona de treball

es considerara de 2,70 m. Les dades son:

Intensitat d’il-luminacié necessaria (E) = 100 lux.

Caracteristiques del passadis:
o Amplada=1,21m.
o Llargada=9,10 m.

Tipus de lampada: LED de 20 W de 150 cm de llargada, amb ¢ =2.200 Im.

index de reflexié del local sera de superficie del local clara.

index del local (R):

R a-l _ 1,21m=*9,10 m _
TR (a+D 2,70%(1,21m+9,10 m)

0,39

El tipus de lluminaria sera de lampada amb difusor de plastic (tipus D de la Taula 2). Amb

aquest index del local R = 0,39, i per una superficie del local clara, s’obté Cu = 0,35.
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Coeficient de conservacié (Cc): considerant un estat del local normal i una freqliéncia de neteja

normal (4-8 mesos), s’obté un valor de 0,7.

El nombre de punts de llums necessaris sera:

N = E-S _1001ux*1,21m*9,10m
T @-Cc-Cu 2.200 * 0,7 % 0,35

=204 =2

Per tant, al passadis s’hi instal-laran 2 LED de 20 W.

6.2.7. Cobert d’infermeria
Al cobert, on hi haura la zona d’infermeria de les vaques, també s’hi col-locaran LED, instal-lats
a 4,30 m d’alcada. La zona de treball en aquest cas seran les menjadores i els abeuradors, que
es considerara a 30 cm d’altura del terra. La distancia entre els llums i la zona de treball es

considerara de 4 m. Les dades sén:

e Intensitat d’il-luminacié necessaria (E) = 50 lux.
e Caracteristiques del cobert:
o Amplada=5,00 m.
o Llargada=13,76 m.
e Tipus de lampada: LED de 20 W de 150 cm de llargada, amb ¢ = 2.200 Im.

e index de reflexié del local sera de superficie del local clara.

index del local (R):

R a-l B 5m=13,76 m
T h'-(a+]) 4% (5m+13,76 m)

=091
El tipus de lluminaria sera de lampada amb difusor de plastic. Per aquest index del local (R =
0,91) i una superficie del local clara, s’obté Cu = 0,35.

El coeficient de conservacid (Cc), considerant un estat del local normal i una freqiéncia de

neteja escassa (12 mesos), val 0,6.

El nombre de punts de llums necessaris sera:

. E-S  50lux+*5m=13,76 m

=744~ 8

Per tant, al cobert s’hi instal-laran 8 LED de 20 W.
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6.2.8. Resum de les necessitats d'enllumenat en cada sala

Com es pot observar a la Taula 6.3, en total sera necessaria la instal-lacié de 24 punts de llum

per complir les necessitats d’il-luminacié de les noves construccions.

Taula 6.3 Nombre de punts de llum necessaris a les noves instal-lacions

Sala Lux N2 de LED 20 W
Zona del robot de munyida 150 4
Zona del tanc d’emmagatzematge de llet 150 2
Despatx 200 3
Sala de manteniment i maquinaria 80 4
Sala de magatzem i maquinaria 80 1
Passadis 100 2
Cobert d’infermeria 50 8
Nombre de punts de llum total 24

6.2.9. Enllumenat d’emergencia
La instal-lacidé d’enllumenat d’emergencia consistira en una lampada d’emergéncia a cada una

de les sales sobre la porta.

Per a la instal-laciéd d’enllumenat d’emergeéncia, es requereixen una serie de parametres a
complir com que les lluminaries siguin amb font propia d’energia, tinguin una il-luminacié de 5

Im/m?2 i un flux lluminds > 30 Im.

S’instal-laran lluminaries d’emergéncia del tipus LED que tindran una poténcia de 5 W, i un flux

lluminds de 250 Im.

6.2.10. Distribucio de les lluminaries
Per al calcul del nombre de lluminaries s’ha utilitzat el métode del flux, aquest métode es pot

utilitzar quan la distribucid i el tipus de lluminaries és uniforme.

Les lluminaries calculades per a cada sala es distribuiran de forma uniforme per la superficie de

cada zona amb el criteri de la Figura 6.1.
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Figura 6.1 Métode distribucio lluminaries. Font: Puig Bargués, 2017.

6.3.  CALCULS DE LES LINIES ELECTRIQUES

En aquest apartat es fara el dimensionament de les linies eléctriques que caldra instal-lar en el

nou cobert aixi com descriure les necessitats electriques del projecte.

6.3.1. Calcul de les linies monofasiques
Per al dimensionament de les linies monofasiques, es considerara que cada zona tindra els
punts de llum, a més a més d’un llum d’emergéncia i endolls monofasics de servei, els quals

cadascun tindran una potencia de 1 kW. Les necessitats eléctriques de cada zona es poden

observar a la Taula 6.4.

Taula 6.4 Necessitats d'aparells monofasics de cada zona

Zona

Elements i Poténcia (W)

Zona del robot de munyida (1)

4 Fluorescents = 80 W
1 Lampada enllumenat emergéncia=5W
1 Endoll = 1.000 W

Zona del robot de munyida (2)

4 Fluorescents = 80 W
1 Lampada enllumenat emergéncia=5W
1 Endoll = 1.000 W

Zona del tanc
d’emmagatzematge de llet

2 Fluorescents =40 W
1 Lampada enllumenat emergéncia=5W

Despatx

3 Fluorescents =60 W
1 Lampada enllumenat emergéncia =5 W
1 Endoll = 1.000 W

Sala de manteniment i
magquinaria

4 Fluorescents =80 W
1 Lampada enllumenat emergéncia =5 W
2 Endolls =2.000 W

Sala de magatzem i maquinaria

1 Fluorescent =20 W
1 Lampada enllumenat emergéncia=5W
2 Endolls =2.000 W

Passadis

2 Fluorescents =40 W
1 Lampada enllumenat emergéncia=5W
1 Endoll = 1.000 W

Cobert d’infermeria

8 Fluorescents = 160 W
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6.3.1.1. Calcul del la seccié dels conductors
Les linies electriques monofasiques s’executaran amb cables unipolars de coure, aillats amb
PVC, amb tubs protectors sobre la paret. Es seleccionara el tipus de cable d’acord amb la Taula

A.52-1 BIS (UNE20.460 -5-523:2004).

Les seccions dels conductors es calcularan a partir de la intensitat que consumeix la linia,
d’acord amb el Reglament Electrotécnic per a Baixa Tensié (REBT) (Reial decret 842/202) i les
seves Instruccions Complementaries ITC-BT-19, ITC166 BT-44 i ITC-BT-47 i amb I'aplicacié de
les formules generals de I'electrotécnia i la Norma UNE-20.460-5-523. Es tindran en compte les

intensitats maximes admissibles en servei permanent.

Es calculara la caiguda de tensié de cada linia de seguint les recomanacions del REBT que no
passi el llindar del 3% utilitzant la seglient férmula:

2xLxI+*cosqe 100
*

CDT (%) = X S v
cu

On:

e CDT (%) és la caiguda de tensié (adimensional).

e L éslalongitud de la linia (m).

e | ésIntensitat (A).

e Cos ¢ és factor de potencia (adimensional).

e X_, ésla conductivitat eléctrica del coure (56 m/Q-mm?).
e Séslaseccid del conductor eléctric (mm?).

e V\éslatensid de 230 V.

Per als calculs dels endolls i lluminaria LED s’utilitzaran les formules:

P
" cos
Q =S -sing
P
| =—
V * cosg

On:

e S és la potencia aparent de la linia (VA)
e P ésla potencia activa de la linia (W)

e cos @ és el factor de poténcia de les lampades i endolls de servei (adimensional)
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e Qésla poténcia reactiva de la linia (VAr)

e Véslatensié de lalinia (V)

Per al calcul de les linies d’enllumenat es considera la poténcia de les lampades de cada linia
com la poténcia activa (P) tenint en compte el nombre de lampades i la poténcia de cada una.
En el cas dels endolls s’ha agafat un valor aproximat de la poténcia maxima que es pot

necessitar, de 1.000 W.
Linia 1:
- Sales dels robots de munyida i passadis, amb un total de:
o 10LED=200W cosp =1
o 3 Lampada Emergéncia LED = 15W cosgp =1

o 3 Endoll=3.000 W

o Longitud =16 m

P =3215W

3215w

=3.215VA
1

Q =S5 - -sinp—->3215VAx0=0VAr
P 3215w

I = -
Vxcosp 230V =x1

=13974

Se selecciona una seccid del conductor d'1,5 mm?2.
Es comprova a continuacio si la caiguda de tensid és inferior al 3%:

2xLxI+*cosq@ 100
*k

CDT (%) = XS v
cu

2x16m=x1397A4x1 100

m *
e« 15mm? 230V

CDT (%) = =231%

S’obté una caiguda de tensié de la linia de 2,31 %, per tant la seccié de 1,5 mm? compleix amb
els requisits de caiguda de tensio.
Linia 2:

- Zona del tanc d’emmagatzematge i sala de manteniment i maquinaria.
o 6LED=120Wcosp =1
o 2 Lampada Emergéncia=10W cosp =1

o 2 Endolls=2.000 W
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o Longitud =12 m

P=2130W

2130w
1

Q =S5 -sinp—->2130VAx0=0VAr
P 2130 W

I = -
Vxcosp 230V =1

=2.130VA

=9,264
Se selecciona una seccid del conductor de 1,5 mm?Z.

*LxI*cose 100
*
Xy *S %4

2
CDT (%) =

2%12m=*926A %1 100

m k
Tomz * 1,5 mm?2 230V

CDT (%) = =1,15%
A la linia 2 s’obté una caiguda de tensid de la linia de 1,15 %. Per tant, la seccié d'1,5 mm?

compleix el limit de caiguda de tensio.
Linia 3:

- Despatx i sala de maquinaria i magatzem:
o 4LED=80Wcosp =1
o 2 Lampada Emergéncia=10W cosgp =1
o 3 Endolls =3.000 W
o Llongitud=7m
P = 3.090 W
_3.090wW
1
Q=S5 sinp—->3090VA*x0=0VAr
B P . 3.090 W
Vxcosp 230V =x1

=4.110VA

I = 13,43 A

Se selecciona una seccid del conductor d'1,5 mm?2.

2xLx*xI+*cosq@ 100

CDT (%) = XS * v
cu

2x7m=1343 A1 100

m *
56 —————* 1,5 mm2 230V
0 x mm?

CDT (%) =

=097 %

A la linia 3 s’obté una caiguda de tensié de la linia de 0,97%. Per tant, la seccid d'1,5 mm?

compleix els requisits de caiguda de tensid.
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Linia 4:

- Cobert d’infermeria:
o 8LED=160W cosp =1
o Longitud: 20 m

P=160W

160 W
S = =160VA

Q=S5- -sinpg—->160 VAx0=0VAr
P 160 W

I = -
V+cosp 230V =1

=0,694

S'escull una seccié del conductor d'1,5 mm?.

2xLxI+*cosqe 100
*
Xy *S %4

CDT (%) =

2%20m=*0,694*1 100
CDT (%) = =

0 x mm?

= 0,149
15 mm2 230V &

A la linia 4, la qual va al cobert on hi haura ubicada la infermeria de les vaques s’obté una

caiguda de tensid de la linia de 0,14 %. Per tant, la seccié d'1,5 mm?2 compleix.

6.3.2. Calcul de les linies trifasiques

Les linies eléctriques trifasiques s'executaran amb cables unipolars de coure de contacte mutu,

amb aillament de PVC. Aquestes linies aportaran I'energia als dos robots de munyida, al tanc

d’emmagatzematge de llet, i als aparells necessers per al seu funcionament.
Les maquines trifasiques que hi haura a la instal-lacié seran:

- Bombadelletde 0,55 kW icos ¢ = 0,8

- Bomba de buit d'1,5kW icos ¢ = 0,8

- Compressor d’aire de 2,2 kWi cos ¢ = 0,8

- Tanc d’emmagatzematge de 4,5 kW i cos ¢ = 0,8

La distribucio dels aparells en les diferents zones és:

e Zona del robot de munyida (1)

o Bomba de llet 0,55 kW
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Zona del robot de munyida (2)

o Bomba de llet 0,55 kW

Sala de manteniment i maquinaria

o 2 Endolls de 6.000 W

Sala de magatzem i maquinaria
o 2 Endolls de 6.000 W
o Calefactor d’aigua = 5.000 W

Passadis

o Bomba de buit 1,5 kW

o Compressor d’aire 2,2 kW

Per al calcul de les linies amb motors, s’aplicara un coeficient de majoracié de 1,25, d’acord
amb la ITC-BT-47. En el cas de que hi hagi més d’un motor a la mateixa linia només s’aplicara el

coeficient de majoracié de major poténcia.

Per al calcul de la intensitat en trifasic s’utilitzara la formula:

_ P
V3%V * cos ¢

On:

- l:intensitat de calcul (A).
- P: potencia (W).
- V:tensio (400 V).

- cos ¢: factor de poténcia. Als motors trifasics utilitzats sera de 0,80.

La caiguda de tensié haura de ser inferior al 5 %, la qual es calculara mitjangant la férmula

seglent:

V3% LxI,*cos¢e 100
ES

CDT (%) = X +S v
cu

On:

- I, éslaintensitat d’arrancada del motor (A)

- cos ¢ és el factor potencia (0,80)

- X, ésla conductivitat eléctrica del coure (56 m/Q-mm?)
- S:éslaseccié del cable (mm?)

- Véslatensio (400 V)
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- Léslalongitud del tram (m)
Linia 5
- Zones dels Robots i passadis
o Motor Bomba de llet (Robot 1) 0,55 kW cos ¢ = 0,8
o Motor Bomba de llet (Robot 2) 0,55 kW cos ¢ = 0,8
o Motor Bomba de buit (Compartida pels 2 robots) 1,5 kW cos ¢ = 0,8

o Motor del Compressor d’aire (Compartit pels 2 robots) 2,2 kW cos ¢ = 0,8

o Longitud=16m

I _550W+550W+1500W+2200W*1.25_965A
motors — \/§*400*0’8 - )

Per suportar els 10,64 A de la linia s’utilitzara una seccid del conductor d'1,5 mm?2.

V3%16m=*9654%08 100
_m
0 * mm?2

CDT (%) = = 0,63 %

15 mm? 400V

La caiguda de tensid és del 0,63 %, per tant, inferior al 5 % i compleix amb les indicacions del

REBT.

Linia 6

- Tanc d’'emmagatzematge de llet i sala de manteniment i maquinaria

o 2Endolls6 kW cos ¢ =0,8
o Motor tanc d’emmagatzematge 4,5 kW cos ¢ = 0,8
o Longitud=12m

6.000 W + 6.000 W

endolls ,—3 + 400 * 0,8
otor V3 %400 * 0,8 '

Lotar = Imotor + Tendous = 21,65 A+ 10,144 = 31,79 A
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S’utilitzara una seccié del conductor de 6 mm?

V3%12m=*31,79%0,8 100

m %
T c6mmz 400V

CDT (%) =

=0,39%

La caiguda de tensid és del 0,42 % i, per tant, inferior al 5 %, valor maxim admissible.
Linia 7
- Despatxisala de magatzem maquinaria
o 2Endollsde 6.000W cos ¢ =1

o Calefactor d’aigua=5.000W cos ¢ = 1

o Longitud=7m

6.000 W + 6.000 W

1 = =21,654
endolls \/§ « 400 % 0,8
5.000 W = 1.25
Icatefactor = 52400208 11,27 A

ltotal = Icalefactors + lenaous = 21,65A+ 11,27 A = 3297 A
S’utilitzara una seccié del conductor de 6 mm?.

V3%7m=3297A4%08 100

m E3
56ﬁmm*6mm2 400V

CDT (%) = =0,23%

La caiguda de tensid és del 0,23 %, inferior al valor maxim admissible del 5 %.

6.3.3. Calcul de la linia principal

El calcul de la seccié de la linia principal s’ha efectuat seguint la ITC-BT-19 del Reglament

Electrotecnic per a Baixa Tensio (REBT).
La linia principal haura de suportar les intensitats de totes les linies, per tant:
Itotar = liinia1 + linia2 + limia3 + limiaa + hinias + lhiniae + Dinia 7
Liotar = 1397 A+ 9,26 A+ 13,4344+ 0,694+9654+31,79A4+3297A=111,76 A

La secci6 del cable de la linia principal sera de 35 mmZ.

V3%2m=x*111,76 A*0,8 100
_m
0 * mm?

CDT (%) = = 0,04 %

35 mm? 400V
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Els fusibles de la Caixa General de Proteccié (CGP) seran de 130 A i I'interruptor de control de

poténcia (ICP) també sera de 130 A.

6.3.4. Caracteristiques dels aparells de proteccid

6.3.4.1. Interruptors magnetotérmics
Per a la instal-lacié projectada s’ha optat pels interruptors magneto-térmics presentats en la

Taula 6.5.

Taula 6.5 Interruptors magnetotérmics de cada linia.

Intensitat (A) Tipus interruptor Calibre interruptor (A)

Linia 1 13,97 Bipolar 15,0
Linia 2 9,26 Bipolar 10,0
Linia 3 13,43 Bipolar 15,0
Linia 4 0,69 Bipolar 1,0

Linia 5 9,65 Tetrapolar 10,0
Linia 6 31,79 Tetrapolar 35,0
Linia 7 32,97 Tetrapolar 35,0
Linia 8 111,76 Tetrapolar 119

6.3.4.2. Interruptors diferencials
Per a la instal-lacid projectada s’ha optat per les caracteristiques dels interruptors diferencials

presentats en la Taula 6.6.

Taula 6.6 Interruptors diferencials de cada linia

Intensitat (A) | Tipus interruptor | Calibre interruptor (A) i::er:iij);lti;arz ‘(j::;)
Linia 1 13,97 Bipolar 15,0 10
Linia 2 9,26 Bipolar 10,0 10
Linia 3 13,43 Bipolar 15,0 10
Linia 4 0,69 Bipolar 1,0 10
Linia 5 9,65 Tetrapolar 10,0 300
Linia 6 31,79 Tetrapolar 35,0 300
Linia 7 32,97 Tetrapolar 35,0 300
Linia 8 111,76 Tetrapolar 119 300
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6.3.5. Presadeterra

Per calcular la presa de terra s’utilitzara la seglient equacid, en la qual s’agafara el valor més

desfavorable:

vV
Rt < —

On:

- Rt:resisténcia de la presa de terra (Q)
- Vc: tensié de contacte admissible (V)
- I intensitat de defecte o sensibilitat de I'interruptor diferencial (A)

La presa de terra haura de tenir una resisténcia de:

Rt<24V—8OQ
034

Es posara una pica vertical, tenint en compte que la resistivitat del terreny és de 150 1 - m, la

longitud minima de la pica vertical a instal-lar haura de ser:

p
Rt = —
L

On:
- p:resistivitat del terreny (€2:m)
- L:longitud de la pica o del conductor (m)

p 1500 *m

= — = =1
Rt 80 O 87 m

S’obté que la longitud minima de la pica haura de ser de 1,87 m. Per tant, s’utilitzara una pica

vertical de 2 m de longitud.
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6.4. DIMENSIONAMENT DE PLAQUES FOTOVOLTAIQUES

Es definiran les caracteristiques basiques de la instal-lacié fotovoltaica per a la produccid
d’electricitat destinada a I'autoconsum, considerant els Reials decrets 900/2015 i 244/2019, els
quals regulen les condicions administratives, tecniques i economiques de |'autoconsum

d’energia eléctrica.

A les instal-lacions per a I'autoconsum, els panells solars fotovoltaics es connecten a un
inversor, el qual sera I'encarregat de convertir el corrent continu que generen els panells en

corrent altern que alimentara els equips eléctrics.

Aquesta instal-lacié no tindra capacitat d’emmagatzemar I'energia, perd estara preparada

perque en cas que en un futur es vulgui s’hi pugin incorporar bateries.

6.4.1. Orientacid i inclinacié de les plaques
Optimitzar el disseny d’una instal-lacié fotovoltaica consisteix en procurar que la radiacié solar

sigui el maxim d’aprofitada per la generacié d’energia eléctrica en els periodes de demanda.

Per al dimensionament de les plaques fotovoltaiques sera molt important buscar els millors
angles d’orientacid i inclinacié per tal que la radiacid solar s'aprofiti al maxim segons les
coordenades de I'emplacament, les seves caracteristiques constructives i prenent cura de la
incidéncia de les possibles ombres dels elements propers. La inclinacid de les plaques quedara
determinada per aquella posicié que permeti la maxima radiacid incident en I|’época
d’utilitzacié predominant. Aquesta inclinacié sera I'angle complementari de I'angle d’al¢ada

solar del migdia del mes més desfavorable de I’época d’utilitzacié predominant.
A Catalunya, I'orientacid optima de les plaques fotovoltaiques és en direccid sud.

En aquest cas, les plaques fotovoltaiques s’instal-laran sobre la coberta de la nau on hi ha les
vaques en produccid, per tant I'orientacid de les plaques sera la del cobert, que és de - 40 2 de
I'azimut, agafant com a referéencia que I'azimut és el sud. A la Figura 6.4 es pot veure el perfil

de I'horitzo.
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Il Altura del horizonte s
-~ Elevacion solar, Junio
----- Elevacion solar, Diciembre

Figura 6.4 Perfil de I'horitzd, Font: PVGIS-5

Taula 6.7 Criteris generals per a definir la inclinacio de les plaques en orientacio a sud. Font: Institut obert de
Catalunya, 2009.

Aplicacio Inclinacié recomanada

Instal-lacions d’us d’hivern Latitud del lloc +20 2

Instal-lacions d’uUs continuat tot I'any sense

Latitud del lloc +15 2
grup electrogen de suport

Instal-lacions d’us continuat tot I'lany amb

Latitud del lloc +10 ¢
grup electrogen de suport

Instal-lacions d’us principal a I'estiu Latitud del lloc -10 ¢

Angle complementari a I’altura solar de

Instal-lacions d’Us estacional s )
I’'época d’us

Instal-lacions amb connexié a xarxa Latitud del lloc -10 ¢

Linia de I'horitzé

IR

Figura 6.5 Radiacid incident durant les epoques de I'any a Vilobi d'Onyar. Font: PVGIS-5
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En el present projecte, d'acord amb la Taula 6.7, s’escollira I'opciéd d’instal-lacions amb

connexioé a la xarxa, de la qual es restara 102 a la latitud de la ubicacié.

e La latitud de la ubicacié on s’instal-lara la nau: 41,90 @
e Llalongitud és: 2,74 ¢

e [’altitud sobre el nivell del mar: 138,25 m
La inclinacié de les plaques fotovoltaiques optima és: 41,902-102=31,90 9.

En la instal-lacié de les plaques, en aquest cas, les péerdues d’obtencid de radiacid soén
menyspreables i no compensa posar-ho a la inclinacié optima, ja que aportaria un increment
de cost de l'estructura addicional, a més d’un major impacte paisatgistic. Tanmateix, en
granges es valora que l'estructura coplanar tingui unes carregues de vent irrisories, i pel que fa
a les estructures inclinades, les carregues de vent son molt més grans. Per exemple, en una
edificacié en una ciutat, el coeficient de friccié de I'aire és molt major, reduint aixi el seu efecte
contra les estructures i, per tant, alla si que la inclinacié addicional a les plaques té més

avantatges.

Es conclou que I'0ptim sera la instal-lacié sobre coberta, sense incorporar-hi suports per donar
més inclinacié. Les perdues de radiacidé compensen perqué sén molt petites. Aixi doncs, la

inclinacié de les plaques sera de 15 @.

A la coberta on anira la instal-laciéd fotovoltaica no es troba cap edificacidé ni elements
geografics propers els quals facin ombra. Per tant, no caldra comprovar la incidencia d’'ombres

d’obstacles proxims ja que no n’hi hauran.

Per mesurar la radiacié incident de les plaques sobre el cobert s’utilitzara I'aplicacié PVGIS
(Photovoltaic Geographical Information System — European Commission, Joint Research

Center) amb les dades:

- Latitud i longitud: 41.902, 2.740

- Base de dades de radiacid solar: PVGIS-SARAH

- Tecnologia de les plaques fotovoltaiques: Silici cristal-li
- Pérdues del sistema: 14 %

- Angle d’inclinacié de les plaques: 15 @

- Angle d’azimut respecte el sud: - 40 ¢

S’obté una produccié anual fotovoltaica de 1391,32 kWh i una radiacié anual de 1772,01

kWh/m?2, la qual correspon a la quantitat d’hores solars pic HSP.
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1772,01

Per saber les HSP al dia:

Mitjancant aquesta informacio s’obté les dades mensuals referents a la produccié eléctrica i la

365 dies

kWh
m? _

4,85 HSP/Dia

radiacio rebuda per les plaques fotovoltaiques com es mostra a la Taula 6.8.

On:

Taula 6.8 Energia Fotovoltaica i radiacié solar mensual, Dades PVGIS-5

Mes E_m (kWh) H(i)_m (kWh/m?) | SD_m (kWh)

Gener 74,1 89,8 8,7
Febrer 85,1 102,9 8,3
Marg 115,0 141,3 10,4
Abril 131,7 165,4 11,1
Maig 152,9 195,7 13,2
Juny 161,1 210,8 9,8
Juliol 165,9 220 9,3
Agost 151,3 199,9 9,4
Setembre 119,9 155,4 6,7
Octubre 95,1 120 9,1
Novembre 71,3 88,1 8,5
Desembre 67,9 82,7 5,9

E_m és la produccid eléctrica mitjana mensual del sistema (kWh).

H(i)_m és la suma mitjana mensual de la radiacié global rebuda per metre quadrat pels

moduls del sistema (kWh/m?).

SD_m és la desviacié estandard de la produccid eléctrica mensual provocada per la

variacio interanual (kWh).

6.4.2. Separaci6 entre fileres de plaques

S’haura de tenir en compte que la separacié entre fileres de plaques garanteixi la no-

superposicié d’'ombres entre les fileres de plaques entre el solstici d’hivern/estiu.

Tenint en compte que s’instal-laran sobre una coberta inclinada amb el mateix angle, la
distancia entre plaques quedara definida per I'angle d’inclinacidé de la coberta i el de 'alcada

del sol, tal com s’indica a la Figura 6.9.

La inclinacié del Sol és més baixa al 21 de desembre, amb una inclinacié de 25 2. Per tant,

s’haura de dimensionar per tal de que no faci ombra a aquesta época.
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Fadiacid solar H': Algada solar total

H: 21 desemibre (257) @ Algada solar

! Ing. reapects ['horitzontal
d : Distancia captadors

u : Incinacit total captadors
B incinack captaders

Ha (e
" (Ombra) d b/ Tg de H'

Figura 6.9 Radiacio solar en coberta inclinada. Font: Autosolar, 2015

(Ombra)d = g’

Inclinacioé coberta: 15 9, i inclinacié de les plaques 159.

La inclinacié dels moduls fotovoltaics la mateixa de la coberta, per tant I’altura que pujara cada

placa sera de 0 cm.

(Ombra)d = —<" _ g
mpopra = tg (259) = cm

Aixi doncs, les plaques es podran posar juntes una al costat de l'altra sense deixar separacié

entre elles.

6.4.3. Calcul de la potencia necessaria
Es considera que les necessitats electriques seran les mateixes que hi ha actualment a
I’explotacié. Actualment I'explotacié té una poténcia maxima contractada de 15 kW, pero en

aquest pic de consum només s’hi arriba en casos molt poc freqlients.

En aquest cas es vol aprofitar tota I'energia produida per les plaques fotovoltaiques.
Mitjancant les estadistiques de les factures d’electricitat de |'explotacid, s’estima que la

mitjana de consum és del 45 % de |’energia contractada.

45
15.000 W * 100~ 6.750 W

Per tant, es dimensionaran les plaques solars fotovoltaiques per una produccié de 6.750 W.

Aqguesta poténcia s’ha extret de la poténcia consumida actualment a I'explotacid, ja que,

encara que s’incorporin els dos nous robots de munyida a I'explotacié, com que la sala de
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munyir actual quedara en desus, es fa una estimacié en que sera necessaria la mateixa

poténcia.

6.4.4. Caracteristiques del panell solar
Els panells fotovoltaics a instal-lar tindran 96 cel-lules solars de silici monocristal-li i amorf, una
eficiencia maxima del 19,7 %. Suporten molt bé les altes temperatures i permeten aprofitar la
radiacié solar quan aquesta no hi incideix directament. Les mides de cada panell sén de 1,590

m x 1,053 m, amb una superficie d’obtencié de radiaci6 de 1,67 m>.

El panell solar escollit és molt resistent als factors ambientals; la temperatura de funcionament
pot anar dels -402C als 85 29C, tot i que I'Optim és a 25 2C. També és resistent a la pols, per la
qual cosa sera ideal per a la instal-lacié en una granja. Totes les caracteristiques tecniques es

poden apreciar a la Figura 6.10.

Model VBHN3305)53 VBHN3255)53
Maximum Power (Pmax)' 330W 325W
Maximum PowerVoltage (Vpm) 58.0V 57.6V
Maximum Power Current (Ipm) 5.70A 5.65A
Open Circuit Voltage (Voc) 69.7V 69.6V
Short Circuit Current (lsc) 6.07A 6.03A
Max. Power at NOCT (Normal Operating Conditions) 251.9W 249.3W
Temperature Coefficient (Pmax) -0.258%/°C -0.258%,/C
Temperature Coefficient (Voc) -0.164V/°C -0.164V/°C
Temperature Coefficient (Isc) 334mASC 3.34mASC
NOCT 44.0°C 44.0°C
Module Efficiency 19.7% 19.4%
Maximurm System Voltage 1000V 1000V
Series Fuse Rating 15A 15A
Power Tolerance (+/+) +10%/ 0%* +10%/ 0%6*

Figura 6.10 Caracteristiques del panell. Font: Panasonic, 2020

6.4.5. Nombre de panells solars
El nombre de plaques fotovoltaiques necessaries per la instal-lacié (Np) es pot calcular a partir

de la seglient férmula:

On:
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* DBy s la potencia mitjana necessaria de la instal-lacio
e Np és el nombre de panells solars necessaris
* P, éslapotéencia del pic del modul solar seleccionat, proporcionada pel fabricant (Wp).

e 7 camp és el rendiment de camp, el qual inclou les pérdues degudes a la bruticia dels

moduls. Es considerara del 0,80.

Normalment per al dimensionament es considera I'HSP del mes més desfavorable, que és
el mes de desembre, per aixi assegurar-se que es supleixen les necessitats en les pitjors
condicions. Pero en aquest cas es considerara la HSP mitjana anual de 4,85 HSP/dia, degut
a que, durant els mesos d’estiu, es consumeix més energia degut que funcionen els motors

per regar els camps de la finca, essent el consum durant els mesos d’hivern minim.

Nombre de moduls = 6750 W = 25,56 modul
ompre de mo us_330Wp*0.80_ , moauts

Per al correcte dimensionament, es necessitaran 26 moduls fotovoltaics amb una superficie de

captacié de radiaci6 solar de 42,96 m?.

Aguests 26 moduls s’instal-laran en dues files en paral-lel, cada una contindra 13 moduls.

6.4.6. Selecci6 de l'inversor
A partir de la potencia del camp de moduls, per trobar la potencia del convertidor caldra

aplicar simplement el factor de relacié indicat pel fabricant, el qual és:

Pinversor = 125

Aguesta relacio és deguda al fet que el camp generador operara sempre amb un rendiment
maxim del 75% per efectes de la bruticia, els desequilibris de produccié entre moduls o la

reflexiod de llum per desviacions de la trajectoria del Sol.

330 W % 26 moduls
Pinversor = 125 = 6.864 W

Per seleccionar l'inversor és necessari coneixer detalladament les caracteristiques de la

instal-lacid. Si és de sistema monofasic o trifasic, si estara connectada a la xarxa eléctrica o a un
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altre equip generador d’energia o no, si s’instal-laran acumuladors, o si s’injectara |’energia

sobrant a la xarxa.

En aquest cas, I'inversor haura de suportar una potencia nominal de 6.864 W, el sistema sera

trifasic i I’'energia sobrant s’injectara a la xarxa.

S’instal-lara un inversor trifasic sense transformador amb un rang de potencia nominal de

9.000 W i amb una maxima intensitat de sortida de 21,7 A.
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ANNEX VII. CALCULS HIDRAULICS
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7.1. INTRODUCCIO

En aquest annex es dimensionaran les instal-lacions hidrauliques de les noves construccions de

I’explotacid.

La instal-lacié hidraulica complira el Codi Tecnic de [I’Edificaci6 (CTE) en els apartats

subministrament d’aigua (HS4) i I’evacuacié d’aigties (HS5).

7.2. INSTAL-LACIO SUBMINISTRAMENT D’AIGUA SANITARIA

7.2.1. Aigua freda sanitaria (AFS)
L'aigua de la finca prové dels pous propis de I'explotacié, no hi ha connexié amb la xarxa

publica.

Es dimensionara una sola linia d’aigua freda que comencara al passadis i des d’on es distribuira
per la Nau 01 i Nau 02 (Planol 22), aquesta es connectara a la linia ja existent, la qual prové del

diposit d’aigua ja existent de I'explotacid.

En aquest apartat, s'utilitzaran les seglients equacions per tal de fer els calculs corresponents:

, ., *d?
Q = velocitat * seccié = HT (1) cabal de la canonada

x4
v—Q

= (2) Velocitat a la canonada

Piniciat = Prinat + An £ 4, (3) Pressi inicial
Ay, = 10,62 x C~185 « [ x Q185 x D487 (4) Equacio de Hazem-Williams
On:

- Q:cabalenm?/s

- v:velocitat en m/s

- Piiciar: Pressid inicial de la xarxa en m.c.a
- Pring: Pressio en el puntd’ds enm.c.a

- A,: Diferencia d’altura en m

- Ay: pérdua de carrega continua en m

- C: constant del material usat, per canonades de PVC té un valor de 150

L: longitud en m

- d:diametre de la canonadaenm
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7.2.1.1. Determinacid del cabal de la linia de serveis (AFS)
En primer lloc, es determinara el cabal de la linia de serveis, d’acord amb el que indica el
document del CTE DHS4, on els cabals minims instantanis venen donats a la Taula 2.1 del

mateix document i en les fitxes teécniques del fabricant.

Passadis:

o Aixetal:0,21/s
o Aixeta2:0,21/s
- Robot de munyir 1:
o Puntdel robot: 0,5 /s
- Robot de munyir 2:
o Puntdel robot: 0,5 /s
o Aixeta: 0,2 /s
- Tanc d’emmagatzematge de llet:
o Aixeta: 0,2 /s
- Zona de manteniment i maquinaria:
o Aixetal:0,21/s
o Aixeta2:0,21/s

El cabal necessari de la linia sera de 2,2 L/s, és a dir, 0,0022 m3/s.

7.2.1.2. Determinacid de la canonada
A partir de considerar una velocitat de I'aigua de 1,5 m/s, compresa dins el rang establert en el

CTE per canonades termoplastiques, es determina el diametre a partir de I'’equacié (1):

Q*4_ 0,0022 * 4
vrT 1,5+m

Diametre = =0,0432m - 43,2mm

Un cop determinat el diametre interior necessari, es buscara el diametre comercial
immediatament superior. En aquest cas, pel diametre minim interior de 43,2 mm s’escollira

una canonada amb les seglients caracteristiques:

e Diametre interior: 45,2 mm
e Diametre exterior: 50 mm
e Espessor: 2,4 mm

e PN:10atm

e Material: PVC
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Amb el diametre comercial escollit es comprovara si la velocitat és admissible, sent admissible

velocitats compreses entre 0,5 3,5 m/s.

_Q+4 _00022+4 _ _.m
v_n*dz_n*0,04522_ s

Com que la velocitat de 1,73 m/s es troba compresa dins del limit, es considera adequada.

7.2.1.3. Determinacio de les pressions
Per la comprovacié de les pressions, és necessari tenir en compte la pressio final que marca la

HS4, la qual és de 1,5 atm, equivalent a 15 m.

La perdua de carrega és el sumatori de les carregues continues (15%) i les localitzades (10%).

La diferéncia d’altures de la instal-lacio sera de 0 m.

La pérdua de carrega es calculara utilitzant I'equacio (4). La longitud de la canonada sera de 19

m.
A, = 10,62 % 1507185 « 19 m = (0,0022 m3/s)¥8> « (0,0452 m)~*8”
A, =081m.c.a
Es considerara que la pérdua localitzada sera un 10 % de la pérdua de carrega.
An 10catitzada = 0,81 % 0,10 = 0,08 m
Ay totar = A + 4pe = 0,814+ 0,08 =0,89m
Un cop coneguda la 4h es calcula pressid inicial a partir de I'equacié (3):
Piniciat =15m+ 0,89 m+0m = 1589m

Aixi doncs, la pressid inicial haura de ser superior a 15,89 m.

7.2.1.4. Pressio de la canonada provinent del diposit de I'explotacié
El diposit de I'explotacid es troba a 48 metres de distancia i 9 metres d’altura respecte al punt
de connexié de la canonada de la linia de serveis on es faran les noves instal-lacions. A la
canonada existent hi circula un cabal de 6 L/s i aquesta és de polietile amb un diametre

interior de 85,7 mm i exterior de 90,0 mm.

Per calcular la pressio en el punt de connexid, primer es determinara la perdua de carrega de

la canonada existent utilitzant I’equacié (4):
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34 1,85
Ap = 10,62 % 1507185 x 48 m * (0'006T> * (0,0857 m)~*87 = 0,58 m

La pérdua localitzada sera un 10 % de la pérdua de carrega.
Ap 1ocatitzada = 0,58 ¥ 0,10 = 0,06 m
Ay totar = A + Ape = 0,58 4+ 0,06 = 0,64 m
La pressio inicial al diposit sera 1 atm, equivalent a 10 m, més I’altura que es troba de 9 m.
Piniciat =10m+ 9m=19m

La pressid inicial sera de 19 m, pero la que arribara al punt de connexié entre la canonada

existent s’hi ha de restar la perdua de carrega total:

Ppunt de connexic = 19m—0,64m =18,36m

Com que:

Ppunt de connexi6 > Pnecessaria inici nova canonada
18,36 m > 15,89m

Es determina que la pressid és superior al punt de connexid, per tant, el diposit podra

subministrar la nova instal-lacié sense problemes.

7.2.2. Aigua calenta sanitaria (ACS)
Les instal-lacions disposaran d’aigua calenta per a I'Us dels robots de munyida i el tanc

d’emmagatzematge de llet.

La canonada d’aigua calenta comengara al calefactor el qual es troba a la zona de

manteniment i maquinaria i subministrara als robots de munyida i al tanc d’emmagatzematge.

7.2.2.1. Determinacié del cabal de la linia de serveis
D’acord amb el CTE DHS4 i les caracteristiques tecniques dels fabricants, els cabals per la linia

d’aigua calenta seran els segiients:

- Robot de munyir 1:

o Punt del robot: 0,5 I/s
- Robot de munyir 2:

o Puntdel robot: 0,5 I/s

- Tanc d’emmagatzematge de llet:
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o Aixeta: 0,2 1/s
- Passadis:
o Aixeta: 0,2 /s

Aixi mateix, el cabal necessari sera de 1,4 I/s.

7.2.2.2. Determinacio dels diametres de les conduccions

La velocitat sera d’1,5 m/s. Aixi doncs, es determinara el diametre a partir de I'equacio (1):

Q*4_ 0,0014 « 4
VT 1,5xm

Diametre = =0,034m > 34 mm

Un cop determinat el diametre interior necessari, es buscara el diametre comercial

immediatament superior. En aquest cas s’escollira:

- Diametre comercial exterior: 36,2 mm
- Diametre comercial interior: 40 mm
- Espessor: 1,9 mm
- PN:10atm
- Material: PVC
Per aquest diametre comercial es comprovara si la velocitat és admissible.

Q=*4 _ 0,0014 « 4 —136m
v_n*dz_n*0,03622_ s

Com que la velocitat de 1,36 m/s esta compresa dins del rang entre 0,5 i 3,5 m/s, aquesta

velocitat és adequada.

7.2.2.3. Comprovacié de les pressions

La longitud de la canonada sera de 10,5 m.
Ay, = 10,62 x 1507185 %« 10,5 m * (0,0014 m3/s)*8> % (0,0362 m)~*87
A, =0,58m
Es considerara que la perdua localitzada sera un 10 % de la pérdua de carrega.
Ap 1ocatitzada = 0,58 m 0,10 = 0,058 m
Ay totar = An + Ape = 0,58 m +0,058m = 0,638m = 0,64 m
Un cop coneguda la Ah es calcula pressid inicial a partir de I'equacid (3):

Piniciat =15m+ 0,64 m+ 0m = 15,64m
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Aixi doncs, la pressid inicial haura de ser superior a 15,64 m.

7.2.2.4. Determinacio del cabal de les conduccions
En la instal-lacid6 s’hi trobara una canonada secundaria de 2 metres de longitud que

subministrara aigua calenta a l'aixeta del passadis.
La velocitat sera de 1,5 m/s. El cabal necessari per I'aixeta és de 0,2 L/s.

Es determinara el diametre de les conduccions a partir de I'equacio (1):

Q*4_ 0,0002 * 4
VR 1,5*m

Diametre = = 0,013 m - 13 mm

El diametre comercial de la canonada que més s’ajusta al calculat és el seglient:

- Diametre comercial exterior: 20 mm
- Diametre comercial interior: 17 mm
- Espessor: 1,5 mm
- PN:10atm
- Material: PVC
Un cop escollit el diametre comercial és necessari comprovar si la velocitat és admissible, sent

admissibles velocitats compreses entre 0,5 i 3,5 m/s.

Qx4 _0,0002m3/s * 4
Ve med? 7 * (0,017 m)?

m
=0,88—
s

Un cop coneguda la pressid final, es comprova si es tracta d’una pressié correcta per la
instal-lacié. A partir de I'equacié (4) es troba el valor de la pérdua de carrega i, tot seguit, la

pressid a I'inici de la canonada:

3 1,85
Ap =10,62 % 1507185 x 2 m * (0,0002 T) % (0,017 m)~*87 = 0,12 m

Apiocatitzada = 0,12m* 0,10 = 0,012 m
Ap totar = Apy + Ape = 0,12+ 0,012 =0,13m

Pinicial =15 + 0,13 = 15,13 m
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7.2.3. Consum d’aigua estimat de les noves instal-lacions
Es important donar un valor estimatiu del volum d’aigua necessaria diaria de les noves
instal-lacions. Es considera que els robots de munyida utilitzaran 1,1 L d’aigua per cada

munyida.
Per a les 110 vaques en produccio, que es munyiran 3 vegades diariament, s’obté un valor
d’aigua:

110 3 munyides 1,1 L 363 L/di
* * =
vaques dia " munida /dia

El tanc d’emmagatzematge de llet utilitzara 30 L d’aigua per cada neteja, la qual se’n fara una

cada dia.
Per altres usos s’estima que s’utilitzaran 200 L al dia.

Per tant, el consum diari d’aigua de les noves instal-lacions sera de 593 L/dia, aix0 es tradueix

en un volum d’aigua necessari anualment de 216.445 L/any.

7.3. EVACUACIO D’AIGUES

7.3.1. Xarxa de sanejament
L’'evacuacié d’aiglies de les dues naus estara composta d’un col-lector general en el qual hi
desembocaran ramals col-lectors provinents dels robots de munyida, la zona del tanc
d’emmagatzematge i el passadis. A més a més, hi circularan dejeccions de bovi. Aixi mateix, es
dimensionara la instal-laci6 amb una pendent del 1,5 %. Per ultim, el col-lector general anira

connectat a la fossa exterior (Planol 23).

7.3.1.1. Determinacio de les unitats de descarrega
Pel dimensionament de la xarxa de sanejament de les dues naus es determinaran les unitats

de descarrega (UD) per cada zona:

- Passadis: 4 UD

- Robot de munyir1: 6 UD

- Robot de munyir 2: 6 UD

- Tanc d’emmagatzematge de llet: 3 UD

- Zona de manteniment i maquinaria: 2 UD

Total: 21 UD.
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7.3.1.2. Diametre del ramal col-lector principal
Per determinar el diametre del ramal col-lector principal es fara seguint els criteris del CTE
HS5, Taula 4.3. Per suportar les 21 unitats de descarrega amb un pendent del 1 %, es

determina que haura de tenir un diametre de 90 mm.

7.3.1.3. Diametre dels col-lectors horitzontals d’aiglies residuals
El diametre dels col-lectors horitzontals es dimensionara per funcionar a mitjana seccié, fins a
un maxim de tres quarts, sota a unes condicions de flux uniforme. Amb 10 unitats de desaigua

i un pendent del 1 % s’obté un diametre per als col-lectors de 90 mm.

7.3.2. Dimensionament de la xarxa de pluvials
A partir del CTE HS5, la isoieta corresponent a la localitat del projecte (Figura B.1) correspon a
60 mm/h i d’acord amb la Taula B.1, la intensitat pluviomeétrica corresponent a la zona B,

resulta ser de 135 mm/h.

7.3.2.1.  Seccid dels canalons
Per dimensionar els canalons s’ha seguit el criteri segons el CTE HS5, Taula 4.7 que indica el
diametre nominal dels canalons. Tenint en compte que els canalons presentaran un pendent

del 2 %, s’ha determinat:

- Perla Nau 01 amb una superficie a desaiguar de 79,8 m? es col-locaran dos canalons de
diametre 100 mm.

- Per la Nau 02 amb una superficie a desaiguar de 14,41 m? es col-locara un canalé de
100 mm.

- Pel cobert de la zona d’infermeria amb una superficie a desaiguar de 69,2 m? es

col-locara un canalé de 125 mm.

7.3.2.2. Secci6 de les baixants d’aiglies pluvials

Primer es calculara el cabal que circulara per cada baixant a partir de la segiient férmula:

Q=Sx*Ixe
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On:

- Séslasuperficie en planta de la coberta a desaiguar per baixant en m?

- |l éslaintensitat de precipitacid a la zona.

- E és el coeficient d’escolament, es considerara 1.

L
*1=24675—-=0,681/s

125 L
Q =19,74 m? » .

m2xh

Segons la CTE HS5, Taula 4.8 que indica el diametre nominal dels baixants corresponent, es

determina que el diametre sera de:

- La Nau 01 tindra dos baixant d’aigua de 50 mm diametre.
- La Nau 02 tindra un baixant de 50 mm de diametre

- Elcobert de la zona d’infermeria tindra un baixant d’aigua de 63 mm.

7.3.2.3. Diametre dels col-lectors d’aiglies pluvials
Es disposara d’un col-lector d’aigtlies pluvials a cada un dels laterals de la nau 01 i del cobert de
la zona d’infermeria, que anira d’un extrem a l'altre de la nau, fent que hagin d’evacuar una

superficie de 79,80 m? cada modul, que aplicant el coeficient corrector és de 87,78 m2.

Tenint en compte el pendent de 4 % del col-lector, segons la Taula 4.5 del Document Basic HS5

del CTE, s’ha determinat 90 mm de diametre cada col-lector.
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ANNEX VIII. ESTUDI BASIC DE SEGURETAT |
SALUT
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8.1. INTRODUCCIO

Segons el Reial Decret 1627/1997, de 24 d'octubre sobre disposicions minimes de seguretat i
salut en les obres de construccid, en la fase d’elaboracié del projecte és obligatori redactar un
Estudi de Seguretat i Salut en els projectes que comportin alguna obra i en la que es donin
algun dels seglients suposits:

a) que el pressupost d'execucid per contracta sigui igual o superior a 450.759,08 €.

b) que la durada estimada superi els 30 dies laborables i s'utilitzin en algun moment i

de forma simultania més de 20 treballadors.

c) que el volum de ma d'obra estimada, obtinguda sumant els dies de treball de tots els

treballadors de I'obra, sigui superior a 500.

d) les obres de tunels, galeries, conduccions subterranies i preses.

Pel que fa al projecte realitzat no esta inclos en cap dels suposits anteriors per tant no s'ha de
realitzar I'Estudi de Seguretat i salut sind I'Estudi Basic de Seguretat i Salut. Aquest Estudi Basic
de Seguretat i Salut té per objectiu identificar els riscos laborals existents i les principals

mesures preventives.

8.2. PRINCIPIS GENERALS APLICABLES DURANT L’EXECUCIO
DE L'OBRA

L'article 10 del R.D. 1627/1997 estableix que s’aplicaran els principis d’accié preventiva
recollits en l'article 15 de la Llei de Prevencié de Riscos Laborals (Llei 8/1995, de 8 de

novembre) que diu el seglient:

- Manteniment de I'obra en bon estat d’ordre i neteja.

- Eleccié de I'emplagament de les arees de treball, considerant les seves condicions
d’accés i 'establiment de vies o zones de desplagament o circulacid.

- Manipulacié dels diferents materials i la utilitzacié dels mitjans auxiliars.

- Manteniment, control previ a la posada en servei i control periodic de les instal-lacions
i dispositius necessaris per a I'execucié de lI'obra, amb I'objectiu de corregir els
defectes que poguessin afectar la seguretat i salut dels treballadors.

- Delimitacié i condicionament de les zones d’emmagatzematge i diposit dels diferents
materials, sobretot si es tracta de mateéries i substancies perilloses.

- Recollida dels materials perillosos utilitzats.

- Emmagatzematge i evacuacio de residus i runes.
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Adaptacié en funcié de I'evolucié de I'obra del periode de temps efectiu que s’haura
de dedicar a les diferents feines o fases del treball.

Cooperacio entre els contractistes, subcontractistes i treballadors autonoms.
interaccions i incompatibilitats amb qualsevol altre tipus d’activitat que es realitzi a

I'obra.

8.3. PRINCIPIS D’ACCIO PREVENTIVA

Aquests principis estan establerts a I'article 15 de la llei 31/1995 :

Evitar riscos.

Avaluar els riscos que no es puguin evitar.

Combatre els riscos a l'origen.

Adaptar el treball a la persona, en particular amb el que respecta a la concepcié de
llocs de treball, I'eleccio dels equips i els metodes de treball i de produccid, per tal de
reduir el treball monoton i repetitiu i reduir els efectes del mateix a la salut.

Tenir en compte I'evolucio de la técnica.

Substituir allo que és perillds per allo que tingui poc o cap perill.

Planificar la prevencié, buscant un conjunt coherent que integri la teécnica,
I'organitzacio de treball, les condicions de treball, les relacions socials i la influéncia
dels factors ambientals en el treball.

Adoptar mesures que posin per davant la proteccio col-lectiva a la individual.

Donar les degudes instruccions als treballadors.

8.4. AVALUACIO DE RISCOS D’OBRA

S’enumeren, a continuacid, els riscos particulars de diferents treballs d’obra, tot i considerant

que alguns d’ells es poden donar durant tot el procés d’execucié de I'obra o bé ser aplicables a

d’altres feines.

Els principals riscos que poden apareixer amb la utilitzacié de maquinaria i equips de

transport son:

Atropellaments, topades amb altres vehicles, atrapades o bolcaments.
Interferencies amb instal-lacions de subministrament public (aigua, llum, gas...).

Desplom i/o caiguda de maquinaria d’obra (sitges, grues...).
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- Caigudes de carregues de transport i/o persones de la maquinaria.
- Generacié excessiva de pols o emanacio de gasos toxics.

- Cops, ensopegades i caigudes de materials i rebots.

- Contactes electrics directes o indirectes.

- Accidents derivats de condicions atmosfériques.

Per tal de prevenir aquests riscos sera obligatori I'Us d’equips de proteccid personal com el

casc, botes de seguretat amb puntera reforcada, entre d’altres.
Els riscos principals que poden aparéixer durant la realitzacid dels treballs previs sén:

- Interferencies amb instal-lacions de subministrament public (aigua, llum, gas...).

- Desplom de terres i arbres.

- Sobreesforgos derivats de postures incorrectes.

- Bolcada de piles de materials.

- Riscos derivats de I'emmagatzematge de materials (temperatura, humitat,

reaccions quimiques...).

Per a la proteccid del personal sera obligatori I'Us de casc i botes de seguretat amb puntera

metal-lica, homologats pel Ministeri d’Ocupacié i Seguretat Social.
Es preceptiva la utilitzacié de granota de treball.

Sempre que les condicions de treball exigeixin altres elements de proteccié es dotara als

treballadors dels mateixos.
Els principals riscos que poden apareixer durant I’execucid de I’estructura sén:

- Tallsiferides a mans i peus per I'Us de rodons d’acer.

- Aixafament durant les operacions de carrega i descarrega de paquets de ferralla.

- Aixafament durant les operacions de muntatge d’armadures.

- Els derivats dels eventuals trencaments de rodons d’acer durant I'estirat o doblegat.
- Cops per caiguda o gir descontrolat de la carrega sospesa.

- Cremades.

- Ferides als ulls per cossos estranys.

- Els derivats de les radiacions de I’arc voltaic.

Per a la proteccié personal sera obligatori I'Us de casc i botes de seguretat amb puntera

metal-lica, homologats pel Ministeri d’Ocupacié i Seguretat Social.

Calgcat amb sola reforcada anticlaus.
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Es preceptiva la utilitzacié de granota de treball i guants de goma durant 'abocament

del formigé.

En tots els treballs en alcada en que no es disposi de proteccid de baranes o dispositius
equivalents, s’utilitzara el cinturd de seguretat per al que obligatoriament s’hauran previst

punts fixos d’enganxament.

El personal que manipuli ferro d’armar es protegira amb guants i espatlleres. El personal que
transporti i col-loqui materials prefabricats utilitzara guants de treball apropiats, antitall o de

serratge i lona, segons procedeixi.

Sempre que les condicions de treball exigeixin altres elements de proteccio, es dotara als

treballadors dels mateixos.
Els riscos més freqlients que poden apareixer amb els treballs de ram de paleta son:

- Generacio excessiva de pols o emanacio de gasos toxics.

- Projeccid de particules durant els treballs.

- Caigudes des de punts alts i/o des d’elements provisionals d’accés (escales,
plataformes...).

- Caiguda de materials, rebots.

- Ambient excessivament sorollds.

- Caiguda de personal al buit.

- Talls per I'Gs d’objectes i eines manuals.

- Bolcada de piles de material.

- Dermatitis per contacte amb el ciment.

- Afeccions respiratories.

- Sobreesforgos.

Per a la proteccié personal sera obligatori I'Us de casc i botes de seguretat amb puntera

metal-lica, homologats pel Ministeri d’Ocupacié i Seguretat Social.

Pel maneig de morter és aconsellable la utilitzacié de guants de goma o crema protectora per

a les mans.
El transport manual de material ceramic, es realitzara amb guants antitall de latex rugds.

Sempre que les condicions de treball exigeixin altres elements de proteccid, es dotara als

treballadors dels mateixos.

Els riscos més freqlents que poden apareixer durant Iexecucié de revestimentsi

acabats son:

135



Projecte de millora de les instal:lacions a I'explotacio de bovi de llet Figueres-Bou de Salitja - Annexos -

- Interferencies amb instal-lacions de subministrament public (aigua, llum, gas...).

- Projeccio de particules durant els treballs.

- Caigudes des de punts alts i/o des d’elements provisionals d’accés (escales,
plataformes...).

- Caigudes de materials, rebots.

- Sobreesforgos degut a postures incorrectes.

- Riscos derivats de I'emmagatzematge de materials (temperatura, humitat,
reaccions quimiques...).

- Condicions meteorologiques adverses.

Per a la proteccié personal sera obligatori I'Us de casc i botes de seguretat amb puntera

metal-lica, homologats pel Ministeri d’Ocupacié i Seguretat Social.
Els soldadors utilitzaran manil, guants, pantalla o ulleres i botes amb polaines.

També sera obligatori I'is d’ulleres panoramiques de picapedrer, proteccié auditiva i

respiratoria, guants de treball i ulleres antiimpactes en les activitats que convinguin.

En proves amb tensid eléctrica el personal utilitzara calcat, guants aillants i pantalla facial

transparent adaptada al casc.

Sempre que les condicions de treball exigeixin altres elements de proteccid, es dotara als

treballadors dels mateixos.

Els principals riscos que poden apareixer durant I'execucié de les diferents instal-lacions

s

son:

- Interferéncies amb instal-lacions de subministrament public (aigua, llum, gas...).

- Caigudes des de punts alts i/o des d’elements provisionals d’accés (escales,
plataformes...).

- Tallsi punxades.

- Copsiensopegades.

- Emanacions de gasos en obertures de pous morts.

- Contactes eléctrics directes o indirectes.

- Caigudes de pals i antenes.

- Cremades per encenedors durant operacions d’escalfament.

- Electrocucid o cremades per mala proteccid dels quadres electrics.

- Electrocucid o cremades per maniobres incorrectes a les linies.

- Electrocucio o cremades per I'is d’eines sense aillament.

136



Projecte de millora de les instal:lacions a I'explotacio de bovi de llet Figueres-Bou de Salitja - Annexos -

- Electrocucid o cremades per pont dels mecanismes de proteccid.

- Electrocucié o cremades per connexions directes sense clavilla mascle- femella.
- Incendi per instal-lacié incorrecte de la xarxa eléctrica.

- Els derivats de les caigudes de tensié a la instal-lacid per sobrecarrega.

- Mal funcionament dels mecanismesi sistemes de proteccid.

- Mal comportament de les preses de terra.

8.5. MESURES DE PREVENCIO | PROTECCIO

A continuacid es mostren les mesures de proteccio col-lectives:

- Organitzacié i planificacié dels treballs per evitar interferéncies entre les diferents
feines i circulacions dins I'obra.

- Senyalitzacid de les zones de perill.

- Preveure el sistema de circulacié de vehicles i la seva senyalitzacid, tant a 'interior de
I’obra com en relacié amb els vials exteriors.

- Deixar una zona lliure a I'entorn de la zona excavada pel pas de maquinaria.

- Immobilitzaci6 de camions mitjancant falques i/o topalls durant les tasques de
carrega i descarrega.

- Respectar les distancies de seguretat amb les instal-lacions existents.

- Els elements de les instal-lacions han d’estar amb les seves proteccions aillants.

- Fonamentacié correcta de la maquinaria d’obra.

- Muntatge de grues fet per una empresa especialitzada, amb revisions periodiques,
control de la carrega maxima, delimitacié del radi d’accid, frenada, blocatge, etc.

- Reuvisio periodica i manteniment de maquinaria i equips d’obra.

- Sistema de reg que impedeixi I'emissio de pols en gran quantitat.

- Comprovacié de l'adequacié de les solucions d’execucié a [I'estat real dels
elements (subsol, edificacions veines).

- Comprovacié d’apuntalaments, condicions d’estrebades i pantalles de proteccio de
rases.

- Utilitzacié de paviments antilliscants.

- Col-locacié de baranes de proteccid en llocs amb perill de caiguda.

- Col-locacid de xarxa en forats horitzontals.

- Us de canalitzacions d’evacuacié de runes, correctament instal-lades.

- Us d’escales de ma, plataformes de treball i bastides.
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A continuacid es mostren les mesures de proteccid individual:

- Utilitzacié de caretes i ulleres homologades contra la pols i/o projeccié de particules.

- Utilitzacié de calgat de seguretat.

- Utilitzacié de casc homologat.

- A totes les zones elevades on no hi hagi sistemes fixes de proteccidé caldra establir
punts d’ancoratge segurs per a poder subjectar-hi el cinturé de seguretat homologat,
la utilitzacié del qual sera obligatoria.

- Utilitzacié de guants homologats per evitar el contacte directe amb materials agressius
i minimitzar el risc de talls i punxades.

- Utilitzacié de protectors auditius homologats en ambients excessivament sorollosos.

- Utilitzacié de davantals.

- Sistemes de subjeccid permanent i de vigilancia dels treballs amb perill d’intoxicacié

per més d’un operari. Utilitzacié d’equips de subministrament d’aire.

A continuacié es mostren les mesures de proteccio a tercers:

- Tancament, senyalitzacid6 i enllumenat de I'obra. En cas que el tancament
envaeixi la calgada s’ha de preveure un passadis protegit pel pas de vianants. El
tancament ha d’impedir que persones alienes al'obra puguin entrar.

- Preveure el sistema de circulacié de vehicles tant a linterior de lI'obra com en
relacié amb els vials exteriors.

- Immobilitzaci6 de camions mitjancant falques i/o topalls durant les tasques de
carrega i descarrega.

- Comprovacié de I'adequacid de les solucions d’execucid a I'estat real dels elements
(subsol, edificacions veines).

- Establir de forma clara les normes de seguretat per a tota mena de visitants i

establir un protocol d’informacié previ al seu accés a I'obra.
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8.6. NORMATIVA APLICABLE

Sén d’obligat compliment les disposicions seglients:

- Directiva 92/57/CEE de 24 de juny (DO: 26/08/92). Disposicions minimes de
seguretat i de salut que han d’aplicar-se a les obres de construccié temporals o
mobils.

- RD 16/27/1997 de 24 d’octubre (BOE: 25/10/97). Disposicions minimes de Seguretat i
Salut en les obres de construccio.

- Transposicio de la Directiva 92/57/CEE. Deroga el RD 555/86 sobre obligatorietat
d’inclusi6 d’Estudi de Seguretat i Higiene en projectes d’edificacié i obres
publiques.

- Llei 31/1995 de 8 de novembre (BOE:10/11/95). Prevencid de riscos laborals.

- RD 39/1997 de 17 de gener (BOE: 31/01/97). Reglament del Servei de Prevencid.

- RD 485/1997 de 14 d’abril (BOE: 23/04/97). Disposicions minimes en matéria de
senyalitzacio, de seguretati salut en el treball.

- RD 486/1997 de 14 d’abril (BOE: 23/04/97). Disposicions minimes de seguretat i
salut en els llocs de treball. En el capitol 1 exclou les obres de construccio pero el RD
1627/1997 I'esmenta en quant a escales de ma. Modifica i deroga alguns capitols de
la Ordenancga de Seguretat i Higiene en el treball (O. 09/03/1971).

- RD 487/1997 de 14 d’abril (BOE: 23/04/97). Disposicions minimes de seguretat i
salut relatives a la manipulacié manual de carregues que comportin riscs, en particular
dors lumbar, per als treballadors.

- RD 488/97 de 14 d’abril (BOE:23/04/97). “Disposicions minimes de seguretat i
salut relatives al treball amb equips que incloguin pantalles de visualitzacié”

- RD 664/1997 de 12 de maig (BOE: 24/05/97). “Proteccid dels treballadors
contra els riscs relacionats amb I’exposicié a agents biologics durant el treball”.

- RD 665/1997 de 12 de maig (BOE:24/05/97) . proteccid dels treballadors
contra els riscs relacionats amb I'exposicié a agents cancerigens durant el treball.

- RD 773/1997 de 30 de maig (BOE: 12/06/97). Disposicions minimes de seguretat i
salut, relatives a la utilitzacid pels treballadors d’equips de proteccid individual.

- RD 1215/1997 de 18 de juliol (BOE:07/08/97). Disposicions minimes de seguretat i
salut per la utilitzacié pels treballadors dels equips de treball. Transposicié de la
Directiva 89/655/CEE sobre utilitzacio dels equips de treball. modifica i deroga alguns
capitols de la Ordenanca de Seguretat i Higiene en el treball (0. 09/03/1971).

- 0. de 20 de maig de 1952 (BOE: 15/06/52). Reglament de Seguretat i

139



Projecte de millora de les instal:lacions a I'explotacio de bovi de llet Figueres-Bou de Salitja - Annexos -

Higiene del treball a la Industria de la Construccid. Modificacions: O. De 10 de
desembre de 1953 (BOE:22/12/53) O. de 23 de setembre de 1966 (BOE:
01/10/66) Art. 100 a 105 derogats per O. de 20 de gener de 1956.

- 0. de 31 de gener de 1940. Bastides: Cap. VII, art. 662 a 742 (BOE: 03/02/40).
Reglament general sobre Seguretat i Higiene.

- 0. de 16 de desembre de 1987 (BOE: 29/12/87). Nous models per a la notificacio
d’accidents de treball i instruccions pel seu compliment itramitacid.

- 0. de 23 de maig de 1977 (BOE: 14/06/77). Reglament d’aparells elevadors per a
obres. Modificacié: O. de 7 de marg de 1981 (BOE:14/03/81).

- 0. de 28 de juny de 1988 (BOE: 07/07/88) “Introduccié Técnica
Complementaria MIE-AEM 2 del Reglament d’Aparells d’Elevacié i Manutencid
referent a grues-torre desmuntables per obres”. Modificacié: O. de 16 d’abril de 1990
(BOE:24/04/90).

- 0. de 31 doctubre de 1984 (BOE: 07/11/84) “Reglament sobre seguretat dels
treballs amb risc d’amiant”.

- 0. de 7 de gener de 1987 (BOE: 15/01/87) “Normes complementaries del
Reglament sobre seguretat dels treballadors amb risc d’amiant”.

- RD 1316/1989 de 27 d’octubre (BOE:02/11/89). Proteccié als treballadors
davant als riscs derivats de I'exposiciod al soroll durant el treball.

- 0. de 9 de marg de 1971 (BOE: 16 i 17/03/71). Ordenanca General de Seguretat i
Higiene en el treball. Correccio d’errors: BOE: 06/04/71. Modificacié: BOE: 02/11/89.
Derogats alguns capitols per: Llei 31/1995, RD 485/1997, RD 664/1997, RD
665/1997, RD 773/1997 i RD 1215/1997.

- 0. de 12 de gener de 1998 (dog: 27/01/98). S’aprova el model de Llibre d’'Incidéncies

en obres de construccio.

A continuacid s’exposen les resolucions aprovatories de Normes tecniques Reglamentaries

per a diferents medis de proteccid personal de treballadors:

- R. de 14 de desembre de 1974 (BOE:30/12/74):N.R. MT-1: Cascs no metal-lics.

- R. de 28 de juliol de 1975 (BOE: 01/09/75): N.R. MT-2: Protectors auditius.

- R. de 28 de juliol de 1975 (BOE: 02/09/75): N.R. MT-3: Pantalles per a soldadors.
Modificacié BOE: 24/10/75.

- R. de 28 de juliol de 1975 (BOE: 03/09/75): N.R. MT-4: Guants aillants d’electricitat.
Modificacid: BOE: 25/10/75.
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R. de 28 de juliol de 1975 (BOE: 03/09/75): N.R. MT-5: Calgat de seguretat
contra riscs mecanics. Modificacié: BOE: 27/10/75.

R. de 28 de juliol de 1975 (BOE: 03/09/75): N.R. MT-6: Banquetes aillants de
maniobres. Modificacio: BOE: 28/10/75.

R. de 28 de juliol de 1975 (BOE: 03/09/75): N.R. MT-7: Equips de proteccid
personal de vies respiratories. Normes comunes i adaptadors facials. Modificacié: BOE:
29/10/75.

R. de 28 de juliol de 1975 (BOE: 03/09/75): N.R. MT-8: Equips de proteccid
personal de vies respiratories: filtres mecanics. Modificacié: BOE: 30/10/75.

R. de 28 de juliol de 1975 (BOE: 03/09/75): N.R. MT-9: Equips de proteccid
personal de vies respiratories: mascaretes auto filtrants. Modificacié: BOE: 31/10/75.
R. de 28 de juliol de 1975 (BOE: 03/09/75): N.R. MT-10: Equips de proteccid
personal de vies respiratories: filtres quimics i mixtes contra amoniac. Modificacio:
BOE: 01/11/75.

Reglament de Seguretat i Higiene en el Treball. O.M. 31 de gener de 1940. BOE 3
de febrer de 1940, en vigor capitol VII.

Reglament de Seguretat i Higiene en el Treball en la Industria de la Construccié.
0.M. 20 de maig de 1952. BOE 15 de juny de 1952.

Prescripcions de Seguretat en la IndUstria de I'Edificacié. Conveni OIT 23 de juny de
1937, ratificat el 12 de juny de 1958.

Ordenanga Laboral de la Construccio, Vidre i Ceramica. O.M. 28 d’agost de 1970. BOE
5, 7, 8, 9 de setembre de 1970, en vigor capitol XVI (excepte les Seccions Primera i
Segona).

Jornades Especials de Treball. R.D. 1561/1995 de 21 de setembre.

BOE 26 de setembre de 1995.

Funcionament de les Mdtues d’Accidents de Treball i Malalties Professionals
de la Seguretat Social i Desenvolupament d’Activitats de Prevencid de Riscos Laborals.
0. de 22 d’abril de 1997. BOE de 24 d’abril de 1997.

Ordenanca General de Seguretat i Higiene en el treball (O.M. 9-3-71) (BOE 16-3-71).
Pla Nacional d’Higiene i Seguretat en el treball (0.M. 9-3-7-1) (BOE 11-3-71).

Comités de Seguretat i Higiene en el treball (Decret 432/71, 11-3-71) (BOE 16-3-
71).

Model de llibre d’incidencies (0.M. 20-9-86) (BOE 13-10-86).

Ordre Aprovacié del Model de Llibre d’Incidéncies en les obres de Construccio.

0O.M. 12 de gener de 1998. D.0.G.C. 2565 de 27 de gener de 1998.
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- Proteccid dels Treballadors davant els riscos derivats de I'explotacié a soroll durant
el treball. R.D. 1316/1989 de 27 d’octubre. BOE 2 de novembre de 1989.

- Reglament d’Aparells a Pressio. R.D. 1244/1979 de 26 de maig. BOE de 29 de maig
de 1979. Modificacions de determinats articles del R.D.

- 1244/1979. R.D. 1504/1990 de 23 de novembre. BOE de 28 de novembre de
1990 i de 24 de gener de 1991.

- Disposicions d’aplicacié de la Directiva 97/23/CE, relativa als equips de pressié i que
modifica el R.D. 1244/1979. R.D. 769/1979 de 7 de maig de 1979. BOE de 31 de maig
de 1979. Instruccions técnigues complementaries.

- Reglament d’Aparells d’Elevacié i el seu manteniment. R.D. 2291/1985 de 8 de
novembre. BOE 11 de desembre de 1985.

- ITC = MIE — AEM: Ascensors electromecanics. O. 19 de desembre de 1985. BOE 14
de gener de 1986. Correcci6 BOE 11 de juny de 1986 i 12 de maig de 1988.
Actualitzacié: 0. 11 d’octubre de 1988. BOE 21 de novembre de 1988.

- ITC— MIE — AEM3: Carretes Automotrius de manutencid. O. 26 de maig de 1989. BOE 9
de juny de 1989.

- Reglament d’Aparells Elevadors per a obres. 0.M. 23 de maig de 1977. BOE 14 de juny
de 1977. Modificacions: BOE 7 de marg de 1981 i 16 de novembre de 1981.

- Reglament de Seguretat en les Maquines. R.D. 1495/1986 de 26 de maig, en vigor
Capitol VII. BOE 21 de juliol de 1986. Correccions: BOE 4 d’octubre de 1986.

- ITC — MIE — MSG1: Maquines, Elements de Maquines o Sistemes de Proteccid
utilitzats. O. 8 d’abril de 1991. BOE 11 d’abril de 1991.

- Disposicions d’aplicaci6 de la Directiva 89/392/CEE relativa a les legislacions
dels Estats membres sobre maquines. R.D. 1435/1992 de 27 de novembre de 1992.
BOE d’11 de desembre de 1992.

- Modificacions del R.D. 1435/1992. R.D. 56/1995 de 20 de gener de 1995. BOE de
8 de febrer de 1995.

- Utilitzacié d’equips de Treball. R.D. 1215/1997 de 18 de juliol. BOE 7 d’agost de
1997.

Comercialitzacié i Lliure Circulacié intracomunitaria dels Equips de Proteccié Individual.
R.D. 1407/1992 de 20 de novembre. BOE 28 de desembre de 1992. Modificat per O.M. de 16
de maig de 1994. BOE de juny de 1994. Modificat per R.D. 159/1995 de 3 de febrer. BOE 8 de
marg¢ de 1995 Modificat per O.M. de 20 de febrer de 1997. BOE de 6 de mar¢ de 1997.
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- Homologacié de medis de proteccié personal dels treballadors. (0.M. 17-5-74)
(BOE 29-5-74).

- R.D. 1403 de 9 de maig de 1986. BOE 8-7-86. Senyalitzacid6 de seguretat en
Centres de Treball.

- 0.M. 14-3-60 sobre senyalitzaci6 d’obres (MOPT).

- Ordre Ministerial sobre Senyalitzacid, Abalisament, Defensa, Neteja i acabament
d’obres.

- Fixes en vies fora de Poblats. (0.M. 31-8-87) (MOPU) (BOE 18-9-87).

- Norma de Carreteres 8.3-IC de Senyalitzacido d’Obres (O.M. 31-8-87) (BOE 18-9-87).

- (MOPU, Setembre de 1987).

- Normes per a senyalitzacio d’obres a les carreteres (0.M. 14-3-60) (BOE 23-3-60).

- Reglament dels Serveis Medics de I'empresa (0.M. 21-11-59) (BOE 27- 11-59).

- Quadre de Malalties Professionals. R.D. 1403/1978. BOE de 25 d’agost de 1978.
Modificat per R.D. 2821/1981 de 27 de novembre de 1981. BOE d’1 de desembre de
1981.

- Convenis col-lectius.

- Estatut dels Treballadors.

- Normativa d’ambit local (ordenances municipals).
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ANNEX IX. PLANIFICACIO DE L’EXECUCIO DEL
PROJECTE
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9.1. INTRODUCCIO

Per a la planificacié de I'execucio del projecte s’utilitzara el métode PERT.

El métode PERT és una tecnica de revisid i avaluacid de projectes (en anglés, Program

Evaluation and Review Technique) que s’usa en la gestio d’un projecte.

El diagrama PERT és una eina que permet representar graficament seqlieéncies logiques
d’activitats que cal portar a terme en un projecte d’enginyeria. Aquests diagrames ajuden a
planificar ordenadament els diferents esdeveniments aixi com determinar el temps minim en
el qual es pot executar el projecte. També pot proporcionar informacié sobre I'estat d’aquest i

predir la probabilitat d’assolir els objectius en un temps concret.
Per tal de realitzar el diagrama, s’han de tenir presents diversos elements:

e Esdeveniment: és l'inici o final d’'una activitat. Representa un punt important del
projecte i no consumeix temps o recursos. Ha de tenir lloc d’'una manera logica i
seqlencialment. Es representaran en el diagrama amb numeros segons |‘ordre
d’execucio.

e Activitat: és I'execucid d’un esdeveniment. En el diagrama es representa a partir d’'una
fletxa. Les activitats consumeixen temps, per tant, requereixen ma d’obra, material,
instal-lacions, etc. Cada activitat se situa entre dos esdeveniment. El primer,

s’anomenara antecedent i el segon, precedent.

9.2. DESCRIPCIO DE LES ACTIVITATS DE L’EXECUCIO DEL
PROJECTE

Tot seguit es descriuen les diferents activitats que formen I'execucié del projecte, els temps
d’execucio de les diferents activitats a realitzar i els precedents. Els precedents d’una activitat
son les activitats que s’han d’haver acabat per a poder comengar. Les activitats del projecte es

poden observar a la Taula 9.1.
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Taula 9.1. Activitats del projecte i precedents d’aquestes

DESIGNACIO ACTIVITAT PRECEDENTS
A Moviment de terres

B Explanada i sub-base A

C Execucié fonamentacid B

D Xarxa de sanejament C

E Estructures D

F Naus 01 i 02 Coberta Forjat E

G Cobert Estructura D

H Paviments F,G

| Instal-lacid electrica [

J Instal-lacié aigua I

L Instal-lacié equipament de munyir J, K
M Altres Instal-lacions L

N Acabats E, M
0] Proves de funcionament N

A partir de les dades de la taula 16.1, es pot calcular el temps minim per a portar a terme el

projecte. El temps PERT es calcula a partir de la seglient expressio:

_tot4d+ip
=

On cada parametre és:

- to:temps optimista (en dies)
- d:durada amb major probabilitat per tal d’acabar aquella activitat (en dies)

- tp: temps pessimista (en dies)
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A la Taula 9.2, es precedeix a calcular en funcié dels parametres anteriors el temps PERT que

s’incorporara en el diagrama.

Taula 9.2. Temps PERT de les activitats

Durada Temps més Durada Temps
Designacio Activitat Precedents | optimista probable pessimista PERT
(dies) (dies) (dies) (dies)
A Moviment de terres 3 4 6 4,2
B Explanada i sub base A 3 5 7 5
C Execucié fonamentacio B 3 5 7 5
D Xarxa de sanejament C 2 3,5 5 3,5
E Estructures D 12 15 19 15,2
F Naus 01 0‘2 Coberta £ 7 9 12 9,2
Forjat
G MuntaTtge Cobgrt zona D 1 15 25 16
infermeria
H Paviments F,G 3 4,5 6 4,5
| Tancaments interiors H 4 5 6 5
J Instal-lacid eléctrica I 6 8 10 8
K Instal-lacié aigua [ 4 5,5 7 5,5
Instal-lacié equipament
L . J,K 6 8 11 8,2
de munyir
M Altres Instal-lacions L 5 6 8 6,2
N Acabats E, M 4 6 8 6
(0] Proves de funcionament N 5 7 9 7

A la Figura 9.1 es visualitza el diagrama PERT, que indica I'ordre d’esdeveniments per a

I’execucid del projecte precedit per la seva activitat corresponent.
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9.3. DETERMINACIO DELS TEMPS
9.3.1. Early starti Early finish

Aquests dos parametres indiquen el temps en el qual es pot comengar el més aviat possible
una activitat i el temps més rapid en acabar-la. Si una activitat s’inicia en el seu early start,
aquesta es podra acabar en el temps early finish. Quan la ultima activitat s’acaba en early

finish, es disposa de tots els recursos de les activitats per usar en altres activitats.
Per tal de calcular-ho, s’utilitza la seglient expressio:

ty = max (t; + tp)
On:

- te: temps early
- t;: temps early inicial d’una activitat

- tp: durada de l'activitat

El temps minim d’execucié del projecte correspon al temps early necessari fins a arribar a

I'esdeveniment final.

9.3.2. Late start i late finish

El temps late indica el temps amb més retard en el qual una activitat pot iniciar i I’dltim temps
en el qual pot acabar. Aquest temps que contempla un retard en l'inici d’una activitat, no ha
d’afectar al cami critic per tal de finalitzar el projecte. Es un bon indicador de la flexibilitat

present en el temps d’execucio.
El temps late es calcula de la seglient manera:

t, = min (tf — tp)
On:

- tu temps late per a I’'esdeveniment final
- tg temps late inici d’'una activitat

- tp: durada de l'activitat

Tot seguit a la Taula 9.3, es mostren els resultats dels temps early i late per als esdeveniments

del projecte.
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Taula 9.3. Temps Early i Last dels Esdeveniments

Esdevenim | Temps Temps

ent early (dies) late (dies)
1 0 0
2 4,2 4,2
3 9,2 9,2
4 14,2 14,2
5 17,7 17,7
6 32,9 32,9
7 42,1 42,1
8 19,3 34,5
9 46,6 46,6
10 51,6 51,6
11 61,2 61,2
12 58,7 61,2
13 67,8 67,8
14 74 74
15 80 80
16 87 87
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9.4.  CAMI CRITIC | FOLGANCA

El cami critic és la successié d’aquelles activitats, el retard de les quals generaria un retard en
el termini de la obra. Sén, doncs, activitats critiques. Per determinar-les s’usa la folgancga, que
indica el temps disponible que té una activitat per a ser realitzada. Aquelles activitats amb
folganca zero, seran denominades activitats critiques mentre que, la resta, seran activitats que
es podran demorar el nombre exacte de dies obtingut sense fer variar el temps de I'execucio.

La folganca es calcula a partir dels seglients parametres:
Ft == tL - ti - tD
On els parametres soén:

- F.: folganca total d’'una activitat
-t temps late per a I'esdeveniment final

- tp: durada de l'activitat

Taula 9.4 Folganga de I'activitat

Activitat | Folganca | Cami critic
S
S
S
S
S
S
15,2 NO
S
S
S
NO
S
S
Si
Si

w

o|IZIZ2|Im|R|— |7 |T||MMOO|®| >

O|0O|0O|O|NVN|O|O|O

La durada de 'obra és de 87 dies.

El cami critic és el segilient: A-B-C-D-E-F-H-1-J-L-M-N-O. Aquestes activitats no es poden

retardar per tal d’acabar I'obra en el termini establert.

Les activitats que es poden retardar a un nombre de dies equivalent a la corresponent folganca

son: G-K
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ANNEX X. JUSTIFICACIO DE PREUS
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JUSTIFICACIO DE PREUS - PREUS UNITARIS

CoDlI UD DESCRIPCIO PREU
mo003 h Oficial 12 electricista. 21,590
mo008 h Oficial 12 lampista. 21,590
mo009 h Oficial 12 instal-lador de captadors solars. 21,590
mo011 h Oficial 12 muntador. 21,590
mo018 h Oficial 12 serraller. 21,220
mo020 h Oficial 12 construccid. 20,890
mo021 h Oficial 12 construccid en treballs de ram de paleta. 20,890
mo023 h Oficial 12 enrajolador. 20,890
mo029 h Oficial 12 aplicador de lamines impermeabilizants. 20,890
mo032 h Oficial 12 aplicador de productes impermeabilizants. 20,890
mo043 h Oficial 12 ferrallista. 20,890
mo044 h Oficial 12 encofrador. 20,890
mo045 h Oficial 12 estructurista, en treballs de posada en obra del form 20,890
mo047 h Oficial 12 muntador d'estructura metal-lica. 20,890
mo051 h Oficial 12 muntador de tancaments industrials. 24,570
mo053 h Oficial 12 muntador de prefabricats interiors. 21,590
mo054 h Oficial 12 muntador d'aillaments. 21,590
mo055 h Oficial 12 vidrier. 22,560
mo059 h Ajudant serraller. 18,480
mo061 h Ajudant enrajolador. 18,410
mo067 h Ajudant aplicador de lamines impermeabilitzants. 18,410
mo070 h Ajudant aplicador de productes impermeabilizants. 18,410
mo080 h Ajudant muntador. 18,410
mo087 h Ajudant construccié d'obra civil. 18,410
mo090 h Ajudant ferrallista. 18,410
mo091 h Ajudant encofrador. 18,410
mo092 h Ajudant estructurista, en treballs de posada en obra del formigd 18,410
mo094 h Ajudant muntador d'estructura metal-lica. 18,410
mo098 h Ajudant muntador de tancaments industrials. 21,140
mo100 h Ajudant muntador de prefabricats interiors. 18,410
mo101 h Ajudant muntador d'aillaments. 18,410
mo102 h Ajudant electricista. 18,380
mol07 h Ajudant lampista. 18,380
mo108 h Ajudant instal-lador de captadors solars. 18,380
mo110 h Ajudant vidrier. 19,880
mol113 h Ped ordinari construccio. 16,550
moll4 h Ped ordinari construccio en treballs de ram de paleta. 16,550
m@0lexn020b h Retroex cav adora hidraulica sobre pneumatics, de 115 kW. 49,240
mq02cia020j h Cami6 cisterna de 8 m3 de capacitat. 40,460
mq02rop020 h Pic6 vibrant de guiat manual, de 80 kg, amb placa de 30x30 cm, t 3,530
m@04dua020b h Ddmper de descarrega frontal de 2 t de carrega (til. 9,380
mq04res010coa V] Carrega i canvi de contenidor de 7 m3, per la recollida de resid 137,770
mq06hor010 h Formigonera. 1,700
mg06mms010 h Mesclador continu amb sitja, per a morter industrial en sec, sub 1,750
mq07gte010a h Grua autopropulsada de brag telescopic amb una capacitat d'eleva 49,710
m@08s0l020 h Equip i elements auxiliars per soldadura eléctrica. 3,240
mt01lara010 m3  Sorra de 0 a5 mm de diametre. 12,310
mt01arg006 t Sorra de cantera, per a formigé preparat en obra. 17,200
mt0larg007a t Avrid gruixut homogeneitzat, de mida maxima 12 mm. 17,050
mt01arl030aa m3  Argila ex pandida, subministrada en sacs, segons UNE-EN 13055-1. 139,200
mt03bhe010aae u Bloc CV de formigé, llis hidrofug, color gris, 40x 20x 10 cm, cate 0,710
mt03bhp010edh u Bloc CV de formigd, llis hidrofug color gris, 40x 20x 20 cm, categ 0,900
mt03bhp01log u Mig bloc CV de formigo, llis hidrofug color gris, 20x20x 20 cm, ¢ 0,700
mt03bhp012qg U Bloc de cantonada CV de formigd, llis hidrofug color gris, 40x 20 1,230
mt03bhp040ja U Bloc en "U" CV de formigé, llis color gris, 40x20x 20 cm, resiste 1,660
mt04lcc010c U Mad ceramic buit (totxana), per revestir, 29x 14x9 cm, per a s e 0,160
mt07aag010ebe m Armadura de lliny ola prefabricada d'acer galv anitzat en calent a 2,470
mt07ac0010c kg  Ferralla elaborada en taller industrial amb acer en barres corru 0,830

153 Pagina 1



Projecte de millora de les instal-lacions a I’explotacié de bovi de llet Figueres-Bou de Salitja - Annexos -

JUSTIFICACIO DE PREUS - PREUS UNITARIS

CoDlI UD DESCRIPCIO PREU
mt07ac0020a u Separador homologat per fonamentacions. 0,130
mt07ac0020c 0] Separador homologat per bigues. 0,080
mt07ac0020d u Separador homologat per murs. 0,060
mt07ala010dab kg  Acer laminat UNE-EN 10025 S275JR, en perfils laminats en calent, 0,980
mt07ala010deb kg  Acer laminat UNE-EN 10025 S275JR, en perfils laminats en calent, 0,980
mt07ala011k kg  Platina d'acer laminat UNE-EN 10025 S275JR, per aplicacions estr 1,370
mt07ame010d m2  Malla electrosoldada ME 20x20 @ 5-5 B 500 T 6x 2,20 UNE-EN 10080. 1,380
mt07bho010b u Revolté de formigé, 60x 20x 20 cm. Inclis peces especials. 0,550
mt07sep010ab u Separador homologat de plastic per a armadures de fonamentacions 0,130
mt07vse010a m Semibigueta pretensada, T-12, Lmitana = <4 m, segons UNE-EN 150 3,270
mt07vse010b m Semibigueta pretensada, T-12, Lmitjana = 4/5 m, segons UNE-EN 15 3,960
mt07vse010c m Semibigueta pretensada, T-12, Lmitjana = 5/6 m, segons UNE-EN 15 4,230
mt07vse010d m Semibigueta pretensada, T-12, Lmitana = >6 m, segons UNE-EN 150 4,630
mt08aaa0l0a m3  Aigua. 1,530
mt08cem0lla kg  Ciment Portland CEM I/B-L 32,5 R, color gris, en sacs, segons U 0,100
mt08dha010d | Agent desemmotllant, a base d'olis especials, emulsionant en aig 2,190
mt08eme040 m2  Panells metal-lics de varies dimensions, per encofrar elements d 52,000
mt08eme051a m Fleix d'acer galvanitzat, per a encofrat metal-lic. 0,290
mt08ev a020 m2  Sistema d'encofrat recuperable per a I'ex ecucié de cércols de fo 33,010
mt08v ar050 kg  Filferro galvanitzat per a lligar, de 1,30 mm de diametre. 1,120
mt08v ar060 kg  Puntes d'acer de 20x 100 mm. 7,000
mt09lec020b m3  Beurada de ciment 1/3 CEM Il/B-P 32,5 N. 107,960
mt09mcp020bv kg  Morter de junts cimentos tipus L, color blanc, per junts de fins 1,660
mt09mcp020fv kg  Morter de junts cimentds tipus CG2, segons UNE-EN 13888, color b 0,800
mt09mcr021g kg  Adhesiu cimentds d'enduriment normal, C1 segons UNE-EN 12004, co 0,360
mt09mif010ca t Morter industrial per a obra de paleta, de ciment, color gris, ¢ 34,780
mt09mif010db t Morter industrial per a obra de paleta, de ciment, color gris, ¢ 32,690
mt09mif010ia t Morter industrial per a obra de paleta, de ciment, color gris, a 39,100
mt09mif010ja t Morter industrial per a obra de paleta, de ciment, color gris, a 40,070
mt09mif010ka t Morter industrial per a obra de paleta, de ciment, color gris, a 41,040
mt09mor010e m3  Morter de ciment CEM II/B-P 32,5 N tipus M-10, confeccionat en o 136,930
mt10haf010nga m3  Formigd HA-25/B/20/lla, fabricat en central. 69,150
mt10hmf011lfh m3  Formigd de neteja HL-150/B/20, fabricat en central. 59,360
mtl1var009 | Liquid netejador per enganxat mitangant adhesiu de tubs i acces 16,380
mtllvar010 | Adhesiu per tubs i accessoris de PVC. 22,700
mt12ppa040khb m2  Panell sandvitx aillant encadellat d'acer prelacat de 80 mm d'es 18,270
mt12psa010 m Perfil sanitari, concau, de PVC, color blanc, amb perfil de fixa 2,550
mt12psa020a V] Peca de cantonada interior, de PVC, color blanc, per a trobada d 1,170
mt12psa030 m Socol sanitari, de PVC, color blanc, de 1000 mm d'amplada i 4000 3,480
mtl2psa040a U Peca de cantonada interior, de PVC, color blanc, per a trobada d 2,330
mt12psa060a u Repercussié, per m2, de perfils d'acer galvanizat, per a muntat 2,480
mtl3ccg030d U Cargol autoroscant de 6,5x 70 mm d'acer inoxidable, amb volandera 0,500
mtl3ccg030e U Cargol autoroscant de 4,2x13 mm d'acer inoxidable, amb volandera 0,040
mt13dcp010qgpk m2  Panell sandvitx aillant d'acer, per a cobertes, de 30 mm de espe 20,680
mtl4gsa020bc m2  Geotéxtil no teixit compost per fibres de poliéster unides per t 0,530
mtl4gsa020ce m2  Geotéxtil no teixit compost per fibres de poliéster unides per t 0,710
mtl4iea020c kg  Emulsié asfalica anidonica amb carregues tipus EB, segons UNE 10 1,490
mtl4ieb010a kg  Emulsi6 bituminosa anidnica monocomponent, a base de betums i re 2,160
mtl4lba010a m2  Lamina de betum modificat amb elastomer SBS, LBM(SBS)-30-FV, de 3,610
mt14lba010g m2  Lamina de betum modificat amb elastomer SBS, LBM(SBS)-40-FP, de 4,640
mt14pap100b kg  Emulsio asfalica no ionica, tipus ED segons UNE 104231. 2,470
mt15sjal00 U Cartutx de massilla de silicona neutra. 3,190
mtl6pea020a m2  Panell rigid de poliestiré ex pandit, segons UNE-EN 13163, mecani 0,950
mt16pea020b m2  Panell rigid de poliestiré ex pandit, segons UNE-EN 13163, mecani 1,390
mtl6px a010ab m2  Panell rigid de poliestiré ex trudit, segons UNE-EN 13164, de sup 2,900
mt18acc050b u Creuetes de PVC per a separacié entre 3 i 15 mm. 0,030
mt18bcp010ag8 m2  Rajola ceramica de gres de porcellana, 40x40 cm, acabat polit, 8 8,000
mt18bcr010he8 m2  Rajola ceramica de gres rdstic, 20x 20 cm, 8,00€/m?, capacitat d' 8,000
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CoDlI UD DESCRIPCIO PREU
mt18rcr010a30 m Entornpeu ceramic de gres rustic, de 7 cm d'amplada, 3,00€/m. 3,000
mt21veg0llaaa m2  Doble envidriament estandard, 4/6/4 conjunt format per vidre ext 22,070
mt21vva0l5a u Cartutx de 310 ml de silicona neutra, incolora, duresa Shore A a 5,970
mt21vva021l U Material auxiliar per la col-locacid de vidres. 1,300
mt22www 010b U Cartutx de 290 ml de segellador adhesiu monocomponent, neutre, s 5,400
mt22www 050b V] Cartutx de 300 ml de silicona neutra ox imica, d'elasticitat perm 4,830
mt25pem020e m Bastiment de base de tub d'acer galvanitzat de 50x20x2 mm, ensam 4,250
mt26aaa023a U Ancoratge mecanic amb tac d'expansié d'acer galvanitzat, femella 1,510
mt26aac010aa m Llist6 quadrat de perfil massis d'acer laminat en calent de 12x 1 3,830
mt26aac010be m Platina de perfil massis d'acer laminat en calent de 20x6 mm, mu 3,730
mt26aha010a m2  Xapa perforada d'acer galvanitzat, amb perforacions rodones para 22,430
mt26ahil03a V] Ancoratge mecanic tipus cargol de cap hexagonal amb volandera, a 0,300
mt26¢cgp010 U Marc i porta metal-lica amb pany o cadenat, amb grau de protecci 112,990
mt26pfa015d m2  Fusteria d'acer UNE-EN 10025 S235JR per finestra practicable de 272,420
mt26ppa010ajc u Porta interior abatible d'una fulla de 38 mm d'espessor, 900x 204 101,660
mt26ppal00a U Bastiment de base d'acer galvanitzat, per a porta d'una fulla, e 51,360
mt27pfi010 | Emprimacié d'assecat rapid, formulada amb resines alquidiques mo 5,060
mt27pfi050 kg  Emprimacié SHOP-PRIMER a base de resines pigmentades amb oxid de 10,490
mt30asg030a V] Valvula de desguas de llauté cromat, de 50 mm de longitud. 71,590
mt30asg050a U Joc de fixaci6 de 2 peces, per a rentamans. 13,500
mt30asg070a U Sifé botella de plastic, acabat brillant imitacié crom, amb sort 37,230
mt30scg010a U Rentamans asimeétric mural, de porcellana sanitaria, acabat termo 202,400
mt30www 005 U Cartutx de 300 ml de silicona acida monocomponent, fungicida, pe 6,330
mt33seg200a u Interruptor unipolar, gamma mitja, amb tecla de color blanc, mar 9,430
mt33seg20la V] Interruptor bipolar, gamma mitja, amb tecla de color blanc, marc 14,680
mt33seg202a U Commutador, gamma mitja, amb tecla de color blanc, marc d'1 elem 9,840
mt33seg204a V] Polsador, gamma mitja, amb tecla amb simbol de timbre de color b 10,330
mt33seg205a U Brunzidor 230 V, gamma mitja, amb tecla de color blanc, marc d'1 24,980
mt33seg207a U Base d'endoll de 16 A 2P+T, gamma mitja, amb tecla de color blan 9,730
mt33seg21la u Doble interruptor, gamma mitja, amb tecla de color blanc, marc d 14,090
mt33seg212a U Doble commutador, gamma mitja, amb tecla de color blanc, marc d' 16,410
mt34aem010c U Lluminaria d'emergéncia, amb tub lineal fluorescent, 6 W - G5, f 39,180
mt34ode100aaa u Lluminaria, de 666x 100x 100 mm, per a 1 lampada fluorescent TL de 17,970
mt34tuf010k u Tub fluorescent TL de 18 W. 7,650
mt35aia010a m Tub corbable de PVC, corrugat, de color negre, de 16 mm de diame 0,270
mt35aia010b m Tub corbable de PVC, corrugat, de color negre, de 20 mm de diame 0,310
mt35aia080af m Tub corbable, subministrat en rotllo, de polietilé de doble pare 2,700
mt35amc820ahh 0] Fusible de ganivetes, tipus gG, intensitat nominal 40 A, poder d 6,170
mt35caj010a V] Caixa universal, amb enllag per els 2 costats, per a encastar. 0,180
mt35caj010b V] Caixa universal, amb enllag per els 4 costats, per a encastar. 0,220
mt35caj020a U Caixa de derivacio per a encastar de 105x 105 mm, amb grau de pro 1,890
mt35caj020b V] Caixa de derivacio6 per a encastar de 105x 165 mm, amb grau de pro 2,410
mt35cgp010e U Caixa de protecci6 i mesura CPM1-S2, de fins a 63 A d'intensitat 103,280
mt35cgp020aa u Caixa general de proteccio6, equipada amb borns de connexi6, base 29,900
mt35cgp040f m  Tubde PVC liis, série B, de 110 mm de diametre exterior i 3,2 m 3,930
mt35¢gp040h m Tub de PVC liis, série B, de 160 mm de diametre exterior i 3,2 m 5,740
mt35cun010g1 m Cable unipolar RZ1-K (AS), sent la seva tensié assignada de 0,6/ 3,280
mt35cun010il m Cable unipolar RZ1-K (AS), sent la seva tensié assignada de 0,6/ 6,650
mt35cun020a m Cable unipolar ES07Z1-K (AS), sent la seva tensi6 assignada de 4 0,430
mt35cun020b m Cable unipolar ES07Z1-K (AS), sent la seva tensi6 assignada de 4 0,650
mt35cun020c m Cable unipolar ES07Z1-K (AS), sent la seva tensi6 assignada de 4 0,950
mt35ifg040b U Inv ersor trifasic, potencia maxima d'entrada 9 kW, voltatge d'en 2.356,930
mt35rig010x u Regulador de carrega MPPT amb sortida per a carregues, tensié no 166,130
mt35s0l025aBl U Madul solar fotov oltaic de cél-lules de silici monocristal-li, p 135,010
mt35www 010 U Material auxiliar per a instal-lacions eléctriques. 1,560
mt36bsj010aa u Caixa sifonica de PVC, de 110 mm de diametre, amb cinc entrades 13,840
mt36csg010a m Canalé circular d'acer galvanitzat, de desenv olupament 250 mm, s 8,800
mt36¢sg020a m Baixant circular d'acer galvanitzat, de @ 80 mm. Inclis connexio 7,830
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mt36¢csg021la U Brida per baix ant circular d'acer galvanitzat, de @ 80 mm. 1,410
mt36tie010fd m Tub de PVC, seérie B, de 110 mm de diametre i 3,2 mm de gruix, am 6,470
mt36tit010bc m Tub de PVC, serie B, de 40 mm de diametre i 3 mm de gruix, segon 0,790
mt36tit010ca m Tub de PVC, seérie B, de 50 mm de diametre i 3 mm de gruix, segon 0,910
mt36tit010f m Tub de PVC, serie B, de 90 mm de diametre i 3,2 mm de gruix, seg 2,380
mt36tit010gc m Tub de PVC, serie B, de 110 mm de diametre i 3,2 mm de gruix, se 2,320
mt36tit400f u Material auxiliar per a muntatge i subjecci6 a I'obra de les can 0,240
mt37tpu010ec m Tub de polietilé reticulat (PE-Xa), serie 5, de 40 mm de diametr 11,830
mt37tpu400e V] Material auxiliar per a muntatge i subjeccié a I'obra de les can 0,540
mt37tvg010dc m Tub de policlorur de vinil clorat (PVC-C), de 50 mm de diametre 32,320
mt37tv g400d V] Material auxiliar per a muntatge i subjecci6 a I'obra de les can 0,910
mt4lesc010a 0] Modul d'escalera metal-lica d'emergencia, recta i amb dos trams 3.184,620
mt41ixi010a u Extintor portatil de pols quimic ABC polivalent antibrasa, amb p 43,820
mt49hob025a U Assaig per determinar la consistencia del formigé fresc mijanca 73,820
mt50spa052b m Taul6 de fusta de pi, de 20x7,2 cm. 5,410
mt50spal8la U Puntal metal-lic telescopic, de fins a 3 m d'altura. 13,370
mt50spa08lc U Puntal metal-lic telescopic, de fins a 4 m d'altura. 22,660
mt50spal0l kg  Claus d'acer. 1,600
mt52v pm030a u Pal de perfil buit d'acer de secci6 rectangular 60x40x2 mm, de 1 12,970
mt52v pm050 U Accessoris per a la fixacié dels panells de malla electrosoldada 2,490
mt52vsm020a Panell de malla electrosoldada amb plecs de reforg, de 200x50 mm 46,670
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EAS005 U  Placa d'ancoratge d'acer UNE-EN 10025 S275JR en perfil pla, amb
Placa d'ancoratge d'acer UNE-EN 10025 S275JR en perfil pla, amb forat central bisellat, de 250x 250 mm i espes-
sor 12 mm, amb 4 perns soldats, d'acer corrugat UNE-EN 10080 B 500 S de 12 mm de diametre i 50 cm de lon-
gitud total.
Inclou: Neteja i preparaci6 del planol de suport. Replanteig | marcat dels eixos. Col-locacid i fixacio provisional de
la placa. Aplomat i anivellacio.
Criteri d'amidament de projecte: Nombre d'unitats previstes, segons documentacio grafica de Projecte.
Criteri de mesura d'obra: Es mesurara el nombre d'unitats realment ex ecutades segons especificacions de Projec-
te.
Criteri de valoracit economica: El preu inclou els talls, les escapcadures, la preparacio de vores, les platines, les
peces especials i els elements auxiliars de muntatge.

mt07ala011k 5,888 kg Platina d'acer laminat UNE-EN 10025 S275JR, per aplicacions estr 1,370 8,07

mt07ac0010c 1,775 kg  Ferralla elaborada en taller industrial amb acer en barres corru 0,830 1,47

mq08s0l020 0,015 h  Equip i elements auxiliars per soldadura electrica. 3,240 0,05

mo047 0,330 h  Oficial 12 muntador d'estructura metal-lica. 20,890 6,89

mo094 0,330 h  Ajudant muntador d'estructura metal-lica. 18,410 6,08

%0200 2,000 %  Medis auxiliares 22,600 0,45
SUMA 12 Partda. .......oeeeerviecie e 23,01
Costos indirectes. .........cooeveeirernenne 3,00% 0,69
TOTAL PARTIDA ..ottt 23,70

Puja el preu total de la partida I'esmentada quantitat de VINT-I-TRES EUROS amb SETANTA CENTIMS

EAS010 kg Acer UNE-EN 10025 S275JR, en pilars formats per peces simples de
Acer UNE-EN 10025 S275JR, en pilars formats per peces simples de perfils laminats en calent de les séries
IPN, IPE, HEB, HEA, HEM o UPN, acabat amb emprimacié antioxidant, col-locat amb unions soldades en
obra, a una altura de més de 3 m.
Inclou: Neteja i preparacio del planol de suport. Replanteig i marcat dels eixos. Col-locacid i fixacié provisional del
pilar. Aplomat i anivellacié. Execuci6 de les unions soldades.
Criteri d'amidament de projecte: Pes nominal mesurat segons documentacio grafica de Projecte.
Criteri de mesura d'obra; Es determinara, a partir del pes obtingut en bascula oficial de les unitats arribades a obra,
el pes de les unitats realment ex ecutades segons especificacions de Projecte.
Criteri de valoraci6 economica: El preu inclou les soldadures, els talls, les escapgadures, les peces especials, les
plaques d'arrencada i de transici6 de pilar inferior a superior, els casquets i els elements auxiliars de muntatge.

mt07ala010dab 1,000 kg  Acer laminat UNE-EN 10025 S275JR, en perfils laminats en calent, 0,980 0,98

m@08s0l020 0,015 h  Equip i elements auxiliars per soldadura electrica. 3,240 0,05

mo047 0,017 h  Oficial 1* muntador d'estructura metal-lica. 20,890 0,36

mo094 0,017 h  Ajudant muntador d'estructura metal-lica. 18,410 0,31

%0200 2,000 %  Medis auxiliares 1,700 0,03
Suma [ Partida...........ccovereiieniiiice 1,73
Costos indirectes 3,00% 0,05
TOTAL PARTIDA ..ottt 1,78

Puja el preu total de la partida I'esmentada quantitat de UN EUROS amb SETANTA-VUIT CENTIMS
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cobl QUANTITAT UD DESCRIPCIO PREU SUBTOTAL IMPORT
EAUO010 kg Acer UNE-EN 10025 S275JR, en biguetes formades por peces simples
Acer UNE-EN 10025 S275JR, en biguetes formades por peces simples de perfils laminats en calent de les series
IPN, IPE, HEB, HEA, HEM o UPN, acabat amb emprimacié antioxidant, amb unions soldades en obra, a una
altura de més de 3 m.
Inclou: Neteja i preparaci6 del planol de suport. Replanteig | marcat dels eixos. Col-locacid i fixacio provisional de
la bigueta. Aplomat i anivellacié. Execucié de les unions soldades.
Criteri d'amidament de projecte: Pes nominal mesurat segons documentacio grafica de Projecte.
Criteri de mesura d'obra: Es determinara, a partir del pes obtingut en bascula oficial de les unitats arribades a obra,
el pes de les unitats realment ex ecutades segons especificacions de Projecte.
Criteri de valoracit economica: El preu inclou les soldadures, els talls, les escapcadures, les peces especials, els
casquets i els elements auxiliars de muntatge.
mt07ala010dab 1,000 kg  Acer laminat UNE-EN 10025 S275JR, en perfils laminats en calent, 0,980 0,98
m@08s0l020 0,026 h  Equip i elements auxiliars per soldadura electrica. 3,240 0,08
mo047 0,029 h  Oficial 12 muntador d'estructura metal-lica. 20,890 0,61
mo094 0,015 h  Ajudant muntador d'estructura metal-lica. 18,410 0,28
%0200 2,000 %  Medis auxiliares 2,000 0,04
SuMa [ Partida...........ccovereiieniiee e 1,99
Costos indirectes.........cccvvvvveeeennnn. 3,00% 0,06
TOTAL PARTIDA ..ot 2,05
Puja el preu total de la partida I'esmentada quantitat de DOS EUROS amb CINC CENTIMS
EAV010 kg Acer UNE-EN 10025 S275JR, en bigues formades por peces simples d
Acer UNE-EN 10025 S275JR, en bigues formades por peces simples de perfils laminats en calent de les séries
IPN, IPE, HEB, HEA, HEM 0 UPN, acabat amb emprimacié antioxidant, amb unions soldades en obra, a una
altura de més de 3 m.
Inclou: Neteja i preparacio del planol de suport. Replanteig i marcat dels eixos. Col-locacid i fixacié provisional de
la biga. Aplomat i anivellacio. Execucio de les unions soldades.
Criteri d'amidament de projecte: Pes nominal mesurat segons documentacio grafica de Projecte.
Criteri de mesura d'obra; Es determinara, a partir del pes obtingut en bascula oficial de les unitats arribades a obra,
el pes de les unitats realment ex ecutades segons especificacions de Projecte.
Criteri de valoracié economica: El preu inclou les soldadures, els talls, les escapcadures, les peces especials, €ls
casquets i els elements auxiliars de muntatge.
mt07ala010dab 1,000 kg  Acer laminat UNE-EN 10025 S275JR, en perfils laminats en calent, 0,980 0,98
mq08s0l020 0,018 h  Equip i elements auxiliars per soldadura electrica. 3,240 0,06
mo047 0,021 h  Oficial 12 muntador d'estructura metal-lica. 20,890 0,44
mo094 0,012 h  Ajudant muntador d'estructura metal-lica. 18,410 0,22
%0200 2,000 %  Medis auxiliares 1,700 0,03
SUMA 12 PAMTA. .....vveeeeeeiie e 1,73
Costos indirectes. 3,00% 0,05
TOTAL PARTIDA ..ot 1,78
Puja el preu total de la partida I'esmentada quantitat de UN EUROS amb SETANTA-VUIT CENTIMS
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cobl QUANTITAT UD DESCRIPCIO PREU SUBTOTAL IMPORT
EHU024 m2  Forjat unidireccional de formigd armat, horitzontal, amb altura
Forjat unidireccional de formigd armat, horitzontal, amb altura lliure de planta d'entre 3i 4 m, cantell 25 = 20+5 cm,
realizat amb formigd HA-25/B/20/11a fabricat en central, i abocament amb cubilot amb un volum total de formigé de
0,101 m3¥m2, i acer UNE-EN 10080 B 500 S en zona de reforg de negatius i connectors de biguetes i cércals,
amb una quantia total de 2 kg/m?% muntatge i desmuntatge de sistema d'encofrat parcial, format per: taulers de fusta,
amortizables en 10 usos i estructura suport vertical de puntals metal-lics, amortizables en 150 usos; semibigueta
pretensada T-12; revoltd de formigd, 60x 20x 20 cm; capa de compressio de 5 cm de gruix, amb armadura de re-
pariment formada per malla electrosoldada ME 20x20 @ 5-5 B 500 T 6x2,20 UNE-EN 10080.
Inclou: Replanteig del sistema d'encofrat. Muntatge del sistema d'encofrat. Replanteig de la geometria de la planta
sobre I'encofrat. Col-locacio de biguetes i revoltons. Col-locacié de les armadures. Abocament i compactacio del
formigd. Reglejat i anivellacio de la capa de compressié. Curat del formigé. Desmuntatge del sistema d'encofrat.
Criteri d'amidament de projecte: Superficie mesurada en veritable magnitud des de les cares exteriors dels cércols
no estructurals, segons documentacio grafica de Projecte, deduint els buits de superficie major de 6 m2.
Criteri de mesura d'obra: Es mesurara, en veritable magnitud, des de les cares exteriors dels cércols no estructu-
rales, la superficie realment ex ecutada segons especificacions de Projecte, deduint els buits de superficie major de
6 m2. Es consideren inclosos tots els elements integrants de I'estructura seny alats en els planols i detalls del Pro-
jecte.
Criteri de valoracié economica: El preu inclou I'elaboracié de la ferralla (tall, doblegat i conformat d'elements) en ta-
ller industrial i el muntatge en el lloc definitiu de la seva col-locacié en obra, perd no inclou els pilars ni les bigues.
mt50spa052b 0,040 m  Taulé de fusta de pi, de 20x7,2 cm. 5,410 0,22
mt50spal0l 0,045 kg  Claus d'acer. 1,600 0,07
mt50spa08lc 0,013 U  Puntal metal-lic telescopic, de fins a 4 m d'altura. 22,660 0,29
mt07bho010b 5250 U  Revoltd de formigd, 60x20x 20 cm. Inclis peces especials. 0,550 2,89
mt07vse010a 0,165 m  Semibigueta pretensada, T-12, Lmitiana = <4 m, segons UNE-EN 3,270 0,54
150
mt07vse010b 0,908 m  Semibigueta pretensada, T-12, Lmitiana = 4/5 m, segons UNE-EN 3,960 3,60
15
mt07vse010c 0,495 m  Semibigueta pretensada, T-12, Lmitjana = 5/6 m, segons UNE-EN 4,230 2,09
15
mt07vse010d 0,083 m  Semibigueta pretensada, T-12, Lmitjana = >6 m, segons UNE-EN 4,630 0,38
150
mt07aco0010c 2,000 kg Ferralla elaborada en taller industrial amb acer en barres corru 0,830 1,66
mt08v ar050 0,020 kg Filferro galvanitzat per a lligar, de 1,30 mm de diametre. 1,120 0,02
mt07ame010d 1,100 m2  Malla electrosoldada ME 20x20 @ 5-5 B 500 T 6x2,20 UNE-EN 1,380 1,52
10080.
mt10haf010nga 0,106 m® Formigd HA-25/B/20/lla, fabricat en central. 69,150 7,33
mt08aaa0l0a 0,005 m® Aigua. 1,530 0,01
mo044 0,637 h  Oficial 12 encofrador. 20,890 13,31
mo091 0,625 h  Ajudant encofrador. 18,410 11,51
mo043 0,023 h  Oficial 12 ferrallista. 20,890 0,48
mo090 0,023 h  Ajudant ferrallista. 18,410 0,42
mo045 0,037 h  Oficial 1 estructurista, en treballs de posada en obra del form 20,890 0,77
mo092 0,145 h  Ajudant estructurista, en treballs de posada en obra del formigé 18,410 2,67
%0200 2,000 %  Medis auxiliares 49,800 1,00
SUMA 12 PAMTA. .....vveevveeiiece e 50,78
Cost0s indirectes. ........ccveveiierinne 3,00% 1,52
TOTAL PARTIDA ..ot 52,30
Puja el preu total de la partida I'esmentada quantitat de CINQUANTA-DOS EUROS amb TRENTA CENTIMS
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COoDI QUANTITAT UD DESCRIPCIO PREU SUBTOTAL IMPORT
EHV020 m3 Cércol de vora de forjat de formigd armat, realitzat amb formigd
Cercol de vora de forjat de formigd armat, realizat amb formigd HA-25/B/20/11a fabricat en central, i abocament
amb cubilot, i acer UNE-EN 10080 B 500 S, amb una quantia aproximada de 105 kg/m3; muntatge i desmuntatge
del sistema d'encofrat continu amb puntals, sotaponts metal-lics i superficie encofrant de fusta tractada reforgada
amb barnilles i perfils. Inclis filferro de lligar i separadors.
Inclou: Replanteig. Muntatge del sistema d'encofrat. Col-locacié de les armadures amb separadors homologats.
Abocament i compactacid del formigo. Curat del formigd. Desmuntatge del sistema d'encofrat.
Criteri d'amidament de projecte: Volum mesurat segons documentacié grafica de Projecte.
Criteri de mesura d'obra: Es mesurara el volum realment ex ecutat segons especificacions de Projecte.
Criteri de valoracié economica: El preu inclou I'elaboracié de la ferralla (tall, doblegat i conformat d'elements) en ta-
ller industrial i el muntatge en el lloc definitiu de la seva col-locacié en obra.
mt08eva020 6,500 m? Sistema d'encofrat recuperable per a I'ex ecuci6 de cércols de fo 33,010 214,57
mt07ac0020c 20,000 U  Separador homologat per bigues. 0,080 1,60
mt07aco0010c 105,000 kg Ferralla elaborada en taller industrial amb acer en barres corru 0,830 87,15
mt08v ar050 0,945 kg Filferro galvanitzat per a lligar, de 1,30 mm de diametre. 1,120 1,06
mt10haf010nga 1,050 m3  Formigd HA-25/B/20/lla, fabricat en central. 69,150 72,61
mo044 2,523 h  Oficial 1# encofrador. 20,890 52,71
mo091 2,523 h  Ajudant encofrador. 18,410 46,45
mo043 0,932 h  Oficial 12 ferrallista. 20,890 19,47
mo090 0,932 h  Ajudant ferrallista. 18,410 17,16
mo045 0,377 h  Oficial 12 estructurista, en treballs de posada en obra del form 20,890 7,88
mo092 1,519 h  Ajudant estructurista, en treballs de posada en obra del formigé 18,410 27,96
%0200 2,000 %  Medis auxiliares 548,600 10,97
SUMA 12 PAMTA. ......eeeveeeiiecce e 559,59
Costos indirectes. .........cceveeivernenne 3,00% 16,79
TOTAL PARTIDA ..o 576,38
Puja el preu total de la partida I'esmentada quantitat de CINC-CENTS SETANTA-SIS EUROS amb TRENTA-VUIT CENTIMS
FDDO010 m  Barana de fagana en forma recta, de 100 cm d'altura, formada per
Barana de fagana en forma recta, de 100 cm d'altura, formada per: bastidor compost de barana superior i inferior de
platina de perfil massis d'acer laminat en calent de 20x6 mm i muntants de llistd quadrat de perfil massis d'acer la-
minat en calent de 12x12 mm amb una separacio de 100 cm entre si; pany per reblert dels buits del bastidor com-
post de xapa perforada d'acer galvanitzat amb perforacions rodones paral-leles de diametre 8 mm i passamans de
llisté quadrat de perfil massis d'acer laminat en calent de 12x12 mm. Inclls platines per a fixacié mifangant cargo-
lat en element de formigd amb tacs d'expansié i cargols d'acer. Elaboracio en taller i ajustament final a obra. Total-
ment acabada i llesta per pintar.
Inclou: Marcat dels punts de fixacié del bastidor. Presentaci6 del ram de barana de forma que els punts d'ancorat-
ge del bastidor es situin en els punts marcats. Aplomat i anivellacio. Resolucié de les unions entre frams de bara-
na. Resolucié de les unions al parament. Muntatge d'elements complementaris.
Criteri d'amidament de projecte: Longitud mesurada a eix0s, segons documentacié grafica de Projecte.
Criteri de mesura d'obra; Es mesurara en la direccio del passamans, a eixos, la longitud realment executada se-
gons especificacions de Projecte.
mt26aac010aa 3,150 m  Llistd quadrat de perfil massis d'acer laminat en calent de 12x 1 3,830 12,06
mt26aac010be 2,100 m  Platina de perfil massis d'acer laminat en calent de 20x6 mm, mu 3,730 7,83
mt26aha010a 0,900 m2?  Xapa perforada d'acer galvanitzat, amb perforacions rodones para 22,430 20,19
mt26aaa023a 2,000 U  Ancoratge mecanic amb tac d'ex pansi6 d'acer galvanitzat, femella 1,510 3,02
mt27pfi050 0,160 kg Emprimacié SHOP-PRIMER a base de resines pigmentades amb 10,490 1,68
oxid de
mq08s01020 0,103 h  Equip i elements auxiliars per soldadura electrica. 3,240 0,33
mo018 0,600 h  Oficial 12 serraller. 21,220 12,73
mo059 0,378 h  Ajudant serraller. 18,480 6,99
%0200 2,000 %  Medis auxiliares 64,800 1,30
SUMA 12 PAMTA. ... 66,13
Cost0s indirectes. ........ccceeveiierienns 3,00% 1,98
TOTAL PARTIDA ..ottt 68,11
Puja el preu total de la partida I'esmentada quantitat de SEIXANTA-VUIT EUROS amb ONZE CENTIMS
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FEA020 m2  Mur de carrega de 20 cm d'espessor de fabrica armada de bloc CV
Mur de carrega de 20 cm d'espessor de fabrica armada de bloc CV de formigd, llis hidrofug color gris, 40x20x20
cm, resistencia normalizada R10 (10 N/mm3), amb junts horizontals i verticals de 10 mm d'espessor, junt renfon-
sada, rebuda amb morter de ciment industrial, color gris, M-7,5, subministrat a granel, amb peces especials tals
com a mitjos blocs, blocs de cantonada i blocs en "U" en formaci6 de cércols horitzontals i llindes, reforcat amb
formigd de reple, HA-25/B/12/11a, preparat en obra, abocament amb mitjans manuals, volum 0,015 m3¥m2, en llin-
des, cercols horitzontals i cércols verticals; i acer UNE-EN 10080 B 500 S, quantia 0,6 kg/m2 armadura de lli-
nyola prefabricada d'acer galvanitzat en calent amb recobriment de resina epoxi, de 3,7 mm de diametre i de 75
mm d'amplada, rendiment 2,45 m/m2,
Inclou: Neteja i preparacio de la superficie suport. Replanteig, planta a planta. Col-locacid i aplomat de mires de re-
feréncia. Estesa de fils entre mires. Col-locacié de ploms fixos a les arestes. Col-locacié de les peces per filades
anivell. Repassada de juntes i neteja del parament. Col-locacié de les armadures de lliny ola prefabricades entre fi-
lades. Col-locacié d'armadures en els buits de les peces, cércols horizontals i llindes. Preparacio del formigo.
Abocat, vibrat i curat del formigo. Realizaci6 de tots els treballs necessaris per a la resoluci6 de buits. Neteja.
Criteri d'amidament de projecte: Superficie mesurada segons documentacié grafica de Projecte, sense duplicar
cantonades ni encontres, deduint els buits de superficie major de 2 m2.
Criteri de mesura d'obra: Es mesurara la superficie realment ex ecutada segons especificacions de Projecte, sense
duplicar cantonades ni encontres, deduint els buits de superficie major de 2 m2
mt03bhp010edh 11,256 U Bloc CV de formigd, llis hidrofug color gris, 40x 20x 20 cm, categ 0,900 10,13
mt03bhp01log 0,473 U Mig bloc CV de formigé, llis hidrofug color gris, 20x20x 20 cm, ¢ 0,700 0,33
mt03bhp012qg 0,494 U  Bloc de cantonada CV de formigo, llis hidrofug color gris, 40x 20 1,230 0,61
mt03bhp040ja 0,924 U  Bloc en "U" CV de formigd, llis color gris, 40x20x 20 cm, resisté 1,660 1,53
mt07ac0010c 0,600 kg Ferralla elaborada en taller industrial amb acer en barres corru 0,830 0,50
mt08v ar050 0,014 kg Filferro galvanizat per a lligar, de 1,30 mm de diametre. 1,120 0,02
mt07aag010ebe 2,450 m  Armadura de lliny ola prefabricada d'acer galvanitzat en calent a 2,470 6,05
mt08cem01la 6,935 kg  Ciment Portland CEM II/B-L 32,5 R, color gris, en sacs, segons U 0,100 0,69
mt08aaa010a 0,009 m® Aigua. 1,530 0,01
mt01arg006 0,009 t Sorra de cantera, per a formigd preparat en obra. 17,200 0,15
mt0larg007a 0,019 t Avid gruix ut homogeneitzat, de mida maxima 12 mm. 17,050 0,32
mt09mif010db 0,028 t Morter industrial per a obra de paleta, de ciment, color gris, ¢ 32,690 0,92
m@06hor010 0,010 h  Formigonera. 1,700 0,02
mg06mms010 0,108 h  Mesclador continu amb sitja, per a morter industrial en sec, sub 1,750 0,19
mo021 0,490 h  Oficial 12 construccié en treballs de ram de paleta. 20,890 10,24
moll4 0,513 h  Pe6 ordinari construccid en treballs de ram de paleta. 16,550 8,49
mo043 0,127 h  Oficial 12 ferrallista. 20,890 2,65
mo090 0,127 h  Ajudant ferrallista. 18,410 2,34
%0200 2,000 %  Medis auxiliares 45,200 0,90
Suma la pantida...........ccovereiieiiiei e 46,09
Costos indirectes.........cccvvvvveeeennn. 3,00% 1,38
TOTAL PARTIDA ..ottt 47,47
Puja el preu total de la partida I'esmentada quantitat de QUARANTA-SET EUROS amb QUARANTA-SET CENTIMS
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FFP020 m2  Full de partici6 interior, de 10 cm d'espessor, de fabrica de bl
Full de particié interior, de 10 cm d'espessor, de fabrica de bloc CV de formigé, llis hidrofug, color gris, 40x20x10
cm, resistencia normalizada R10 (10 N/mm3), amb junts horizontals i verticals de 10 mm d'espessor, junt renfon-
sada, rebuda amb morter de ciment industrial, color gris, M-5, subministrat en sacs.
Inclou: Replanteig i tragat en el sostre dels envans a realizar. Marcat en els pilars dels nivells de referéncia gene-
ral de planta i de nivell de paviment. Col-locacié i aplomat de mires de referéncia. Cal-locacio, aplomat i anivella-
ci6 de bastiments i bastiments de base de portes i armaris. Estesa de fils entre mires. Col-locacio de les peces per
filades a nivell. Rebuda a I'obra dels bastiments i bastiments base. Trobades de la fabrica amb facanes, pilars i en-
vans. Trobada de la fabrica amb el forjat superior. Repas de les juntes i neteja final del parament.
Criteri d'amidament de projecte: Superficie mesurada segons documentacid grafica de Projecte, sense duplicar
cantonades ni encontres, deduint els buits de superficie major de 3 m2.
Criteri de mesura d'obra: Es mesurara la superficie realment ex ecutada segons especificacions de Projecte, sense
duplicar cantonades ni encontres, deduint els buits de superficie major de 3 m2
mt03bhe010aae 13,000 U  Bloc CV de formigo, llis hidrofug, color gris, 40x 20x 10 cm, cate 0,710 9,23
mt08aaa010a 0,004 m® Aigua. 1,530 0,01
mt09mifd10ca 0,013 t Morter industrial per a obra de paleta, de ciment, color gris, ¢ 34,780 0,45
mo021 0,576 h  Oficial 12 construccio en treballs de ram de paleta. 20,890 12,03
moll4 0,321 h  Pe0 ordinari construcci6 en treballs de ram de paleta. 16,550 5,31
%0200 2,000 %  Medis auxiliares 27,000 0,54
Suma la pantida..........ccoeereiieiiiei e 27,57
Costos indirectes.........cccvvvvveeeennnn. 3,00% 0,83
TOTAL PARTIDA ..ottt 28,40
Puja el preu total de la partida I'esmentada quantitat de VINT-I-VUIT EUROS amb QUARANTA CENTIMS
FIF010 m2  Partici6 interior, per a cambra frigorifica de productes refrige
Particio interior, per a cambra frigorifica de productes refrigerats, amb temperatura ambient superior a 0°C, amb pa-
nells sandvitx aillants encadellats d'acer prelacat de 80 mm d'espessor i 1130 mm d'amplada, Euroclasse B-s2,
do de reacci6 al foc segons UNE-EN 13501-1, formats per doble cara metal-lica de xapa d'acer prelacat, acabat
amb pintura de poliester per Us alimentari, color blanc, d'espessor exterior 0,5 mm i espessor interior 0,5 mm i ani-
ma aillant de poliureta de 40 kg/m? de densitat mitjiana, fixats a perfil suport d'acer galvanitzat amb cargols autoros-
cants, previament fixat al forjat amb cargols de cap hexagonal amb volandera (4 w/m?). Inclis replanteig, minves,
acabats perimetrals amb perfils sanitaris, col-locacié de socol sanitari, resolucié de trobades amb peces de canto-
nada i accessoris de fixacio. Totalment muntada.
Inclou: Replanteig dels panells. Col-locacid i fixacio dels panells. Acabaments.
Criteri d'amidament de projecte: Superficie mesurada segons documentacid grafica de Projecte, sense duplicar
cantonades ni encontres, deduint els buits de superficie major de 3 m2.
Criteri de mesura d'obra: Es mesurara la superficie realment ex ecutada segons especificacions de Projecte, sense
duplicar cantonades ni encontres, deduint els buits de superficie major de 3 m2.
mt12ppa040khb 1,050 m2  Panell sandvitx aillant encadellat d'acer prelacat de 80 mm d'es 18,270 19,18
mt12psa060a 1,000 U  Repercussio, per m2, de perfils d'acer galvanitzat, per a muntat 2,480 2,48
mt26ahil03a 4,000 U  Ancoratge mecanic tipus cargol de cap hexagonal amb volandera, a 0,300 1,20
mt12psa010 0,320 m  Perfil sanitari, concau, de PVC, color blanc, amb perfil de fixa 2,550 0,82
mt12psa030 0,320 m  Socol sanitari, de PVC, color blanc, de 1000 mm d'amplada i 4000 3,480 1,11
mtl2psa020a 0,200 U  Pega de cantonada interior, de PVC, color blanc, per a trobada d 1,170 0,23
mt12psa040a 0,200 U  Peca de cantonada interior, de PVC, color blanc, per a trobada d 2,330 0,47
mt13ccg030e 10,000 U  Cargol autoroscant de 4,2x 13 mm d'acer inoxidable, amb volandera 0,040 0,40
mo053 0,174 h  Oficial 12 muntador de prefabricats interiors. 21,590 3,76
mo100 0,174 h  Ajudant muntador de prefabricats interiors. 18,410 3,20
%0200 2,000 %  Medis auxiliares 32,900 0,66
SUMA 12 PAMTA. .....vveeeeeeiie e 33,51
Cost0s indirectes. ........cceeveiiericns 3,00% 1,01
TOTAL PARTIDA ..ot 34,52
Puja el preu total de la partida I'esmentada quantitat de TREN TA-QUATRE EUROS amb CINQUANTA-DOS CENTIMS
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JUSTIFICACIO DE PREUS - QUADRE DE DESCOMPOSATS
CODI QUANTITAT UD DESCRIPCIO PREU SUBTOTAL IMPORT
GRAO010 U  Transport de residus inertes de maons, teules i materials cerami
Transport de residus inertes de maons, teules i materials ceramics, produits en obres de construccié i/o demolicio,
amb contenidor de 7 m3, a abocador especfiic, instal-lacié de tractament de residus de construcci6 i demolicié ex-
terna a I'obra o centre de valorizacid o eliminacio de residus. També servei de lliurament, lloguer i recollida en
obra del contenidor.
Inclou: Carrega a camié del contenidor. Transport de residus de construccié a I'abocador especffic, instal-lacié de
tractament de residus de construccid i demolici6 externa a I'obra o centre de valoritzacié o eliminaci6 de residus.
Criteri d'amidament de projecte: Nombre d'unitats previstes, segons documentacié grafica de Projecte.
Criteri de mesura d'obra: Es mesurara el nombre d'unitats realment transportades segons especificacions de Pro-
jecte.
Criteri de valoracié econdmica: El preu inclou el canon d'abocament per lliurament de residus.
mq04res010coa 1,029 U  Carrega i canvi de contenidor de 7 m3, per la recollida de resid 137,770 141,77
%0200 2,000 %  Medis auxiliares 141,800 2,84
SuUMa [ Partida...........coverieiiiiiiece 144,61
Costos indirectes...........cooeeieninne 3,00% 4,34
TOTAL PARTIDA ..ot 148,95
Puja el preu total de la partida I'esmentada quantitat de CENT QUARANTA-VUIT EUROS amb NORANTA-CINC CENTIMS
HYLO010 m2  Repercussi6 per m2 de superficie construida d'obra de les hores
Repercussio per m2 de superficie construida d'obra de les hores de ped ordinari dedicades a la neteja periodica de
I'obra, en edifici d'altres usos, després de la terminacio dels diferents oficis que intervenen durant I'execucié de l'o-
bra, i no tinguin inclosa la neteja en el seu preu.
Inclou: Treballs de neteja. Retirada i apilament de les restes generades. Carrega manual de les restes generades
sobre camid o contenidor.
Criteri d'amidament de projecte: Superficie construida, mesurada segons documentacié grafica de Projecte.
Criteri de mesura d'obra; Es mesurara la superficie realment ex ecutada segons especificacions de Projecte.
Criteri de valoracié economica: El preu inclou la carrega manual de les restes generades sobre camié o conteni-
dor.
mol13 0,089 h  Pe6 ordinari construccio. 16,550 1,47
%0200 2,000 %  Medis auxiliares 1,500 0,03
Suma la partida...........ccovereiieiiiei 1,50
Costos indirectes 3,00% 0,05
TOTAL PARTIDA ..ot 1,55
Puja el preu total de la partida I'esmentada quantitat de UN EUROS amb CINQUANTA-CINC CENTIMS
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- Annexos -

cobl QUANTITAT UD DESCRIPCIO PREU SUBTOTAL IMPORT
IEC010 U  Caixa de proteccid i mesura CPM1-S2, de fins a 63 A d'intensitat
Subministrament i instal-laci6 en l'interior de fornicula mural, en habitatge unifamiliar o local, de caixa de proteccid i
mesura CPM1-S2, de fins a 63 A d'intensitat, per 1 comptador monofasic, formada per una envoltant aillant, pre-
cintable, autoventilada i amb espiell de material transparent resistent a I'accio dels raigs ultravioletes, per a instal-la-
ci6 encastada. Incllis equip complert de mesura, borns de connexid, bases tallacircuits i fusibles per a proteccid de
la derivacié individual. Normalizada per I'empresa subministradora i preparada per connexié de servei subterra-
nia. Totalment muntada, connexionada i provada.
Inclou: Replanteig de la situacié dels conductes i ancoratges de la caixa. Fixacid. Col-locacié de tubs i peces es-
pecials. Connexionat.
Criteri d'amidament de projecte: Nombre d'unitats previstes, segons documentacio grafica de Projecte.
Criteri de mesura d'obra: Es mesurara el nombre d'unitats realment ex ecutades segons especificacions de Projec-
te.
mt35cgp010e 1,000 U  Caixa de proteccid i mesura CPM1-S2, de fins a 63 A d'intensitat 103,280 103,28
mt35cgp040h 3,000 m  Tub de PVC liis, serie B, de 160 mm de diametre exterior i 3,2 m 5,740 17,22
mt35cgp040f 1,000 m  Tub de PVC liis, serie B, de 110 mm de diametre exterior i 3,2 m 3,930 3,93
mt35www 010 1,000 U  Material auxiliar per a instal-lacions eléctriques. 1,560 1,56
mo020 0,321 h  Oficial 1 construccio. 20,890 6,71
mol13 0,321 h  Ped ordinari construccié. 16,550 5,31
mo003 0,535 h  Oficial 12 electricista. 21,590 11,55
mo102 0,535 h  Ajudant electricista. 18,380 9,83
%0200 2,000 %  Medis auxiliares 159,400 3,19
SUMa [ Partida. ..........covereiiiirce e 162,58
Cost0s indirectes. ........ccveveiierinne 3,00% 4,88
TOTAL PARTIDA ..ot 167,46
Puja el preu total de la partida I'esmentada quantitat de CENT SEIXANTA-SET EUROS amb QUARANTA-SIS CENTIMS
IEC020 U  Caixa general de proteccio, equipada amb borns de connexi6, base
Subministrament i instal-lacié en I'interior de fornicula mural de caixa general de proteccié, equipada amb boms de
connexid, bases unipolars previstes per a col-locar fusibles de intensitat maxima 40 A, esquema 1, per a proteccio
de la linia general d'alimentacié, formada per una envoltant aillant, precintable i autoventilada, segons UNE-EN
60439-1, grau d'inflamabilitat segons s'indica en UNE-EN 60439-3, amb graus de protecci6 1P43 segons UNE
203241 IK08 segons UNE-EN 50102, que es tancara amb porta de proteccié metal-lica amb grau de proteccio
IK10 segons UNE-EN 50102, protegida de la corrosio i amb pany o cadenat. Normalizada per 'empresa submi-
nistradora i preparada per connexié de servei subterrania. Inclds fusibles i elements de fixaci6 i connexié amb la
conduccio soterrada de connexio de terra. Totalment muntada, connexionada i provada.
Inclou: Replanteig de la situacid dels conductes i ancoratges de la caixa. Fixacié del marc. Col-locacid de la porta.
Col-locaci6 de tubs i peces especials. Connexionat.
Criteri d'amidament de projecte: Nombre d'unitats previstes, segons documentacio grafica de Projecte.
Criteri de mesura d'obra: Es mesurara el nombre d'unitats realment ex ecutades segons especificacions de Projec-
te.
mt35cgp020aa 1,000 U  Caixa general de proteccid, equipada amb borns de connexid, base 29,900 29,90
mt35amc820ahh 3,000 U  Fusible de ganivetes, tipus gG, intensitat nominal 40 A, poder d 6,170 18,51
mt35cgp040h 3,000 m  Tub de PVC liis, serie B, de 160 mm de diametre exterior i 3,2 m 5,740 17,22
mt35cgp040f 3,000 m  Tub de PVC liis, serie B, de 110 mm de diametre exterior i 3,2 m 3,930 11,79
mt26cgp010 1,000 U  Marc i porta metal-lica amb pany o cadenat, amb grau de protecci 112,990 112,99
mt35www 010 1,000 U  Material auxiliar per a instal-lacions eléctriques. 1,560 1,56
mo020 0,321 h  Oficial 12 construccio. 20,890 6,71
mol13 0,321 h  Pe6 ordinari construccio. 16,550 5,31
mo003 0,535 h  Oficial 12 electricista. 21,590 11,55
mo102 0,535 h  Ajudant electricista. 18,380 9,83
%0200 2,000 %  Medis auxiliares 225,400 4,51
SUMA 12 PAMTA. ......eeeveeeiiccie e 229,88
Costos indirectes. .........ccoeveevennenne 3,00% 6,90
TOTAL PARTIDA ....oiiiiiiiiicee e 236,78
Puja el preu total de la partida I'esmentada quantitat de DOS-CENTS TRENTA-SIS EUROS amb SETANTA-VUIT CENTIMS
164 Pagina 8
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JUSTIFICACIO DE PREUS - QUADRE DE DESCOMPOSATS
COoDI QUANTITAT UD DESCRIPCIO PREU SUBTOTAL IMPORT
IEF001 U  Modul solar fotovoltaic de cél-lules de silici monocristal i, p
Maodul solar fotov oltaic de cél-lules de silici monocristal-li, poténcia maxima (Wp) 330 W, tensié a maxima potencia
(Vmp) 38,3V, intensitat a maxima potencia (Imp) 8,62 A, tensi6 en circuit obert (Voc) 46,7 V, intensitat de curtcir-
cuit (Isc) 9,15 A, eficiencia 16,9%, 72 cel-lules de 156x 156 mm, vidre exterior trempat de 4 mm d'espessor, capa
adhesiva d'etilvinilacetat (EVA), capa posterior de polifluorur de vinil, poliéster i polifluorur de vinil (TPT), marc d'a-
lumini anoditzat, temperatura de treball -40°C fins 85°C, dimensions 1954x982x45 mm, resisténcia a la carrega
del vent 245 kg/m?, resisténcia a la carrega de la neu 551 kg/m?2, pes 29 kg, amb caixa de connexions amb dio-
des, cables i connectors. Inclis accessoris de muntatge i material de connexionat eléctric.
Inclou: Col-locaci6 i fixacié. Connexionat i comprovacié del seu correcte funcionament.
Criteri d'amidament de projecte: Nombre d'unitats previstes, segons documentacio grafica de Projecte.
Criteri de mesura d'obra: Es mesurara el nombre d'unitats realment ex ecutades segons especificacions de Projec-
te.
Criteri de valoracié economica: El preu no inclou I'estructura suport.
mt35s0l025aBlI 1,000 U Modul solar fotov oltaic de cél-lules de silici monocristal li, p 135,010 135,01
mo009 0,396 h  Oficial 1# instal-lador de captadors solars. 21,590 8,55
mo108 0,396 h  Ajudant instal-lador de captadors solars. 18,380 7,28
%0200 2,000 %  Medis auxiliares 150,800 3,02
SUMA 12 PAMTA. ......eeeveeeiiecce e 153,86
Costos indirectes. .........cooeveeirernenne 3,00% 4,62
TOTAL PARTIDA ....ooiiiiiiiieece e 158,48
Puja el preu total de la partida I'esmentada quantitat de CENT CINQUANTA-VUIT EUROS amb QUARANTA-VUIT CENTIMS
IEF020 U Inversor trifasic, poténcia maxima d'entrada 9 kW, voltatge d'en
Inversor trifasic, poténcia maxima d'entrada 9 kW, voltatge d'entrada maxim 850 Vcc, rang de voltaige d'entrada
de 260 a 800 Vcc, potencia nominal de sortida 6 kW, potencia maxima de sortida 6 kVA, eficiencia maxima
98,2% , dimensions 435x 176x470 mm, amb comunicacio via Wi-Fi per a control remot des d'un smartphone, ta-
blet o PC, ports Ethernet i RS-485, i protocol de comunicacié Modbus. Inclis accessoris necessaris per la seva
correcta instal-lacié.
Inclou: Muntatge, fixacid i nivellacio. Connexionat i comprovacio del seu correcte funcionament.
Criteri d'amidament de projecte: Nombre d'unitats previstes, segons documentacio grafica de Projecte.
Criteri de mesura d'obra: Es mesurara el nombre d'unitats realment ex ecutades segons especificacions de Projec-
te.
mt35ifg040b 1,000 U Inversor trifasic, potencia maxima d'entrada 9 kW, voltatge d'en 2.356,930 2.356,93
mo003 0,642 h  Oficial 1? electricista. 21,590 13,86
mo102 0,642 h  Ajudant electricista. 18,380 11,80
%0200 2,000 %  Medis auxiliares 2.382,600 47,65
SuMa [ Partida.........ccooeeieiieiiiie e 2.430,24
Costos indirectes. .........cooevvevirernenne 3,00% 72,91
TOTAL PARTIDA ....ooiiiiiiiice e 2.503,15
Puja el preu total de la partida I'esmentada quantitat de DOS MIL CINC-CENTS TRES EUROS amb QUINZE CENTIMS
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JUSTIFICACIO DE PREUS - QUADRE DE DESCOMPOSATS
coDI QUANTITAT UD DESCRIPCIO PREU SUBTOTAL IMPORT
IEF040 U  Regulador de carrega MPPT amb sortida per a carregues, tensié no
Regulador de carrega MPPT amb sortida per a carregues, tensié nominal 12/24 V amb reconeixement automatic,
intensitat de carrega nominal 20 A, poténcia maxima a 12 V 290 W, poténcia maxima a 24 V 580 W, intensitat ma-
xima de curtcircuit 20 A, tensi6 maxima a circuit obert 100 V, eficiéncia maxima 98%, intensitat maxima en la
sortida per a carregues 20 A, dimensions 100x 113x60 mm, amb port Ethernet, Bluetooth, gesti6 intel-ligent de I'a-
cumulador d'energia electrica, algorisme de carrega de 'acumulador d'energia electrica programable, temporizador
dia/nit i sensor de temperatura interna. Inclis accessoris necessaris per la seva correcta instal-lacio.
Inclou: Muntatge, fixacid i nivellacié. Connexionat i comprovaci6 del seu correcte funcionament.
Criteri d'amidament de projecte: Nombre d'unitats previstes, segons documentacié grafica de Projecte.
Criteri de mesura d'obra: Es mesurara el nombre d'unitats realment ex ecutades segons especificacions de Projec-
te.
mt35rfg010x 1,000 U  Regulador de carrega MPPT amb sortida per a carregues, tensié no 166,130 166,13
mo003 0,214 h  Oficial 12 electricista. 21,590 4,62
mo102 0,214 h  Ajudant electricista. 18,380 3,93
%0200 2,000 %  Medis auxiliares 174,700 3,49
SUMA 12 PAMITA. .....veeveeiiece e 178,17
Cost0s iNdirectes. ........ccovvveriencane 3,00% 5,35
TOTAL PARTIDA ..ot 183,52
Puja el preu total de la partida I'esmentada quantitat de CENT VUITANTA-TRES EUROS amb CINQUANTA-DOS CENTIMS
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Projecte de millora de les instal-lacions a I’explotacié de bovi de llet Figueres-Bou de Salitja - Annexos -
JUSTIFICACIO DE PREUS - QUADRE DE DESCOMPOSATS
cobl QUANTITAT UD DESCRIPCIO PREU SUBTOTAL IMPORT
IEI050 U  Xarxa eléctrica de distribuci6 interior per un total de 80 m2 de
Xarxa electrica de distribucio interior en local d'is com( per comunitat de propietaris de 80 m2 de superficie cons-
truida i mecanismes gamma mitja (tecla o tapa: blanc; marc: blanc; embellidor: blanc). Inclis tub protector de PVC
flexible, corrugat, per a canalizacio encastada, estesa de cables en el seu interior, caixes de derivaciéo amb tapes
i reglets de connexid, caixes d'encastar amb cargols de fixacid, mecanismes eléctrics i quants accessoris siguin
necessaris per a la seva correcta instal-lacié. Totalment muntada, connexionada i provada.
Inclou: Replanteig i ragat de conductes. Cal-locacid i fixacid dels tubs. Estesa i connexionat de cables. Col-loca-
cié de mecanismes.
Criteri d'amidament de projecte: Nombre d'unitats previstes, segons documentacié grafica de Projecte.
Criteri de mesura d'obra: Es mesurara el nombre d'unitats realment ex ecutades segons especificacions de Projec-
te.
mt35aia010a 74,700 m  Tub corbable de PVC, corrugat, de color negre, de 16 mm de diame 0,270 20,17
mt35aia010b 66,400 m  Tub corbable de PVC, corrugat, de color negre, de 20 mm de diame 0,310 20,58
mt35caj020a 4,000 U  Caixa de derivacié per a encastar de 105x 105 mm, amb grau de 1,890 7,56
pro
mt35caj020b 1,000 U  Caixa de derivaci6 per a encastar de 105x 165 mm, amb grau de 2,410 2,41
pro
mt35caj010a 10,000 U  Caixa universal, amb enllag per els 2 costats, per a encastar. 0,180 1,80
mt35caj010b 7,000 U  Caixa universal, amb enllag per els 4 costats, per a encastar. 0,220 1,54
mt35cun020a 270,000 m  Cable unipolar ES07Z1-K (AS), sent la seva tensié assignada de 4 0,430 116,10
mt35cun020b 180,000 m  Cable unipolar ES07Z1-K (AS), sent la seva tensié assignada de 4 0,650 117,00
mt35cun020c 60,000 m  Cable unipolar ES07Z1-K (AS), sent la seva tensi6 assignada de 4 0,950 57,00
mt33seg200a 3,000 U Interruptor unipolar, gamma mitja, amb tecla de color blanc, mar 9,430 28,29
mt33seg21la 1,000 U  Doble interruptor, gamma mitja, amb tecla de color blanc, marc d 14,090 14,09
mt33seg20la 3,000 U Interruptor bipolar, gamma mitja, amb tecla de color blanc, marc 14,680 44,04
mt33seg202a 2,000 U  Commutador, gamma mitja, amb tecla de color blanc, marc d'1 elem 9,840 19,68
mt33seg212a 1,000 U  Doble commutador, gamma mitja, amb tecla de color blanc, marc d' 16,410 16,41
mt33seg204a 1,000 U  Polsador, gamma mitja, amb tecla amb simbol de timbre de color b 10,330 10,33
mt33seg205a 1,000 U Brunzidor 230 V, gamma mitja, amb tecla de color blanc, marc d'1 24,980 24,98
mt33seg207a 5,000 U  Base d'endoll de 16 A 2P+T, gamma mitja, amb tecla de color blan 9,730 48,65
mt35www 010 1,000 U  Material auxiliar per a instal-lacions eléctriques. 1,560 1,56
mo003 7,927 h  Oficial 12 electricista. 21,590 171,14
mo102 7,927 h  Ajudant electricista. 18,380 145,70
%0200 2,000 %  Medis auxiliares 869,000 17,38
SuMa [ Partida.........ccoceeveiieiiiie e 886,41
Costos indirectes.............ccccoeenne 3,00% 26,59
TOTAL PARTIDA ....oviiiiiieiiee e 913,00
Puja el preu total de la partida I'esmentada quantitat de NOU-CENTS TRETZE EUROS
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JUSTIFICACIO DE PREUS - QUADRE DE DESCOMPOSATS
COoDI QUANTITAT UD DESCRIPCIO PREU SUBTOTAL IMPORT
IELO10 m  Linia general d'alimentaci6 soterrada formada per cables unipola
Linia general d'alimentaci6 soterrada, que enllaga la caixa general de proteccid amb la centralitzacié de compta-
dors, formada per cables unipolars amb conductors de coure, RZ1-K (AS) Cca-slb,dl,al 3x35+2G16 mm?, sent
la seva tensid assignada de 0,6/1 KV, sota tub protector de polietilé de doble paret, de 110 mm de diametre, resis-
téncia a compressié major de 250 N, subministrat en rotllo, col-locat sobre llit de sorra de 10 cm d'espessor, degu-
dament compactada i anivellada amb picé vibrant de guiat manual, reblert lateral compactant fins als rony ons i pos-
terior reblert amb la mateixa sorra fins a 10 cm per sobre de la generatriu superior de la canonada, sense incloure
I'excavacio ni el posterior reblert principal de les rases. Incls fil guia. Totalment muntada, connexionada i prova-
da.
Inclou: Replanteig i tragat de la rasa. Execucio del llit de sorra per a seient del tub. Col-locacio del tb en la rasa.
Estesa de cables. Connexionat. Execucid del reblert envoltant.
Criteri d'amidament de projecte: Longitud mesurada segons documentacié grafica de Projecte.
Criteri de mesura d'obra: Es mesurara la longitud realment ex ecutada segons especificacions de Projecte.
mt0lara010 0,099 m* Sorra de 0 a5 mm de diametre. 12,310 1,22
mt35aia080af 1,000 m  Tub corbable, subministrat en rotllo, de polietilé de doble pare 2,700 2,70
mt35cun010i1 3,000 m  Cable unipolar RZ1-K (AS), sent la seva tensi6 assignada de 0,6/ 6,650 19,95
mt35cun010g1 2,000 m  Cable unipolar RZ1-K (AS), sent la seva tensi6 assignada de 0,6/ 3,280 6,56
mt35www 010 0,200 U  Material auxiliar per a instal-lacions electriques. 1,560 0,31
m@04dua020b 0,010 h  Damper de descarrega frontal de 2 t de carrega dtil. 9,380 0,09
mq02rop020 0,076 h  Pic6 vibrant de guiat manual, de 80 kg, amb placa de 30x30 cm, t 3,530 0,27
mq02cia020j 0,001 h  Cami6 cisterna de 8 m? de capacitat. 40,460 0,04
mo020 0,068 h  Oficial 12 construccio. 20,890 1,42
mol113 0,068 h  Ped ordinari construccio. 16,550 1,13
mo003 0,105 h  Oficial 12 electricista. 21,590 2,27
mo102 0,091 h  Ajudant electricista. 18,380 1,67
%0200 2,000 %  Medis auxiliares 37,600 0,75
SUMA 12 PATTA. ......eeeveeeireci e 38,38
Costos indirectes. .........ccoevvevrereane 3,00% 1,15
TOTAL PARTIDA ..ot 39,53
Puja el preu total de la partida I'esmentada quantitat de TRENTA-NOU EUROS amb CINQUANTA-TRES CENTIMS
IF1005 m  Canonada per instal-lacid interior de fontaneria, col-locada sup
Canonada per instal-lacid interior, col-locada superficialment i fixada al parament, formada per tub de polietilé reticu-
lat (PE-Xa), série 5, de 40 mm de diametre exterior, PN=6 atm i 3,7 mm de gruix, subministrat en rotllos. Fins i tot
material auxiliar per a muntatge i subjeccio a I'obra, accessoris i peces especials. Totalment muntada, connexiona-
da i provada.
Inclou: Replanteig i tragat. Col-locaci6 i fixacié de tub i accessoris. Realizacit de proves de servei.
Criteri d'amidament de projecte: Longitud mesurada segons documentacié grafica de Projecte.
Criteri de mesura d'obra: Es mesurara la longitud realment ex ecutada segons especificacions de Projecte.
mt37tpu400e 1,000 U  Material auxiliar per a muntatge i subjeccié a l'obra de les can 0,540 0,54
mt37tpu010ec 1,000 m  Tub de polietilé reticulat (PE-Xa), série 5, de 40 mm de diametr 11,830 11,83
mo008 0,075 h  Oficial 1? lampista. 21,590 1,62
mo107 0,075 h  Ajudant lampista. 18,380 1,38
%0200 2,000 %  Medis auxiliares 15,400 0,31
Suma [ Partida...........ccovereiieniie 15,68
Costos indirectes.............c.ccccenne. 3,00% 0,47
TOTAL PARTIDA ..ottt 16,15
Puja el preu total de la partida I'esmentada quantitat de SETZE EUROS amb QUINZE CENTIMS
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IF1005b m  Canonada per instal-lacid interior de fontaneria, col-locada sup
Canonada per instal-lacid interior, col-locada superficialment i fixada al parament, formada per tub de policlorur de
vinil clorat (PVC-C), de 50 mm de diametre exterior, PN=16 atm i 3,7 mm de gruix. Fins i tot material auxiliar per
a muntatge i subjeccio a I'obra, accessoris i peces especials. Totalment muntada, connexionada i provada.
Inclou: Replanteig i tragat Col-locaci6 i fixacié de tub i accessoris. Realizacio de proves de servei.
Criteri d'amidament de projecte: Longitud mesurada segons documentacié grafica de Projecte.
Criteri de mesura d'obra; Es mesurara la longitud realment ex ecutada segons especificacions de Projecte.
mt37tv g400d 1,000 U  Material auxiliar per a muntatge i subjeccié a I'obra de les can 0,910 0,91
mt37tvg010dc 1,000 m  Tub de policlorur de vinil clorat (PVC-C), de 50 mm de diametre 32,320 32,32
mo008 0,086 h  Oficial 1# lampista. 21,590 1,86
mo107 0,086 h  Ajudant lampista. 18,380 1,58
%0200 2,000 %  Medis auxiliares 36,700 0,73
SUMA 12 PAMTA. .....vveeeeeeiie e 37,40
Cost0s iNdirectes. ........ccvvrveriericans 3,00% 1,12
TOTAL PARTIDA ..o 38,52
Puja el preu total de la partida I'esmentada quantitat de TRENTA-VUIT EUROS amb CINQUANTA-DOS CENTIMS
111010 U  Lluminaria, de 666x100x100 mm, per a 1 lampada LED de 20 W, amb
Lluminaria, de 666x 100x 100 mm, per a 1 lampada LED de 20 W, amb cos de poliester reforgat amb fibra de vidre;
reflector interior de xapa d'acer, acabat termoesmaltat, de color blanc; difusor de metacrilat; balast magnétic; protec-
ci6 IP65 i rendiment major del 65% ; instal-lacio en la superficie del sostre. Inclis lampades.
Inclou: Replanteig. Muntatge, connexionat i comprovacio del seu correcte funcionament.
Criteri d'amidament de projecte: Nombre d'unitats previstes, segons documentacio grafica de Projecte.
Criteri de mesura d'obra; Es mesurara el nombre d'unitats realment ex ecutades segons especificacions de Projec-
te.
mt34ode100aaa 1,000 U Lluminaria, de 666x100x 100 mm, per a 1 lampada fluorescent TL de 17,970 17,97
mt34tuf010k 1,000 U Tub fluorescent TL de 18 W. 7,650 7,65
mo003 0,319 h  Oficial 12 electricista. 21,590 6,89
mo102 0,319 h  Ajudant electricista. 18,380 5,86
%0200 2,000 %  Medis auxiliares 38,400 0,77
Suma la pantida...........ccoeeveiieiiie e 39,14
Costos indirectes. .........ccvevveeirerenne 3,00% 1,17
TOTAL PARTIDA ..ot 40,31
Puja el preu total de la partida I'esmentada quantitat de QUARANTA EUROS amb TRENTA-UN CENTIMS
10A020 U  Subministrament i instal-lacié en superficie en zones comuns de
Subministrament i instal-laci6 en superficie en zones comuns de lluminaria d'emergencia, amb tub lineal fluores-
cent, 6 W - G5, flux lluminds 100 limens, carcassa de 245x 110x58 mm, classe I, IP42, amb bateries de Ni-Cd
d'alta temperatura, autonomia de 1 h, alimentacié a 230 V, temps de carrega 24 h. Inclis accessoris i elements de
fix acio.
Inclou: Replanteig. Fixacio i anivellacio. Muntatge, connexionat i comprovacio del seu correcte funcionament.
Criteri d'amidament de projecte: Nombre d'unitats previstes, segons documentacié grafica de Projecte.
Criteri de mesura d'obra; Es mesurara el nombre d'unitats realment ex ecutades segons especificacions de Projec-
te.
mt34aem010c 1,000 U Lluminaria d'emergéncia, amb tub lineal fluorescent, 6 W - G5, f 39,180 39,18
mo003 0,213 h  Oficial 12 electricista. 21,590 4,60
mo102 0,213 h  Ajudant electricista. 18,380 3,91
%0200 2,000 %  Medis auxiliares 47,700 0,95
Suma [ Partida...........ccovereiieniie 48,64
Cost0S iNdirectes. .......ccoeeveiieriens 3,00% 1,46
TOTAL PARTIDA ..ot 50,10
Puja el preu total de la partida I'esmentada quantitat de CINQUANTA EUROS amb DEU CENTIMS
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I0E010 U  Escala metél-lica d'emergéncia situada en I'exterior de I'edific
Escala metal-lica d'emergéncia situada en I'exterior de l'edifici, composta de muntants d'escala i replans, per a 1
plantes, d'altura maxima de planta 3 m, recta i amb dos trams rectes, amb una amplada (til de 1 m per a una so-
brecarrega d'ls de 400 kg/m?, Euroclasse Al de reaccio al foc, segons UNE-EN 13501-1, elaborada en taller i
muntada en obra mitiangant unions soldades. Composta de: FONAMENTACIO de formigé armat, realizada amb
formigd HA-25/B/20/11a fabricat en central i acer UNE-EN 10080 B 500 S, amb una quantia aproximada de 50
kg/m?, formigonada sobre base de formigé de neteja, en el fons de I'excavacio préviament realizada. ESTRUC-
TURA metal-lica de perfils d'acer S 275 JR laminat en calent, formada per dos suports intermedis amb perfils
HEB, muntant d'escala amb perfils IPE i biga ménsula per a suport de la biga de repla amb perfils HEB. ESGLA-
ONAT | REPLA de xapa llagrimada d'acer galvanitzat, de 3 mm d'espessor i BARANA de 1,10 m d'altura, de
tub d'acer laminat en fred, de 40x20x1,5 mm i 20x20x1,5 mm, col-locada en tot el seu perimetre i en el buit de
I'escala. Inclds plaques d'ancoratge a la fonamentacié i a I'estructura de I'edifici, peces especials i despunts.
Inclou: Formacié de la capa de formig6 de neteja. Col-locacié de I'armadura amb separadors homologats. Aboca-
ment i compactacio del formigd. Coronacié i enrasament de la fonamentacié amb les plaques d'ancoratge. Curat
del formigd. Replanteig i marcat dels eixos dels pilars metal-lics. Tall i ajust de les peces. Hissat i presentacié de
les bigues. Aplomat. Resolucié de les unions a la base de fonamentacio. Reglatge de la pega i ajust definitiu de les
unions. Comprovacid final de I'aplomat. Unions a l'edifici. Execuci6 de punts de trobada especials i acabaments.
Aplicaci6 de dues mans d'emprimacié anticorrosiva.
Criteri d'amidament de projecte: Nombre d'unitats previstes, segons documentacié grafica de Projecte.
Criteri de mesura d'obra: Es mesurara el nombre d'unitats realment ex ecutades segons especificacions de Projec-
te.
Criteri de valoracié econdmica: El preu no inclou I'excavaci6 de la fonamentaci6. El preu inclou I'elaboracié de la
ferralla (tall, doblegat i conformat d'elements) en taller industrial i el muntatge en el lloc definitu de la seva col-loca-
ci6 en obra, perd no inclou I'encofrat.
mt10hmf011fb 1,050 m3  Formigd de neteja HL-150/B/20, fabricat en central. 59,360 62,33
mt10haf010nga 4,730 m®  Formigé HA-25/B/20/lla, fabricat en central. 69,150 327,08
mt07ac0020a 34,400 U Separador homologat per fonamentacions. 0,130 4,47
mt07ac0010c 50,000 kg Ferralla elaborada en taller industrial amb acer en barres corru 0,830 41,50
mt4lesc010a 1,000 U Modul d'escalera metal-lica d'emergéncia, recta i amb dos trams 3.184,620 3.184,62
mt07ala010deb 10,000 kg  Acer laminat UNE-EN 10025 S275JR, en perfils laminats en calent, 0,980 9,80
mt27pfi010 3,500 | Emprimacié d'assecat rapid, formulada amb resines alquidigues mo 5,060 17,71
mq07gte010a 1,424 h  Grua autopropulsada de brag telescopic amb una capacitat d'eleva 49,710 70,79
mq08s0l020 2,935 h  Equip i elements auxiliars per soldadura electrica. 3,240 9,51
mo043 0,085 h  Oficial 12 ferrallista. 20,890 1,78
mo090 0,128 h  Ajudant ferrallista. 18,410 2,36
mo045 0,229 h  Oficial 12 estructurista, en treballs de posada en obra del form 20,890 4,78
mo092 1,375 h  Ajudant estructurista, en treballs de posada en obra del formigé 18,410 25,31
mo047 3,731 h  Oficial 12 muntador d'estructura metal-lica. 20,890 77,94
mo094 3,731 h  Ajudant muntador d'estructura metal-lica. 18,410 68,69
%0200 2,000 %  Medis auxiliares 3.908,700 78,17
Suma la partida...... 3.986,84
Costos indirectes 119,61
TOTAL PARTIDA ..ot 4.106,45
Puja el preu total de la partida I'esmentada quantitat de QUATRE MIL CENT SIS EUROS amb QUARANTA-CINC CENTIMS
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10X010 U  Extintor portatil de pols quimic ABC polivalent antibrasa, amb p
Extintor portatil de pols quimic ABC polivalent antibrasa, amb pressié incorporada, d'eficacia 21A-144B-C, amb 6
kg d'agent extintor, amb manometre i manega amb filtre difusor. Inclis suport i accessoris de muntatge.
Inclou: Replanteig. Col-locacio i fixacié del suport. Col-locacié de I'extintor.
Criteri d'amidament de projecte: Nombre d'unitats previstes, segons documentacié grafica de Projecte.
Criteri de mesura d'obra: Es mesurara el nombre d'unitats realment col-locades segons especificacions de Projec-
te.
mt41ixi010a 1,000 U Extintor portatil de pols quimic ABC polivalent antibrasa, amb p 43,820 43,82
mol13 0,107 h  Pe6 ordinari construccio. 16,550 1,77
%0200 2,000 %  Medis auxiliares 45,600 0,91
SuMa [ Partida...........coovereiieiiiiee 46,50
Costos indirectes...........ccooeeveninne 3,00% 1,40
TOTAL PARTIDA ..ot 47,90
Puja el preu total de la partida I'esmentada quantitat de QUARANTA-SET EUROS amb NORANTA CENTIMS
1SB020 m  Baixant circular d'acer galvanitzat, de @ 80 mm, per a recollida
Baixant circular d'acer galvanitzat, de @ 80 mm, per a recollida d'aiglies, formada per peces preformades, amb
sistema d'unio per reblons, i segellat amb silicona en els acoblaments, col-locades amb brides metal-liques, ins-
tal-lada a I'exterior de I'edifici. Inclds silicona, connexions, colzes i peces especials.
Inclou: Replanteig del recorregut del baixant i de la situacio dels elements de subjeccio. Presentacié en sec dels
tubs. Fixacié del material auxiliar per a muntatge i subjeccié a I'obra. Muntatge, connexionat i comprovacio del seu
correcte funcionament. Realitzacié de proves de servei.
Criteri d'amidament de projecte: Longitud mesurada segons documentacid grafica de Projecte.
Criteri de mesura d'obra; Es mesurara la longitud realment ex ecutada segons especificacions de Projecte.
mt36csg020a 1,100 m  Baixant circular d'acer galvanitzat, de @ 80 mm. Inclds connexio 7,830 8,61
mt36csg021a 0,500 U  Brida per baixant circular d'acer galvanitzat, de @ 80 mm. 1,410 0,71
mt15sjal00 0,015 U  Cartutx de massilla de silicona neutra. 3,190 0,05
mo008 0,107 h  Oficial 12 lampista. 21,590 2,31
mo107 0,107 h  Ajudant lampista. 18,380 1,97
%0200 2,000 %  Medis auxiliares 13,700 0,27
Suma la pantida...........ccoeeveiieiiie e 13,92
Costos indirectes. .........ccvevveeirerenne 3,00% 0,42
TOTAL PARTIDA ..ot 14,34
Puja el preu total de la partida I'esmentada quantitat de CATORZE EUROS amb TRENTA-QUATRE CENTIMS
1SC010 m  Canal6 circular d'acer galvanitzat, de desenvolupament 250 mm.
Canald circular d'acer galvanitzat, de desenvolupament 250 mm, per a recollida d'aigiies, format per peces prefor-
mades, fixades amb suports galvanitzats col-locats cada 50 cm, amb una pendent minima del 0,5% . Inclis su-
ports, cantonades, tapes, acabaments finals, peces de connexié a baixants i peces especials.
Inclou: Replanteig del recorregut del canald i de la situacio dels elements de subjeccid. Fixacié del material auxiliar
per a muntatge i subjeccié a I'obra. Muntatge, connexionat i comprovacio del seu correcte funcionament.
Criteri d'amidament de projecte: Longitud mesurada segons documentacié grafica de Projecte.
Criteri de mesura d'obra; Es mesurara la longitud realment ex ecutada segons especificacions de Projecte.
mt36csg010a 1,100 m  Canalb6 circular d'acer galvanitzat, de desenvolupament 250 mm, s 8,800 9,68
mo008 0,282 h  Oficial 12 lampista. 21,590 6,09
mo107 0,282 h  Ajudant lampista. 18,380 5,18
%0200 2,000 %  Medis auxiliares 21,000 0,42
SUMA 12 PATTA. ......eeevereiriecie e 21,37
Costos indirectes. ........ccovvvverierneane 3,00% 0,64
TOTAL PARTIDA ..ot 22,01
Puja el preu total de la partida I'esmentada quantitat de VINT--DOS EUROS amb UN CENTIMS
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1SD020 U  Xarxad'evacuacié amb dotacid per: fossat robots, tanc d'emmagat
Xarxa d'evacuacié amb dotaci6 per: fossat robots, tanc d'emmagatzematge llet i desaigua sales, realizada amb tub
de PVC, série B per la xarxa de desguas que connecten l'evacuacio dels aparells amb la caixa sifonica i amb la
baixant, amb els diametres necessaris per cada punt de servei, i caixa sifonica de PVC, de 110 mm de diametre,
amb tapa cega d'acer inoxidable. Inclds liquid netejador, adhesiu per a tubs i accessoris de PVC, material auxiliar
per a muntatge i subjeccié a la obra, accessoris i peces especials.
Inclou: Replanteig del recorregut de la canonada i de la situacio dels elements de subjeccio. Presentacié en sec
dels tubs. Fixaci6 del material auxiliar per a muntatge i subjeccié a I'obra. Col-locacié de la caixa sifonica. Muntat-
ge, connexionat i comprovacié del seu correcte funcionament. Realizacié de proves de servei.
Criteri d'amidament de projecte: Nombre d'unitats previstes, segons documentacio grafica de Projecte.
Criteri de mesura d'obra: Es mesurara el nombre d'unitats realment ex ecutades segons especificacions de Projec-
te.
mt36tit010bc 5160 m  Tub de PVC, série B, de 40 mm de diametre i 3 mm de gruix, 0,790 4,08
segon
mt36tit010gc 2,125 m  Tub de PVC, série B, de 110 mm de diametre i 3,2 mm de gruix, se 2,320 4,93
mtl1var009 0,445 | Liquid netejador per enganx at mijangant adhesiu de tubs i acces 16,380 7,29
mtllvar010 0,222 | Adhesiu per tubs i accessoris de PVC. 22,700 5,04
mt36tie010fd 0,700 m  Tub de PVC, série B, de 110 mm de diametre i 3,2 mm de gruix, 6,470 4,53
am
mt36bsj010aa 1,000 U  Caixa sifonica de PVC, de 110 mm de diametre, amb cinc entrades 13,840 13,84
mt36tit010ca 1,000 m  Tub de PVC, serie B, de 50 mm de diametre i 3 mm de gruix, 0,910 0,91
segon
mo008 9,618 h  Oficial 1# lampista. 21,590 207,65
mo107 4,809 h  Ajudant lampista. 18,380 88,39
%0200 2,000 %  Medis auxiliares 336,700 6,73
SuUMa [ Partida.........ccooeeieiieiiiie e 343,39
Costos indirectes.........ccccvvvvveeeennnn. 3,00% 10,30
TOTAL PARTIDA ..ot 353,69
Puja el preu total de la partida I'esmentada quantitat de TRES-CENTS CINQUANTA-TRES EUROS amb SEIXANTA-NOU CENTIMS
1SS010 m  Col-lector de PVC, serie B de 90 mm de diametre, unié enganxada
Col-lector de xarxa horitzontal, format per tub PVC, série B de 90 mm de diametre i 3,2 mm de gruix, unié engan-
xada amb adhesiu, amb una pendent minima del 1,00% , per a l'evacuacié d'aigiies residuals (a baixa i alta tem-
peratura) i/o pluvials en lnterior de I'estructura dels edificis. Inclds liquid netejador, adhesiu per a tubs i accessoris
de PVC, material auxiliar para muntatge i subjeccio a |'obra, accessoris i peces especials.
Inclou: Replanteig del recorregut del col-lector i de la situacio dels elements de subjeccid. Presentacio en sec dels
tubs. Fixacié del material auxiliar per a muntatge i subjeccié a I'obra. Muntatge, connexionat i comprovaci del seu
correcte funcionament. Realizacié de proves de servei.
Criteri d'amidament de projecte: Longitud mesurada en projeccié horitzontal, segons documentaci6 grafica de Pro-
jecte.
Criteri de mesura d'obra; Es mesurara en projeccio horitzontal, la longitud realment executada segons especifica-
cions de Projecte.
mt36tit400f 1,000 U  Material auxiliar per a muntatge i subjeccié a l'obra de les can 0,240 0,24
mt36tit010f 1,050 m  Tub de PVC, serie B, de 90 mm de diametre i 3,2 mm de gruix, seg 2,380 2,50
mt11lvar009 0,035 | Liquid netejador per enganx at mijangant adhesiu de tubs i acces 16,380 0,57
mtllvar010 0,028 | Adhesiu per tubs i accessoris de PVC. 22,700 0,64
mo008 0,193 h  Oficial 1% lampista. 21,590 4,17
mo107 0,097 h  Ajudant lampista. 18,380 1,78
%0200 2,000 %  Medis auxiliares 9,900 0,20
Suma [ Partida...........ccovereiieniie 10,10
Cost0S iNdirectes. .......ccoeeveiieriens 3,00% 0,30
TOTAL PARTIDA ..ot 10,40
Puja el preu total de la partida I'esmentada quantitat de DEU EUROS amb QUARANTA CENTIMS
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LCAO035 U  Fusteria d'acer S235JR, en finestra practicable de dues fulles d
Fusteria d'acer S235JR, en finestra practicable de dues fulles de 180x 100 cm, composta per bastiment, fulles, fer-
raments de penjar i obertura, elements d'estanquitat i accessoris homologats. Inclis bastiment de base d'acer, gra-
pes de fixacid, segellat perimetral de junts miiangant un cordé de silicona neutra i ajust final a I'obra. Elaborada en
taller. Totalment muntada i provada.
Inclou: Col-locaci6 de la fusteria. Ajust final de les fulles. Segellat de junts perimetrals. Realizaci6 de proves de
servei.
Criteri d'amidament de projecte: Nombre d'unitats previstes, segons documentacié grafica de Projecte.
Criteri de mesura d'obra: Es mesurara el nombre d'unitats realment ex ecutades segons especificacions de Projec-
te.
mt25pem020e 5,600 m  Bastiment de base de tub d'acer galvanizat de 50x20x2 mm, 4,250 23,80
ensam
mt26pfa015d 1,890 m?  Fusteria d'acer UNE-EN 10025 S235JR per finestra practicable de 272,420 514,87
mt22www 010b 0,952 U  Cartutx de 290 ml de segellador adhesiu monocomponent, neutre, s 5,400 5,14
mt22www 050b 0,448 U  Cartutx de 300 ml de silicona neutra ox imica, d'elasticitat perm 4,830 2,16
mo018 0,400 h  Oficial 12 serraller. 21,220 8,49
mo059 0,400 h  Ajudant serraller. 18,480 7,39
%0200 2,000 %  Medis auxiliares 561,900 11,24
SuMa [ Partida...........cooverveveiiiiie 573,09
Cost0s indirectes. ........cceeveiiericns 3,00% 17,19
TOTAL PARTIDA ....ooiiiiiiiiiee e 590,28
Puja el preu total de la partida I'esmentada quantitat de CINC-CENTS NORANTA EUROS amb VINT-I-VUIT CENTIMS
LPA010 U  Portad'unafulla de 38 mm d'espessor, 900x2045 mm de llum i alt
Porta d'una fulla de 38 mm d'espessor, 900x 2045 mm de llum i altura de pas, acabat galvanitzat formada per dues
xapes d'acer galvanitzat de 0,5 mm d'espessor amb reixetes de ventilacié encunyades en la part superior i infe-
rior, plegades, acoblades i muntades, amb cambra intermedia replena de poliureta, sobre marc d'acer galvanitzat
de 1 mm d'espessor, amb bastiment de base. Inclds patilles d'ancoratge per a la fixacié del basiment de base al
parament i cargols autoroscants per a la fixacio del bastiment al bastiment de base.
Inclou: Marcat de punts de fixacio i aplomat del marc. Fixacio del bastiment al bastment de base. Col-locacio de
la fulla. Col-locaci6 de ferraments de tancament i accessoris. Ajustament final. Realizacio de proves de servei.
Criteri d'amidament de projecte: Nombre d'unitats previstes, segons documentacio grafica de Projecte.
Criteri de mesura d'obra; Es mesurara el nombre d'unitats realment ex ecutades segons especificacions de Projec-
te.
Criteri de valoracit economica: El preu no inclou el rebut en obra del bastiment de base.
mt26ppal00a 1,000 U  Bastiment de base d'acer galvanitzat, per a porta d'una fulla, e 51,360 51,36
mt26ppa010ajc 1,000 U  Porta interior abatible d'una fulla de 38 mm d'espessor, 900x 204 101,660 101,66
mo018 0,222 h  Oficial 12 serraller. 21,220 471
mo059 0,222 h  Ajudant serraller. 18,480 4,10
%0200 2,000 %  Medis auxiliares 161,800 3,24
SuMa [ Partida...........coovereriiiiiee 165,07
Cost0S iNdirectes. ........ccveverienieane 3,00% 4,95
TOTAL PARTIDA ..ot 170,02
Puja el preu total de la partida I'esmentada quantitat de CENT SETANTA EUROS amb DOS CENTIMS
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LVCO010 m2 Doble envidriament estandard, 4/6/4, conjunt format per vidre ex
Doble envidriament estandard, 4/6/4, conjunt format per vidre exterior Float incolor de 4 mm, cambra d'aire deshi-
dratada amb perfil separador d'alumini i doble segellat perimetral, de 6 mm, i vidre interior Float incolor de 4 mm
d'espessor, per a fulles de vidre de superficie menor de 2 m% 14 mm de gruix total, fixat sobre fusteria amb sola
miiangant falques de recolzament perimetrals i laterals, segellat en fred amb silicona sintética incolora, compatible
amb el material suport, per a fulles de vidre de superficie menor de 2 m2,
Inclou: Col-locaci6, calcat, muntatge i ajustament en la fusteria. Segellat final d'estanquitat. Senyalitzacio de les fu-
lles.
Criteri d'amidament de projecte: Superficie de fusteria a envidrar, segons documentacié grafica de Projecte, inclo-
ent en cada fulla vidriera les dimensions del bastidor.
Criteri de mesura d'obra: S'amidara la superficie realment ex ecutada segons especificacions de Projecte, sumant,
per a cadascuna de les peces, la superficie resultant d'arrodonir per excés cadascuna de les seves arestes a mdl-
tiples de 30 mm.
mt2lveg0llaaa 1,006 m2  Doble envidriament estandard, 4/6/4 conjunt format per vidre ext 22,070 22,20
mt21vva0l5a 0,580 U  Cartutx de 310 ml de silicona neutra, incolora, duresa Shore A a 5,970 3,46
mt21vva02l 1,000 U  Material auxiliar per la col-locacid de vidres. 1,300 1,30
mo055 0,377 h  Oficial 12 vidrier. 22,560 8,51
mol10 0,377 h  Ajudant vidrier. 19,880 7,49
%0200 2,000 %  Medis auxiliares 43,000 0,86
Suma [ Partida...........ccoverevieniiieee e 43,82
Costos indirectes...........cooeeieninne 3,00% 1,31
TOTAL PARTIDA ..ottt 45,13
Puja el preu total de la partida I'esmentada quantitat de QUARANTA-CINC EUROS amb TRETZE CENTIMS
NHB020 m  Barrera anticapil-laritat en arrencada de mur de fabrica, de 25
Barrera anticapil-laritat en arrencada de mur de fabrica, de 25 cm d'espessor, amb lamina de betum modificat amb
elastomer SBS, LBM(SBS)-30-FV, amb armadura de feltre de fibra de vidre de 60 g/m?, de superficie no protegi-
da, totalment adherida al suport amb bufador, col-locada amb cavalcaments sobre una capa de regularizacié de
morter de ciment, industrial, amb additiu hidrofug, M-5, prévia emprimacio amb emulsié asfaltica no ionica i poste-
rior aplicacio de capa de proteccio de morter de ciment, industrial, amb additiu hidrofug, M-5.
Inclou: Replanteig. Regularitzacié de la superficie suport. Neteja i preparacié de la superficie. Aplicacio de I'empri-
macio asfaltica. Col-locacio de la impermeabilizacio. Abocat, estesa i reglejat de la capa de morter de proteccio.
Criteri d'amidament de projecte: Longitud mesurada segons documentacié grafica de Projecte.
Criteri de mesura d'obra: Es mesurara la longitud realment ex ecutada segons especificacions de Projecte.
mt08aaa010a 0,006 m® Aigua. 1,530 0,01
mt09mif010ia 0,005 t Morter industrial per a obra de paleta, de ciment, color gris, a 39,100 0,20
mtl4pap100b 0,088 kg Emulsié asfaltica no ionica, tipus ED segons UNE 104231. 2,470 0,22
mtl4lba010a 0,263 m?  Lamina de betum modificat amb elastdmer SBS, LBM(SBS)-30-FV, 3,610 0,95
de
mo029 0,275 h  Oficial 1 aplicador de lamines impermeabilizants. 20,890 574
mo067 0,288 h  Ajudant aplicador de lamines impermeabilitzants. 18,410 5,30
%0200 2,000 %  Medis auxiliares 12,400 0,25
SUMA 12 PATTA. ......eeevereiriecie e 12,67
Costos indirectes. .........ccevveeverenne 3,00% 0,38
TOTAL PARTIDA ..ot 13,05
Puja el preu total de la partida I'esmentada quantitat de TRETZE EUROS amb CINC CENTIMS
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cobl QUANTITAT UD DESCRIPCIO PREU SUBTOTAL IMPORT
NIM010 m? Impermeabilitzacié de mur de fabrica de blocs de formig6 en cont
Impermeabilizacié de mur de fabrica de blocs de formigé en contacte amb el terreny, per la seva cara exterior,
amb emulsi6 hituminosa anionica monocomponent, a base de betums i resines, aplicada en dues mans, (rendi-
ment: 1,2 kg/m2 cada ma); sobre una capa de regularizacid de morter de ciment, industrial, amb additiu hidrofug,
M-7,5, de 2 cm d'espessor, acabat arremolinat.
Inclou: Aplicacié de la capa de regularitzaci. Execucié amb morter de I'angle a miia canya. Aplicaci6 de la pri-
mera ma. Aplicacio de la segona ma.
Criteri d'amidament de projecte: Superficie mesurada segons documentaci6 gréfica de Projecte.
Criteri de mesura d'obra: Es mesurara la superficie realment ex ecutada segons especificacions de Projecte.
mt08aaa010a 0,007 m® Aigua. 1,530 0,01
mt09mif010ja 0,038 t Morter industrial per a obra de paleta, de ciment, color gris, a 40,070 1,52
mtl4ieb010a 2,400 kg  Emulsié bituminosa anidnica monocomponent, a base de betums i re 2,160 5,18
mo032 0,119 h  Oficial 1 aplicador de productes impermeabilitzants. 20,890 2,49
mo070 0,119 h  Ajudant aplicador de productes impermeabilitzants. 18,410 2,19
mo020 0,479 h  Oficial 12 construccio. 20,890 10,01
mol13 0,239 h  Ped ordinari construccio. 16,550 3,96
%0200 2,000 %  Medis auxiliares 25,400 0,51
SUMA 12 Partda. .......oeeeerviecie e 25,87
Costos indirectes. .........cooeveeirernenne 3,00% 0,78
TOTAL PARTIDA ....ooiiiiiiiice e 26,65
Puja el preu total de la partida I'esmentada quantitat de VINT-1-SIS EUROS amb SEIXANTA-CINC CENTIMS
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cobl QUANTITAT UD DESCRIPCIO PREU SUBTOTAL IMPORT
QAB110 m2? Coberta plana transitable, no ventilada, amb enrajolat fix, tipu
Coberta plana transitable, no ventlada, amb enrgjolat fix, fipus invertida, pendent del 1% al 5%, per a transit de
vianants privat. FORMACIO DE PENDENTS: mifiangant vorada de tremujals, aiguafons i juntes amb mestres
de mad ceramic buit doble i capa d'argila ex pandida, abocada en sec i consolidada en la seva superficie amb beu-
rada de ciment, proporcionant una resisténcia a compressio de 1 MPa i con una conductivitat ermica de 0,087
WI/(mK), amb espessor medi de 10 cm; amb capa de regularizacié de morter de ciment, industrial, M-5 de 4 cm
d'espessor, acabat remolinat, IMPERMEABILITZACIO: tipus monocapa, adherida, formada per lamina de betum
modificat amb elastomer SBS, LBM(SBS)-40-FP prévia emprimacié amb emulsi6 asfalica anionica amb carre-
gues tipus EB; CAPA SEPARADORA SOTA AILLAMENT: geotéxil no teixit compost per fibres de poligster
unides per tiretes, (150 g/m?); AILLAMENT TERMIC: panell rigid de poliestiré extrudit, de superficie llisa i meca-
nitzat lateral de mia mossa, de 40 mm d'espessor, resisténcia a compressio >= 300 kPa; CAPA SEPARADO-
RA SOTA PROTECCIO: geotéxti no teixit compost per fibres de poligster unides per tiretes, (200 g/m?); CAPA
DE PROTECCIO: paviment de rajoles ceramiques de gres ristic 20x20 cm col-locades en capa fina amb adhe-
siu cimentds d'enduriment normal, C1 sense cap caracteristica addicional, color gris, sobre una capa de regularit-
zaci6 de morter de ciment, industrial, M-5, de 4 cm d'espessor, rejuntades amb morter de junts cimentds tipus CG
2, color blanc, per junts de 2 a 15 mm.
Inclou: Replanteig dels punts singulars. Replanteig dels pendents i tragat de tremujals, aiguafons i juntes. Formacio
de pendents mitjangant vorada de tremuijals, aiguafons i juntes amb mestres de mad. Replé de juntes amb poliest-
ré expandit. Abocament en sec de l'argila expandida fins a arribar al nivell de coronacié de les mestres, i consoli-
dacié amb beurada de ciment. Abocament, estesa i reglejat del morter de regularitzacio. Neteja i preparacio de la
superficie. Aplicacio de I'emulsié asfalica. Col-locacié de la impermeabilizacié. Col-locacié de la capa separadora
sota aillament. Revisio de la superficie base en la que es realiza la fixacié de I'aillament d'acord amb les exigén-
cies de la técnica a emprar. Tall, ajust i col-locacio de I'aillament. Col-locaci6 de la capa separadora sota proteccio.
Abocat, estés i reglejat del material d'unié o anivellacié. Replanteig dels junts del paviment. Replantejament del pa-
viment i faixat de juntes i punts singulars. Col-locacid de les rajoles amb junta oberta. Segellat de juntes de pavi-
ment i perimeétriques. Rejuntat del paviment.
Criteri d'amidament de projecte: Superficie mesurada en projeccio horitzontal, segons documentacio grafica de Pro-
jecte, des de les cares interiors dels ampits o plastrons perimetrals que la limiten.
Criteri de mesura d'obra: Es mesurara, en projeccio horitzontal, la superficie realment executada segons especifi-
cacions de Projecte, des de les cares interiors dels ampits o plastrons perimetrals que la limiten.
Criteri de valoracié economica: El preu no inclou I'execucio i el segellat dels junts ni I'execucié d'acabats en les
trobades amb paraments i desaiglies.
mt04lcc010c 3,000 U  Mao ceramic buit (totxana), per revestir, 29x 14x9 cm, per a Us e 0,160 0,48
mt01arl030aa 0,100 m®  Argila ex pandida, subministrada en sacs, segons UNE-EN 13055-1. 139,200 13,92
mt09lec020b 0,010 m® Beurada de ciment 1/3 CEM II/B-P 32,5 N. 107,960 1,08
mtl6pead20b 0,010 m?  Panell rigid de poliestiré ex pandit, segons UNE-EN 13163, mecani 1,390 0,01
mt08aaa0l0a 0,027 m®  Aigua. 1,530 0,04
mt09mif010ca 0,150 t Morter industrial per a obra de paleta, de ciment, color gris, ¢ 34,780 5,22
mt141ba010g 1,100 m2  Lamina de betum modificat amb elastomer SBS, LBM(SBS)-40-FP, 4,640 5,10
de
mtl4iea020c 0,300 kg  Emulsié asfaltica anionica amb carregues tipus EB, segons UNE 10 1,490 0,45
mtl4gsa020hc 1,050 m2  Geotextil no teixit compost per fibres de poliéster unides per t 0,530 0,56
mtl6px a010ab 1,050 m2  Panell rigid de poliestiré extrudit, segons UNE-EN 13164, de sup 2,900 3,05
mtl4gsa020ce 1,050 m2  Geotexfil no teixit compost per fibres de poliéster unides per t 0,710 0,75
mt09mcr021g 4,000 kg  Adhesiu cimentds d'enduriment normal, C1 segons UNE-EN 12004, 0,360 1,44
co
mt18bcr010he8 1,050 m2  Rajola ceramica de gres ristic, 20x 20 cm, 8,00€/m?, capacitat d' 8,000 8,40
mtl8acc050b 14,000 U  Creuetes de PVC per a separacid entre 3 i 15 mm. 0,030 0,42
mt18rcr010a30 0,400 m  Entornpeu ceramic de gres ristic, de 7 cm d'amplada, 3,00€/m. 3,000 1,20
mt09mcp020fv 0,050 kg  Morter de junts cimentds tipus CG2, segons UNE-EN 13888, color b 0,800 0,04
mo020 0,103 h  Oficial 1# construccio. 20,890 2,15
mol113 0,559 h  Pe0 ordinari construccio. 16,550 9,25
mo029 0,160 h  Oficial 12 aplicador de lamines impermeabilizants. 20,890 3,34
mo067 0,160 h  Ajudant aplicador de lamines impermeabilizants. 18,410 2,95
mo054 0,057 h  Oficial 12 muntador d'aillaments. 21,590 1,23
mo101 0,057 h  Ajudant muntador d'aillaments. 18,410 1,05
mo023 0,457 h  Oficial 12 enrajolador. 20,890 9,55
mo061 0,228 h  Ajudant enrajolador. 18,410 4,20
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COoDI QUANTITAT UD DESCRIPCIO PREU SUBTOTAL IMPORT
%0200 2,000 %  Medis auxiliares 75,900 1,52
Suma [ Partida...........ccovereiiieniiieiee e 77,40
Costos indirectes...........ccooevieninne 3,00% 2,32
TOTAL PARTIDA ..ottt 79,72

Puja el preu total de la partida I'esmentada quantitat de SETANTA-NOU EUROS amb SETANTA-DOS CENTIMS

QTM010 m? Coberta inclinada de panells sandvitx aillants d'acer, de 30 mm
Subministrament i muntatge de cobertura de vessants de cobertes inclinades, amb una pendent major del 10%,
amb panells sandvitx aillants d'acer, de 30 mm de espessor i 1000 mm d'ample, formats per doble cara metal-lica
de xapa estandard d'acer, acabat prelacat, d'espessor exterior 0,5 mm i espessor interior 0,5 mm i anima aillant de
poliureta de densitat mitjana 40 kg/m3, i accessoris, fixats mecanicament a qualsevol tipus de corretia estructural
(no inclosa en aquest preu). Incls p/p d'elements de fixaci6, accessoris i junts.
Inclou: Replanteig dels panells per faldd. Execucid de juntes i perimetre. Fixacié mecanica dels panells.
Criteri d'amidament de projecte: Superficie mesurada en v eritable magnitud, segons documentacio grafica de Pro-
jecte.
Criteri de mesura d'obra: Es mesurara, en veritable magnitud, la superficie realment executada segons especifica-
cions de Projecte.

mt13dcp010qgpk 1,050 m2  Panell sandvitx aillant d'acer, per a cobertes, de 30 mm de espe 20,680 21,71

mt13ccg030d 3,000 U  Cargol autoroscant de 6,5x 70 mm d'acer inoxidable, amb volandera 0,500 1,50

mo051 0,096 h  Oficial 12 muntador de tancaments industrials. 24,570 2,36

mo098 0,096 h  Ajudant muntador de tancaments industrials. 21,140 2,03

%0200 2,000 %  Medis auxiliares 27,600 0,55
SUMA 12 PAMTA. .....vveeeeeeiie e 28,15
Cost0S iNdirectes. ........ccvvverienicane 3,00% 0,84
TOTAL PARTIDA ..ottt 28,99

Puja el preu total de la partida I'esmentada quantitat de VINT--VUIT EUROS amb NORANTA-NOU CENTIMS

RSBO010 m2 Base per a paviment, de 4 cm d'espessor, de morter de ciment CEM
Base per a paviment, de 4 cm d'espessor, de morter de ciment CEM 11/B-P 32,5 N tipus M-10, armat amb malla
electrosoldada ME 20x20 @ 5-5 B 500 T 6x2,20 UNE-EN 10080, reglejada i arremolinada. Inclis banda de pa-
nell rigid de poliestiré ex pandit per a la preparacié dels junts perimetrals de dilatacio.
Inclou: Replanteig i marcat de nivells. Preparacio de les juntes perimetrals de dilatacio. Col-locacié de la malla
electrosoldada. Posada en obra del morter. Formacié de juntes de retraccio. Execuci6 del paviment remolinat. Cu-
ra del morter.
Criteri d'amidament de projecte: Superficie mesurada segons documentaci6 grafica de Projecte.
Criteri de mesura d'obra: Es mesurara la superficie realment ex ecutada segons especificacions de Projecte, sense
deduir la superficie ocupada pels pilars situats dintre del seu perimetre.

mtl6pea020a 0,050 m2  Panell rigid de poliestiré ex pandit, segons UNE-EN 13163, mecani 0,950 0,05

mt09mor010e 0,040 m3  Morter de ciment CEM II/B-P 32,5 N tipus M-10, confeccionat en o 136,930 5,48

mt07ame010d 1,050 m?2  Malla electrosoldada ME 20x20 @ 5-5 B 500 T 6x2,20 UNE-EN 1,380 1,45

10080.

m@06hor010 0,028 h  Formigonera. 1,700 0,05

mo020 0,079 h  Oficial 1# construccio. 20,890 1,65

mol13 0,247 h  Pe6 ordinari construccié. 16,550 4,09

%0200 2,000 %  Medis auxiliares 12,800 0,26
Suma [ Partida...........ccovereiieniiei 13,03
Costos indirectes 3,00% 0,39
TOTAL PARTIDA ..ottt 13,42

Puja el preu total de la partida I'esmentada quantitat de TRETZE EUROS amb QUARANTA-DOS CENTIMS
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cobl QUANTITAT UD DESCRIPCIO PREU SUBTOTAL IMPORT
RSG010 m2? Enrajolat de rajoles ceramiques de gres de porcellana, acabat po
Subministrament i execucié de paviment miangant el métode de col-locacio en capa fina, de rajoles ceramiques
de gres de porcellana, acabat polit, de 40x40 cm, 8 €/m?, capacitat d'absorcié d'aigua E<0,5% , grup Bla, segons
UNE-EN 14411, amb resisténcia al lliscament Rd<=15 segons UNE-ENV 12633 i lliscabilitat classe 0 segons
CTE; rebudes amb adhesiu ciment6s d'enduriment normal, C1 sense cap caracteristica addicional, color gris anb
doble encolat, i rejuntades amb morter de junts ciment6s tipus L, color blanc, per junts de fins a 3 mm. Inclis nete-
ja, comprovacio de la superficie suport, replantejaments, talls, formacid de juntes perimetrals continues, d'amplada
no menor de 5 mm, en els limits amb parets, pilars exempts i elevacions de nivell i, en el seu cas, junts de part-
ci6 i junts estructurals existents en el suport, talls, eliminacié del material sobrant del rejuntat i neteja final del pavi-
ment.
Inclou: Neteja i comprovacio de la superficie suport. Replanteig dels nivells d'acabat. Replanteig de la disposicio
de les peces i junts de moviment. Aplicacié de I'adhesiu. Col-locacio de les rajoles a punta de paleta. Formacié de
junts de particio, perimetrals i estructurals. Rejuntat. Eliminacio i neteja del material sobrant. Neteja final del pavi-
ment.
Criteri d'amidament de projecte: Superficie Ufil, mesura segons documentacié grafica de Projecte. No s'ha incre-
mentat I'amidament per trencaments i retallades, ja que en la descomposicid s'ha considerat un 5% més de peces.
Criteri de mesura d'obra: Es mesurara la superficie realment ex ecutada segons especificacions de Projecte.
mt09mcr021g 6,000 kg  Adhesiu cimentés d'enduriment normal, C1 segons UNE-EN 12004, 0,360 2,16
co
mt18bcp010ag8 1,050 m2  Rajola ceramica de gres de porcellana, 40x40 cm, acabat polit, 8 8,000 8,40
mt09mcp020bv 0,113 kg  Morter de junts cimentds tipus L, color blanc, per junts de fins 1,660 0,19
mo023 0,401 h  Oficial 12 enrajolador. 20,890 8,38
mo061 0,201 h  Ajudant enrajolador. 18,410 3,70
%0200 2,000 %  Medis auxiliares 22,800 0,46
SUMA 12 PAMTA. .....vveevveeiiece e 23,29
Cost0s indirectes. ........ccveveiieriens 3,00% 0,70
TOTAL PARTIDA ..ottt 23,99
Puja el preu total de la partida I'esmentada quantitat de VINT--TRES EUROS amb NORANTA-NOU CENTIMS
SAMO035 U  Rentamans asimétric mural, de porcellana sanitaria, acabat termo
Rentamans asimétric mural, de porcellana sanitaria, acabat termoesmaltat, color blanc, de 450x300x 160 mm, amb
un orifici per les aixetes a la dreta, amb valvula de desguas de llautd cromat i joc de fixacio de 2 peces, i desguas
amb sift botella de plastic, acabat brillant imitacié crom. Inclds silicona per a segellat de junts.
Inclou: Replanteig. Col-locaci i fixacié de I'aparell. Muntatge del desguas. Connexié a la xarxa d'evacuacio.
Comprovacio del seu correcte funcionament. Segellat de junts.
Criteri d'amidament de projecte: Nombre d'unitats previstes, segons documentacié grafica de Projecte.
Criteri de mesura d'obra: Es mesurara el nombre d'unitats realment col-locades segons especificacions de Projec-
te.
Criteri de valoracié econdmica: El preu no inclou I'aix eteria.
mt30scg010a 1,000 U  Rentamans asimétric mural, de porcellana sanitaria, acabat termo 202,400 202,40
mt30asg030a 1,000 U  Valvula de desguas de llautd cromat, de 50 mm de longitud. 71,590 71,59
mt30asg050a 1,000 U Joc de fixaci6 de 2 peces, per a rentamans. 13,500 13,50
mt30asg070a 1,000 U Sif6 botella de plastic, acabat brillant imitacié crom, amb sort 37,230 37,23
mt30w ww 005 0,012 U  Cartutx de 300 ml de silicona acida monocomponent, fungicida, pe 6,330 0,08
mo008 1,295 h  Oficial 12 lampista. 21,590 27,96
%0200 2,000 %  Medis auxiliares 352,800 7,06
Suma la partida... 359,82
Cost0S INdirectes. ........coveverienieane 10,79
TOTAL PARTIDA ....ooiiiiiiceee e 370,61
Puja el preu total de la partida I'esmentada quantitat de TRES-CENTS SETANTA EUROS amb SEIXANTA-UN CENTIMS
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UVT030 m  Tanca metal-lica formada per barreres i portes de 4 tubs galvani
Tanca metal-lica formada per barreres i portes de 4 tubs galvanitzats, moduls de 1 a 7 m, base amb tub @ 60 mm,
part extensible de 1,70 m. amb tub @ 49 mm, muntants amb @ 49 mm. ajustats per a soldar, cargol de regulacio
reforcat @ 22 mm i tres femelles i 4 cargols de tancament. Puntals @ 102 mm amb brides d'acer especial 60x8
mm de gruix, per ajustar altura. Inclis morter de ciment per a rebuda dels puntals per a la fixacio dels moduls als
pilars metal-lics.
Inclou: Replanteig. Obertura de buits per col-locacié dels muntants. Col-locaci6 dels pals. Abocat del morter. Aplo-
mat i alineacio dels pals. Col-locacio dels moduls barrera i portes. Col-locacié d'accessoris. Atirantat dels moduls.
Criteri d'amidament de projecte: Longitud mesurada segons documentacio grafica de Projecte, deduint els buits de
longitud major de 1 m.
Criteri de mesura d'obra: Es mesurara la longitud realment ex ecutada segons especificacions de Projecte, deduint
els buits de longitud major de 1 m.
mt52v sm020a 1,000 m  Panell de malla electrosoldada amb plecs de reforg, de 200x50 mm 46,670 46,67
mt52v pm030a 0,200 U Pal de perfil buit d'acer de seccié rectangular 60x40x2 mm, de 1 12,970 2,59
mt52v pm050 1,200 U Accessoris per a la fixacié dels panells de malla electrosoldada 2,490 2,99
mt08aaa010a 0,006 m® Aigua. 1,530 0,01
mt09mif010ka 0,019 t Morter industrial per a obra de paleta, de ciment, color gris, a 41,040 0,78
mo087 0,111 h  Ajudant construccié d'obra civil. 18,410 2,04
mo011 0,100 h  Oficial 1 muntador. 21,590 2,16
mo080 0,100 h  Ajudant muntador. 18,410 1,84
%0300 3,000 %  Medis auxiliares 59,100 1,77
SUMA 12 PAMTA. ... 60,85
Cost0s indirectes. ........ccveveiierinne 3,00% 1,83
TOTAL PARTIDA ..ot 62,68
Puja el preu total de la partida I'esmentada quantitat de SEIXANTA-DOS EUROS amb SEIXANTA-VUIT CENTIMS
XEH016 U  Assaig sobre una mostra de formig6 amb determinaci6 de: consisté
Assaig a realitzar en laboratori acreditat a I'area técnica corresponent, sobre una mostra de formigé fresc, presa en
obra segons UNE-EN 12350-1, per a la determinacio de les segiients caracteristiques: consisténcia del formigd
fresc mitjancant el métode d'assentament del con d'Abrams segons UNE-EN 12350-2 i resisténcia caracteristica a
compressi6 del formigd endurit amb fabricaci6 i curacio de dues provetes provetes cilindriques de 15x30 cm se-
gons UNE-EN 12390-2, recapcat i ruptura a compressio d'aquestes segons UNE-EN 12390-3. Inclis desplaca-
ment a obra, presa de mostra i informe de resultats.
Inclou: Desplagament a obra. Presa de mostres. Realitzacié dels assajos. Redaccié d'informe dels resultats dels
assajos realizats.
Criteri d'amidament de projecte: Assaig a realizar, segons documentacié del Pla de control de qualitat.
mt49hob025a 1,000 U  Assaig per determinar la consistencia del formigé fresc mitjanga 73,820 73,82
%0200 2,000 %  Medis auxiliares 73,800 1,48
Suma [ Partida...........ccovereiieniiiice 75,30
Cost0s iNdirectes. ........ccevveiieriens 3,00% 2,26
TOTAL PARTIDA ..ot 77,56
Puja el preu total de la partida I'esmentada quantitat de SETANTA-SET EUROS amb CINQUANTA-SIS CENTIMS
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ANNEX XI. ESTUDI ECONOMIC
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11.1.  INTRODUCCIO

En aquest annex es calculara la viabilitat de la inversié de les noves instal-lacions. Es tindran en

compte els diferents factors economics que intervenen en I'activitat productiva de I'explotacié.

11.2.  INGRESSOS | DESPESES DE L’EXPLOTACIO

En primer lloc, es detallaran els ingressos i despeses anuals de I'explotacid que es tindra amb el

sistema de munyida de robots.

11.2.1.Ingressos
La principal font d’ingressos de I'explotacié prové de la venda de llet, perd també es tenen

altres ingressos com la venda de vedells, les vaques de desfer i calostre.

Per a la venda de llet amb robot de munyida es preveu que cada vaca faci de mitjana uns 35

litres/dia per un preu de venda mitja de 0,321 €/L. Per a les 110 vaques en produccio aixo és:

L llet

€ €
* 365 dies * 0,321z = 451.085,25 € —

110 vaques * 35
any

Els vedells mascles que neixen a I'explotacié, la majoria sén de la raga frisona i es venen a un

preu mitja de 90 €/vedell.

€
49 vedells * 90 —— = 4.410,00 €
vedell

Es treuen un total de 21 vaques de I'explotacié cada any, per les quals se’n paga un preu de

mitjana de 600 €/vaca.

€
21 vaques * 600 —— = 12.600,00 €
vaca

Procedent del calostre de les vaques se n’obté un ingrés anual de 810,00 €.
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11.2.2. Costos

11.2.2.1. Mad'obra
Comptant el sou del treballador i del gerent, i incloent totes les despeses com la seguretat

social, amb un cost total per persona de 1.800,00€ a I'any suposa:

1.800,00 * 2 persones * 12 mesos = 43.200,00 €/any

mes * persona

Per tant, els costos provinents del personal sumen un total de 43.200,00 €/any.

11.2.2.2. Alimentacid
L’alimentacid dels animals haura d’assegurar una bona productivitat de llet. Aquesta depen de
si les vaques estan o no en produccié com també de I'edat. S’ha calculat el cost de la racié de

les vaques en produccié (Taula 11.1) i de la recria i vaques seques (Taula 11.2).

Taula 11.1. Cost de la racio de les vaques en produccio

Racié Vaques en Produccio
Preu per Quantitat | Cost/dia per | Cost/dia per

Tones (€) (Kg/vaca) vaca 110 vaques Cost Anual
Userda 160 2 0,32 € 35,20 €| 12.848,00€
Palla 60 1 0,06 € 6,60 € 2.409,00 €
Ensitjat Blat de Moro 45 20 0,90 € 99,00 €| 36.135,00€
Ensitjat de Raigras 25 10 0,25 € 27,50 €| 10.037,50€
Pinso 360 11 3,96 € 435,60 €| 158.994,00 €
Melassa 240 1,5 0,36 € 39,60 €| 14.454,00€
Bagas 44 8 0,35€ 38,72€| 14.132,80€
TOTAL 6,20 € 682,22 €| 249.010,30 €

Taula 11.2: Racié de la recria >3 mesos

Racio Recria i Vaques seques
Preu per Quantitat | Cost/dia| Cost/dia per
Tones (€) (Kg/vaca) |pervaca| 85 vaques Cost Anual
Palla 60 0,18 € 15,30€| 5.584,50€
Pinso recria 240 0,24 € 20,40 € 7.446,00 €
Sorgo 25 20| 050¢€ 42,50 €| 15.512,50 €
TOTAL 0,92 € 78,20 € | 28.543,00 €

Els animals de recria de I'explotacié d’edat inferior a 3 mesos no es consideren en els costos

d’alimentacié degut a que s’alimenten de llet de vaca.

El total anual de costos en alimentacié és de 277.553,30 €.
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11.2.2.3. Aigua
El bovi de llet és un animal que beu molta aigua, i la mitjana de litres que veu en un dia depén
de si estan en produccié i de I'edat, pero, en aquest cas, no es comptabilitzara com a cost, ja
que l'aigua prové dels pous propis de I'explotacié i només hi ha el cost d’electricitat de

bombeig dels motors dels pous que ja esta inclos dins les despeses d’energia eléctrica.

11.2.2.4. Despeses sanitaries
Les despeses sanitaries en veterinaris mensuals incloent curacié i operacié d’animals malalts,
vacunacio i inseminacié son de mitjana de 980,00 € mensuals, resultant en un cost anual de

11.760,00 €.

Les despeses en compra de medicaments pels animals de mitjana dels tres ultims anys han

sigut de 9.559,02 € anuals.

Les despeses en laboratori de controls de qualitat de I'aigua i analisis de la llet representen un

cost anual de 1.116,08 €.

Les despeses sanitaries totals sén de 22.435,10 € anuals.

11.2.2.5. Despeses en reproduccid
Les despeses en reproduccid, consisteixen en la compra de dosis de semen de toro per a la

inseminacié de les vaques. Aquesta partida representa un cost anual de 3.650,00 €.

11.2.2.6. Asseguranca de I’explotacié
El cost anual de I'asseguranga ramadera de I'explotacié “AGROSEGUROQO” és de 7.900,00 €.

Aguest preu inclou la recollida de cadavers i un pagament per als animals morts.

El cost de de la partida d’animals morts, degut als pagaments per les baixes dels animals que

moren a |'explotacio per accident s’iguala amb el que es paga.

Per aquest motiu només es tindra en compte el cost de recollida de cadavers, que és de 1.200

€ anuals.
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11.2.2.7. Despeses d’administracio

El cost de la gestoria és de 220 € al mes, representant uns 2.640,00 € anuals.

L’altra assegurancga que es té contractada cobreix les edificacions de I'explotacid i té un cost de

600,00 € anuals.

El cost total entre la gestoria i I'asseguranca de les edificacions és de 3.240,00 € anuals.

11.2.2.8. Manteniment dels robots de munyida
El cost del manteniment dels robots de munyida sera de 6.012,00 € anuals i es tracta d’'una
tarifa plana anual contractada amb el fabricant on hi entra qualsevol reparacié que s’hagi

d’efectuar.

11.2.2.9. Despeses de Neteja

Les despeses en productes de neteja es consideren que sén de 300 € anuals.

11.2.2.10. Energia electrica
Actualment el preu que es paga per I'energia és de 0,085 €/kW. S’obté un cost mensual de
830,00 €, pero amb I'aprofitament de I'energia de les plaques solars fotovoltaiques, aquest

cost es reduira un 30 %.
Les plaques solars fotovoltaiques no es preveu despeses en manteniment

El cost de I'’energia sera de 581,00 € mensuals, resultant en un cost anual de 6.972,00 €.

11.2.2.11. Recollida residus
A I'explotacié es generaran residus amb un cost de 150 € anuals i, a més a més, també es

generaran residus especials.

Els residus especials generats per I'explotacié, com ara envasos de medicaments, agulles,
material utilitzat per la inseminacid dels animals, sera recollit per una empresa especialitzada

amb la qual es té un contracte establert. Aixo representa un cost de 200,00 € anuals.

El cost total dels residus sera de 350 € anuals.

184



Projecte de millora de les instal:lacions a I'explotacio de bovi de llet Figueres-Bou de Salitja - Annexos -

11.2.2.12. Resum dels costos anuals de capital circulant

Ala Taula 11.3 es pot veure un resum de les despeses de I'explotacié, d’un total de
364.912,40€ anuals.

Taula 11.3 Resum despeses de I'explotacio

Despesa (€/any)
Alimentacid 277.553,30
Despeses sanitaries 22.435,10
Despeses en reproduccid 3.650,00
Electricitat 6.972,00
Manteniment dels robots 6.012,00
Despeses de neteja 300,00
Despeses d'administracio 3.240,00
Recollida de cadavers 1.200,00
Recollida de residus 350,00
Ma d'obra 43.200,00
Total 364.912,40

11.3.  ESTUDI ECONOMIC

Es calculara la viabilitat de la inversié de les noves instal-lacions i es tindran en compte els

diferents factors economics que intervenen en I'activitat productiva de I'explotacio.

En primer lloc, per a lI'avaluacido de la inversié s’ha fet un estudi sobre l'estat futur de
I’explotacid, degut a que els sistema de munyida s’ha de canviar obligatoriament per tal de
poder seguir amb I’activitat ramadera. Tot seguit, també s’ha realitzat una avaluacio de la
inversid, realitzant un flux de caixa amb la diferéncia dels ingressos i despeses que hi haura

I’explotacid respecte a I'estat actual i al passar a munyir amb els robots.

S’ha fet I'estudi econdmic del pressupost sense comptabilitzar I'lVA, degut a que és una
inversié de subjecte passiu, ja que el destinatari de les operacions actua amb la condicié
d’empresari d’acord amb l'article 84.Uno.22 LIVA per la Llei 7/2012 i es tracta d’una obra de

nova construccio.

11.3.1. Finangament de la inversid
El projecte requerira una inversié total de 300.476,64 € per a la construccid de les dues naus,
el cobert, i les instal-lacions. Per fer front a aquesta inversid, es demanara un préstec bancari

de 200.000 € a retornar en 15 anys, la resta sera aportada pel promotor amb capital propi.
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11.3.2. Costos fixos

Les formules que s'utilitzaran per calcular els costos fixos sén:

Valor d'adquisicié — Valor residual
Vida util

Amortitzacié =

Valor d'adquisicié + Valor residual

Cost intereés = > * Taxa d'interés

11.3.3. Costos fixos provinents de capital fix
Els costos fixos que provenen del capital fix sén les amortitzacions i interessos dels béns de
I’explotacié que s’utilitzen en un periode superior a un cicle productiu i que no depenen del

nivell de produccié.

La taxa d’interes es considera del 4 %, superior a I'actual del mercat per tal de realitzar I'estudi

en una situacié més desfavorable.

Noves Edificacions:

e Valor total de les noves edificacions: 69.128,08 €.
e Vida util: 30 anys
e Valor residual del 25 %

e Interes:4 %

Nou equipament:

e Valor total del robots de munyida, tanc d’emmagatzematge de llet, sitja i tanques

metal-liques Taula 11.4:

Taula 11.4 Valor dels nous equipaments de I’'explotacio

Valor
Robots de munyida 176.393,70 €
Tanc d'emmagatzematge de llet 33.736,50 €
Sitja per pinso 7.039,00 €
Tanques metal-liques 1.772,24 €
Total 218.941,45 €

e Vida util: 20 anys
e Valor residual del 25 %

e Interes:4%
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Edificacions existents:

e Valor total de les edificacions existents: 259.540,00 €.
e Vida util: 40 anys des que es van construir, any 2003.
e Valor residual: 25 %

e Interes:4 %
Maquinaria actual de I’explotacié:

e Valor total de la maquinaria de I'explotacié: 120.000,00 €.
e Vida util: 20 anys, actualment queden 15 anys de vida util.
e Valor residual: 25 %

e Interes:4%
Nova instal-lacié de Plaques fotovoltaiques:

e Valortotal: 12.404,12 €.
e Vida util: 25 anys
e Valor residual: 25 %

e Interes: 4%

Valor dels animals
Hi haura un total de 110 vaques en produccid, 15 vaques eixutes i 120 vedelles de recria.

Es considera que les vedelles de recria no s’amortitzen fins al moment del part, el valor mitja

de les vaques adultes és de 1.500€/vaca.

La vida util d’'una vaca es comptabilitzara en 4,5 anys, no es considera valor residual perque

els diners obtinguts en la venda de les vaques de desfeta s’atribueix a un ingrés.

El percentatge d’animals morts a I'explotacid no es té en consideracid, degut a que existeix una
asseguranga que cobreix aquestes perdues. El cost d’aquesta asseguranga es veu compensat

amb el nombre d’animals morts.

e Valor total vaques adultes:

o (110 vaques produccioé + 15 vaques eixutes) x 1.500€/vaca = 187.500 €.
e Vida util: 4,5 anys
e Valor residual: 0 %

e Interes: 4%
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11.3.3.1. Total costos fixos provinents de capital fix

El total dels costos fixos provinents de capital fix de I'explotacié sén de 80.019,90 €/any, tal i

com es pot apreciarala Taula 11.5.

Taula 11.5 Resum dels costos fixos provinents de capital fix

A d\ézli(s)ircié Rt\alsai:iol:al Amortitzacio Cost Interes Total
€) ©) (¢/any) (¢/any) (€/any)

Noves Edificacions 69.128,08 17.282,02 1.296,15 € 1.728,20 € 3.024,35

Nou Equipament 218.941,45 54.735,36 6.568,24 € 5.473,54 € 12.041,78

Plaques Solars 12.404,12 3.101,03 372,12 € 310,10 € 682,23

Edificacions 259.540,00 64.885,00 4.866,38 € 6.488,50 € 11.354,88
existents

Maquinaria Actual 120.000,00 30.000,00 4.500,00 € 3.000,00 € 7.500,00
Explotacio

Valor Animals 187.500,00 0,00 41.666,67 € 3.750,00 € 45.416,67

TOTAL | 80.019,90

11.3.4. Costos fixos provinents de capital circulant

Dels costos fixos provinents de capital circulant només es considerara la ma d’obra, que és de

43.200,00 €/any.

Cost interés = Vo *i*t

t és el temps de maduracid, en aquest cas és d’un any.

Es considera que el temps de maduracié sera d’un mes, ja que les tasques de la ma d’obra

proporcionen els ingressos de la llet al mateix mes.

1 an

Cost interés = 43.200,00 €/any * 0,04 * 1 mes * ﬁ =144 €

esos

43.200,00;—y + 144,00 € = 43,344,00 €/any

Aixi doncs, els costos fixos que provenen de capital circulant sumen un total de 43.344,00

€/any.
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11.3.5. Costos fixos provinents del préstec bancari
Es demanara un préstec bancari de 200.000 € amb una taxa d’interés del 3 % i comissid
d’obertura del 1 % i es tornara en 15 anys. L’anualitat corresponent al préstec es calculara
mitjangant la férmula:

(140" i
’—_—
1+)"—1

On:

e A ésl'anualitat (valor a pagar cada any)
e Céselvalor del préstec (€)
e | éslinteres del préstec bancari (%)

e néselnombre anys de préstec
Comissié d'obertua = 200.000 € * 0,01 = 2.000 €
(1+0,03)*°%0,03

A =200.000 € * 1+003)5 1 = 16.753,30 €/any

L’anualitat del préstec bancari sera de 16.753,00 €/any i la comissié d’obertura de 2.000 €.

Interessos de pagar als 15 anys:

51.299,50 €
———— =3.419,96 €
15
Cost d’obertura en 15 anys:
2.000€ 13333 €
15 7

Les despeses del préstec durant 15 anys seran de 3.419,96 € + 133,33 € = 3.553,29 €/any.
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11.3.6. Costos variables

Els costos variables correspondran als factors de produccié utilitzats en un termini de temps

inferior a un cicle productiu, els quals depenen del nivell de produccié. Se sumara el cost

d’oportunitat de cada despesa, que ha estat calculat amb la seglient férmula:

Cost d'opurtunitat =

La taxa d’interés es considera del 4 % i el temps de maduracié 1 mes.

Vo * 1 mes
12 mesos

Taula 11.6 Costos variables de I'explotacio

* taxa d'interés

Despesa (€/any) Cost d’oportunitat (€/any)
Alimentacid 277.553,30 925,18
Despeses sanitaries 22.435,10 74,78
Despeses en reproduccié 3.650,00 12,17
Electricitat 6.972,00 23,24
Manteniment robots 6.012,00 20,04
Despeses de neteja 300,00 1,00
Despeses d'administracio 3.240,00 10,80
Recollida de cadavers 1.200,00 4,00
Recollida de residus 350,00 1,17
Total costos variables 322.784,77 €

Com es pot observar a la Taula 11.6, la suma total dels costos variables de I'explotacio és de

322.784,77 €.

11.4.

INGRESSOS

La principal font d’ingressos de I'explotacié prové de la venda de llet. També es tenen altres

ingressos com la venda de vedells, les vaques de desfer i calostre. Es mostren a la Taula 11.7.

Taula 11.7 Ingressos de I'explotacio

Ingrés (€/any)
Llet 451.085,25
Vedells 4.410,00
Vaques desfer 12.600,00
Calostre 810
Total 468.905,25

S’obtenen uns ingressos totals de 468.905,25 €/any.

190



Projecte de millora de les instal-lacions a I'explotacié de bovi de llet Figueres-Bou de Salitja - Annexos -

11.5. BENEFICIS

Per calcular els beneficis es buscara la diferéncia entre els ingressos i els costos.

Taula 11.5 Beneficis de I'explotacio

€/any
Ingressos totals anuals 468.905,25
Costos fixos provinents de capital fix 80.019,90
Costos fixos provinents de capital circulant 43.344,00
Costos fixos provinents el préstec bancari (durant 15 anys) 3.553,29
Costos variables 322.784,77
Costos totals anuals 449.701,96
Beneficis anuals 19.203,29

El benefici anual de I’explotacio sera de 19.203,29 €/any.
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S’ha realitzat un flux de caixa a 20 anys de la inversio, Taula 11.6:
Taula 11.6 Flux de caixa fins any 20
Any Inversié Cobra.\me.nts Cobram_ents_ Paga.mer.mts Pagamc::nts_ Flux de Caixa
ordinaris extraordinaris ordinaris extraordinaris
0 300.473,64 € 200.000,00 € 2.000,00 € 198.000,00 €
1 468.905,25 € 364.912,40 € 16.753,30 € 87.239,55 €
2 468.905,25 € 364.912,40 € 16.753,30 € 87.239,55 €
3 468.905,25 € 364.912,40 € 16.753,30 € 87.239,55 €
4 468.905,25 € 364.912,40 € 16.753,30 € 87.239,55 €
5 468.905,25 € 364.912,40 € 16.753,30 € 87.239,55 €
6 468.905,25 € 364.912,40 € 16.753,30 € 87.239,55 €
7 468.905,25 € 364.912,40 € 16.753,30 € 87.239,55 €
8 468.905,25 € 364.912,40 € 16.753,30 € 87.239,55 €
9 468.905,25 € 364.912,40 € 16.753,30 € 87.239,55 €
10 468.905,25 € 364.912,40 € 16.753,30 € 87.239,55 €
11 468.905,25 € 364.912,40 € 16.753,30 € 87.239,55 €
12 468.905,25 € 364.912,40 € 16.753,30 € 87.239,55 €
13 468.905,25 € 364.912,40 € 16.753,30 € 87.239,55 €
14 468.905,25 € 364.912,40 € 16.753,30 € 87.239,55 €
15 468.905,25 € 30.000,00 €| 364.912,40 € 136.753,30 € -2.760,45 €
16 468.905,25 € 364.912,40 € 103.992,85 €
17 468.905,25 € 364.912,40 € 103.992,85 €
18 468.905,25 € 364.912,40 € 103.992,85 €
19 468.905,25 € 364.912,40 € 103.992,85 €
20 468.905,25 € 364.912,40 € 103.992,85 €

Avaluar la inversio a partir de la Taula 11.6 és no obtenir els valors reals de la inversié, perque

s’esta comptant que es tenen uns pagaments i cobraments ordinaris de I'explotacid existents

que deriven exclusivament d’una inversié de 300.000 € i no es tenen en compte una série

d’elements (animals, maquinaria, etc.) dels que ja es disposaven previament a la inversid. Per

tant, els resultats obtinguts no mostren la rendibilitat real de la nova inversio realitzada.

Per aquest motiu, s’han repetit els calculs tenint en compte que la inversid realitzada és la

responsable de I'increment del flux de caixa entre la situacio projectada i la situacid actual.
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11.7. FLUX DE CAIXA 2

S’ha realitzat un increment de flux de caixa derivat dels ingressos i despeses del canvi a

I’explotacié amb la inversio realitzada, es mostra a la Taula 11.9.

S’ha tingut en compte que amb els robots es fara un 10 % més de llet respecte el sistema de

munyia actual, ja que es passaran de munyir 2 vegades al dia a 3.

451.085,25 €
Llet = 451.085,25 € — 110 41.007,75 €

Referent a les despeses ordinaries, es passara de 3 treballadors actuals a 2. L'estalvi de ma

d’obra representara 21.600 € anuals menys.

Es tindra un pagament ordinari anual de manteniment dels robots de munyida de 6.012 €/any,

el cost de I'alimentacié també s’incrementara un 10 % respecte a I'actual.

277.553,30 €
Alimentaci6 = 277.553,30 € — 110 - 25.232,12 €

A les seglients taules es poden apreciar les diferéncies en els ingressos a la Taula 11.7 i les
despeses ordinaries a la Taula 11.8 al passar del sistema de munyida actual al dels robots de

munyida.

Taula 11.7 Diferéencia d’ingressos amb el canvi de munyida

Diferéncia Ingrés

(€/any)
Llet +41.007,75
Vedells 0,00
Vaques desfer 0,00
Calostre 0,00
Total +41.007,75
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Taula 11.8 Diferencia de costos de pagaments ordinaris amb el canvi de munyida
Diferéncia Costos
(€/any)

Alimentacio + 25.232,12 €

Despeses sanitaries 0,00

Despeses en reproduccio 0,00

Electricitat 0,00

Despeses Maquinaria +6.012,00

Despeses de neteja 0,00

Despeses d'administracid 0,00

Recollida de cadavers 0,00

Recollida de residus 0,00

Ma d'obra -21.600,00

Total 9.644,12

Taula 11.9 Flux de caixa amb el canvi de munyida
Any Inversio Cobraments | Cobraments | Pagaments | Pagaments Flux caixa
ordinaris extraordinaris | ordinaris |extraordinaris

0 300.473,64 € 0,00 €| 200.000,00 € 0,00 € 2.000,00 € | 198.000,00 €
1 41.007,15 € 9.644,12 €| 16.753,30€| 14.609,73 €
2 41.007,15 € 9.644,12 €| 16.753,30€| 14.609,73 €
3 41.007,15 € 9.644,12 €| 16.753,30€| 14.609,73 €
4 41.007,15 € 9.644,12 €| 16.753,30€| 14.609,73 €
5 41.007,15 € 9.644,12 €| 16.753,30€| 14.609,73 €
6 41.007,15 € 9.644,12 €| 16.753,30€| 14.609,73 €
7 41.007,15 € 9.644,12 €| 16.753,30€| 14.609,73 €
8 41.007,15 € 9.644,12 €| 16.753,30€| 14.609,73 €
9 41.007,15 € 9.644,12 €| 16.753,30€| 14.609,73 €
10 41.007,15 € 9.644,12 €| 16.753,30€| 14.609,73 €
11 41.007,15 € 9.644,12 €| 16.753,30€| 14.609,73 €
12 41.007,15 € 9.644,12 €| 16.753,30€| 14.609,73 €
13 41.007,15 € 9.644,12 €| 16.753,30€| 14.609,73 €
14 41.007,15 € 9.644,12 €| 16.753,30€| 14.609,73 €
15 41.007,15 €| 30.000,00 € 9.644,12 €| 136.753,30€ | -75.390,27 €
16 41.007,15 € 9.644,12 € 31.363,03 €
17 41.007,15 € 9.644,12 € 31.363,03 €
18 41.007,15 € 9.644,12 € 31.363,03 €
19 41.007,15 € 9.644,12 € 31.363,03 €
20 41.007,15 € 9.644,12 € 31.363,03 €
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11.8. AVALUACIO DE LA INVERSIO

11.8.1. Valor Actual Net (VAN) i “PAYBACK”
El valor actual net (VAN) és un indicador de la rendibilitat de la inversié que correspon al valor
actualitzat de tots els rendiments financers generats per la inversid i és la diferéncia entre la
suma dels fluxos de caixa actualitzats i la inversid actualitzada. El VAN depén de la taxa

d’interes.

Yj=1n FCj

VAN = —1I, + .
0 (1+0)/

On:

e FCés el flux de caixa en un periode de n anys
e N és el periode d’anys a calcular
e jéslataxad’interés

e [y éslainversidinicial

El termini de recuperacid “PAYBACK” és el temps que es tardara mitjangant els fluxos de caixa

actualitzats en recuperar la inversio realitzada.

S’indica el PAYBACK per a diferents taxes d’interées. Aquest valor és més gran com més alta és

la taxa d’intereés.

La relacié VAN/K indica la rendibilitat de la inversié actualitzada, és a dir, els diners guanyats

per euro invertit.

Ala Taula 11.10 es mostren els parametres descrits per diferents taxes d’interés.

Taula 11.10 Calcul del VAN, PAYBACK i VAN/K depenent de la taxa d'interés i PAYBACK

Taxa
d’interes 3% 4% 6% 8% 10%
VAN 106.361,67 € | 87.516,69 € | 56.991,77€ | 33.681,94€ |15.565,30€
ANY 8 9 10 11 13
VAN/K 0,35 0,29 0,19 0,11 0.05
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11.8.2. Taxa interna de rendiment (TIR)
La taxa interna de rendiment (TIR) és la taxa d’interés amb la qual el VAN s’iguala a zero,

aquesta taxa és un indicador del rendiment que s’obté pel capital invertit.

En aquest cas, s'obté una TIR del 12,20 %.

11.8.3. Avaluacié de la inversid
Mitjancant el flux de caixa, s’obté que la inversid es recuperara a I'any 8 amb una TIR del 12,20

%, cosa que indica que la renovacio del sistema de munyida sera viable.
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ANNEX XIl. FONTS CONSULTADES
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