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Español 
 

English Definición 
 

Big data Big data 

La gestión y análisis de enormes volúmenes de datos que no pueden 
ser tratados de manera convencional, ya que superan los límites y 
capacidades de las herramientas de software habitualmente 
utilizadas para la captura, gestión y procesamiento de datos. El 
objetivo del Big data, al igual que los sistemas analíticos 
convencionales, es convertir los datos en información que facilita la 
toma de decisiones. 

Director Técnico 
BIM 

BIM Manager 
Persona de la organización del proyecto encargada de que el modelo 
combinado de todas las disciplinas sea coherente y se ajuste a las 
reglas o normas aplicables. 

Detección de 
colisiones 

Clash Detection 
Procedimiento que consiste en localizar las interferencias que se 
producen entre los objetos de un modelo o al superponer los modelos 
de varias disciplinas en un único modelo combinado. 

Disciplina Discipline 
Cada una de las grandes materias en las que se pueden agrupar los 
objetos que forman parte del BIM dependiendo de su función 
principal. 

Elementos del 
modelo 

Model Element 
Cada una de las entidades constructivas individuales y con datos 
propios, que conforman el modelo de información. 
 

Employer’s 
information 
requirements 
(EIR) 
 

Employer’s 
information 
requirements 

Documento precontractual que contiene la información a entregar, y 
las normas y procesos que debería aplicarse por el equipo redactor 
como parte del proceso de entrega de proyectos.  
 

Entorno de 
Datos Comunes 

Common Data 
Environment 
(CDE) 

Herramienta informática que se utiliza para recopilar, gestionar y 
difundir datos de modelo y documentos del proyecto entre equipos 
multidisciplinares en un proceso gestionado, independientemente de 
su tamaño. Permite, así mismo, un proceso auditable, transparente y 
controlable 

IFC IFC 

IFC es una especificación abierta/neutra (schema) y un "formato de 
archivo BIM 'no propietario desarrollado por BuildingSMART que 
facilita el intercambio de información entre herramientas software. 
UNE-EN ISO 16739:2016 ratificada en 01-01-2017. 

Interoperabilidad Interoperability 

Capacidad de diversos sistemas (y organizaciones) para trabajar 
juntos sin problemas, sin pérdida de datos y sin un esfuerzo especial. 
La interoperabilidad puede referirse a sistemas, procesos, formatos 
de archivo, etc. 

Internet de las 
Cosas 

Internet of Things 
Es la red de objetos físicos que contienen tecnología integrada para 
comunicarse y detectar o interactuar mediante internet con el entorno 
interno y externo. 

Modelo digital Digital Model 

Representación 3D en formato digital de una construcción que 
almacena tantos datos físicos de un elemento como datos no 
geométricos como resistencia, material, coste, etc y la relación entre 
los diferentes elementos que componen dicha construcción 

Modelo 
arquitectónico 

Architectural 
Model 

Es un modelo compuesto sólo por los componentes arquitectónicos 
del edificio. 
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Modelo As-built As-built model 
Hace referencia al modelo que recoge la información diseñada 
corregida según lo ocurrido durante la construcción al final del 
proyecto. 

Modelo de 
Anteproyecto 

Design intent 
model 

Versión inicial del modelo de información, desarrollado por los 
diseñadores. Utilizado en la fase de Anteproyecto 

Modelo 
estructural 

Structural Model Modelo que contiene/define el sistema estructural. 

Modelo de 
instalaciones 

MEP Model 
Modelo formado por sólo por los componentes que configuran 
cualquier instalación a desarrollar dentro del proyecto. 

Modelo federado Federated model 

Un modelo que se compone por la adicción de varios modelos de 
distintas disciplinas, siendo necesario trabajar independientemente 
en cada uno para que se produzcan los cambios en el modelo 
federado. 

Modelo Central Central model 
Un único modelo que contiene la información de los distintos 
subproyectos de la disciplina, en el que trabajan colaborativamente 
todos los agentes. 

Nivel de 
desarrollo 

Level of 

Development 

(LOD) 

Describe el nivel de compleción al cual debe ser desarrollado cada 
elemento del modelo digital.  

Plan de 
Ejecución BIM 
(PEB) 

Building 
Information 
Modelling 
Execution plan 

Documento en el que se definen las bases, reglas y normas internas 

de un proyecto que se va a desarrollar con BIM, para que todos los 

implicados hagan un trabajo coordinado y coherente. 

Realidad virtual Virtual Reality 

Es un entorno de escenas u objetos de apariencia real generado 

mediante tecnología informática que crean en el usuario la sensación 

de estar inmerso en él. 

Usuario del 
modelo 

Model User 
Cualquier individuo o entidad autorizada para usar el modelo en 
cualquiera de sus fases o usos BIM. 

Visor Viewer 
Programas usados para visualizar presentaciones de vistas 3D, o 2D 
de archivos, sin requerir que el usuario disponga del programa que 
produjo en modelo. 
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El principal motivo de la elección de este tema, viene dado por mi pasión por la tecnología y el 

interés de sus aplicaciones como herramientas para la eficiencia en las tareas que realizamos el 

día a día. Con esta metodología de trabajo he podido encontrar el nexo de unión de mi interés por 

el mundo tecnológico y el mundo de la construcción. 

Los numerosos beneficios que puede ofrecer la implantación de la metodología BIM al facilitar la 

adaptación de las herramientas tecnológicas para una mayor eficiencia de los proyectos de 

construcción y así sacar el máximo provecho en sus diferentes etapas del ciclo de vida. Mi interés 

por la metodología BIM sigue aumentando gracias a los esfuerzos que están realizando las 

administraciones públicas, sector privado, instituciones; profesionales: organización de eventos, 

tutoriales, artículos de experiencias propias, etc.; para profundizar y dar a conocer la metodología y 

su aplicación en los proyectos. 

El objetivo del trabajo es la definición de un protocolo de actuación para la implantación de la 

metodología BIM en un despacho de arquitectura, como herramienta central para la redacción de 

proyectos de edificación en las actividades de diseño, control de ejecución y sostenibilidad. Por otro 

lado, se hará un estudio de los recursos necesarios (formación personal y herramientas de trabajo) 

para cada una de las disciplinas, estableciendo los procesos de trabajado a seguir para conseguir 

la mejor coordinación y comunicación entre los agentes que participan en los proyectos de 

edificación y finalmente una estimación del coste que puede conllevar la propuesta de implantación 

generada. 

Para conseguir el objetivo se recopilará la información relacionada con el mundo BIM, apoyándose 

en las diferentes plataformas que nos ofrece internet y si es posible, asistiendo a algunos de los 

eventos que se están realizando actualmente sobre la metodología BIM.  

Esta información recopilada, se dará a conocer de manera estructurada en la primera parte de este 

trabajo y se irá desarrollando la propuesta en la segunda parte del trabajo, poniendo en práctica 

todo lo aprendido, generando una propuesta de implantación BIM en el flujo de trabajo de un 

despacho. 

La propuesta seguirá como eje las etapas del ciclo de vida de un proyecto de edificación y se 

centrará en los usos que se le puede dar al BIM en cada una de las fases en las etapas de diseño 

y construcción. 

La intención es detallar los procesos a seguir en la generación de la documentación exigida por el 

Código Técnico de la Edificación en cada fase con el apoyo de las herramientas BIM, la relación 

entre las herramientas BIM de las diferentes disciplinas, el almacenamiento y estructuración de la 

información generada para su gestión y difusión entre los agentes intervinientes. 
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En todo momento, la propuesta de implantación se adaptará a las exigencias de legislación actual 

española en términos de contenido de proyecto y agentes de la edificación, regidas por Código 

Técnico de la Edificación (CTE) y la Ley de Ordenación de la Edificación (LOE).  

Actualmente, la legislación española especifica la exigencia de BIM, pero prevé hacerlo para 17 de 

diciembre de 2018 en el caso de Licitaciones Públicas de Edificación, ampliándose el 26 de julio de 

2019 para licitaciones públicas de infraestructuras. Estas fechas las dio a conocer el Ex Ministro de 

Fomento, Íñigo de la Serna, el 10 de octubre del 2017 en el evento “2018: BIM, una realidad para 

el sector de la ingeniería” celebrado en el Instituto de Ingeniería de España”.  

Hasta el momento el Gobierno ha hecho referencia sobre la posibilidad de exigencia de BIM en la 

última “Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos del Sector Público”, en su Disposición adicional 

decimoquinta: 

“Normas relativas a los medios de comunicación utilizables en los procedimientos regulados en esta 

Ley: 

6. Para contratos públicos de obras, de concesión de obras, de servicios y concursos de proyectos, 

y en contratos mixtos que combinen elementos de los mismos, los órganos de contratación podrán 

exigir el uso de herramientas electrónicas específicas, tales como herramientas de modelado 

digital de la información de la construcción (BIM) o herramientas similares. En esos casos, 

ofrecerán medios de acceso alternativos según lo dispuesto en el apartado 7 de la presente 

Disposición adicional hasta el momento en que dichas herramientas estén generalmente 

disponibles para los operadores económicos.” 

En la parte final del trabajo, se expondrán las conclusiones llegadas durante la redacción de esta 

propuesta y el impacto de la metodología BIM ha generado en el sector de la construcción en la 

actualidad a nivel nacional.  
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2.1. Antecedentes 

Previamente al inicio del desarrollo del tema principal de este trabajo creo conveniente hacer 

referencia a los conceptos de Construcción 4.0 y Smartcity. Considero que son dos ejes a seguir en 

los próximos años para la transformación de las edificaciones en pro, principalmente, de la eficiencia 

energética para combatir el cambio climático, y son dos conceptos que se relacionan directamente 

con la mitología BIM por sus características. 

La revolución tecnológica está afectando a todos los ámbitos de la vida cotidiana de las personas y 

en un corto periodo de tiempo ha cambiado totalmente el día a día de las personas, hasta el punto 

de que se ha convertido en algo imprescindible para casi cualquier cosa que desea hacer en nuestra 

vida cotidiana. Por ello, la tecnología se ve como una ola gigantesca que puede ser beneficiosa o 

desbastadora, en el sentido que te obliga a subirte a ella, si quieres seguir avanzando en este 

sistema competitivo o de lo contrario ella se encargará de arrasarte y con ello quedar fuera del 

mercado debido a una obsoleta metodología de trabajo que no ha aprovechado los beneficios de la 

tecnología.  

Son muchos los sectores que han incluido la tecnología dentro de su metodología de trabajo y con 

ello han mejora de su productividad. Esto lo demuestra el estudio “Reinventing construction through 

a productivity revolution” realizado por la consultora McKinsey donde hace una comparación de los 

diferentes sectores a 3 niveles: Activos digitales, Uso digital y Trabajadores digitales. En él se ve 

como el sector de la construcción es uno de los sectores menos digitalizado junto con el sector de 

la agricultura, hasta el momento. El estudio llega a la conclusión que la digitalización de los sectores 

mejora la productiva de los mismos. 

Con la conclusión llegada en ese estudio se puede empezar a hablar de Construcción 4.0, que se 

puede asemejar a la de Industria 4.0 donde se busca aprovechar los beneficios que puede apostar 

la tecnología dentro de sus metodologías de trabajo, para automatizar procesos y mejorar la 

distribución de los recursos. Así pues, diríamos que la construcción 4.0 es una idea de gestión que 

permite la aplicación de las nuevas tecnologías para optimizar las metodologías de trabajo e incluso 

para mejorar e innovar el sector.  

Dentro de la Construcción 4.0 se habla de: 

▪ Uso de modelos 3D y realidad aumentada. 

▪ Cloud Computing 

▪ Interoperabilidad 

▪ Uso de la robótica 

▪ El Internet de las cosas (IOT) 

▪ La impresión en 3D 

http://www.mckinsey.com/industries/capital-projects-and-infrastructure/our-insights/reinventing-construction-through-a-productivity-revolution
http://www.mckinsey.com/industries/capital-projects-and-infrastructure/our-insights/reinventing-construction-through-a-productivity-revolution
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Por otro lado, el concepto de Ciudades inteligentes, dado su origen natural de las Ciudades 

Digitales, se basa en el uso constante de las Tecnologías de la Información y Comunicación (TIC) 

en prestación de servicios públicos de alta calidad y calidez, seguridad, productividad, 

competitividad, innovación, emprendimiento, participación ciudadana, etc. 

El BIM encaja a la perfección y puede ser relevante en el desarrollo de una ciudad inteligente. 

Principalmente, porque el modelo 3D generado, va a permitir etiquetar e identificar de forma única 

cada pieza de cada elemento. Siéndole asignadas una ubicación dentro del modelo virtual que, a 

posteriori, pasará a ser real dentro del conjunto de la ciudad inteligente. De forma que, si todos y 

cada uno de ellos son hiperconectados, sirviéndose de las oportunidades que ofrece el Internet de 

las Cosas (IoT), se va a conseguir dotar de una inteligencia proveniente del Big Data asociado al 

modelo BIM y dar respuesta de manera inmediata ante cualquier tipo de escenario en tiempo real. 

Cada una de esas piezas, se le podrían asociar especificaciones técnicas, manuales de operación, 

mantenimientos asociados, garantías, datos de eficiencias y consumos, etc., de manera que se 

tuviera un control total sobre todas y cada una de ellas. Un control que optimizaría el funcionamiento 

global de la ciudad en todas sus dimensiones. 

 

Ilustración 1. Hiperconectividad de los elementos de la ciudad inteligente. Fuente: esmartcity.es 

En este ámbito encontramos el Comité Técnico de Normalización de AENOR AEN/CTN 178 

“Ciudades Inteligentes”, impulsado por la Secretaría de Estado de Telecomunicaciones y para la 

Sociedad de la Información (SETSI) de España. El CTN 178 va a permitir poner orden en la 

conformación de los modelos de ciudad y establecer las reglas necesarias para poder definir de una 

forma más concreta los diferentes elementos que configuran una ciudad inteligente.  
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Este comité, hasta la fecha, ha publicado normas que deberán cumplir las ciudades inteligentes 

para ser consideradas como tal. 

UNE 178101 
Ciudades Inteligentes. Infraestructuras. Redes de Servicios 

Públicos 

UNE 178102 
Ciudades Inteligentes. Infraestructuras. Sistemas de 

Telecomunicación 

UNE 178104 
Ciudades Inteligentes. Infraestructuras. Sistemas de gestión de 

la ciudad inteligente 

UNE 178207 IN 
Guía para las infraestructuras de Ciudades Inteligentes. Redes de 

acceso y transporte. 

UNE 178201 Ciudades inteligentes. Definición, atributos y requerimientos. 

UNE 178202 
Ciudades Inteligentes. Indicadores de gestión en base a 

cuadros de mando de gestión de ciudad. 

UNE-ISO 37120  
Desarrollo sostenible de comunidades. Indicadores para los 

servicios de las ciudades y la calidad de vida. 

UNE 178301 Ciudad Inteligentes. Datos abiertos (open data). 

UNE 178303 
Ciudades inteligentes. Gestión de activos de ciudad. 

Especificaciones.  

UNE 178402 

Ciudades inteligentes. Gestión de servicios básicos y 

suministros de agua y energía eléctrica en puertos 

inteligentes. 

UNE 178501 
Sistema de gestión de los destinados turísticos inteligentes. 

Requisitos. 

PNE 178105 Ciudades inteligentes. Infraestructuras. Accesibilidad universal. 

PNE 178401 
Ciudades inteligentes. Alumbrado exterior. Niveles, zonificación y 

arquitectura de gestión. 

Ilustración 2. Normas publicadas por el CTN 178. Fuente: Elaboración propia. 

Por lo tanto, el BIM es una herramienta con una infinidad de posibilidad y adaptación, que explotará 

definitivamente cuando los recursos y la tecnología lo permitan. Es por eso, que es una metodología 

para tener en cuenta a medio plazo debido a los avances tecnológicos que se están desarrollando 

en la actualizada a un ritmo exponencial.  

Ahora es el momento de sumarse al cambio con el fin de no quedarse atrás en la evolución que 

sufrirá el sector de la construcción y evitar quedarse fuera del mercado por no adaptarse a los 

desafíos venideros, que nos impondrá el uso de la tecnología. 

2.2. ¿Qué es el BIM? 

El BIM (Building Information Modeling) es una metodología de trabajo en la que se trabaja sobre un 

modelo digital 3D, paramétrico, con toda la información necesaria para la redacción, ejecución y 

vida útil de los proyectos. Permite el trabajo colaborativo entre arquitectos, diseñadores, ingenieros, 

constructores y otros agentes, para la creación y gestión de un proyecto de construcción durante 
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todas sus etapas. Con esta metodología se pretende eficacia en la gestión de los proyectos de 

construcción en todas sus fases. 

La metodología partiría de un modelo virtual del edificio que simula la construcción con todos sus 

elementos y toda la información relativa a la estructura, instalaciones, materiales, mediciones, 

costes, análisis energético, fases de construcción, gestión, etc. Su objetivo es centralizar toda la 

información del proyecto en un modelo de información digital desarrollado por todos los agentes. 

La metodología BIM impacta de lleno en todas las etapas del ciclo de vida de un proyecto de 

construcción, especialmente en el desarrollo del modelo, incluyendo los procesos necesarios para 

obtener anteproyectos, proyectos básicos y proyectos de ejecución; durante la presupuestación y 

planificación de la obra, en el proceso de contratación, a la hora de actualizar los modelos durante 

la ejecución de obra, en los procesos de control de costes y planificación, y en los procesos de 

generación de As-Built. 

 

Ilustración 3. Ciclo de vida proyecto BIM. Fuente: estudio-topografia.es 

Según la asociación buildingSMART Spaninsh Chapter, “BIM supone la evolución de los sistemas 

de diseño tradicionales basados en el plano, ya que incorpora información geométrica (3D), de 

tiempos (4D) y de costes (5D), así como información sobre sostenibilidad y eficiencia energética”. 

El uso de la metodología BIM en general requiere de un mayor esfuerzo en la fase de diseño de los 

proyectos, pero esto se retribuye con la posibilidad de realizar ensayos, simulaciones virtuales y 
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distintos tipos de análisis permitiendo la toma de mejores decisiones y más informadas. También 

se pueden evitar menores inconsistencias e interferencias al momento de construir, sin mayores 

aumentos de plazos y con costos controlados, debidas a las ineficiencias por falta de definiciones 

en el proyecto. Tener múltiples opciones de diseño sin la necesidad de modificar todo el universo 

de planos o documentación puesto que, al estar vinculadas, la actualización es automática. Si su 

uso durante todo el ciclo del proyecto es parte de los objetivos, los beneficios que puede llegar a 

generar en la planificación de las vías de acceso necesarias para el mantenimiento, en el rastreo y 

control de los componentes, en remodelaciones y posteriores demoliciones, pueden reflejar un 

ahorro final significativo en la totalidad de la vida del proyecto desde el punto de vista de la gestión 

de activos.  

Estas ventajas se manifiestan en la representación gráfica elaborada por el arquitecto 

estadounidense Patrick MacLeamy, y propuesta a continuación. 

 

Ilustración 4. Curva de MacLeany Extendida: Comparativa de flujos de trabajo en BIM y CAD 

Introdujo en el eje de abscisas las distintas fases del proyecto en el tiempo, desde su diseño 

conceptual hasta su construcción. En el eje de ordenadas se representa el esfuerzo dedicado a 

cada una de estas fases. Se ve claramente que en la metodología tradicional (Línea amarrilla), la 

mayor parte del esfuerzo se requiere durante la documentación, mientras que con la tecnología BIM 

(Línea azul), la curva se desplaza hacia la izquierda, dedicando el mayor esfuerzo en las fases 

previas.  

https://en.wikipedia.org/wiki/Patrick_MacLeamy
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Al concentrase los esfuerzos en la fase de diseño, con la metodología BIM pudiendo detectar los 

inconvenientes evitándolos durante la fase de construcción. El coste y esfuerzo (Línea verde) serán 

menos, al haber dejado definido casi por completo el proyecto en fase previas. 

De lo contrario ocurre con coste de los cambios (Línea roja), metodología tradicional, que cualquier 

cambio de diseño no definido durante la fase de diseño y se produce en la fase de construcción 

comportará un aumento del coste y esfuerzo.  

Para conseguir la curva azul, es necesario un “cambio del esfuerzo” hacia la etapa de diseño del 

proyecto. Pero para tener toda la información disponible durante las primeras etapas del proyecto, 

constructores, instaladores, fabricantes, proveedores y gestores de la vida útil necesitan trabajar 

junto a los diseñadores, usando la metodología BIM como herramienta para simular el proyecto y 

llegar a las soluciones más óptimas. 

Los inicios del BIM se pueden establecer en 1974 cuando el arquitecto Charles Eastman creo el 

sistema BDS (Building Description System), que consistía en una base de datos donde se 

separaban los componentes del edificio en diferentes partes y contenía la información 

correspondiente de cada uno. En 1984, Gabor Bojar un matemático soviético, lanza la primera 

versión de ArchiCAD para el sistema operativo Apple Lisa y se convierte en la primera herramienta 

BIM para ordenadores personales. El mismo año, el ingeniero Georg Nemetschel crea Allplan, pero 

solo para uso en su oficina técnica. En los siguientes años se crea VectorWorks (1985) y Bentley 

(1985).  

Se debió esperar hasta abril del 2000 para ver el lanzamiento de Revit por parte de la empresa 

Charles River Software. La empresa decidió distribuir el software de una manera novedosa, que se 

basaba en una suscripción mensual a través de internet. En 2002 la empresa Autodesk compra 

Revit y lo incorporar en su cartera de softwares.  

En esencia todos estos softwares seguían el mismo afán de mejorar la colaboración entre los 

participantes mediante la centralización de la información en un modelo y que pudieran acceder a 

ella.  

2.2.1. Dimensiones BIM 

Cuando se habla de las dimensiones BIM nos referimos a la forma en que la información 

administrada está vinculada a un modelo de información. El modelo 3D a medida que pasa por las 

diferentes etapas de proyecto, se le irá incorporando información proveniente de diferentes ámbitos. 

Esta información se tendrá que recopilar y posteriormente clasificar. A medida que vamos 

incorporando información tendremos una mejor comprensión del proyecto en todas sus fases. 
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Ilustración 5. Dimensiones BIM. Fuente: seycsa.com 

▪ 3D – Modelado Tridimensional 

El diseño está orientado a objetos paramétricos (columnas, vigas, muros, puertas, suelos, ventanas, 

etc.) que garantizan la incorporación de información necesaria y que queremos controlar a medida 

que avanza el ciclo de vida del proyecto. Esta información se vuelve cada vez más rica en detalles 

hasta el momento en que los datos del proyecto se entregan a un promotor al finalizar.  

Este modelo inicialmente representará la información del diseño arquitectónico, estructural e 

instalaciones. Un buen modelo 3D es vital para garantizar la buena aplicación del resto de etapas 

en BIM. Esto nos permite obtener una representación geométrica detallada de cada parte del 

edificio. 

▪ 4D – Programación 

El BIM 4D agrega una dimensión extra de información en forma de datos de programación. Esta 

información se agrega a los componentes que se construirán en detalle a medida que avance el 

proyecto. Esto nos permiten comprender y controlar las dinámicas de la ejecución de su proyecto a 

través de la posibilidad de efectuar análisis completos, realizar simulaciones rápidas y eficientes de 

las diferentes solucionas que se plantean dentro de las fases del proyecto. 

▪ 5D – Control de costes 

La quinta dimensión BIM es añadir, al proceso, la estimación total de costes de un proyecto. Los 

costes son calculados a través de las mediciones de materiales generados desde los datos internos 

de todas las fases del modelo BIM. Esto nos dará la ventaja de mejorar la elaboración de los 

presupuestos iniciales y estimados, lo cual permite hacer comparaciones entre distintos modelos 

de costes. 



Implantación BIM en un despacho de arquitectura 

 

pág. 31 
 

▪ 6D - Sostenibilidad 

BIM facilita la implementación de análisis de energía para edificios. El uso de 6D permite un análisis 

de energía completos del edificio desde las primeras etapas diseño. 

▪ 7D - Mantenimiento 

Esta dimensión se refiere a la gestión y mantenimiento del modelo BIM construido en la realidad. 

Permite a los participantes extraer y localizar datos de activos relevantes tales como estado de 

componentes, especificaciones, manuales de operación y mantenimiento, datos de garantía, etc.  

2.2.2. Software’s BIM 

En el mercado se pueden encontrar una amplia variedad de herramientas BIM para el desarrollo de 

las actividades en el desarrollo de un proyecto en sus diferentes etapas.  

Diferentes empresas que se han dedicado a suministrar herramientas para la gestión de los 

proyectos están realizando un gran esfuerzo en adaptar sus herramientas de siempre para que 

puedan ser incluidas dentro del flujo de trabajo de la metodología BIM.  

Algunas de esas empresas están intentando crear varias herramientas para que sean utilizadas en 

la totalidad del flujo de trabajo sin la necesidad de acudir de otra herramienta de otra empresa. En 

cambio, otras dedican sus esfuerzos a mejor sus herramientas para que puedan ser utilizadas con 

cualquier herramienta de modelado digital.  

En todo caso con el formato IFC, que se exponer en el apartado “2.2.4. Estándar IFC” de esta 

propuesta, se pretender solucionar los problemas de interpolaridad entre las diferentes 

herramientas utilizadas en las diferentes disciplinas. 

En la siguiente tabla se exponen las herramientas más conocidas y utilizadas por los profesionales 

del sector, ordenadas por disciplinas y por las compañías que las desarrollan. 

Compañía 3D – Modelado 4D – Planificación 5D – Costes 6D – Sostenibilidad 

Autodesk · REVIT · Naviswork Manage   
· Green Building Studio 
· Ecotect Analysis 

Nemetschek 
· Archicad 
· Allplan 
· Vectorworks 

  · Nevaris   

Bentley 
Systems 

· AECOsim Building  

  Designer 
· Synchro · ConstructSim 

· AECOsim Energy      

  Simulator 

ACCA 
Software 

· Edificius · PriMus-K · PriMus   

Trimble · SketchUp Pro · Vico Office   · Sefaira 

Presto   · Presto Plan-it · Presto Cost-it   

ITec   · TCQ 2000 BIM · TCQ 2000 BIM   
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Cype 
Ingenieros 

  · Arquímedes · Arquímedes · CypeTherm 

Compañía 7D – Mantenimiento Análisis Estructural 
Cálculo 

Instalaciones 
Visor BIM 

Autodesk · Building OPS 
· Robot Structural  

  Analysis 
· Revit MEP  · A360 

Nemetschek · ArchiFM · Scia 
· Data Design   

  System 
· BIMx 

Bentley 
Systems 

· Bentley Facilities · RAM · Hevacomp · Bentley View 

Trimble · Tekla BIM Sight · Tekla Structures · DuctDesigner 3D  ·Tekla BIM Sight 

Cype 
Ingenieros 

  · CypeCAD · CypeCAD MEP · IFC Builder 

Tabla 1. Resumen de las herramientas BIM por disciplinas. Fuente: Elaboración propia.  

2.2.3. Bibliotecas de objetos BIM 

En los softwares para la arquitectura BIM, es posible usar objetos 3D para diseñar directamente en 

tres dimensiones. A diferencia de lo que sucede con el CAD, estos objetos 3D del BIM no son solo 

bloques 3D, sino también pequeñas bases de datos que contendrán toda la información referente a 

ellos y la información extra relacionada con las exigencias que han de contener en cada una de las 

diferentes fases del proyecto. 

Por lo general, los softwares BIM permiten la creación de estos objetos, que se adaptarán a las 

necesidades de cada modelador para desarrollar sus modelos digitales. Pero existe la posibilidad 

de importar estos objetos al modelo digital, descargándolos en internet desde las bibliotecas y 

librerías en línea, que ponen a disposición objetos BIM que podemos agregar fácilmente al diseño, 

desarrollados por usuarios y empresas. 

En los últimos años se está viendo un aumento considerable de las empresas que están realizando 

esfuerzos de ofrecer sus productos en el formato digital de las diferentes herramientas. Estas 

empresas a parte de utilizar sus páginas web, también utilizan las bibliotecas digitales para tener 

una mayor visibilidad y los desarrolladores de modelo utilicen sus productos durante la redacción 

de los proyectos. 

Entre las bibliotecas con mayores volúmenes de objetos BIM del ámbito nacional e internacional, 

se pueden encontrar:  

- BIMObject (gratuita y en español) 

- Biblioteca de objetos genéricos ITeC (de pago y en español) 

- Bimetica (gratuita y en español) 
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- BIMtool (gratuita y en español) 

- BIM&CO (gratuita y en español) 

- BIMStore (gratuita y en inglés) 

- NBS National BIM Library (gratuita y en inglés) 

- RevitCity (gratuita y en español) 

- Revit Content (de pago y en inglés) 

- SMARTBIM Technologies (gratuita y en inglés) 

- Polantis (gratuita y en español) 

2.2.4. Estándar IFC 

Para conseguir la interpolaridad entre los agentes dentro de la metodología BIM la organización 

BuildingSmart desarrolló y promueve el formato IFC. Con el objetivo principal de facilitar la 

interporeratibidad entre los diferentes softwares BIM que los agentes utilizan en las diferentes 

disciplinas de un proyecto.   

El formato IFC (Industry Fundation Classes) es un formato/estándar abierto utilizado en el diseño y 

la construcción para el intercambio de modelos de datos de construcción entre diferentes programas 

de software. Los archivos IFC se utilizan para intercambiar información entre miembros de un equipo 

de proyecto y entre aplicaciones de software utilizadas en el diseño, construcción, mantenimiento y 

gestión de una edificación. Está registrado por ISO y normalizada por la norma internacional ISO 

16739-1: 2018. 

La estructura del formato IFC recoge la información completa de los elementos del edificio, 

incluyendo la geometría y propiedades específicas de cada elemento constructivo, de esta manera 

permitir el intercambio de información de un modelado BIM sin pérdida de datos. Esto permite que 

los profesionales involucrados puedan intercambiar información colaborando eficazmente para el 

desarrollo del proyecto. 

 

Ilustración 6. Contenido del formato IFC. Fuente: BIM Forum Chile. 

https://www.nationalbimlibrary.com/en/
https://www.revitcity.com/index.php
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Todas estas informaciones están codificadas con uno de los tres formatos disponibles: 

- .ifc: Formato estándar basado en la norma para el intercambio de datos de modelo del 

producto (STEP, por sus siglas en inglés, según la ISO10303-21). 

- .ifcZIP: Archivo IFC comprimido con un tamaño mucho menos, puede leerlo la mayoría de 

las aplicaciones de software compatibles con IFC. 

- .ifcXML: Representación de datos IFC basada en XML, requerida por algunos programas 

de cálculo. 

BuildingSMART desarrolla y actualiza periódicamente las definiciones IFC. Se recomienda utilizar 

las versiones más recientes siempre que sea posible. 

 

Ilustración 7. Cronología del desarrollo del IFC. Fuente. Buildingsmart.es 

Versiones actuales: 

- IFC4: se encuentra aún en fase de desarrollo, con el proceso de certificación en curso; ofrece 

algunas funciones avanzadas, pero su compatibilidad aún es limitada. 

- IFC2x3: se trata del formato más estable y utilizado en la actualidad, está certificado en la 

mayoría de herramienta de modelado y se recomienda para entornos de producción. 

- IFC2x2: es el formato recomendado si el destinatario del archivo no dispone de un programa  

            compatible con IFC2x3 o IFC4. 

Los archivos IFC crean un modelo de construcción basado en una estructura que genera el modelo 

de manera lógica. Cuando se guarda, el formato de archivo IFC ordena las entidades IFC (objetos 

BIM) de manera jerárquica en función de su tipo, tal y como se muestra a continuación. 
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Ilustración 8. Estructura del formato IFC. Fuente: Manual de IFC para Revit. 

- IFC Project 

Hace referencia a la raíz de la estructura espacial del modelo digital, que sirve como el desglose 

principal del proyecto y se requiere que sea jerárquico 

- IFC SITE 

Hace referencia al área donde se realizan los trabajos de construcción, definiendo el punto de 

referencia geográfico único (posición global con longitud, latitud y elevación) para el modelo 

digital. Esta definición puede especificar una posición global exacta del origen de la ubicación 

términos geoespaciales 

- IFC BUILDING 

Ha referencia a la estructura espacial de un edificio, albergando la información relativa al edificio.  

- IFC BUILDINGSTOREY 

Hace referencia a los niveles asociados al modelo digital y que contienen los componentes que 

conforman el modelo digital 

- IFC BUILDING ELEMENTS  

Hace referencia a todos los elementos que conforman el modelo digital en todas sus disciplinas.  

Estos elementos IFC o entidades IFC se clasifican en clases y tipos IFC. Estás clase y tipos 

dependerán de la versión y del software de modelado que se utilice, ya que todas no soportan todos 

las clases y tipos existentes. En la versión IFC2x3 se encuentran 25 tipos de clases de las entidades 

IFC que se organizan de forma jerárquica, conteniendo cada una de ellas parámetros relativos a su 

identificación, comportamiento y distintos tipos de datos.  

Además de las versiones y el formato de archivo, el formato IFC estable la definición de vista de 

modelo (MVD, por sus siglas en inglés, Model View Definition) que determina la forma en que puede 
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utilizar un archivo IFC para el intercambio de datos. Las definiciones de vistas de modelos (MVD) 

se utilizan para el intercambio de modelos especializados, teniendo en cuenta la información gráfica 

y relativa al contenido que el planificador necesita. 

El usuario puede crear los suyos propios, pero hay cuatro oficiales definidos por la BulindingSmart 

para cubrir las necesidades de las diferentes disciplinas: 

- MVD: Coordinación View 

Se trata de una vista para el intercambio coordinado de modelos BIM entre las principales disciplinas 

del sector de la construcción 

- MVD: Structural Analyzis View  

Se trata de una vista para intercambiar la información del modelo de análisis estructural de un 

modelo estructural a una aplicación de análisis estructural. 

- MVD: FM Handover View 

Se trata de una vista para transferir la información relevante de gestión de instalaciones de espacios, 

muebles, accesorios y equipos al software para la gestión de la vida útil.  

Para la visualización y consulta existen algunos visualizadores gratuitos que permiten abrir modelos 

3D con formatos IFC, como son:  

- Tekla BimSight  

- BIM Vision  

- Areddo  

- Solibri Model Viewer  

- A360 (Web)  

- IfcTools (Web)  

- IFC Analyzer 

2.3. BIM en el Mundo 

La situación del BIM en el mundo ha ido evolucionando exponencialmente, con un crecimiento de 

la participación económica importantes de los países occidentales, que ya apuestan por integrar 

el BIM en su estrategia dentro del sector AECO. Según el estudio “The Bunisess Value of BIM for 

constrution in Major Global MArkets” realizado, e 2014, por la empresa McGraw Hill Construction, 

se estima que para 2020, el mercado BIM crecerá hasta un 12% en Norte América, 13% en Europa 

y Asia, y 11% en el resto del mundo. 
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En este apartado se mostrará a nivel gubernamental de los países más importantes a nivel 

económico las iniciativas realizadas para la adopción de la metodología BIM en los proyectos de 

construcción. 

2.3.1. América  

 
Ilustración 9. Implantación BIM en América a nivel gubernamental. Fuente: Elaboración propia. 
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En Argentina, en 2016 la Escuela de Gestión de la Cámara Argentina de la Construcción convocó 

a los principales referentes del tema en Argentina con el objetivo de conversar las posibilidades 

reales de implantación del BIM. A partir de esta convocatoria se conformó el BIM Fórum Argentina 

(BFA), con el objetivo de promover el uso del BIM en la arquitectura, ingeniería y construcción 

argentinas, a través de actividades de investigación, difusión, capacitación y desarrollo de buenas 

prácticas, orientando su implementación de manera responsable para el beneficio de toda la 

sociedad. Hasta la fecha no se ha desarrollado ninguna hoja de ruta, ni se provee el uso obligatorio 

en ninguna de las obras promovidas por el sector público. 

En Brasil, En junio del 2017 en Brasil se creó el Comité Estratégico para la implementación del 

BIM (CE-BIM). En 2018 se estableció el “BIM BR Roadmap” para La adopción del BIM en Brasil 

que se articula en 3 fases: La primera fase está programada para comenzar en enero de 2021 y se 

enfoca en la realización de proyectos arquitectónicos y de ingeniería para la construcción de nuevas 

edificaciones y la ampliación o la remodelación de obras cuando estas tienen un notable impacto 

en las obras existentes, La segunda fase, comenzará en enero 2024 y tendrá que implementar 

algunas actividades relacionadas con el uso de modelos digitales, como la posibilidad de planificar 

la ejecución de la obra siempre en el caso de una nueva construcción o de una ampliación y La 

tercera fase, partirá en enero del 2028. Esta implicará la creación de modelos digitales y, por lo 

tanto, podrá dominar todo el proceso y los aspectos relacionados con el ciclo de vida de la 

construcción. Hasta el momento no se ha establecido el uso obligatorio de la metodología BIM en 

ninguno de los sectores públicos del estado.  

En Chile, en este país el referente en sistemas BIM es el BIM fórum Chile formado en 2015, órgano 

que sesiona bajo la coordinación de la Corporación de Desarrollo Tecnológico (CDT) de la Cámara 

Chilena de la Construcción, Busca canalizar las inquietudes técnicas, el conocimiento y la 

información relacionado a BIM, constituyéndose también en una instancia de desarrollo, difusión y 

buenas prácticas para el desarrollo tecnológico en el sector de la construcción. Ese mismo año, el 

gobierno hizo público un plan BIM, “Construye 2025”, que dura 10 años y que pretende alcanzar los 

requisitos del BIM para proyectos públicos de cara al 2020 y para los privados, en 2025. BIM será 

una realidad en el sector público chileno en el año 2020, cuando pasará a ser obligatoria en 

proyectos públicos. Tendremos que esperar a 2025 para que su implementación sea completa en 

el sector privado.  

En Estados Unidos, en el año 2003 la administración de servicios generales (GSA), a través del 

Servicio de Edificios Públicos (PBS), estableció el programa “Nacional 3D-4D BIM”, con la intención 

de lograr una adopción estratégica e incremental de las tecnologías 3D, 4D y BIM. En el año 2007 

la misma organización exige la utilización de la metodología BIM en proyectos públicos. En otra 
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iniciativa para fomentar la adopción de esta metodología, el cuerpo de ingenieros de la armada, 

adoptó BIM como requerimiento básico en sus proyectos de construcciones nuevas en el 2006 y en 

el 2014 el Comando Naval de Instalaciones e Ingeniería (NAVFAC), toma esta misma medida. 

Actualmente la normativa que rige el uso del BIM en este país es la Norma Nacional BIM (National 

BIM Standard) realizada en asociación con el Instituto Nacional de Ciencias de la Construcción y 

BuildingSMART, actualmente en su versión 3 y cuya función es la de proporcionar una normativa 

que aliente nuevas prácticas beneficiosas en todos los miembros que conforman el proyecto BIM. 

En Canadá, se estableció en 2010 el IBC (Instituto del BIM en Canadá) está encargado de liderar y 

facilitar el uso coordinado del BIM en diseño, construcción y gestión del entorno construido del país. 

Esta organización ha creado una hoja de ruta canadiense para el ciclo de vida en el sector AECO 

“Roadmap to lifecycle BIM in the Canadian AEC Community” 2014-2020. Organismo    que    ha 

proporcionado una serie de guías y normativas Kit para la fase constructiva: gestión de la 

construcción, Fase de diseño, Fase de entrega y mantenimiento, Lenguaje contractual y Beneficios 

de BIM para propietarios. Actualmente no es de uso obligatorio, pero con proyecciones de serlo, ya 

que la industria de arquitectura, ingeniería y contratista (AEC), representa una de las mayores 

fuentes de empleo en el país. 

En Perú, se creó el Comité BIM del Perú, en 2012, el cual pertenece a la Cámara Peruana de la 

Construcción (Capeco). En diciembre del 2018, el Ministerio de Economía y Finanzas (MEF) del 

Perú publicó el Plan BIM Perú, con el propósito principal de contar con elementos técnicos 

necesarios para la toma de decisiones respecto del uso de metodologías colaborativas de 

modelamiento digital de la información, aplicables a las fases de formulación y evaluación, ejecución 

y funcionamiento de la inversión en infraestructura pública. Este plan posee 3 etapas para su 

proceso de implementación: (1) el diagnóstico/línea de base, (2) el diseño del Plan BIM Perú y (3) 

la implementación del mismo. Se establece la obligación del BIM para todos los proyectos 

promovidos por el estado peruano a partir del 2022. 

 

 

 

 

 

 

 

http://www.ibc.ca/on/
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2.3.2. Asia 

 

Ilustración 10. Implantación BIM en Asia a nivel gubernamental. Fuente: Elaboración propia. 

En Singapur, la Building and Construcción Authority (BCA) estableció la hoja de ruta en 2010, la 

cual se divide en dos fases: 2010-2015 con el objetivo de crear demanda de proyectos BIM con el 

liderazgo del sector público, eliminando las barreras existentes, divulgando las mejores prácticas e 

incentivando su uso; y 2016-2020 con el objetivo de aumentar la colaboración en el proceso 

constructivo, llevan a cabo programas de formativos y desarrollar el uso BIM para industrialización, 

Facility Management y SmartBuilding. Por otro lado, ha desarrollado u programa de ayudas, de 

hasta 20.000€ para las empresas y proyectos BIM con un tamaño superior a 5.000m2. El uso del 

BIM fue de obligatorio uso desde julio de 2015 para proyectos superiores a 5000m2. 

En China, La metodología BIM es requerida a través del doceavo plan quinquenal nacional (2011-

2015) como sugerencia, para el siguiente quinquenio (2016-2020) se plantea desde el Estado como   

algo mandatorio para fortalecer su adopción, para proyectos que abarquen una superficie superior 

a 20.000m2. En 2013, el Ministerio de Ciencia y Tecnología de la República Popular de China 

aprueba las la Unión BIM de China, con el objetivo de desarrollar el estándar nacional Chino, la 

normativa Unificada para la Aplicación BIM, el desarrollar guías para la aplicación de softwares y el 

intercambio de datos, el formar un grupo de Normativas y guías, bajo el comité técnico de la 

construcción de modelos BIM 
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El Hong Kong, En 2013 se crea un grupo de trabajo en relación con BIM, en el marco del Consejo 

de la Industria de la Construcción (CIC) y presidido por la Autoridad de la Vivienda de Hong Kong. 

en septiembre de 2014, este grupo público la hoja de ruta para la elaboración de proyectos BIM 

bajo el nombre Hoja de Ruta para la Implementación Estratégica del BIM en la industria de la 

construcción en Hong Kong de uso obligatorio desde el año 2014 en proyectos públicos 

En Japón, en 2010 el Ministerio de Territorio Infraestructura y Transporte (MLIT) anunció el inicio 

de un proyecto piloto para edificios gubernamentales y en 2014 publicó el “Government BIM 

Guideline”. El MLIT anunció el uso obligatorio del BIM a partir de abril de 2016 en proyectos de 

carreteras y diques con un valor superior a 3 millones de dólares, ampliándolo durante ese mismo 

año a proyectos de túneles y puentes. 

En Corea del Sud: en 2010 el Ministerio de Tierras, Transporte y Asuntos Marítimos (MoLIT) publicó 

la el Plan Nacional BIM. En el mismo año el Servicio de Contratación Pública (PPS) estableció el 

uso obligatorio del BIM en los proyectos públicos de más de 50M$.  

En Rusia, en marzo de 2014, el consejo de Presidencial de Expertos anunció la decisión de 

introducir la metodología BIM para los contratos públicos en los años venideros. Desde entonces 

se realizaron 25 proyectos pilotos, entre ellos edificios residenciales, industriales y hospitalarios, 

financiados con fondos públicos. En marzo de 2016, por iniciativa del Ministerio de Construcción de 

la Federación Rusa, se conformó el Consejo de Expertos para la introducción de BIM en las 

construcciones industriales y civil, conformado por proyectistas, constructores, desarrolladores, 

organismos del gobierno, proveedores de softwares y abogados. Este Consejo tiene como objetivo 

crear las condiciones y el marco legal para la implementación BIM, procedimientos, y realizar los 

cambios necesarios en la legislación actual. El ministerio de construcción, vivienda y servicios 

públicos anuncio que, a partir del 2019, el BIM sea un requisito obligatorio en todos los proyectos 

de construcción encargados por el gobierno ruso. 

En Dubái, en 2013 el Estado, por mandato, empezó a exigir el uso del BIM a estructuras de más 

de 40 pisos, o que abarquen 27.871 m2, así como proyectos gubernamentales como universidades, 

escuelas y hospitales. En julio de 2015 se actualizaron los datos y se empezó a exigir en edificios 

que superen los 20 pisos. 
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2.3.3. Oceanía  

 

Ilustración 11. Implantación BIM en Oceanía a nivel gubernamental. Fuente: Elaboración propia. 

En Australia, se crea el Comité de Consulta Austral BIM (ABAB – Australasian Bim Advisory Board) 

por parte del Consejo de Adquisiciones y Construcción de Australasia (APCC) y el Foro de la 

Industria de la Construcción de Australia (ACIF). El Comité está conformado por líderes del 

gobierno, de las industrias y del mundo académico con el objetivo de proporcionar líneas guía sobre 

la adopción del BIM, relacionar todos los actores del sector; las responsabilidades del gobierno, de 

la industria y del mundo académico: y promover mejores procesos, estándares y los requisitos del 

BIM. El Departamento de planificación, transporte e infraestructura ya se han desarrollado guías 

BIM para agencias gubernamentales, consultores y contratistas, con una obligación del BIM en 

todos los proyectos de más de 30 millones de dólares a partir del 1 de julio de 2016. 

En Nueva Zelanda, en 2014 surge el “BIM Acceleration Committee” como una alianza entre el 

gobierno y las empresas privadas del sector con el objetivo coordinar los esfuerzos en fomentar el 

uso del BIM, el objetivo del comité es conseguir augmentar un 20% la productividad del sector de 

la construcción en 2020. El comité laza en 2015 el manual BIM denominado “BIM Handbook”, 

actualizada su tercera edición en mayo de 2019, en el que se describe la utilización de la 

metodología BIM en las diferentes etapas de un proyecto de construcción y que pretende ser una 

referencia para los profesionales del país. En este país hasta la fecha no se impuesto ningún 

mandato gubernamental que obligue la utilización del BIM.  

http://www.abab.net.au/
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2.4. BIM en Europa 

En los últimos años el interés del uso del BIM está creciendo sobre todo en Europa, debido a la 

directiva europea de contratación pública dejó la puerta abierta al hecho que los estados miembros 

puedan exigir el uso de herramientas de modelado electrónico de la información de las 

construcciones en el proceso de contratación de obras, servicios y suministros en la “Directiva 

2014/24/UE del 26 de febrero de 2014 sobre la contracción pública”, en la que se puede leer en el: 

“Artículo 22. Normas aplicables a las comunicaciones.  

4. Para contratos públicos de obra y concursos de proyectos, los estados miembros podrán exigir 

el uso de herramientas electrónicas específicas, como herramientas de diseño electrónico de 

edificios o herramientas similares. En esos casos, los poderes adjudicadores ofrecerán medios 

de acceso alternativos según lo dispuesto en el apartado 5 hasta el momento en que dichas 

herramientas estén generalmente disponibles en el sentido de la segunda frase del párrafo primero 

del apartado 1”. 

 

Ilustración 12. Línea de tiempo de los hitos ocurridos en la UE. Fuente: Elaboración propia. 

En septiembre 2015 se celebró la primera reunión del Comité Técnico CEN/TC 442, Building 

Information Modelling. Este Comité es el encargado de la armonización de la metodología BIM a 

nivel europeo. 

Los objetivos de este comité son:  

- Adopción de los principales estándares internacionales (ISO) BIM como normas europeas 

(EN). 

- Colaboración con ISO/TC 59/SC 13 en el desarrollo de nuevas normas 

- Consideración de las normas europeas relacionadas, con especial incidencia en los 

aspectos de sostenibilidad y medioambientales. 

- Desarrollo de informes técnicos europeos definiendo el escenario actual, focalizándose en 

terminología, roles, fases, metodología europea de compras y definición de los procesos de 

intercambio de información en construcción. 

Septiembre - 2015

• Primera reunión del 
Comité Técnico 
CEN/TC 442

Febrero - 2016

• Reunión de la 
Asamblea General 
del EU BIM TASK 
GROUP.

Mayo - 2017

• Creación del 
Observatorio 
Europeo BIM

Julio - 2017

• Publicación de 
"Manual para la 
introducción de la 
metodología BIM por 
parte del sector 
público europeo"

Marzo - 2018

• Presentación del 
primer informe del 
EU BIM 
Observatory

Marzo - 2019 

• Publicación del 
informe del 
Observatorio Europe 
de la Sector de la 
Construcción: "BIM en 
el sector de la 
construcción.

Abril - 2019 

• Presetación del 
segundo 
informe del EU 
BIM 
Observatory



Implantación BIM en un despacho de arquitectura 

 

pág. 44 
 

- Intercambio de información y estándares IFC, ampliando y desarrollando nuevos estándares 

para las instalaciones industriales y las infraestructuras. 

- Desarrollo de nuevas especificaciones europeas sobre el intercambio de información, de 

cara a armonizar, por ejemplo, la solicitud de licencias de edificación o la gestión de 

inmuebles. 

Hasta la fecha el Comité Técnico ha transpuesto 3 de las normativas internacional ISO y 4 que se 

encuentra en tramitación:  

- EN ISO 16739:2016: IFC (Industry Foundation Classes) para el intercambio de datos en los 

sectores de la de construcción y de la gestión de inmuebles. 

- EN ISO 12006-3:2016: Edificación. Organización de la información de los trabajos de 

construcción. Parte 3: Marco de la información orientada a objetos.  

- EN ISO 29481-2:2016: Modelado de la información de los edificios. Manual de entrega de la 

información. Parte 2: Marco de trabajo para la interacción. 

- PNE-prEN ISO 16757-1: Estructuras de datos para catálogos electrónicos de productos para 

servicios de construcción. Parte 1: Conceptos, arquitectura y modelo. 

- PNE-prEN ISO 16757-2: Estructuras de datos para catálogos electrónicos de productos para 

servicios de construcción. Parte 2: Geometría 

- PNE-EN ISO 19650-1: Organización y digitalización de la información en obras de 

edificación e ingeniería civil que utilizan BIM (Building Information Modelling) – Gestión de la 

información al utilizar BIM (Building Information Modelling). Parte 1: Conceptos y principios. 

- PNE- EN ISO 19650-2: Organización y digitalización de la información en obras de 

edificación e ingeniería civil que utilizan BIM (Building Information Modelling) – Gestión de la 

información al utilizar BIM (Building Information Modelling). Parte 2: Fase de desarrollo de 

los activos. 

En febrero del 2016 se celebró en Bruselas la Asamblea General del EU BIM TASK GROUP. Un 

grupo que tiene como objetivo de “el desarrollo de un concepto y guía común europea orientada al 

uso de BIM en la obra pública”. Este grupo de trabajo fue financiado por la Comisión Europa durante 

los 2016 y 2017.  

Los miembros del grupo estaban compuestos por representantes del sector público de 21 países 

europeos: Alemania, Bélgica, Dinamarca, Eslovenia, Eslovaquia, España, Estonia, Finlandia, 

Francia, Irlanda, Islandia, Italia, Lituania, Luxemburgo, Noruega, Países bajos, Polonia, Portugal, 

Reino Unido, República Checa y Suecia. 
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La guía se dio a conocer en julio del 2017 con el nombre de “Manual para la introducción de la 

metodología BIM por parte del sector público europeo” con el objetivo de “ser un punto de 

referencia central para la introducción de la metodología BIM por parte del sector público europeo” 

y “dotar a los promotores gubernamentales y del sector público de los conocimientos que requieren 

para liderar su cadena de suministro industrial”. 

El contenido del manual se estructura esencialmente en dos capítulos con sus respectivos 

apartados: 

- Capítulo 2 - Recomendaciones generales: Una oportunidad para el liderazgo y la 

alineación, El sector público como motor de la innovación, ¿Por qué las organizaciones del 

sector público están adoptando un enfoque común con respecto a BIM?, Marco estratégico 

común a escala europea y definición común de exigencias BIM  

- Capítulo 3 - Recomendaciones de actuación: Recomendaciones estratégicas y 

Recomendaciones a nivel de implantación.  

En mayo del 2017, en la 3ra edición del European BIM Summit, se comunicó la creación del 

Observatorio Europeo BIM, con el objetivo de monitorear y comparar periódicamente La 

implementación de BIM en Europa. El comunicado lo realizó el presidente del CAATEEB, Jordi 

Gosalves. 

 

Ilustración 13. Logotipo del observatorio europeo BIM. Fuente: europeanbimsummit.com 

El primer informe del observatorio fue presentado en la 4rt edición del European BIM Summit, en 

marzo del 2018, por Ignasi Pérez Arnal, director de BIM Academy. En este informe se exponen los 

esfuerzos realizados en la adopción de la metodología BIM por parte de Francia, Alemania, Irlanda, 

Italia, España y Reino Unido. 

El segundo informe del observatorio fue presentado en la 5nt edición del European BIM Summit, en 

abril del 2019, por Ignasi Pérez Arnal, director de BIM Academy. 

El pasado marzo de 2019 en el Observatorio del Sector de la Construcción en Europa (ECSO) 

publicó el Informe “Building Information Modelling in the EU construction sector” en el que analiza 

la implementación del Building Information Modelling (BIM) en los países miembros la UE, analiza 

los actores impulsores, las oportunidades y los desafíos en torno a la implementación de la 

http://bimacademy.es/que-es-bim/
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metodología, realiza recomendaciones para los responsables políticos de la UE y otros actores 

relevantes sobre cómo apoyar y fomentar la adopción del BIM en la industria de la construcción. 

 

Ilustración 14. Implantación BIM en Europa a nivel gubernamental. Fuente: Elaboración propia. 

En Francia, se lanzó, en 2014, el “PNTB-Plan Transition Numérique dans le Bâtiment” (Plan de 

Transición Digital en la Edificación) con el objetivo de apoyar la transición de todos los agentes que 

participan en el sector en el cambio de tecnología y cultural hacia el BIM, financiado durante un 

período de 3 años con 20 millones de euros. En diciembre de 2014 se presenta un informe que 

indica una serie de hitos y acciones para la implantación de BIM. El PTNB lanzó en marzo de 2018, 

durante el BIMWORLD, una plataforma colaborativa de intercambio desarrollada por el CSTB 

(centro científico y técnico del edificio), llamada KROQI. Hasta la fecha no se ha establecido el uso 

obligatorio de esta metodología en la licitación de obra pública de edificación ni en infraestructuras.  

En Alemania con el Planen Bauen 4.0, fundado en febrero de 2015, una iniciativa de todas las 

asociaciones y colegios profesionales importantes del sector para la implantación de los procesos 

digitales en todo el ciclo de vida de edificios y proyectos inmobiliarios. En diciembre de 2015 fija la 

https://bim-w.com/en
https://www.kroqi.fr/
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Hoja de Ruta “Stufenplan Digitales Planen und Bauen 4.0” (Plan de etapas para la construcción 

digital) que divide en 3 fases la implantación BIM: 

▪ 2015-2017 Fase de preparación. 

▪ 2017-2020 Fase piloto ampliada. 

▪ A partir de 2020 obligatorio para todos los proyectos de infraestructura de transporte. 

La obligación de la utilización de la metodología BIM se establece a partir de 2017 todos los 

proyectos de edificación mayor a 5 millones de euros y 2020 para todos los proyectos de 

infraestructuras de transporte.  

En Italia, en 2017 el Ministerio de Infraestructura y Transporte firma el Decreto BIM que marca - 

Procedimientos y tiempos para la introducción progresiva de métodos y herramientas de modelado 

electrónico para la construcción e infraestructura. La hoja de ruta a seguir para la implnatación del 

BIM se divide en tres fases: 2019, BIM será obligatorio solo para obras valoradas en más de 100 

millones de euros; Del año 2019 al 2022, la estrategia de implementación BIM prevé la extensión 

progresiva de los parámetros obligatorios de BIM también para construcciones particularmente 

complejas que requieren normas especiales de seguridad, sin tener en cuenta el valor económico 

del proyecto; y a partir de 2022, se requiere el uso obligatorio de BIM para todos los proyectos de 

construcción. 

En Reino unido, se establece una estrategia de adopción de BIM gradual a partir de 

diferentes niveles de madurez de esta metodología, con el fin de asegurar su correcta 

implementación en proyectos y empresas. En marzo del 2011 el BIS (Department for Business, 

innovation and Skills) puso en marcha la iniciativa gubernamental, en el cual se establecía objetivo 

de mejorar el coste de las construcciones, el tiempo de entrega, el aumento de las exportaciones y 

la disminución del CO2 en un 20%. establecía un periodo de cinco años para estructurar una 

estrategia de adopción que se divide en 4 niveles: 

▪ Nivel 0: se refiere al flujo de trabajo con el que se realizan los proyectos, donde se utiliza el 

diseño 2D y las entregas se realizan a través de impresiones en papel, electrónica o ambas. 

▪ Nivel 1: el uso del modelado 3D para el diseño conceptual, el uso del 2d para generar la 

documentación de proyecto, la utilización del CDE – Entorno de compartición de datos y no 

existe el trabajo colaborativo entre las diferentes disciplinas. 

▪ Nivel 2: es el inicio del trabajo colaborativo entre las disciplinas que trabajan sobre su propio 

modelo 3D y han de compartir la información en un formato común para un flujo de trabajo 

eficaz. 
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▪ Nivel 3: es el momento en el que la colaboración entre las disciplinas se realizará sobre un 

único modelo 3D. todas las disciplinas trabajarán sobre un Modelo Central lo que disminuirá 

el riego de aparición de conflictos entre las disciplinas. 

En abril de 2016 se establece el mandato como la “Goverment Constrution Strategy: 2016-2020”, 

que establece la obligatoriedad del BIM en proyectos de edificación e infraestructuras públicas, y 

así iniciando el Nivel 2 establecido. Y proponen como objetivo en el 2020 alcanzar el nivel 3. 

En Finlandia, Finlandia es uno de los países pioneros en la implementación de BIM en el mundo. 

En 2007, Senate Properties (entidad responsable de la gestión de edificios públicos) establece el 

uso obligatorio del BIM en los proyectos de la propiedad de los edificios gubernamentales por 

encima de 1M€. En el 2016, el Gobierno finlandés crea el programa llamado KIRA-digi, un proyecto 

creado con apoyo público 50% y privado 50% para apoyar la transformación digital en el sector de 

la construcción/manejo de propiedades y pretende ir un paso más allá de la implementación de BIM.  

En Dinamarca, en 2003 se fundó la Asociación de la construcción, la tecnología, la información, la 

productividad y la colaboración (BIPS) siendo el encargado de la implantación BIM en este país. El 

parlamento danés extendiera el mandato de la adopción del BIM a todos los proyectos, a partir del 

2007 se estableció la obligación en proyectos financiados total o parcialmente por el estado de más 

de 1M de euros.  

En Noruega, Desde el 2011 ha promovido el uso de la metodología BIM por la Asociación Noruega 

de Constructores de Viviendas, elaborando el BIM manual, siendo esta una de las primeras guías 

de esta metodología. Este manual se divide en tres partes principales proceso general de aplicación, 

modelado de información y modelado geométrico. El Direktoratet for byggkvalitet (Norwegian 

Building Authority) ha definido una estrategia, “ByggNet”, para la digitalización del sector de la 

construcción, iniciando su actividad en 2014 y una duración de entre 5 y 10 años. Actualmente está 

trabajando en un portal para la entrega y verificación de proyectos BIM. En 2016, por mandato 

gubernamental, el uso de esta metodología es obligatorio en todos los proyectos promovidos por el 

ente que gestiona el patrimonio inmobiliario del Estado. 

En Holanda, se estableció el BIC (Building Information Council) como parte del programa BIM del 

Rijkswaterstaat, del Ministerios de Infraestructuras, sobre carreteras y canales, mejorando así la 

calidad, continuidad y competitividad internacional de la industria de la construcción en 2012. Hasta 

el momento el gobierno, en 2012, estableció el uso obligatorio del BIM en los proyectos públicos de 

edificación. 

En Portugal y pese a que todavía no hay un mandato firme, existen implementaciones tecnológicas 

dentro del sector público que han supuesto la digitalización del sector como, por ejemplo: la gestión 
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electrónica abierta. Existen varias organizaciones trabajando para promover y acelerar la adopción 

del BIM en la industria de la construcción portuguesa, incluyendo el BIM Forum Portugal.  

En Irlanda, en 2010 Cita Enterprise innovation network implusó el proyecto “CITA BIM Group” con 

el objetivo de estandarizar, implantar y normalizar el uso del BIM en el país. En 2013 Forfás Ireland's 

Construction Sector publicó el Outlook and Strategic Plan 2015 mencionando específicamente BIM. 

El gobierno de este país hasta la fecha no ha establecido el uso obligatorio del BIM en ninguno de 

los ámbitos del sector público. 

Islàndia: El 2008 se desarrolló el proyecto BIM-Iceland para la evaluación de su implantación y 

métodos, de la mano del Agencia de Contratación del Gobierno (GCCA), Rekjyavik Energy, the 

Innovation center of Iceland y The division of Planning and construction of Rekjyavik City. En 2008, 

la Agencia de Contratación de la Construcción del Gobierno, solicitó BIM como entregable en 

cualquier proyecto por encima de 3,5 millones de euros. 
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2.5. BIM en España 

El 28 de abril de 2015 la ex Ministra de Fomento, Ana Pastor, presidió el acto de constitución de la 

Comisión para la implantación de la metodología BIM en España, así acercándose a las políticas 

que ya se aplican en otros países de la Unión Europea.  

 

Ilustración 15. Web esbim.es. Fuente: www.esBIM.es 

La comisión BIM conformó 5 grupos de trabajo especializados en temas claves para la implantación 

del BIM en España y un comité técnico para la coordinación entre la comisión y los grupos de 

trabajo. 

 

Ilustración 16. Organización de la implantación del BIM en España. Fuente: www.esBIM.es 

La Comisión BIM es el órgano ejecutivo en el cual se decidirán los ejes de la estrategia y se 

aprobarán los trabajos desarrollados en los Grupos de Trabajo Temáticos. Se reunirá de forma 

periódica para analizar los avances producidos en las líneas de trabajo, valorar nuevas actividades 

y aprobar los trabajos desarrollados.  

  

Ilustración 17. Entidades Públicas y Privadas de la comisión BIM. Fuente: www.esBIM.es 
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OBJETIVOS 

- Impulsar un mandato que acelere los objetivos de implantación 

- Definir la estrategia de implantación: plan de acción y hoja de ruta 

- Fortalecer la capacidad del sector público en la aplicación BIM 

- Fomentar la interoperabilidad entre herramientas como garante del libre acceso a la 

tecnología 

FUNCIONES 

- Aprobar la estrategia de implantación. 

- Proponer las líneas de acción al Comité Técnico de los Grupos de Trabajo 

- Aprobar el establecimiento de los diferentes grupos de trabajo y su metodología de trabajo 

- Seguir las evoluciones de los grupos de trabajo 

- Aprobar los documentos propuestos por el Comité Técnico a partir de las actividades 

desarrolladas en los Grupos de Trabajo. 

La Comisión BIM marcó la hoja de ruta a seguir desde la creación de la comisión hasta la 

implantación BIM en las licitaciones de obras públicas. En la siguiente imagen se observa los hitos 

que marcan la hoja de ruta: 

 

Ilustración 18. Hoja de Ruta de la Comisión BIM en España. Fuente: www.esBIM.es. 

Desde su fundación, la Comisión BIM ha realizado 5 reunión desde su fundación. La última fue el 8 

de mayo de 2017, en la cual se dio se expusieron:   

- El estado de los trabajos de los grupos. 

- Presentación de los documentos elaborados hasta la fecha. 

- Presentación de los resultados de la Encuesta Nacional BIM llevada a cabo durante el año 

2016. 
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- Repasó a la Agenda 2017. 

▪ Comité Técnico 

El Comité Técnico es órgano de coordinación entre los Grupos de Trabajo y la Comisión, y entre 

los propios Grupos de Trabajo entre sí, y son los encargados del desarrollo de los diferentes trabajos 

agrupados por temáticas. 

Las reuniones del Comité Técnico no tendrán periodicidad preestablecida; aunque se establece un 

mínimo de 1 vez cada dos semanas. Eventualmente, asistirán a estas reuniones responsables de 

Subgrupos cuya presencia se considere relevante. 

Entre las funciones del Comité se encuentran: 

- Asesoramiento técnico a la Comisión. 

- Proponer a la Comisión las líneas de actividad de los Grupos de Trabajo.  

- Trasladar a los Grupos de Trabajo las actividades aprobadas por la Comisión.  

- Servir de enlace entre la actividad de los Grupos de Trabajo y la Comisión.  

- Coordinar la actividad de los diferentes Grupos de Trabajo entre sí.  

- Seguimiento y evaluación del Plan Estratégico.  

- Representar la Estrategia Española en aquellos foros de carácter técnico tanto nacionales 

como internacionales. 

▪ Grupos de Trabajo 

Grupo de trabajo 1: Estrategia 

El Grupo de trabajo de Estrategia estará encargado de la planificación y la estrategia de la 

Implantación BIM, así como de la innovación y desarrollos futuros 

Los objetivos son: definir la hoja de ruta con los hitos intermedios necesarios para su cumplimiento, 

establecer un mandato BIM en España y Fomentar la innovación y creación de nuevos modelos de 

negocio. 

Grupo de trabajo 2: Personas 

El grupo abordará todo lo relativo al cambio de cultura y capacitación del personal público y privado. 

Deberá tenerse en cuenta la formación, los nuevos roles y responsabilidades, la necesidad de 

mayor comunicación y transparencia y la resistencia al cambio.  
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Los objetivos son: mejorar de la capacitación de estudiantes y profesionales: formación y 

certificación; fomentar la investigación alrededor del BIM, y promocionar y difundir la metodología 

BIM. 

Grupo de trabajo 3: Procesos 

Grupo encargado del análisis y la propuesta de modificación de normativa, legislación, pliegos, 

apoyando la estandarización de procesos y la creación de un entorno para la entrega de proyectos 

con BIM.  

Los objetivos son: estandarizar el uso de BIM en España, actualizar la normativa para el uso de BIM 

y adecuar los pliegos de licitación para el empleo de BIM. 

Grupo de trabajo 4: Tecnología  

El Grupo abordará la base tecnológica necesaria para permitir la implantación, garantizando la 

interoperabilidad, el empleo de Open BIM y su libre acceso.  

Los objetivos son: Garantizar la Interoperabilidad entre plataformas de software y afianzar el uso de 

Open BIM. 

Grupo de trabajo 5: Internacional  

El grupo abordará el seguimiento de la implantación en otros países, así como la convergencia con 

estas iniciativas. 

Los objetivos son: conocer la experiencia internacional en estrategias de implantación, alineamiento 

con las iniciativas europeas y fomentar el liderazgo de España en el proceso en Hispanoamérica.  

2.5.1. Comisión Interministerial  

El 28 de diciembre de 2018, El Consejo de Ministro aprobó el “Real Decreto 1515/2018, de 28 de 

diciembre, por el que se crea la Comisión Interministerial para la incorporación de la metodología 

BIM en la contratación pública”, que entró en vigor el 2 de febrero del 2019. En el que se regula la 

funciones y estructura de la Comisión. Esta se constituirá un mes después de la entrada en vigor el 

real decreto.  

La creación de la Comisión tiene como objetivo impulsar y garantizar la coordinación de la 

administración General del Estado y sus organismos públicos y entidades de derecho público 

vinculados o dependientes, en la implantación de la metodología BIM en la contratación pública.  

Entre las funciones de la Comisión se encuentra: 
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- Elaborar el Plan de Incorporación de la metodología BIM en la contratación de la 

Administración General del Estado y sus organismos públicos y entidades de derecho 

público vinculados o dependientes. 

- Seguimiento de las medidas contenidas en el plan librando informes periódicos al Consejo 

de Ministros sobres las actividades desarrolladas y sus resultados.  

- Realizar acciones de información y formación del personal encargado de la puesta en 

marcha del plan y promocionar el uso de la metodología BIM en el ámbito profesional y 

docente de la construcción. 

- Representar a España en los distintos foros internacionales. 

- Recibir e intercambiar información entre los distintos departamentos ministeriales y otros 

órganos de la Administración General del Estado, Administraciones de las comunidades 

autónomas y Administraciones Locales. 

La composición de la comisión interministerial está formada por: 

- Presidente: titular de la Subsecretaría de Fomento 

- Vicepresidente: titular de la Dirección general del Patrimonio del Estado del Ministerio de 

Hacienda. 

- Cuatro representantes del Ministerio de Fomento designados por el presidente. 

- Cuatro representantes del Ministerio de Hacienda desinados por el titular de la 

Subsecretaría. 

- Dos representantes del Ministerio para la Transición Ecológica designados por el titular 

de la Subsecretaría 

- Un representante de los Ministerios de Asuntos Exteriores, Unión Europea y Cooperación, 

del Interior, de Educación y Formación Profesional, de Industria, Comercio y Turismo, de 

Economía y Empresa, y de Ciencia, Innovación y Universidades, designado por el 

Subsecretario.  

- Secretario: Un funcionario del Subgrupo A1 del ministerio de Fomento designado por el 

Subsecretario. 

Por otro lado, se creará un Comité Técnico que asistirá a la Comisión en las funciones asignadas y 

podrá acordar la creación de otros grupos de trabajo, que coordinarán sus trabajos con el Comité 

Técnico. Para la comunicación de la Comisión con las comunidades autónomas se creará el Comité 

de Coordinación Territorial. Los miembros de los Comité y grupos de trabajo podrán ser 

profesionales del ámbito público y privado.  
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▪ Reuniones de la Comisión Interministerial  

El 25 de abril de este año, la Comisión interministerial celebró su primera reunión presidida por el 

subsecretario de Fomento, Jesús Manual Gómez. 

2.5.2. Entidades BIM 

Alrededor de la metodología BIM diferentes entidades están realizando grandes esfuerzos para la 

difusión de información sobre la metodología. A nivel nacional podemos encontrar diversas 

entidades que tienen sus delegaciones en algunos países.  

▪ BuildingSmart Spanish Chapter 

Es una asociación privada sin ánimo de lucro constituido 

desde noviembre de 2014, que forma parte de 

BuildingSmart International, su objetivo principal es 

promover el uso de estándares BIM abiertos e interoperables en la integración de todos los procesos 

de la industria de la construcción durante su ciclo de vida (diseño, construcción, explotación, 

mantenimiento y demolición) a través de la gestión, el uso y el intercambio coordinado de toda la 

información asociada a dichos procesos para mejorar la eficiencia, productividad y cantidad de los 

productos del sector de la construcción.  

Entre las actividades realizada hasta la fecha podemos encontrar:  

- La publicación de guías uBIM para usuarios de la metodología BIM, como iniciativa a partir 

del EUBIM 2013, con el objetivo de disponer de una guía estándar de fácil adaptación y en 

constante evolución con el fin de aglutinar y coordina a todas las disciplinas implicadas en 

la confección de modelos BIM con garantías de precisión adecuadas para su uso efectivo 

en el sector. Los 13 primeros documentos publicados, en octubre del 2014, son una 

adaptación del COBIM finlandés (Common BIM Requirements 2012) elaborado por el 

BuildingSMART Finland en 2012.  

- El documento 14. Guía de usuarios BIM – BIM aplicado al Patrimonio Cultural, se publicó 

en noviembre del 2018, una guía aplicada de la metodología BIM en el patrimonio cultural.  
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Ilustración 19. Guías BIM publicadas por la BuildingSMART Spanish. Fuente: www.buildingsmart.es 

- La Guía BIM para promotores y gestores de activos BuildingSmart Spanish, presentado 

en el Colegio de Arquitectos Técnicos de Madrid, el día 23 de mayo de 2019. 

- La creación del Observatorio BIM de Proyectos y obras, creado en mayo de 2017, que 

pretende ser un punto de encuentro de información actualizada relacionada con proyectos y 

obras BIM, y que recoja información sobre diferentes aspectos como: los usos del Modelo, 

el nivel de desarrollo, la tipología constructiva, las fases, los agentes, etc. Es público y 

accesible para poder ser consultado por cualquier interesado en el mismo mediante listados 

descargables y Google Maps, y se publicará un informe periódico. 

 

Ilustración 20. Captura de la plataforma online Observatorio BIM. Fuente: www.buildingsmart.es 
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▪ AENOR – Asociación Española de Normalización y Certificación 

AENOR es el organismo responsable de desarrollar y difundir las 

normas técnicas en España a partir del año 1986, designada por el 

Ministerio de Industria y Energía.  

Comienza su contribución a la normalización de la metodología BIM en España desde el año 2011 

conformando el Subcomité AEN/CTN 41/SC 13 - Organización de modelos de información 

relativos a la edificación y la obra civil, representando a España ante el Comité Europeo de 

Normalización (CEN/TC 442/SC 13) y la Organización Internacional de normalización (ISO/TC 

59/SC 13).  

Internacional (ISO) Unión Europea (EN) España (UNE) 

ISO 16739:2013 EN ISO 16739:2016 

UNE-EN ISO 16739:2016 
IFC (Industry Foundation Classes) para el intercambio de 

datos en los sectores de la de construcción y de la gestión de 

inmuebles. 

ISO 12006-3:2007 EN ISO 12006-3:2016 

UNE-EN ISO 12006-3:2017 
Edificación. Organización de la información de los trabajos de 

construcción. Parte 3: Marco de la información orientada a 

objetos.  

ISO 29481-2:2012 EN ISO 29481-2:2016 

UNE-EN ISO 29481-2 
Modelado de la información de los edificios. Manual de 

entrega de la información. Parte 2: Marco de trabajo para la 

interacción. 

ISO 16757-1:2015 PNE-prEN ISO 16757-1  
Estructuras de datos para catálogos electrónicos de 

productos para servicios de construcción. Parte 1: Conceptos, 

arquitectura y modelo 

ISO 16757-2:2016 PNE-prEN ISO 16757-2 
Estructuras de datos para catálogos electrónicos de 

productos para servicios de construcción. Parte 2: Geometría 

ISO 19650-1:2018 EN ISO 19650-1 

Organización y digitalización de la información en obras de 

edificación e ingeniería civil que utilizan BIM (Building 

Information Modelling) – Gestión de la información al utilizar 

BIM (Building Information Modelling). Parte 1: Conceptos y 

principios 

ISO 19650-2:2018 EN ISO 19650-2 

Organización y digitalización de la información en obras de 

edificación e ingeniería civil que utilizan BIM (Building 

Information Modelling) – Gestión de la información al utilizar 

BIM (Building Information Modelling). Parte 2: Fase de 

desarrollo de los activos 

ISO/TS 12911:2012 - 
Marco para la construcción de guías de modelado de 

información (BIM). 

ISO 15686-4:2014 - 
Construcción de edificios - Planificación de la vida de servicio 

- Parte 4: Planificación de la vida de servicio utilizando el 

modelado de información de construcción. 

ISO 12006-2:2015 - 
Construcción de edificios. Organización de información sobre 

obras de construcción. Parte 2: Marco para la clasificación. 

ISO 22263:2008 - 
Organización de la información sobre obras de construcción. 

Marco para la gestión de la información del proyecto. 
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Por otro lado, AENOR es miembro del BuildingSmart Spanish Chapter y es una de las entidades 

convocadas por el Ministerio de Fomento para participar en la Comisión BIM para la implantación 

BIM en España como coordinador del Subgrupo de trabajo 3.4 – Estandarización y 

Normalización del Grupo de trabajo 3 – Tecnología.  

2.5.3. Situación actual 

Desde la con conformación de los grupos de trabaja hasta la fecha algunos grupos han publicado 

una serie de documentaciones con el fin de dar a conocer la metodología BIM y facilitar su 

implantación por parte de las empresas: 

 

Ilustración 21. Línea de tiempo de los hitos ocurridos en España. Fuente: Elaboración propia. 

GT1: Estrategia  

- Glosario de Términos (mayo 2017) 

- Encuesta de Situación actual BIM (mayo 2017) 

- Pequeña y mediana empresa – Informe de análisis del impacto de la implantación BIM en la 

pequeña y mediana empresa (mayo 2017) 

GT2: Personas 

- Documento de difusión BIM – BIM en 8 puntos. Todo lo que necesitas saber (julio 2016) 

- Estudio de la situación actual de la formación BIM – Mapa de la Formación BIM en la 

Universidad (mayo 2017) 

- Definición de Roles en procesos BIM (mayo 2017) 

GT3: Procesos  

Guía para la Elaboración del Plan de Ejecución BIM 

- Guía de Elaboración Plan de Ejecución BIM (30/05/2018) 

- Plantilla Plan de Ejecución BIM (30/05/2018) 

Abril - 2015

• Creación de la 
Comisión para la 
implantación BIM en 
España     
(Misnisterio de 
Fomento)

Mayo - 2018

• Guía de Elaboración Plan de 
Ejecucción BIM (GT3 -
Procesos)

• Plantilla Plan de Ejecucción 
BIM (GT3 - Procesos)

• Plantilla Anejos Plan de 
Ejecucción BIM (GT3 -
Procesos)

Noviembre - 2018

• Guía de Modelado 
de Arquitectura (GT3 
- Procesos)

Diciembre - 2018

• Guí de Uso de Modelos 
para Gestión de Costes 
(GT3 - Procesos)

Marzo - 2019

• Creación de la Comisión 
Interministerial para la 
incorporación del BIM en la 
contratación pública 
(Consejo de Ministros)

Abril -
2019 

• 1ra Reunión 
de la 
Comisión 
Interministe
rial
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- Plantilla Anejos Plan de Ejecución BIM (30/05/2018) 

 Guías de uso. Edificación 

- Guía de Uso de Modelos para Gestión de Costes (19/12/2018) 

- Guía de Modelado de Arquitectura (30/11/2018) 

Observatorio es.BIM 

El observatorio es.BIM hasta la fecha ha publicado 5 informes en los cuales se describe la situación 

del BIM en los pliegos de licitaciones que incluyen requisitos BIM en sus cláusulas: 

- Primer informe del observatorio es.BIM de Licitaciones (octubre 2017) 

- Segundo informe del observatorio es.BIM de Licitaciones (enero 2018) 

- Tercero informe del observatorio es.BIM de Licitaciones (abril 2018) 

- Cuarto informe del observatorio es.BIM de Licitaciones (julio 2018) 

- Quinto informe del observatorio es.BIM de Licitaciones (octubre 2018) 

- Sexto informe del observatorio es.BIM de Licitaciones (febrero 2019) 

En el último informe, publicado en febrero de 2019, se analizaron 313 licitaciones públicas con algún 

requisito BIM durante el año 2017 y 2018.  

Entre las licitaciones analizadas se encuentran que se realizó una inversión total de 654,7 millones 

de euros. Entre las comunidades autónomas que lideran la inversión en el uso del BIM en sus 

licitaciones se encuentran el País Vasco con 91,72 millones de euros en infraestructuras y Cataluña 

con 221,54 millones de euros en edificación. Destacando que las administraciones autonómicas son 

las que mayor inversión han realizado frente a las administraciones estatales y locales. 

El uso del BIM para las licitaciones de Rehabilitación predomina sobre las licitaciones de obra 

nueva. Para las licitaciones de rehabilitación de edificación en 2017 representa un 53% y 2018 

representa un 60%. En el caso de las licitaciones de obra nueva de edificación en 2017 representa 

un 47% y 2018 representa un 40%. 

Los usos BIM más exigidos en las licitaciones se encuentran Visualización, obtención de 

documentación y coordinación 3D. Seguidos, con menor exigencia, la Simulación constructiva, 

modelo de exportación y mantenimiento, y obtención de mediciones. 

Los entregables más exigidos en las licitaciones se encuentran los formatos IFC y formatos nativos 

de las herramientas utilizadas. Con menos exigencia se encuentran los planos de proyecto extraídos 

del modelo digital y el Plan de ejecución BIM.  
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2.5.4. Eventos BIM 

▪ BIMEXPO 

 

Ilustración 22. Logotipo Evento evento BIMEXPO. Fuente: www.ifema.es. 

Es una feria a nivel europeo líder en servicios, networking, conocimientos y soluciones BIM. Está 

organizado por IFEMA (Institución Ferial de Madrid) y celebrado cada dos años en la Feria de 

Madrid. La primera edición se celebró el 25-28 de octubre de 2016. 

El evento engloba distintos sectores como:  

- Servicios y consultoras BIM 

- Software y Aplicaciones 

- Estudios de Arquitectura, Ingeniería y Diseño 

- Industria con Catálogos en BIM 

- Formación 

▪ OpenBIM Tour 

 

Ilustración 23. Anuncio del evento OpenBIM Tour 2017. Fuente: www.buildingsmart.es 

El OpenBIM Tour está compuesto por una serie de eventos en los que expertos y proveedores de 

tecnología muestran cómo la colaboración da sentido al uso de la metodología BIM. 

BuildingSMART Spanish pone en marcha el OpenBIM Tour cuyos objetivos son: 

- Divulgar el uso de BIM en el sector público y privado. 

- Explicar el concepto de OpenBIM como BIM basado en estándares abiertos. 
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- Presentar la asociación BuildingSMART Spanish y las soluciones tecnológicas que sus 

asociados pueden ofrecer a todos los agentes y a lo largo del ciclo de vida de un proyecto 

constructivo. 

▪ BIMtour – BIM Academy 

 

Ilustración 24. Logo tipo del evento BIMtour. Fuente: bimtour.net 

BIMtour es un ciclo de presentaciones, promovido por BIM Academy, sobre lo que conlleva la 

implantación de la metodología BIM en el sector de la construcción y cómo afecta a cada uno de 

sus agentes. El BIMtour está dirigido por el BIM Manager Expert y Director de BIM Academy, Ignasi 

Pérez Arnal. 

Este evento pretende mostrar las mejores experiencias, casos de éxito y procesos a seguir para 

implementar con éxito la metodología BIM en sus procesos de trabajo. 

BIMtour empezó sus andadas con el primer evento realizado el 16/11/2018 en el Centre de Suport 

Territorial Pirineus (Tremp) como tema principal “BIMtour para Administraciones Públicas”. 

Continuando con ciudades como A Coruña, Barcelona, Badalona, Gijón, Jaén, León, San Sebastián, 

Sevilla, Tarragona y Tenerife.  

En estos eventos se han tratado temas como, BIM para Administraciones Públicas, Constructores, 

Industriales, Empresas, Fabricantes, Universidad, Colegios profesionales, Arquitectos, Ingenieros, 

Contratistas, Promotores, etc.  

▪ EUBIM 

 

Ilustración 25. Anuncio del evento EUBIM 2019. Fuente: www.eubim.com 
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El Congreso Internacional BIM EUBIM pretende aportar un mejor conocimiento del estado de 

implantación de la metodología BIM en España, en el que se permitirá: 

- Divulgar las experiencias reales los profesionales y empresas que ya han iniciado su 

implementación como metodología de trabajo en la gestión de proyectos de construcción. 

- Conocer las demandas y requerimientos de formación necesarios para iniciarse en BIM con 

la preparación que reciben los futuros profesionales del sector. 

- Conocer las últimas tendencias y novedades de los desarrolladores y fabricantes de 

software. 

- Crear conexiones y contactos entre todos aquellos agentes que apuestan por la metodología 

de trabajo BIM. 

2.6. BIM en Cataluña 

En el caso de Cataluña se confeccionó el “Manifiesto BIMCAT Barcelona” el cual refleja los ámbitos 

de actuación del Grupo de Trabajo BIM (catalán) y los objetivos marcados desde el 2015 hasta el 

2020, seguidamente la Generalitat de Catalunya y las entidades públicas y privadas comenzaron 

las actividades a las que se habían comprometido para la implantación BIM en Cataluña. 

En febrero de 2015 en Barcelona, en el marco del congreso European BIM Summit diversas 

instituciones catalanas firmaron y publicaron el “Manifiesto BIMCAT Barcelona” el cual refleja los 

ámbitos de actuación del Grupo de Trabajo BIM (catalán) y los objetivos marcados desde el 2015 

hasta el 2020: 

“Objetivo 2015-2016: 

▪ Consensuar un mandato BIM en Cataluña 

Objetivo 2017: 

▪ Adopción de estándares IFC, guías, clasificaciones y procesos de entrega del modelo digital 

pensando en cada fase del proyecto constructivo, de su ejecución, del mantenimiento 

posterior y de su integración en la ciudad. Definición de unos protocolos comunes para la 

creación y definición de la información compartida entre los agentes orientados a la plena 

interoperabilidad entre las partes. 

Objetivo 2018: 

▪ Los equipamientos y las infraestructuras públicas de presupuesto superior a 2M€ deberán 

producirse en BIM en las fases de Diseño y Construcción. 

▪ Circunscribir este objetivo en proyectos de obra nueva. 

 

 

http://europeanbimsummit.com/
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Objetivo 2020: 

▪ Todos los equipamientos y las infraestructuras públicas deberán producirse en BIM en todas 

las fases: Diseño, Construcción y Mantenimiento. 

▪ Circunscribir este objetivo a todos los proyectos de obra nueva y rehabilitación.” 

En mayo de 2016 el gobierno de Cataluña anuncia la creación de la Comissió Interdepartamental 

para la implantación de la metodología BIM en les obres públicas por la Generalitat, liderada por la 

Secretaria General del Departament de Territori i Sostenibilitat. Motivada por la demanda de la 

sociedad a las instituciones públicas la utilización más eficiente de los recursos.  

La Comissió tiene el objetivo de estudiar y evaluar la implantación de la metodología de trabajo 

virtual en 3D en obras promovidas por la Generalitat de Catalunya, durante el ciclo de vida del 

proyecto.  

Las funciones que tienen La Comissió Interdepartamental son las de: 

- Analizar la vialidad de la implantación de la metodología de trabajo virtual 3D en obras 

promovidas por la Generalitat de Catalunya.  

- Identificar las ventajas y los inconvenientes derivadas de la implantación de la metodología, 

estudiar y evaluar las diferentes plataformas y softwares existentes en el mercado. 

- Elaborar y proponer un plan para la implantación de la metodología. 

- Determinar las obras en las que se aplicará la metodología. 

- Proponer las adaptaciones a llevar a cabo en los procedimientos de elaboración de las 

diferentes etapas del ciclo de vida de la obra. 

- Escribir la nueva organización de los agentes que intervienen en el ciclo de vida de la obra 

y redactar modelos de documentación técnica para la licitación y posterior adjudicación de 

los contratos para la redacción de proyectos y la ejecución adaptadas a la metodología.  

Los miembros que conforma de la Comissió interdepartamental BIM está estructura por los 

Departamentos y Empresas del sector público de la Generalitat de Catalunya:  

- Presidente del Departament de Territori i Sostenibilitat. 

- Tres representantes del Departament de Territori i Sostenibilitat. 

- Un representante del Departament de Polítiques Digitals i Administració Pública. 

- Un representante del Departament de Vicepresidència i d’Economia i Hisenda. 

- Un representante del Departament de Salut. 

- Un representante del Departament de Acció Exterior, Relacions Institucionals i 

Transparència. 

- Un representante del Departament de Justícia.  
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- Un representante del Agricultura, Ramaderia, Pesca i Alimentació.  

- Un representante del organismo Infraestructures Ferroviàries de Catalunya (IFERCAT). 

- Un representante del organismo Ferrocarrils de la Generalitat de Catalunya (FGC). 

- Un representante del organismo Institut Català del Sòl (INCASÒL). 

- Un representante del organismo Centrals i Infraestructures per a la Mobilitat i les 

Activitats Logístiques (CIMALSA). 

- Un representante del organismo Infraestructures de la Generalitat de Catalunya 

(Infraestructures.cat). 

- Un representante del organismo Agència Catalana de l’Aigua (ACA). 

- Un representante del organismo Centre de Telecomunicacions i Tecnologies de la 

informació (CTTI). 

Para conseguir una implantación unificada, en noviembre del 2018, la Generalitat de Catalunya ha 

elaborado el “Llibre blanc sobre la definició estratègica d’implementació del BIM a la 

Generalitat de Catalunya”. El documento pretende ser una guía de la estrategia a seguir con el 

objetivo de que la implantación sea progresiva y guiada, adecuada a cada perfil laboral/profesional, 

asumible por los agentes suministradores y evaluable por sus resultados, según se especifica en el 

mismo documento.  

La estructura del documento se compone de:  

- Estado actual: consulta mediante encesta a los diferentes perfiles de persones que 

pertenecen a los Departamentos y Organismos. 

- Identificación de los potenciales de mejora en la eficiencia y el ahorro: a partir de la consulta 

detectar los objetivos a seguir con la implantación de la metodología BIM. 

- Fijación de objetivos generales y específicos: se establecen los objetivos a conseguir en 

función del eje institucional, difusión i sensibilidad interna, legislación, ámbito de procesos, 

ámbito técnico y formación. 

- Determinación de acciones para conseguir los objetivos: recomendaciones sobre las 

acciones a seguir. 

- Determinación de procedimientos de evaluación y mejoras para una futura definición de los 

indicadores: establece una metodología que permita evaluar la implantación y compararlo a 

nivel internacional para medir los esfuerzos realizados por la Generalitat de Catalunya. 

- Establecimiento del programa de implantación: recomendación del orden y ritmo que se 

aplicaran las acciones. 

Siguiendo los progresos en Cataluña, el pasado diciembre de 2018 se publica el “Acord del Govern 

pel qual es determinen els contractes en què s’ha d’aplicar la metodologia de treball col·laborativa i 
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virtual en tres dimensions anomenada Building Information Modelling (BIM) i la forma i les condicions 

per fer-ho”  

En este acuerdo cabe destacar: 

- La obligación de aplicar la metodología BIM en contratos de obra civil y edificación, 

concesión de obras (≥5.548.00€) y concursos de proyectos (≥144.000€ y ≥221.000€) que 

tiene como objeto obras de primer establecimiento, rehabilitación o restauración con un valor 

estimado igual o superior al establecido por los contratos sujetos a regulación armonizada, 

según la legislación de contratos del sector público, promovidos por La Generalitat de 

Catalunya y su sector público.  

- Los departamentos y los entes del sector público de la Generalidad de Cataluña podrán 

exigir la utilización de la metodología BIM en contratos de obras, de concesión de obras o 

concursos de proyectos, o en los contratos relativos o vinculados a estos, 

independientemente del valor estimado del contrato, si el correspondiente órgano de 

contratación lo considera pertinente 

- No puede suponer la discriminación de potenciales licitadores ni la restricción de los 

operadores económicos en los procedimientos de contratación. Para evitar que se 

produzcan estas situaciones, el acuerdo establece un periodo transitorio, para todos los 

contratos que se publiquen en el perfil del contratante los 6 meses (11 de junio del 2019) a 

contar desde la aprobación este Acuerdo y de 3 meses (11 de marzo del 2019) para los 

contratos de servicios para la redacción de proyectos  

- Se excluirán del uso obligativo de la metodología BIM los contratos por razones de urgencia, 

causas debidamente justificadas y falta de eficiencia o de rentabilidad por la naturaleza y el 

objeto de las obras. 

- La aplicación de dicho acuerdo se aplicará a los seis meses de la aprobación de este 

acuerdo, acepto en los contratos de servicios que se aplicará a los tres meses de la 

aprobación; en el mes de enero de 2021 se ampliará el ámbito de obligación de la 

metodología BIM;  

- Se desarrollarán programas formativos para el personal de los diferentes departamentos. 

- Se entregará una copia del proyecto As-Built al Institut Cartogràfic i Geològic de Catalunya 

(ICGC). 
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2.6.1. Entidades BIM 

▪ ITeC – Instituto tecnológico de la edificación de Cataluña 

El Instituto tecnológico de la edificación de Cataluña que tiene como 

objetivo la generación y transferencia de información y conocimiento, y la 

prestación de servicios tecnológicos, para la mejora de la competitividad de 

los agentes del sector de la construcción. 

ITeC se ha marcado tres grandes ejes de trabajo en relación con el BIM: 

- Participar en la definición del as metodologías y estándares BIM 

- Facilitar la entrada al BIM de todos los agentes del sector 

- Integrar los productos y servicios del ITeC en la gestión BIM 

A principios del año 2015 creó la Comisión Construimos el Futuro con el objetivo de debatir sobre 

el futuro del sector de la construcción y analizar el uso de las tecnologías BIM. Nace como propuesta 

del CAATEEB a partir del primer European BIM Summit celebrado en febrero del 2015. 

En julio de 2017 se publica el documento “Introducción de procesos colaborativos en la Construcción 

88 pasos hacia el BIM” donde se recopila el trabajo realizado por los representantes de las entidades 

miembros de la Comisión Construimos el Futuro entre los años 2015-2017. 

Por otro lado, la Comisión participa en los grupos de trabajo GT1 – Normativa, GT2 – Procesos y 

GT3 – Tecnología de la Comisión BIM para la implantación BIM en España, y es miembro de 

BuildingSmart Spanish. 

▪ GUBIMCAT - Grupo de usuarios BIM de Cataluña  

El GUBIMCAT tiene como objetivo el intercambio de información 

para la mejora del uso de la metodología BIM, formada por personas 

apasionadas por esta metodología de trabajo. Comenzó sus 

andadas el 18 de enero de 2013 con una reunión presencial en el 

Campus nord de la Universitat Politècnica de Catalunya, en la que 

estableció unos objetivos mínimos, los temas de interés y la necesidad de mantener una frecuencia 

más alta de las reuniones.  

Las reuniones oficiales presenciales se realizan cada dos meses realizando una primera parte de 

exposición sobre un tema concreto y una segunda parte de debate sobre el tema. En ellas se 

pretende plantear y resolver las dudes sobre la metodología BIM.   
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El grupo también organiza una reunión más informal y cercana denominada BIM BEER que se 

celebra cada dos meses, que se celebra cada dos meses. La reunión se celebra con un mes de 

separación de la reunión oficial.  

 

Ilustración 26. Tipología de las reuniones del GUBIMCAT. Fuente: gubimcat.blogspot.com 

Desde su primera reunión hasta la fecha de hoy se han realizado 20 reuniones donde se ha 

presentado y debatidos diversos temas:  

▪ 1a Reunión: Presentación del grupo y reinicio de la actividad presencial (19-12-2014) 

▪ 2a Reunión: Interoperabilidad BIM (06-02-2015) 

▪ 3a Reunión: Protocolos BIM (17-04-2015) 

▪ 4a Reunión: Manifiesto BIM BCN y proyecto de interoperabilidad (19-06-2015) 

▪ 5a Reunión: Conclusiones primera fase proyecto interoperabilidad (18-09-2015) 

▪ 6a Reunión: Comisiones BIM, Análisis IFC, Proyecto interoperabilidad (20-11-2015) 

▪ 7a Reunión: Reunión de grupos de usuarios de España (18-02-2016) 

▪ 8a Reunión: Proyecto de interoperabilidad, IFC, Clasificación de elementos BIM. (22-04-2016) 

▪ 9a Reunión: IFC (08-07-2016) 

▪ 10a Reunión: Establecimiento de un sistema de clasificación (02-12-2016) 

▪ 11a Reunión: Entregables BIM Noruega / BIM5D con TCQ del ITEC (03-03-2017) 

▪ 12a Reunión: Resumen publicación GuBIMclass y Reactivación del Grupo de trabajo 

"IFC" (28/07/2017) 

▪ 13a Reunión: Debate constitución como Asociación, presentación trabajo UPC School en 

BIMTECNIA 2017 y ponencia "BIM y obra civil" (11/01/2018) 

▪ 14a Reunión: Ponencia de Jordi Rovira "Ayuntamiento BCN y BIM", Inicio proyecto mapeado 

GuBIMclass a IFC y fundación Associació. (14/03/2018) 

▪ 15a Reunión: Aplicación práctica del nuevo manual BIM de Infraestructures.cat (16/05/2018) 

▪ 16a Reunión: Presentación web GuBIMclass y Ponencias sobre "Aplicación práctica del BIM en 

proyectos de instalaciones". (11/07/2018) 

▪ 17a Reunión: Mesa redonda – “BIM i obra, a debatir” (04/10/208) 

▪ 18a Reunión: Debate abierto – “BIM i obra (II): la visión de los diferentes agentes”. (22/11/2018) 

▪ 19a Reunión: Ponencias sobre “De la memoria histórica al BIM en la gestión de activos del 

Ajuntamiento de Barcelona” y “Reflexiones sobre los primeros pasos de la Administración Pública 

en la gestión de activos con modelos BIM”. (28/03/2019) 

▪ 20a Reunión: (30/05/2019): Ponencias sobre “Eficiencia energética en la reforma de distritos: 

Interoperabilidad de los datos” y “Flujos de trabajo e interoperabilidad en la Eficiencia Energética“. 

http://gubimcat.blogspot.com.es/2015/04/reunio-19122014.html
http://gubimcat.blogspot.com.es/2015/04/reunio-6022015.html
http://gubimcat.blogspot.com.es/2015/04/reunio-17042015.html
http://gubimcat.blogspot.com.es/2015/11/reunio-reunion-20112015.html
https://gubimcat.blogspot.com.es/2017/03/resum-de-la-11a-reunio-resumen-de-la.html#castellano
http://gubimcat.blogspot.com.es/2017/07/resum-de-la-12a-reunio-resumen-de-la.html#castellano
http://gubimcat.blogspot.com.es/2017/07/resum-de-la-12a-reunio-resumen-de-la.html#castellano
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La contribución que ha realizado este grupo fue el pasado junio del 2017 se publicó el sistema de 

clasificación de elementos GuBIMclass, que surge de la colaboración del Grupo de usuarios BIM 

de Catalunya e Infraestructures de la Generalitat, basado en la función principal de los elementos 

dentro del modelo. Esta clasificación, está pensada para el trabajo en entornos BIM, ha sido el 

primer sistema creado en el ámbito nacional.  

2.6.2. Situación actual  

Desde la publicación de el manifiesto las entidades catalanas han realizado la publicación de 

documentos relacionados con la metodología BIM, entre esto se encuentra: 

 

Ilustración 27. Línea de tiempo de los hitos ocurridos en Cataluña. Fuente: Elaboración propia. 

- Mayo del 2017: Biblioteca BIM de objetos genéricos y marcas, creado por el ITeC para 

permitir que los proyectistas ahorren tiempo en la creación de objetos propios acelerando la 

productividad, trabajen en un entorno de productos sin marca y decidir el momento de utilizar 

los productos de marca sin la perdida de la información. Para el contexto de obra para la 

administración pública, redactar proyectos sin especificación de marcas comerciales.  

- Mayo de 2017: “Guia BIM per a la Gestió de projectes i obres” por parte de la empresa 

pública Infraestructuras.cat. El objetivo de facilitar unes directrices abiertas y compartidas 

que permitan asegurar la consistencia de los procesos desarrollados en un entono 

colaborativo BIM y así fijar unes pautas para utilizar la metodología BIM como canal de 

traspaso de información y comunicación entre los agentes que intervienen durante las 

etapas de un proyecto. La Guía quiere fijar unas pautas para utilizar la metodología BIM 

como canal de traspaso de la información y comunicación entre los agentes que intervienen 

durante todo el ciclo de vida del equipamiento. 

- Junio 2017: “GuBIMCLASS – Sistema de Classificació BIM” fruto de la colaboración del 

grupo de usuarios BIM de Cataluña e Infraestruturas.cat. el objetivo era desarrollar unas 

bases que permitieran definir un lenguaje común que fomentara la mejora de la 
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comunicación entre los actores que intervendrán a lo largo de todo el ciclo de vida de la 

infraestructura o equipamiento y un criterio para fijar los requisitos que permitan gestionar la 

información a introducir en un modelo para garantizar la interoperabilidad de la misma a lo 

largo de todo el ciclo de vida de la infraestructura.  

- Febrero de 2018: “Manual BIM per a la gestió de projectes i obres” por parte de 

Infraestruturas.cat. El objetivo es fijar unas especificaciones básicas que se aplicarán en 

la gestión de los modelos de los contratos, con el fin de conseguir modelos de calidad, las 

actividades que se realicen en base a modelos, den como resultado que: los proyectos se 

desarrollen en base a información fiable, coordinado entre los agentes que intervienen y que 

incorporan soluciones construibles; sus proveedores otorgan información concreta, precisa 

y uniforme de los equipamientos en que intervienen, de forma continua y usando modelos 

de información basados en objetos; infraestructuras gestiona y pone a disposición 

información de calidad y estructurada de acuerdo con los requerimientos de sus promotores, 

y las diferentes partes interesadas puedan emplear información actualizada en las diferentes 

fases de desarrollo del equipamiento.  

El Manual de BIM es el documento de referencia para fijar las especificaciones de BIM del 

contrato mediante las que se indicará qué información se tendrá que entregar, cuando y en 

qué condiciones determinadas. Por otro lado, también servirá de base para evaluar el grado 

de logro de los objetivos esperados como resultado de la adopción de la metodología BIM. 

- Febrero de 2018: “Modelo tipo Plan de ejecución BIM” publicado por Infraestruturas.cat 

desarrolla sus especificaciones en un modelo de Plan de Ejecución BIM para poder analizar 

y valorar los resultados obtenidos con la aplicación de la metodología BIM. Este documento 

ha sido utilizado en 60 proyectos que son exigidos requerimientos BIM. 

- Abril del 2018: “eCOB – Estándar de creación de objetos BIM” publicado por la empresa 

ITeC, pretenden ofrece al sector una herramienta para dar calidad a los modelos BIM, así 

como facilitar la interoperabilidad entre todos los agentes que participan en un proyecto de 

Edificación o de Obra Civil. El estándar pretende ser útil en la creación de objetos a cualquier 

empresa, a los profesionales, del sector, entidades, organismos, fabricantes y asociaciones 

representativas del sector de la construcción y ser capaz de adaptarse con las 

características propias de cada tipología y con las necesidades en el flujo de trabajo BIM. 

El estándar esta desarrollado a partir del esquema IFC adaptándose a la realidad local 

basada en el Código Técnico de la Edificación (CTE), el Catálogo de Elementos 

Constructivos (CEC) y la normativa aplicable a cada producto de construcción. 
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Por otro lado, desde el año 2014 la empresa pública Infraestructures.cat de la Generalitat de 

Catalunya está iniciando experiencias piloto del uso de BIM en proyectos de edificación, como 

primeros pasos para valorar la adopción del BIM en las obras públicas.  

▪ Proyecto piloto:  

- IES Luis de Quenes de Molins de Rei. 

▪ Proyectos BIM: 

- Nuevo Centro de Salud, Servicio de Urgencia y CMI en Granollers. 

- Instituto Ses Serra de Noet de Verga. 

- Instituto.Escuela Mestre Andre de Sant Joan de les Abodesses. 

- Estación de Jaume I. 

- Estación de Ernest Llluch. 

- Estación de Foc. 

2.6.3. Eventos BIM 

▪ European BIM Summit 

 

Ilustración 28. Logotipo Evento European Summit. fuente: www.europeanbimsummit.com. 

La European BIM Summit es un congreso internacional de carácter anual sobre Building Information 

Modelling (BIM) que se celebra en Barcelona, organizado por el Col·legi d’Aparelladors, arquitectes 

Tècnics i Enginyers d’Edificació de Barcelona (CAATEEB), BIM Academy y BuildingSMART 

Spanish Chapter, con el objetivo común de divulgación de las buenas prácticas en el uso de BIM, 

así como la puesta en común de metodologías BIM y el alineamiento internacional.  

▪ BBConstrumat 

 

Ilustración 29. Logotipo Evento Barcelona Building Construmat. fuente: www.construmat.com 

http://www.infraestructures.cat/
http://www.apabcn.cat/
http://www.apabcn.cat/
http://bimacademy.es/
https://www.buildingsmart.es/
https://www.buildingsmart.es/
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El BBConstrumat es un evento que pretende activar y acompañar la transición del sector de la 

construcción hacia un nuevo modelo de crecimiento y desarrollo sostenible a partir de la 

digitalización, la innovación tecnológica y las nuevas técnicas constructivas  

Este 2019, BBConstrumat fomentará el uso de la metodología BIM con un área específica liderada 

por el Instituto de Tecnología de la Construcción de Cataluña (ITeC), bajo el nombre de The BIM 

Spot. 

Esta zona se destinará para divulgar los nuevos modelos de gestión del trabajo surgidos en el sector 

de la construcción como la tecnología BIM, la filosofía LEAN o los contratos colaborativos IPD, 

basados en las nuevas tecnologías y en el incremento de la colaboración entre los agentes. 
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3. Propuesta de Implantación BIM 
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Para realizar con éxito la implantación BIM es importante estar abierto al cambio y adaptarse a esta 

u otra metodologías, y con ello el aprendizaje de las herramientas. Esto no solo comporta un cambio 

en la metodología de trabajo, sino también a la cultura empresarial del sector de la construcción, 

que muy pocos tienen la motivación de iniciar, a no ser que la circunstancias lo requieran. 

Los principales motivos de la indecisión de la implantación BIM en el flujo de trabajo de los 

despachos viene causados, según los profesionales del sector, principalmente por: 

▪ El cambio de metodología de trabajo consolidado. 

▪ La inversión económica y el no retorno de la misma. 

▪ El tiempo dedicado sea en vano.  

▪ El desconocimiento de los colaboradores externos. 

Antes de empezar con la implantación se ha de ser consiente, que los diferentes usos pueden 

conllevar una serie de riesgos específicos que deben ser gestionados de forma distinta. Se deberá 

llevar una política de gestión del riesgo identificando los diferentes riegos que se podrían dividir 

entre riegos internos y riegos externos.  

Los riegos internos se centrarán en los que pueden provocar en el cambio de estructura interna de 

la organización, la dinamización de la misma, la necesidad de mejorar los procedimientos de 

comunicación entre los agentes y la optimización de los recurso materiales y humanos. 

Los riegos externos derivarán del nivel implementación del uso de la metodología BIM en el 

mercado, es decir, el uso del BIM se incrementará y con ello las oportunidades de negocio o de lo 

contrario el gasto invertido en el proceso de adaptación no tendrá retorno. En la actualidad se puede 

observar que cada vez más administraciones públicas y empresas privada, cada vez más, se están 

sumando a la adopción de la metodología BIM en sus proyectos.  

La propuesta tendrá como escenario un despacho de arquitectura que decide embarcarse en la 

aventura en la metodología BIM para estar preparados para las futuras exigencias de los promotores 

del ámbito público y privado.  

La implantación se pretende realizar en las actividades de redacción de proyectos y dirección de 

obra de los proyectos de edificación en sus etapas de diseño y construcción. La intención es adaptar 

el flujo de trabajo desde la primera fase del estudio previo pasando por las fases de Anteproyecto, 

Proyecto básico, Proyecto de ejecutivo y Dirección de obra hasta la entrega del Proyecto As-Built. 

3.1. Hoja de ruta implantación 

En el momento que se decide implantar la metodología BIM se deberá trazar la estrategia de 

implantación y plasmarla en una hoja de ruta a seguir para definir las pautas del proceso de 
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implantación. La hoja de ruta marcará los hitos que definirán la propuesta desarrollada en este 

trabajo.  

 

Ilustración 30. Hoja de ruta propuesta para la implantación BIM. Fuente: Elaboración propia. 

A continuación, se definen los hijos reflejados en la hoja de ruta a seguir:  

▪ Información sobre la metodología BIM. 

El primer hito se refiere a la búsqueda de información sobre la metodología BIM que pueda ser útil 

para adquirir los conocimientos necesarios para ponerlos en práctica. Actualmente, se podría decir, 

que se dispone de una “amplia” información sobre el BIM, pero de manera dispersa y en algunos 

casos en otros idiomas.  

Se pueden encontrar varias entidades que realizan la difusión de la metodología mediante las 

plataformas digitales como Facebook, Twitter, Instagram, YouTube y LinkedIn publicando artículos 

propios, artículos de otros profesionales y las ultimas noticias. Por otro lado, los profesionales del 

sector, que tiene experiencias con la metodología BIM, comparten sus experiencias mediante blogs 

en internet y plataformas de videos como YouTube. 

Entre las entidades podemos encontrar esBIM, Entorno BIM, Bimetica, BIM Channel, Espacio BIM, 

ITec, BIMMate, MSI Studio, Editeca, etc. que ofrecen, en sus plataformas digitales, artículos 

informativos, videos de los ponentes que participan en los diferentes eventos BIM, entrevistas con 

los profesionales del sector, videos formativos de las diferentes herramientas y noticias sobre la 

actualidad del uso de la metodología BIM. 

En el caso de los profesionales encontramos los canales de BIM Learning, Revitor – MundoBIM, 

Especialista 3D, IngeniosoTv, BIM Level, DS Design – BIM Learning, Escuela de Construcción 

Digital, Jaime Guzmán delgado – El BIM Manager Chile, Javier Aramendia, Yolanda Muriel, etc. que 

comparten sus conocimientos sobre el flujo de trabajo BIM, la utilización de las herramientas y sus 

opiniones sobre BIM. Estos utilizan la plataforma de YouTube y Blogs para compartir tutoriales 

extensos y cortos, debates con otros profesionales, recomendaciones y experiencias vividas. 

También podemos encontrar a los profesionales apasionados por esta metodología de trabajo que 

han creados medios de difusión donde abordan todos aquellos conceptos que rodea al BIM y va 

dirigido a todos los agentes del sector de la construcción. Entre estos podemos encontrar BIMrras 

Podcast, BIMlevel Podcast, BIM Podcast y Shared Coordinates, que nos ofrecen un programa 



Implantación BIM en un despacho de arquitectura 

 

pág. 75 
 

semanal donde se abordan temas específicos, como estándares, software, flujos de trabajo, 

actualidad, entre otros; y se debaten con los profesionales invitados a participar y que tienen un 

dominio sobre el tema expuesto.  

▪ Selección y asignación del equipo BIM encargado de la implantación. 

El punto de partido de la implantación será la asignación de los agentes que llevarán a cabo la 

implantación, así como seguir la actualizad BIM a nivel nacional e internacional. A estos agentes se 

les asignarán roles jerárquicos y responsabilidades dentro del proceso de implantación y redacción 

de los proyectos.  

La estructura del equipo BIM se basará en la propuesta de roles dada por el GT2: Personas en el 

documento “Definición de Roles en el proceso BIM” y teniendo en cuenta la LOE que regula los 

agentes de la edificación y sus responsabilidades. 

▪ Usos y objetivos dentro del flujo de trabajo propio. 

El equipo BIM, en primer lugar, definirá los usos y los objetivos se dará a la metodología BIM en las 

diferentes fases de un proyecto de arquitectura. Los usos se adaptarán a las tareas, que se 

desarrollan en un despacho de arquitectura, para mejorar el flujo de trabajo. 

Para tener como referencia de los diferentes usos que ofrece la metodología en las fases del ciclo 

de vida de un proyecto se podrán consultar las diferentes guías que nos ofrecen las entidades 

públicas y privadas. 

 A nivel internacional se encuentran: 

- “The Uses of BIM – Classifying and Selecting BIM Uses” - Pennsylvania State University. 

- “Project Execution Planning Guide” - Pennsylvania State University. 

A nivel nacional se dispone  

- “Guías uBIM” – BuildingSMART Spain. 

- “Guías de uso. Edificación” – Grupo de trabajo 3: Proceso – Comisión BIM España. 

- “Guia BIM – Gestió de projectes i obres” redactada por el ente público catalán 

Insfraestructures.cat.  

▪ Elección de las herramientas BIM y formación sobre las mismas.  

La elección de las herramientas BIM se harán en función de las ventajas que ofrecen en el entorno 

colaborativo de BIM, con el objetivo de minimizar la perdida de información en el intercambio de 

formatos, y las más adoptadas por los profesionales del sector.  
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La formación de las herramientas se podrá realizar mediante cursos formativos básico, medios o 

avanzados que nos pueden ofrecer las escuelas formadoras del entorno o vía online en internet. Es 

importante hacer un análisis detallado de los cursos, que podemos encontrar, referente al contenido 

del curso, el número de alumnos que pueden asistir y sobre todo quien los imparte.  

Para complementar esos cursos formativos, se seguirán, en las diferentes plataformas digitales, 

aquellos profesionales que comparten sus conocimientos con las herramientas resolviendo 

pequeñas o grandes conflictos que se pueden producir durante la utilización de las herramientas. 

En el apartado “3.6. Carga económica de la implantación” de la propuesta se expondrán los precios 

encontrados de cada una de las herramientas, así como los organismos que los promueven.  

▪ Definir estándares y flujo de trabajo en cada fase de proyecto. 

En este hito, se podrá ir desarrollando a medida que vamos adquiriendo los conocimientos 

avanzados sobre las partes que conforman la metodología BIM y el uso de las herramientas, así 

como la relación entre ellas. En todo caso, se deberán fijar unos estándares mínimos internos a 

seguir por el equipo BIM y los colaboradores externos, para conseguir una coordinación optima 

durante el desarrollo de los proyectos BIM. 

Los estándares BIM internos definirán la estructura informática que se seguirá para el 

almacenamiento de la información generada, el contenido de los modelos digitales para la 

coordinación entre los agentes y las pautas a seguir durante el desarrollo del proyecto BIM durante 

las etapas de diseño y construcción. Toda esta información deberá quedar reflejada en el Plan de 

Ejecución BIM (BEP), el cual definirá el flujo de trabajo en cada fase de proyecto.  

▪ Proyecto piloto. 

Finalmente, se podrá en práctica en un proyecto pilo para dar comienzo a la utilización de la 

maquinaria BIM y empezar a disfrutar de sus ventajas.  

El proyecto piloto se podrá poner en práctica mediante un proyecto de la administración pública que 

en sus pliegos de licitación demande requerimientos BIM, un proyecto de ámbito privado que se 

demande la utilización de la metodología BIM en alguna de las fases de Anteproyecto hasta el 

Proyecto As-Built u ofrecer a un promotor la redacción y construcción del proyecto la utilización de 

la metodología BIM dándole a conocer las ventajas que tendría la utilización de esta metodología. 

Con el proyecto piloto se pretendería palpar de primera mano la metodología en los usos 

designados, así como mejorar los estándares, el flujo de trabajo y la utilización de las herramientas, 

mediante el análisis de los problemas que surgen durante el desarrollo del proyecto. 
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3.2. Fases de implantación 

En esta propuesta la adopción se hará de manera progresiva, con el fin de ir integrado con éxito las 

estándares y herramientas BIM en cada proceso.  

Para conseguir el objetivo marcado, la implantación se dividirá en 3 fases, las cuales se adaptan a 

las diferentes fases de un proyecto de edificación establecidos en el Código Técnico de la 

Edificación. Estas fases se han definido partiendo de usos que se le pretende dar a la metodología 

BIM y los agentes que interviene en cada fase de proyecto. 

En la siguiente tabla se definen los usos que se darán al BIM, las fases de un proyecto y se definen 

las fases de implantación que se llevarán a cabo: 

Etapas de proyecto Diseño Construcción 

Fases de las etapas 
Estudio 
previo 

Anteproyecto 
Proyecto 
básico 

Proyecto 
ejecución 

Dirección de 
obra 

Fase de implantación Fase 1 Fase 2 Fase 3 

Tabla 2. Fases de Proyecto de Edificación. Fuente: Elaboración propia. 

El primer uso del BIM será en la etapa de diseño del proyecto, el cual se ha dividido en la primera 

fase de implantación que afecta a las fases de estudio previo, Anteproyecto y Proyecto básico y en 

la segunda fase de implantación que afecta a la fase de Proyecto ejecutivo.  

El segundo uso será en la etapa de construcción del proyecto que afectará a la fase de Dirección 

de obra llevada por los profesionales del despacho. Este uso se ha definido como la tercera fase de 

la implantación.  

Para llegar al objetivo que se ha marcado, se seguirá un camino de tomas de decisiones que 

llevarán a la consolidación de la implantación en cada una las fases. Las decisiones se tomarán en 

consenso con el equipo BIM y se basarán en los conocimientos adquiridos en la continua búsqueda 

de información actualizada sobre el desarrollo de BIM. 

▪ Primera fase de implantación: 

El primer objetivo será implantar el flujo de trabajo BIM en las fases de Estudio previo, Anteproyecto 

y Proyecto de Básico, ya que son fases donde solo se interactúa con el promotor hasta la aprobación 

del proyecto por parte del ayuntamiento para conseguir las licencias y otros permisos. 

El uso principal que se le dará a la metodología BIM durante esta primera fase será el del diseño 

del proyecto, que se adaptará a las necesidades del promotor. BIM como herramienta de diseño 

aportará numerosas ventajas durante las 3 primeras fases de diseño, como son las siguientes: 

▪ Modelado rápido a nivel básico, con mucha facilidad de realizar cambios y propuestas. 
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▪ Una vez modelado es muy rápido obtener todas las vistas que necesitemos sin ningún 

esfuerzo.  

▪ Mostrar vistas 3D al promotor para que tome decisiones, además de que se vende mejor un 

proyecto en 3D. 

▪ Se puede crear alternativas dentro del modelo para que el promotor las valore a nivel visual 

y económico de cada una de las opciones, ofreciendo más datos al promotor para escoger. 

▪ Mediciones rápidas y adaptadas en todo momento al modelo actualizado.  

▪ Gestión del modelo por fases, como por ejemplo estado actual, demoliciones y reformado 

sin tener que duplicar los planos. 

▪ Obtención de cuadros de superficies sincronizados con el documento de la memoria. 

Con esta fase se pretende empezar a familiarizarse y adaptarse a las herramientas BIM y, por otro 

lado, dar a conocer a los promotores la metodología BIM mediante la exposición de los proyectos 

con las herramientas BIM, lo cual dará un valor añadido a los proyectos y el promotor quedará más 

satisfechos en las reuniones programadas. 

De esta manera, ayudará a hacer los gastos periódicos en concepto de licencia de software y 

formación del personal del despacho, que se designarán para la implantación. Con esto también se 

pretenderá consolidar los conocimientos aprendidos durante la implantación y así ofrecer un 

producto de calidad en cada una de las fases del proyecto. 

▪ Segunda fase de implantación: 

La segunda fase de implantación corresponde a la fase de proyecto de ejecución y se pondrá en 

marcha cuando ya se tenga consolidad al 100% la fase anterior, teniendo más experiencia con el 

flujo de trabajo en diferentes encargos.  

La fase de Proyecto Ejecutivo comporta la gestión de un volumen de información más grande, con 

ella la realización de nuevas tareas y la incorporación de nuevos agentes que participan en el 

proyecto, con los cuales se tendrá que compartir dicha información.  

La incorporación de agentes conllevará la confección de contratos y protocolos donde se definirán 

las condiciones y responsabilidades en el intercambio y trato de la información contenida en los 

proyectos en los que se trabajan. El contrato será de ayuda para marca el flujo de trabajo que se 

seguirá entre las dos partes.  

▪ Tercera fase de implantación: 

Esta fase corresponde con el momento de ejecución del modelo digital diseñado y se comparte la 

información del modelo con los agentes que se incorporan al proyecto en la fase de construcción.  
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Para la fase de dirección de obra, el Código Técnico de la Edificación hace referencia en el “Artículo 

7. Condiciones en la ejecución de las obras” las tareas a realizar durante esta fase y el “Anejo II: 

Documentación del seguimiento de la obra” el contenido de dichas tareas.  

Debido al bajo nivel de implantación que existe actualmente en España durante la etapa de 

construcción de un proyecto, se limitará a vincular la documentación generada, almacenada en el 

servidor central o en el servicio en la nube, con los elementos del modelo y así conseguir obtener 

la información requería con facilidad por los agentes que participan durante la ejecución de la obra. 
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4. Equipo BIM 
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En este apartado se plantean los nuevos roles y funciones que van a tener cada uno de los 

integrantes del equipo BIM seleccionado. Estos agentes deberán cumplir y ser responsables de las 

tareas dentro de los proyectos que se redactarán con la metodología BIM. 

Actualmente, la LOE identifica en el “Artículo 9 al 20” los agentes que intervienen en el proceso de 

edificación (Promotor, Proyectista, Constructor, Director de obra, Director de la ejecución de la obra, 

Entidades y laboratorios de control de calidad de la edificación, Suministradores de productos, 

Propietario y usuarios), sus obligaciones, responsabilidades y garantías para proteger al usuario. 

La utilización del BIM, en el ciclo de vida de un proyecto, conlleva la conformación de un equipo que 

deberá cumplir las tareas definidas para alcanzar los objetivos del proyecto. Esto significa la 

asignación de roles y responsabilidades de cada uno de los integrantes en las diferentes partes del 

proyecto, esto no significa que a un miembro del equipo no se le pueda asignar más de un rol a 

cumplir. Esta necesidad viene dada por la propia naturaleza colaborativa de la metodología BIM.  

Para tener una referencia de los nuevos roles BIM se tomará el documento “Definición de roles en 

procesos BIM” desarrollado por el “Grupo de trabajo 2 - Personas” de la Comisión esBIM. Dentro 

del documento se encuentra una propuesta de roles que aparecen dentro del proceso BIM y que 

pretende plantear conceptos que supongan una evolución respecto a la actual ordenación de los 

agentes de la edificación. 

La propuesta de los roles se describe en la siguiente tabla:  

Roles Funciones 

Promotor / Promotor 
Es la persona u organización que decide poner en marcha y financiar el Proyecto 
BIM y para ello contrata los servicios del Equipo de Gestión del Proyecto (EGP), 
formando parte del Entorno Colaborativo (Common Data Environment, CDE). 

Director de proyectos 
BIM 

Persona nombrada por el promotor para liderar al equipo de proyecto BIM, 
gestionar el proyecto BIM, y alcanzar los objetivos para que se cumplan las 
expectativas del promotor.  

Director de la gestión 
de la información 

Es el agente responsable de gestionar y controlar el flujo de información entre 
todos los agentes intervinientes en el proyecto BIM a lo largo de todas las fases 
del ciclo de vida del proyecto. Es el responsable de que todos dispongan de la 
información adecuada y en el momento oportuno. Gestiona la transmisión de 
información del proyecto al Promotor o Promotor. 

Director Técnico BIM 

Es la persona nombrada por el Equipo de Gestión de Proyecto (EGP) en cualquier 
fase del ciclo de vida y con la aprobación del Promotor o Promotor, siendo 
plenamente responsable de la calidad digital y la estructura de contenidos para el 
proyecto BIM. 

Director de la gestión  
del diseño 

Es quien administra el diseño, incluyendo la aprobación y desarrollo de la 
información. Es quien confirma los resultados de diseño del Equipo de Diseño del 
Proyecto (EDP). Firma y aprueba la documentación para la coordinación del 
diseño de detalle antes de ser compartida. 
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Tabla 3. Roles y Funciones de los agentes BIM. Fuente: www.esBIM.es. 

En el mismo documento se presenta un organigrama donde se muestra la relación de nuevos roles 

en las diferentes fases del ciclo de vida del proyecto, desde el promotor que da inicio al proyecto 

hasta el equipo de demolición que da fin a la vida de la construcción. Este organigrama se expone 

en el “Anexo I: Organigrama de roles BIM”. 

En la actualidad no se hace mención en ninguna ley española del ámbito de la edificación sobre los 

nuevos agentes que aparecen por la utilización de la metodología BIM, siendo una de las tareas 

pendientes en el futuro de la legislación española. Es por eso, que con la legislación actual es difícil 

encajar un proceso BIM donde todos los interesados participan y decidan en el proceso de proyecto, 

y cuya responsabilidad siempre caería sobre el proyectista en fase de proyecto y en la Dirección 

Facultativa durante la construcción y la vida útil del edificio. 

4.1.1. Estructura interna BIM  

La estructura que se propone en este trabajo será de utilización solo interna, equiparándola a la 

estructura actual de la legislación española, en cuanto a los agentes y sus responsabilidades 

reflejadas en la LOE, CTE y responsabilidad civil. 

La propuesta de estructura interna del equipo BIM se realizará en función de la etapa en la que se 

encuentro el proyecto, es decir, se propondrán dos estructuras en las cuales se mostrarán la 

relación que tendrán los agentes integrantes del equipo.   

Director de la gestión 
de la ejecución 

Es quien administra la dirección de la ejecución mediante las correspondientes 
gestiones con sistemas BIM, incluyendo la aprobación y desarrollo de la 
información. Es quien confirma los resultados de la ejecución del Equipo de 
Construcción, CT (Construction Team). Firma y aprueba la documentación para la 
coordinación de la ejecución antes de ser compartida. 

Director del equipo de 
trabajo 

Es responsable de la producción del diseño y de todos los elementos que se 
relacionan con una tarea determinada. Estas tares están a menudo basadas en 
unas disciplinas que tienen que ser compartidas por todo el equipo, existiendo un 
jefe de disciplinas que responde ante el director de la Gestión del Diseño. 

Coordinador BIM 

Es el agente responsable de coordinar el trabajo dentro de una misma disciplina, 
con la finalidad de que se cumplan los requerimientos del Director Técnico BIM.  
 
Realiza los procesos de chequeo de la calidad del modelo BIM, y que éste sea 
compatible con el resto de las disciplinas del proyecto. Habrá tantos 
Coordinadores BIM como especialidades incluya el proyecto (diseño, estructura, 
MEP, sostenibilidad, seguridad y salud, calidad …etc.). 

Modelador BIM  
Es la persona responsable del modelado de acuerdo a los criterios recogidos en 
el BEP. 
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Durante la etapa de diseño el equipo estará conformado por 4 personas de la cual sería: 1 

Arquitecto, 1 Arquitecto técnico y 2 modelador BIM. Por otro lado, se contará con la colaboración 

de agentes externos en la etapa de diseño en las disciplinas de estructura e instalaciones de los 

proyectos redactados con la metodología BIM. 

 

Ilustración 31. Organización propia del equipo BIM durante la etapa de diseño del proyecto.                

Fuente: Elaboración propia. 

Durante la etapa de diseño el Arquitecto y Arquitecto técnico, como proyectista, harán la función 

de Director Técnico BIM y Director de la gestión del diseño, siendo los máximos responsables 

del equipo BIM. Estos mismo, cumplirán la función de coordinadores de las diferentes disciplinas 

del proyecto.  

La asignación del coordinador para cada disciplina se hace siguiendo las dimensiones BIM: 

▪ Coordinador 3D: Papel que ocupará el Arquitecto y tendrá a su cargo el modelador que lo 

apoyará en las tareas de diseño.  Por otro lado, será el responsable de la comunicación y 

coordinación con los otros técnicos externos que realizarán el cálculo estructural y el 

proyecto de instalaciones. Deberá supervisar que el modelo BIM incorporé la información 

exigida en cada fase de la etapa de diseño. 

▪ Coordinador Estructura e Instalaciones: Los despachos que van a realizar las tareas de 

modelado y cálculo tendrán que asignar un responsable de las tareas a realizar y él mismo 

será el que este en constante comunicación con el coordinador 3D. 

Proyectista 
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▪ Coordinador 4D: Papel que ocupará el Arquitecto técnico y tendrá a cargo al aprendiz que 

podría ser un becario Arquitecto Técnico reciente graduado y desea iniciarse en mundo BIM 

o tenga conocimiento de las herramientas. 

▪ Coordinador 5D: Este papel también lo ocupará el Arquitecto técnico siendo el 

responsable de la disciplina y tendrá a su cargo del aprendiz descrito anteriormente.  

▪ Coordinador 6D: Esta disciplina la ocuparán el Arquitecto y Arquitecto técnico con el fin 

de poner en común sus conocimientos y llegar a la mejor solución energética posible dentro 

de las exigencias de los parámetros españoles. 

▪ Modelador BIM: Para este rol se puede contratar a un estudiante de Arquitectura y 

Arquitectura técnica que tenga interés en el uso de la metodología BIM.   

Durante la etapa de construcción el Arquitecto y Arquitecto técnico, como Dirección Facultativa, 

harán la función de Director Técnico BIM y Director de la gestión de la construcción. Tendrán 

la responsabilidad de comunicar las modificaciones del proyector al equipo interno como a los 

colaboradores externos para la actualización del modelo. Por otra parte, recogerá, organizará y la 

incorporará la documentación exigida; al constructor, al promotor y a las entidades y laboratorios de 

control de calidad, dentro del modelo. 

  

Ilustración 32. Organización equipo BIM durante la etapa de construcción del proyecto.                       

Fuente: Elaboración propia. 
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5. Usos y objetivos BIM 
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En el despacho de arquitectura la actividad principal es la redacción de proyectos y dirección de 

obras y el objetivo principal será el de adaptar dichas actividades al flujo de trabajo de la metodología 

BIM. Dentro del proyecto se trabaja con las disciplinas de diseño (3D), planificación (4D), 

mediciones y presupuestos (5D), estudio energético (6D) y Dirección de obra. En el caso de las 

actividades de cálculo de estructuras y cálculo de instalaciones se subcontratarán a otros 

despachos de ingeniería, que trabajen con la metodología BIM. 

Con el objetivo marcado se deberá realizar el estudio de los diferentes usos que se le puede dar a 

la metodología BIM dentro de las diferentes fases de un proyecto de edificación. La selección se 

hará en función de las posibilidades de uso de la metodología en la redacción de proyectos y en la 

dirección de las obras. Siendo un punto de partida para empezar la adaptación de la metodología 

BIM en cualquier ámbito del sector de la construcción.  

En la actualidad se puede consultar varios documentos en los cuales se exponen diferentes 

posibilidades del uso que se le puede dar a la metodología BIM en los proyectos de construcción 

durante todo el ciclo de vida. Entre estos se pueden encontrar las guías redactadas por las entidades 

públicas y privadas de diferentes países.  

A nivel internacional se encuentran: 

- “The Uses of BIM – Classifying and Selecting BIM Uses” - Pennsylvania State University. 

- “Project Execution Planning Guide” - Pennsylvania State University. 

A nivel nacional se dispone  

- “Guías uBIM” – BuildingSMART Spain. 

- “Guías de uso. Edificación” – Grupo de trabajo 3: Proceso – Comisión BIM España. 

- “Guia BIM – Gestió de projectes i obres” redactada por el ente público catalán 

Insfraestructures.cat.  

Para definir los usos que se le dará al BIM, se confecciona una tabla donde queden reflejo las fases 

de proyecto, los usos y los objetivos de cada uso. Por otro lado, se podrá reflejar cual será la 

disciplina responsable de dicho uso. El fin de esta tabla, en primer luego, será el de analizar los 

posibles usos que se podrían dar en cada etapa de proyecto y en segundo lugar el de plasmar los 

usos que finalmente se le dará al BIM dentro de la redacción y construcción del proyecto.  

La tabla se podrá ir modificando al largo de la implementación, ya sea por la incorporación de un 

nuevo uso que beneficie al flujo de trabajo o por el rechazo de un uso, plasmado previamente, que 

no beneficia al flujo de trabajo.  
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Los usos BIM seleccionados para esta propuesta de implantación se exponen en el “Anexo I: Usos 

BIM por fases de proyecto”. 

En siguiente imagen se expone el formato de la tabla elaboradora para la implantación propuesta 

en este trabajo: 

Etapas Fases de Proyecto Uso BIM Objetivo del Uso BIM Disciplina responsable  

Diseño 

Estudio Previo  

      

      

      

Anteproyecto 

      

      

      

Proyecto Básico 

      

      

      

Proyecto Ejecutivo 

      

      

      

Construcción Dirección de Obra 

      

      

      

Tabla 4. Tabla de usos BIM, objetivos del uso y disciplina responsable en cada fase de proyecto.        

Fuente: Elaboración propia. 
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6. Herramientas BIM 
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Definidos los usos BIM, se procederá a la elección de las herramientas BIM para cumplir los 

objetivos de los usos BIM. Esta elección se hará en función de los usos dados anteriormente, la 

tendencia de las herramientas más utilizadas por los profesionales del sector y la interpolaridad 

entre los formatos de las herramientas. Entre ella se pueden encontrar las herramientas de modelo 

3D, presupuestación, planificación y eficiencia energética.  

Para tener una orientación de las herramientas de modelo más utilizadas por los profesionales que 

utilizan la metodología BIM actualmente, se coge como referencia los resultados de las encuestas 

realizadas en España y Reino Unido sobre la situación actual del BIM en sus respectivos territorios. 

Según los resultado de la encuesta en España, las herramientas de modelado más utilizadas son 

Autodesk Revit (63,6%), Graphisoft ArchiCAD (11,0%), Allplan (9,5%), AECOsim (6,7%), Edificius 

(1,2%) y otros (8,0%); y en el Reino unido, las más utilizadas son Autodesk Revit (66%), ArchiCAD 

(15%), Allplan (9%), AECOsim (3%), SketchUp PRO (2%) y otros (5%). Gracias a los resultados de 

las encuestas se puede ver una notable tendencia a utilizar las herramientas ofertadas por la 

empresa Autodesk. 

Con la influencia de la tendencia de los profesionales se elige el Software de modelado 3D Revit 

para realizar un estudio de interpolaridad entre los formatos de los softwares de presupuestación, 

planificación y eficiencia energética. Se analizarán herramientas para realizar la coordinar el trabajo 

entre el equipo BIM y los agentes externos. 

Para las tareas de presupuestación se escoge la herramienta tradicional Presto y la herramienta 

TCQ2000. Este último se selecciona debida a las exigencias de las administraciones públicas 

catalanas en sus pliegos de las licitaciones, que establecen la utilización de esta herramienta para 

la redacción del presupuesto del proyecto.  

En el caso de las tareas de planificación se elige la herramienta Synchro Pro, la cual permite la 

exportación directa del modelo de Revit sin la perdida de información. En este caso, esta 

herramienta también permite la interpolaridad con la herramienta Presto para la vinculación de la 

planificación con el presupuesto del proyecto.  

El estudio de la eficiencia energética del modelo se realizará utilizando la herramienta unificada 

LIDER-CALENER (HULC), que vela por el cumplimiento de las exigencias de los documentos 

básicos del CTE. Esta herramienta permite la exportación integra del modelo desde Revit para la 

obtención del certificado de eficiencia energética en España regulada por el Ministerio de Fomento.  

Aprovechando las ventajas de visualización que ofrecen las herramientas de modelado digital se 

utilizará la herramienta Revit Live, de la empresa Autodesk, para preparar las presentaciones de 

los proyectos en las diferentes reuniones con el promotor y los agentes colaboradores con las 
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diferentes fases del proyecto. Esta herramienta ofrece la posibilidad de exportar el modelo a un 

entorno de realidad virtual, siendo una posibilidad para visualización más eficiente del modelo 

digital. 

Debido a las limitaciones en la gestión de la información que ofrece la herramienta REVIT se 

encuentra la necesidad de implementar la utilización de la herramienta integrada Dynamo. Esta 

herramienta permitirá gestionar toda la información contenida en el proyecto y familias, exportando 

la información fuera del modelo para ser gestionada e importando la información deseada dentro 

del modelo, con la posibilidad de automatizar este proceso. Para realizar la exportación e 

importación se utilizarán las hojas de cálculo de Excel, dónde se estructurará dicha información y 

se vincularán al modelo digital. 

Dentro de la metodología BIM aparece las tareas de detención de colisiones entre los elementos de 

las diferentes disciplinas que conforman el modelo. Para realizar está tareas se selecciona la 

herramienta Navisworks de la empresa Autodesk, compatible en su totalidad con la herramienta 

de modelado Revit. 

Otras de las exigencias de la metodología BIM, por su naturaleza colaborativa, es la creación de un 

entorno de trabajo común para que los agentes. Para cumplir con esta exigencia se utilizará el 

servicio en la nube de MEGA, que permitirá vincular los archivos contenidos en la nube con las 

carpetas del servidor central de cada agente que participa en el desarrollo del proyecto en cada una 

de las fases, para la gestión y publicación de los diferentes documentos y archivos relacionados 

con el modelo digital.  

6.1. Descripción Softwares 

▪ Diseño (3D) – Autodesk 

Para desarrollar las tareas de diseño de los proyectos BIM se 

ha confiado en la casa Autodesk y su amplia oferta de software 

de las diferentes disciplinas de arquitectura e ingeniería.  

Autodesk Revit se estructura en las 3 principales disciplinas de 

Arquitectura, Estructura e Instalaciones, las cuales se pueden coordinar entre ellas. Es por eso que 

se han seleccionado para esta propuesta de implantación. 

Gracias a las ventajas que nos ofrece Revit el modelo se irá nutriendo de información a medida que 

el proyecto evoluciona en sus fases. Entre las funcionalidades de REVIT Arquitectura podemos 

encontrar: 

- Herramientas de diseño conceptual: modelado de formas libres y estudio de masa. 
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- Análisis con Insight: optimiza el rendimiento energético y medioambiental del edificio con 

acceso centralizado a datos durante las diferentes etapas del proyecto. 

- Modelado arquitectónico: permite añadir elementos arquitectónicos al modelo como muros, 

puertas, ventanas y otros componentes, que definirán el modelo digital. 

- Modelado estructural: permite añadir elementos estructurales al modelo como muros, 

pilares, vigas, entre otro. 

- Modelado instalaciones: permite añadir elementos de los diferentes tipos de instalaciones 

que conforman un proyecto de edificación.  

- Visualización de diseños 3D: permite explorar, validar y comunicar sobre el diseño del 

modelo mediante la creación de presentación de las diferentes perspectivas del modelo. 

 

Ilustración 33. Interfaz Software Revit. Fuente: Autodeskt.es 

▪ Presentación (3D) – Autodesk REVIT LIVE 

 El servicio en la nube de Revit Live convierte los modelos digitales de Revit en 

una experiencia inmersiva en un solo clic, lo que ayuda a los arquitectos a 

comprender, explorar y compartir sus diseños. Revit Live conecta el software 

Autodesk Revit al servicio Live. El servicio prepara su proyecto de Revit para su 

uso en Live Editor mediante la creación de un archivo .lvmd. 
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Ilustración 34. Interfaz software Revit LIVE. Fuente: Autodeskt.es 

La familia de software Autodesk Live incluye: 

- Editor en vivo: utilizada para explorar el interior y exterior de tu modelo, experimentar el 

diseño en realidad virtual, cambiar la posición del sol, consultar objetos para ver su 

información BIM; Agregar, eliminar, cambiar el nombre y reordenar los puntos de vista; 

establecer la vista de inicio y seleccionar el estilo de renderizado 

- Live Viewer para Windows y iPad: se utiliza para caminar a través de una presentación, 

experimentar el diseño en realidad virtual, explorar el interior y exterior de tu modelo, cambiar 

la posición del sol, consultar objetos para ver su información BIM, moverse fácilmente 

entre los puntos de vista. 

▪ Coordinación de disciplinas – Navisworks 

Navisworks es una solución integral de revisión de 

proyectos que respalda la coordinación, el análisis y 

la comunicación del diseño y la capacidad de 

construcción. 

Las herramientas de administración de interferencias ayudan a los profesionales del diseño y la 

construcción a anticipar y minimizar los problemas potenciales antes de que comience la 

construcción, lo que ayuda a reducir costosas demoras y reelaboraciones. 

Los formatos que se pueden integrar tenemos: Autodesk Navisworks (.nwd, .nwf, .nwc), Autodesk 

(.fbx), AutoCAD (.dwg, .dxf), ACIS SAT (.sat), CIS/2 (.stp, .step), DWF (.dwf), IFC (.ifc), IGES (.igs, 

iges), Informatix MicroGDS (.man, cv7), Inventor (.ipt, .iam, .ipj), JTOpen (.it), Microstation (.dgn, 

.prp, .prw), Parasolid (.x_b). 
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Ilustración 35. Interfaz software Navisworks. Fuente: Autodeskt.es 

▪ Planificación (4D) – Synchro PRO 

Synchro Pro es un software BIM 4D de gestión de proyectos 

especializado en la planificación de la fase de ejecución de un 

proyecto. Este programa permite exportar e importar los datos 

del modelo y además sincronizarlos en Revit con la 

planificación que se realizará con Synchro Pro. 

Este software nos permitirá: 

- Interpolar y visualizar las actividades que se desarrollarán, lo cual permitirá resolver los 

diferentes problemas de conflictos espaciales y de recursos de la obra que podrían ocurrir 

durante la ejecución de la obra. De esta manera se podrá conseguir un ahorro de tiempo y 

dinero.  

- Mantener el control del modelo mediante la agrupación y subdivisión de objetos y modelado, 

para reflejar con precisión la planificación en la simulación sin tener que recurrir al proyectista 

o al programa de modelado. 

- Visualización en tiempo real con vinculación inteligente entre las tareas, los recursos y el 

modelo 3D para su revisión al instante y estudio de distintos escenarios de planificación. 

- Detección de colisiones, estática y dinámica, identificando las colisiones espacio-tiempo, y 

generando informes para una temprana resolución de conflictos. 

- Realizar el análisis por el Método del Valor Ganado y el coste del tiempo cargado para incluir 

análisis de costos variable para el apoyo de decisiones y para el análisis de costos previstos 

y reales. 

- Comparar el modelo planificado con lo realmente planificado. 
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- Integración de medios auxiliares como son los de seguridad y salud en la obra en la gestión 

de personal, materiales, espacios y recursos de equipamiento temporal. 

- Interpolar la información, entre otros, con el software Presto, Excel, Microsoft Project. Si 

hago un cambio en Synchro Pro se realizará en Presto o Revit y viceversa. 

- Pasar la información a Presto para la realización la certificación de obra. 

- Realizar la planificación en el mismo o también nos permite exportar una planificación hecha 

con otro programa, en nuestro caso con Presto o Microsoft Project. 

Para poder realizar la relación entre el modelo y la planificación se utilizará el plugin de Synchro 

para Revit, el cual generará automáticamente el archivo en formato SP que posteriormente se podrá 

abrir en el software de planificación.  

 

Ilustración 36. Plugin de Synchro en Revit. Fuente: Elaboración propia. 

Los desarrolladores también ofrecen un producto gratuito llamado “Synchro Open Viewer” de 

visualización. Este producto se podría utilizar para mostrar a un tercero, cargando el archivo en 

nuestro dispositivo portátil, el modelo de planificación que se ha desarrollado.  

Vincular los datos; asigne recursos a las tares:  

- Vinculando los elementos 3D con las tareas mediante arrastrar y soltar 

- Con la herramienta “Crear nuevas tares” para proporcionar más detalle a la planificación 

- Utilizando la herramienta “subdivisión 3D” para ajustar el diseño con la planificación   

 

Ilustración 37. Interfaz del Software Synchro PRO. Fuente: synchroltd.com 
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▪ Presupuesto (5D) – Presto y Cost-it 

Presto es el programa integrado de gestión del coste y del tiempo 

orientado a BIM para edificación y obra civil que comprende las 

diferentes necesidades de todos los agentes que intervienen en 

todas las fases: Profesionales que redactan proyectos, 

Directores de ejecución de obras, Project managers, Empresas constructoras y Promotoras. 

Presto permite generar presupuestos a partir las mediciones extraídas del modelo de REVIT en un 

presupuesto, partiendo del coste unitario introducido en Revit o mediante enlaces a cuadros de 

precios para la construcción. Es un proceso bidireccional que permite volver a introducir información 

de Presto en Revit, así como identificar gráficamente los elementos del presupuesto en el modelo 

o viceversa con un clic, manteniendo el modelo y el presupuesto actualizado a lo largo del ciclo de 

vida del proyecto. 

La vinculación del modelo y el presupuesto se harán mediante el plugin Cost-It para Revit que extrae 

automáticamente las mediciones del modelo BIM en el formato de Presto. 

 

Ilustración 38. Plugin de Cost-It en Revit. Fuente: Elaboración propia. 

- Exportar: Crea una obra de Presto con toda la información extraída del modelo.  

- Localizar: Identifica en el presupuesto las líneas de medición que corresponden a los 

elementos seleccionados en Revit. 

- Asociar: Permite elegir el código de unidad de obra de un archivo de Presto para asignarlo 

a los elementos en Revit. 

- Sellar: Marca los elementos del modelo para detectar los que se han modificado. 

- Filtrar: Crea filtros para Revit especialmente útiles durante el proceso de generación del 

presupuesto.  

- Importar: Inserta en el modelo digital de Revit información contenida en una obra de Presto. 

- Arrastrar: Permite arrastrar directamente a Revit familias RFA, desde Presto Web u otros 

sitios de Internet que sean compatibles. 

A continuación, recopilamos una serie de características de Presto en REVIT. 
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- Obtener automáticamente el presupuesto estructurado de un modelo de Revit con capítulos, 

partidas, líneas de medición, parámetros y coste unitario. 

- Seleccionar el criterio de medición de las categorías de Revit 

- Visualizar y comprobar superficies, áreas, volúmenes, perímetros, medición de piezas, 

cavados, materiales por capas, descuento de huecos, niveles, opciones de diseño, 

excavaciones, rellenos y fases 

- Identificar gráficamente los elementos del presupuesto de Presto en Revit y al revés. 

- Filtrar en Revit todos los elementos del modelo que corresponden a una unidad de obra del 

presupuesto. 

- Integrar presupuestos realizados por distintas personas. 

- Asociar fecha y hora a las líneas de medición y "sellar" el modelo para exportar sólo los 

cambios y detectar elementos eliminados o modificados. 

- Sincronizar el presupuesto y el modelo 

- Modificar el valor de cualquier parámetro del modelo desde Presto. 

- Actualizar el modelo de Revit con información y colores procedentes de la planificación, la 

certificación o la ejecución y visualizar todo ello gráficamente. 

- Disponer de un único archivo de Presto con toda la información necesaria para preparar el 

presupuesto y la oferta, como planos, imágenes, modelo IFC, DWF, miniaturas y parámetros 

de los objetos del modelo digital. 

 

Ilustración 39. Interfaz de Revit y Presto. Fuente: rib-software.es 
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▪ Presupuesto (5D) – TCQ2000 

TCQ es un software para la construcción formado por un conjunto de 

aplicaciones informáticas para dar soporte a las actividades de redacción, 

contratación, planificación y control de proyectos y obras. Es una herramienta 

para la definición y seguimiento de los valores de los parámetros de tiempo, 

coste, calidad, y la formulación de la seguridad, la generación de residuos y el 

coste energético de los materiales. 

Permite interactuar con las plataformas de modelado BIM para poder realizar presupuestos a través 

de la extracción de datos de los modelos que desarrollan los proyectistas. 

El programa TCQ gestiona conjuntamente y de forma integrada los datos técnicos, económicos y 

temporales que intervienen en el ciclo de la obra por medio de diferentes módulos de aplicación, 

que también pueden usarse de forma independiente. 

Novedades principales de las últimas versiones: 

- Planificación gráfica de obra sobre modelos BIM en IFC. 

- Vinculación automática de partidas con objetos eCOB®. 

- Interacción de tareas del plan de trabajo con objetos BIM. 

- Cálculo asistido de duraciones de las tareas. 

- Federación de modelos BIM en formato IFC. 

- Exportación del modelo de presupuesto y certificaciones en formato IFC. 

 

Ilustración 40. Interfaz de TCQ2000 y Visor de archivos IFC. Fuente: interempresas.net 
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▪ Eficiencia Energética (6D) – LIDER-CALENER (HULC) 

Fue lanzada por el Ministerio de Fomento de España el 14 de enero de 

2016, y unifica en una sola plataforma los anteriores softwares oficiales 

utilizados para la evaluación de la demanda energética y del consumo 

energético y de los Procedimientos Generales para la Certificación 

energética de Edificios, la herramienta LIDER-CALENER. Obligando, 

desde la misma fecha, a realizar el certificado de eficiencia energética y la verificación del CTE con 

esta herramienta o posteriores. 

La Herramienta unificada LIDER-CALENER (HULC) te permite verificar en tus proyectos las 

exigencias 2.2.1 de la sección HE0, 2.2.1.1 y punto dos del apartado 2.2.2.1 de la sección HE1 del 

“Documento Básico de Ahorro de Energía DB-HE”. También la verificación del apartado 2.2.2 de 

la sección HE0, tal como establece el DB-HE, según el procedimiento básico para la certificación 

energética de edificios. 

 

Ilustración 41. Interfaz del software LIDER-CALENER. 

ApliCAD CTE HULC, una nueva versión de su complemento para REVIT que te permite exportar 

el modelo de información a la herramienta unificada LIDER-CALENER (HULC). En el área de 

descarga de la pág. web de Aplicad podremos conseguir las librerías de los materiales de 

diferentes casas comerciales para la utilización en HULC. 

 

Ilustración 42. Plugin de ApliCAD en Revit. Fuente: Elaboración propia. 
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▪ Gestión de la información del modelo - Dynamo  

Dynamo es un entorno de programación visual para BIM 

que amplía las capacidades paramétricas de Revit con el 

entorno de datos. Es un proyecto de código abierto para 

desarrolladores y diseñadores para involucrarse activamente en la construcción de la herramienta. 

Dynamo amplía la funcionalidad paramétrica de Autodesk Revit. Pretende ser accesible tanto para 

no programadores como para programadores por igual, con la capacidad visualizar el 

comportamiento de la escritura, definir nodos y escritura usando el lenguaje de programación de 

Python. 

 

Ilustración 43. Interfaz de Dynamo en Revit. Fuente: Especialista3d.com 

Entre las características de Dynamo se encuentran: 

- Programar mediante la utilización de elementos visuales, “nodos” en vez de usar las típicas 

líneas de código. 

- Automatizar acciones repetitivas de los diseñadores de arquitectura, estructura e 

instalaciones. 

- Importar y exportar información desde los formatos Excel, CSV, DWG, y CSV en el flujo de 

trabajo y en tiempo real 

- Generar elementos de forma automática a partir de datos contenidos en otros modelos o en 

hojas de cálculo. 

- Escribir y leer datos de hojas de cálculo con formatos personalizados. 
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- Posicionar elementos de forma automática, como pilares, vigas, elementos adaptativos 

según puntos calculados automáticamente. 

- Generación de vistas a partir de listados, generación de planos a partir de vistas. 

- Asignación de parámetros y renombrado de elementos según posición, secuencia, otros 

parámetros etc. 

▪ Servicio en la nube - MEGA 

El servicio en la nube de MEGA se focaliza en la seguridad de los archivos 

almacenados en sus servidores. A diferencia de algunos de otros servicios, 

este servicio proporciona cifrado en todo momento, es decir, los archivos 

en la nube se encriptan localmente, en ruta y en el servidor de destino. 

Mega no tiene ninguna forma de acceder a tu información, ya que la 

contraseña también está encriptada. Esto significa que cualquier archivo almacenado en Mega solo 

podrá ser abierto por el usuario o dando permiso a un tercero. 

Es compatible con los sistemas operativos Windows, Mac OS y Linux. Tiene además complementos 

para navegar de forma segura para Chrome y Firefox. Las aplicaciones están disponibles para los 

sistemas operativos iOS, Android, Windows iPhone e incluso BlackBerry. 

Los servicios que ofrece Mega podemos encontrar: 

- Enviar una invitación a un tercero y establecer el nivel de acciones que pueden completar 

(lectura, editar, etc.). 

- Enviar enlaces a usuarios que no son Mega, aunque esto implica el envío privado de una 

clave encriptada para que puedan acceder a los archivos. 

- Comunicaciones seguras: videochat, llamadas de voz, correo electrónico y mensajería 

instantánea. 

Entre los paquetes que ofrece se encuentran: 

- Paquete estándar: 50GB de almacenamiento gratuito. 

- Paquete lite: 200GB de almacenamiento 4,99€/mes.  

- Paquete Pro I: 1TB de almacenamiento 9,99€/mes. 

- Paquete Pro II: 4TB de almacenamiento 19,99€/mes. 

- Paquete Pro III: 8TB de almacenamiento 29,99€/mes. 

- Paquete empresa: almacenamiento ilimitado 10€ por usuario/mes, mínimo 3 usuarios. 
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6.2. Relación entre Softwares 

La relación entre las herramientas se logra mediante los Plugins que nos permitirán configurar la 

información que se va a compartir. Los Plugins harán de puente entre el modelo digital y las 

herramientas BIM que completarán las tareas definidas en un proyecto.  

En la siguiente imagen podremos ver como se relacionan las herramientas BIM utilizadas en el flujo 

de trabajo de esta propuesta de implantación: 

 

Ilustración 44. Relación entre Herramientas BIM seleccionadas. Fuente: Elaboración propia. 

La principal condición que se presentan en el momento de compartir información, es de preparar el 

contenido del modelo para que cumpla los objetivos de los usos, es decir, nutrir al modelo digital 

con la información necesaria para realizar la tarea a la que se destina.  

Para conseguir una relación optima entre las herramientas se definirán estándares a seguir por los 

agentes que las utilizan. Los entandares se definirán entre los agentes que van a participar en el 

proceso constructivos para mejorar las comunicación y colaboración.  

En el “Anexo XVI: Mapas de procesos de la relación de las herramientas BIM por fases de proyecto” 

se expone la relación más detallada de las herramientas durante las diferentes fases del proyecto. 

El proceso corresponde a la explicación dada en el apartado “8.2. PEB (Plan de ejecución BIM)” 

donde se pretende dar a conocer el flujo de trabajo a seguir por el equipo BIM.  
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7. Estándares BIM  
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Los estándares BIM describen los procesos, procedimientos y requisitos que deben seguirse para 

la preparación y desarrollo de un modelo digital con el uso de la metodología BIM; asegurando que 

todos los participantes produzcan y reciban información de manera coherente, permitiendo el 

intercambio de información de manera eficiente entre los modelos desarrollados por las diferentes 

disciplinas. 

La definición de los estándares del proceso se realiza teniendo en cuenta los aspectos más 

relevantes para la comunicación entre los agentes. Entre estos aspectos se encuentran la estructura 

de organización de los archivos y documentos generados, la organización del entorno de trabajo de 

los modelos digitales proyectados en función de la fase en la que se encuentre, la organización y 

definición de los elementos que contendrá el modelo, definir la información que han de contener los 

modelos en cada fase del proyecto, y establecer la relación de la información que se transferirá 

entre las herramientas.  

En este apartado se describirán y definirán los estándares más importantes en la redacción de un 

proyecto con la metodología BIM. La definición de los estándares serán responsabilidad del Director 

Técnico BIM y serán de obligatorio cumplimiento por las partes que participan en las etapas de 

diseño y construcción del proyecto. Por otro lado, cabe destacar, que estos estándares podrían 

venir impuestos por el Promotor antes de la consolidación del contrato en los pliegos de licitación 

del proyecto. 

7.1.  Servidor central y servicio en la nube 

Dentro del mundo BIM se habla de Common Data Environment (CDE), Entorno de Datos Comunes, 

un elemento clave en los proyectos desarrollados con metodología BIM para trabajar de forma 

colaborativa. El CDE se utiliza para recopilar, gestionar y difundir los archivos del modelo gráfico y 

datos no gráficos para todo el equipo del proyecto. Facilita la colaboración entre los miembros 

del equipo del proyecto y ayuda a evitar la duplicación y los errores. 

En esta propuesta se seguirá la estructura marcada por la normativa ISO 19650-1:2018, publicada 

en diciembre del 2018, y posteriormente incorporada por la Unión Europea y AENOR, 

denominándose serie "UNE-EN ISO 19650-1 Organización y digitalización de la información relativa 

a trabajos de edificación y de ingeniería civil, incluyendo BIM. Gestión de la información mediante 

BIM. Parte 1: Conceptos y principios". 

En dicha norma se hace una clasificación de la información en función del estado en la que se 

encuentra: 

- Estado del trabajo en progreso: donde se gestionará la información que está siendo 

desarrollada por el equipo BIM y solo ellos tendrá acceso a estás carpetas. 

https://www.designingbuildings.co.uk/wiki/Project_team
https://www.designingbuildings.co.uk/wiki/Project_team
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- Estado compartido: será donde se gestione la información que necesita ser compartida 

con el resto de agentes que participan en el proyecto para la realización de las actividades 

(Promotor, Colaboradores externos y Constructor).   

- Estado publicado: donde se gestionará la información final, validada, para su uso en el 

desarrollo de la redacción o construcción del proyecto. 

- Estado archivado: en este apartado se publicará la información final del proyecto según los 

exigido en el contrato. 

Los estados anteriores se agruparán en dos entornos de datos comunes, que se condicionan en 

función de la procedencia de los agentes: 

▪ Agentes internos (CDE interno): Estado del trabajo en progreso. 

▪ Agentes externos (CDE externo): Estado compartido, Estado publicado y Estado archivado. 

El CDE interno se creará mediante la creación una red privada interna en el servidor interno del 

despacho, que llevará el nombre de “Carpeta Central BIM”, donde se almacenará todos los archivos 

de los diferentes proyectos desarrollado, y la cual servirá para que el equipo BIM pueda gestionar 

la información generada con la metodología BIM. Los usuarios de la red tendrán permisos de 

visualización y modificación en función de la responsabilidad que tiene dentro de las fases del 

proyecto, los cuales serán gestionado por los directores técnicos BIM.  

Dentro del servidor central se generará la nueva estructura de las carpetas para facilitar la búsqueda 

de información y mantenerla relacionado en todo momento con el modelo central en el que se está 

trabajando. 

 

Ilustración 45. Estructura propuesta para la gestión de la información en la red privada.                          

Fuente: Elaboración propia. 

En estas carpetas se gestionarán todo aquello que estará relacionada con la metodología BIM:  

- Estándares BIM: se albergarán la información interna relevante al flujo de trabajo propio: 

Plantillas de trabajo de las diferentes herramientas, biblioteca de objetos, el contenido de los 

proyectos en cada fase, la metodología de trabajo a seguir, etc.  
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- Proyectos BIM: se gestionará toda aquella información que se irá generando en la 

redacción y construcción del proyecto, para ser compartida con el promotor, colaboradores 

externos y constructor.  

- Guías y manuales BIM: aquí se almacenará toda la información externa que servirá de 

apoyo al equipo BIM para realizar las diferentes actividades exigidas en el proyecto BIM. Se 

gestionarán los manuales y guías proporcionadas por los entes público como privados, 

manuales y tutoriales de las herramientas BIM seleccionadas por las empresas o usuarios 

independientes que utilizan la metodología BIM. 

- Legislación y normativa: aquí se irá guardando todas las leyes actuales que afectan al 

sector de la construcción para que los integrantes del equipo BIM pueda consultarla en 

cualquier momento.  

La estructura de la “Carpeta Central BIM” se expone en el “Anexo IV: Estructura de directorios 

internos de proyectos BIM” de esta propuesta de implantación. En esta estructura, se muestra la 

asignación de las carpetas en función del “Estado” definido anteriormente.  

El CDE externo se hará mediante el servicio en la nube, de la plataforma MEGA, donde se creará 

una estructura de directorios para los archivos y documentos que se van a compartir con el 

promotor, los colaboradores externos y el constructor, que deberán ser validados por el Director 

Técnico BIM antes de ser compartidos. En este caso, la estructura que seguirán las carpetas se 

hará en función de los agentes externos con los que el despacho tendrá en los proyectos. Estos 

agentes serán: 

▪ Promotor 

El promotor contratará los servicios de redacción de proyecto y dirección de obra con la metodología 

BIM. Este agente podrá exigir la utilización de una plataforma con servicios en la nube y proponer 

una estructura específica a utilizar en la publicación de archivos y documentación del proyecto. En 

esta carpeta se gestionará la documentación requerida para su utilización por parte del promotor.  

▪ Cálculo de estructuras e instalaciones 

En la propuesta se contempla la contratación de colaboradores externos para que se encargue de 

las tareas del cálculo estructural y de instalaciones exigido por el CTE en el Proyecto ejecutivo. 

Estos agentes deberán seguir la estructura interna propuesta, coordinando los archivos y 

documentación genera en sus tareas asignadas en la plataforma exigida por el redactor del 

proyecto. En esta carpeta se competirán los archivos y documentación necesaria para la realización 

de las actividades asignadas. 
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▪ Constructor 

El constructor deberá proporcionar la documentación necesaria duranta la ejecución de la obra a la 

Dirección Facultativa de la obra, los cuales deberán gestionarla, almacenarla y vincularla con el 

modelo durante esta fase de obra. Durante la construcción del proyecto el constructor tendrá la 

obligación de publicar la documentación en la plataforma exigida por la Dirección Facultativa. 

  

Ilustración 46. Estructura de carpetas en la Nube. Fuente: Elaboración propia en la web mega.nz 

Las carpetas creadas son: 

▪ Carpeta 1. Promotor: se almacenará toda la información, que se compartirá con el promotor 

para que este a su disposición en todo momento, cumplido en función de estado archivado. 

En esta también el promotor deberá publicar la documentación relevante al proyecto 

proporcionada por su parte para que el proyectista y la Dirección Facultativa la pueda 

vincular al modelo en REVIT.  

▪ Carpeta 2. Cálculo estructural: se gestionará el proyecto y documentación estructural que 

se deberá vincular al Modelo Federado durante la etapa de redacción y construcción del 

proyecto, cumpliendo a función de estado compartido.  

▪ Carpeta 3. Cálculo Instalaciones: se gestionará el proyecto y documentación de 

instalaciones que se deberá vincular al modelo federado durante la etapa de redacción y 

construcción del proyecto, cumpliendo la función de estado compartido y estado archivado. 

▪ Carpeta 4. Coordinación Colisiones: En esta carpeta se guarán los archivos generados 

para llevar a cabo la tarea de coordinación entre las disciplinas previamente a la etapa de 

construcción, cumpliendo la función de estado compartido y estado archivado.  

▪ Carpeta 5. Constructor: aquí se publicará la documentación exigida al constructor por la 

Dirección Facultativa, cumpliendo la función de estado compartido y estado archivado.  

Los agentes externos deberán registrarse en la plataforma para poder aportar, crear y modificar 

información; es un servicio gratuito con un almacenamiento de 50Gb. Posteriormente, el Director 
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Técnico BIM concederá los permisos, en función de la responsabilidad que se le otorga al agente 

dentro del proyecto, sobre las carpetas, archivos y documentación. Los permisos, que pueden ser 

concedidos, serán de Solo lectura, Lectura y escritura o Acceso completo sobre la información 

contenida en la plataforma.  

  

Ilustración 47. Ventana Compartir información con usuario y permisos.                                                  

Fuente: Elaboración propia en mega.nz 

El servicio en la nube de la plataforma MEGA permite la creación de «enlaces» de las carpetas, 

archivos y documentos; esto nos aportará beneficios para la vinculación de la documentación con 

el modelo 3D en REVIT. Los enlaces permiten leer el documento, pero no modificarlo; asignarles 

una fecha de caducidad y protegerlos con claves de acceso para su lectura. Estos beneficios nos 

darán una mayor seguridad de la información en el momento de compartirla con el resto de los 

agentes.  

 

Ilustración 48. Ventana Creación Enlaces de la información. Fuente: Elaboración propia en mega.nz 

Los documentos que se irán generando en cada una de las fases estarán contenidos en el modelo 

digital de Revit, y para conseguirlo se almacenarán en sus carpetas correspondientes en la nube y 

seguidamente se crearán los enlaces respectivos. Los enlaces se copiarán en los parámetros del 
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proyecto que le corresponda a cada uno. De esta manera conseguiremos vincular la información 

con el modelo 3D y será de fácil acceso para cualquiera que desee consultar la información y tenga 

permiso previo por el responsable de gestionar la documentación.  

La estructura de las carpetas en el servicio en la nube de Mega se expone en el “Anexo V: Estructura 

directorios en el servicio en la nube de Mega” de esta propuesta de implantación. 

7.2.  Estructura interna de proyectos. 

En este apartado se definirá la estructura de las carpetas de los proyectos en las cuales el equipo 

BIM gestionará los archivos y documentación.  

Cuando se inicia un nuevo proyecto el Director Técnico BIM generará una nueva carpeta con el 

identificador del proyecto. Dentro de esta carpeta se gestionará la información del proyecto en 

función de la fase en la que se encuentre. 

 

Ilustración 49. Estructura de las carpetas de los proyectos BIM. Fuente: Elaboración propia. 

El código de proyecto de los nuevos proyectos BIM se realizará asignado un identificador de 

proyecto “B001.Proyecto Piloto BIM.CL00”, en función del número cronológico del proyecto, seguido 

del nombre que se le asignará al proyecto y el código asignado al promotor para su mejor 

identificación. La letra “B” al inició del código hace referencia a BIM, ya que es un proyecto redactado 

con esta metodología.  

Número de proyecto  Nombre del proyecto Código del promotor 

B001.  Proyecto Piloto BIM. CL00  

Identificador Proyecto 

B001.Proyecto Piloto BIM.CL00 

Tabla 5. Ejemplo de la conformación del código del Proyecto. Fuente: Elaboración propia. 

▪ Carpetas del proyecto 

Dentro de cada proyecto se dividirá en función de la fase en la que se encuentra el proyecto, se 

nombrarán relacionando el número posicional de la carpeta, seguido del nombre de la fase en la 

que se encuentra el proyecto y al final el número de proyecto al que pertenece.  
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Ilustración 50. Estructura y contenido de las carpetas por fases. Fuente: Elaboración propia. 

En cada fase de proyecto la información se gestionará en función de las partes que conforman el 

proyecto y se nombrarán siguiendo el orden posicional, seguido del tipo de importación que 

aguarda, separadas con una barra baja “_” las iniciales de la fase del proyecto y el número de 

proyecto. 

Nombre Iniciales fase Número de proyecto 

xxx  DO B001 

Identificador Carpetas en fases de proyecto 

xxx_AP_B001 

Tabla 6. Ejemplo de la conformación del código de las carpetas contenida en las fases de proyecto.                                                   

Fuente: Elaboración propia. 

▪ Documentación del proyecto. 

Los documentos se nombrarán con el nombre del archivo o documento seguida de la inicial de la 

fase del proyecto a la que pertenece el documento, el número del proyecto y el código de la 

documentación del proyecto, asignado en los niveles de la clasificación del contenido del proyecto 

expuestos en el “Anexo III: Contenido por fases de proyecto” de la presente propuesta, que se ha 

extraído del “Manual de calidad del proyecto” publicado por el Consejo Superior de los Colegio de 

Arquitectos de España. 

Nombre Iniciales fase Número de proyecto Código documentación  

xxx  DO B001 DP1 

Identificador Documentación 

    xxx_AP_B001_MD (Memoria Anteproyecto) 

         xxx_PB_B001_MD (Memoria Proyecto básico) 

             xxx_PE_B001_MD (Memoria Proyecto ejecutivo) 

   xxx_DO_B001_DDO1 (Documentación al inicio) 

                                         xxx_PF_B001_LE1 (Proyecto final) 

Tabla 7. Ejemplo de la conformación del código de la documentación. Fuente: Elaboración propia. 
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7.3. Objetos BIM 

Los objetos BIM que se utilizan en Revit se les denominan “familias”, y son todos los elementos que 

componen el modelo y las cuales estarán conformadas por una serie de propiedades, según su 

categoría y la función que cumpla en el modelo. Las familias contienen una serie de parámetros que 

serán los que den valor al modelo virtual, gracias a ellos se pueden realizar análisis, mediciones, 

presupuestos y mucha más documentación esencial para la elaboración del proyecto. 

Las familias en Revit se clasifican en categorías, las cuales ya vienen definidas y no se pueden 

modificar, y se dividen en tipos, lo que implicará que el elemento es el mismo, pero con distintas 

características. Un ejemplo sería un pilar: “Un pilar rectangular” dentro de esta familia se pueden 

crear diversos tipos en base a la sección del pilar: tipo1: 30x30cm, tipo 2:  30x50 cm, tipo 3: 40x40 

cm, etc.  

 

Ilustración 51. Estructura de las familias en Revit. Fuente: Elaboración propia en Revit. 

Dentro de los tipos de familias puede haber distintos ejemplares, es decir, un tipo de familia podrían 

contener elementos del modelo con las mismas características tipos, pero con diferentes 

características puntuales. Siguiente con el ejemplo del pilar rectangular: en un modelo podría haber 

pilares del tipo1 de 30x30 cm, pero con diferentes alturas de 3 y 4 metros, el ejemplar1: familias 

tipo1 de 30x30 cm y altura 3 m, ejemplar2: familia de tipo1 de 30x30 cm y altura m. La diferenciación 

entre los tipos y los ejemplares es clave a la hora de asignar los parámetros compartidos en las 

familias.   

Revit facilita una serie de plantillas para la creación de familias y una biblioteca de familias 

predeterminadas para ser utilizadas dentro del modelo digital. Estas se pueden encontrar en las 

siguientes direcciones dentro de Windows unas veces instalado el software de Revit 

- Plantillas de familias: “C:\ProgramData\Autodesk\RVT 2016\Family Templates\Spanish” 

- Familias predeterminadas: “C:\ProgramData\Autodesk\RVT 2016\Libraries\Spain” 

Categoría 

Familia 

Tipo 
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Para conseguir una mayor optimización de los proyectos se propone elaborar una biblioteca propia 

de elementos BIM basada en la normativa vigente o en los proveedores que se suelen emplear en 

los proyectos. La estructura de la biblioteca de esta propuesta se realiza siguiendo el sistema de 

clasificación de elementos “GuBIMclass”.  

                      

Ilustración 52. Estructura de biblioteca interna de familias. Fuente: Elaboración propia. 

Dicha biblioteca se tendrá que vincular dentro de Revit para su fácil ubicación para el equipo BIM 

durante el desarrollo del proyecto. Este proceso de vinculación se hará en “Archivo: Opciones: 

Ubicación de archivos: Ubicaciones”.  

 

Ilustración 53. Cuadro de dialogo de las “Ubicaciones de archivos”. Fuente: Elaboración propia en Revit. 

A medida que se van realizando proyectos con la metodología BIM el número de familias irá 

creciendo y se deberán adaptar a los estándares marcados en esta propuesta. Las familias que se 

irán incorporando en el tiempo se obtendrán de las bibliotecas online de elementos BIM de los 

proveedores que contengan sus productos en formatos BIM o las familias hechas por el propio 

despacho, en el caso de no encontrarlas en las bibliotecas de objetos online.  
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El modelado de las familias, por parte del equipo BIM, en el caso de no encontrar ningún objeto que 

se adapte a nuestras necesidades, se realizará utilizando las diferentes plantillas de familias que 

nos ofrece el mismo programa Revit y siguiendo lo establecido por el “Estándar de creación de 

objetos BIM – eCOB”.  

Estás familias serán categorizadas como objetos BIM genéricos (sin marcas comerciales) para el 

cumplimiento, en el caso de obras públicas, del “Articulo 126. Reglas para el establecimiento de 

prescripciones técnicas” de la “Ley 9/2017 de Contratos del Sector Público”, que establece:  

“6. Salvo que lo justifique el objeto del contrato, las prescripciones técnicas no harán referencia a 

una fabricación o una procedencia determinada, o a un procedimiento concreto que 

caracterice a los productos o servicios ofrecidos por un empresario determinado, o a marcas, 

patentes o tipos, o a un origen o a una producción determinados, con la finalidad de favorecer 

o descartar ciertas empresas o ciertos productos. Tal referencia se autorizará, con carácter 

excepcional, en el caso en que no sea posible hacer una descripción lo bastante precisa e inteligible 

del objeto del contrato en aplicación del apartado 5, en cuyo caso irá acompañada de la mención 

«o equivalente»”. 

La clasificación de estos objetos BIM, en esta metodología, es importante para poder identificar los 

elementos de los modelos BIM y establecer un lenguaje común entre los agentes que participan en 

los proyectos durante el ciclo de vida. El estándar de clasificación que seguirán las familias en esta 

propuesta será el estándar de “La classificació d’elements GuBIMclass”, realizada por los miembros 

del Grupo de usuarios BIM de Catalunya (GuBIMclass) y por Infraestructuras.cat. La principal razón 

de la elección de este estándar es la adaptación de los requisitos comunes entre los agentes del 

territorio catalán. 

La estructura de clasificación es de fácil utilización y fácil compresión, dispone de una codificación 

escalable con códigos de 10 en 10 para facilitar la introducción de nuevos capítulos y facilita la 

comunicación entre cualquier fase del ciclo de vida.  

Nivel 1 Nivel 2 Nivel 3 Nivel 4 

20 20 10 10 

Código Elemento 

20.20.10.10 

Tabla 8. Ejemplo de la conformación del código de los elementos. Fuente: GuBIMclass. 

▪ Nivel 1: Sistema estructural (20) 

▪ Nivel 2: Estructura (20.20) 

▪ Nivel 3: Estructura vertical (20.20.10) 

▪ Nivel 4: Pilares (20.20.10.10) 
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El sistema de clasificación se tendrá que adaptar a formato Excel para exportarlo a REVIT mediante 

la herramienta “Classification Manager for Revit”, que puede asignar el código de clasificación de 

cada uno de los elementos del modelo. La adaptación de la clasificación se expone en el “Anexo 

XVII: Sistema de clasificación GuBIMclass adaptado”, donde se puede observar el formato que 

tiene la hoja Excel para poder ser leído por la herramienta.  

En la siguiente imagen se observar cómo quedaría la familia en Revit después de haberla clasificado 

con el estándar “GuBIMclass” y previamente introduciéndole el parámetro tipo 

“CódigoClasificaciónGuBIMclass” siguiendo el proceso expuesto en el apartado “7.6. Parámetros 

del modelo digital” de esta propuesta de implantación. 

  

Ilustración 54. Clasificación GuBIMclass en las familias de Revit. Fuente: Elaboración propia en Revit. 

7.4.  Estándar IFC. 

La compresión del formato IFC es relevante, ya que será el formato de intercambio de la información 

exigidos por los promotores públicos y privados para evitar una discriminación en el uso de una 

herramienta específica y será el formato común sobre el que trabajarán los diferentes agentes que 

utilizan la metodología BIM con diferentes herramientas. 

Es por eso que en esta propuesta de implantación se establece la utilización del Manual de IFC 

para Revit para la gestión de los proyectos en los casos que el promotor exija la entre del proyecto 

en el formato IFC y el estándar eCOB para la creación de los objetos BIM que se irán adaptando al 

modelo del proyecto en Revit. 
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▪ Manual de IFC para Revit - Instrucciones detalladas para gestionar archivos IFC 

El objetivo de este documento es servir como una guía para los usuarios de Revit que manejan 

los datos IFC y brindan una mejor comprensión de la configuración adaptada en Revit. Dentro 

del manual se analiza conceptos básicos del funcionamiento del formato IFC; se explica el 

cómo abrir, enlazar y exportar los archivos IFC con Revit; y ejemplos de aplicación del formato 

IFC en los elementos en Revit.  

Se trata de una completa guía para trabajar correctamente con archivos IFC dentro de Revit 

para exportar los modelos nativos a formato IFC, en los casos que el promotor o algún 

colaborados lo pidan; y para abrir o enlazar archivos IFC para incorporarlos en al modelo nativo, 

en los casos de recibir un proyecto o un objeto con este formato 

▪ eCOB – Estándar de creación de objetos BIM 

Este estándar contiene las especificaciones concretas a seguir en el modelado de objetos BIM, 

entre los requisitos podemos encontrar: requisitos generales, requisitos de información, requisitos 

gráficos, nomenclatura y generación de archivos. En el mismo se exponen la información de 

referencia como el estándar como la terminología, la adaptación de las clases IFC a la terminología 

del ámbito territorial, la relación entre las clases IFC y eCOB, y las propiedades previstas para las 

clases. 

Por lo general, el estándar eCOB pretende que los elementos BIM contengan por lo general: 

- Las especificaciones técnicas y valores exigidos para el cálculo analítico de los proyectos. 

- Estándares reconocidos para la clasificación y el intercambio de datos y las que se considere 

adecuadas en el futuro.  

- Para los objetos genéricos, los valores prescriptivos que son exigibles de acuerdo con la 

normativa.  

- Para los objetos de fabricantes de productos de la construcción, los valores declarados por 

estos, correspondientes a las propiedades que estable el estándar. 

- La relación con una base de datos de partidas o unidades de obra para la gestión de 

procesos: presupuesto, planificación, certificación.  

7.5. Referencias del modelo. 

Las referencias del modelo son los puntos de anclajes del proyecto para evitar incompatibilidades 

entre disciplinas debidas a la posición de los elementos dentro del modelo. Por eso, será importante 
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la definición de estos puntos antes de iniciar el proyecto para conseguir una máxima coordinación 

entre los otros agentes que se incorporen en el desarrollo del modelo.  

La definición de las referencias se consensuará con los agentes que van a participar en la redacción 

del proyecto para trabajar sobre las mismas directrices.  

En este apartado se habla de las unidades, las rejillas, los niveles y las coordenadas del proyecto, 

en esta última abarca el emplazamiento y las coordenadas reales del proyecto.  

▪ Unidades de Proyecto 

Las unidades se definirán adaptándolas a los establecido en el “Real Decreto 2032/2009, de 30 de 

diciembre, por el que se establecen las unidades legales de medida” y las reflejadas en el “Catálogo 

de elementos constructivos” en el que se especifica las características de los materiales de los 

elementos constructivos.  

La herramienta Revit agrupa las unidades del proyecto por disciplinas, las cual pueden ser 

modificadas con el fin de adaptarlas a proyecto. En la siguiente imagen se observa la agrupación 

en 5 disciplinas:    

 

Ilustración 55. Ventana de la Unidades de proyecto en Revit. Fuente: Elaboración propia. 

Las unidades de proyecto se mantendrán durante todas las etapas de proyecto y quedarán 

reflejadas en las condiciones contractuales entre el promotor y los agentes que redactan el proyecto.  

▪ Rejillas 

Las Rejillas en Revit son una de las herramientas fundamental, que establecerán la posición de una 

manera automática los cimientos y pilares del proyecto sin necesidad de colocarlos uno a uno de 

forma manual, estableciendo los puntos de referencias del modelado estructural. 
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Ilustración 56. Rejillas en Revit. Fuente: Elaboración propia en Revit. 

▪ Niveles  

Los niveles en REVIT son planos horizontales que representan las alturas de cada una de las 

plantas del proyecto y son la referencia para los elementos que se colocan en ellos. Los elementos 

del modelo pueden estar relacionados con un nivel y cuando un nivel cambia de valor respecto al 

nivel del suelo, todos los elementos asociados a ese nivel también cambian. Los niveles deberán 

ser coordinados con los demás archivos de las diferentes disciplinas.  

 

Ilustración 57. Niveles en Revit. Fuente: Elaboración propia en Revit. 

▪ Emplazamiento y ubicación del proyecto 

En el momento de iniciar un proyecto se tendrá que definir el lugar que ocupará el proyecto en la 

realidad tal y como indica la “Ley 13/2015, de 24 de junio, de Reforma de la Ley Hipotecaria” en el 
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artículo 202: “La porción de suelo ocupada por cualquier edificación, instalación o plantación habrá 

de estar identificada mediante sus coordenadas de referenciación geográfica. 

El punto base del proyecto se tendrá que definir con el fin de que agentes que participan en el 

desarrollo del proyecto trabajen con el mismo punto de referencia.  

Para determinar el emplazamiento cuando se trabaja con Revit tenemos dos nortes a nuestra 

disposición: Norte Real y Norte de Proyecto. El Norte Real es el resultado de la ubicación 

geográfica del proyecto. El Norte del Proyecto es una ayuda en el momento de trabajar en Revit, ya 

que permite trabajar en el proyecto con una orientación adecuada. 

 

Ilustración 58. Norte Real.                           

Fuente: Elaboración propia. 

 

Ilustración 59. Norte de proyecto.                  

Fuente: Elaboración propia. 

Las coordenadas en Revit son una herramienta muy útil en el momento de georreferenciar un 

proyecto, esto permite ajustar el modelo a la simulación de condiciones reales de ambiente a las 

que está sujeto cualquier proyecto, coordinar las disciplinas del proyecto mediante el uso de las 

coordenadas compartidas, es decir que todos los archivos de un mismo modelo compartan el mismo 

“Punto base del proyecto”, lo cual garantiza la inserción exacta de los diferentes modelos en un 

modelo único. Adicionalmente, permite a los diferentes diseñadores trabajar por separado en sus 

respectivos diseños y posteriormente ser vinculados. 

Revit ofrece dos, el punto de reconocimiento y punto base para la referenciación física del modelo 

en el mundo real.  

- El punto de reconocimiento  

Representa un punto conocido en el mundo físico. Se utiliza para orientar correctamente la 

geometría de construcción. Al mover un punto de reconocimiento bloqueado cambiara la posición 

del sistema de coordenada compartidas con relación a la geometría del modelo y al sistema de 

coordenada del proyecto. Al mover el punto de reconocimiento no bloqueado sólo se mueve el punto 
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de reconocimiento en relación con los sistemas de coordenadas compartidas y de coordenadas del 

proyecto. 

 

Ilustración 60. Punto de reconocimiento del modelo en Revit. Fuente: Elaboración propia en Revit. 

- El punto base del proyecto  

Es una referencia en los ejes X, Y y Z, estos valores por defecto están determinados en (0.0.0). Se 

modifican según la georreferenciación de este, es decir, según las coordenadas topográficas del 

proyecto. 

 

Ilustración 61. Punto base del modelo en Revit. Fuente: Elaboración propia en Revit. 

7.6.  Nivel de Desarrollo (LOD) 

Cuando estamos desarrollando un proyecto con la metodología BIM el modelo 3D requiere definir 

el LOD del mismo para el uso destinado. Las siglas LOD corresponden a las iniciales de Level of 

Development o Nivel de Desarrollo, que define hasta qué punto se ha desarrollado un elemento del 

modelo. Es un término definido por el instituto de Arquitectos de Estados Unidos (AIA) a través del 

manual “Level of Development Specification”.  

En este manual se definen los Niveles de Desarrollo en:  

▪ LOD 100: Es el nivel inicial corresponde a los primeros bocetos y estudios de viabilidad 

económica. El nivel de definición del proyecto corresponde a la volumetría exterior más 

básica, de donde se pueden obtener unas primeras aproximaciones iniciales de precio 

basándose tan sólo en precios por área. También pueden realizarse análisis energéticos 

preliminares basándose en la volumetría y en el entorno, o utilizar dicha volumetría para 

realizar planificaciones de forma general. 

▪ LOD 200: Es el nivel de desarrollo, que quedan definidas tanto la volumetría básica exterior 

del edificio, como la distribución interior y sus usos, por lo que pueden extraerse los 
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parámetros urbanísticos para comprobación de normativa. Algunos elementos básicos del 

proyecto suelen encontrar su posición en este nivel, aunque sus dimensiones no son las 

definitivas. 

▪ LOD 300: Es el nivel en el que se definen gráficamente el elemento, especificando de forma 

precisa cantidades, tamaño, forma y/o ubicación respecto al conjunto del proyecto. Los 

elementos que componen el edificio están definidos tanto en sus dimensiones como en su 

estructura interna y materiales. Pueden realizarse análisis de costes específicos en bases 

de datos de fabricación y puesta en obra. También pueden realizarse análisis energéticos 

basados en las propiedades térmicas de los materiales que componen el edificio. 

▪ LOD 400: Una vez el objeto está definido geométricamente en detalle se añade información 

específica sobre su posición, pertenencia a un sistema constructivo específico, uso y 

montaje en términos de cantidades, dimensiones, forma, ubicación y orientación con detalle 

completo. 

▪ LOD 500: Este nivel de desarrollo se identifica normalmente con el nivel de proceso 

constructivo finalizado “As-Built” en el que se recogen todos los cambios y modificaciones 

que pueda haber en la obra con respecto al LOD 400 utilizado para su construcción y 

corresponde a lo que se ha construido realmente.  

Por lo tanto, podemos decir que el Nivel de Desarrollo (LoD) es la suma del Nivel de Definición 

Gráfica de los elementos del modelo digital y del Nivel de Definición de la información contenido en 

el elemento del modelo.  

El Nivel de Definición Gráfica al grado de definición gráfica de los elementos, en el modelo del 

proyecto, necesaria para comprender la idea del abasto del proyecto en cada una de las fases del 

ciclo de vida del proyecto. Esta información gráfica deberá ser definida previamente al comienzo del 

modelado digital y se deberá reflejar en la “Tabla de especificaciones de los elementos del modelo 

digital”, definida para esta propuesta en el “Anexo VI: Tabla de especificaciones de los elementos” 

de esta propuesta, que se definida en el apartado “7.7. Nivel de Definición Geométrica de los 

elementos del modelo digital” de esta propuesta.  

El Nivel de Definición de la Información se refiere a la información de las características contenidas 

en los diferentes elementos del modelo digital. Esta información se recoge dentro de los parámetros 

de las diferentes familias de Revit. Esta se incorporará al proyecto mediante los valores de las 

exigencias de los Documentos Básicos del CTE y la vinculación de los documentos generados 

durante la etapa de diseño y construcción, que se definen en las tablas de parámetros compartidos 

que se exponen en los “Anexos VII, VIII, IX, X, XI: Tablas de parámetros compartidos” de esta 



Implantación BIM en un despacho de arquitectura 

 

pág. 120 
 

propuesta y definidos en el apartado “7.8. Nivel de Definición de la información de los elementos del 

modelo digital”.   

Con el fin de adaptar el LOD a la legislación actual española, se propone una relación entre los 

Niveles de Desarrollo y el contenido del proyecto en cada una de sus fases, expuestos en: 

- Real Decreto 2512/1977, de 17 de junio, por el que se aprueban las tarifas de honorarios de 

los Arquitectos en trabajos de su profesión. 

- Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Código Técnico de la 

Edificación. 

- Manual de Calidad de Proyectos Arquitectónicos publicado por el consejo superior de 

arquitectos de España. 

- La Ley 18/2007, de 28 de diciembre, del derecho a la vivienda. 

- Decreto 67/2015, de 5 de mayo, para el fomento del deber de conservación, mantenimiento 

y rehabilitación de los edificios de viviendas mediante las inspecciones técnicas y el libro del 

edificio.   

La relación se hace combinando las definiciones dadas por la AIA (American Institute of Architects) 

en el documento y las exigencias de los proyectos de la legislación española, agregando el LOD 

600 para el Libro del edificio: 

La relación, expuesta en el “Anexo III: Contenido por fases de proyecto”, se realiza de la siguiente 

manera: 

▪ LOD 100 – Estudio Previo 

▪ LOD 200 – Anteproyecto 

▪ LOD 300 – Proyecto básico 

▪ LOD 400 – Proyecto Ejecutivo 

▪ LOD 500 – Proyecto final  

▪ LOD 600 – Libro del Edificio 

7.7.  Nivel de Definición Geométrica de los elementos del modelo digital. 

Durante el desarrollo del contrato con el promotor y antes de iniciar el proceso de modelado digital, 

los responsables de disciplinas, que participan en el desarrollo a partir de la fase de Proyecto de 

básico, prepararán la “Tabla de especificaciones de los elementos del modelo digital”, expuesta en 

el “Anexo VI: Tabla de especificaciones de los elementos del modelo digital” de esta propuesta, 

donde establecerán los elementos a modelar, el modelo al que pertenece, el grado de definición 

gráfica y las unidades de medidas. El listado corresponderá al nivel 4 de la clasificación de 

GuBIMclass. 
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La tabla se conforma por los elementos: 

- El sistema de clasificación de los elementos del modelo digital con el código completo y la 

descripción de los elementos, en este caso con el sistema de clasificación GuBIMclass. 

- Si/No: en esta columna se indicarán los elementos que se incluirán dentro del modelo digital. 

- El modelo de la disciplina a la que pertenece cada elemento del modelo digital. 

- El grado de definición geométrica que deberán tener cada uno de los elementos para su 

mayor comprensión durante la ejecución de las actividades del proyecto en la etapa de 

construcción.  

Estos grados de definición geométrica se extraen del “Manual BIM Gestió de Proyectes i 

Obres” de Infraestrucures.cat siendo el único organismo del territorio nacional que hace 

referencia y específica con más detalle el contenido de cada uno. 

Grado de definición 
geométrica 

Precisión Escala 
Componentes 

del objeto 
Dimensión 

mínima 

G0 Esquemática >1:200 n/a n/a 

G1 Métrica 1:100-1:200 n/a 1,00 m 

G2 Centimétrica 1:50-1:100 Especificar 20 cm 

G3 Centimétrica 1:10-1:50 Segregar 5 cm 

G4 Milimétrica 1:1-1:10 Detallar Sin limite 

Tabla 9. Tabla de los Grados de Definición Geométrica de los elementos del modelo:                            

Fuente: Manual BIM de Infraestructures.cat. 

- Las unidades de medida de los diferentes elementos para su cuantificación y que serán 

utilizadas para el desarrollo de la tarea de presupuestación y no se produzcan 

incongruencias de la información que puedan afectar a los costes del proyecto.  

- La referencia al código del plano utilizando los asignados dentro del “Manual de calidad del 

proyecto” publicado por el Consejo Superior de los Colegio de Arquitectos de España y 

especificado en los planos de las plantillas de Proyecto básico y Proyecto de ejecución del 

apartado ”7.9. Plantillas del proyecto por fases” de esta propuesta. 

- Un apartado para realizar algún comentario especifico de los elementos del modelo para su 

mejor compresión.  

7.8.  Nivel de Definición de la Infomación de los elementos del modelo digital 

Los parámetros de Revit son la parte más importante de la metodología y se podría a decir que es 

la “i” del BIM, es decir, son los componentes que añaden la información a los modelos.  
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En esta propuesta cada elemento, que componer el modelo digital, contendrá la información para 

el cumplimiento de las exigencias de la actual legislación española.  

Los parámetros que se generan en esta propuesta, se extraerán de: 

- Los capítulos con conforman la memoria del proyecto definida en el CTE. 

- Los documentos básicos del CTE: SI-Seguridad en caso de incendios, SUA-Seguridad de 

utilización y Accesibilidad, HR-Protección frente al ruido, dejando establecer los parámetros 

de los demás documentos básicos a los colaboradores externos. 

- Documentos generados durante la ejecución de las actividades del proyecto 

- Documentación que conforman el Libro del edificio definidos en la “Ley 18/2007, de 28 de 

diciembre, del derecho a la vivienda” y el “Decreto 67/2015, de 5 de mayo, para el fomento 

del deber de conservación, mantenimiento y rehabilitación de los edificios de viviendas 

mediante las inspecciones técnicas y el libro del edificio”. 

Cuando trabajamos con un programa como REVIT, se introducen los datos mediante propiedades 

de “Tipo” o de “Ejemplar”: 

- Los parámetros de tipo afectan a todos los elementos que pertenezcan al mismo tipo, dentro 

de la misma familia. Para diferenciarlos rápidamente son aquellos que nos encontraríamos 

dentro de la pestaña “Editar tipo”. 

- Los parámetros de ejemplar: solo afectarán a un elemento en concreto, que será el que 

tengamos activo y no le afectará al resto de elementos de la misma familia ni del mismo tipo. 

Estos parámetros se identifican en la ventana de “Propiedades” de la familia. 

                                

Ilustración 62. Parámetros de las familias en Revit. Fuente: Elaboración propia en Revit. 

Parámetros 

ejemplar Parámetros 

tipo 
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Antes de empezar a generar los parámetros que contendrá el modelo digital en cada una de sus 

fases, es importante entender la estructura de parámetros en la cual se rige la herramienta REVIT, 

la cual se expone en la siguiente imagen: 

 

Ilustración 63. Clasificación de los tipos de parámetros en Revit. Fuente: especialista3d.com 

- Parámetros de Sistema 

Los parámetros de sistemas son los parámetros que Revit tiene configurado por defecto. Estos 

parámetros van a ser siempre los mismo en todos los proyectos, no pueden modificar y no 

dependerá de la plantilla de proyecto que usemos. 

- Parámetros de Proyecto 

Un parámetro de proyecto es aquel que define el usuario dentro de las diferentes categorías de los 

elementos planos o vistas del proyecto desde el que se esté trabajando, creándolos desde Revit o 

transfiriéndolos mediante los parámetros compartidos. Estos parámetros se pueden transferir de un 

proyecto a otro mediante la opción “transferir normas de proyecto”. 

- Parámetros de Familias 

Los parámetros de familia solo pueden ser creados desde el editor de familias.  Estos parámetros 

que vemos cuando accedemos al tipo de familia pueden ser de familia o de sistema y resulta difícil 

distinguir de qué tipo son. Cuando seleccionas uno de esos parámetros, si no puedes modificarlo, 

entonces es un parámetro de sistema. Por ejemplo: dentro de las familias de puerta los parámetros 

de anchura y altura son de sistema por lo que no podréis cambiarles el nombre. Si la opción de 

modificar está disponible, entonces se tratará de parámetros de familias. 

- Parámetros Compartidos 

El parámetro compartido puede ser compartido por múltiples proyectos. Los parámetros 

compartidos se guardan dentro de un archivo de parámetros compartidos, en formato .TXT. Cuando 
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abrimos un proyecto podemos elegir insertar en él un parámetro compartido que coge de este 

archivo .TXT. 

Los parámetros creados para esta propuesta se estructurarán en función de las diferentes fases en 

las que se divide el ciclo de vida de un proyecto, que vienen definidas en el Código Técnico de la 

Edificación. Estos parámetros se crearán con el fin de nutrir el modelo digital con la información 

exigida en los Documentos básicos del Código Técnico de la Edificación.  

Los parámetros serán gestionados por los directores técnicos BIM y los demás participantes se 

tendrán que regirse por la estructura definida. Cuando se quiera cambiar o agregar algún parámetro, 

por alguno de los miembros del equipo BIM, se tendrá que consultar con el Director Técnico BIM 

para dar su aprobación.  

La información contendrá el modelo se gestionará mediante los parámetros compartidos, los cuales 

se podrán agrupar dentro de los parámetros del proyecto y los parámetros de las familias.  

 

Ilustración 64. Cuadro de gestión de los parámetros del modelo en Revit. Fuente: Elaboración propia. 

Es importante que todo el equipo trabaje con el mismo archivo/estructura de parámetros 

compartidos para evitar conflictos en la información durante el desarrollo del proyecto.  

Los parámetros creados para esta propuesta serán gestionados por los directores técnicos BIM y 

solo serán modificados por ellos, que en el caso de haber algún cambio lo notificarán al resto del 

equipo. Los archivos que contienen los parámetros compartidos se almacenarán en la carpeta 

“V:\Carpeta Central BIM\00 - Estándares BIM\3. Parámetros compartidos por fases de proyecto”, 

que se encuentran en formatos Documentos de texto y Hoja de cálculo de Excel. 
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Ilustración 65. Contenido Carpeta Parámetros compartidos por fases de proyecto.                               

Fuente: Elaboración propia. 

El contenido de los archivos se expone en los “Anexos VII, VIII, IX, X, XI: Tablas parámetros 

compartidos” de esta propuesta. 

La introducción de los parámetros compartidos en las familias del modelo digital del proyecto se 

realizará de dos maneras, mediante un archivo con formato Documento de texto y Hoja de cálculo 

en Excel. Para este último se necesita utilizar la herramienta Dynamo, contenido dentro de Revit:  

 

Ilustración 66. Opciones de introducción de parámetros compartidos en Revit. Fuente: Elaboración propia. 

- Documento de texto: Mediante la creación dentro del software de archivos en formato TXT, 

que posteriormente se cargará dentro de Revit y se asignará a la categoría correspondiente 

siguiendo el siguiente proceso: 

1. Cargar el archivo de parámetros compartidos.  

Los parámetros compartidos generados en el documento de texto se cargan desde la cinta de 

opciones “Gestionar: Configuración: Parámetros compartidos”. 
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Ilustración 67. Cinta de opción de Revit. Fuente: Elaboración propia en Revit. 

Se abre la ventana “Editar parámetros compartidos”, donde se cargará el activo de texto en la casilla 

“Examinar…” y que posteriormente se buscará en la carpeta “V:\Carpeta Central BIM\00 - 

Estándares BIM\3. Parámetros compartidos por fases de proyecto”, seleccionado el archivo 

correspondiente a la fase de proyecto. 

 

Ilustración 68. Ventana de edición parámetros compartidos. Fuente: Elaboración propia en Revit. 

Una vez cargado en el apartado de “Grupo de parámetros” y “Parámetros” aparecerán todos los 

parámetros definidos.  

2. Introducción de parámetros compartidos en las categorías. 

El siguiente paso es asignar los parámetros dentro de las diferentes categorías del proyecto y las 

familias desde la cinta de opciones “Gestionar: Configuración: Parámetros de proyecto”. 

 

Ilustración 69. Cinta de opción de Revit. Fuente: Elaboración propia en Revit. 

Se abre la ventana de los “Parámetros de proyecto” donde se expone los parámetros que define la 

información del modelo digital. Desde la casilla “Añadir…” se realizará la carga de los diferentes 

parámetros. 
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Ilustración 70. Ventana Parámetros de proyecto en Revit. Fuente: Elaboración propia en Revit. 

Se abrirá la ventana “Propiedades de parámetro”, donde se definirán los parámetros a introducir 

como parámetros de proyecto. Se selecciona la opción de (1) “Parámetros compartidos” y se abrirá 

la ventana de “Editar parámetros compartidos”, donde anteriormente se han cargado los parámetros 

compartidos, y se selecciona el parámetro a asignar. Dentro del apartado (2) “Datos de parámetro” 

se mostrará el parámetro seleccionado. En el apartado (3) “Categorías” se seleccionará la categoría 

donde se va a asignar el parámetro. Por último, se deberá asignar la tipología del parámetro en (3) 

“Tipo” o “Ejemplar”. 

 

Ilustración 71. Ventana de Propiedades de parámetro en Revit. Fuente: Elaboración propia en Revit. 

(1) 

(2) 

(4) 

(3) 
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Después de realizar la asignación, se comprobará dentro de la familia del modelo si se ha realizado 

correctamente la introducción del parámetro y aparece dentro de sus propiedades Tipo o Ejemplar, 

según se haya asignado.  

- Dynamo: Mediante la creación de un listado en Excel y posteriormente será introducido en 

el proyecto gracias a la herramienta Dynamo, con la creación del código de programación 

visual para cada una de las fases del proyecto 

El proceso a seguir para este caso es sencillo y se realiza desde la cinta de opciones 

“Complementos: Programación visual: Dynamo”. 

 

Ilustración 72. Cinta de opción de Revit. Fuente: Elaboración propia en Revit. 

Se ejecutará la herramienta y se mostrará la ventana de inicio de Dynamo donde se cargará el 

archivo correspondiente a la fase en la que se encuentre el proyecto, desde la casilla “Abrir”, 

ubicados en la carpeta V:\Carpeta Central BIM\00 - Estándares BIM\3. Parámetros compartidos por 

fases de proyecto”. 

 

Ilustración 73. Ventana de inicio de Dynamo. Fuente: Elaboración propia en Dynamo. 

La estructura del código visual se expone en el “Anexo XII: Código de programación visual en 

Dynamo” de esta propuesta, y se estructura en 4 grupos diferenciados por colores de la siguiente 

manera: 
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1. Leer datos en Excel 

Este grupo de código se define para leer un archivo de Excel definiendo la hoja en la que se 

encuentra los datos, que se estructuran con el nombre de las fases de proyecto desde el 

Anteproyecto, Proyecto básico, Proyecto de ejecución, Dirección de obra y Libro del edificio. 

2. Leer los datos en Columnas  

Por defecto el nodo de lectura del archivo Excel lee los datos en filas por lo que se tiene que crear 

otro grupo de código para que sean leídos en columnas tal y como se estructuran los datos en la 

hoja de cálculo Excel, y, por otro lado, se define a partir de que fila se empiezan a leer los datos, 

obviando las 3 primeras filas que pertenecen a los encabezados de las tablas.  

3. Eliminar valores nulos de la lista 

A partir de este grupo se tendrán que crear tantos grupos como tablas de parámetros se definan, 

asignando dentro del primer nodo la columna en la que se van a leer los datos.  

Para que no se produzcan errores en la lectura de los datos, a causa de la falta de datos en el resto 

de filas, se tendrá que introducir un nodo que elimine las filas que no contienen información dentro 

de la hoja de cálculo de Excel, ya que Dynamo leerá todas las filas de la columna asignada. 

4. Creación de parámetros 

Una vez ordenada la lectura de las tablas se introducirá el cuarto grupo de código que se encargará 

de asignar el listado de parámetros, permitiendo asignar la naturaleza que ocuparán dentro de las 

familias en Revit.  

Asignando: Nombre del grupo en el que se agrupan (Grupo Revit), el tipo de parámetro dentro de 

la familia (Tipo de parámetro), En que grupo dentro de la familia se ordenará el parámetro (Grupo 

de parámetro), si el parámetro será de Tipo o Ejemplar (Parámetro de) y asignando la categoría en 

la que se asignará el parámetro (Categoría Revit). 

Este grupo también tendrá que reproducir tantas veces como tablas se definan.  

7.9.  Plantillas del proyecto por fases. 

Las plantillas serán un recurso importante para mejorar la eficiencia y optimización del flujo de 

trabajo de los proyectos. En ella se definirán los estándares definidos por el propio despacho, así 

como toda la información exigida durante cada fase del proyecto según las exigencias del Código 

Técnico de la Edificación.  
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Se definirán en ella los parámetros compartidos del proyecto y de las familias, las tablas de 

mediciones de los elementos, los planos, las familias, las unidades y referencias del modelo en 

función de la fase en la que se encuentre. 

Estas plantillas se almacenarán en la carpeta “B:\00 - Estándares BIM\3. Plantillas Fases de 

Proyectos” y tendrán el formato RTE: 

                  

Ilustración 74. Contenido Carpeta Plantillas de fases de proyectos. Fuente: Elaboración propia. 

Las plantillas serán susceptibles a cambios a lo largo del tiempo. Se adaptarán a una posible 

exigencia que no se ha contemplado anteriormente y a las nuevas futuras leyes que puedan surgir 

en un futuro en Cataluña y España. 

Las plantillas deberán ser vinculadas al programa para su fácil ubicación en el momento de 

introducirlas en el proyecto en Revit. Este proceso se realizará en “Archivo: Opciones: Ubicación de 

archivos”. 

 

Ilustración 75. Cuadro de dialogo "Ubicación de archivos" en Revit. Fuente: Elaboración propia en Revit. 
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En los siguientes puntos se muestra el contenido de las plantillas hechas con la herramienta REVIT, 

desatacando los parámetros compartidos que se introducirán en el modelo, las tablas que 

contendrán la información ordenada del proyecto y los planos que deberán realizarse en cada una 

de las fases del proyecto. 

7.9.1. Plantilla Anteproyecto 

La definición de Anteproyecto viene dada por el “Real Decreto 2512/1977, de 17 de junio, por el que 

se aprueban las tarifas de honorarios de los Arquitectos en trabajos de su profesión”, derogada 

parcialmente por la “Ley 7/1997 de medidas liberalizadoras”, que lo define como:  

“La fase del trabajo en la que se exponen los aspectos fundamentales de las características 

generales de la obra: funcionales formales, constructivas y económicas, al objeto de proporcionar 

una primera imagen global de la misma y establecer un avance de presupuesto”.  

En el mismo real decreto se establece la documentación que ha de contener el Anteproyecto: 

- Memoria justificativa de las soluciones de tipo general adoptadas conforme con la definición 

expuesta anteriormente.  

- Planos de plantas, alzados y secciones a escala, sin acotar. 

- Avance de presupuesto con estimación global, por superficie construida u otro método que 

se considere idóneo.  

La plantilla Anteproyecto estará conformada por:  

▪ Parámetros Compartidos Anteproyecto 

La información a introducir en el proyecto en fase de Anteproyecto se expone en el “Anexo VII: 

Tabla parámetros compartidos Anteproyecto”, realizada en Excel.  

▪ Tablas Anteproyecto 

  

Ilustración 76. Navegador de Proyectos Plantilla Anteproyecto – Tablas de planificación/Cantidades.  

Fuente: Elaboración propia. 
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• Planos de Anteproyecto 

  

Ilustración 77. Navegador de Proyectos Plantilla Anteproyecto – Planos (todo). Fuente: Elaboración propia. 

• Familias Anteproyecto 

Las familias contenidas en está plantilla serán: 

Categoría Familia Tipo 

Cubiertas Cubierta básica Por defecto – 30 cm 

Muros 

Muro básico Por defecto – 10cm 

Muro básico Por defecto – 20cm 

Muro básico Por defecto – 30cm  

Suelos Suelo Por defecto – 30cm 

Ilustración 78. Cuadro resumen de las familias contenidas en la plantilla Anteproyecto.                         

Fuente: Elaboración propia de Revit. 

7.9.2. Plantilla Proyecto básico 

Según el “Real decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Código Técnico de la 

Edificación” en el “Articulo 6. Condiciones del proyecto – 6.1 Generalidades” se define proyecto 

básico como:  

“a) El proyecto básico definirá las características generales de la obra y sus prestaciones mediante 

la adopción y justificación de soluciones concretas. Su contenido será suficiente para solicitar la 

licencia municipal de obras, las concesiones u otras autorizaciones administrativas, pero insuficiente 

para iniciar la construcción del edificio. Aunque su contenido no permita verificar todas las 

condiciones que exige el CTE, definirá las prestaciones que el edificio proyectado ha de 

proporcionar para cumplir las exigencias básicas y, en ningún caso, impedirá su cumplimiento;” 
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La plantilla se preparará para contener la información exigida en el “Anejo I. Contenido del proyecto 

del CTE Parte 1”, dónde expone la documentación que deberá contener el proyecto de edificación 

en su fase de proyecto básico.  

• Parámetros Compartidos Proyecto básico 

La información a introducir en el proyecto en fase de Anteproyecto se expone en el “Anexo VIII: 

Tabla parámetros compartidos Proyecto básico”, realizada en Excel.  

• Tablas Proyecto básico 

 

Ilustración 79. Navegador de Proyectos Plantilla Proyecto básico – Tablas de planificación/Cantidades. 

Fuente: Elaboración propia en Revit. 

• Planos de Proyecto básico 

  

Ilustración 80. Navegador de Proyectos Plantilla Proyecto básico – Planos (todo).                                     

Fuente: Elaboración propia en Revit. 
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• Familias Proyecto básico 

Las familias contenidas en está plantilla serán de las categorías y tipos: 

Categoría Familia Tipo 

Cubiertas Cubierta básica Por defecto – 30 cm 

Escaleras Escalera Los de hormigón – C=17cm H=30cm. 

Muros 

Muro básico Por defecto – 10cm 

Muro básico Por defecto – 20cm 

Muro básico Por defecto – 30cm  

Puertas 
Puerta de 1 hojas 80x210 cm 

Balconera corredera, 2 hojas 2800x2250 mm 

Suelos Suelo Por defecto – 30cm 

Ventanas 
Ventana simple 80x80 cm 

Ventana doble 120x120 cm 

Ilustración 81. Cuadro resumen de las familias contenidas en la plantilla Proyecto básico.                     

Fuente: Elaboración propia de Revit. 

7.9.3. Plantilla Proyecto Ejecución 

Según el “Real decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Código Técnico de la 

Edificación” en el “Articulo 6. Condiciones del proyecto – 6.1 Generalidades” se define proyecto 

básico como:  

“b) El proyecto de ejecución desarrollará el proyecto básico y definirá la obra en su totalidad sin que 

en él puedan rebajarse las prestaciones declaradas en el básico, ni alterarse los usos y condiciones 

bajo las que, en su caso, se otorgaron la licencia municipal de obras, las concesiones u otras 

autorizaciones administrativas, salvo en aspectos legalizables. El proyecto de ejecución incluirá los 

proyectos parciales u otros documentos técnicos que, en su caso, deban desarrollarlo o completarlo, 

los cuales se integrarán en el proyecto como documentos diferenciados bajo la coordinación del 

proyectista”. 

La plantilla Proyecto ejecución se preparará para contener la información exigida en el “Anejo I. 

Contenido del proyecto del CTE Parte 1”, dónde expone la documentación que deberá contener el 

proyecto de edificación en su fase de proyecto básico.  

• Parámetros Compartidos Proyecto Ejecución  

La información a introducir en el proyecto en fase de Proyecto ejecución se expone en el “Anexo IX: 

Tabla parámetros compartidos Proyecto ejecución”, realizada en Excel.  
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• Tablas Proyecto ejecución 

 

Ilustración 82. Navegador de Proyectos Plantilla Proyecto ejecución – Tablas de planificación/Cantidades. 

Fuente: Elaboración propia en Revit. 
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• Planos de Proyecto ejecución  

 

Ilustración 83. Navegador de Proyectos Plantilla Proyecto ejecutivo-Planos (todo).                                

Fuente: Elaboración propia en Revit. 
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▪ Familias Proyecto ejecución 

Las familias contenidas en está plantilla serán de las categorías y tipos: 

Categoría Familia (código) Tipo según CTE 

Cubiertas 

Cubierta básica (C1-C2-C3-C4) Cubierta plana transitable 

Cubierta básica (C5-C6-C7-C8) Cubierta plana no transitable 

Cubierta básica (C9-C10-C11-C12-C13) Cubierta inclinada 

Cubierta básica (C14) Cubierta entramado estructural de madera 

Muros 

Muro básico (F1 - F2) Fachada fábrica vista 

Muro básico (F3 - F4 - F5) Fachada fábrica con revestimiento continuo 

Muro básico (F6 - F7 - F8) Fachada fábrica con revestimiento discontinuo 

Muro básico (F9) Fachada fábrica sin aislamiento 

Muro básico (F10) Fachada ventilada ligera 

Muro básico (F11) Fachada ligera 

Muro básico (F12 - F13) Fachada de paneles prefabricados de hormigón 

Muro básico (F14) Fachada de GRC 

Muro básico (F15) Fachada de entramado estructural de madera 

Muro básico (F16) Muro cortina 

Ventanas 
Ventana simple Ventanas sencillas 

Ventana doble Ventanas dobles 

Muros 

Muro básico (P1 - P2) Partición interior vertical Tipo 1 

Muro básico (P3) Partición interior vertical Tipo 2 

Muro básico (P4) Partición interior vertical Tipo 3 

Muro básico (P5) Partición interior vertical de madera 

Suelos Suelo (S0) Partición interior horizontales – Suelos flotantes 

Techos 
Techo básico (T0) Techos suspendidos  

Techo compuesto (T0) Techos para acondicionamiento acústico 

Ilustración 84. Cuadro resumen de las familias contenidas en la plantilla Proyecto ejecución.                 

Fuente: Elaboración propia del Catálogo de elementos constructivos. 

El resto de familias se adaptarán a las exigencias de los sistemas constructivos definidos para cada 

proyecto, estas familias se modelarán por los coordinadores 3D y modelador BIM o se extraerán de 

las diferentes bibliotecas online de objetos BIM. Se deberá tener en cuenta el “Articulo 126. Reglas 

para el establecimiento de prescripciones técnicas” de la “Ley 9/2017 de Contratos del Sector 

Público”. 

7.9.4. Plantilla Dirección de Obra 

La plantilla Dirección de obra se preparará para contener la información exigida en el “Artículo 7. 

Condiciones en la ejecución de las obras” del “Real decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que 

se aprueba el Código Técnico de la Edificación”: 

“7.1 Generalidades. 
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1. Las obras de construcción del edificio se llevarán a cabo con sujeción al proyecto y sus 

modificaciones autorizadas por el director de obra previa conformidad del promotor, a la legislación 

aplicable, a las normas de la buena práctica constructiva, y a las instrucciones del director de obra 

y del director de la ejecución de la obra. 

4. Durante la construcción de las obras el director de obra y el director de la ejecución de la obra 

realizarán, según sus respectivas competencias, los controles siguientes: 

a) Control de recepción en obra de los productos, equipos y sistemas que se suministren a las 

obras de acuerdo con el artículo 7.2. 

b) Control de ejecución de la obra de acuerdo con el artículo 7.3; y 

c) Control de la obra terminada de acuerdo con el artículo 7.4.” 

▪ Parámetros 

La información a introducir en el proyecto en fase de Dirección de obra se expone en el “Anexo X: 

Tabla parámetros compartidos Dirección de Obra”, realizada en Excel.  

▪ Tablas 

Continuación de las mismas de la plantilla de Proyecto ejecución. 

▪ Planos 

Continuación de los mismos de la plantilla de Proyecto ejecución. 

▪ Familias 

Continuación de las mismas de la plantilla de Proyecto ejecución. 

7.9.5. Plantilla Libro del edificio 

El contenido del Libro del edificio se hará según lo establecido en  

- “Artículo 5. Libro del edificio” de la “Ley 18/2007, de 28 de diciembre, del derecho a la 

vivienda”. 

- “Articulo 18 al Artículo 27 y Anexo 2” del “Decreto 67/2015, de 5 de mayo, para el fomento 

del deber de conservación, mantenimiento y rehabilitación de los edificios de viviendas 

mediante las inspecciones técnicas y el libro del edificio”. 

▪ Parámetros Compartidos Libro del edificio 

La información a introducir en el proyecto en fase de Anteproyecto se expone en el “Anexo XI: Tabla 

parámetros compartidos Libro del edificio”, realizada en Excel.  



Implantación BIM en un despacho de arquitectura 

 

pág. 139 
 

▪ Tablas Libro del edificio 

 

Ilustración 85. Navegador de Proyectos Plantilla Libro del edificio – Tablas de planificación/Cantidades. 

Fuente: Elaboración propia en Revit. 

▪ Planos Libro del edificio 

  

Ilustración 86. Navegador de Proyectos Plantilla Operación y Mantenimiento – Planos (todo).                       

Fuente: Elaboración propia en Revit. 
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▪ Familias Libro del edificio 

Las mismas contenidas en la plantilla Proyecto ejecución. 

7.10.  Matriz de interferencias 

La matriz de interferencias consiste en un sistema de comprobación de todas las colisiones que se 

pueden producir entre los diferentes elementos que conforman las disciplinas del modelo digital. 

Con esta tarea se pretenden resolver los problemas de coordinación entre los agentes que 

interviene en el proyecto durante las etapas de diseño y construcción del proyecto. 

Para ello, se tendrá que planificar mediante una tabla que contendrá la clasificación de los 

elementos, basada en el sistema GuBIMclass, que conformarán el modelo, previamente marcados 

identificados por el Director Técnico BIM dentro del modelo digital. 

Dentro de dicha tabla, se establecerá las prioridades de las interferencias de estudio de los 

elementos en función del índice de gravedad establecidos en la “Guía para la elaboración del Plan 

de Ejecución BIM” por el Grupo de Trabajo 3: Procesos. El índice de gravedad lo deberá definir el 

Director Técnico BIM en función de la dificultad de modificar dichos elementos durante la etapa de 

construcción del proyecto y conseguir la prioridad de interferencias a partir de la siguiente tabla: 

  
INDICE DE GRAVEDAD  

A B C 

IN
D

IC
E

 D
E

 

G
R

A
V

E
D

A
D

 

A 1 2 3 

B 2 3 4 

C 3 4 5 

Tabla 10. Prioridad de interferencias según índices de gravedad. Fuente: esBIM.es 

La prioridad de interferencias se establecerá de la combinación de los índices de gravedad dados 

a los elementos del modelo digital. Esta prioridad se estable del 1 al 5, siendo 1 los elementos con 

más prioridad a realizar el estudio de interferencias y 5 los elementos con menos prioridad a realizar 

el estudio de interferencias.  

El director técnico realizará el estudio de los sistemas constructivos de los elementos del proyecto 

y, a posteriori, asignando el índice de gravedad dentro de la matriz de interferencias desarrollada y 

obteniendo la prioridad de interferencias, en la matriz definida en el “Anexo XIII: Matriz de 

interferencias” de esta propuesta de implantación. 
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7.11.  Presupuesto 

Los presupuestos de los proyectos con la metodología BIM se realizarán a partir del modelo digital, 

vinculando los elementos y las partidas o unidades de obra, utilizando una herramienta de 

presupuestación que permita extraer las mediciones automáticas del modelo digital.  

Para ver con más claridad la relación entre el modelo BIM y la presupuestación de este, se propone 

una analogía entre las categorías que las conforman. En la siguiente imagen se muestra la 

estructura que sigue el modelo 3D y el presupuesto:  

 

Ilustración 87. Analogía propia entre estructuras Modelo-Presupuesto. Fuente: Elaboración propia. 

Las categorías de las familias del modelo en Revit se relacionarán con los capítulos de la estructura 

del presupuesto. Las familias se relacionan con los Sub-capítulos siendo esto relativo, ya que 

posteriormente la estructura del presupuesto será reestructurada a la deseada o impuesta. Dentro 

de las familias se puede diferenciar entre tipos y ejemplares. Los tipos se relacionan con las partidas 

del presupuesto y los ejemplares se relacionan con las líneas de medición de las partidas del 

presupuesto.  

Las dos herramientas utilizadas en esta propuesta se comportan de manera diferente en el 

momento de extraer las mediciones automáticas del modelo digital y vincularlas a las partidas del 

presupuesto.  

En Presto la vinculación del modelo digital y el presupuesto se realiza de manera directa gracias al 

plugin “Cost.it”, que permitirá trabajar de manera bidireccional en la transferencia de la información. 
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En TCQ200 la vinculación del modelo digital y el presupuesto se realizará mediante la exportación 

de modelo digital en Revit a formato IFC para que pueda ser leído dentro del programa y 

posteriormente vincular las partidas o unidades de obra con los elementos del archivo IFC. 

En las siguientes imágenes se muestra la manera en la que se relacionan los elementos del modelo 

digital y las partidas de presupuesto. Relación importante a tener en cuenta en todo momento en el 

flujo de trabajo propuesto.  

En Presto la vinculación de los elementos del modelo con las partidas del presupuesto, se hará para 

las familias del modelo mediante la asociación del “Código de la partida” y el parámetro tipo de las 

familias “Código de montaje”, y para los materiales mediante la asociación del código del recurso y 

el parámetro de materiales “Nota clave”. 

 

Ilustración 88. Relación de código Revit-Presto para la vinculación de modelo y presupuesto.              

Fuente: Elaboración propia. 

En el caso de TCQ2000, la vinculación de los elementos del modelo IFC con las partidas del 

presupuesto, se hará para los elementos IFC mediante la asociación del “GUID” de los elementos 

del modelo digital IFC y el “Código de la partida” de obra que conforman el presupuesto. 

 

Ilustración 89. Relación de código Revit-Presto para la vinculación de modelo y presupuesto.                                                               

Fuente: Elaboración propia. 
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8. Flujos de trabajo 
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En este apartado se definirá la propuesta de flujo de trabajo que se seguirá en la redacción y 

construcción de los proyectos redactado con la metodología BIM, teniendo en cuenta: 

- La comunicación y coordinación entre los agentes colaboradores. 

- El Plan de Ejecución BIM (PEB). 

- Control de las etapas de proyecto. 

8.1. Comunicación y coordinación entre los agentes  

En este apartado se tratará la esencia de la metodología BIM, donde los agente que participan en 

el proyecto trabajarán sobre un modelo central coordinado con las diferentes disciplinas del 

proyecto.  

Para explicar los métodos de coordinación entre las disciplinas se ha diferenciado entre los agentes 

interno y los agentes externos al despacho. Estos agentes se irán incorporando a medida que se 

superen las fases del proyecto y deberán vincular sus herramientas al modelo digital.  

En el caso de los colaboradores externos, vincularán sus modelos de estructura e instalaciones al 

modelo central de arquitectura; y en el caso de los agentes internos, vincular las herramientas de 

presupuestación. planificación y eficiencia energética al modelo federado, que contendrá las 3 

disciplinas de diseño. Cada una de las disciplinas tendrá un coordinador responsable de gestionar 

la información que se irá generando, así como comunicarla en las reuniones de coordinación.  

 

Ilustración 90. Esquema de colaboración entre las diferentes disciplinas del proyecto.                               

Fuente: Elaboración propia. 
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En un modelo centralizado existe un archivo Revit principal, llamado modelo central, que en este 

caso será el modelo de arquitectura. Ese se sitúa en un lugar específico designado por el Director 

Técnico BIM y no se deberá modificar su ubicación. Cada agente externo tendrá una copia local del 

modelo central en su servidor, del cual deberá vincular su respectivo modelo digital. 

El modelo federado es el modelo digital que contendrá los diferentes modelos digitales de las 

disciplinas de modelado en modo de enlaces externos y sobre este se realizarán las tareas de 

presupuestación, planificación y eficiencia energética.  

Cada cierto tiempo, el coordinador 3D sincronizará el modelo central de arquitectura para que el 

resto de coordinadores reciban las modificaciones durante el desarrollo del proyecto, y de esta 

forma envía sus cambios para que se vuelvan permanentes.  

Este proceso se realizará a partir de la fase de proyecto de ejecución, que es cuando el resto de 

agentes se irán incorporando en el desarrollo del proyecto. En la fase de proyecto básico solo se 

vinculará el modelo digital a la herramienta de presupuestación para obtener el Presupuesto 

aproximado. En la anteriores no se realizará ninguna vinculación y las tareas durante estas fases 

se harán dentro del mismo programa de modelado. 

8.1.1. Agentes Internos 

8.1.1.1. Control de costes (5D) 

La tarea de presupuestación se inicia en la fase de Proyecto Básico donde se vinculará el modelo 

con las herramientas Presto y TCQ200 elegido para cumplir esta tarea. Se necesitará las 

mediciones de todos los elementos que se han generado y diseñado en el modelo de REVIT.  

Los procedimientos de vinculación de las dos plataformas son diferentes, ya que en Presto haremos 

la vinculación directamente del modelo en Revit y con TCQ2000 se tendrá que exportar el modelo 

al formato IFC para poder vincularlo. 

El responsable de la disciplina de costes será quien decidirá cuál de las dos será la más idónea 

para preparar el presupuesto del proyecto. Esta decisión puede venir condiciona por las 

características del proyecto o por la imposición de una de las plataformas por parte del promotor. 

El coordinador de la disciplina de mediciones y presupuesto, que en este caso serán el Director 

Técnico BIM Arquitecto técnico, será el encargado de realizar la vinculación de las familias en Revit 

con las partidas con conformarán el presupuesto del proyecto. El coordinador realizará la 

coordinación del presupuesto y el modelo de la siguiente manera: 
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▪ Presto 

El procedimiento de vinculación de PRESTO y Revit seguirá el esquema que se observa en la 

siguiente imagen:  

 

Ilustración 91. Interpolación de información Modelo-Presupuesto en Presto. Fuente: Elaboración propia. 

Para interpolar la información entre los dos programas se utilizará el plugin “Cost-It” que hará de 

puente entre los dos softwares, permitiendo configurar la manera que se realizará la exportación 

bidireccional.  

El modelo nos proporcionará las cantidades de las partidas que son necesarios para construir el 

modelo, a las cuales se les podrá dar a los elementos del modelo digital una descripción y un coste, 

y que se mantendrán en el modelo ejecutivo y actualizado durante la etapa de construcción del 

proyecto.  

▪ TCQ2000 

El procedimiento de vinculación entre TCQ2000 y Revit seguirá el esquema que se observa en la 

siguiente imagen:  

 

Ilustración 92. Interpolación de información Modelo-Presupuesto en TCQ2000. Fuente: Elaboración propia.  

En este caso para conseguir vincular el modelo con la herramienta de presupuestación se deberá 

exportar el modelo digital en Revit a un archivo IFC, el cual será leído por la herramienta y se podrá 

visualizar por el visor de Modelos IFC, que contiene la misma herramienta. 

Los archivos de exportación se deberán almacenar en sus carpetas correspondientes dependiendo 

de la fase en la que se encuentra el proyecto. El coordinador 5D del presupuesto deberá gestionar 

el archivo durante toda la fase actualizándolo a medida que se produzca un cambio, que será 

comunicado previamente por el encargado del proyecto, en este caso al Proyectista. 

Los documentos y archivos generados durante esta tarea de presupuesto se almacenarán en las 

carpetas de las imágenes siguiente, según en la fase de proyecto que se encuentre: 
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Ilustración 93. Contenido Carpeta Proyecto básico. Elaboración: Fuente propia en Windows. 

  

Ilustración 94. Contenido Carpeta Proyecto ejecutivo. Elaboración: Fuente propia en Windows. 

 

Ilustración 95. Contenido Carpeta Dirección Obra. Elaboración: Fuente propia en Windows. 

8.1.1.2. Programación (4D) 

En esta etapa se puede vincular el modelo digital con una línea de tiempo de las actividades a 

ejecutar durante la etapa de construcción del proyecto, concretamente, relacionando los elementos 

del modelo digital a cada actividad, permitiendo visualizar como se desarrollará el proyecto. Gracias 

a esto se podrá definir diferentes alternativas de diseño para comprobar las opciones más viables. 

La relación entre las herramientas de planificación y el modelo en Revit seguirá el siguiente 

esquema:  
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Ilustración 96. Interpolación de información Modelo-Planificación en Synchro. Fuente: Elaboración propia. 

El modelo digital se vinculará con la herramienta Synchro PRO, que nos permitirá visualizar los 

diferentes modelos digitales de las disciplinas, la línea de tiempo de las actividades definidas en el 

cronograma (Diagrama de Gantt), la posibilidad de vincular el presupuesto con las tareas del modelo 

digital y el análisis de la planificación mediante el Método del Valor Ganado. 

Los documentos y archivos generados durante la tarea de planificación se almacenarán en las 

carpetas de las siguientes imágenes, según en la fase de proyecto que se encuentre:  

  

Ilustración 97. Contenido Carpeta Proyecto ejecutivo. Elaboración: Fuente propia en Windows. 
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Ilustración 98. Contenido Carpeta Dirección Obra. Elaboración: Fuente propia en Windows 

8.1.1.3. Sostenibilidad (6D)  

Modelar un proyecto con una herramienta BIM permite elaborar un análisis energético preliminar en 

modelos básicos conceptuales con volúmenes y modelos básicos con elementos horizontales y 

verticales generando espacios para las fases de Estudio previo y Anteproyecto, permitiendo tomar 

decisiones en estas etapas tempranas del proyecto, sin partir desde cero para el posterior desarrollo 

del proyecto en las fases de Proyecto de ejecución y Dirección de obra. Con esta ventaja, se será 

capa de escoger la solución más optima, en función de los diferentes materiales, para conseguir el 

menor coste energético durante la vida útil del proyecto.   

Durante las fases de Proyecto de ejecución y Dirección de obra se tendrá que generar el certificado 

de eficiencia energética del edificio proyectado y ejecutado. Para conseguirlo se vincularán las 

herramientas de certificación energética y el modelo digital de la siguiente manera:  

 

Ilustración 99. Interpolación de información Modelo-ApliCAD-HUC. Fuente: Elaboración propia. 

El coordinador 6D deberá preparar el modelo para exportarlo a la herramienta Lider-Calender, 

basándose en la exigencia de exportación para el análisis establecidas en el manual de la 

herramienta. El modelo se copiará por el responsable del estudio energético en la carpeta destinada 

para después trabajar sobre el modelo.  

Con la copia se creará el modelo energético desarrollado para realizar una simulación específica, 

lo cual significa estar elaborado de una forma determinada, en su geometría y en la información que 

contiene para conseguir la simulación deseada.  
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Ilustración 100. Contenido carpeta Proyecto ejecutivo. Elaboración: Fuente propia en Windows. 

 

Ilustración 101. Contenido carpeta Dirección de obra. Elaboración: Fuente propia en Windows. 

8.1.2. Agentes Externos 

Los contratos con los agentes externos deberán de contener la información y clausulas sobre el uso 

de la metodología BIM y entregables en los proyectos. Informar al promotor para la redacción de 

las cláusulas en el contrato relacionadas con BIM. El contrato deberá hacer referencia a los 

estándares e intercambio de la información, revisiones del modelo, actualizaciones del modelo, 

estructura informática a utilizar, gestión de los cambios, tareas de coordinación, etc. De esta manera 

nos aseguramos la coordinación de la información y documentación entre las disciplinas.  

La relación contractual de los agentes seguirá las directrices marcadas por la LOE donde especifica 

los agentes que participan en el ciclo de vida de proyecto de edificación y las responsabilidades que 

tiene cada uno. Debido a que actualmente no se reconocen ninguno de los agentes que define la 

metodología BIM. 

8.1.2.1. Promotor 

La comunicación con el promotor se hará mediante la plataforma en la nube donde tendrá permiso 

para acceder a la información contenida en la carpeta creada para gestionar la documentación 

exigida por el promotor durante las fases del proyecto.  



Implantación BIM en un despacho de arquitectura 

 

pág. 151 
 

 

Ilustración 102. Comunicación y coordinación con el promotor. Fuente: Elaboración propia. 

En este apartado es importante también hablar sobre el termino EIR (Employer Information 

Requirements). Este término hace referencia al documento que contiene los requerimientos del 

promotor respecto al uso de la metodología BIM en cada etapa del proyecto. Previamente a la 

redacción del contrato, el promotor puede facilitar un EIR, que deberá ser uno de los puntos de 

partida en el momento de general el BEP (Plan de Ejecución BIM). 

El Contenido del EIR deberá exponer los siguientes 3 requerimientos:  

- Requisitos técnicos: Pueden incluir aspectos tales como plataformas de software, el 

formato de intercambio de datos, los niveles de detalle y formación que puedan 

necesitar. 

- Requisitos de gestión: Pueden incluir las funciones y responsabilidades de los 

interesados, la seguridad, los procesos de colaboración y estrategias de entrega. 

- Requisitos comerciales: Hacen referencia a la sincronización de datos, la presentación 

de resultados y una evaluación de la competencia. 

8.1.2.2. Estructura-Instalaciones 

Esta etapa se iniciará durante la fase de redacción de proyecto ejecutivo, donde se tendrá que 

realizar el estudio completo de la estructura y las instalaciones. Para esta tarea se ha decidido 

subcontratar los trabajos de ingeniería estructural e instalaciones para realizar el estudio y calculo. 

La comunicación entre los colaboradores externos, en la redacción del proyecto de ejecución y 

dirección de obra, se realizará mediante el servicio en la nube.  
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Ilustración 103. Comunicación y coordinación con los colaboradores externos. Fuente: Elaboración propia. 

Antes de empezar la colaboración entre los agentes se tendrá que redactar las condiciones del 

contrato referentes a la tares que se van a realizar.              

La comunicación entre las partes se producirá en dos fases. La primera se realizará mediante la 

creación de proyectos con las plantillas de instalaciones y estructura, las cuales se vincularán con 

el modelo central controlado por el arquitecto. La segunda se hará durante el modelado de las partes 

y se realizará mediante la creación de vínculos para su posterior coordinación y análisis de 

colisiones entre disciplinas en un modelo federado.  

• 1ra Fase de coordinación 

Esta primera fase se vincularán los proyectos de arquitectura, instalación y estructura para que se 

coordinen durante el modelado en las disciplinas. El proyecto de arquitectura actuará como modelo 

federa sobre el cual se regirán el resto de las disciplinas. Esto conllevará a realizar copiar local del 

modelo de arquitectura para poder realizar la vinculación correctamente con los modelos de las 

disciplinas de los colaboradores externos.  

 

Ilustración 104. Coordinación de los modelos Estructura e Instalaciones con modelo de Arquitectura.    

Fuente: Elaboración propia en Microsoft Visio. 
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El momento cuando empezamos a redactar el proyecto ejecutivo se tendrá que incorporar agentes 

que participarán en algunas partes de la redacción. El arquitecto preparará el modelo de arquitectura 

para ser compartido con los agentes externo y ellos procederán a preparar sus proyectos para ser 

vinculados al modelo central. 

 

Ilustración 105. Coordinación de disciplinas del modelo con el modelo federado. Fuente: Elaboración propia. 

• 2n Fase de Coordinación 

Para realizar la coordinación se utilizará el software Navisworks debido a su compatibilidad con una 

gran variedad de formatos. 

Se prepararán y exportarán los modelos de las diferentes disciplinas (Arquitectura, Estructura e 

Instalaciones) a Navisworks en formato “NWC” para su coordinación. Esto se realizará con el fin de 

que los dos agentes trabajen coordinados durante los posibles cambios de diseño que podrían 

afectar a la composición de los elementos y así corregir las posibles colisiones no deseadas, que 

puedan ocurrir durante la redacción del proyecto. Con esto lograremos reducir los riegos en la obra 

en su fase de ejecución y evitar las correcciones que comportan un coste económico al promotor.  

- NWC: son los archivos caché. Contienen la geometría 3 información básica extraída del 

modelo generado en Revit para reconstruir el modelo dentro de Navisworks. 

- NWF: son los archivos que contienen la geometría de varios archivos caché. En este formato 

se insertan todos los archivos NWC necesarios. 

- NWD: es el tipo de archivo que se utiliza para entregar puesto que integra todos los NWC 

como elementos propios, una imagen congelada del avance del proyecto. Guarda la 

geometría del archivo NWC con todas las vistas generadas, anotaciones o comentarios.  
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Ilustración 106. Relación entre archivos de Coordinación en Navisworks. Fuente: Elaboración propia. 

Se creará un modelo federado en formato NWF para coordinar los diferentes archivos de las 

disciplinas y subdisciplinas planteadas para el proyecto. Este archivo es un conjunto de links de los 

archivos NWC de las diferentes disciplinas. Conjuntamente se creará un archivo en formato NWD 

para que el promotor visualice el proyecto y pueda colocar notas que el redactor del proyecto los 

reciba. El promotor simplemente tendrá que descargar la aplicación, gratuita, “Navisworks 

Freedom”. 

Para corregir las posibles colisiones se realizará un estudio, por parte del Director Técnico BIM y 

los coordinadores de las disciplinas de modelado, creando un cuadro que refleje el protocolo-test 

de corrección de colisiones (Matriz de interferencias), expuesto en el “Anexo XIII: Matriz de 

interferencias” de esta propuesta. Esta matriz se genera para cada proyecto; dónde se especifican 

los elementos contenidos en el en el modelo digital, utilizando el sistema de clasificación de 

elementos especificado por el promotor o por establecido internamente.  

Proyecto Piloto BIM 
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c
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s
 

Arquitectura 

  
 

  Subcategorías arquitectura 

Estructura 
Test 1 

    Subcategorías estructura 

Instalaciones 
Test 2 Test 3 

  Subcategorías instalaciones 

Tabla 11. Cuadro resumen Protocolo-Test corrección de colisiones. Fuente: Elaboración propia. 



Implantación BIM en un despacho de arquitectura 

 

pág. 155 
 

8.2. PEB (Plan de Ejecución BIM) 

El plan de ejecución BIM es un documento compartido y admitido por todas las partes del proceso 

BIM, en el cual se describe la manera en la que van a trabajar juntos los distintos agentes para 

alcanzar los objetivos BIM y cumplir los requerimientos BIM exigidos por el promotor en las 

diferentes fases del proyecto. Este documento formará parte del contrato del proyecto y será de 

obligación cumplimiento por todas las partes.  

El documento incluirá los roles y responsabilidades de cada agente que participará en el desarrollo 

del proyecto, usos BIM, objetivos a cumplir, los procesos de intercambio, la autoría y coordinación 

de los modelos, los softwares necesarios, estándares internos y externos, entre otros, para cada 

una de las fases definidas en el proyecto. En el ámbito nacional, el Grupo de Trabajo 3: Procesos 

e Infraestructures.cat han publicado un documento tipo de ejemplo para la redacción del PEB, 

estos documentos se encuentran en el “Anexo XIV: Índices del PEB tipo de Infraestructures.cat y 

la Guía para la elaboración del PEB de esBIM” de esta propuesta. 

Las necesidades del proyecto BIM se definirán con el promotor antes de empezar de entrar en la 

etapa del diseño o vendrán reflejados en el EIR, como se conoce en el mundo BIM a los 

requerimientos exigidos por el promotor en la utilización de la metodología BIM para el desarrollo 

de un proyecto. En el EIR, el promotor deberá especificar los requerimientos siguientes: 

- Requerimientos Técnicos: establece los requisitos de información técnica, incluido el 

software, el contenido de datos y nivel de detalle. 

- Requerimientos de Gestión: establece los estándares que se utilizarán para la definición y 

entrega del proyecto, junto cómo se gestionarán los procesos de coordinación y revisión 

- Requerimientos Comerciales: establece los requisitos de información, define los 

propósitos de los datos y el contenido de los entregables 

Al redactar un Plan de Ejecución BIM se pueden buscar referencias de guías proporcionadas por 

las entidades públicas y privadas a nivel internacional y nacional.  

A nivel internación se encuentran las guías promovidas por:  

- Pennsylvania State University: “Project Execution Planning Guide” 

- Universidad del Sur de California: “Building Information Modeling – Guidelines for 

Design Bid Build Contracts”.  

A nivel nacional se las guías promovidas por: 

- La Comisión BIM España: “Guía de elaboración del Plan de Ejecución BIM” 
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- Infraestructuras.cat: “Manual BIM – Gestió de projectes i obres” y “Model tipus – Pla 

d’Execució BIM”. 

El PEB es documento contractual que forma parte de la oferta realizada por el promotor público o 

privado, esto implica ser un documento vinculante. Por tanto, las modificaciones al mismo deberán 

ser consensuadas entre los agentes, acordadas y aprobadas con el promotor previamente a publicar 

una actualización, en especial, aquellas que impliquen cambios en el alcance de los modelos y 

procesos BIM. 

En esta propuesta se fijará una preforma del PEB tipo interna para cada fase de proyecto, que se 

desarrollará a partir de las actividades derivadas de los usos y objetivos BIM marcados en esta 

propuesta y será de obligatorio cumplimiento por el equipo BIM, como un manual BIM interno. Las 

preformas PEB reflejan, con una visión general, cronológicamente las actividades que se realizarán 

utilizando la metodología BIM. 

Los esquemas de la preforma PEB se estructurarán a partir de la documentación del proyecto, el 

modelo digital del proyecto y la interpolaridad de la información que se compartirán con los 

colaborados internos y externos.  

En la documentación, se reflejarán los documentos que se generarán y se vincularán al modelo, 

exigidos en el “Real Decreto 2512/1977, de 17 de junio, por el que se aprueban las tarifas de 

honorarios de los Arquitectos en trabajos de su profesión” y en el “Real Decreto 314/2006, de 17 de 

marzo, por el que se aprueba el Código Técnico de la Edificación”.  

En el modelo digital, se contemplará la evolución del proyecto durante cada una de las fases del 

proyecto y las disciplinas que lo conforman.   

En la interpolaridad de la información, se fija la vinculación de las disciplinas con el modelo para 

realizar las tareas durante el ciclo de vida del proyecto.  

El mapa del proceso de la preforma PEB, que se seguirá en cada fase de proyecto, se exponen en 

los “Anexos XV: Mapa de proceso por fases de proyecto” de esta propuesta de implantación. En lo 

referentes a la relación a las herramientas utilizadas en los procesos se exponen en el Anexo XVI: 

Mapas de procesos de la relación de las herramientas BIM por fases de proyectos”.  

Las plantillas preformas PEB tipo estarán disponibles en todo momento en la carpeta central “V:\00 

- Estándares BIM\0. BEP Fases de Proyecto” y serán gestionados por los directores técnicos BIM 

responsables, que deberá copiarlas en cada uno de los proyectos y realizar los cambios aprobados.   
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Ilustración 107. Contenido carpeta BEP Fases de proyecto. Fuente: Elaboración propia en Windows. 

El PEB final será desarrollado por los directores técnicos BIM, que serán los encargados de su 

gestión. En primer lugar, deberá definir las especificaciones del proyecto, siguiendo los 

requerimientos exigidos por el promotor en el EIR. En segundo lugar, adaptarán las preformas PEB 

tipo en cada fase con las especificaciones recogidas. De esta manera quedará conformado el PEB 

final de proyecto, que deberá se revisar regularmente el proceso BIM del proyecto y actualizar el 

PEB en consecuencia a los cambios o nuevos procesos durante las fases del proyecto. 

8.2.1. PEB Estudio previo 

La definición de Estudio previo viene dada por el “Real Decreto 2512/1977, de 17 de junio, por el 

que se aprueban las tarifas de honorarios de los Arquitectos en trabajos de su profesión” y la define 

como:  

“Constituye la fase preliminar en la que se expresan las ideas que desarrollan el encargo de modo 

elemental y esquemático, mediante croquis o dibujos, a escala o sin ella. Incluye la recogida y 

sistematización de la información precisa, el planteamiento del programa técnico de necesidades y 

una estimación orientativa de coste económico, que permitan al promotor adoptar una decisión 

inicial” 

En el mismo real decreto se establece la documentación que ha de contener el Estudio previo: 

- Memoria Expositiva sobre los aspectos expuesto en la definición anterior. 

- Croquis o dibujos a escala o sin ella 

- Estimación de coste 

En esta fase se utilizará la herramienta REVIT para generar la volumetría del proyecto mediante la 

creación de una “Masa conceptual”. Esto permite realizar un estudio energético sobre esta masa 

conceptual para tener una primera impresión del coste energético que tendrá la edificación. 

8.2.1.1. Creación Masa conceptual 

El procedimiento a seguir será el siguiente: 
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1. Definición de los niveles 

Desde la vista de alzado ubicado en el “Navegador de proyectos: Vista (todo): Alzado” se definirán 

los niveles que tendrán el modelo conceptual. 

2. Creación de modelo de masa conceptual 

 

Ilustración 108. Cinta de opción de Revit. Fuente: Elaboración propia en Revit 

 

3. Creación de los suelos de masa conceptual  

Una vez definida la forma del modelo, se procederá a la creación de los posibles suelos que tendrá 

el modelo conceptual. Seleccionado la masa conceptual desde la cinta de opciones “Modificar: 

Modelo: Suelos de masa” se crearán los diferentes suelos a partir de los niveles definidos.   

 

Ilustración 109. Cinta de opción de Revit. Fuente: Elaboración propia en Revit 

Con este proceso ya se tendrá definido la forma esquemática de la idea principal del proyecto, 

permitiendo crear las distintas posibles y permitiendo realizar la simulación energética obteniendo 

del consumo y coste energético. 

8.2.1.2. Simulación energética  

En primer lugar, antes de empezar con el análisis energético, será imprescindible establecer la 

ubicación geográfica del proyecto desde la cinta de opciones “Gestionar: Ubicación de proyecto: 

Ubicación” para utilizar los datos climáticos de las estaciones climatológicas encontradas en el 

entono.  

 

Ilustración 110. Cinta de opción de Revit. Fuente: Elaboración propia en Revit. 

El análisis energético de las propuestas se hará mediante los elementos que se ha modelado en 

las diferentes alternativas. Estos elementos deberán contener el coeficiente de transmisión térmica, 

que deberá ser definido por el Director Técnico BIM para poder llevar a cabo la tarea. 
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Para realizar el análisis se utilizará la herramienta “Análisis energético” que nos proporciona el 

software Revit:  

 

Ilustración 111. Cinta de opción de Revit. Fuente: Elaboración propia en Revit. 

Los pasos a seguir para el análisis energético: 

1. Configuración energética: En este apartado se definen las condiciones que tendrá el modelo 

para poder realizar el análisis. Es imprescindible en “Modo de análisis” establecer que se 

utilizará la masa conceptual para el análisis enérgico. El resto de apartados los establecerá 

el Director Técnico BIM a su criterio.  

 

Ilustración 112. Ventana Configuración de energía en Revit. Fuente: Elaboración propia en Revit. 

2. Mostrar modelo energético: aquí se muestran el modelo analítico que nos mostrará las 

superficies que van a ser utilizadas para realizar el análisis. Esto permite realizar la 

evaluación del modelo para verificar las partes que queremos definir para proceder al 

análisis.  

3. Ejecutar simulación de energía: el programa realiza la simulación a partir de los datos que 

se han definido anteriormente. 

4. Resultados y comparación: en esta ventana nos muestra los resultados de cada una de las 

propuestas, realizando un informe de cada una. 

 

(1) (2) 

(3) 

(4) 
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8.2.2. PEB Anteproyecto 

En esta fase se comenzará a redactar las diferentes alternativas de diseño, que cumplirán las 

exigencias marcadas en el programa de necesidades del promotor (EIR). Se realiza un análisis 

comparando las alternativas diseñadas y junto con el promotor se decidirá la solución idónea para 

seguir con su desarrollo en la siguiente fase del proyecto. 

Dichas alternativas se evaluarán utilizando el modelo conformado por espacios, que representan la 

edificación en todos sus niveles. Los espacios se modelarán a partir de los elementos de 

cerramiento y divisiones interiores en sus formas más básica.  

La información se gestionará en la carpeta “1. AntePreoyecto_B001”, la cual será creada y 

estructura por el Director Técnico BIM que será el responsable de la misma. La carpeta 1. 

Documentación_AP_B001 se sincronizará con la carpeta en la nube, para la publicación de la 

información final que se aportará al promotor:  

  

Ilustración 113. Ubicación de la carpeta para la gestión de la información en fase de Anteproyecto.        

Fuente: Elaboración propia en Windows. 

8.2.2.1. Diseño 

En primer lugar, se comenzará un proyecto nuevo dentro de Revit, cargando la plantilla 

Anteproyecto, preparada previamente para contener la información del proyecto y generar la 

documentación entregable a nuestro promotor, que se encuentra en la “B:\00 - Estándares BIM\3. 

Plantillas Fases de Proyectos\1. Plantilla AnteProyecto\Plantilla Anteproyecto.rte”.  

 

Ilustración 114. Ventana en Revit para la creación de un nuevo proyecto y carga de la plantilla de 

Anteproyecto. Fuente: Elaboración propia en Windows. 
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El archivo generado del Anteproyecto se almacenará en la carpeta “B:\01 - Proyectos BIM\B001. 

Proyecto Piloto BIM.CL00\1. AnteProyecto_B001\2. Modelo_AP_B001”. 

 

Ilustración 115. Contenido carpeta Anteproyecto. Fuente: Elaboración propia en Windows. 

El último paso antes de empezar con el desarrollo del modelo el Director Técnico BIM deberá 

introducir los parámetros compartidos de la información que deberá contener el modelo para cumplir 

con las exigencias en la fase de Anteproyecto.  

El diseño de las alternativas de proyecto se generará utilizando la herramienta REVIT, que nos 

permitirá modelar sobre un mismo modelo las diferentes alternativas sin la necesidad de crear varios 

archivos. Las alternativas se modelarán a partir elementos horizontales (cerramientos y divisiones 

interiores) y verticales (forjados, suelos y cubiertas) que definirán los espacios que conforman el 

edificio. Estos elementos se modelarán con objetos genéricos. 

La información que nos deberá proporcionar los espacios se reflejará en las tablas de planificación 

del modelo y que definiremos de la siguiente manera: 

- Nombre del espacio 

- Identificador del espacio 

- Función del espacio 

- Superficie útil del espacio 

- Superficie construida del espacio 

- Volumen del espacio 

8.2.2.2. Simulación energética 

El análisis energético de las propuestas se hará mediante los elementos que se ha modelado en 

las diferentes alternativas. Estos elementos deberán contener el coeficiente de transmisión térmica, 

que deberá ser definido por el Director Técnico BIM, dentro de las familias definidas en la plantilla, 

para poder llevar a cabo la tarea. 

Por otro lado, será imprescindible establecer la ubicación geográfica del proyecto desde la cinta de 

opciones “Gestionar: Ubicación de proyecto: Ubicación” para utilizar los datos climáticos de las 

estaciones climatológicas encontradas en el entono.  
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Ilustración 116. Cinta de opción de Revit. Fuente: Elaboración propia en Revit. 

Para realizar el análisis se utilizará la herramienta “Análisis energético” que se encuentra en la cinta 

de opciones “Analizar: Análisis energético”:  

 

Ilustración 117. Cinta de opción de Revit. Fuente: Elaboración propia en Revit. 

Los pasos a seguir para el análisis energético: 

1. Configuración energética: En este apartado se definen las condiciones que tendrá el modelo 

para poder realizar el análisis. Es imprescindible en “Modo de análisis” establecer que se 

utilizará los elementos de edificación para el análisis enérgico, para eso se ha mencionado 

que se deberán establecer los coeficientes de transmisión térmica. El resto de apartados los 

establecerá el Director Técnico BIM a su criterio. 

 

Ilustración 118. Ventana Configuración de energía en Revit. Fuente: Elaboración propia en Revit. 

2. Mostrar modelo energético: aquí se muestran el modelo analítico que nos mostrará las 

superficies que van a ser utilizadas para realizar el análisis. Esto permite realizar la 

evaluación del modelo para verificar las partes que queremos definir para proceder al 

análisis.  

(1) (2) 

(3) 

(4) 
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3. Ejecutar simulación de energía: el programa realiza la simulación a partir de los datos que 

se han definido anteriormente. 

4. Resultados y comparación: en esta ventana nos muestra los resultados de cada una de las 

propuestas, realizando un informe de cada una. 

Es importante recalcar que los elementos horizontales y verticales en esta fase se deberán 

diferenciar entre su función “exterior” o “interior” para el correcto análisis energético.  

8.2.2.3. Presentaciones 

El siguiente paso será preparar las presentaciones de las propuestas que se mostrarán a nuestro 

promotor. Para genera dicha presentación se utilizará la herramienta REVIT LIVE. Desde la interfaz 

de REVIT nos dirigimos a “Complementos: REVIT LIVE” y preparamos las propuestas para ser 

exportadas a la herramienta REVIT LIVE. Las presentaciones finales se configurarán y prepararán 

dentro de la herramienta antes de la reunión fijada con el promotor. 

 

Ilustración 119. Cinta de opción de Revit. Fuente: Elaboración propia en Revit. 

Después de la reunión se espera que el promotor se decline por una de las propuestas para seguir 

con la siguiente fase. Una vez que lo haga se pasará a desarrollar la fase de proyecto básico. 

8.2.3. PEB Proyecto básico  

Si el promotor decide seguir adelante con el proyecto pasaremos a la fase de proyecto básico. En 

este apartado se seguirá desarrollando la alternativa escogida por el promotor en la fase de 

Anteproyecto.  

La información se gestionará por el equipo BIM en la carpeta “2. Proyecto básico_B001”, la cual 

será creada y estructura por el Director Técnico BIM, que será el responsable de la misma. La 

carpeta “1. Documentación_PB_B001” se sincronizará con la carpeta en la nube, para la publicación 

de la información final que se entregará al promotor:  

  

Ilustración 120. Ubicación de la carpeta para la gestión de la información en fase de Proyecto básico.   

Fuente: Elaboración propia en Windows. 
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8.2.3.1. Diseño 

Cuando tengamos el entorno de trabajo preparado se empezará a modificar el modelo y nutrirlo con 

la información exigida en esta fase para generar la documentación exigida para obtener las licencias 

de obra. La información generada se corresponderá con el LOD 300 descrito en el “Anexo III: 

Contenido por fases de proyectos”. 

Se abrirá el nuevo proyecto en REVIT y se cargará la plantilla de proyecto básico que se encuentra 

en “B:\00 - Estándares BIM\3. Plantillas Fases de Proyectos\2. Plantilla Proyecto básico\Plantilla 

Proyecto Básico.rte. 

 

Ilustración 121. Ventana en Revit de creación de un nuevo proyecto y carga de la plantilla de Proyecto 

básico. Fuente: Elaboración propia en Revit. 

Se copiará el modelo de la alternativa elegida en el Anteproyecto para continuar con su desarrollo 

y se almacenará el proyecto en la carpeta “B:\01 - Proyectos BIM\B001. Proyecto Piloto BIM.CL00\2. 

Proyecto Básico_B001\2. Modelo_PB_B001”. 

  

Ilustración 122. Contenido carpeta Proyecto básico. Fuente: Elaboración propia en Windows.  

El último paso antes de empezar con el desarrollo del modelo, el director técnico deberá introducir 

los parámetros compartidos de la información que deberá contener el modelo para cumplir con las 

exigencias en la fase de Proyecto básico, expuestos en el “Anexo VIII: Tablas de parámetros 

compartidos Proyecto básico”, escogido una de las opciones presentadas en el apartado “7.8. Nivel 

de Definición de la Información de los elementos del modelo digital” de esta propuesta.  

El modelado de los elementos de las disciplinas de Arquitectura, Estructura e Instalaciones se 

regirán por lo indicado por el Director Técnico BIM o, en este caso, por el coordinador 3D. El 

modelado digital deberá seguir las pautas fijadas y en caso de dudas o cuestiones se deberá dirigir 

al coordinado 3D.  
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El criterio de las pautas de modelado se deberá consensuar con el Coordinador 5D para que, en el 

momento de vincular, los elementos y partidas, y transportar las mediciones de los elementos al 

presupuesto no produzcan conflictos entre la información.  

- Elementos arquitectura: estos elementos se modelarán utilizando los objetos genéricos; 

como son los muros exteriores e interiores, pavimentos, cubiertas, mobiliario; con la 

información mínima requerida, ja que en esta fase no se exige la representación de los 

acabados.  

- Elementos estructura: los elementos estructurales se modelarán con objetos genéricos, ja 

que en esta fase del proyecto no se realizará el cálculo de los elementos que la conforman.   

- Elementos instalaciones: se modelarán con objetos genéricos, colocarán solamente los 

aparatos sin sus componentes para el funcionamiento.  

En esta fase lo que se pretender es dar a entender la funcionalidad de los espacios que conforman 

la edificación, con la ayuda de los cerramientos, patios, elementos fijos, recintos, y pasos generales 

de las instalaciones.    

Durante o al final del modelado se deberán clasificar los objetos del modelo, asignando el parámetro 

“CódigoClasificaciónGuBIMclass”, con el sistema de clasificación GuBIMclass, elegido en esta 

propuesta. De lo contrario, los objetos BIM se clasificarán con el sistema de clasificación propuesto 

por el promotor. 

8.2.3.2. Presupuesto 

En esta fase es el momento cuando se comparte la información del modelo con el coordinador 5D 

para la redacción del presupuesto. El mismo   

 

Ilustración 123. Carpeta para la gestión del presupuesto aproximado en fase de Proyecto básico.          

Fuente: Elaboración propia en Windows. 

Para confeccionar el presupuesto del proyecto tendremos dos opciones de herramientas, que tienen 

la capacidad de vincular las partidas del presupuesto con los elementos del modelo central, Presto 

y TCQ2000: 
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▪ Presto 

En el caso de Presto, utilizaremos el plugin Cost-it que permite vincular y exportar los elementos del 

modelo en REVIT con el presupuesto del proyecto en Presto. 

Para conseguir la vinculación se seguirán los siguientes 4 pasos: 

1. Vinculación elementos en Revit y partidas del presupuesto en Presto. 

En primer lugar, dentro del modelo en REVIT seleccionamos la familia y le asignamos el “código de 

montaje” correspondiente al código de la partida del banco de precio seleccionada en la cinta de 

opción “Cost-it: Asociar: Código de montaje” 

 

Ilustración 124. Cinta de opción de Revit. Fuente: Elaboración propia en Revit. 

Se abrirá la ventana con la estructura del banco de precio elegida. A continuación, se busca la 

partida deseada a asociar y así con el resto de familias que conforman el modelo.  

Una vez asociados los elementos con el presupuesto se rellenarán los campos de los parámetros 

tipos de la familia “Descripción de montaje” con la descripción de la partida y “Costo” con el precio 

unitario de la partida.            

                          

Ilustración 125. Contenido de los parámetros después de la vinculación entre Elemento-Partida.                                                         

Fuente: Elaboración propia en Revit. 

Presto permite la creación de una plantilla en la que se relacionan las partidas del banco de precio 

y las familias del modelo para su vinculación automática. A medida que se adquiera experiencia con 
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la metodología BIM se tendrá en cuenta esta ventaja y se irá conformado la plantilla, con el fin de 

hacer más eficiente el proceso de presupuestación de los futuros proyectos redactados con la 

metodología BIM.  

2. Exportación de elementos en Revit a Presto. 

En segundo lugar, se exportará las mediciones de los elementos a Presto desde la cinta de opciones 

“Cost-it: Exportar” 

 

Ilustración 126. Cinta de opción de Revit. Fuente: Elaboración propia en Revit. 

Se abrirá la ventana de opciones de exportación donde podremos configurar la exportación la 

información. La configuración nos permitirá: 

• Ordenar la información según la estructura que seguirá el presupuesto. 

• Vincular vistas, planos y archivos.  

• Seleccionar las unidades de medida de los elementos a exportar. 

• Seleccionar los elementos a exportar. 

 

Ilustración 127. Ventanas de exportación Cost-it. Fuente: Elaboración propia en el plugin Cost-it. 

Acabada la configuración se le dará a exportar y deberemos almacenar el archivo de presto 

generado en la carpeta “B:\01 - Proyectos BIM\B001. Proyecto Piloto BIM.CL00\2. Proyecto 

Básico_B001\3. Presupuesto aproximado_PB_B001” referente al proyecto en desarrollo. 
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3. Asignación de recursos a las partidas de los elementos exportados. 

Si indagamos dentro de las partidas de los elementos exportados, podemos ver que la partida 

carece de los recursos necesarios como los materiales, maquinaria y mano de obra. Para ello, se 

deberá exportar dichos recursos del banco de precios elegido para la redacción del proyecto 

dirigiendonos, dentro de Presto, a “Herramienta: actualizar concepto” donde se configurará la 

actualización de las partidas con los recursos, gracias al cógido de la partida asignado del banco 

de precios selecionado.   

4. Reorganización de la estructura del presupuesto de los elementos exportados.  

Los elementos del modelo se presentarán en Presto con la propia estructura de capitulos de Revit, 

creando partidas que serán innecesarias para la elaboración del presupuesto. Esto obliga a 

modificar y ordenar la infomación, según la estructura de capitulos propia o la estructura exigida por 

el promotor. 

Para reorganizar las estructura del presupuesto se hará desde Presto en el apartado “Herramientas: 

Reagrupar capítulos: Plantilla”, donde se selecina el archivo del banco de precio elegido para 

redactar el presupesto del proyecto. El banco de precios deberá ser el mismo con el cual hemos 

hechos la asociación con los elementos, debido que la reagrupación la hará en función del código 

de la partida.    

Gracias a esto el modelo quedará vinculado con el presupuesto durante las siguientes fases del 

proyecto. El modelo será susceptible a modificaciones durante las siguientes fases y se deberá 

comunicar al encargado del presupuesto de dichos cambios, que deberá de vincular las nuevas 

partidas con los nuevos elementos modelados o modificar el contenido de las partidas ya existentes. 

▪ TCQ2000 

Para establecer la vinculación entre el modelo central y la herramienta TCQ2000 se deberá exportar 

el modelo central a formato IFC para ser leído. El procedimiento de exportación se hace en el menú 

“Revit: Exportar: IFC”, el cual genera un archivo IFC que se almacenará en la carpeta “\2. 

Modelo_PB_B001” referente al proyecto en desarrollo. 

Una vez realizada la exportación del modelo al formato IFC se seguirán los siguientes pasos para 

vincular el archivo IFC y las partidas de obra del presupuesto:  

1. Vinculación de los elementos del modelo con las partidas del presupuesto 

El siguiente paso será abrir el archivo IFC en la herramienta TCQ2000 para vincular los elementos 

del modelo a las partidas extraídas del banco del precio del ITeC desde la cinta de opciones “BIM: 

Vinculación de objetos BIM con partidas de obra” 
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Ilustración 128. Cuadro de dialogo vinculación de objetos BIM con partidas de obra.                             

Fuente: Elaboración propia en TCQ2000. 

Se abrirá el modelo IFC en la casilla “Leer IFC” seleccionado el modelo exportado anteriormente en 

la carpeta especifica. En la sección “Tipo BIM” se muestra la estructura de los elementos del modelo 

digital. Se selecciona un elemento dentro de la estructura y dentro de la sección “Partidas de obra 

asociados al tipo BIM” se deberá arrastrar la partida de obra desde el banco de precios, así con 

todos los elementos del modelo digital.  

La herramienta posee de un visor para ver el archivo IFC en 3D, que nos ayudará a identificar los 

elementos en el modelo para facilitar su ubicación. 

2. Asignación de las partidas de obra dentro de los capítulos del presupuesto 

Después de vincular las partidas de obra dentro de modelo digital se procederá a introducir dichas 

partidas dentro de la estructura de capítulos de presupuesto establecida previamente.  

“BIM: Importar mediciones multiplataforma” y dentro del cuadro de dialogo en “Archivo” se 

selecciona el archivo IFC vinculado anteriormente. En este mismo aparecerán todas las partidas 

vinculadas al modelo. Se seleccionan aquellas partidas que irán dentro del capítulo seleccionado y 

se presiona importar.  

Este procedimiento se realiza con todos los capítulos del proyecto hasta incorporar todas las 

partidas.  

3. Asignación de recursos en las partidas del presupuesto 

Las partidas vinculadas no contendrán la información detallada de los recursos y para ello se tendrá 

que volcar dicha información desde la base de precios establecida para la redacción del 

presupuesto. Por eso, es importante controlar la codificación de la partida para poder facilitar el 

vuelco de los recursos dentro de las partidas y darle un precio unitario.  
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El procedimiento se realizará en la cinta de opciones en “Utilidades: Adaptar precios” y en “Banco 

de origen” se selecciona el banco de precio establecido. 

Con este método conseguiremos tener vinculadas las mediciones del modelo digital y el 

presupuesto del proyecto. Gracias al visor BIM podremos saber en cualquier momento sobre que 

elemento del modelo estamos trabajando en el presupuesto.  

8.2.4. PEB Proyecto de ejecución 

La gestión del modelo en fase de Proyecto de ejecución se llevará a cabo en la carpeta “\3. P. de 

ejecución”. El Director Técnico BIM deberá preparar el modelo para que los colaboradores externos, 

que se encargarán del diseño de la estructura y las instalaciones, coordinen sus modelos con el 

modelo central. Por otro lado, deberá facilitar el acceso a los colaboradores internos que participarán 

en el desarrollo de algunas partes del proyecto. 

 

Ilustración 129. Carpeta para la gestión de la información en fase de Proyecto ejecutivo.                      

Fuente: Elaboración propia en Windows. 

A su vez, el Director Técnico BIM creará la estructura de las carpetas en el servicio en la nube. 

Cada disciplina tendrá una carpeta para publicar los archivos y documentos para la redacción del 

proyecto. 

  

Ilustración 130. Carpetas para la colaboración entre los responsables de las disciplinas de diseño en el 

servicio en la nube. Elaboración: Fuente propia en la web mega.nz. 
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8.2.4.1. Diseño 

El diseño del modelo se dividirá en 3 disciplinas que contarán con un responsable en cada una y un 

responsable su coordinación. Las disciplinas son las siguientes: 

• Diseño Arquitectónico – Modelo arquitectura 

• Diseño Estructural – Modelo estructural 

• Diseño Instalaciones – Modelo instalaciones  

Para realizar las tareas de diseño estructural y diseño instalaciones contaremos con empresas que 

nos proporcionen estos servicios, que tengan integrada la metodología BIM en su flujo de trabajo y 

utilicen herramientas compatibles con las elegidas en esta propuesta. Cada empresa asignará un 

coordinador responsable de la gestión de la información que se genera y transfiere durante la 

redacción del proyecto.  

El Director Técnico BIM abrirá un nuevo proyecto en REVIT y cargará la plantilla de proyecto de 

ejecución que se encuentra en la “B:\00 - Estándares BIM\3. Plantillas Fases de Proyectos\3. 

Plantilla Proyecto de ejecución\Plantilla Proyecto Ejecución.rte”.  

 

Ilustración 131. Ventana en Revit para la creación de un nuevo proyecto y carga de la plantilla de Proyecto 

Ejecución. Fuente: Elaboración propia en Revit. 

Se copiará el modelo del Proyecto básico aprobado para continuar con su desarrollo y se 

almacenará el nuevo proyecto en la carpeta “B:\01 - Proyectos BIM\B001. Proyecto Piloto 

BIM.CL00\3. Proyecto Ejecución_B001\2. Modelo_PE_B001\1_Modelo Arquitetura_PE_B001”.  

 

Ilustración 132. Contenido carpeta Proyecto Ejecución. Fuente: Elaboración propia en Windows. 
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La carpeta estará sincronizara en el servicio en la nube para que los colaboradores externos pueden 

vincular el archivo del modelo de arquitectura con sus respectivos modelos. Si se crea un único 

archivo del modelo de arquitectura y sobre el mismo se vinculan los modelos de las disciplinas Revit 

no arrojará una ventana que indica que no se puede abrir el archivo porque el archivo vinculado 

está abierto por otro usuario.  

Esto deriva un problema para los colaboradores externos que no podrán trabajar en sus modelos 

mismas el archivo del modelo este abierto. Este problema se soluciona convirtiendo el modelo de 

arquitectura en un modelo central y a partir de este se crean copias del mismo. Los colaboradores 

externos vincularán estas copias a sus modelos de disciplinas sí que se produzca el problema antes 

mencionado. 

El proceso a seguir por el Director Técnico BIM para crear las copias del modelo federado será el 

siguiente:  

1.  Creación del modelo central de arquitectura 

El director técnico a su vez que crea el archivo para el desarrollo del diseño arquitectónico, 

convertirá el archivo en un modelo central mediante la herramienta en la cinta de opción de Revit 

“Colaborar: Gestionar colaboración: Subproyectos”.  

 

Ilustración 133. Cinta de opción de Revit. Fuente: Elaboración propia. 

Se guarda nuevamente el archivo que llevará el nombre de “Central” dentro de la nomenclatura del 

archivo para su fácil identificación por parte de los agentes internos y externos.  

2. Creación de copia local del modelo central  

Una vez convertido el archivo del modelo de arquitectura en un modelo central el siguiente paso 

que deberá realizar el Director Técnico BIM será la creación de las copias locales del modelo central.  

Para realizar este proceso se abrirá el modelo central con la opción “Abrir” en la interfaz inicial de 

Revit. La ventana que se despliega para buscar el archivo a abrir ofrece la casilla “crear nuevo 

archivo local” que tiene que estar marca con un tic. El modelo central se abrirá como un modelo 

local y que posteriormente se almacenará en la carpeta de destino con el nombre de 

“Local+Disciplina” dentro de la nomenclatura del archivo, para su fácil identificación.  
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Ilustración 134. Ventana "Abrir" en Revit. Fuente: Elaboración propia en Revit. 

Los archivos locales creados se guardarán dentro de la respectiva carpeta correspondiente a la 

carpeta de la disciplina, para que estén a disposición de los colaboradores externos. 

 

Ilustración 135. Contenido carpeta Proyecto Ejecución. Fuente: Elaboración propia en Windows. 

Una vez creados las copias locales los colaboradores externos procederán a vincular y coordinar la 

respectiva copia local dentro de sus modelos de disciplina.  

3. Creación y sincronización de los modelos. 

Los colaboradores externos crearán un proyecto nuevo dentro de Revit, que almacenarán dentro 

de su propio espacio de almacenamiento. El archivo deberá sincronizarse dentro de la carpeta en 

la nube destinada para cada disciplina. Dentro del archivo se deberán vincular la respectiva copia 

local dentro del modelo de la disciplina desde la cinta de opciones “Insertar: Vincular: Vincular Revit”. 

 

Ilustración 136. Menú de Vinculación en Revit. Fuente: Elaboración propia en Revit. 

De este modo, los modelos digitales de los colaboradores externos contendrán el modelo digital 

arquitectura, quedando de la siguiente manera:  

 

Ilustración 137. Navegador de proyectos en el modelo de estructura. Fuente: Elaboración propia. 
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Ilustración 138. Navegador de proyectos en el modelo de instalaciones. Fuente: Elaboración propia. 

4. Coordinación de las referencias del modelo 

El proceso de coordinación deberá cumplir las exigencias establecidas en las referencias, expuestas 

en el apartado “7.3 Referencias del modelo”, y se deberá realizar de la siguiente manera por parte 

de los colaboradores externos. 

Una vez vinculado el proyecto, los colaboradores procederán a coordinar las referencias del 

modelo de arquitectura y sus respectivos modelos.  

- Establecer las unidades del proyecto establecidas por el Director Técnico BIM 

- Definir el norte de proyecto y norte real de su proyecto respecto al modelo de arquitectura. 

- Establecer las coordenadas del punto de reconocimiento y punto base del modelo con sus 

con los establecidos en el modelo de arquitectura. 

- Copiar/supervisar los niveles y rejillas con la herramienta de Revit en la cinta de opciones 

“Colaborar: Coordinar: Copiar/supervisar”. 

 

Ilustración 139. Menú de Coordinación en Revit. Fuente: Elaboración propia. 

Finalizado este proceso de vinculación, los colaboradores externos podrán empezar a desarrollar 

el diseño de sus respectivas disciplinas.  

5. Creación del modelo federado del proyecto 

El siguiente proceso a realizar será la creación del modelo federado que contendrá los modelos de 

las diferentes disciplinas. Este modelo se utilizará para reunir la integridad del modelo en fase de 

proyecto de ejecución. 

El proceso de creación del modelo centra se realizará mediante la vinculación de los modelos dentro 

del archivo del modelo central, utilizando la herramienta de Revit en su cinta de opción “Insertar: 

Vincular: Vincular Revit”. 
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Ilustración 140. Menú de Vinculación en Revit. Fuente: Elaboración propia en Revit. 

Acabado el proceso de vinculación de los diferentes modelos, dentro del Modelo Federado deberán 

quedar los modelos vinculados de la siguiente manera: 

 

Ilustración 141. Navegador de proyectos en el Modelo Federado. Fuente: Elaboración propia. 

La gestión de los vínculos es una de las cuestiones más importantes a tener en cuenta cuando se 

está trabajando con colaboradores en el modelado de la edificación, en especial el “tipo de 

referencia” y “tipo de ruta” que se encuentra dentro de cuadro de dialogo de la gestión de vínculos.  

En este caso los vínculos de los modelos se gestionarán como tipos de referencia “Solapamiento” 

y tipo de ruta “Absoluta”, mientras se trabaje en la redacción del proyecto de ejecución. Cuando se 

realice la entrega del modelo al promotor este tipo de ruta se gestionará como “relativa”, creando 

una carpeta única, con el nombre de “Referencias_PE_B001”, donde se alojarán los diferentes 

modelos.  

 

Ilustración 142. Contenido de la carpeta Modelo Federado. Fuentes: Elaboración propia en Windows. 

El último paso antes de empezar con el desarrollo del modelo es el de introducir los parámetros 

compartidos de la información que contendrá el modelo digital para cumplir con las exigencias en 

la fase de Proyecto de ejecución, escogiendo una de las opciones presentadas en el apartado “7.8. 

Nivel de Definición de la Información de los elementos del modelo digital” de esta propuesta de 

implantación.  
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Acabado el proceso de vinculación y coordinación de los modelos de las diferentes disciplinas, los 

coordinadores de las disciplinas podrán empezar a desarrollar sus modelos. En el caso del modelo 

de arquitectura, el coordinado 3D y el modelador BIM continuarán con el desarrollo del proyecto de 

edificación adaptándolo a las exigencias del promotor y realizando los cambios en el modelo 

necesarios. Por otro lado, los colaboradores externos empezarán a adaptar sus modelos a partir del 

modelo digital de arquitectura y realizar los cálculos exigidos bajo la supervisión del coordinado 3D, 

que estará en constantes comunicación con los coordinadores de las disciplinas.   

Los criterios principales a seguir en el desarrollo del modelo de arquitectura serán los siguientes:  

- Utilizar familias genéricas (sin marcas comerciales) para los proyectos de licitaciones 

públicas para el cumplimiento del “Articulo 126. Reglas para el establecimiento de 

prescripciones técnicas” de la “Ley 9/2017 de Contratos del Sector Público”, dónde se 

estable la no utilización de referencias a productos o empresas, salvo en caso 

excepcionales. 

- Clasificación de los objetos BIM y materiales con el sistema de clasificación GuBIMclass. 

- Asignación de las fases de obra, a las familias, correspondientes a los meses en las que 

serán ejecutados, definidos por las tareas planteadas en la planificación del proyecto.  

- Los muros se diferenciarán entre exterior e interior indicando su función en los parámetros 

tipos. 

- Los forjados y suelos se modelarán como dos elementos independientes. 

- Los muros, suelos y forjados se unirán con la herramienta “Unir”, en la cinta de opciones de 

Revit. Esta herramienta crea uniones limpias evitando el solapamiento entres los elementos. 

 

Ilustración 143. Menú de modificar en Revit. Fuente: Elaboración propia en Revit. 

- Las familias de muros y suelos se dividirán en piezas con la herramienta “crear piezas”, en 

la cinta de opciones de Revit. Esta herramienta permite modelar las diferentes partes que 

conforman los muros y suelos para realizar las uniones entre ellos correctamente siguiendo 

el tipo constructivo, de los elementos de separación vertidas y horizontales, definidos para 

el proyecto, y así obtener las mediciones reales de cada uno de sus componentes, de lo 

contrario de si se haría con un objeto único.  
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Ilustración 144. Menú de modificar en Revit. Fuente: Elaboración propia en Revit. 

- Los elementos estructurales (forjados, pilares y vigas) se modelarán con objetos genéricos 

para que sea de referencia a los colaboradores externo, ya que desarrollarán los 

componentes de los elementos según el sistema definido para el proyecto. Estos serán 

eliminados al finalizar el desarrollo del modelo para evitar el solapamiento entre el objeto 

genérico y los componentes modelados por el coordinador estructural.  

8.2.4.2. Presupuesto 

El presupuesto en esta fase será la continuación del presupuesto aproximado redactado en el 

proyecto básico. En él se deberá detallar la información estructurada por capítulo de los recursos 

de las actividades que se desarrollarán en la etapa de construcción del proyecto. 

El coordinador 5D realizará una copia del presupuesto básico en la carpeta “B:\01 - Proyectos 

BIM\B001. Proyecto Piloto BIM.CL00\3. Proyecto Ejecución_B001\3. Mediciones y 

Presupuesto_PE_B001” y la renombrará con el nombre de “Presupuesto Detallado_Fase_Código 

del proyecto”. Se seguirá con el desarrollo más detallado de los recursos que conformarán el 

presupuesto. Gracias a que el presupuesto está vinculado con el modelo nos permitirá seguir 

desarrollando el presupuesto y continuar la vinculación de los elementos las partidas del 

presupuesto detallado. 

  

Ilustración 145. Carpeta Mediciones y Presupuesto en fase de Proyecto de ejecución.                         

Fuente: Elaboración propia. 

Para la vinculación del modelo con el presupuesto se seguirá los mismos pasos explicados en el 

apartado “8.2.3.2 Presupuesto” del PEB Proyecto básico, gestionando los archivos creados en la 

carpeta “B:\01 - Proyectos BIM\B001. Proyecto Piloto BIM.CL00\3. Proyecto Ejecución_B001\3. 

Mediciones y Presupuesto_PE_B001”.  
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8.2.4.3. Planificación  

Para llevar a cabo esta tarea será necesario que el encargado del modelo comparta el modelo con 

el coordinador 4D para realizar la planificación del proyecto.  

El proceso se basa en planificar directamente los elementos del modelo, que correspondan 

directamente a una actividad y crear las demás actividades necesarias a partir de los elementos o 

directamente. Durante este proceso de deberán realizar las siguientes tareas, principalmente: 

- Crear tareas en base a la descomposición de los elementos del modelo. 

- Crear tareas por división de elementos del modelo o de otras tareas. 

- Crear tareas agrupando varios elementos del modelo. 

- Añadir directamente tareas a la planificación. 

Los archivos e información generada en las tareas de planificación se almacenarán en la carpeta 

“B:\01 - Proyectos BIM\B001. Proyecto Piloto BIM.CL00\3. Proyecto Ejecución_B001\4. 

Planificación_PE_B001”. 

 

Ilustración 146. Carpeta Planificación en fase de Proyecto de ejecución.                                                 

Fuente: Elaboración propia en Windows. 

El proceso a seguir por el coordinador 4D para vincular el modelo digital en Revit con la planificación 

en Synchro es la siguiente: 

1. Exportación del modelo digital en Revit al formato de Synchro. 

Una vez se tenga el diseño acabo el Director Técnico BIM concederá permiso al coordinador 4D 

para poder vincular el Modelo Federado con la herramienta Synchro, mediante el plugin en Revit 

desde la cinta de opciones “Complementos: Synchro: Export Synchro”. La exportación se deberá 

realizar desde la vista 3D del modelo digital, sino de lo contrario se producirá un error en el proceso.  

 

Ilustración 147. Plugin de Synchro en Revit. Fuente: Elaboración propia en Revit. 
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La exportación generará un archivo en formato SPX, que el coordinador 4D deberá almacenar en 

la carpeta “\4. Planificación_PE_B001”. 

2. Importación del modelo exportado a Synchro PRO 

El archivo generado en el paso anterior se importará a Synchro PRO desde “Archivo: Importar: 

Proyecto Synchro” que nos abrirá una ventada de dialogo seccionando el formato SPX.  

 

Ilustración 148. Cuadro de dialogo Importación en Synchro. Fuente: Elaboración propia en Synchro. 

Una vez importado el archivo, el coordinador 4D deberá guardar el nuevo archivo desde “Archivo: 

Guardar como” con el formato SP y se almacenará dentro de la carpeta “\4. Planificación_PE_B001”. 

3. Asignación de los elementos a las tareas y creación diagrama de Gantt. 

Después de tener el entorno de trabajo preparado se procederá a la creación del Diagrama de Gantt 

que contendrá todas las actividades a realizar durante la ejecución del proyecto. En Synchro PRO 

el diagrama de Gantt de estructura por tareas. 

Dichas actividades se deberán estructurar de una manera que sean fáciles de localizar. Para ello, 

se seguirá la misma estructura propuesta para la estructura de capítulos del presupuesto y 

agregando la actividad de Derribos al principio, en el caso que sea necesario. 

 

Ilustración 149. Captura ventana Gantt en Synchro. Fuente: Elaboración propia en Synchro. 

La asignación de las actividades dentro de la estructura de tareas, se hará desde la cinta de opción 

en “Asignar Recursos: Crear Tarea(s)”. Se irán selección cada uno de los objetos del modelo, desde 

la ventana de “Objetos 3D”, y se colocarán dentro de la estructura en su respectiva especialidad. 

Así hasta tener todos los elementos asignados a sus respectivas especialidades.  

 

Ilustración 150. Cinta de opciones en Synchro. Fuente: Elaboración propia en Synchro. 
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Cabe la posibilidad de importar el diagrama de Gantt si se ha realizado en otros programas de 

planificación como, por ejemplo: Microsoft Project o Presto. 

4. Asignación de recursos a las tareas.  

Seguidamente se procederá a asignar los recursos necesarios para realizar las actividades 

definidas para la planificación. Estos recursos se extraerán de las partidas del presupuesto del 

proyecto.  

Los materiales del proyecto ya vienen definidos desde el modelo digital y también se exportan al 

programa Synchro PRO dentro de los “Recursos materiales”. Es por eso que es importante definir 

detalladamente los materiales durante el desarrollo del modelo digital.  

La mano de obra y maquinaría se tendrán que crear dentro del programa como “Recursos 

Humanos” y “Recursos de Equipo”. 

En el momento de asignar los recursos a las tares se realizará desde la cinta de opciones “Asignar 

Recursos: Asignar: Asignar Recursos”, previamente seleccionando el recurso en la ventana 

“Recursos” y la tarea en el listado de tareas del Gantt.  

 

Ilustración 151. Cinta de opciones en Synchro. Fuente: Elaboración propia en Synchro. 

5. Asignación de los tiempos y coste de ejecución de las actividades. 

Este proceso se realizará desde las ventanas “Tarea Propiedades” y “Recursos Propiedades”, 

dónde se modificarán los rendimientos y costes de la mano de obra, materiales y maquinaria. Estos 

rendimientos se extraerán de los recursos de las partidas del presupuesto del proyecto.   

6. Creación línea base del proyecto de ejecución.  

Una vez terminada la planificación total del proyecto de ejecución se procederá a crear la línea base 

que agrupe todas las actividades a realizar en la ejecución del proyecto. Esto se realizará para su 

posterior utilización para el control de la ejecución de la obra en fase de dirección de obra. 

Desde la ventana del diagrama de Gantt se selección todas las actividades y se clicará en la cinta 

de opciones “Analizar: Tareas Seleccionadas de Línea Base”, se abrirá cuadro de dialogó dónde se 

asignará un nombre a la Líneas base. 
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Ilustración 152. Cinta de opciones en Synchro. Fuente: Elaboración propia en Synchro. 

Por otro lado, gracias a la librería de equipamientos BIM de Synchro se podrán incorporar todos los 

equipamientos que participarán en la ejecución del proyecto. Con esto se podrán obtener la 

implantación de obra durante la ejecución de la obra. En esta librería se pueden encontrar:  

- Vehículos genéricos - Camión de basura 

- Camiones de hormigón y silos - Apiladores y rodillos 

- Montacargas - Excavadoras 

- Grúas sobre orugas - Carretillas elevadoras 

- Grúas móviles - Pórticos y andamios 

- Grúas torre - Casetas de obra 

- Grúas montadas en camión - Elementos de señalización 

 

8.2.4.4. Estudio Energético 

Dependiendo del software de simulación que vayamos a utilizar, los elementos geométricos y zonas 

a simular deben estar simplificados al máximo, pero en contra se debe reforzar, muy 

considerablemente, la información referente a las características térmicas, orientación, materiales, 

etc. porque son los datos que necesita el software de simulación para efectuar sus cálculos. 

En el caso de la herramienta líder Calender se tendrá que preparar el modelo teniendo en cuenta 

las siguientes limitaciones: 

a. No debemos sobrepasar el numero de 100 espacios. 

b. Los huecos de forjados no son soportados por la herramienta de análisis. 

c. No pueden definirse forjados o suelos inclinados 

d. No pueden definirse ventanas que no sean rectangulares. 

e. En aquellos espacios cuya altura no sea constante, se suministrará una altura de la planta 

tal que al multiplicas el área de la base del espacio por la altura suministrada se obtenga el 

volumen equivalente del espacio. Los cerramientos de estos espacios deben definirse como 

elementos geométricamente singulares para introducir correctamente sus dimensiones. 

f. Al unir espacios verticalmente, el volumen del espacio resultante no se calcula 

correctamente.  
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Por otro lado, se tendrán las en cuenta el “Capítulo 6: Límites de HULC que afectan al diseño en 

Revit” que se encuentra en el “Manual Usuario Exportador de Autodesk Revit a HULC”.  

En el área de descarga podremos encontrar mucha documentación sobre el uso de la herramienta, 

así como una amplia biblioteca de materiales con sus características.  

Los archivos creados para estas tareas se almacenarán en la carpeta “B:\01 - Proyectos BIM\B001. 

Proyecto Piloto BIM.CL00\3. Proyecto Ejecución_B001\5. Estudio Energético_PE_B001” según la 

fase de proyecto en la que se encuentra. 

 

Ilustración 153. Carpeta Estudio Energético. Fuente: Elaboración propia en Windows. 

El Director Técnico BIM dará la autorización al coordinador 6D para exportar el modelo digital del 

proyecto a la herramienta HULC y obtener el certificado de eficiencia energética. Previamente a la 

exportación el coordinador 6D preparará el modelo para realizar correctamente la exportación del 

modelo digital. 

El proceso a seguirá será: 

1. Duplicación del modelo digital del proyecto. 

El coordinador con la autorización del Director Técnico BIM realizará una copia del modelo digital 

para prepararlo para el análisis energético. Esta copia solo deberá contener los elementos de 

separación vertical y horizontal que conforman las habitaciones del proyecto. El coordinador solo 

dejará en el modelo los cerramientos exteriores (fachadas, cubiertas, puertas y ventanas), divisiones 

interiores (tabiques, forjados, pavimentos y puertas) y las etiquetas de las habitaciones. 

Esta copia del modelo se almacenará en la carpeta “\5. Estudio Energetico_PE_B0001”. 

2. Definir propiedades del proyecto. 

Antes de exportar el modelo digital se ha de configurar las propiedades del proyecto para la 

exportación. Esta configuración se realizará desde la cinta de opciones de Revit en “ApliCAD CTE 

HULC: Propiedades proyecto”. 
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Ilustración 154. Plugin APLICAD en Revit. Fuente: www.aplicad.com/es/ 

Se abrirá el cuadro de dialogo y deberá definir en ella las propiedades: 

a. Zonificación climática: Comunidad autónoma, Provincia, Localidad, Altitud y Zona. 

b. Tipo de edificio: Vivienda unifamiliar, Viviendas en bloque, Edificio terciario Pequeño o 

Mediano (PMT), Gran edificio terciario (GT). 

c. Orientación del edificio, con el Ángulo definido anteriormente en el norte del proyecto. 

d. Suelo en contacto con el terreno 

e. Exportación: Fase de proyecto 

 

Ilustración 155. Cuadro de dialogo de propiedades del proyecto a exportar a HULC.                            

Fuente: Elaboración propia en ApliCAD. 

3. Relación de materiales del modelo digital y materiales de HULC. 

La relación de los materiales se realizará de la cinta de opción en “ApliCAD CTE HULC: Materiales”.  

 

Ilustración 156. Plugin APLICAD en Revit. Fuente: www.aplicad.com/es/ 

Se mostrará la ventana “Gestión de materiales”, donde se realizará seleccionando uno de los 

elementos del modelo y clicando en “ApliCAD CTE HULC: Materiales”. Esto abrirá el cuadro de 
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dialogo de la gestión de materiales y observaremos los materiales que conforman el elemento 

seleccionado.  

 

Ilustración 157. Cuadro de dialogo de la Gestión de materiales. Fuente: Elaboración propia en ApliCAD. 

Seguidamente se hará doble clic encima del material a relacionar y se selecciona el material de la 

librería de materiales de HULC, que cumplen los parámetros establecidos en el “Catálogo de 

elementos constructivos” del CTE. Después de seleccionar el material a relacionar, aparece en 

“Nombre librería LIDER”, “Tipo material LIDER” y “Nombre material en LIDER” el material 

relacionado. Este procedimiento se seguirá para todos los elementos del modelo digital. 

Este proceso se puede realizar durante el desarrollo del modelo digital o se pueden definir en las 

familias de la “Plantilla Proyecto Ejecución” definida para esta propuesta, dejando el proceso 

definidor desde el principio y conseguir un mayor eficiente durante el proceso de exportación para 

la obtención del certificado de eficiencia energética de los proyectos.    

4. Definición de las propiedades del cerramiento  

Este paso se deberá realizar para cada proyecto desde la cinta de opciones en “ApliCAD CTE 

HULC: Propiedades elemento”. 

Se abrirá el cuadro de dialogo de las propiedades del cerramiento y se definirá la “Función del 

cerramiento” seleccionando la opción: Cerramiento exterior, Cerramiento interior, Cubierta, 

Medianera, Cerramiento en contacto con el terreno.  

El parámetro “Transmitancia térmica U” se definirá automáticamente, debido a la relación de los 

materiales en el paso anterior.  
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Ilustración 158. Cuadro de dialogo propiedades del cerramiento. Fuente: Elaboración propia en ApliCAD. 

5. Exportación del modelo digital adaptado.  

Definida la configuración se procederá a realizar la exportación desde la cinta de opciones en 

“ApliCAD CTE HULC: Exportar a HULC”.  

 

Ilustración 159. Plugin ApliCAD en Revit. Fuente: aplicad.com/es/ 

Se abrirá el cuadro de dialogo de la exportación y se deberá indicar el nombre del archivo a exportar. 

Este archivo se aguardará automáticamente dentro de las carpetas de Windows de la herramienta 

HULC, que se encuentra en la dirección “C:\ProyectosCTEyCEE\CTEHE2013\Proyectos”. 

El archivo generado se trasladará a la carpeta “5. Estudio Energetico_PE_B0001”.  

8.2.4.5. Coordinación de disciplinas 

Esta es una tarea importante y una de las grandes ventajas que nos ofrece la metodología BIM. La 

tarea de coordinación nos permitirá organizar las diferentes disciplinas, que forman un proyecto y 

que tendrá un responsable, antes de la etapa de construcción del proyecto. Con ello, daremos 

solución a los conflictos que puedan existir. La detección de conflictos entre las disciplinas antes de 

la construcción nos permitirá reducir los costes por cambios derivados de la descoordinación entre 

los subproyectos y su puesta en obra.  

El director técnico preparará el entorno de trabajo dentro de la carpeta “B:\01 - Proyectos BIM\B001. 

Proyecto Piloto BIM.CL00\3. Proyecto Ejecución_B001\6. Coordinación Disciplinas_PE_B001” con 

las respectivas carpetas que alojarán los archivos para realizar la tarea de detección de colisión de 

las diferentes disciplinas. Estas carpetas se sincronizarán con las carpetas en la nube creadas para 

este fin. 
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Ilustración 160. Contenido de la carpeta para la coordinación de las disciplinas del modelo.                   

Fuente: Elaboración propia en Windows. 

El proceso a seguir por los diferentes coordinadores de la disciplina de modelo será: 

1. Exportación del modelo. 

El primer paso para preparar la coordinación de la disciplina para realizar las tareas de detección 

de colisiones es la exportación de los modelos a formato NWC por parte de los coordinadores de 

las disciplinas de modelado.  

La exportación se hará desde “Archivo: Exportar: NWC”. 

 

Ilustración 161. Ventana de exportación en Revit. Fuente: Elaboración propia en Revit. 

Los archivos generados con formato NWC se almacenarán dentro de su respectiva carpeta dentro 

de la carpeta “6. Coordinación Disciplinas_PE_B001”. 

2. Carga los archivos NWC y creación archivo NWF. 

Una vez los coordinadores tenga los archivos NWC, guardados en sus respectivas carpetas, el 

Director Técnico BIM procederá a cargar los archivos dentro de la herramienta Navisworks desde 

la cinta de opciones “Inicio: Proyecto: Añadir”. 
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Ilustración 162. Captura cinta de opciones de Navisworks. Fuente: Elaboración propia en Navisworks. 

Después de cargar los archivos, el aspecto que tendrá en Navisworks debe ser el expuesto en la 

siguiente imagen:  

 

Ilustración 163. Ventana "Árbol de selección" en Navisworks. Fuente: Elaboración propia en Navisworks. 

Cargados los archivos se Almacenará el archivo con el formato NWF desde el que se trabaja con 

las tareas de detección de colisiones, en la carpeta “0. Modelo Federado Colisiones_PE_B001”.  

3. Preparación de los Test. 

Naviswork nos permitirá realizar el test definido previamente seleccionando los elementos del 

proyecto a los cuales les queremos aplicar los test definidos previamente. Antes de ejecutar los test 

se tendrá que preparar el entorno de trabajo. 

Cuando se tenga el archivo “Modelo Federado Colisiones_PE_B001.nwf” preparado, desde la cinta 

de opciones “Inicio: Herramientas: Clash Detective” para empezar a preparar los test de 

coordinación. 

 

Ilustración 164. Captura cinta de opciones de Navisworks. Fuente: Elaboración propia en Navisworks. 

Dentro de la ventana de configuración se presentan la clasificación de los elementos y que se 

deberá asignar a cada uno de los test. En las siguientes imágenes se muestra un ejemplo de los 

test configurados con cada uno de los elementos.   
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Ilustración 165. Captura Navisworks Test 3 de colisiones. Fuente: Elaboración propia en Navisworks. 

4. Ejecución de pruebas 

Una vez detectados las colisiones en el modelo coordinado se listarán los errores por plantas, 

empezando de las plantas bajas a las plantas altas. Seguidamente se analizarán cada una de las 

colisiones detectadas, adoptar las soluciones y finalmente realizar los informes escritos y gráficos 

para los diferentes agentes involucrados.  

 

Ilustración 166. Estructura del informe generado por la herramienta Navisworks.                                    

Fuente: Elaboración propia en Navisworks. 

8.2.5. PEB Dirección de obra 

Durante esta fase entramos en la etapa de construcción del proyecto desarrollado y en la que se 

producirán una serie de situaciones que afectarán al modelo digital: 
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1. Actualización del Modelo con cambios aprobados. 

2. Nueva coordinación entre disciplinas del modelo debido a los cambios aprobados.  

3. Actualización de la Planificación: tiempo consumido y tiempo por consumir. 

4. Actualización de Costes: coste consumido y coste por consumir. 

5. Entrega del Proyecto As-Built.  

En el caso que el promotor contrate los servicios del despacho para realizar la dirección de obra del 

mismo proyecto redactado, los directores técnicos BIM serán los responsables de mantener el 

modelo digital actualizado durante la obra, realizando las actividades definidas por el CTE en su 

“Articulo. 7 de la Parte I” en el que se especifican las condiciones en la ejecución de las obras.  

La gestión del modelo, durante esta fase, se realizará en la carpeta “4. Dirección de obra”, en la 

cual se realizará una copia de los modelos digitales del Proyecto de ejecución y sobre el mismo se 

irán realizando las modificaciones que se puedan ocasionar durante la ejecución de la obra y, por 

otro lado, se gestionará la documentación que se irá generando en función del momento de la 

ejecución de la obra.  

 

Ilustración 167. Contenido de la carpeta para la gestión de la información en fase de Dirección de obra. 

Fuente: Elaboración propia en Windows. 

La documentación generada se divide en 3 fases: Inicio de obra, Seguimiento de obra y Cierre de 

la obra. Los documentos que se generarán durante estas fases se exponen en el “Anejo II: 

Contenido por fases de proyecto” en la tabla “Documentación durante la ejecución” de esta 

propuesta, los cuales se deberán vincular al modelo mediante la generación de enlaces en el 

servicio en la nube de la web MEGA. 

Todos los documentos generados durante esta fase deberán ser recopilados por el constructor que 

deberá facilitárselo a los directores de la gestión de la ejecución (Dirección Facultativa) para ser 

incorporados en el proyecto. El Director Técnico BIM antes del inicio de la obra, creará las carpetas 
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en el servicio en la nube y permitir el acceso al constructor para que deposite la documentación 

exigida durante las actividades de la etapa de construcción del proyecto.  

 

Ilustración 168. Carpetas para la colaboración entre los responsables de las disciplinas de diseño. 

Elaboración: Fuente propia en Mega. 

8.2.5.1. Documentación 

Durante la fase de ejecución de la obra se deberán generar la documentación del proyecto fijada 

por la legislación española en lo dispuesto en el “Anexo 2 del Real Decreto 314/2006, de 17 de 

marzo, por el que se aprueba el Código Técnico de la Edificación”. 

“II.1. Documentación obligatoria del seguimiento de la obra…” 

II.2. Documentación del control de la obra…” 

II.3. Certificado final de obra…” 

Estos documentos se ordenan en:  

Inicio de la obra 

- Acta de aprobación del plan de seguridad y salud 

- Acta de delimitación del solar 

- Acta de replanteo e inicio de obra 

- Libro de incidencias 

- Libro de órdenes y asistencias 

Seguimiento de la obra 

- Acta de aprobación de materiales 

- Acta de recepción parcial de obras de edificación  

- Actas de cambios y modificaciones de proyecto 

- Anotaciones libro de incidencias seguridad y salud 



Implantación BIM en un despacho de arquitectura 

 

pág. 191 
 

- Anotaciones libro de órdenes y asistencias 

- Documentación acreditativa del control del proceso constructivo 

- Resultados de las pruebas del laboratorio de ensayos 

Cierre de obra 

- Acta de recepción de obra de edificación acabada 

- Certificado de complimiento del programa de control de calidad 

- Certificado de habitabilidad 

- Certificado final de coordinación de seguridad y salud 

- Certificado final de obra 

- Libro del edificio 

Toda esta documentación se vinculará al modelo mediante la creación de enlaces con la ubicación 

en el servicio en la nube para que pueda ser consultado durante la ejecución de las obras por los 

agentes que participan. Los enlaces de la documentación se ubicarán dentro del valor de los 

parámetros de las familias. Previamente a empezar las posibles modificaciones, el Director Técnico 

BIM nutrirá las familias y la información del proyecto con los parámetros compartidos, preparados 

para esta fase de proyecto, que se exponen en el “Anexo X: Tablas parámetros compartidos 

Dirección de obra”, escogiendo una de las opciones presentadas en el apartado “7.8. Nivel de 

Definición de la Información de los elementos del modelo digital” de esta propuesta de implantación.  

En el momento de realizar la entrega del Proyecto As-Built los documentos se volcarán dentro de 

la carpeta “Referencias_PAB_B001”, en el caso que el promotor no quiera mantener la 

documentación y el modelo dentro del servicio en la nube. 

 

Ilustración 169. Contenido de la carpeta Modelo As-Built. Fuentes: Elaboración propia en Windows. 

8.2.5.2. Modificaciones del modelo.  

Durante la etapa de construcción, el proyecto podría sufrir cambios de los sistemas constructivos, 

los materiales y la ejecución de los mismos. Los diferentes cambios que puedan sufrir deberán ser 

aprobados por parte del promotor y la Dirección Facultativa, emitiendo el acta de aprobación de 

cambios. Esto viene reflejado en el “Artículo 7. Condiciones en la ejecución de las obras” de el “Real 

Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Código Técnico de la Edificación”. 
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“7.1. Generalidades 

1. Las obras de construcción del edificio se llevarán a cabo con sujeción al proyecto y sus 

modificaciones autorizadas por el director de obra previa conformidad del promotor, a la legislación 

aplicable, a las normas de la buena práctica constructiva, y a las instrucciones del director de obra 

y del director de la ejecución de la obra.” 

Una vez aprobados las modificaciones definitivas, el Director Técnico BIM comunicará a los 

coordinadores 3D las modificaciones a realizar en sus respectivos modelos, quedando el modelo 

federado actualizado con los cambios efectuados.  La actualización del modelo federado es de vital 

relevancia, ya que sobre el mismo se realizará las modificaciones correspondientes en el 

presupuesto y la planificación final por parte de los coordinadores 4D y 5D. 

Efectuados los cambios, el directos técnico BIM realizará la coordinación de colisiones de las 

modificaciones del proyecto en las diferentes disciplinas. Se seguirá el mismo proceso explicado en 

el “8.2.4.5. Coordinación de disciplinas” durante el desarrollo del proyecto de ejecución. En este 

caso solo se realizará el test de colisiones de aquellos elementos que estén implicados en las 

modificaciones aprobadas. Esto se reflejará en la matriz de interferencias para esta fase.  

8.2.5.3. Control de ejecución 

Durante la fase de ejecución de las obras, se harán las pertinentes modificaciones de la planificación 

general según las modificaciones o retrasos en la ejecución del proyecto, previamente aceptadas y 

aprobadas por el promotor y la Dirección Facultativa. 

A partir de las solicitudes de cambio recibidas parte del promotor, propuestas por el equipo de diseño 

o por la empresa contratista; se procederá a una evaluación técnica y contractual del cambio. Una 

vez estudiada la viabilidad del cambio se decidirá si se procede o no a aceptar la modificación. En 

el caso de que fuese aprobada se actualizará la planificación general según lo acordado. 

Seguidamente, se procederá a actualizar los hitos principales establecidos por el promotor y a 

comunicar la modificación a los diferentes agentes intervinientes en la obra. 

Una vez actualizado el modelo el coordinador 4D actualizará el cronograma enlazado con el modelo 

digital en la etapa de diseño del proyecto. Esto le permite realizar la comparación de las mediciones 

totales del diseño contra las mediciones de lo ejecutado mes a mes, tendrá el progreso real de cada 

actividad por lo que podrá generar informes del tiempo consumido y la estimación a la conclusión 

del proyecto.  
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Ilustración 170. Contenido de la carpeta para la coordinación de las disciplinas del modelo.                   

Fuente: Elaboración propia en Windows. 

Dado que los nuevos sistemas de planificación que integran BIM ya enlazan el modelo a las 

actividades, podrá comparar de manera gráfica gracias al modelo digital, lo que debería estar 

ejecutado según la línea base de tiempo del proyecto de ejecución frente a línea base de lo que 

realmente se ha ejecutado. 

El proceso a seguir para la comparación de modelos digitales: 

1. Creación de línea base del modelo digital de la dirección de obra. 

La línea base de la dirección de obra se generará copiando la line base del proyecto de ejecución. 

Sobre la nueva línea base se realizarán las modificaciones de las actividades durante la ejecución 

de la obra.  

El procesamiento a seguir será el mismo que en la creación de la línea base del proyecto de 

ejecución. Se seleccionando todas las actividades del proyecto y se clica en la cinta de opciones en 

“Analizar: Tareas Seleccionadas de Línea de base”. En este caso, se podrá diferenciar las dos 

líneas base cambiando el color de las mismas para una mejor visualización del desarrollo de la 

ejecución del proyecto. Esta nueva línea base se irá modificando en función de los tiempos y costes 

reales durante la ejecución de las actividades.   

 

Ilustración 171. Captura de la cinta de opciones en Synchro. Fuente: Elaboración propia en Synchro. 

2. Gráficos del Método del valor ganado (EVM) 

Durante el desarrollo de las actividades del proyecto se podrá evaluar la evolución del proyecto 

utilizando el Método de Valor Ganado.  
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Desde la cinta de opción en “Analizar: Gráficos EVA” se abrirá la ventana dónde se podrá ver los 

gráficos del Método del Valor Ganado. En ella se podrán activar y desactivas las líneas del Valor 

planificado (PV), Valor ganado (EV) y Coste real (AC). 

 

Ilustración 172. Captura de la cinta de opciones en Synchro. Fuente: Elaboración propia en Synchro. 

8.2.5.4. Proyecto As-Built 

Este momento viene regulado por la LOE en su “Artículo 7. Documentación de la obra ejecutada” y 

en el CTE en su “Artículo 8.1. Documentación de la obra ejecutada”. En estos se especifica la 

documentación a entregar al promotor al finalizar las obras.  

Dicha documentación será responsabilidad de la Dirección Facultativa tal y como refleja la LOE en 

su “Articulo 12. El director de obra” una de las obligaciones del director de obra será:  

“f) Elaborar y suscribir la documentación de la obra ejecutada para entregarla al promotor, con los 

visados que en su caso fueran preceptivos”.  

Por otro lado, en su “Artículo 13. El director de la ejecución de la obra” una de las obligaciones del 

director de ejecución de la obra será:  

“f) Colaborar con los restantes agentes en la elaboración de la documentación de la obra ejecutada, 

aportando los resultados del control realizado.” 

Una vez acabada las actividades de ejecución del proyecto y las modificaciones del modelo digital. 

El Director Técnico BIM preparará la documentación final a entregar al promotor, dentro de la 

carpeta “Documentación_DO_B001”. 

 

Ilustración 173. Contenido de la carpeta "Documentación" para la entrega de la documentación Final del 

proyecto ejecutado. Fuente: Elaboración propia en Windows. 
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8.2.5.5. Libro del edificio 

El Director Técnico BIM será el responsable de elaborar este documento y entregarlo al promotor 

para el uso y mantenimiento del edificio durante la vida útil. Se creará la carpeta “5. Libro del 

edificio_B001” para gestionar las documentaciones y vincularla al modelo digital.  

 

Ilustración 174. Contenido de la carpeta Libro del edificio. Fuente: Elaboración propia en Windows. 

El proceso a llevar a cabo será el de la creación de un nuevo proyecto en REVIT y se cargará la 

plantilla de proyecto de ejecución que se encuentra en la “B:\00 - Estándares BIM\3. Plantillas Fases 

de Proyectos\5. Plantilla Libro del edificio\Plantilla Libro del edificio.rte”.  

 

Ilustración 175. Captura de ventana en Revit para la creación de un nuevo proyecto y carga de la Plantilla 

Libro del edificio. Fuente: Elaboración propia en Revit. 

Se copiará el modelo digital del Proyecto As-Built aprobado y se almacenará el nuevo proyecto en 

la carpeta “B:\01 - Proyectos BIM\B001. Proyecto Piloto BIM.CL00\5. Libro del edificio_B001\2. 

Modelo_LE_001\1_Modelo Arquitectura_LE_B001”.  

 

Ilustración 176. Contenido de la carpeta modelo del Libro del edificio.                                                      

Fuente: Elaboración propia en Windows. 

El mismo proceso se seguirá por parte de los colaboradores externos en sus respetivas carpetas 

compartidas para su posterior vinculación en el Modelo Federado del Libro del edificio.  
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Una vez completada la preparación del modelo y la documentación final, el Director Técnico BIM 

realizará la publicación de los documentos exigidos en el Libro del edificio en la carpeta “1. 

Documentación_LE_B001”. 

 

Ilustración 177. Contenido de la carpeta Documentación del Libro del edificio.                                            

Fuente: Elaboración propia en Windows. 

8.3. Control de las etapas de proyecto 

8.3.1. Etapa de diseño 

Durante el diseño del proyecto, se deberá garantizar la coordinación de los distintos equipos 

implicados y el promotor. En las reuniones con el promotor, se recogerán aquellas especificaciones 

a introducir en el proyecto y se aprovechará para comunicar el avance de la redacción del proyecto 

como también diferentes puntos que necesiten de su opinión o aprobación para el desarrollo de 

este. 

Paralelamente, se llevarán a cabo reuniones de seguimiento de diseño donde se le transmitirá al 

equipo BIM los requerimientos y especificaciones deseadas por el promotor. Al mismo tiempo, el 

equipo BIM presentará la evolución del proyecto mediante el modelo digital, consultando aquellos 

puntos que necesiten de aprobación del promotor.  

Se dejará constancia de las reuniones y comunicaciones mediante las actas de reunión de 

coordinación técnica. Una vez obtenidas las conclusiones y detectados puntos a corregir, se pondrá 

en contacto con los colaboradores externos para tratar cada uno de los puntos anotados y emitir el 

informe de revisión de proyecto. 

8.3.2. Etapa de construcción 

La ejecución de la obra se supervisará mediante visitas de obra, cuya frecuencia vendrá dada según 

las características del proyecto y la fase de ejecución en la que se encuentre. Se procederá a la 

lectura del orden del día de la reunión, que podrá haber sido enviada con antelación con el fin de 

permitir la preparación de la reunión por el resto de los intervinientes, y seguidamente se pondrán 

en común cada uno de sus puntos, pudiendo utilizar el modelo federado para la visualización del 

proyecto.  
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Se recopilará toda la información referente a los temas tratados durante la visita de obra. Se llevará 

también una coordinación 4D con la misma empresa contratista y con los diferentes agentes 

subcontratados siempre que fuera necesario, para esclarecer los trabajos realizados y los 

pendientes de ejecutar y sus correspondientes soluciones, mediante la visualización de la 

simulación de las actividades de ejecución en Synchro. 

Como norma general, se aceptarán todas aquellas solicitudes de órdenes de modificación 

provenientes del Promotor, Contratistas o Dirección Facultativa; recopilando toda la información 

referente a las causas que han provocado la propuesta del cambio de proyecto 

Toda la documentación exigida y generada durante esta fase de proyecto se gestionará por la 

Dirección de la gestión de la construcción (Dirección Facultativa) y deberá relacionar dicha 

información en los diferentes modelos digitales de las disciplinas del proyecto. Y finalmente, 

entregar la documentación exigida por el promotor. 
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9. Carga económica de la implantación 
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El factor económico no deja de ser importante en todo cambio material que se quiera hacer y en 

muchos casos condiciona las ideas que se desean llevar acabo. El caso del BIM no deja de ser 

diferente, ya que se deben realizar gastos de formación del personal sobre las herramientas que se 

pretende utilizar y la posterior contratación de las licencias de estas.  

En este apartado se pretende dar a conocer una visión orientativa de los costes de las herramientas 

seleccionadas en esta propuesta de implantación, así como el coste de los cursos para el 

aprendizaje de las mismas.  

Algunas herramientas, en sus páginas web permiten contratar vía online sus licencias, ofreciendo 

la posibilidad de contrátalas en diferentes modalidades (durante mes, año o 3 años). La mayoría de 

ellas ofrecen una versión de prueba durante un corto tiempo, normalmente un 1 mes, para conocer 

las capacidades que ofrecen.  

En el ámbito de la formación se puede encontrar una amplia oferta de formación presenciales u 

online. Se puede decir que todos los colegios profesionales del sector de la construcción ya ofrecen 

cursos para el aprendizaje de las herramientas BIM, sobre todo las de diseño y presupuestación, 

para los profesionales colegiados o no colegios que quieran aprender sobre la metodología. Por 

otro lado, encontramos empresas especializadas en la formación BIM, que ofrecen diversos cursos 

(nivel básico, nivel medio y nivel avanzado) sobre las diferentes herramientas BIM de manera 

presencial u online.  

La búsqueda, sobre esta información, se hará en base a la proximidad del ámbito de Gerona y en 

el caso de no encontrar la formación de alguna herramienta en las proximidades se buscarán cursos 

de formación vía online con un contenido atractivo y el soporte que puedan dar durante el curso. 

Después de la búsqueda y el análisis de la información se ha decidido seleccionar las entidades 

COAATEE de Girona, EDITECA y ESPACIOBIM para realizar la formación.  

En la programación anual de 2019 del Col·legi d'Aparelladors, Arquitectes Tècnics i Enginyers 

d’Edificació de Girona se encuentra programados cursos sobre AUTODESK REVIT Nivel I y II, 

PRESTO, TCQ y HULC unificat, con precios para los colegiados y otro para los no colegiados.  

La escuela de online de diseño, arquitectura, ingeniería, nuevas tecnologías e innovación Editeca 

oferta una amplia variedad de cursos y Masters en las áreas BIM, Realidad Virtual e impresión 3D. 

Los precios que nos ofrece son asequibles a comparación a otras escuelas con precios 

desorbitados. En su oferta, se ha encontrado la oportunidad de realizar los cursos de las 

herramientas Dynamo, Synchro PRO y Navisworks. 

La consultora ESPACIO BIM también ofrece formación vía online de las herramientas BIM y en ella 

se ha encontrado el curso implantado sobre la utilización de la herramienta ApliCAD.  
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En las siguientes tablas se resume la carga económica por las fases establecidas en esta propuesta. 

Se muestra el coste de las herramientas según las modalidades de adquisición y el coste de los 

cursos para el aprendizaje. 

Fase 
implantación 

Herramienta 
Costes Software's 

Nombre 
Coste 
Curso 

Cursado 
por Mensual  Anual  3 años 

Fase 1 

Revit 381,15€ 3.043,15€ 8.215,90€ 

Nivel I 
280,00€* 
350,00€ 

COAATEE 
Girona  

Nivel II 
280,00€* 
350,00€ 

Curs pràctic 
280,00€* 
350,00€ 

Revit Live 0€** 0€** 0€** / / / 

Dynamo 0 € 0 € 0 € 
Revit - 

Dynamo 
250,00€ Editeca 

Presto 81€ 

420€ 

 - Presto 
110,00€* 
137,50€ 

COAATEE 
Girona  

Cost-it  -  - Presto-Cost it 
140,00€* 
175,00€ 

COAATEE 
Girona  

TCQ2000 - 
1331€ 

+ 
381,15€ 

- 

Amidaments i 
pressupostos 

200,00€* 
250,00€ 

COAATEE 
Girona  

En entornos 
BIM 

200,00€* 
250,00€ 

COAATEE 
Girona  

Mega 
Business 

10 € por usuario mensual / / / 

Total:  -  5.295,3€ -    
1.740,00€* 
2.112,50€ 

  

* Precios para colegiado del COAATEE de Girona  
**Incluido en el precio la licencia de Revit 

Tabla 12. Carga económica de las herramientas seleccionadas en 1ra fase de la propuesta de implantación. 

Fuente: Elaboración propia. 

Fase 
implantación 

Herramientas 
Costes Software's 

Nombre 
Coste 
Curso 

Cursado 
por Mensual  Anual  3 años 

Fase 2 

Synchro PRO  638,35€   989,74€   2805,23€  
Planificación 

BIM 4D 
300,00€ Editeca 

LIDER-
CALENER 

 0,00€   0,00€   0,00€  
HULC 
unificat 

150,00€* 
187,50€ 

COAATEE 
Girona  

ApliCAD  49,00€   495,00€   1485,00€  
ApliCAD 

CTE HULC 
299,00€ EspacioBIM 

Navisworks  145,20€  1.161,60€  3.133,90€  
Planificación 

BIM 
200,00€ Editeca 

Total: 832,55€ 2.646,34€ 7.424,13€   
949,00€* 
986,50€ 

  

* Precios para colegiado del COAATEE de Girona  
**Incluido en el precio la licencia de Revit 

Tabla 13. Carga económica de las herramientas seleccionadas en 2n fase de la propuesta de implantación. 

Fuente: Elaboración propia. 

El gasto de la implantación como se ha visto anteriormente es considerable, y por eso es uno de 

los motivos principales de duda en el momento de tomar la decisión de implantar BIM o cambiar de 
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metodología de trabajo en una empresa. Con el fin de controlar los gastos para y el despacho pueda 

soportar, se dividirán los gastos por fase para realizar progresivamente la inversión en las licencias 

de las herramientas. 

Para la primera fase propuesta se utiliza las herramientas de diseño, presupuestación para la 

redacción de los proyectos y el servicio en la nube. En este caso el gasto más razonable sería el 

realizado anualmente y que todas las plataformas permite renovarla cada año.  

En la segunda fase, se incorporan las herramientas de planificación, detección de colisiones y 

eficiencia energética. En esta fase pasa lo mismo que la anterior, donde la opción anual es la más 

razonable por su precio y su disponibilidad de adquisición.  

Para la tercera de implantación no se ha realizado la elección de ninguna herramienta para 

incorporarlas al flujo de trabajo debido a escaso conocimiento sobre la metodología por parte de los 

agentes que participan en la ejecución del proyecto en la etapa de construcción. Esto no quiere 

decir que se seguirá la evolución en estos ámbitos, así como el seguimiento de algunas 

herramientas como REVISTO (Dirección de obra) y YouBIM (Facility manager), para ser 

implantadas en el momento adecuado.  
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10. Conclusiones  
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Gracias al tema elegido para el desarrollo de este TFG, mi admiración por esta metodología de 

trabaja se ha afianzado gracias a descubrir los muchos beneficios que puede ofrecer al sector de la 

construcción para afrontar los cambios tecnológicos que están sucediendo en la actualidad.  

Por otro lado, he conseguir mi objetivo personal de aprender en profundidad sobre esta innovadora 

metodología de trabajo. La realización de este trabajo me ha ayudado a entender, desde las bases, 

el procedimiento de funcionamiento de la metodología BIM, con la que he podido experimentar todas 

sus características y los numerosos beneficios que puede aportar al sector de la construcción.  

La metodología BIM es una tecnología que encaja a la perfección dentro del concepto de 

Construcción 4.0 como una tecnología que permite optimizar los recursos durante el ciclo de vida 

de los proyectos de construcción, sacando el máximo provecho en pro de la sociedad y el medio 

ambiente. En consecuencia, también encaja dentro del concepto de las SmartCities, permitiendo 

utilizar la información contenida en los elementos del modelo digital para ser interconectados 

utilizando la tecnología IoT (Internet de las Cosas) y dar respuestas a las diferentes situaciones que 

se plantean durante la vida útil de las edificaciones e infraestructuras.  

Gracias a los múltiples beneficios que ofrece la metodología BIM una gran cantidad de gobiernos 

del mundo, sobre todo en los países más avanzados tecnológicamente, están tomando medidas 

para regularizar su uso en los edificios e infraestructuras promovidas con fondos públicos. Entre los 

países con un alto grado de implantación se encuentran en América, Estados unidos, Canadá, Chile, 

Perú y Argentina; en Europa, Reino Unido, Alemania y los países nórdicos; en Asia, Corea del norte, 

china y Singapur; y en Oceanía, Australia y Nueva Zelanda. 

En el caso de España, la inestabilidad política de los últimos años ha hecho que el camino de 

implantación sea discontinuo a comparación con otros países de la UE. Aun así, la comisión BIM 

ha dado pequeños pasos para seguir trabajando para dar a conocer información sobre la 

metodología BIM. En cambio, en Cataluña la inestabilidad política no ha impedido que se lleven a 

cabo las actividades para seguir avanzando en la implantación BIM en el territorio catalán y 

conseguir los objetivos marcado en el “Manifiesto BIMCAT Barcelona” para el 2020. Y siendo la 

comunidad autónoma con más invasión en el uso del BIM en sus licitaciones en edificación con 

221,54 millones de euros. 

En el territorio español son muy pocas las empresas proveedoras de productos de la construcción 

que estén adaptando sus productos a la metodología BIM, por lo observado en las distintas 

bibliotecas de objetos BIM. Estas empresas son referentes en el sector de la construcción, están 

poniendo a disposición en sus áreas de descarga las familias de sus productos y las bibliotecas de 

objetos BIM. De esta manera augmentan la posibilidad de que se utilicen sus productos en los 

proyectos de construcción. Esta situación obliga a la PYMES a realizar un gran esfuerzo para 
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digitalizar sus productos y así ser utilizados en por los agentes en el desarrollo del diseño de los 

proyectos ejecutados con la metodología BIM. 

La recopilación de la información ha sido una tarea ardua debido a la dispersa y poca calidad en la 

que se encuentra. Finalmente, he podido conseguir reunir diferentes fuentes fiables que se 

preocupan por la máxima difusión de la metodología BIM para que todo tipo de usuario tenga a su 

abasto una información de calidad y fiable para su compresión. En los últimos años, especialmente 

en el 2018, el contenido de información de la metodología BIM augmentó considerablemente, 

especialmente la información en lengua española, por parte de las administraciones públicas, 

entidades privadas y profesionales del sector han realizado grandes esfuerzos para dar a conocer 

el flujo de trabajo con la metodología BIM. Esto se puede observar en la difusión en la diferentes 

plataformas digitales y redes sociales. 

La elección y aprendizaje de las herramientas utilizadas para el desarrollo de esta propuesta ha 

sido determinante para poder establecer el flujo de trabajo a seguir en el desarrollo de las tareas en 

las etapas de diseño y construcción del proyecto. Estas actividades han conllevado a la dedicación 

de un tiempo considerable para conseguir comprender su funcionamiento y beneficios que ofrecen, 

y finalmente realizar la elección para conseguir el objetivo de adaptar el uso de la metodología BIM 

a la actual legislación. 

Para el desarrollo de esta propuesta se han utilizado las versiones para estudiantes y demos que 

ofrecen las compañías que desarrollan estás herramientas. Con esto se ha podido poner a prueba 

las funcionalidades que ofrecen estas herramientas en la interoperabilidad entre ellas y seleccionar 

las que más beneficios ofrecen para evitar la pérdida de información y mantener en todo momento 

sincronizada el modelo digital con el resto de herramientas de las diferentes disciplinas. 

Con las herramientas seleccionadas se ha podido comprobar que es posible establecer un flujo de 

trabajo para cumplir las exigencias establecidas por el Código Técnico de la Edificación en sus 

diferentes documentos básicos y generación de la documentación establecida en cada fase del 

proyecto, gracias a la flexibilidad que ofrecen las herramientas BIM para adaptar los modelos 

digitales a las exigencias que vengan impuestas por los promotores mediante el documento EIR 

(Employer´s Information Requirements) incluido en los pliegos de las licitaciones.  

Uno de los usos más beneficiosos, de cara al promotor, viene dado de las herramientas de 

modelado digital permitiendo la generación de presentaciones mediante las vistas de las diferentes 

perspectivas del modelo o la creación de un escenario de realidad virtual con un recorrido por los 

diferentes espacios del modelo. Estas presentaciones permitirán la compresión del proyecto por 

parte de los promotores, que puedan carecer de conocimientos para visualizar el proyecto cuando 

se les exponen en un plano 2D, creando un valor añadido al proyecto.  
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Para los agentes que se encargan del diseño del proyecto supone una reducción de esfuerzo en 

las tareas de generación de la documentación gráfica y cuantificación de los materiales utilizados, 

ya que la herramienta de modelado permite la automatización de estas tareas, gracias a las 

plantillas definidas para cada una de las fases del proyecto, pudiendo dedicar ese tiempo a otras 

tareas relevantes al proyecto. Entre estas tareas, se puede mencionar el estudio de sostenibilidad 

del proyecto y que gracias a la herramienta de modelado se puede realizar desde las fases más 

tempranas del edificio hasta la fase de construcción del modelo digital, permitiendo realizar una 

estimación del consumo y conste energético que conlleva el proyecto.  

En la herramienta de modelado Revit, no todo han sido ventajas y se ha podido encontrar 

limitaciones durante el desarrollo de esta propuesta. Esta herramienta presenta problemas en el 

momento de gestionar toda la información que está contenida es sus elementos, y para ello se ha 

tenido la necesidad de buscar una solución, en el momento de introducirla y extraerla para su 

posterior gestión. Para resolver este inconveniente se ha tenido la necesidad de incluir la 

herramienta Dymano dentro del flujo de trabajo, mediante la creación de un código visual, la cual 

permite extraer o introducir la información a partir de una hoja de cálculo de Excel. 

En cuanto a la vinculación de los archivos de los modelos digitales de los colaboradores externos 

pueden ocurrir error con el archivo del modelo de arquitectura, ya que Revit no permite tener un 

mismo archivo vinculado a varios modelos. Esto se ha resulto creando copias locales sobre los 

cuales los coordinadores de las disciplinas vincularán en los archivos de sus respectivos modelos 

digitales. Los agentes externos no podrán realizar ninguna modificación sobre las copias locales y 

solamente la utilizarán de referencias para desarrollar las tareas que han sido contratados.  

La presupuestación de los modelos digitales se genera a partir de las mediciones extraídas del 

modelo digital. Según lo visto durante la redacción de esta propuesta, esto obliga a tener en cuenta 

a dos factores relevantes para realizar con éxito la vinculación del modelo digital y el presupuesto.  

El primer factor, es la vinculación de los modelos digitales dependerá de la herramienta de 

presupuestación que se utilizase. En Presto la vinculación es directa, los elementos del modelo 

digital con las partidas o unidades de obra del presupuesto, este proceso se realiza de una manera 

eficaz mediante los códigos de las partidas de las bases de precios determinada, que se vincularán 

con el parámetro tipos “código de montaje” de los elementos y para los materiales mediante el 

parámetro tipo “nota clave”, ya definidos en Revit. En cambio, en TCQ, se encuentra la necesidad 

de exportar el modelo digital al formato IFC, el proceso se realiza con la vinculación de las partidas 

o unidades de obra al identificador del elemento “GUID”.  

El segundo factor es el proceso de modelado de los elementos en base a su funcionalidad dentro 

del proyecto. Gracias a las funcionalidades de la herramienta de modelado, permite realizar las 
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cuantificaciones reales de los materiales que conforman los diferentes elementos del modelo digital, 

consiguiendo de esta manera establecer con más precisión los rendimientos de los recursos 

materiales dentro de las partidas o unidades de obra del presupuesto, y con esto establecer un 

presupuesto más real que cuando se utilizan los rendimientos de alguna base de precios, que se 

desconocer el criterio para establecerlos. 

Indiferente del proceso que se utilice, es un proceso eficaz que mantendrá vinculado el modelo 

digital y el presupuesto durante las diferentes fases del proyecto, permitiendo realizar las 

modificaciones necesarias sin preocuparnos de actualizar los precios unitarios en el modelo digital 

y las mediciones en el presupuesto, salvo en los casos que aparezcan precios contradictorios 

durante la ejecución de las actividades del proyecto, que se deberán vincular los nuevos sistemas 

constructivos del modelo digital con las nuevas partidas o unidades de obra del presupuesto.  

En la generación de la planificación del proyecto durante la etapa de diseño del proyecto 

encontramos dos situaciones que afectan al proceso de modelado digital, en fusión de las 

herramientas seleccionadas.  

En Navisworks, si se utiliza para realizar la planificación y en el modelo constructivo se deberá tener 

en cuenta el proceso constructivo durante el modelado digital, es decir, se deberá modelar los 

elementos dividiéndolos en las partes a ejecutar según los rendimientos de ejecución de las 

actividades. En cambio, en Synchro es indiferente el proceso de modelado que se utilice, ya que el 

programa permite manipular y dividir los elementos del modelo digital en función de las actividades 

y los rendimientos de los recursos que se les asigne a cada elemento del modelo digital dentro de 

la herramienta. 

Es por esto, que en esta propuesta se ha escogido a Navisworks para la realización de las tareas 

de detección de colisiones de las diferentes disciplinas, a partir de la matriz de inferencias definida, 

y Synchro como una herramienta para realizar la planificación de las actividades durante la 

redacción del proyecto y para el control de ejecución durante la etapa de construcción del proyecto 

con Método del Valor Granado. 

El desconocimiento, actual, de los agentes que se incorporan en la etapa de construcción (jefe de 

obra, contratistas y subcontratistas) dificulta la implantación total de la metodología BIM. Es por eso, 

que la implantación de la metodología BIM se reduce a la etapa de diseño del proyecto. Esto no 

quieres decir que no se pueda aprovechar, hasta el momento, el uso de la metodología BIM para la 

etapa de construcción. Los modelos digitales se pueden utilizar para la consulta de información del 

proyecto mediante el modelo digital por parte del promotor, contratista, jefe de obra y 

subcontratistas; observando la evolución de la ejecución o la consulta de información en las 
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reuniones de obra. La Dirección Facultativa o Directores de la gestión de la ejecución BIM podrán 

utilizar los modelos digitales en las reuniones de obras. 

En el desarrollo de las actividades con la metodología BIM, se ha encontrado la necesidad de 

establecer unos estándares internos para que el equipo interno y los colaboradores externos, en el 

desarrollo de los proyectos, trabajen de manera conjunta y no surjan problemas de coordinación y 

comunicación por la incongruencia de la información. Estos estándares se deberán establecer, si 

es posible, a partir de los seguidos por los demás profesionales del entorno para así llegar a un 

consenso común y facilitar el trabajo con el resto de agentes que participan en el ciclo de vida del 

proyecto.  

Para la comunicación y coordinación entre los agentes durante el ciclo de vida, doctrina esencial de 

la metodología BIM, se ha tenido la necesidad de crear una estructura interna de carpetas para 

gestionar la información que se irá generando, gracias a la interpolaridad de las diferentes 

herramientas utilizadas en esta propuesta. Para poder compartir esta información se ha tenido que 

recurrir a un servicio en la nube, que para los agentes externos no supone ningún coste económico 

y podrán disponer de 50Gb de almacenamiento siendo suficiente para el almacenamiento de toda 

la información.  

En este servicio en la nube se estructuran las carpetas en función de los agentes que se van 

incorporando en las diferentes fases del proyecto. Estas capetas se sincronizan con algunas 

carpetas internas para compartir los modelos digitales y documentación del proyecto, en el caso de 

los colaboradores externos, para el desarrollo del proyecto; y publicar el modelo y documentación 

final exigida, en el caso del promotor, en cada una de las diferentes fases del proyecto. En la etapa 

de construcción, también se generan y estructuran las carpetas para que la Dirección Facultativa y 

el Contratista gestionen la documentación exigida durante las actividades de ejecución, y finalmente 

para que se puedan vincular, por medio de enlaces, a los diferentes elementos que conforman el 

modelo digital en Revit.  

Con el servicio en la nube seleccionado, se ha conseguido mantener en todo momento la 

coordinación de los diferentes modelos digital y la documentación para que este al abasto de todos 

los agentes. Y así, consiguiendo mantener actualizada la evolución del proyecto, invitando la 

incongruencia de la información, consiguiendo una mejor comunicación entre los agentes durante 

las etapas de diseño y construcción del proyecto.  

Con el aprendizaje del uso de las herramientas BIM y la creación de esta propuesta de implantación 

de la metodología BIM en un despacho de arquitectura he llegado a las conclusiones: 
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- Trae consigo una revolución en el sector de la construcción gracias a la digitalización de los 

procesos constructivos en pro de la eficiencia en los proyectos, favoreciendo al tejido social 

de los países, que decidan aprovecharse de los múltiples beneficios que aporta, para el 

aprovechamiento más correcto de sus recursos.  

- El flujo de trabajo con BIM ofrece la posibilidad a los profesionales de darle un valor añadido 

a sus proyectos y así proporcionar un producto de calidad a los promotores, que les motivaría 

a exigir el uso de la metodología para que sus proyectos sean más eficientes.  

- El hecho de tener un modelo digital facilita el entendimiento del proyecto por parte de 

aquellos que no lo han diseñado, facilitando la relación entre el cliente y los proyectistas o 

con los diferentes agentes que interviene en las actividades durante la etapa de construcción 

del proyecto. 

- Los modelos digitales ofrecen una visión más amplia y efectiva de los proyectos permitiendo 

facilitar la toma de decisiones junto al resto de agentes, gracias a la posibilidad de analizar 

las posibles interferencias entre las diferentes disciplinas y la simulación de las actividades 

de ejecución del proyecto, durante las etapas de diseño y construcción del proyecto.  

- En contra a los beneficios, si no se estable un correcto entorno de colaboración y no aumenta 

el espíritu colorativo entre los agentes, no se podrá sacar el máximo rendimiento a la 

metodología BIM para que los proyecto sean eficientes y productivos. Por este motivo, se 

deberá realizar un cambio de mentalidad importante por parte de los agentes que participan 

en el ciclo de vida de un proyecto. 

- Con el uso de la metodología BIM se encuentra la necesidad de elaborar una nueva forma 

de contratos, y con ella el reconocimiento de las nuevas figuras, obligaciones y 

responsabilidades establecidas en la metodología BIM en la actual Ley de Ordenación de la 

Edificación.  

- Mediante el modelo digital se podrá contener toda la información centralizada permitiendo 

estar al abasto de los diferentes agentes que participan en el ciclo de vida del proyecto y 

manteniéndola actualizada en todo momento para así evitar incongruencias por falta de 

coordinación entre ellos.  

- Gracias a las herramientas de modelado (Revit), presupuestación (Presto y TCQ), 

planificación (Synchro) y gestión de datos (Dynamo), permiten la automatización de tareas 

repetitivas, consiguiendo un ahorra considerable del tiempo que se podrá dedicar a otras 

tareas con mayor relevancia dentro del proyecto, consiguiendo ser más eficiente en el flujo 

de trabajo interno de los proyectos. 
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- Actualmente las herramientas BIM tienen algunas limitaciones para la gestión de la 

información, posiblemente debido a su “niñez”, pero los grandes esfuerzos que están 

realizando las empresas de las herramientas BIM conseguirán que los flujos de trabajo de 

los agentes sean más efectivos en sus actividades profesionales. 

- Tener toda la información contenida en un modelo digital facilita la gestión de los agentes 

durante su vida útil para conseguir los objetivos de explotación del proyecto establecidos por 

el promotor, permitiendo establecer diferentes estrategias al Facility Management. 

- La metodología BIM trae consigo un amplio abanico de nuevas oportunidades de trabajo a 

las nuevas generaciones de profesionales del sector. Permitiendo apaliar los altos niveles 

de desempleo juvenil y así evitar la migración de los jóvenes titulados del país.  

- La nueva generación de profesionales del sector de la construcción deberá ser la encargada 

de encabezar la revolución digital del sector, por su fácil adaptación tecnológica, junto con 

la gran experiencia de los actuales profesionales adquirida durante años de trabajo en la 

redacción y ejecución de los proyectos, sobre todo en sus conocimientos sobre los diferentes 

sistemas constructivos.  

- Los nuevos y actuales profesionales deberán reinventarse en sus competencias en el ámbito 

de la informática, en especial en el uso del lenguaje de programación, para así conseguir 

gestionar la gran cantidad de información que contendrán los modelos digitales 

desarrollados con el uso de la metodología BIM.  

- El esfuerzo es considerable el que deberán hacer los actuales profesionales del sector para 

formarse en el uso de las herramientas BIM para poder afrontar las exigencias de los 

proyectos por de los promotores públicos y privados que cada vez más piden la utilización 

de la metodología BIM en sus proyectos.  

- El factor económico se puede convertir en uno de los más grandes inconvenientes de la 

implantación de la metodología BIM en el flujo de trabajo dentro de un despacho, sobre todo 

en las PYMES, debido a los elevados costes de las diferentes herramientas y el importante 

tiempo de dedicación que exige el aprendizaje de las herramientas. 

En definitiva, como he podido verificar en la redacción de esta propuesta de implantación, la 

metodología BIM mejora la tradicional metodología CAD en muchos aspectos y principalmente en 

lo referente a la gestión de la información. Con esta metodología se reducen considerablemente los 

tiempos durante la redacción de la documentación gráfica gracias a la sincronización de modelos 

digital con las diferentes vistas, el ajuste de las mediciones de los materiales para el presupuesto y 

el calendario de las actividades prevista inicialmente planteando la simulación de diferentes 
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escenarios, así reduciendo la incertidumbre en la ejecución y aumentado la productividad de las 

actividades.  

En líneas futuras, no descarto darle continuidad a este trabajo en la continuación de mis estudios 

relacionados con la metodología BIM. Proponiendo un estudio sobre las posibles utilidades de los 

modelos digitales durante la vida útil de los proyectos, sobre todo aprovechando la tecnología IoT 

(Internet de las Cosas), buscando la interpolaridad entre los elementos de las instalaciones del 

modelo digital y los dispositivos instalados en las viviendas. 
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 Etapas 
Fases de 
Proyecto 

Uso BIM Objetivo del Uso BIM 
Disciplina 

responsable  

Diseño 

Estudio Previo  

Modelado conceptual (3D) Generación de las primeras impresiones de las ideas del promotor. Diseño 

Estudio Energético (6D) 
Utilizar el modelo conceptual para realizar los análisis energéticos y 
obtener una aproximación del coste energético 

Eficiencia energía 

Anteproyecto 

Trabajo colaborativo  
Compartir la información de las propuestas para la toma de decisiones 
con el promotor. 

Todos 

Diseño Arquitectónico (3D) Generar las propuestas arquitectónicas sobre un mismo modelo 3D. Diseño 

Visualizaciones 3D 
Utilizar el modelo para generar las vistas de presentación que se 
mostrarán en las reuniones con el promotor. 

Diseño 

Revisión del diseño propia y del 
promotor 

Controlar el desarrollo del diseño mediante el modelo digital. Diseño 

Generación de documentación 
gráfica del proyecto 

Utilizar el modelo digital para generar la documentación gráfica final que 
se entregarán al promotor. 

Diseño 

Estudio Energético (6D) 
Utilizar los modelos digitales de las propuestas para realizar los análisis 
energéticos y obtener una aproximación del consumos y costes 
energéticos 

Eficiencia energía 

Proyecto Básico 

Trabajo colaborativo  
Compartir la información del modelo mediante su sincronización con las 
disciplinas que participan en esta fase de proyecto. 

Todos 

Diseño Arquitectónico (3D) 
Continuar con el diseño de la propuesta escogida, anteriormente, por el 
promotor. Se nutrirá al modelo de la información necesaria en esta fase 
de proyecto. 

Diseño 

Revisión del diseño propia y del 
promotor 

Controlar el desarrollo del diseño mediante el modelo. Diseño 

Visualizaciones 3D 
Utilizar el modelo para generar las vistas de presentación que se 
mostrarán en las reuniones con el promotor. 

Diseño 

Obtención de mediciones 
Coordinar y extraer la cuantificación de los elementos y sus materiales 
del modelo.  

Diseño 

Estimación de costes (5D) 
Generar y sincronizar las propuestas de coste mediante las mediciones 
extraídas del modelo. 

Costes 

Generación de documentación 
gráfica del proyecto 

Utilizar el modelo para generar la documentación gráfica final que se 
entregarán al promotor para obtener las licencias y permisos.  

Diseño 

Proyecto 
Ejecutivo 

Trabajo colaborativo  
Compartir la información del modelo mediante su sincronización con las 
disciplinas que participan en esta fase en el servicio en la nube. 

Todos  

Diseño Arquitectónico - 
Estructural - Instalaciones (3D) 

Continuar con el desarrollo del modelo que contendrá la información 
necesaria para que se pueda ejecutar la obra. Se diseñará las 
disciplinas la estructura y las instalaciones con toda la información 
exigida para su construcción. 

Diseño 

Revisión del diseño propia y del 
promotor 

Control del desarrollo del diseño mediante el modelo digital. Diseño 

Visualizaciones 3D 
Utilizar el modelo para generar las vistas de presentación que se 
mostrarán en las reuniones con el promotor. 

Diseño 

Coordinación entre disciplinas 
de diseño 

Mediante el modelo federado se supervisarán las colisiones que se 
producen durante la etapa de diseño del modelo digital, para corregirlas 
antes de la etapa de construcción y evitar los aumentos de coste por 
este factor. 

Diseño 

Obtención de mediciones 
Vinculación y extracción la cuantificación de los elementos y sus 
materiales del modelo con el presupuesto del proyecto.  

Diseño 

Estimación de costes (5D) 
Generar y sincronizar el presupuesto mediante las mediciones 
extraídas del modelo aprobado. 

Costes 

Planificación (4D) 

Generar las actividades a realizar para la construcción de los elementos 
del modelo. Crear la simulación tridimensional mediante la 
sincronización de los elementos del modelo y las actividades 
planteadas. 

Planificación 

Plan Control de calidad Utilizar el modelo digital para generar la documentación exigida. Calidad 

Generación de documentación 
gráfica del proyecto 

Utilizar el modelo para generar la documentación gráfica final que se 
entregarán al promotor para ejecución del proyecto.  

Diseño 

Estudio Energético (6D) 
Utilizar el modelo 3D para realizar los análisis energéticos y generar el 
certificado de eficiencia energética. 

Eficiencia energía 

Construcción 
Dirección de 

Obra 

Trabajo colaborativo  
Transferir la información que se va generando durante la ejecución de 
las obras, para su posterior gestión y vinculación con los elementos del 
modelo 3D. 

Todos  

Control de Costes 
Controlar las desviaciones de costes que se puedan producir durante la 
etapa de construcción con los constes previsto y los costes reales.  

Planificación 

Control de Ejecución 
Controlar los tiempos de ejecución de las tareas planteadas 
previamente a la etapa de construcción. 

Control de calidad 
Gestionar la documentación de los materiales referentes a las 
exigencias de calidad 

Calidad 

Generación de documentación 
gráfica del proyecto 

Utilizar el modelo para generar la documentación gráfica de las 
modificaciones del proyecto, previamente aprobados por el promotor. El 
modelo evolucionará a medida que avanzan las actividades.  

Diseño 

Estudio Energético (6D) 
Utilizar el modelo 3D As-Built para realizar los análisis energéticos de 
las modificaciones y generar el certificado de eficiencia energética final. 

Eficiencia energía 

Generación de la información 
de operación y mantenimiento 

Utilizar el modelo como punto de partida para generar la información 
As-Built para las tareas de operación y mantenimiento contenida en el 
Libro del Edificio.  

Facility management 
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Anexo III: Contenido por fases de proyecto 
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Código Contenido Documental del Proyecto  

  

LOD 100 

  

LOD 200 

  

LOD 300 

  

LOD 400 

  

LOD 500 

Estudio 
Previo 

Anteproyecto  

Proyecto 
básico  

Proyecto de 
ejecución  

Proyecto 
Final de 

Obra  

I I. MEMORIA    Doc. Doc.  Doc.  Doc. 

MD 1. Memoria descriptiva           

MD1 1.1 Agentes     Proyectista Proyectista DO 

MD2 1.2 Información Previa   Proyectista Proyectista Proyectista DO 

MD3 1.3 Descripción del proyecto    Proyectista Proyectista Proyectista DO 

MD4 1.4 Prestaciones del edificio     Proyectista Proyectista DO 

MC 2. Memoria constructiva           

MC1 2.1 Sustentación del edificio     Proyectista Proyectista DO 

MC2 2.2 Sistema estructural       Proyectista DO 

MC3 2.3 Sistema envolvente       Proyectista DO 

MC4 2.4 Sistema de compartimentación        Proyectista DO 

MC5 2.5 Sistemas de acabados       Proyectista DO 

MC6 2.6 Sistemas de acondicionamiento e instalaciones       Proyectista DO 

MC7 2.7 Equipamiento        Proyectista DO 

MNCTE 3. Cumplimiento del CTE           

MNCTE SE 3.1 Seguridad Estructural        Proyectista DO 

MNCTE SI 3.2 Seguridad en caso de incendio      Proyectista Proyectista DO 

MNCTE SUA 3.3 Seguridad de utilización        Proyectista DO 

MNCTE HS 3.4 Salubridad       Proyectista DO 

MNCTE HR 3.5 Protección contra el ruido       Proyectista DO 

MNCTE HE 3.6 Ahorro de energía        Proyectista DO 

MNO Cumplimiento de otros reglamentos y disposiciones       Proyectista DO 

MA Anejos a la memoria           

DP1.5.1 Información geotécnica        Proyectista DO 

DP1.5.2 Cálculo de la estructura        Proyectista DO 

DP1.5.3 Protección contra el incendio       Proyectista DO 

DP1.5.4 Instalaciones del edificio       Proyectista DO 

DP1.5.5 Eficiencia energética       Proyectista DO 

DP1.5.6 Estudio de impacto ambiental       Proyectista DO 

DP1.5.7 Plan de control de calidad       Proyectista DO 

DP1.5.8 Estudio de Seguridad y Salud o Estudio Básico, en su caso        Proyectista DO 

II II. PLANOS   Doc. Doc.  Doc.  Doc. 

PU.01 Plano de situación   Proyectista Proyectista Proyectista DO 

PU.02 Plano de emplazamiento   Proyectista Proyectista Proyectista DO 

PU.03 Plano de urbanización   Proyectista Proyectista Proyectista DO 

PA.01 Plantas generales   Proyectista Proyectista Proyectista DO 

PA.02 Planos de cubiertas   Proyectista Proyectista Proyectista DO 

PA.03 Alzados y secciones   Proyectista Proyectista Proyectista DO 

P SE Planos de estructura       Proyectista DO 

P IA Planos de instalaciones       Proyectista DO 

P DC Planos de definición constructiva       Proyectista DO 

P MG Memorias gráficas       Proyectista DO 

… Otros       Proyectista DO 

III III. PLIEGOS DE CONDICIONES        Doc.  Doc. 

PCA Pliego de cláusulas administrativas       Proyectista DO 

PCA1 Disposiciones generales       Proyectista DO 

PCA2 Disposiciones facultativas       Proyectista DO 

PCA3 Disposiciones económicas       Proyectista DO 

PCT Pliego de condiciones técnicas particulares       Proyectista DO 

PCT1 Prescripciones sobre los materiales        Proyectista DO 

PCT2 Prescripciones en cuanto a la ejecución por unidades de obra       Proyectista DO 

PCT3 Prescripciones sobre verificaciones en el edificio terminado        Proyectista DO 

IV IV. MEDICIONES       Doc.  Doc.  

M01 Mediciones       Proyectista DEO 

V V. PRESUPUESTO     Doc. Doc.  Doc. 

P01 Presupuesto estimado    Proyectista    

P02 Presupuesto aproximado     Proyectista   

P03 Presupuesto detallado       Proyectista DEO 
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Código Documentación durante la ejecución 

  

Dirección de 
obra 

DDO1 Documentación al inicio   

DDO1.1 Acta de aprobación del plan de seguridad y salud CSS 

DDO1.2 Libro de órdenes y asistencias DF 

DDO1.3 Libro de incidencias CSS 

DDO1.4 Acta de replanteo e inicio de obra  DF 

DDO1.5 Acta de delimitación del solar  DF 

DDO2 Documentación durante la ejecución   

DDO2.1 Anotaciones en el libro de órdenes y asistencias DF 

DDO2.2 Anotaciones en el libro de incidencias CSS 

DDO2.3 Actas por cambios y modificaciones del proyecto DO 

DDO2.4 Documentación técnica acreditativa DEO 

DDO2.5 Resultados de pruebas del Laboratorio de ensayos DEO 

DDO2.6 Acta de aprobación de materiales  DEO 

DDO2.7 Acta de recepción parcial de obras de edificación DF 

DDO2.8 Certificaciones parciales de las unidades de obra ejecutadas  DEO 

DDO3 Documentación Cierre de obra   

DDO3.1 Proyecto As Built DF 

DDO3.2 Libro del edificio DF 

DDO3.3 Acta de recepción de obra del edificio acabado DF 

DDO3.4 Certificado de habitabilidad  DF 

DDO3.5 Certificado final de Coordinación de Seguridad y salud CSS 

DDO3.6 Certificado de cumplimiento del programa de control de calidad DEO 

DDO3.7 Certificado de eficiencia energética del edificio acabado DF 

DDO3.8 Certificado final de obra DF 

 

Código Contenido Libro del edificio 

  LOD 600 

  Operación y 
mantenimiento   

LE1 Proyecto As Built   DF 

LE2 Relación identificativa de los agentes intervinientes  DO 

LE3 Certificado Final de Obra  DF 

LE4 Certificado de Control de Calidad  DEO 

LE5 Documentación de los suministros  DEO 

LE6 Distintivos de calidad y evaluaciones de idoneidad técnica  DEO 

LE7 Ensayos y pruebas sobre productos  DEO 

LE8 Certificado de eficiencia energética del edificio terminado  DF 

LE9 Instrucciones de uso y mantenimiento  DO 

LE10 Plan de mantenimiento  DO 

LE11 Documentación de las intervenciones durante de su vida útil  DO 

LE12 Copia del libro de subcontratación.   Contratista 
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LE13 Manual de la vivienda  DO 
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Anexo IV: Estructura directorios internos de proyectos BIM 
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Anexo V: Estructura directorios en el servicio en la nube de Mega 
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Anexo VI: Tabla de especificaciones de los elementos del modelo digital 
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SI/NO Marca cual será los elementos que deberán formar parte del modelo digital. 

Modelo 
Establecer el modelo al que pertenece cada elemento: Arquitectura (ART), Estructura (EST), Fontanería (FONT), Eléctricas (ELT), 
Gas (GS), Salubridad (SAL), Climatización (CLM) y Audiovisuales (AUD). 

GDG Extraídos de la Tabla de los Grados de Definición Geométrica de los elementos del modelo. 

Ut Establecer las unidades de medidas que se utilizarán dentro del modelo digital para cada elemento. 

Referencia Relacionar el código del plano con el elemento a modelar. 

Comentarios Si es necesario se realizará un cometario del elemento en cuestión para su mejor comprensión. 

 

Tabla de especificaciones de los elementos del modelo digital 

Código Completo Elementos del modelo digital SI/NO Modelo GDG Ut Ref. Comentarios 

00 Trabajos previos y replanteo general            

10 Adecuación del terreno y sustentación del edificio            

20 Sistema estructural            

30 Sistemas de envolvente y de acabados exteriores            

40 Sistemas de compartimentación y de acabados interiores            

50 Sistemas de acondicionamiento, instalaciones y servicios            

60 Equipamientos y mobiliario            

70 Urbanización de los espacios exteriores            

80 Construcciones e instalaciones temporales            
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Anexo VII: Tabla parámetros compartidos Anteproyecto 
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- Memoria 

Grupo REVIT: 1. Información Anteproyecto 

Categoría REVIT: Información de Proyecto 

Parámetros 
Compartidos 

Nombre Disciplina Tipo de parámetro Grupo de parámetro Parámetro de 

Promotor Común Texto Datos Ejemplar 

Projectista Común Texto Datos Ejemplar 

NecesidadesSatisfacer Común Texto de líneas múltiples Datos Ejemplar 

Antecedentes Común Texto de líneas múltiples Datos Ejemplar 

JustificaciónSolución Común Texto de líneas múltiples Datos Ejemplar 

AvancePresupuesto Común Divisa Datos Ejemplar 

 

 

-  

Grupo REVIT: 2. Información Espacios 

Categoría REVIT: Espacios 

Parámetros 
Compartidos 

Nombre Disciplina Tipo de parámetro Grupo de parámetro Parámetro de 

NombreEspacio Común Texto Datos Ejemplar 

IdentificadorEspacio Común Texto Datos Ejemplar 

FunciónEspacio Común Texto Datos Ejemplar 

SuperficieÚtilEspacio Común Área  Datos Ejemplar 

SuperficieConstruidaEspacio Común Área  Datos Ejemplar 

VolumenEspacio Común Volumen Datos Ejemplar 
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Anexo VIII: Tablas parámetros compartidos Proyecto básico 
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CTE: 1.1 Agentes 

Grupo REVIT: 1. Agentes 

Categoría REVIT: Información de Proyecto 

Parámetros 
Compartidos 

Nombre Disciplina Tipo de parámetro Grupo de parámetro Parámetro de 

Promotor Común Texto de líneas múltiples Datos de identidad Ejemplar 

Projectista Común Texto de líneas múltiples Datos de identidad Ejemplar 

RedactorEstudioGeotécnico Común Texto de líneas múltiples Datos de identidad Ejemplar 

 

 

CTE: 1.2 Información Previa 

Grupo REVIT: 2. Parámetros Urbanísticos del Solar 

Categoría REVIT: Información de Proyecto 

Parámetros 
Compartidos 

Nombre Disciplina Tipo de parámetro Grupo de parámetro Parámetro de 

ReferenciaCatastral Común Texto Restricciones Ejemplar 

AlturaPOU Común Texto Restricciones Ejemplar 

RetranqueosPOU Común Texto Restricciones Ejemplar 

%OcupaciónPOU Común Número Restricciones Ejemplar 

EdificabilidadPOU Común Área  Restricciones Ejemplar 

AlturasPOU Común Texto Restricciones Ejemplar 

CuerposVoladosPOU Común Texto Restricciones Ejemplar 

PatiosPOU Común Texto Restricciones Ejemplar 
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CTE: 1.3 Descripción del proyecto  

Grupo REVIT: 3. Parámetros Urbanísticos del Modelo 

Categoría REVIT: Información de Proyecto 

Parámetros 
Compartidos 

Nombre Disciplina Tipo de parámetro Grupo de parámetro Parámetro de 

AlturaModelo Común Texto Propiedades de modelo Ejemplar 

RetranqueosModelo  Común Texto Propiedades de modelo Ejemplar 

%OcupaciónModelo Común Texto Propiedades de modelo Ejemplar 

EdificabilidadMolelo Común Texto Propiedades de modelo Ejemplar 

AlturasModelo Común Texto Propiedades de modelo Ejemplar 

CuerposVoladosModelo Común Texto Propiedades de modelo Ejemplar 

PatiosModelo Común Texto Propiedades de modelo Ejemplar 

 

 

CTE: 2.1 Sustentación del edificio 

Grupo REVIT: 4. Estudio Geotécnico 

Categoría REVIT: Topografía 

Parámetros 
Compartidos 

Nombre Disciplina Tipo de parámetro Grupo de parámetro Parámetro de 

DatosEntorno Común Texto Datos Ejemplar 

TipoConstrucción Común Texto Datos Ejemplar 

GrupoTerreno Común Texto Datos Ejemplar 
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CTE: 3.2 Seguridad en caso de incendio  

Grupo REVIT: 5. Protección contra incendios 

Categoría REVIT: Familias 

Parámetros 
Compartidos 

Nombre Disciplina Tipo de parámetro Grupo de parámetro Parámetro de 

UsoPrevistoEdifcio Común Texto Protección contra incendios  Ejemplar 

UsoPrevisto.Habitaciones   Común Texto Protección contra incendios  Ejemplar 

ResistenciaFuego Común Texto Protección contra incendios  Ejemplar 

Uso Común Texto Protección contra incendios  Ejemplar 

ClasificaciónRiego Común Texto Protección contra incendios  Ejemplar 

ClasesReaciónFuego  Común Texto Protección contra incendios  Ejemplar 

DensidadOcupación Común Texto Protección contra incendios  Ejemplar 

Protección.Escalera Común SI/NO Protección contra incendios  Ejemplar 

CapacidadEvacuación.Escalera Común Texto Protección contra incendios  Ejemplar 

ResistenciaFuego.Estructural  Común Texto Protección contra incendios  Ejemplar 

 

CTE: - 

Grupo REVIT: 6. Información Espacios 

Categoría REVIT: Etiqueta habitación 

Parámetros 
Compartidos 

Nombre Disciplina Tipo de parámetro Grupo de parámetro Parámetro de 

NombreEspacio Común Texto Datos Ejemplar 

IdentificadorEspacio Común Texto Datos Ejemplar 

UsoPrevistoHabitaciones Común Texto Datos Ejemplar 

SuperficieÚtilEspacio Común Área  Datos Ejemplar 

SuperficieConstruidaEspacio Común Área  Datos Ejemplar 
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- GuBIMclass 

Grupo REVIT: 7. Clasificación de elementos 

Categoría REVIT: Familias 

Parámetros 
Compartidos 

Nombre Disciplina Tipo de parámetro Grupo de parámetro Parámetro de 

CódigoClacificaciónGuBIMclass Común Texto Datos de identidad Tipo 

 

 

CTE: - 

Grupo REVIT: 6. Información Espacios 

Categoría REVIT: Etiqueta habitación 

Parámetros 
Compartidos 

Nombre Disciplina Tipo de parámetro Grupo de parámetro Parámetro de 

NombreEspacio Común Texto Datos Ejemplar 

IdentificadorEspacio Común Texto Datos Ejemplar 

UsoPrevistoHabitaciones Común Texto Datos Ejemplar 

SuperficieÚtilEspacio Común Área  Datos Ejemplar 

SuperficieConstruidaEspacio Común Área  Datos Ejemplar 
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Anexo IX: Tablas parámetros compartidos Proyecto ejecutivo 
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CTE: 1.1 Agentes 

Grupo REVIT: 1. Agentes 

Categoría REVIT: Información de Proyecto 

Parámetros 
Compartidos 

Nombre Disciplina Tipo de parámetro Grupo de parámetro Parámetro de 

Promotor Común Texto de líneas múltiples Datos Ejemplar 

Projectista Común Texto de líneas múltiples Datos Ejemplar 

DirectorObra Común Texto de líneas múltiples Datos Ejemplar 

DirectorEjecucciónObra Común Texto de líneas múltiples Datos Ejemplar 

CoordinadorSS Común Texto de líneas múltiples Datos Ejemplar 

Constructor  Común Texto de líneas múltiples Datos Ejemplar 

Instalaciones Común Texto de líneas múltiples Datos Ejemplar 

Estructura Común Texto de líneas múltiples Datos Ejemplar 

Telecomunicaciones Común Texto de líneas múltiples Datos Ejemplar 

EntidadControlCalidad Común Texto de líneas múltiples Datos Ejemplar 

RedactorEstudioTopográfico Común Texto de líneas múltiples Datos Ejemplar 
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CTE: 

1.3 Descripción del proyecto      

Grupo REVIT: Parámetros Urbanísticos del Modelo 

Categoría REVIT: Información de Proyecto 

Parámetros 
Compartidos 

General Disciplina Tipo de parámetro Grupo de parámetro Parámetro de 

AlturaModelo Común Número Propiedades de modelo Ejemplar 

RetranqueosModelo  Común Número Propiedades de modelo Ejemplar 

%OcupaciónModelo Común Número Propiedades de modelo Ejemplar 

EdificabilidadMolelo Común Número Propiedades de modelo Ejemplar 

AlturasModelo Común Número Propiedades de modelo Ejemplar 

CuerposVoladosModelo Común Número Propiedades de modelo Ejemplar 

PatiosModelo Común Número Propiedades de modelo Ejemplar 

 

 

CTE: 1.3 Descripción del proyecto      

Grupo REVIT: 3. Parámetros Urbanísticos del Modelo 

Categoría REVIT: Información de Proyecto 

Parámetros 
Compartidos 

General Disciplina Tipo de parámetro Grupo de parámetro Parámetro de 

AlturaModelo Común Número Propiedades de modelo Ejemplar 

RetranqueosModelo  Común Número Propiedades de modelo Ejemplar 

%OcupaciónModelo Común Número Propiedades de modelo Ejemplar 

EdificabilidadMolelo Común Número Propiedades de modelo Ejemplar 

AlturasModelo Común Número Propiedades de modelo Ejemplar 

CuerposVoladosModelo Común Número Propiedades de modelo Ejemplar 

PatiosModelo Común Número Propiedades de modelo Ejemplar 
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CTE: 3.2 SI-Seguridad en caso de incendio  

Grupo REVIT: 4. SI-Seguridad en caso de incendio      

Categoría REVIT: Familias 

Parámetros 
Compartidos 

Nombre Disciplina Tipo de parámetro Grupo de parámetro Parámetro de 

UsoPrevistoEdifcio Común Texto Protección contra incendios  Ejemplar 

UsoPrevisto.Habitaciones   Común Texto Protección contra incendios  Ejemplar 

ResistenciaFuego Común Texto Protección contra incendios  Ejemplar 

Uso Común Texto Protección contra incendios  Ejemplar 

ClasificaciónRiego Común Texto Protección contra incendios  Ejemplar 

ClasesReaciónFuego  Común Texto Protección contra incendios  Ejemplar 

DensidadOcupación Común Texto Protección contra incendios  Ejemplar 

Protección.Escalera Común SI/NO Protección contra incendios  Ejemplar 

CapacidadEvacuación.Escalera Común Texto Protección contra incendios  Ejemplar 

ResistenciaFuego.Estructural  Común Texto Protección contra incendios  Ejemplar 

 

CTE: 3.3 Seguridad de utilización      

Grupo REVIT: Seguridad de Utilización 

Categoría REVIT: Familias 

Parámetros 
Compartidos 

Nombre Disciplina Tipo de parámetro Grupo de parámetro Parámetro de 

ClaseExigibleSuelosLimitarResbalamientos Común Texto Restricciones Tipo 

CondicionesSuelosLimitarCaídas Común Texto Restricciones Tipo 

AlturaBarrerasProtecciónDelimitan.ZonasCirculación Común Texto Restricciones Tipo 

NúmeroMínimoPeldaños.ZonasCirculación Común Texto Restricciones Tipo 

Protección.Desniveles Común Texto Restricciones Tipo 

AlturaBarrerasProtecciónDesniveles Común Texto Restricciones Tipo 

ResistenciaBarrerasProtección.Desniveles Común Texto Restricciones Tipo 
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CTE: 3.3 Seguridad de utilización      

Grupo REVIT: Seguridad de Utilización 

Categoría REVIT: Familias 

Parámetros 
Compartidos 

Nombre Disciplina Tipo de parámetro Grupo de parámetro Parámetro de 

CaracterísticasConstructivasBarrerasProtección.Desniveles Común Texto Restricciones Tipo 

AnchoHuella.EscalerasUsoRestringido Común Texto Restricciones Tipo 

AlturaContrahuella.EscalerasUsoRestringido Común Texto Restricciones Tipo 

AnchoTramo.EscalerasUsoRestringido Común Texto Restricciones Tipo 

DisposiciónBarandillas.EscalerasUsoRestringido Común Texto Restricciones Tipo 

MesetasPartidasEscalonesSinTabica.EscalerasUsoRestringido Común Texto Restricciones Tipo 

AnchoHuella.EscalerasUsoRestringido Común Texto Restricciones Tipo 

AlturaContrahuella.EscalerasUsoRestringido Común Texto Restricciones Tipo 

RelaciónHuellaContrahuella.EscalerasUsoRestringido Común Texto Restricciones Tipo 

BocelTabica. Condiciones.EscalerasUsoGeneral Común Texto Restricciones Tipo 

NúmeroMínimoPeldañosAlturaMáximaTramo.EscalerasUsoGeneral Común Texto Restricciones Tipo 

AnchuraÚtilMínimaTramo.EscalerasUsoGeneral Común Texto Restricciones Tipo 

AnchoProfundidad.Mesetas.EscalerasUsoGeneral Común Texto Restricciones Tipo 

DistanciaPrimerPeldañoRespectoPuertasPasillos.Mesetas.EscalerasUsoGeneral Común Texto Restricciones Tipo 

BandaSeñalizadoraVisualTáctilArranqueTramos.Mesetas.EscalerasUsoGeneral Común Texto Restricciones Tipo 

DisposiciónPasamanosLateralesIntermedios.EscalerasUsoGeneral Común Texto Restricciones Tipo 

ProlongaciónPasamanos.EscalerasUsoGeneral Común Texto Restricciones Tipo 

AlturaPasamanos.EscalerasUsoGeneral Común Texto Restricciones Tipo 

PendienteMáxima.RampasUsoGeneral Común Texto Restricciones Tipo 

LongitudTramo.RampasUsoGeneral Común Texto Restricciones Tipo 
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CTE: 3.3 Seguridad de utilización      

Grupo REVIT: Seguridad de Utilización 

Categoría REVIT: Familias 

Parámetros 
Compartidos 

Nombre Disciplina Tipo de parámetro Grupo de parámetro Parámetro de 

AnchuraÚtilMínimaTramo.RampasUsoGeneral Común Texto Restricciones Tipo 

AnchoProfundidad.Mesetas.RampasAccesibles Común Texto Restricciones Tipo 

DistanciaArranqueTramoRespectoPuertasPasillos.Mesetas.RampasAccesibles Común Texto Restricciones Tipo 

DisposiciónPasamanos.RampasAccesibles Común Texto Restricciones Tipo 

ProlongaciónPasamanos.RampasAccesibles Común Texto Restricciones Tipo 

AlturaPasamanos.RampasAccesibles Común Texto Restricciones Tipo 

Condiciones.Atrapamiento.Recintos Común Texto Restricciones Tipo 

CondicionesAprisionamiento.Recintos Común Texto Restricciones Tipo 

Características.AlumbradoNormalZonasCirculación Común Texto Restricciones Tipo 

Dotación.AlumbradoEmergencia Común Texto Restricciones Tipo 

DisposiciónLuminarias.AlumbradoEmergencia Común Texto Restricciones Tipo 

Características de la instalación.AlumbradoEmergencia Común Texto Restricciones Tipo 

IluminaciónSeñalesSeguridad.AlumbradoEmergencia Común Texto Restricciones Tipo 

CaracterísticasBarrerasProtección.Piscinas Común Texto Restricciones Tipo 

CaracterísticasVaso.Piscina Común Texto Restricciones Tipo 

Andenes.Piscina Común Texto Restricciones Tipo 

Escaleras.Piscina Común Texto Restricciones Tipo 

Condiciones.PozosDepósitos Común Texto Restricciones Tipo 

ZonaAccesoEsperaIncorporaciónExterior.Aparcamientos Común Texto Restricciones Tipo 

AnchoProfundidad.Mesetas.RampasAccesibles Común Texto Restricciones Tipo 
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CTE: 3.3 Seguridad de utilización      

Grupo REVIT: Seguridad de Utilización 

Categoría REVIT: Familias 

Parámetros 
Compartidos 

Nombre Disciplina Tipo de parámetro Grupo de parámetro Parámetro de 

DistanciaArranqueTramoRespectoPuertasPasillos.Mesetas.RampasAccesibles Común Texto Restricciones Tipo 

DisposiciónPasamanos.RampasAccesibles Común Texto Restricciones Tipo 

JustificaciónNecesidadExención.SistemaProtecciónContraRayo Común Texto Restricciones Tipo 

TipoInstalaciónExigido.SistemaProtecciónContraRayo Común Texto Restricciones Tipo 

CaracterísticasInstalación.SistemaProtecciónContraRayo Común Texto Restricciones Tipo 

TipoSistemasCaptadores.SistemaProtecciónContraRayo Común Texto Restricciones Tipo 

ÁnguloProtecciónyMallasConductoras Común Texto Restricciones Tipo 

VolumenProtegidoCaptadores Común Texto Restricciones Tipo 

RadioEsferaRodante.MétodoEsferaRodante Común Texto Restricciones Tipo 

VolumenProtegidoCaptadores.MétodoEsferaRodante Común Texto Restricciones Tipo 

Dimensión de la retícula.MétodoMalla Común Texto Restricciones Tipo 

CondicionesSituaciónConductores.MétodoMalla Común Texto Restricciones Tipo 

RadioEsferaDefineZonaProtegida. Común Texto Restricciones Tipo 

VolumenProtegidoPararrayosConDispositivoCebado Común Texto Restricciones Tipo 

Condiciones.DerivadoresoConductoresBajada Común Texto Restricciones Tipo 

Condiciones Común Texto Restricciones Tipo 

SistemaInterno Común Texto Restricciones Tipo 

AccesibilidadExteriorEdificio.CondicionesFuncionales Común Texto Restricciones Tipo 

AccesibilidadEntrePlantasEdificio.CondicionesFuncionales Común Texto Restricciones Tipo 

Accesibilidad en las plantas del 
edificio.CondicionesFuncionales 

Común Texto Restricciones Tipo 
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CTE: 3.3 Seguridad de utilización      

Grupo REVIT: Seguridad de Utilización 

Categoría REVIT: Familias 

Parámetros 
Compartidos 

Nombre Disciplina Tipo de parámetro Grupo de parámetro Parámetro de 

Viviendas accesibles.DotaciónElementosAccesibles Común Texto Restricciones Tipo 

Alojamientos accesibles.DotaciónElementosAccesibles Común Texto Restricciones Tipo 

PlazasAparcamientoAccesibles.DotaciónElementosAccesibles Común Texto Restricciones Tipo 

PlazasReservadas.DotaciónElementosAccesibles Común Texto Restricciones Tipo 

Piscinas.DotaciónElementosAccesibles Común Texto Restricciones Tipo 

ServiciosHigiénicosAccesibles.DotaciónElementosAccesibles Común Texto Restricciones Tipo 

MobiliarioFijoZonasAtenciónPúblico.DotaciónElementosAccesibles Común Texto Restricciones Tipo 

Mecanismos.DotaciónElementosAccesibles Común Texto Restricciones Tipo 

Dotación.SeñalizaciónAccesibilidad Común Texto Restricciones Tipo 

Características.SeñalizaciónAccesibilidad Común Texto Restricciones Tipo 
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CTE: 3.5 HR-Protección contra el ruido 

Grupo REVIT: 6. HR-Protección contra el ruido  

Categoría REVIT: Familias 

Parámetros 
Compartidos 

Nombre Disciplina Tipo de parámetro Grupo de parámetro Parámetro de 

(Ld)ÍndiceRuidoDía Común Número Construcción Tipo 

UnidadUso Común Texto Construcción Tipo 

ClasificaciónRecinto Común Texto Construcción Tipo 

MasaElementoBase Común Densidad de masa Construcción Tipo 

(RA)ElementoBase Común Número Construcción Tipo 

(ΔRA)Trasdosado Común Número Construcción Tipo 

MasaForjado Común Densidad de masa Construcción Tipo 

(RA)MasaForjado Común Número Construcción Tipo 

(ΔLw)SueloFlotante Común Número Construcción Tipo 

(ΔRA)SueloFlotante Común Número Construcción Tipo 

ΔRA)TechoSuspendido Común Número Construcción Tipo 

RecintoProtegido Común SI/NO Construcción Tipo 

RecintoNoHabitable Común SI/NO Construcción Tipo 

RecintoHabitable Común SI/NO Construcción Tipo 
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CTE: Información geotécnica      

Grupo REVIT: Estudio Geotécnico 

Categoría 
REVIT: 

Topografía  

Parámetros 
Compartidos 

Nombre Disciplina Tipo de parámetro Grupo de parámetro Parámetro de 

TensiónAdmisibleTerreno Común Número Resultados de análisis Ejemplar 

TipoConstrucción Común Número Resultados de análisis Ejemplar 

GrupoTerreno Común Número Resultados de análisis Ejemplar 

D.máx Común Número Resultados de análisis Ejemplar 

ProfundidadReconocimiento Común Número Resultados de análisis Ejemplar 

NºSondeosMecánicos Común Número Resultados de análisis Ejemplar 

%Sustitución  Común Número Resultados de análisis Ejemplar 

IdentificaciónOrganoléptica Común Número Resultados de análisis Ejemplar 

Granulometría Común Número Resultados de análisis Ejemplar 

Humedad Común Número Resultados de análisis Ejemplar 

LimitesAtterberg Común Número Resultados de análisis Ejemplar 

PesoEspecíficoParticulas Común Número Resultados de análisis Ejemplar 

ContenidoMateriaOrgánicayCaCO3 Común Número Resultados de análisis Ejemplar 

PesoEspecíficoAparente Común Número Resultados de análisis Ejemplar 

Porosidad Común Número Resultados de análisis Ejemplar 

Permeabilidad Común Número Resultados de análisis Ejemplar 

Resistencia Común Número Resultados de análisis Ejemplar 

Deformabilidad Común Número Resultados de análisis Ejemplar 

Expansividad Común Número Resultados de análisis Ejemplar 

ContenidoSulfatosSolubles  Común Número Resultados de análisis Ejemplar 

CotaCimentación Común Número Resultados de análisis Ejemplar 
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CTE: Información geotécnica      

Grupo REVIT: Estudio Geotécnico 

Categoría REVIT: Topografía  

Parámetros 
Compartidos 

Nombre Disciplina Tipo de parámetro Grupo de parámetro Parámetro de 

PresiónVerticalAdmisibleBruta Común Número Resultados de análisis Ejemplar 

PresiónVerticalAdmisibleServicioBruta Común Número Resultados de análisis Ejemplar 

PresiónVerticalAdmisibleServicioNeta Común Número Resultados de análisis Ejemplar 

EmpujesTerreno Común Número Resultados de análisis Ejemplar 

MóduloBalasto  Común Número Resultados de análisis Ejemplar 

NivelFreático Común Número Resultados de análisis Ejemplar 

 

CTE: Plan de control de calidad     

Grupo REVIT: 8. Control de calidad  

Categoría REVIT: Familias 

Parámetros 
Compartidos 

Nombre Disciplina Tipo de parámetro Grupo de parámetro Parámetro de 

DocumentoOrigen Común URL Construcción Ejemplar 

HojaSuministro Común URL Construcción Ejemplar 

Etiquetado Común URL Construcción Ejemplar 

CertificadoGarantíaFabricante Común URL Construcción Ejemplar 

DocumentoConformidad Común URL Construcción Ejemplar 

DistintivoCalidad Común URL Construcción Ejemplar 

EvaluacionesTécnicasIdoneidad Común URL Construcción Ejemplar 

PruebasLaboratorioEnsayos Común URL Construcción Ejemplar 

CertificacionesMedioambientales Común URL Construcción Ejemplar 
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CTE: - 

Grupo REVIT: 9. Información Espacios 

Categoría REVIT: Etiqueta habitación 

Parámetros 
Compartidos 

Nombre Disciplina Tipo de parámetro Grupo de parámetro Parámetro de 

NombreHabitación Común Texto Datos Ejemplar 

IdentificadorHabitación Común Texto Datos Ejemplar 

UsoPrevistoHabitaciones Común Texto Datos Ejemplar 

SuperficieÚtilHabitación Común Área  Datos Ejemplar 

SuperficieConstruidaHabitación Común Área  Datos Ejemplar 

 

 

CTE: - 

Grupo REVIT: 10. Clasificación de elementos 

Categoría REVIT: Familias 

Parámetros 
Compartidos 

Nombre Disciplina Tipo de parámetro Grupo de parámetro Parámetro de 

CódigoClacificaciónGuBIMclass Común Texto Datos de identidad Tipo 
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Anexo X: Tablas parámetros compartidos Dirección de obra 
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CTE:   

Grupo REVIT: 1. Documentación al inicio 

Categoría REVIT: Información de Proyecto 

Parámetros 
Compartidos 

Nombre Disciplina Tipo de parámetro Grupo de parámetro Parámetro de 

ActaAprobaciónPlanSeguridadSalud Común URL Construcción Ejemplar 

LibroÓrdenesAsistencias Común URL Construcción Ejemplar 

LibroIncidencias Común URL Construcción Ejemplar 

ActaReplanteoInicioObra  Común URL Construcción Ejemplar 

ActaLimitaciónSolar  Común URL Construcción Ejemplar 

 

CTE:   

Grupo REVIT: 2. Documentación durante la ejecución 

Categoría REVIT: Información de Proyecto 

Parámetros 
Compartidos 

Nombre Disciplina Tipo de parámetro Grupo de parámetro Parámetro de 

ActasCambiosModificacionesProyecto Común URL Construcción Ejemplar 

DocumentaciónTécnicaAcreditativa Común URL Construcción Ejemplar 

ResultadosPruebasLaboratorioEnsayos Común URL Construcción Ejemplar 

ActaAprobaciónMateriales  Común URL Construcción Ejemplar 

ActaRecepciónParcialObrasEdificación Común URL Construcción Ejemplar 
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CTE:   

Grupo REVIT: 3. Documentación cierre de obra 

Categoría REVIT: Información de Proyecto 

Parámetros 
Compartidos: 

Nombre Disciplina Tipo de parámetro Grupo de parámetro Parámetro de 

ActaRecepciónObraEdificioAcabado Común URL Construcción Ejemplar 

CertificadoHabitabilidad  Común URL Construcción Ejemplar 

CertificadoFinalCoordinaciónSeguridadSalud Común URL Construcción Ejemplar 

CertificadoCumplimientoProgramaControlCalidad Común URL Construcción Ejemplar 

CertificadoEficienciaEnergéticaEdificioAcabado Común URL Construcción Ejemplar 

CertificadoFinalObra Común URL Construcción Ejemplar 
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Anexo XI: Tablas parámetros compartidos Libro del edificio 
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Libro del edificio 
Cuaderno de registro de datos 

Datos iniciales del edificio 

Grupo REVIT: 1. Identificación de la construcción 

Categoría REVIT: Información de proyecto 

Parámetros 
Compartidos 

Nombre Disciplina Tipo de parámetro Grupo de parámetro Parámetro de 

LE_DirecciónEdificio Común Texto Construcción Ejemplar 

LE_DenominaciónEdificio Común Texto Construcción Ejemplar 

LE_ReferenciaCatastralEdificio Común Texto Construcción Ejemplar 

LE_FechaInicioObraEdificio Común Número Construcción Ejemplar 

LE_FechaFinalObraEdificio Común Número Construcción Ejemplar 

LE_FechaActaRecepciónObraEdificio Común Número Construcción Ejemplar 

LE_AñoConstrucciónEdificio Común Número Construcción Ejemplar 

LE_UsoEdificio Común Texto Construcción Ejemplar 

LE_CódigoPostalEdificio Común Número Construcción Ejemplar 

LE_MunicipioEdificio Común Texto Construcción Ejemplar 

LE_ProviciaEdificio Común Texto Construcción Ejemplar 

 

Libro del edificio 
Cuaderno de registro de datos 

Datos iniciales del edificio 

Grupo REVIT: 2. Agentes participantes 

Categoría REVIT: Información de proyecto 

 
 
 
 

Parámetros 
Compartidos 

 

Nombre Disciplina Tipo de parámetro Grupo de parámetro Parámetro de 

LE_PromotorEdificio Común Texto de líneas múltiples Datos Ejemplar 

LE_DirecciónPromotorEdificio Común Texto de líneas múltiples Datos Ejemplar 

LE_ProyectistaEdificio Común Texto de líneas múltiples Datos Ejemplar 

LE_ConstructorEdificio Común Texto de líneas múltiples Datos Ejemplar 
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Parámetros 
Compartidos 

LE_DirecciónObraEdificio Común Texto de líneas múltiples Datos Ejemplar 

LE_DirecciónEjecuciónObraEdificio Común Texto de líneas múltiples Datos Ejemplar 

LE_LaboratoriosControlCalidadEdificación Común Texto de líneas múltiples Datos Ejemplar 

LE_EntidadesControlCalidadEdificación Común Texto de líneas múltiples Datos Ejemplar 

LE_SuministradoresProductos Común Texto de líneas múltiples Datos Ejemplar 

LE_IndustrialesIntervinientes Común Texto de líneas múltiples Datos Ejemplar 

 

 

Libro del edificio 
Cuaderno de registro de datos 

3. Datos iniciales del edificio 

Grupo REVIT: 3. Régimen jurídico 

Categoría REVIT: Información de proyecto 

Parámetros 
Compartidos 

Nombre Disciplina Tipo de parámetro Grupo de parámetro Parámetro de 

LE_Licencia1Edificio Común URL Otros Ejemplar 

LE_FechaLicencia1Edificio Común Número Otros Ejemplar 

LE_NotarioDeclaraciónObranuevaEdificio Común Texto Otros Ejemplar 

LE_NºProtocoloDeclaraciónObranuevaEdificio Común Número Otros Ejemplar 

LE_FechaDeclaraciónObranuevaEdificio Común Número Otros Ejemplar 

LE_RegimenPropiedadEdificio Común URL Otros Ejemplar 

LE_DocumentoespecialesEdificio Común URL Otros Ejemplar 

LE_DocumentoCargasRealesEdificio Común URL Otros Ejemplar 
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Libro del edificio 
Cuaderno de registro de datos 

4. Datos iniciales del edificio 

Grupo REVIT: 4. Garantías 

Categoría REVIT: Información de proyecto 

Parámetros 
Compartidos: 

Nombre Disciplina Tipo de parámetro Grupo de parámetro Parámetro de 

LE_GarantíaPromotorEdificio Común URL Datos Ejemplar 

LE_GarantíaInstalacionesEdificio Común URL Datos Ejemplar 

 

 

Libro del edificio 
Cuaderno de registro de datos 

Registro de incidencias 

Grupo REVIT: 5. Registro de incidencias 

Categoría REVIT: Información de proyecto 

Parámetros 
Compartidos: 

Nombre Disciplina Tipo de parámetro Grupo de parámetro Parámetro de 

LE_ActaEntregaLibroEdificio Común URL Propiedades de modelo Ejemplar 

LE_CambiosTitularidadPropiedadEdificio Común URL Propiedades de modelo Ejemplar 

LE_CambiosUsosEdificio Común URL Propiedades de modelo Ejemplar 

LE_AyudasEdificio Común URL Propiedades de modelo Ejemplar 

LE_BeneficiosEdificio Común URL Propiedades de modelo Ejemplar 

LE_SegurosEdificio Común URL Propiedades de modelo Ejemplar 

LE_IncidenciaEdificio Común URL Propiedades de modelo Ejemplar 
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Libro del edificio 
Cuaderno de registro de datos 

Registro de operaciones de mantenimiento y reparación 

Grupo REVIT: 6. Operaciones de mantenimiento y de reparación 

Categoría REVIT: Información de proyecto 

Parámetros 
Compartidos: 

Nombre Disciplina Tipo de parámetro Grupo de parámetro Parámetro de 

LE_OperacionesMantenimientoRevisión Común URL Propiedades de modelo Ejemplar 

LE_OperacionesReparación Común URL Propiedades de modelo Ejemplar 

LE_ObrasMejora Común URL Propiedades de modelo Ejemplar 

LE_ActuacionesArquitectónicas Común URL Propiedades de modelo Ejemplar 

 

Libro del edificio 
Documentos de especificaciones técnicas 

Documentación escrita 

Grupo REVIT: 7. Instrucciones Uso y Mantenimiento 

Categoría REVIT: Familias 

Parámetros 
Compartidos: 

Nombre Disciplina Tipo de parámetro Grupo de parámetro Parámetro de 

LE_InstruccionesU&M.Estructura Estructura URL Datos de identidad Tipo 

LE_InstruccionesU&M.Cubiertas Común URL Datos de identidad Tipo 

LE_InstruccionesU&M.CerramientosVerticales Común URL Datos de identidad Tipo 

LE_InstruccionesU&M.InstalacionesAgua Fontanería URL Datos de identidad Tipo 

LE_InstruccionesU&M.InstalacionesEléctrica Electricidad URL Datos de identidad Tipo 

LE_InstruccionesU&M.RedSaneamiento Estructura URL Datos de identidad Tipo 

LE_InstruccionesU&M.InstalacionesVentilación Climatización URL Datos de identidad Tipo 

LE_InstruccionesU&M.InstalacionesP.C.Incendios Electricidad URL Datos de identidad Tipo 

LE_InstruccionesU&M.InstalacionesTransporte Común URL Datos de identidad Tipo 

LE_InstruccionesU&M.InstalacionesAudiovisuales Común URL Datos de identidad Tipo 

LE_InstruccionesU&M.EspaciosComunes Común URL Datos de identidad Tipo 
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Libro del edificio 
Documentos de especificaciones técnicas 

Documentación escrita 

Grupo REVIT: 8. Recomendaciones en caso de Emergencia 

Categoría REVIT: Información de proyecto 

Parámetros 
Compartidos: 

Nombre Disciplina Tipo de parámetro Grupo de parámetro Parámetro de 

LE_InstruccionesEmergencia Común URL Datos de identidad Tipo 

      

 

Libro del edificio 
Manual de la vivienda 

Documentación escrita 

Grupo REVIT: 9. Instrucciones Uso y Mantenimiento 

Categoría REVIT: Familias 

Parámetros 
Compartidos: 

Nombre Disciplina Tipo de parámetro Grupo de parámetro Parámetro de 

LE_InstruccionesU&M.Vivienda Común URL Restricciones Tipo 

     

 

Libro del edificio 
Manual de la vivienda 

Documentación escrita 

Grupo REVIT: 10. Garantías y manuales de funcionamiento de los equipos individuales 

Categoría REVIT: Familias 

Parámetros 
Compartidos: 

Nombre Disciplina Tipo de parámetro Grupo de parámetro Parámetro de 

LE_Garantías.EquipoIndividual Común URL Datos de identidad Ejemplar 

LE_Manual.EquipoIndividual Común URL Datos de identidad Ejemplar 
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Libro del edificio 
Documentación justificativa del cumplimiento del deber de conservación y rehabilitación 

Registro de Documentación 

Grupo REVIT: 11. Registro de Documentación 

Categoría REVIT: Información de proyecto 

Parámetros 
Compartidos: 

Nombre Disciplina Tipo de parámetro Grupo de parámetro Parámetro de 

LE_LicenciaObra Común URL Visibilidad Ejemplar 

LE_LicenciaPrimeraOcupación Común URL Visibilidad Ejemplar 

LE_CertificadoFinalObra Común URL Visibilidad Ejemplar 

LE_ActaRecepciónObra Común URL Visibilidad Ejemplar 

LE_GarantíaInstalaciónEdificio Común URL Visibilidad Ejemplar 

LE_CertifcadoEficienciaEnergética Común URL Visibilidad Ejemplar 

LE_PolizasSeguros Común URL Visibilidad Ejemplar 

LE_EscrituraDivisiónRégimenPropiedadHorizontal Común URL Visibilidad Ejemplar 

LE_CertificadoFinalInstalaciones Común URL Visibilidad Ejemplar 

LE_DistintivosCalidadAscensores Común URL Visibilidad Ejemplar 

LE_CopiaLibroSubcontrataciones  Común URL Visibilidad Ejemplar 

LE_Actuaciones Común URL Visibilidad Ejemplar 

LE_DocumentaciónSuministros Común URL Visibilidad Ejemplar 

LE_EnsayosPruebasProductos Común URL Visibilidad Ejemplar 
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Libro del edificio 
Documentación justificativa del cumplimiento del deber de conservación y rehabilitación 

Plan de Mantenimiento 

Grupo REVIT: 12. Mantenimiento Preventivo 

Categoría REVIT: Familias 

Parámetros 
Compartidos: 

Nombre Disciplina Tipo de parámetro Grupo de parámetro Parámetro de 

LE_DescripciónOperaciónMP Común Texto Leyenda global Ejemplar 

LE_TipoOperaciónMP Común Texto Leyenda global Ejemplar 

LE_ResponsableOperaciónMP Común Texto Leyenda global Ejemplar 

LE_ObligatoriedadOperaciónMP Común SI/NO Leyenda global Ejemplar 

LE_CertificadoAcreditativoOperaciónMP Común URL Leyenda global Ejemplar 

LE_PeríodoOperaciónMP Común Número Leyenda global Ejemplar 

LE_DesplazamientoOperaciónMP Común Texto Leyenda global Ejemplar 

LE_MediciónOperaciónMP Común Texto Leyenda global Ejemplar 

LE_UnidadMediciónOperaciónMP Común Texto Leyenda global Ejemplar 

LE_CosteUnitarioOperaciónMP Común Número Leyenda global Ejemplar 

LE_CosteTotalOperaciónMP Común Número Leyenda global Ejemplar 

LE_PliegoCondicionesMP Común URL Leyenda global Ejemplar 
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Libro del edificio 
Documentación justificativa del cumplimiento del deber de conservación y rehabilitación 

Plan de Mantenimiento 

Grupo REVIT: 13. Mantenimiento Substitutivo 

Categoría REVIT: Familias 

Parámetros 
Compartidos: 

Nombre Disciplina Tipo de parámetro Grupo de parámetro Parámetro de 

LE_DescripciónOperaciónMS Común Texto Leyenda global Ejemplar 

LE_TipoOperaciónMS Común Texto Leyenda global Ejemplar 

LE_ResponsableOperaciónMS Común Texto Leyenda global Ejemplar 

LE_ObligatoriedadOperaciónMS Común SI/NO Leyenda global Ejemplar 

LE_CertificadoAcreditativoOperaciónMS Común URL Leyenda global Ejemplar 

LE_PeríodoOperaciónMS Común Número Leyenda global Ejemplar 

LE_DesplazamientoOperaciónMS Común Texto Leyenda global Ejemplar 

LE_MediciónOperaciónMS Común Texto Leyenda global Ejemplar 

LE_UnidadMediciónOperaciónMS Común Texto Leyenda global Ejemplar 

LE_CosteUnitarioOperaciónMS Común Número Leyenda global Ejemplar 

LE_CosteTotalOperaciónMS Común Número Leyenda global Ejemplar 
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Anexo XII: Códigos de programación visual en Dynamo  
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Código de programación visual introducción de parámetros compartidos 
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Anexo XIII: Matriz de interferencias 
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MATRIZ DE INTERFERENCIAS 
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CLASIFICACIÓN DE ELEMENTOS     

                  

Código Descripción                        

? 0 Trabajos previos y replanteo general                       

? 10 Adecuación del terreno y sustentación del edificio                       

? 20 Sistema estructural                        

? 30 Sistemas de envolvente y acabados exteriores                       

? 40 Sistemas de compartimentación y de acabados interiores                       

? 50 Sistemas de condicionamiento, instalaciones y servicios                       

? 60 Equipamientos y mobiliario                       

? 70 Urbanización de los espacios exteriores                        

? 80 Construcciones e Instalaciones temporales                       
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Anexo XIV: Índices del PEB tipo de Infraestructures.cat y la Guía para la elaboración del 
PEB de esBIM 
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Anexo XV: Mapas de procesos por fases de proyecto 
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Anexo XVI: Mapas de procesos de la relación de las herramientas BIM por fases de 
proyecto 
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Anexo XVII: Sistema de clasificación GuBIMclass adaptado 
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TITLE GuBIMclass v.1.2 ESP   

DESCRIPTION Elementos por función   

VERSION 2017   

FUNCTION Element     

NUMBER PARAMETER CódigoClacificaciónGuBIMclass   

DESCRIPTION 
PARAMETER 

   

NUMBER DESCRIPTION LEVEL 
REVIT 
CATEGORY 

GuBIMclass v.1.2 ESP Elementos por función (2017) 1   

00 Trabajos previos y replanteo general 2  

00.10 Elementos auxiliares de replanteo del modelo 3  

00.10.10 Origen de coordenadas 4  

00.10.20 Elementos de alineación de modelo 4  

00.10.30 Ejes 4  

00.10.40 Niveles 4  

00.20 Preexistencias 3  

00.20.10 Edificaciones colindantes preexistentes 4  

00.20.20 Elementos de entorno urbano preexistente 4  

00.20.30 Servicios urbanos preexistentes 4  

00.30 Ensayos previos 3  

00.30.10 Ensayo en el terreno 4  

00.30.10.10 Sondeo 5  

00.30.10.20 Penetrómetro 5  

00.30.10.30 Piezómetro 5  

00.30.20 Ensayo en elementos estructurales 4  

00.30.20.10 Ensayo sobre elemento de hormigón 5  

00.30.20.20 Ensayo sobre estructura acero 5  

00.30.20.30 Ensayo sobre estructura fábrica 5  

10 Adecuación del terreno y sustentación del edificio 2  

10.10 
Actuaciones para reducir y controlar las afectaciones a 
edificios vecinos, servicios y otros elementos 

3  

10.10.10 Apuntalamientos y arriostramientos 4  

10.10.10.10 Puntales metálicos 5  

10.10.10.20 Anclajes temporales 5  

10.10.20 Otras actuaciones para controlar afectaciones 4  

10.20 Movimiento de tierras 3  

10.20.10 Topografía 4  

10.20.20 Excavaciones 4  

10.20.20.10 Excavación general 5  

10.20.20.20 Excavación de cimentación 5  

10.20.30 Rellenos 4  

10.20.30.10 Terraplenado 5  

10.20.30.20 Mejora del terreno 5  

10.20.30.30 Relleno trasdós del muro 5  

10.30 Rebaje del nivel freático 3  

10.30.10 Elementos generales de agotamiento del nivel freático 4  

10.30.10.10 Decantador 5  
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10.30.10.30 Contador para agotamientos 5  

10.30.20 Agotamiento con sistema de bombeo 4  

10.30.20.10 Pozo de bombeo 5  

10.30.30 Agotamiento con sistema Wellpoint 4  

10.30.30.10 Lanza de succión 5  

20 Sistema estructural 2  

20.10 Cimientos y contención de tierras 3  

20.10.10 Elementos superficiales 4  

20.10.10.10 Vigas riostra 5  

20.10.10.20 Zapatas 5  

20.10.10.30 Encepados 5  

20.10.10.40 Losas de cimentación 5  

20.10.10.50 Hormigón de limpieza 5  

20.10.10.60 Pozos de cimentación 5  

20.10.20 Elementos profundos 4  

20.10.20.20 Pantallas de cimentación 5  

20.10.20.30 Pilotes de cimentación 5  

20.10.20.40 Micropilotes 5  

20.10.20.50 Jet-grouting 5  

20.10.30 Elementos de contención 4  

20.10.30.10 Muros de contención 5  

20.10.30.15 Muro gunitado 5  

20.10.30.20 Pantallas de contención 5  

20.10.30.30 Pilones de contención 5  

20.10.30.40 Muros de micropilotes 5  

20.10.30.50 Muros de jet-grouting 5  

20.10.30.60 Muros de tablestacas 5  

20.10.30.70 
Sistemas de anclaje y apuntalamiento de elementos de 
contención definitivos 

5  

20.10.40 Bases 4  

20.10.40.10 Soleras 5  

20.10.40.20 Rampas 5  

20.10.40.30 Subbases 5  

20.20 Estructura 3  

20.20.10 Estructura vertical 4  

20.20.10.10 Pilares 5  

20.20.10.20 Ménsulas 5  

20.20.10.30 Muros estructurales 5  

20.20.10.40 Escaleras de estructura 5  

20.20.10.50 Rampas de estructura 5  

20.20.10.60 Tensores verticales 5  

20.20.20 Estructura horizontal 4  

20.20.20.10 Forjados 5  

20.20.20.20 Jácenas 5  

20.20.20.30 Cerchas 5  

20.20.20.40 Viguetas 5  
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20.20.20.50 Tensores horizontales 5  

20.20.30 Estructura tridimensional 4  

20.20.30.10 Bóveda 5  

20.20.30.20 Arco 5  

20.20.30.30 Cúpula 5  

20.20.30.40 Malla espacial 5  

30 Sistemas de envolvente y de acabados exteriores 2  

30.10 Envolvente vertical 3  

30.10.10 Fachadas 4  

30.10.10.10 Fachadas in situ 5  

30.10.10.20 Fachadas prefabricadas 5  

30.10.10.30 Sistemas especiales de fachadas 5  

30.10.10.40 Acabados de fachadas 5  

30.10.10.50 Remates de fachadas 5  

30.10.20 Carpintería de fachada 4  

30.10.20.10 Ventanas de fachadas 5  

30.10.20.20 Puertas de fachadas 5  

30.10.20.30 Protecciones solares de fachadas 5  

30.10.20.40 Protecciones de seguridad de fachadas 5  

30.20 Envolvente horizontal superior 3  

30.20.10 Cubiertas 4  

30.20.10.10 Cubiertas in-situ 5  

30.20.10.20 Cubiertas prefabricadas 5  

30.20.10.30 Sistemas especiales de cubiertas 5  

30.20.10.40 Acabados de cubiertas 5  

30.20.10.50 Remates de cubiertas 5  

30.20.20 Carpintería de cubiertas 4  

30.20.20.10 Ventanas de cubiertas 5  

30.20.20.20 Puertas de cubiertas 5  

30.20.20.30 Protecciones solares de cubiertas 5  

30.20.20.40 Protecciones seguridad de cubiertas 5  

30.30 Envolvente horizontal inferior 3  

30.30.10 Compartimentación exterior horizontal 4  

30.30.10.10 Falsos techos exteriores 5  

30.30.10.20 Remates compartimentación exterior horizontal 5  

30.30.20 Acabados envolvente horizontal inferior 4  

30.30.20.10 Revestimientos continuos de envolvente inferior 5  

30.30.20.20 Remates envolventes inferior 5  

30.40 Escaleras y rampas exteriores 3  

30.40.10 Escalonado exterior 4  

30.40.10.10 Escalones exteriores 5  

30.40.10.20 Recrecido de escalones exteriores 5  

30.40.20 Acabados de escalonado y rampas exteriores 4  

30.40.20.10 Acabado tramo exterior 5  

30.40.20.20 Acabado rellano exterior 5  

40 Sistemas de compartimentación y de acabados interiores 2  
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40.10 Compartimentación y acabados interiores verticales 3  

40.10.10 Compartimentación interior vertical 4  

40.10.10.10 Tabiques 5  

40.10.10.20 Mamparas 5  

40.10.10.30 Trasdosados 5  

40.10.10.40 Carpintería interior 5  

40.10.10.50 Protecciones interiores 5  

40.10.20 Acabados interiores verticales 4  

40.10.20.10 Revestimientos discontinuos 5  

40.10.20.20 Revestimientos continuos 5  

40.10.20.30 Remates interiores 5  

40.10.20.40 Pinturas y vinilos 5  

40.20 Sistemas de compartimentación y de acabados interiores 3  

40.20.10 Compartimentación interior horizontal 4  

40.20.10.10 Falsos techos interiores 5  

40.20.10.20 Suelos técnicos 5  

40.20.10.30 Recrecidos 5  

40.20.20 Acabados interiores horizontales 4  

40.20.20.10 Revestimientos techos 5  

40.20.20.20 Pavimentos 5  

40.30 Escaleras y rampas interiores 3  

40.30.10 Escalonado interior 4  

40.30.10.10 Escalones interiores 5  

40.30.10.20 Recrecido de escalones interiores 5  

40.30.20 Acabados de escalonado y rampas interiores 4  

40.30.20.10 Acabado tramo interior 5  

40.30.20.20 Acabado rellano interior 5  

40.40 Elementos especiales de acabados interiores 3  

40.40.10 Elementos de señalización 4  

40.40.10.10 Señalización de techo 5  

40.40.10.20 Señalización mural 5  

40.40.10.30 Señalización de suelos 5  

40.40.20 Otros elementos especiales de acabados interiores 4  

50 Sistemas de acondicionamiento, instalaciones y servicios 2  

50.10 Fontanería 3  

50.10.10 Equipos principales de fontanería 4  

50.10.10.10 Equipos de medida y control de fontanería 5  

50.10.10.20 Grupos de presión de fontanería 5  

50.10.10.30 Depósitos, acumuladores y calentadores 5  

50.10.20 Red de distribución de fontanería 4  

50.10.20.10 
Válvulas e instrumentos de medida y control de flujo de 
fontanería 

5  

50.10.20.20 Dispositivos de fontanería 5  

50.10.20.30 Canalizaciones de agua sanitaria 5  

50.10.20.40 Canalizaciones de agua tratada 5  

50.10.20.50 Arquetas y pozos de fontanería 5  
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50.10.20.60 Terminales de fontanería 5  

50.20 Evacuación de aguas 3  

50.20.10 Equipos principales de evacuación de aguas 4  

50.20.10.10 Equipos de medida y control de evacuación de aguas 5  

50.20.10.20 Grupos de presión de evacuación de aguas 5  

50.20.10.30 Depósitos de evacuación de aguas 5  

50.20.10.40 Dispositivos de evacuación de aguas 5  

50.20.20 Red de recogida 4  

50.20.20.10 Canalizaciones de aguas pluviales 5  

50.20.20.20 Canalizaciones de aguas residuales 5  

50.20.20.30 Canalizaciones de aguas grises 5  

50.20.20.40 Canalizaciones para ventilación saneamiento 5  

50.20.20.50 Arquetas y pozos de evacuación de aguas 5  

50.20.20.60 Terminales de drenaje 5  

50.30 Instalaciones térmicas y de ventilación 3  

50.30.10 Equipos de producción de instalaciones térmicas 4  

50.30.10.10 Torres de refrigeración 5  

50.30.10.20 Unidades exteriores de instalaciones térmicas 5  

50.30.10.30 Unidades interiores de instalaciones térmicas 5  

50.30.10.40 Calderas 5  

50.30.10.50 Termoacumuladores 5  

50.30.10.60 Geotermia 5  

50.30.10.70 Captadores solares térmicos 5  

50.30.10.80 Ventiladores 5  

50.30.10.90 Recuperadores 5  

50.30.20 Equipos secundarios de instalaciones térmicas 4  

50.30.20.10 Equipos de bombeo de instalaciones térmicas 5  

50.30.20.20 Silenciadores 5  

50.30.20.30 Compuertas 5  

50.30.20.40 Reguladores 5  

50.30.20.50 Condensadores 5  

50.30.20.60 
Válvulas e instrumentos de medida y control de flujo de 
climatización 

5  

50.30.30 Circuitos de distribución de fluidos frío / calor 4  

50.30.30.10 Líneas frigoríficas 5  

50.30.30.20 Líneas hidráulicas 5  

50.30.40 Conductos de distribución de aire 4  

50.30.40.10 Aportación de aire primario 5  

50.30.40.20 Extracción de aire primario 5  

50.30.40.30 Impulsión de aire tratado 5  

50.30.40.40 Retorno de aire tratado 5  

50.30.40.50 Extracción de humos 5  

50.30.50 Terminales y difusores 4  

50.30.50.10 Radiadores 5  

50.30.50.20 Difusores 5  

50.30.50.30 Suelo radiante 5  
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50.30.50.40 Forjados radiantes 5  

50.30.50.50 Rejillas 5  

50.30.60 Dispositivos de maniobra y control 4  

50.30.60.10 Cableado / BUS de climatización 5  

50.30.60.20 Detectores de CO2 5  

50.40 Suministro de combustibles 3  

50.40.10 Equipos principales de suministro de combustibles 4  

50.40.10.10 Equipos de medida, regulación y control de combustibles 5  

50.40.10.20 Depósitos de combustible 5  

50.40.10.30 Grupos de presión de combustible 5  

50.40.20 Equipos secundarios de suministro de combustibles 4  

50.40.20.10 
Válvulas e instrumentos de medida y control de flujo de 
combustibles 

5  

50.40.20.20 Dispositivos de suministro de combustibles 5  

50.40.30 Red de distribución de suministro de combustibles 4  

50.40.30.10 Canalizaciones de suministro de combustibles 5  

50.40.30.20 Arquetas y pozos de suministro de combustibles 5  

50.40.40 Terminales de suministro de combustibles 4  

50.40.40.10 Grifos de suministro de combustibles 5  

50.40.40.20 Quemadores 5  

50.40.50 Dispositivos de maniobra y control 4  

50.40.50.10 Cableado / BUS para suministro de combustibles 5  

50.40.50.20 Detector de gases 5  

50.50 Protección contra incendios 3  

50.50.10 Extinción de incendios 4  

50.50.10.10 Depósitos de extinción de incendios 5  

50.50.10.20 Grupos de presión de extinción de incendios 5  

50.50.10.30 
Válvulas e instrumentos de medida y control de flujo de 
extinción de incendios 

5  

50.50.10.40 Dispositivos de extinción de incendios 5  

50.50.10.50 Canalizaciones de extinción de incendios 5  

50.50.10.60 Rociadores 5  

50.50.10.70 BIES 5  

50.50.10.80 Extintores 5  

50.50.20 Detección de incendios 4  

50.50.20.10 Centralitas y racks de detección de incendios 5  

50.50.20.20 Equipos especiales de detección de incendios 5  

50.50.20.30 Canalizaciones de detección de incendios 5  

50.50.20.40 Cajas de distribución de detección de incendios 5  

50.50.30 Dispositivos de maniobra y control 4  

50.50.30.10 Pulsadores 5  

50.50.30.20 Cuadros de mando para contra incendios 5  

50.50.30.30 Detectores de incendios 5  

50.50.30.40 Mecanismos de extinción y detección de incendios 5  

50.50.30.50 Cableado / BUS de contra incendios 5  

50.60 Instalaciones eléctricas 3  

50.60.10 Equipos eléctricos principales 4  



Implantación BIM en un despacho de arquitectura 

 

pág. 297 
 

50.60.10.10 Cuadros eléctricos 5  

50.60.10.20 Grupos electrógenos 5  

50.60.10.30 Acometidas eléctricas 5  

50.60.10.40 Transformadores 5  

50.60.20 Equipos eléctricos secundarios 4  

50.60.20.10 Baterías y SAI 5  

50.60.20.20 Cuadros de mando eléctrico 5  

50.60.20.30 Baterías de condensadores 5  

50.60.20.40 Embarrados y transformadores 5  

50.60.30 Canalizaciones de distribución eléctricas 4  

50.60.30.10 Bandejas de distribución eléctrica 5  

50.60.30.20 Canales de superficie de distribución eléctrica 5  

50.60.30.30 Cajas de distribución eléctrica 5  

50.60.30.40 Mangueras y tubos de distribución eléctrica 5  

50.60.30.50 Arquetas y pozos de distribución eléctrica 5  

50.60.30.60 Cableado eléctrico 5  

50.60.40 Dispositivos de maniobra y control 4  

50.60.40.10 Mecanismos 5  

50.60.40.20 Tomas 5  

50.60.50 Iluminación 4  

50.60.50.10 Iluminación exterior 5  

50.60.50.20 Iluminación interior 5  

50.60.50.30 Iluminación de emergencia 5  

50.60.60 Red de tierras 4  

50.60.60.10 Pararrayos 5  

50.60.60.20 Piquetes y arquetas 5  

50.60.60.30 Mecanismos de la red de tierras 5  

50.70 Telecomunicaciones y audiovisuales 3  

50.70.10 Equipos principales de telecomunicaciones 4  

50.70.10.10 Antenas 5  

50.70.10.20 Acometidas de telecomunicaciones 5  

50.70.10.30 Armarios RACK 5  

50.70.10.40 Servidores 5  

50.70.20 Equipos secundarios de telecomunicaciones 4  

50.70.20.10 Conversores 5  

50.70.20.20 Amplificadores 5  

50.70.20.30 Altavoces 5  

50.70.20.40 Centralitas 5  

50.70.20.50 Routers 5  

50.70.20.60 Monitores 5  

50.70.30 Canalizaciones de distribución para señales débiles 4  

50.70.30.10 Bandejas de distribución para señales débiles 5  

50.70.30.20 Canales de superficie para señales débiles 5  

50.70.30.30 Cajas de distribución para señales débiles 5  

50.70.30.40 Cableado de señales débiles 5  

50.70.30.50 Mangueras y tubos de distribución para señales débiles 5  
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50.70.30.60 Arquetas y pozos para señales débiles 5  

50.70.40 Dispositivos de maniobra y control de telecomunicaciones 4  

50.70.40.10 Tomas de telecomunicaciones 5  

50.70.40.20 Cuadros de mando de telecomunicaciones 5  

50.70.50 Terminales de telecomunicaciones 4  

50.70.50.10 Equipos de telecomunicaciones 5  

50.70.50.20 Emisores de telecomunicaciones 5  

50.80 Seguridad y anti-intrusión 3  

50.80.10 Equipos de seguridad y anti-intrusión 4  

50.80.10.10 Racks para seguridad y anti-intrusión 5  

50.80.10.20 Centralitas de seguridad 5  

50.80.10.30 Telefonía 5  

50.80.20 Sistemas anti-intrusión 4  

50.80.20.10 Detectores anti-intrusión 5  

50.80.20.20 Circuitos de TV 5  

50.80.20.30 Sensores antiintrusión 5  

50.80.30 Elementos de control de personas 4  

50.80.30.10 Control de accesos 5  

50.80.40 Elementos de control de vehículos 4  

50.80.40.10 Gestión de tráfico 5  

50.80.50 Elementos de aviso y alarma 4  

50.80.50.10 Sirenas 5  

50.90 Instalaciones especiales 3  

50.90.10 Equipos principales de instalaciones especiales 4  

50.90.10.10 Equipos de medida, regulación y control especiales 5  

50.90.10.20 Depósitos de instalaciones especiales 5  

50.90.10.30 Grupos de presión de instalaciones especiales 5  

50.90.20 Equipos secundarios de instalaciones especiales 4  

50.90.20.10 
Válvulas e instrumentos de medida y control de flujo 
especiales 

5  

50.90.20.20 Dispositivos especiales 5  

50.90.30 Red de distribución de instalaciones especiales 4  

50.90.30.10 Canalizaciones especiales 5  

50.90.30.20 Arquetas y pozos de instalaciones especiales 5  

50.90.40 Terminales de instalaciones especiales 4  

50.90.40.10 Grifería para instalaciones especiales 5  

50.90.40.20 Otros terminales especiales 5  

50.90.50 Dispositivos de maniobra y control 4  

50.90.50.10 Mandos 5  

50.90.50.20 Detectores especiales 5  

50.90.50.30 Sensores especiales 5  

50.90.50.40 Otros dispositivos de maniobra y control especiales 5  

50.100 Otros elementos de instalaciones 3  

50.100.10 Elementos comunes de instalaciones 4  

50.100.10.10 Elementos de apoyo 5  

50.100.10.20 Pasarelas y escaleras de acceso para mantenimiento 5  
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50.100.10.30 Canalizaciones y arquetas comunes de instalaciones 5  

60 Equipamientos y mobiliario 2  

60.10 Equipamientos 3  

60.10.10 Cuartos húmedos / sanitarios 4  

60.10.10.10 Inodoros 5  

60.10.10.20 Urinarios 5  

60.10.10.30 Bidés 5  

60.10.10.40 Platos de ducha 5  

60.10.10.50 Bañeras 5  

60.10.10.60 Lavamanos 5  

60.10.10.70 Fregaderos 5  

60.10.10.80 Accesorios para cuartos húmedos 5  

60.10.10.90 Lavaderos 5  

60.10.10.100 Vertedero 5  

60.10.20 Otros equipamientos 4  

60.10.20.10 Equipamientos para circulación de vehículos 5  

60.10.20.20 Equipamientos comerciales 5  

60.10.20.30 Equipamientos institucionales 5  

60.10.20.40 Equipamientos recreativos 5  

60.10.20.50 Equipamientos asistenciales 5  

60.10.20.60 Electrodomésticos 5  

60.10.20.70 Aparatos informáticos 5  

60.20 Mobiliario 3  

60.20.10 Mobiliario fijo 4  

60.20.10.10 Encimeras 5  

60.20.10.20 Estantes 5  

60.20.10.30 Espejos 5  

60.20.10.40 Mostradores 5  

60.20.10.50 Muebles de obra 5  

60.20.10.60 Armarios empotrados 5  

60.20.10.70 Bancadas 5  

60.20.10.80 Otros mobiliarios fijos 5  

60.20.30 Mobiliario móvil 4  

60.20.30.10 Mesas 5  

60.20.30.20 Sillas y sofás 5  

60.20.30.30 Taburetes 5  

60.20.30.40 Bancos 5  

60.20.30.50 Camas 5  

60.20.30.60 Armarios, cajoneras y archivadores 5  

60.20.30.70 Otros mobiliarios móviles 5  

60.30 Sistemas de transporte 3  

60.30.10 Transporte vertical 4  

60.30.10.10 Ascensores 5  

60.30.10.20 Montacargas 5  

60.30.10.30 Escaleras mecánicas 5  

60.30.20 Transporte horizontal 4  
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60.30.20.10 Pasarelas transportadoras 5  

60.30.20.20 Otros sistemas de transporte 5  

60.30.30 Manipulación de elementos 4  

60.30.30.10 Grúas 5  

60.30.30.20 Polipasto 5  

60.30.30.30 Cintas transportadoras 5  

60.30.30.40 Sistemas neumáticos 5  

60.30.30.50 Otros sistemas de manipulación 5  

70 Urbanización de los espacios exteriores 2  

70.10 
Elementos de cimentación, contención de tierras y 
elementos estructurales 

3  

70.10.10 Cimientos para elementos de urbanización 4  

70.10.10.10 Zapatas para elementos de urbanización 5  

70.10.10.20 Cimentación especial para elementos de urbanización 5  

70.10.20 Muros de urbanización 4  

70.10.20.10 Muros in-situ de urbanización 5  

70.10.20.20 Muros prefabricados de urbanización 5  

70.10.20.30 Muros de gravedad 5  

70.10.20.40 Muro tierra armada 5  

70.10.20.50 Muro de gaviones 5  

70.10.30 Otros elementos estructurales de urbanización 4  

70.20 Elementos de cierres y protección de urbanización 3  

70.20.10 Cierres de parcela 4  

70.20.20 Barreras móviles 4  

70.20.30 Pilonas 4  

70.30 Firmes y pavimentos 3  

70.30.10 Bases y subbases 4  

70.30.20 Pavimentos peatonales 4  

70.30.30 Pavimentos para tráfico rodado 4  

70.30.40 Escalonamientos de urbanización 4  

70.30.50 Rampas de urbanización 4  

70.40 Instalaciones y servicios 3  

70.40.10 Alumbrado 4  

70.40.10.10 Luminarias y báculos 5  

70.40.10.20 Elementos de balizamiento 5  

70.40.10.30 Elementos de la red y control 5  

70.40.20 Riego y abastecimiento de fuente 4  

70.40.20.10 Canalizaciones de riego 5  

70.40.20.20 Accesorios de riego 5  

70.40.20.30 Arquetas de riego 5  

70.40.30 Drenaje 4  

70.40.30.10 Canalizaciones de drenaje 5  

70.40.30.20 Rejas y buneras 5  

70.40.30.30 Arquetas y pozos de drenaje 5  

70.50 Jardinería 3  

70.50.10 Plantaciones 4  
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70.50.10.10 Arbolados 5  

70.50.10.20 Césped 5  

70.50.10.30 Arbustivas 5  

70.50.20 Parterres 4  

70.50.20.10 Parterres fijos 5  

70.50.20.20 Parterres móviles 5  

70.60 Mobiliario urbano y elementos de señalización 3  

70.60.10 Mobiliario exterior 4  

70.60.20 Juegos infantiles 4  

70.60.30 Mobiliario exterior especial 4  

70.60.40 Señalización horizontal 4  

70.60.50 Señalización vertical 4  

80 Construcciones e instalaciones temporales 2  

80.10 Implantaciones de obra 3  

80.10.10 Andamios 4  

80.10.10.10 Puente volante 5  

80.10.10.20 Bastida fija 5  

80.10.10.30 Caballete 5  

80.10.10.40 Andamio móvil 5  

80.10.10.50 Marquesinas 5  

80.10.10.60 Lonas 5  

80.10.20 Grúas 4  

80.10.20.10 Grúa torre 5  

80.10.20.20 Grueta 5  

80.10.20.30 Montacargas de obra 5  

80.10.20.40 Poleas y polipastos 5  

80.10.30 Casetas 4  

80.10.30.10 Casetas de obra 5  

80.10.30.20 Aseos portátiles 5  

80.10.30.30 Casetas de almacenamiento 5  

80.10.30.40 Otros módulos 5  

80.10.40 Cierres y señalización 4  

80.10.40.10 Cierres perimetrales 5  

80.10.40.20 Puertas de acceso 5  

80.10.40.30 Rótulos 5  

80.10.40.40 Balizas de señalización 5  

80.10.50 Acopio 4  

80.10.50.10 Acopio de tierras y áridos 5  

80.10.50.20 Acopio de productos 5  

80.10.50.30 Palets 5  

80.10.60 Otros elementos de implantación de obra 4  

80.10.60.10 Silo 5  

80.10.60.20 Depósitos de obra 5  

80.10.70 Gestión de residuos 4  

80.10.70.10 Saca de escombros 5  

80.10.70.20 Contenedor de escombros 5  



Implantación BIM en un despacho de arquitectura 

 

pág. 302 
 

80.10.70.30 Escombros 5  

80.10.70.40 Residuos especiales 5  

80.10.70.50 Chatarra 5  

80.10.70.60 Tubo de descarga de escombros 5  

80.10.70.70 Tolva 5  

80.20 Construcciones temporales 3  

80.20.10 Estructuras auxiliares y apeos 4  

80.20.10.10 Cimentaciones auxiliares 5  

80.20.10.20 Apuntalamiento de fachadas 5  

80.20.10.30 Apeo de servicios 5  

80.20.10.40 Encofrados auxiliares 5  

80.20.20 Instalaciones provisionales 4  

80.20.20.10 Instalación provisional eléctrica 5  

80.20.20.20 Instalación provisional de agua 5  

80.20.20.30 Instalación provisional de saneamiento 5  

80.20.20.40 Otras instalaciones provisionales 5  

80.20.30 Otras construcciones temporales 4  

80.20.30.10 Otras construcciones temporales 5  

80.30 Equipos y herramientas 3  

80.30.10 Maquinaria 4  

80.30.10.10 Maquinaria de excavación y cimentación 5  

80.30.10.20 Maquinaria para escombros 5  

80.30.10.30 Maquinaria de elevación 5  

80.30.10.40 Maquinaria de transporte 5  

80.30.10.50 Máquina de tratamiento de materiales 5  

80.30.10.60 Otros tipos de maquinaria 5  

80.30.20 Herramientas 4  

80.30.20.10 Herramientas manuales 5  

80.30.20.20 Herramientas no manuales 5  

80.40 Seguridad y salud 3  

80.40.10 Protecciones individuales y colectivas 4  

80.40.10.10 Equipos de protección individual 5  

80.40.10.20 Vallas de protección caídas 5  

80.40.10.30 Redes de protección 5  

80.40.10.40 Líneas de vida 5  

80.40.10.50 Otros medios de protección colectiva 5  

80.40.20 Equipos de medida preventiva 4  

80.40.20.10 Equipos de medida y detección de seguridad y salud 5  

80.40.30 Delimitaciones de zonas de seguridad 4  

80.40.30.10 Zonas de tráfico rodado y maquinaria 5  

80.40.30.20 Zonas de paso de personas 5  

 

 


