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La vinya ocupa grans arees agricoles a la zona mediterrania. La disminucié de la disponibilitat
d’aigua a causa de I'increment de I'evapotranspiracié amb les temperatures i la possible reduccié
de les pluges, aixi com 'augment d’episodis extrems, podrien arribar a afectar la productivitat
dels conreus i els riscos meteorologics als quals esta sotmesa. El conreu de la vinya requereix, per

tant, una gestid integral i amb visié de futur.

Aquest projecte pretén satisfer la demanda del Celler Cooperatiu d’Espolla, situat a I'Alt Emporda,
que vol instaurar un sistema de reg per degoteig subterrani en una finca de 0,87 ha. La demanda
sorgeix de la inquietud d’experimentar i portar a la practica el coneixement que es té avui dia de
la influéncia del reg a la vinya. Per aquest motiu demana el disseny d’un projecte per aplicar les
innovacions tecnoldgiques actuals a la finca. S’ha determinat aquesta parcel-la atesos els terminis
de redaccio del projecte en relacié a la previsié d’iniciar la plantacid de ceps durant l'abril de I'any
2021. El projecte s’aplicara a la finca com a prova pilot i, després de ser avaluat, s'extrapolara a

noves parcel-les que incorpori el celler durant els propers anys.

L'objecte del projecte és dissenyar i instal-lar un sistema de reg en la finca que pertany al Celler
Cooperatiu d’Espolla i que esta inclosa dins del projecte de recuperacié d’antigues parcel-les vi-
ticoles, impulsat pel propi celler. Es pretén millorar els parametres productius i de qualitat de la

varietat de raim sauvignon blanc, necessaria pel desenvolupament comercial del celler.

La produccid obtinguda a aquesta parcel-la ha de permetre poder disposar d’'una nova varietat a
I'hora de fer cupatges i, aixi doncs, aconseguir una diferenciacié en el mercat del vi, obtenint unes

propietats organoléptiques diferents.

Com a condicié inicial per a desenvolupar el projecte s’han considerat i analitzat condicionants
naturals, com ara el sol, 'aigua de reg, la temperatura, la precipitacio, el vent..També s’han pon-
derat condicionants legals i condicionants de mercat aixi com els condicionants del promotor, on
principalment s’ha estimat la varietat a plantar, I's de la coberta vegetal i evitar utilitzar el siste-

ma de fertirrigacid per tal d'aportar fertilitzants.
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Tenint en compte els condicionants exposats s’ha realitzat un estudi d’alternatives dels métodes
de sistema de reg, de la col-locacié dels laterals de reg, de la verema i del sistema de poda, avalu-

ant-los amb l'objectiu de fer I'eleccié de les més idonies pel projecte, en cada cas.

Conseqglientment, s’ha dissenyat i planificat el procés productiu de la vinya, aixi com el disseny del

reg en la seva part agronomica i la seva part hidraulica.

S’ha descrit el procés productiu des de la plantacié fins els tres anys de la vinya, que és quan es
forma. En aquest proces s’inclou la preparacié del terreny i plantacié del cep al primer any. Més
endavant, al llarg del cicle vegetatiu, les feines que es realitzen sén: 'adobat, la poda, els tracta-

ments fitosanitaris, els tractaments fertilitzants i el reg.

Anteriorment a dissenyar a nivell agrondmic el sistema de reg s’han determinat les necessitats
d’aigua de la planta pel mes de I'any més desfavorable a partir de I'analisi de l'evapotranspiracid,
obtingut mitjancant el métode de Weibull i els coeficients de cultiu i localitzacié. La precipitacié
no s’ha considerat en I'etapa de disseny. Llavors s’ha efectuat una hipotesi inicial del sistema de
reg basada en l'eleccié raonada de tres variables: la separacié entre laterals, la separacié entre
degoters en el lateral i el cabal del degoter. Seguint un procés iteratiu de prova error es verifica
la hipotesi inicial en funcié del volum de sol humit obtingut per a cada solucid. S’ha garantit una

franja humida continua dels degoters per a cada linia de cultiu.

Pel que fa al disseny hidraulic, s’ha plantejat el sistema com una xarxa mallada Unicament alimen-
tada per un extrem i, d'aquesta manera, es sobredimensiona la instal-lacio. El criteri per definir
el nombre de sectors i la seva dimensié es fonamenta en que el cabal subministrat del pou sigui

igual o superior al cabal requerit per I'area regada del sector amb necessitat de cabal superior.

Pel disseny de les terciaries, els col-lectors i els ramals s’ha utilitzat el métode grafic proposat per
Wu i Gitlin (1977), a partir del pendent, la longitud de les canonades i la pressié i cabal requerits
pels degoters. La principal s’ha dimensionat en funcié de la canonada terciaria amb més requeri-
ment. La parcel-la s’ha dividit en quatre sectors; el cabal requerit pel sector més desfavorable és
de 2’5 I/s. Per tant, el volum d'aigua aplicat per una hora de reg sera de 7380 litres. La bomba és

de tipus submergible i una poténcia de 3 kW.



L'excavacio de rases per l'enterrat de canonades es tracta de I'inica obra a realitzar per a poder

efectuar el projecte.

S’han avaluat diversos factors per tal de minimitzar 'impacte ambiental i es conclou que la situa-

cié projectada no suposa un risc ambiental i no altera el paisatge de la vinya.

El cost total del projecte és de VINT-I-NOU MIL CINC-CENTS NOU EUROS AMB SEIXANTA-TRES
CENTIMS. Per a determinar la viabilitat del projecte s’ha realitzat un estudi econdmic, valorant
dues alternatives. La primera alternativa considera la realitzacié de la plantacié sense la instal-
lacié del sistema de reg i la segona la realitzacid de la plantacid i la instal-lacid del sistema de reg
projectat. D’aquestes alternatives s’ha realitzat una analisi de sensibilitat canviant la variable del
preu de venda del raim per poder prendre decisions en la inversié. Amb aquestes dades s’ha efec-

tuat l'analisi de la inversio utilitzant els index de VAN, VAN/K, “payback” i TIR.

D’acord amb els resultats obtinguts en el disseny técnic i en l'analisi de la inversid, i amb els
condicionants considerats, es conclou que el projecte de reg per degoteig subterrani és viable
técnica i economicament en el conreu de vinya de la parcel-la, objecte d’aquest projecte, del Celler

Cooperatiu d’Espolla.

Resum 5



Espolla, 10 de juny de 2020

WW&



e,
Universitat de Girona

Escola Politécnica Superior
(——

Treball final de grau

Estudi: Grau en Enginyeria Agroalimentaria

Titol: Projecte de reg subterrani per degoteig en una finca de 0,87 ha de vinya a
Espolla (Alt Emporda)

Document: Memoria

Alumne: Gratacés Marzo, Margal

Tutor: Dr. Ramirez de Cartagena Bisbe, Francesc
Departament: Enginyeria quimica, agraria i tecnologia agroalimentaria
Area: Enginyeria hidraulica

Tutor: Alb6 Carles, Pau
Departament: Enginyeria quimica, agraria i tecnologia agroalimentaria

Area: Enginyeria quimica

Convocatoria: juny/2020







. Antecedents ..... .. ... . Pag. 09

. Objectius ....... ... ... . Pag. 13
. Condicionantsdel projecte ......... ... .. ... ... ... ... ... .. Pag. 15
31 Condicionants naturals. ........... ... .. ... ... ... Pag. 15
310 Clima o Pag. 15
300 Temperatura . ... Pag. 15

3112 Precipitacid . ... Pag. 16
BALIANAesSa ... Pag. 17

311.4 Evapotranspiracié de referencia (ETo) ....................... Pag. 17

3115 Vent . Pag. 18

31.1.6 Classificacio bioclimatica de la UNESCO-FAO (1963)....... .. Pag. 18

311.7 Classificacié agroecologica de Papadakis (1960) ........... .. Pag. 18

311.8 Classificacio climatica de Thornthwaite (1948) ............. .. Pag. 19

302 SOl Pag. 19
3121 Caracteritzacid fisica.................. ... .. ... Pag. 20

31.2.2 Caracteritzacid quimica.................................... Pag. 20

31220 pH. Pag. 21

31222 Salinitat. . ... Pag. 21

31.2.2.3 Capacitat d’intercanvi cationic.................... .. Pag. 21

31224 Matériaorganica. . ... Pag. 21
31.2.25Macronutrients ... Pag. 21

31.2.3 Topografiadelterreny ................. ... ... ... ... ... Pag. 22

313 AIgUAdereg. ... Pag. 22
3131 DUreSa ... .o Pag. 22

3132 Index d’'Scott. ... ..o o Pag. 22

3134 NormesRiverside.................... ... Pag. 22
SA3LISAR Pag. 23

31.3.4.2 Conductivitat eléctrica............................. Pag. 23

Memoria 3



3.2 Condicionantslegals ............ .. ... .. ... ... ... Pag. 23
321 Fertilitzaciod. ... . Pag. 23

322 Sistemadereg.......... Pag. 23

3.2.3 Normativa de potencial viticola.................................. .. Pag. 24

3.3 Condicionantsdemercat................. ... ... Pag. 25
3.4 Condicionants del promotor. .......... ... .. .. ... Pag. 26

4 Situacidactual ......... .. ... Pag. 27
4] Localitzacid i comunicacions ... Pag. 27
4.2 Descripcid de l'activitat. ... ... Pag. 27
4.3 Mitjans disponiblesipersonal.............. .. ... ... ... ............. Pag. 27

5. Alternatives del projecte .. ......... .. .. ... ... ... ... Pag. 28
51 Alternatfiva dels métodesdereg ........... .. ... ... ... ... Pag. 28
511 Identificacié de les alternatives. . ............. ... ... ... .. ... ... Pag. 28

512 Eleccié del métodedereg............. ... Pag. 28

5.2 Alternativa de la col-locacié dels lateralsdereg......................... Pag. 29
5.21 Identificacié de les alternatives. . ............. ... .. ... ... ... ... Pag. 29

5.2.2 Eleccié de la col-locacié dels lateralsdereg ....................... Pag. 29

5.3 Alternativadelaverema .. ... ... . ... .. .. ... ... Pag. 30
5.31 Identificacié de les alternatives. . ............. ... .. ... .. ... ... .. Pag. 30

532 Elecciddelaverema.......... .. .. ... Pag. 30

5.4 Alternativa del sistemadepoda......................... .. Pag. 31
5.41 Identificacid de les alternatives. . ............. .. ... . ... ... ... ... ... Pag. 31

5.4.2 Eleccié del sistemadepoda........................................ Pag. 31

6. Procésproductiu. . ... ... ... .. Pag. 32
6.1 Preparacio del terreny abans de la plantacié......................... ... Pag. 32
611 Adequaciddelferreny...... ... ... ... Pag. 32

6111 Desfonament ... .. ... ... Pag. 32

6112 Laborssuperficials. ............ ... ... ... Pag. 32

6113 Sanejamentdelsol..................... ... Pag. 32

6114 Sortidesdaigua............. Pag.



612 Adobatdefons.... ... ... ... .. Pag. 33

61.3 Replanteigdelaplantacié......................... ... ... ... ... Pag. 33
62Plantacio ... .. Pag. 34
621 Epocadeplantaci® ......... ... Pag. 34
6.2.2 Profunditat de plantacio. .......................................... Pag. 34
6.2.3 Sistemadeplantacid ... Pag. 34
6.3 Procés productiude lavinya............ ... ... ... Pag. 34
6.31 Laborsdeconreualllargdelany.................................. Pag. 34
6311 Laborsdetardor......... ... ... .. .. ... ... ... Pag. 35

6.31.2 Laborsdhivern ... ... .. ... ... ... ... Pag. 35

6.31.3 Labors de primaveraiestiu............................ ... Pag. 35

6.3.2 Adobat derestitucid. ... Pag. 36
64 Formacidipoda. ... ... ... . Pag. 36
6.41 Sistemadeformacid........... ... ... Pag. 36
6.42 Podadeformacid.......... ... . .. Pag. 37
643 Prepoda . ... .. Pag. 37
644 Podade produccid. ... Pag. 37
64410 Podaensecodhivern..... ... ... .. Pag. 37

6442 Podaenverdodestiu...................... ... Pag. 38

6.5 AgeNntsS NOCIUS ... ..o Pag. 38
6.51 Mecanitzacié dels tfractaments fitosanitaris ....................... Pag. 40
GO Elreg Pag. 41
6.7 LaVerema ... .. Pag. 42
671 Momentdelaverema ... ... .. ... .. ... ... ... ... Pag. 43
6.72 Estatsanitaridelraim ....... .. ... . ... Pag. 43

7. Enginyeriadelprojecte............ ... ... ... ... ... ... ... Pag. 44
71. Descripcid de les necessitats del projecte................. ... ... ... Pag. 44
711 Installacions. ... ... ... Pag. 44
7100Sistemadereg ... Pag. 44

7112 Instal-lacio electrica........................ ... Pag. 44

Memoria 5



712 Obres. . ... . Pag. 44

71.3 Enginyeria de lesinstallacions......................... ... ... ... Pag. 45

714 Sistemadereg... ... Pag. 45

71.4.1 Descripci6 general de la instal-laciodereg .................. Pag. 45

71.4.2 Disseny agronomic del sistemadereg...................... Pag. 45

71.4.3 Disseny hidraulic del sistemadereg...................... .. Pag. 46
71431Cabalnecessari........... ... Pag. 47

Jl432Ramals. ... . Pag. 47

71.4.3.3 Canonada terciariai collectors ................... .. Pag. 47

71.4.3.4 Canonada principal ............. ... ... L. Pag. 48

71435 Capcaldereg ... Pag. 48

71.4.3.6 Grup de bombament. ... Pag. 49

7144 Installacid eléctrica. ... ... Pag. 49

72 Enginyeriadelesobres ... ... ... ... Pag. 50
721 Excavacio de rases per l'enterrat de canonades................... Pag. 50

8. Repercussiéo ambiental del projecte. .. .......... .. ... ... .. ... Pag. 57
9. ProgramaciédePexecucid. ............................................... Pag. 53
10. Pressupost . ... . Pag. 54
1. Estudi economicdel projecte . ........ ... .. .. ... ... ... Pag. 55
MASituacid actual. ... . Pag. 55
M.2Situacio projectada. . ... Pag. 56

12 Analisidelainversio. ........... ... ... ... ... .. ... ... ... Pag. 57
121 Valoractualnet (VAN). ... .. ... . .. Pag. 57
12,2 VAN/K Pag. 57
12.3 Periode de recuperacié “Payback” ... ... ... ... ... . ... ... .. Pag. 57

12.4 Taxainferna de rendibilitat (TIR) ................ ... ... ... .. .......... Pag. 58



Annex1.Climatologia............. ... .. ... ... .. ... ... ... pag. 69

Annex 2. Analisidesol. ... ... ... ... . pag. 99
Annex 3. Analiside Paiguadereg................................................ pag. 1M
Annex 4. Estudi d’alternatives del projecte. ................... ... ... ... ... .. pag. 116
Annex5.Procésproductiu............ ... ... pag. 129
Annex 6. Disseny agronomicdelreg .............................. ... ... ... pag. 160
Annex 7. Disseny hidraulicdelreg..................... ... pag 172
Annex 8. Instal-lacié eléctrica. . ............... .. ... ... ... ... pag 190
Annex 9. Programaciéde l’execucié .. ................. ... .. ... .. ........ pag. 208
Annex 10. Estudi economici analiside lainversié . ...................... ... pag. 219
Annex 11. Estudi de seguretatisalut ......... ... ... .. ... . ... ... Pag. 237

Memoria 7



1. ANTECEDENTS



La cultura del vi i la vinya es va introduir a Empuries a I'época grega, al s. VI a.C., tot i que
no va ser fins a l'arribada dels romans que el territori va passar de consumidor de vi a pro-
ductor. Als segles XVIIl i XIX la vinya va posar en evidéncia la seva capacitat colonitzadora
i les zones de conreu conformaren un paisatge de xiprers, tanques, barraques i feixes de
pedra seca. La plaga de la fil-loxera va arruinar aquest periode prosper. Al voltant de 1930,
es va iniciar el moviment dels cellers cooperatius aixi com d’iniciatives privades, amb la
construccio de nous cellers i la millora de qualitat en el procés de I'elaboracié del vi. El vi de

qualitat de 'Emporda va comencar a ser conegut i apreciat (DO Emporda, 2020).

Precisament durant l'inici del moviment de naixement de nous cellers, I'any 1931 I'edifici
de la Cooperativa d’Espolla, obra de I'arquitecte Pelayo Martinez, va entrar la seva primera
verema. Més de cent socis, la immensa majoria del poble mateix, feien realitat el somni

d’elaborar en comu el producte de la feina de tot un any.

El celler d’Espolla, situat a I'extrem nord de la comarca de I'Alt Emporda, tenia les seves
vinyes escampades al llarg d’'un terme que arrenca a la plana, en zones com El Pla i que

s’enfilava cap a I'Albera fins arribar a les cotes més elevades de la zona d’Els Vilars.

Avui, perd, amb la reduccié de superficie de vinya i la reestructuracioé o tancament de mol-
tes de les cooperatives de la comarca, el Celler Cooperatiu d’Espolla ha anat acollint molts
viticultors que han volgut continuar amb la seva activitat: des d’Agullana, amb finques situa-
des per sobre dels 150 metres d’algada, fins a Mollet de Perelada, Sant Climent Sescebes,
Masarac i Rabds d’Emporda. En poc més de 50 km es troben tota mena de sols: granitics,
argilosos, d’al-luvio, pissarrosos,... Una diversitat que queda reflectida cada any en una

verema plena de matisos de cada area.

Aquesta diversitat de sols, alhora, té unes caracteristiques en comu: un clima mediterrani
temperat, suau per la proximitat amb el mar Mediterrani i sec per la ventilacié, a cops es-
bojarrada, de la tramuntana, aquell vent de nord que manté les vinyes sanes i els raims en

perfecte estat sanitari.

Aquesta preséncia del vent ha configurat una forma de treball a la vinya molt peculiar: des
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del moment de la poda, pensant amb les possibles conseqiéncies d’una ventada amb els
brots encara tendres o, amb la vegetacio en ple desenvolupament, amb la feina d’escapgar
els ceps per evitar que un excessiu creixement i volum de la planta sigui vulnerable als

efectes d’'una tramuntanada.

I, indirectament, aquestes condicions climatologiques han prioritzat unes varietats sobre
unes altres: les més tradicionals la carinyena i la garnatxa, anomenada lledoner a la zona.
| amb la particularitat de conservar la carinyena blanca i el lledoner roig, varietats endémi-

ques i que ofereixen unes possibilitats enoldogiques encara per explotar.

Passejar-se per les finques del Celler d’Espolla és com fer-ho sobre un llibre d’historia: la
majoria sén parcel-les menors d’una hectarea; amb elements propis com els viverets, on
els pagesos preparaven els “caldos” per tractar les plantes, abans de I'arribada la maquina-
ria actual; la preséncia d’arbres fruiters, principalment figueres i algun presseguer de vinya,
que ofereixen ombra i descans enmig de la jornada, o les tradicionals barraques de pedra
seca, que sempre podien garantir refugi en cas d’un canvi de temps sobtat, expliquen el
caracter de petits propietaris o arrendataris sobre el que es va fonamentar la Cooperativa

en els seus origens.

Avui, tot plegat, conviu amb l'esfor¢ d’actualitzaci6 i reestructuracié per garantir la continu-
itat de l'activitat: vinyes emparrades convivint amb la tradicional poda en vas; passatges
amples en contrast amb les estretes plantacions d’anys enrere. | tot aixd, sense perdre

aquell caracter que li confereix el territori i la climatologia propia de la zona.

Actualment el Celler Cooperatiu d’Espolla esta format per uns 200 socis, d’entre els quals
uns 40 disposen de vinyes i els 120 restants, d’oliveres. Les superficies de vinya i olivera

son d’'unes 170 ha i 250 ha respectivament.



Les principals activitats del celler sén:
- Elaboraci6 i comercialitzacio de vins a partir dels raims dels seus socis.
- Elaboracid i comercialitzacio d’oli a partir de les olives dels seus socis.
- Conreu de 17 ha de vinya i 35 ha d’oliveres del propi celler, gestionat per la seccié

agricola.

Les condicions climatoldgiques de la zona han prioritzat unes varietats sobre unes altres:
les més tradicionals la carinyena i la garnatxa, anomenada lledoner a la zona. | amb la
particularitat de conservar la carinyena blanca i el lledoner roig, varietats endémiques i que

ofereixen unes possibilitats enologiques encara per explotar.

La vinya ocupa grans arees agricoles a la zona mediterrania. Els canvis en les variables
climatologiques podrien afectar la productivitat dels conreus i els riscos meteorologics als

quals esta sotmesa.

La reduccié de la disponibilitat hidrica podria ser critica en les zones de seca, tot reduint la

productivitat de cultius com l'olivera o la vinya (Sebastia et al., 2016).

El reg aportaria una major activitat fotosintética i una transpiracié més regular per afavorir
a la fisiologia del vegetal. Per aixd és necessari que el reg i I'Us eficient d’aigua siguin con-
siderats a efectes de millorar la produccié de la vinya i la qualitat de les collites en zones

semiarides (Darluzo, 2010).

A Catalunya l'aigua és un bé escas i de subministrament irregular, atés el caracter medi-
terrani del nostre clima. Alhora, és probable que el canvi climatic incideixi d’'una manera
important en I'is i la gestio de I'aigua en I'agricultura; una menor disponibilitat d’aigua i
la competéncia amb altres usos aixi com les normatives comunitaries, faran augmentar
inevitablement I'eficieéncia en el reg. El conreu de la vinya requereix, per tant, una gestio

integral i amb visi6 de futur (Sebastia et al., 2016).

Aquest projecte pretén satisfer la demanda del Celler Cooperatiu d’Espolla, que vol instau-

rar un sistema de reg per degoteig subterrani en una finca de 0,87 ha. La demanda sorgeix
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de la inquietud d’experimentar i portar a la practica el coneixement que es té avui dia de la
influéncia del reg a la vinya. Per aquest motiu demana el disseny d’un projecte per aplicar
les innovacions tecnoldgiques actuals a la finca. Es volen aconseguir unes condicions hidri-

ques optimes per tal d’obtenir una produccié estable i de major qualitat a cada veremada.

S’ha determinat la parcel-la de 0,87 ha, atesa la previsio de realitzar la plantacié de ceps
durant I'abril de I'any 2021. El projecte s’aplicara a la finca com a prova pilot i, després de

ser avaluat, s’extrapolara a noves parcel-les que incorpori el celler durant els propers anys.

Amb la redaccié d’aquest projecte es planifica i es detalla la fase prévia a la plantacio de
la vinya per maximitzar el seu potencial. S’exposen directrius del disseny, analitzant de
manera detallada el sistema de reg a implementar. Aixi, es volen satisfer els condicionants

definits pel promotor i evitar errades que poden arribar a ser dificils de corregir.



2. OBJECTIUS

L'objecte del projecte és dissenyar i instal-lar un sistema de reg en una plantacié de vinya
que s’executara I'abril de I'any 2021 en una parcel-la que pertany al Celler Cooperatiu
d’Espolla i que esta inclosa dins del projecte de recuperacié d’antigues parcel-les viticoles,

impulsat pel propi celler.

Es pretén millorar els parametres productius i de qualitat de la varietat de raim sauvignon

blanc, necessaria pel desenvolupament comercial del celler.

La produccié obtinguda a aquesta parcel-la permetra poder disposar d’'una nova varietat a
I'hora de fer cupatges i, aixi doncs, aconseguir una diferenciacié en el mercat del vi, obte-

nint unes propietats organoléptiques diferents.

Aquest projecte vol ser una base per poder projectar i implementar amb més facilitat siste-

mes de reg a futures plantacions del mateix celler.
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3. CONDICIONANTS DEL PROJECTE

3.1 Condicionants naturals

A continuacio s’exposen els condicionants naturals relacionats amb el projecte.

311 Condicionants climatics

El rang de dades climatiques que es disposa correspon al periode comprés entre el mes de
gener de 2008 i el mes de desembre de 2019, un periode de 12 anys. S’obtenen dades de
I'Estacié Meteoroldgica d’Espolla, les Alberes, situada a la comarca de I'Alt Emporda, que
pertany a I'Agéncia Estatal de Meteorologia (0421E) i al Servei Meteoroldgic de Catalunya

(AE059).

El valor de I'evapotranspiracio de referéncia s’extreu de I'estacié automatica de Cabanes,
per falta de dades de l'estacioé d’Espolla. L'estaciéo de Cabanes pertany a la Xarxa d’Esta-
cions Meteorologiques Automatiques (XEMA), propietat del Servei Meteorolodgic de Cata-

lunya.

El clima de 'Emporda és un clima mediterrani humit amb influéncia marina i amb diferénci-
es notables segons l'altitud de la comarca. Les temperatures mitjanes es troben al voltant
dels 15°C. Les precipitacions varien notablement; prop de la costa cau una mitjana anual
de 600 mm mentre que a l'interior es pot arribar als 1000 mm. El més caracteristic de
'Emporda és la tramuntana; un vent sec i fred que bufa amb molta intensitat i sovint amb

violéncia.

3111 Temperatura

Per a un bon desenvolupament de la planta, cal que les temperatures de la zona siguin
favorables als requisits de la vinya. A la Taula 1 es mostren les temperatures mitjanes i

extremes.
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Taula 1. Temperatures minimes, mitjanes i extremes de la zona

G F M A M J JL A S O N D

T2 minima | 4,56 | 4,45 | 6,93 | 9,45 |12,58(16,67(19,06|19,03|16,00|13,01| 8,45 | 5,31
(°C)

Tamin. |-4,61(-4,92|-4,44| 2,22 | 4,36 | 7,03 [12,42|12,96| 7,94 | 1,23 |-3,45|-4,00
abs. (°C)

T2 mitjana | 9,03 | 9,04 | 11,79 (14,60|17,97|22,49(25,05|24,92 (21,41 17,77 12,76 | 9,78
(°C)

T2 maxima |13,50(13,62(16,67 (19,75|23,36|28,32(31,03 (30,84 (26,87 | 22,54 | 17,05| 14,26
(°C)

Tamax. |24,33(25,42|26,75(30,01|34,22(40,17|38,65(40,36| 36,1 (33,77 26,72 (23,41
abs. (°C)

Les temperatures maximes, tant les mitjanes com les absolutes, no representen cap res-
triccio pel conreu de la vinya; no hi haura ni disminucio del creixement ni dessecacié de la
planta. Les temperatures mitjanes oscil-len dintre el rang optim per al desenvolupament de

la vinya segons Garcia de Pedraza (1991).

En referéncia a les temperatures minimes de la zona, s’observa que no hi ha cap risc de
gelades d’hivern ni de primavera en cap dels estadis fenoldgics de la planta. El métode de
Papadakis emprat per determinar el régim de gelades corrobora aquesta conclusié (Annex

1. Climatologia).

Es necessiten entre 100 i 400 hores fred perqué les gemmes surtin de 'estat de repos hi-
vernal (Westwood, 1982). Tal i com s’observa a I'Annex 1. Climatologia, el nombre d’hores-
fred de la zona és de 964,28 segons Weinenberg. Aixi, les condicions per la brotacié seran

adequades.

Es pot concloure que el cultiu de la vinya és viable a la zona pel que fa a la temperatura.

31.1.2 Precipitacio

La precipitacié s’utilitza per determinar el balang hidric del sol i poder establir aixi les épo-
ques de sequera i predir en quin periode s’haura d’efectuar el reg. A la Taula 2 s’especifi-
ca la precipitacié mitjana mensual de la zona, I'evapotranspiracio de referéncia calculada

segons I'equacié de Penman i el balang hidric efectuat, seguint els criteris establerts per



Thornwaite (1948), exposats en I'’Annex 1. Climatologia.

Tal i com mostra la Taula 2, hi ha un déficit d’aigua entre maig i setembre, accentuant-se

durant els mesos de juny, juliol i agost, periode en qué s’haura d’efectuar el reg.

Taula 2. Balang hidric anual

G F M A M J JL A S @) N D

P (mm) 45,21 43,84 48,48 58,35 65,76 36,25 17,64 31,04 56,49 95,13 87,35 43,93
ETo (mm) 29,01 40,42 69,56 94,11 118,15 | 143,05 | 154,83 | 144,94 | 98,42 63,82 35,13 27,89
R (mm) 100 100 78,92 43,16 0 0 0 0 0 31,31 83,53 99,57
VR (mm) 0 0 -21,08 | -35,76 | -52,39 0 0 0 0 31,31 52,22 16,04

ETA(mm) 29,01 40,42 69,56 94,11 108,92 | 36,25 17,64 31,04 56,49 63,82 35,13 27,89

D (mm) 0 0 0 0 9,23 106,8 137,19 113,9 41,93 0 0 0

On: ET : evapotranspiracio de referéncia, P: precipitacio mitjana mensual, R: reserva del

sol, VR: variacio de la reserva del sol, D: déficit hidric i ET,: evapotranspiracié actual.

311.3 Aridesa

A partir de la temperatura mitjana (Taula 1) i la precipitacié (Taula 2) s’obté que el clima de
la zona presenta un Unic periode de sequera, que correspon a un clima monoxéric. Segons
el diagrama ombrotérmic de Gaussen, el periode d’aridesa abarca el mes de juny i el mes

de juliol.

El balang hidric del sol també considera altres factors com ara I'evapotranspiracio i la re-
serva hidrica del sol. Aquests, mostren que existeix un déficit hidric durant els mesos de
maig, juny, juliol, agost i setembre ja que I'efecte de I'aridesa en un clima és directament

proporcional al déficit hidric del sol.

311.4 Evapotranspiracio de referéncia (ETo)

Es realitza un estudi estadistic de les dades d’ETo utilitzant el métode de Weibull i s’aplica
sobre la mitjana mensual dels mesos de juny, juliol i agost. Els valors d’ETo adoptats pel

calcul no es superaran en un 90% dels casos com a mitjana.
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El valor d’ETo de calcul escollit per aplicar en el projecte és de 5,91 mm dia™', corresponent
al mes de juliol. Si es treballa amb els valors maxims s’aconsegueix un disseny de reg
adequat per a les condicions més desfavorables possibles. AI'’Annex 1. Climatologia es pot

veure I'aplicacié del métode de forma detallada.

31.1.5 Vent

El vent predominant a la zona és la tramuntana, un vent fort i fred que ve del nord. Bufa
amb ratxes fortes que inclus poden arribar a tenir efectes beneficiosos pel bon estat sanitari

de la vinya, a 'estressar la vinya hidricament i assecar-la després de la pluja.

La velocitat mitjana del vent és de 1 m/s i es classifica com a vent moderat (grau 1 a I'es-
cala Beaufort, 1805). Aixi doncs, no sera necessari construir estructures protectores pels

cultius.

Les velocitats maximes absolutes tampoc indiquen perill de trencament de branques un
cop el cep ja estigui format. Durant els primers anys pero, cal tenir present que la planta és
molt més susceptible a patir danys a causa del vent. S’aconsella col-locar tutors per poder

permetre a la planta tenir un suport.

AT'Annex 1. Climatologia es poden veure els valors de la velocitat maxima i mitjana del vent

de manera detallada.

311.6 Classificacio bioclimatica de la UNESCO-FAO (1963)

La classificacio climatica segons la UNESCO-FAOQ estableix per a la zona un clima subme-
diterrani, en el que segons la temperatura, s’inclou dins el grup 1 (clima arid, temperat-calid
i temperat). Segons l'aridesa es classifica com a clima monoxéric amb un index de 35,8, tal

i com es mostra a '’Annex 1. Climatologia.

311.7 Classificacié agroecologica de Papadakis (1960)

La classificacié climatica ve determinada per la férmula climatica de Papadakis. A la zona

estudiada li correspon la féormula AvMME. Esta basada en la resposta de diferents tipus de



cultius als valors extrems dels factors meteorologics.

Es pot dir que el clima presenta un hivern tipus avena calid (Av), un estiu que permet la
maduracié del blat de moro (M) i un régim d’humitat ni humit ni desertic, on la precipitacié

hivernal és major que l'estival (ME).

31.1.8 Classificacid climatica de Thornthwaite (1948)

Segons la classificacié climatica de Thornthwaite, a la zona estudiada la classificacié és
D B’, d a'. Es tracta d’'un clima semiarid (D), mesotermic (B’,), amb poc excés d’humitat a

I'estiu (d) i una baixa concentracio d’eficiéncia térmica durant I'estiu (a’).

3.1.2 Sol

Per tal de caracteritzar el sdl tan fisica com quimicament, s’han considerat els resultats ob-
tinguts de les analisis de sdl realitzades pel “Laboratorio Eurofins Agroambiental (Lleida)”,

homologat per TENAC. Es poden observar a 'Annex 2. Analisi del sol.

Per a dur a terme I'analisi del sol s’han pres dues mostres de sol a diferents profunditats, la
primera de 0 a 20 cm i la segona de 20 a 40 cm, en un punt representatiu de la parcel-la.
31.21 Caracteritzacio fisica
31.211 Textura

El resultat de la determinacié de les diferents fraccions granulomeétriques del sol es mostra

ala Taula 3.

Taula 3. Fraccions granulométriques del sol

Fraccioé granulomeétrica (%) Profunditat (cm)

Sorra (%) 52,3 50,0
Llim gros (%) 16,8 16,2
Llim fi (%) 20,8 21,3
Argila(%) 10,1 12,5
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Es tracta d’'un sol de textura franca (USDA, 1951), moderadament grossa, amb un percentatge

de sorra que proporciona porositat al sol, afavorint drenatge, airejament i escalfament del sol.

3.2.1.2 Caracteritzacié quimica

Els valors dels parametres analitzats poden observar-se a la Taula 4. La concentracio dels
diferents elements quimics no presenta limitacions importants pel correcte desenvolupa-

ment de la vinya. AI'Annex 2. Analisi del sol queden detallats cada un dels parametres.

Taula 4. Resultats de les analisis del sol de la parcel-la

Profunditat (cm)

pH (1:2,5 en 5,6 4.6 5,1 0,50
aigua)

Conductivitat 0,105 0,066 0,085 0,02
eléctrica a 25 °C

(dS/m) (ext. 1:5

H,0)

Carbonats totals Inapreciable (< 3) | Inapreciable (< 3) -
(%CaCO3)

Materia organica 3,38 2,30 2,84 0,54
(%)

Nitrogen Kjeldahl 0,20 0,147 0,17 0,03
(%)

Fosfor Olsen 74 70 72 2,00
(ppm)

Potassi acetat 282 134 208 74,00
amonic (ppm)

Magnesi canviable 199 105 152 47,00
acetat amonic

(ppm)

Calci canviable 824 580 702 122,00
(ppm)

Sodi (ppm) 34 32 33 1,00

31.2.21 pH

El pH del sol estudiat presenta un caracter acid i esta qualificat en un rang baix pel que fa
referéncia al cultiu de la vinya; entre 6,5 i 7,7 segons Guigou et al. (1989). Tot i aix0, no
comportara cap problema greu per a I'evolucié del cultiu. Es recomana, pero, fer aporta-
cions peridodiques d’esmenes organiques, adobs en verd i millora del maneig del sol per

poder moure el valor del pH cap a valors més neutres.



31.2.2.2 Salinitat

Segons les normes de diagnostic de T'USDA per a aquest parametre, el sol esta qualificat
com a sol no sali (CE<0,35 dS/m). Aixd implica que el cultiu podra desenvolupar-se sense

problemes pel que fa a la salinitat.

31.2.2.3 Capacitat d’intercanvi cationic

Es la capacitat que presenta un sol per a retenir i alliberar cations entre el sol i una solucié
de sol a un pH determinat. S’ha determinat mitjancant I'expressié proposada per Sana Vi-

laseca et al., (1995), essent 11,79 meq/100 g de sol.

Segons Balland (1984) i Gagnard et al. (1988), el sol presenta una capacitat d’intercanvi

cationic qualificada com a apropiada que no condicionara a I’hora de realitzar la fertilitzacio.
31.2.2.4 Materia organica

En funci6 dels resultats de les analisis i segons Villar i Villar (2016) s’estableix el contingut

de matéria organica del sol com a mitja, essent aquest de 2,84%.

Els sols idonis per el cultiu de la vinya sén aquells on el contingut de matéria organica és
superior al 1,5% (Guigou et al., 1985). Es considera doncs que el nivell de matéria organica

és adequat, tot i que s’hauran de fer aportacions periddiques de manteniment.

31.2.2.5 Macronutrients

El sol presenta un nivell alt de fosfor, un nivell optim de potassi i un valor mitja pel que fa
a magnesi, segons Villar i Villar (2016). Les aportacions realitzades doncs, tindran I'Gnic

objectiu de restituir les exportacions del cultiu.

31.2.3 Topografia del terreny

Com es pot apreciar en el Planol 3. Topografic, les parcel-les estudiades presenten un
pendent mig de -2,2%. Es un pendent adequat per al cultiu de la vinya. No representara

problemes d’escorrentiu elevats al terreny i tampoc per la instal-laci6 del reg.
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31.3 Aigua de reg

Els diferents parametres fisico-quimics mesurats de la mostra d’aigua aixi com els calculs
d’alguns dels parametres han estat realitzats pel “Laboratorio Eurofins Agroambiental (Llei-

da)”, homologat per TENAC. A la Taula 5 es mostren els resultats.

Taula 5. Resultats de I'analisi de I'aigua de reg

Parametre Valors

Conductivitat a 25°C (dS/m) 0,383
pH 7,1
Sulfats (SO,) (meq/l) 1,16
Nitrats (NO,) (meq/l) 0,308
Clorurs (CI) (meqg/l) 0,77
Calci dissolt (Ca) (meqg/l) 1,74
Magnesi dissolt (Mg) (meqg/l) 0,8
Sodi dissolt (Na) (meg/l) 1,02
Bor dissolt (B) (meq/l) 0,019

31.31 Duresa tfotal

La duresa de l'aigua s’ha determinat calculant els graus francesos. Per a un contingut de
12,6 °Hf, l'aigua de reg es classifica com a tova segons I'U.S. Salinity Laboratory Staff (Pe-
terson i Thorne, 1954). Aixo indica que el risc que es produeixin incrustacions de CaCO, en

les canonades de reg és baix.

31.3.2 index d’Scott

El valor obtingut per aquest index, calculat a la mateixa analitica, és de 69,90 mg/l. L'aigua
de reg es classifica segons I'U.S. Salinity Laboratory Staff (Peterson i Thorne, 1954) com
a aigua bona, no essent necessari prendre precaucions per una possible acumulacié de

sals al sol.

31.3.3 Normes Riverside

A partir de les dades de sodicitat (SAR) i de conductivitat eléctrica s’estableix la classifica-

cio d’aigua segons les normes Riverside, pel que fa a la seva qualitat pel reg.



L'aigua de reg és classificada com a C_S,. Aixo implica que el risc d’alcalinitzar el sol amb
'aigua de reg és baix i el risc de salinitzacié en aquest cas és mitja, només afectaria als

cultius més sensibles; la vinya no ho és.

31.3.31SAR

La concentracié de sodi a I'aigua de reg pot classificar-se segons les normes Riverside
com a S,. La relacio d’absorcio de sodi (SAR), especificada a I'’Annex 3. Analisi de I'aigua
de reg, és baixa, fet que implica que és utilitzable per al reg i no presenta cap problema per

als cultius.

31.3.3.2 Conductivitat eléctrica

Es el valor més utilitzat per a poder establir el risc de salinitat, basat en I'estudi de la
concentracié de sals de l'aigua de reg. La conductivitat eléctrica és de 0,383 dS/m (Taula

5). Segons Peterson i Thorne (1954) correspon a classificar 'aigua com a C.,,.

Una aigua classificada com a C, és apte per al reg i només pot presentar problemes als
cultius molt sensibles. Segons Maas i Hoffman (1977), el llindar per a que el cultiu no es

vegi afectat per I'aplicaci6 de 'aigua de reg és de 1,5 dS/m.
3.2 Condicionants legals

3.2.1. Fertilitzacid

En la definicié del programa de fertilitzacié s’han tingut en compte totes les especificacions
redactades al DECRET 153/2019, de 3 de juliol, de gesti6 de la fertilitzacié del sol i de les
dejeccions ramaderes i d’aprovaci6 del programa d’actuacié a les zones vulnerables en

relacié amb la contaminacio per nitrats que procedeixen per fonts agraries.

3.2.2. Sistema de reg

Derogada la prohibicié expressa del regadiu en vinyes per a vinificacio (art. 42 del Esta-
tuto de la Vifia y los Alcoholes (ley 25/1970)), existeix des de 1995 un gran interes en la

possibilitat d'implantar reg a la vinya amb I'objectiu d’incrementar produccions i estabilitzar
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qualitats. Les diferents productores de vi han establert una série de criteris geneérics que

permeten el reg de les vinyes per a vinificacio.

Per a la implementacio del sistema de reg s’ha considerat I'article 6.4 del num.4585 del

DOGC:

“La practica de reg, que haura de ser autoritzada pel Consell Regulador, es podra dur a
terme unicament amb I'objecte de millorar la qualitat del raim, el seu grau alcohdlic i la
seva acidesa. Les parcel-les de vinya podran ser reequilibrades hidricament atenent tant
les condicions hidriques del sol com les condicions ecologiques de la vinya. En tot cas, no

s’autoritzara el reg després del verolament dels raims.”

3.2.3. Normativa de potencial viticola

o Reglament (UE) num. 1308/2013 del Parlament Europeu i del Consell de 17 de
desembre de 2013, pel qual es crea 'OCM dels productes agraris i pel qual es
deroguen els Reglaments (CEE) num. 922/72, (CEE) num. 234/79, (CE) nuam.
1037/2001 i (CE) nim. 1234/2007 (DOUE L 347 —20.12.2013). Modificat pel Re-
glament (UE) 2017/2393 del Parlament Europeu i del Consell de 13 de desem-
bre del 2017 (DOUE L 350 —20.12.2017, article 4.6 i 4.7).

o Reglament Delegat (UE) num. 2018/273 de la Comissid, d'11 de desembre del
2017, pel qual es completa el Reglament (UE) nim. 1308/2013 del Parlament
Europeu i del Consell pel que fa al regim d’autoritzacions per a plantacions de

vinya (DOUE L 58 —28.2.2018).

o Reglament d’Execucio (UE) num. 2018/274 de la Comissio, d’11 de desembre
del 2017, pel qual s’estableixen disposicions d’aplicacié del Reglament (UE)
nam. 1308/2013 del Parlament Europeu i del Consell pel que fa al regim d’auto-

ritzacions per a plantacions de vinya (DOUE L 58 —28.2.2018).

o Reial decret 1338/2018, de 29 d’octubre, pel qual es regula el potencial de pro-
duccié viticola (BOE nim. 262 —30.10.2018).



3.3 Condicionants de mercat

La cultura, la tradicié i el paisatge del vi formen part de la historia de Catalunya, com a po-
ble de la Mediterrania. Catalunya és un territori vitivinicola de tradicié mil-lenaria i té cultura

de vi.

El sector del vi a Catalunya té una estructura molt solida i competitiva, amb més de 780
embotelladors, i pel qual hi treballen més de 25.900 persones, ja sigui a la vinya, als cellers
o al sector serveis. A l'organitzacioé de productors i elaboradors entorn de les 12 denomina-
cions d’origen (DO) i els respectius consells reguladors, cal afegir que el sector del vi forma

un mosaic divers d’institucions i associacions amb un taranna propi. (INCAVI, 2016).

La DO garanteix I'origen geografic i també la qualitat d’un vi, elaborat a partir d’'unes deter-
minades varietats i amb practiques viticoles, enoldgiques i d’envelliment establertes previ-

ament. Cada DO té unes bases reguladores, recollides en un Plec de Condicions.

La zona de produccié de la DO Emporda engloba un total de 55 municipis distribuits en
dues comarques: 35 municipis de I'Alt Emporda i 20 municipis del Baix Emporda. La super-

ficie de vinya inscrita a la DO és de 1.776 ha, 268 viticultors i 50 cellers inscrits.

La produccié mitja de la zona és de 65.000 hl. D’aquesta produccid, els vins negres en re-
presenten aproximadament el 60%; els rosats, el 17%; els blancs, el 19%, i els vins dolgos
(les garnatxes i moscatell), el 4% restant. Anualment, els cellers empordanesos comerci-
alitzen uns 6 milions d’ampolles. La preséncia de DO Emporda en el mercat exterior ha
anat variant. Actualment aproximadament un 15% de la produccio es destina a exportacio,

principalment a EE.UU i a paisos europeus.

L'actual vinyar és majoritariament d’antiga implantacié, amb vinyes de més de 30 anys
d’edat, fet positiu pel que fa la qualitat, ja que les vinyes velles produeixen vi de gran qua-
litat. En els darrers anys aquest vinyar ha sofert una important renovacié i millora per tal
d’adaptar-lo a les modernes técniques de conreu i operar un cert canvi varietal (DO Em-

porda, 2020).
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Pel que fa a les varietats de raims negres, domina la carinyena, que constitueix la base de
la viticultura juntament amb la garnatxa negra. Aquestes s’han anat complementant amb

I'ull de llebre, el cabernet sauvignon, el merlot i el syrah.

Les varietats viniferes blanques dominants sén garnatxa blanca i roja i macabeu. En menor
proporcié moscatell i xarel-lo i, de nova implantacio, chardonnay, sauvignon blanc i gewurz-

traminer.

Amb la incorporacié del raim sauvignon blanc es vol disposar d’una altra varietat per a po-

der realitzar els cupatges i aixi obtenir una diferenciacié dins del mercat local del vi.

3.4 Condicionats del promotor

Les disposicions que demanda el promotor son:

- Instal-lar un sistema de reg eficient a nivell agrondomic i mediambiental per tal d’ob-

tenir millors produccions i de més qualitat que les actuals.

- No utilitzar el sistema de fertirrigacié per tal d’aportar els fertilitzants. Es disposa
d’alternatives per poder aportar nutrients en cas de ser necessari, més ajustades a

la filosofia de treball actual.

- Plantar la varietat sauvignon blanc, necessaria pel desenvolupament comercial del
celler, obtenint aixi noves propietats organoléptiques per a poder aconseguir una

diferenciacié dins del mercat.
- Independéncia climatica. No dependre del clima per poder obtenir una bona pro-
duccid.

- Fer us de coberta vegetal com a técnica de conreu. Elevara el contingut de matéria
organica en superficie, aturara I'escalfament del sol i s’Taugmentara la preséncia

d’espécies vegetals i animals.



4. SITUACIO ACTUAL

4] Localitzacioé i comunicacions

La parcel-la estudiada es troba dins el terme municipal d’Espolla, a la comarca de I'Alt Em-
porda (Girona). Té facilitat d’accés a 'AP7 i la N-Il, vies de comunicacio rapida pel transport
de mercaderies, la seva distribucio i comercialitzacié. També té accés a una xarxa de car-
reteres secundaries que permeten la bona comunicacié amb la comarca de I'Alt Emporda i

la provincia de Girona (veure Planol1. Situaci6 i Planol 2. Emplagament).

4.2 Descripcio de l’activitat

La parcel-la de 0,87 ha és propietat del Celler Cooperatiu d’Espolla. El celler, amb el con-
sentiment dels socis, vol mantenir la tradicié vitivinicola alhora que vol introduir millores i
innovacions tecnologiques per tal de incrementar la qualitat i produccié del vi. Proposa fer
un estudi pilot en aquesta parcel-la per a que pugui ser extrapolat i incorporat en el funcio-

nament de les noves plantacions de vinya.

La seccio agricola del celler és qui gestiona les 17 ha de vinya i 35 ha propietat del celler.
Part d’aquesta superficie prové de finques que no poden ser treballades pels seus socis
per motiu d’edat i/o relleu generacional i d’altres de finques abandonades que formen part

d’un projecte de recuperacio de cultius tradicionals de la zona.

4.3 Mitjans disponibles i personal

El propi celler d’Espolla posseeix gairebé tota la maquinaria necessaria per conrear la
vinya. Es disposa d’un tractor de 65 CV, un cultivador, un atomitzador de 1000 L, una des-
brossadora de cadenes i una d’interceps, una veremadora de 8030 L i varies tisores de

podar manuals.

A nivell de personal, hi ha dos operaris a temps complet que gestionen les 17 ha que té el

celler en propietat.
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5. ALTERNATIVES DEL PROJECTE

5.1. Alternatives dels métodes de reg

La descripcié més detallada de les alternatives als métodes de reg es pot trobar en 'An-

nex 5. Procés productiu.

511. Identificacid de les alternatives

Per tal d'implementar el sistema de reg al conreu de la vinya, s’han considerat quatre pos-
sibles sistemes de reg; tres d’ells en superficie i un de subterrani. S’han valorat aspectes

técnics i econdmics a I'hora d’escollir quin sera el sistema de reg utilitzat a la parcel-la.

e Reg per superficie
o Reg per aspersio
o Reg localitzat per degoteig superficial

e Reg subterrani

51.2. Eleccié del metode de reg

Es descarta el sistema de reg per superficie per la baixa eficiéncia de reg del sistema; tant
a nivell mediambiental com a nivell agrondmic. També per I'asfixia radicular que podria ar-
ribar a causar si no hi ha un bon maneig, la vinya és cultiu sensible. Un altre aspecte és la
impossibilitat de realitzar tasques a la parcel-la mentre s’esta efectuant el reg i durant les
hores posteriors. Finalment, degut al pendent actual del terreny I'adopcié del sistema de
reg per superficie suposaria un moviment de terres important que, a part d’'incrementar el

cost de la inversid, podria afectar a la qualitat del sol.

El sistema de reg per aspersié també es descarta, ja que és una opci6 efectiva per a la
parcel-la projectada principalment degut al fort vent de la zona que afectaria seriosament
a la uniformitat de reg i, per tant, s’hauria d’aplicar molta més aigua de la necessaria. L'alt

cost d'implementacié d’aquest sistema és un altre factor limitant.



També es descarta el reg localitzat per degoteig superficial. Amb els tubs de reg en superfi-
cie, s'impossibilitaria poder realitzar algunes de les tasques del procés productiu amb total
comoditat. L’estat sanitari de la planta també es podria veure afectat pel bulb humit creat.

L'eficiéncia de reg és bona pero no és optima.

El reg per degoteig subterrani és 'escollit per les seves avantatges econdmiques, eco-
logiques i agrondmiques. L'eficiéncia de 'aigua de reg és elevada, podent assolir valors
propers al 95%. Des d’'un punt de vista mediambiental és correcte; no hi ha pérdues per
evaporacio, per escolament superficial i es minimitzen les de percolacio profunda. A nivell
agrondomic també és interessant ja que l'aigua s’aplica directament al sistema radicular.
Finalment també té altres avantatges: la proteccié davant glagades i vandalisme o el fet de

poder realitzar totes les labors de camp mentre s’esta efectuant el reg.

5.2. Alternatives de la col-locacié dels laterals de reg

5.2.1. Identificacio de les alternatives

S’han contemplat dues alternatives de la col-locacié dels laterals de reg.

e Alalinia de cultiu, a 8 cm del cep

e Entre linies de cultiu, a 110 cm del cep

5.2.2. Eleccio de la col-locacié dels laterals de reg

Es tracta d’'una alternativa poc documentada, on no hi ha una solucié clara encara. S’han
seguit recomanacions recollides en la bibliografia existent (Pisciotta et al., 2017) i també

per mitja de comunicacions personals de técnics de la zona productora (Font, 2020).

Si es col-loquen els laterals al mig de la linia de cultiu, durant els primers anys sera dificil
que els ceps joves puguin arribar a absorbir 'aigua a través de les seves arrels; s’haurien
d’aplicar regs en excés i de manera intermitent per expandir I'aigua al maxim horitzontal-
ment. Al cap d’uns anys, amb la planta en plena produccio, aquesta col-locacié pot arribar

a tenir avantatges agrondomiques, mullant des del centre les dues files de plantes. Un altre
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aspecte que cal tenir present pero, és el pas de la maquinaria, que podria aixafar els tubs

de reg.

S’opta per col-locar els laterals a 8 cm de la linia de cultiu, per tal de poder aportar 'aigua a

prop del sistema radicular, sobretot durant els primers anys de creixement del cep.

5.3. Alternatives de la verema

La descripcié més detallada de les alternatives de la verema es pot trobar en I'’Annex 5.

Procés productiu.

5.3.. Identificacio de les alternatives

Per a decidir com es realitzara la verema i quin seran els costos mitjans es contemplen tres

possibilitats.

e Verema manual
e Mecanitzada amb maquinaria propia

e Mecanitzada amb una empresa de serveis

5.3.2. Eleccio del sistema de verema

La verema manual és el métode que s’ha fet servir des de sempre en la recol-leccié del
raim. Suposa la contractacié de molt personal temporer per tal de poder veremar tota la su-
perficie. Es un procés lent i comporta no poder escollir el moment optim de verema. Es una

alternativa que es descarta perqué es disposa de maquinaria especifica propia del celler.

Es per aixd doncs, que l'alternativa escollida és la mecanitzada amb maquinaria propia
sobretot pel fet de poder escollir el moment d’optima maduracié del raim i també poder
realitzar la verema de manera més efectiva. Val a dir, perd, que la verema manual és l'al-
ternativa valida durant els tres primers anys, ja que el cep encara sera delicat per a fer Us

de la veremadora.



5.4. Alternatives del sistema de poda

La descripcio de les alternatives del sistema de poda es pot trobar en 'Annex 5. Procés

productiu.

5.41. Identificacio de les alternatives

Les alternatives analitzades son:
e Poda curta
o Royat
o Vas

e Poda llarga (Guyot)

5.4.2. Eleccio del sistema de poda

La poda curta é el sistema més comu i utilitzat en vinya. Permet obtenir raim de més quali-

tat, encara que la produccié per planta sigui menor que en poda llarga.

El sistema de poda llarga és adient per varietats poc vigoroses o densitats molt altes que

dificultin el creixement vegetatiu.

El sistema escollit és el de poda curta amb royat doble, un dels sistemes més utilitzats en
aquesta zona. Una avantatge és el fet de poder mecanitzar totes les feines que es fan a la
vinya al llarg de I'any, com per exemple la verema, a més de ser un sistema senzill a nivell
de maneig de la planta, un cop ja s’ha format. La poda que es realitza durant varis moments

de l'any, és facil i rapida.
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6. PROCES PRODUCTIU

6.1 Preparacio del terreny abans de la plantacio

Abans de realitzar la plantacié de la vinya, s’ha de preparar el terreny perqué el sol es
trobi en les millors condicions possibles per acollir els nous ceps. Aconseguir unes millors
condicions del sol implica un millor desenvolupament de la vinya i, per tant, una millor qua-
litat i una major quantitat del raim que se n’obté. En els segients apartats es detallen els

diferents treballs.

611 Adequacio del terreny

Es el conjunt de labors que tenen per objecte facilitar el treball de la parcel-la i el rapid

arrelament del cep.

6111 Desfonament

Es realitza per remoure i airejar la capa profunda del terreny sense invertir els horitzons,
amb la finalitat de facilitar el creixement de les arrels de la nova plantacid. Es fan dues pas-
sades creuades a una profunditat d’'uns 70 cm. S’efectua quan el terreny estigui idealment

en estat de sao; estat d’humitat apte per a treballar la terra després d’una ploguda.

En el cas d’haver-hi una acumulacié excessiva de pedres un cop realitzat el desfonament,

es fa un despedregat, tot i que no es preveu que sigui necessari.

6.11.2 Labors superficials

Després del subsolat es realitzen passades de cultivador per tal de treballar el terreny en la

seva capa més superficial i anivellar-lo.

611.3 Sanejament del sol

A la parcel-la projectada han passat deu anys des de que es va arrencar I'anterior planta-
cié. Es un periode de temps molt elevat perqué hi hagi restes encara, ja que hi ha hagut
activitat a la parcel-la. No es contempla la possibilitat d’utilitzar productes quimics per tal

de sanejar el sol.



6114 Sortides d’aigua

Es realitza un canal de reg per poder canalitzar 'aigua provinent de la part més elevada de
la parcel-lai aixi evitar I'escorrentiu (veure Planol 3. Topografic). Aquest drenatge comenca
a I'extrem dret superior de la parcel-la, segueix el limit de la parcel-la fins arribar a I'extrem
esquerra superior i llavors continua en paral-lel a les linies de cultiu, a favor del pendent

descendent (-2,2%) fins a I'extrem inferior esquerra.

6.1.2 Adobat de fons

Un any previ a la plantacié es realitza la sembra d’alfals amb I'objectiu de millorar I'estruc-
tura fisica del sol i aportar nitrogen i matéria organica. Es fa un unic dall que s’incorpora al

sol juntament amb el cultiu.

Abans de fer efectiva la plantacié es fa un adobat de fons per assegurar que no es produei-
xi deficiéncia de nitrogen, un element canviant en el sol i de gran impacte en la produccid.
També cal assegurar la incorporacié al sol de nutrients poc mobils com ara el fosfor i el

potassi.

Un cop s’hagi efectuat la plantacié no es poden realitzar feines profundes a camp. Per tant,
es creu que el moment previ a la plantacié és I'adequat per a realitzar 'adobat. Espolla és
troba en una zona no vulnerable a la contaminacié per nitrats de manera que s’apliquen
10 m? purins de porc a la parcel-la que suposen I'aportacié de 59 UF de N, 53 UF de P205

i 36 UF de K20. AT'Annex 5. Procés productiu es detallen els calculs.

6..3 Replanteig de la plantacio

Després de preparar el terreny es marquen amb GPS les fileres on es planten els ceps, i
també el tracat de les canonades de reg. A partir del cami d’entrada a la parcel-la es fan
linies perpendiculars, on es situen les fileres de ceps. L'orientacié que s’adopta per tal de

que el raim rebi les mateixes hores de sol en tots els punts és de NE-SO(N+45°).
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6.2 Plantacié

El marc de plantacié escollit és de 2,20 m x 1 m (distancia entre fileres x distancia entre
ceps), resultant 3200 ceps per la parcel-la projectada. Es deixen 8 metres de marge entre

el culti i el limit de la parcel-la per permetre la circulacié de maquinaria.

Aquesta densitat de plantacié és mitjianament alta perqué es vol crear competéncia entre

els ceps i aixi obtenir una bona produccié, sense perdre qualitat.

6.21 Epoca de plantacié

Tot i que no existeix una data optima establerta de plantacio dins la regié mediterrania, la

plantacio es preveu efectuar a principis del mes d’abril de 'any 2021.
6.2.2 Profunditat de plantacié

La plantaci6 es realitza entre 20 i 25 cm de profunditat, d’acord amb la mida del planter que

es compra per a efectuar la plantacié.

6.2.3 Sistema de plantacio

El sistema escollit de plantacio és el de solc obert amb pala desfonadora. Aquest sistema
integra totes les eines necessaries per a realitzar la plantacié dels ceps a més de poder

enterrar els ramals de reg simultaniament.

Pel que fa als ceps plantats, s'utilitza material de qualitat certificada, amb passaport fitosa-

nitari i procedent de productors oficialment autoritzats.

6.3 Procés productiu de la vinya

6.31 Labors de conreu al llarg de I'any

En aquest apartat s’inclouen totes aquelles feines que es realitzaran per mantenir el terreny

al llarg de I'any i en funcio del cicle vegetatiu de la vinya.



Tal i com s’exposa anteriorment a I'apartat 2.3.Condicionants del promotor, el proposit del
celler d’Espolla és el de mantenir la coberta vegetal del sol. Durant els quatre primers anys la
coberta vegetal és temporal, de manera que es manté durant I'hivern i passada aquesta es-

tacio s’enterra, mantenint el sol nu la resta de I'any per tal de no crear competéncia als ceps.

A partir del quart any ja es deixa la coberta de manera permanent amb vegetacié esponta-

nia, durant tot I'any, ja que els ceps estan més formats.

6.311 Labors de tardor

No es realitza cap labor des de la recollida del raim fins a l'inici de I'hivern.

6.31.2 Labors d’hivern

Dins d’aquest periode es realitzen dues feines relacionades amb el maneig del sol a més
d’'una aportacié d’adob (Taula 6). Es descalcen els ceps, per aixi mantenir els peus de la
vinya nets de males herbes i evitar la possible competéncia pels nutrients i 'aigua. Durant

els quatre primers anys es desbrossen els carrers.

Taula 6. Programacio de les labors d’hivern

Operacié Rendiment (h/ha) Temps (h)
Descalgament dels | Tractor + desbros-
ceps sadora intercepa 6 5
Desbrossament de | Tractor + desbros-
carrers sadora de cadenes 3 2,5
Adobament Tractor +
adobadora 4 3,5

6.31.3 Labors de primavera i estiu

Es descalcen els ceps per a mantenir lliure de males herbes les fileres de vinya, tal i com
s’ha realitzat durant I'hivern. També es desbrossen els carrers, deixant-los sense coberta

vegetal durant els quatre primers anys (Taula 7).
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Taula 7. Hores necessaries per les labors de primavera i estiu

Operacié Rendiment (h/ha) Temps (h)
Descalcar els ceps | Tractor + desbros- 6 5
sadora intercepa
Desbrossar carrers | Tractor + desbros-
3 2,5
sadora de cadenes

6.3.2 Adobat de restitucio

L'’adobat de restitucié té per objectiu retornar al sol els elements absorbits per les plantes.

A T’hivern del primer any s’aporten 840 kg/ha d’un fertilitzant ecologic, incorporant aixi una
base de nutrients i matéria organica per tal d’afavorir el creixement de les arrels. Suposen
I'aportacio de 34 UF de N, 11 UF de P,O, i 44 UF de K,O. AI'Annex 5. Procés productiu es

mostren els calculs.

Durant el segon i tercer any s’aporten 3000 kg/ha d’'una esmena organica, elaborada a
partir de la seleccié d’'una amplia diversitat de matéries primes treballades mitjancant el
compostatge. La quantitat de material aportada és elevada, amb la finalitat de mantenir els
valors dels elements i la matéria organica. S’aporten, doncs, 50 UF de N, 15 UF de P205 i

65 UF de K,0.

Durant els seguients anys s’aporten els diferents productes a mesura que la planta ho
necessiti; no es fan aportacions de manera sistematica sense estar justificades motiu pel
qual 'adobat probablement es preveu diferent cada any. Si hi ha alguna deficiéncia d’algun
microelement, s’aporta a partir d’'un adob foliar barrejat amb algun altre producte, aprofitant

algun tractament fitosanitari.

6.4 Formacié i poda
6.4 Sistema de formacié
El sistema de formacio escollit per la varietat sauvignon blanc és el royat doble, amb un

sistema de tres filferros. Aquest sistema permet poder mecanitzar les diferents feines que

es realitzen al llarg de 'any.



L'emparrat doncs, és a tres nivells de fil 3N (1+1+1). El primer fil es situa a 70 cm del terra
i €s on s’ubiquen els dos bragos del cordd doble. Els fils del segon i tercer nivell es col-
loquen per tal de conduir la vegetacié i es pot regular la seva altura cada any; inicialment

es col-loquen a 120 i 170 cm respectivament.

6.4.2 Poda de formacio

La poda de formacié es realitza durant els tres primers anys, per tal de fer pujar la planta i
donar-li I'estructura desitjada. L'objectiu és poder formar els organs estables de formacio:

els bragos i els polzes. AI'Annex 5. Procés productiu es detallen els passos a seguir.
6.4.3 Prepoda

Es realitza durant el mes de gener, amb l'objectiu d’eliminar, de forma rapida i mecanica,
la major part de fusta de poda del cep i poder facilitar el maneig en I'operacié posterior de
poda. Es una operacié rapida i mecanica, on s’elimina la major part de fusta de poda del
cep. S’efectua amb un sistema adaptat a la veremadora. Les hores necessaries es mostren

ala Taula 8.

Taula 8. Programacio de la prepoda

Operacio Rendiment (h/ha) | Temps (h)
Prepoda (gener) Veremadora 2 1,5

6.4.4 Poda de produccio
6.4.41 Poda en sec o d’hivern
La poda de produccié d’hivern es porta a terme durant el mesos de gener i febrer, quan
la plantaci6 es troba en repds vegetatiu, amb la finalitat de que el cep no s’expandeixi. Es

limita el nombre de borrons i, aixi, el nombre de raims per planta, buscant obtenir una con-

centracio optima de sucres.

Convé realitzar la poda amb molta cura, entenent que no totes les plantes sén iguals. Es un

dels motius pels quals es fa a ma. Les hores necessaries es mostren a la Taula 9.
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Taula 9. Hores necessaries per a realitzar la poda d’hivern

nes

Operacio | Equip | Rendiment (h/ | N° perso- | Temps

ha) (h)

Poda d’'hivern (gener, fe- | Tisores manu- 70 ] 61

brer) als

6.4.4.2 Poda en verd o d'estiu

S’efectua de forma complementaria a la poda d’hivern durant el mes de juny, quan el cep
esta en periode vegetatiu. Es realitza per poder eliminar brots vegetatius i aixi equilibrar el

vigor amb la produccio. Les hores necessaries es mostren a la Taula 10.

Taula 10. Hores necessaries per a realitzar la poda d’estiu

Operacio Rendiment (h/ha) N° persones Temps (h)

Poda d’estiu Tisores manuals 25 1 22

6.5 Agents nocius

Les plagues i malalties poden ser causa de nombrosos danys produits als ceps i poden
arribar a fer disminuir les produccions, aixi com afectar la qualitat del vi. A Espolla, el clima
mediterrani, suau per la proximitat amb el mar Mediterrani i sec per la ventilacié causada

per la tramuntana, manté les vinyes sanes i els raims en perfecte estat.

Es segueixen les recomanacions del servei d’avisos de plagues i malalties de I'estacio del
Servei de Sanitat Vegetal de Castell6 d’Empduries. A la Taula 11 es mostren les principals

plagues i malalties que afecten a la vinya.



Taula 11. Principals malalties que afecten a la vinya

Malaltia Organisme Simptomes Condicions

per una infec-
cio primaria

Mildiu (Plas- Fong Taques ole- | Males flo- - Brots > 10 cm,
mospora viti- aginoses racions, t? mitjana >
cola) alanvers | assecament 10°C i pluja >
ienforma | dels grans 10 I/m?
de polsim quallats,
blanc al re- | assecament
vers en la rapa
QOidi (Uncinula Fong Fullareco- | Recoberts | Aparicié de | Optim quan la
necator) berta d'una | de pelussa | taques peti- | temperatura
pols que cendrosa | tes de color és proxima
recorda a verd fosc als 25°C.
la cendra i que agafen Favorable
amb un lleu- tons més a partir dels
ger cargola- negres pos- 15°C
ment teriorment
Podridura gris Fong Aparicié Necrosi i - -
(Botrytis cine- de taques | caiguda de
rea) necrotiques | les porcions
irregulars afectades
de color
vermellds
Flavescen- Fitoplasma S’enrot- Assecacio - -
cia daurada llen cap dels raims
(Grappevine alreversi |sense poder
flavescence apareix una madurar
dorée MLO) coloracio
vermellosa
0 groguen-
ca

Taula 12. Principal plaga que afecta a la vinya

Plaga Organisme

Simptomes

Mesures
Fulles

Sarments

preventives
Corc del raim Insecte lepi- - Botons florals -

Poda en verd
(Lobesia botra- dopter amb fils de i trampes de
na) seda formats feromones.
per larves
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6.51 Mecanitzacio dels tractaments fitosanitaris

Els productes utilitzats son els indicats com a productes autoritzats en el registre del MA-
GRAMA. La maquinaria que s'utilitza esta inscrita al ROMA (Registre Oficial de Maquinaria
Agricola) i els treballadors que manipulen la maquinaria han de tenir el Carnet d’aplicador i

manipulador de productes fitosanitaris.

Durant els tres primers anys es realitzen uns tractaments preventius en relacié a les plagues
i malalties per tenir efecte durant aquest periode. Aixi doncs, s’aconsellen dos tipologies de

tractaments preventius al llarg del cicle vegetatiu de la vinya: contra el mildiu i contra I'oidi.

Les condicions per una infeccio primaria de mildiu sén: brots de més de 10 cm, temperatura
mitjana per sobre els 10°C i pluja de més de 10 mm. S’ha de tractar abans que es doni la
tercera condicio, és a dir, quan es compleixin les dues primeres i hi hagi previsio de pluja de
més de 10 mm. Per prevenir la malaltia de I'oidi, que es desenvolupa amb una temperatura

al voltant dels 25 °C.

Els tractaments preventius es realitzen en aquests estadis: quan hi ha uns 15-20 cm de
brot, en época de floracid, quan el gra té mida de pésol i finalment quan hi ha el verolat.
A més, quan es fa el tractament per mildiu, la matéria preventiva de l'oidi s’afegeix a la

solucio.

Per contra, no es realitza cap tractament preventiu ni pel corc del raim ni per la podridura

gris ja que la produccio de raim no és I'objectiu en la fase de formacio.

Si s’escau, i en funcié dels temps de persisténcia dels productes quimics aplicats, es re-
forcen els tractaments preventius anteriors realitzant-ne d’altres complementaris de reforg:

un en el llarg periode entre el principi de brotada i la floracié, i un altre després del verol.

A la Taula 13 es mostren els productes i les quantitats utilitzades per a realitzar els tracta-

ments preventius.



Taula 13. Quantitats i volums utilitzats pel tractament preventiu de malalties

Producte fitosa- | Volum de ferti- | Volum total de | Volum del dipo-

nitari litzant solid (kg/ | fertilitzant (kg) sit (L)
G E)]

Coure Nordox 75
1 WG 0,5 0,45 1000

Sofre 80 % WG

+

2 Coure Nordox 75 3.5 3 1000

WG

A partir del quart any, moment en el que la vinya comenca a produir, s’ha de veure com
es realitzen els tractaments en funcié de les matéries actives que estiguin en vigor prin-
cipalment, perd també segons les noves técniques i innovacions en I'aplicacié d’aquests

productes.
6.6 El reg

Es diferencien dues estratégies clares de reg, una en el periode de formacio del cep i l'altra

quan aquest entri en produccio.

Durant els quatre primers anys de formacié de la planta el reg té importancia ja que és el
periode de major desenvolupament radicular i cal que la planta no pateixi estrés. Durant
aquest periode es realitza una aportacié del 80% de I'ETo, des del mes de mar¢ al setem-

bre. Es dissenya un calendari de reg orientatiu per al primer any, mostrat a la Taula 14.

A partir del cinqué any, I'estratégia de reg per al sauvingnon blanc va encaminada a poder
aconseguir una bona vegetacié per protegir el raim i obtenir aromes a I'estiu. S’aplica el
70% de I'ETo, des del mar¢ (una mica abans de la brotacio) fins al mes de juliol, quan es

produeix el verol.

S’aconsella la instal-lacié de sondes d’humitat al sol per tal de poder efectuar els regs de
manera més eficient a partir de considerar més parametres que podran actuar com a indi-

cadors.
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Taula 14. Calendari de reg

Pre verol Post verol

Marg Abril Maig Juny Juliol Agost Setembre
ETo (mm) 69,56 94,11 118,15 143,05 154,83 144,94 98,42
Kc 0,3 0,3 0,5 0,7 0,7 0,7 0,7

ETc (mm) 16,60 21,74 47,26 74,09 75,86 71,03 55,12
Pluja efecti-

36,02 41,52 43,75 27,03 12,78 23,28 42,36
va* (mm)

Necessitats
totals de reg 0 0 0,12 1,57 2,03 1,59 0,43

(mm/dia)

Necessitats

totals dereg | -19,42 -19,78 3,51 47,06 63,08 47,75 12,76
(mm/mes)
Temps de
Oh O oh O Oh 2’ Oh 22’ Oh 29’ 0h 22’ Oh &’
reg (h/dia)

*La pluja efectiva s’ha calculat a partir de I'equacié proposada pel DARP:

Pefectiva = Ptotal x 0,75
6.7 La verema

Té molta incidéncia a I'hora de poder elaborar un vi de qualitat. EI raim haura d’entrar al
celler en el punt d’0ptima qualitat: es treu de la planta en el moment oporti de maduracio
i és transportat al celler el més rapidament possible i en condicions de maxima integritat

fisica, enzimatica i microbiologica.

La verema es realitza de forma mecanitzada, amb maquinaria propia del celler, tal i com
queda especificat a 'Annex 4. Estudi d’alternatives. La taula 15 mostra la quantitat d’hores

necessaries per a realitzar la verema.

S’efectua durant la segona quinzena d’agost perqué la varietat sauvignon blanc és de

maduracio primerenca.



Taula 15. Hores necessaries per a la realitzacio de la verema

Operaci6 | Rendiment (h/ha) | Temps (h)
Verema | Veremadora | 2 | 1,5 |

6.71 Moment de la verema

Determinar el moment optim de la verema és una questié de laboratori en gran part. Cal
escollir el moment en qué el raim ha arribat al punt 6ptim de maduracié, buscant I'equilibri

perfecte entre acids i sucres que donaran al futur vi el punt just de sabor, color i aroma.

El métode per decidir el moment d’inici de la verema sera el métode tradicional, que con-
templa tres variables que proporcionaran tota la informacié necessaria per un raim blanc:

grau alcohdlic probable (GAP), acidesa total (AT) i pH.

6.7.2 Estat sanitari del raim

Existeixen un gran nombre de factors fitopatoldgics i climatics que poden influir negativa-
ment en l'estat sanitari del raim. La malaltia Botritis (Botrytis cinerea) €s una de les ma-
lalties que caldra tenir present ja que podria arribar a causar més danys disminuint aixi la

qualitat del vi.
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7. ENGINYERIA DEL PROJECTE

7.1 Descripcié de les necessitats del Projecte

711 Instal-lacions

A continuacié es mostren les instal-lacions requerides pel projecte.

7111 Sistema de reg

Els elements necessaris per al funcionament del sistema de reg son:

e Bomba impulsora d’aigua del pou a la xarxa de distribucio

e Xarxa de canonades de distribucié d’aigua de PEDB (polietilé de baixa densitat) de

diferents diametres en funcié dels requeriments de la instal-lacio

e Programador de reg electronic
e Degoters autocompensants de 3,8 L/h de cabal
e Electrovalvules de 2"
e Filtre d’anelles de 2”
e Mandmetres
e Comptador Woltman 80”

711.2 Instal-lacié eléectrica

Les diferents linies eléctriques que s’han d’instal-lar per als diferents elements de la instal-
lacié son:

e Linia de forca pel programador i les electrovalvules de reg

e Linia de forca per I'equip de bombament del pou

71.2 Obres

L'obra a realitzar per a dur a terme el projecte és:

e Rases per enterrar les canonades principal i terciaria

L



7.2 Enginyeria de les instal-lacions

7.21 Sistema de reg

En aquest capitol es descriuen les particularitats del sistema de reg.

7211 Descripcio general de la instal-lacié de reg

El cabal que és capag de subministrar el pou és de 10.000 I/h, tal i com queda especificat
en 'Annex 7. Disseny hidraulic del reg. Aquest cabal no és suficient per a regar tota la
parcel-la al mateix temps i, per tant, s’ha de dividir en quatre sectors per facilitar el maneig
i disminuir els costos del sistema. Els sectors son de dimensions semblants i es reguen

individualment (veure Planol 6. Sectors de reg).

Per a realitzar els calculs del disseny de la instal-lacié de reg s’utilitzen en tot moment va-

lors de calcul més desfavorables, tenint en compte el sector de reg amb més necessitats.

7.21.2 Disseny agronomic del sistema de reg

S’exposen les bases agrondomiques per a realitzar el disseny del reg pel cultiu de la vinya.
El disseny es realitza a partir de determinar les necessitats d’aigua de reg del mes més
desfavorable en relacié a les necessitats del cultiu i establint una configuracié inicial del
sistema de reg basada en I'eleccié raonada de tres variables: separacio entre laterals, se-

paracio entre degoters en el lateral i cabal del degoter.

Seguint un procés iteratiu de prova error, es verifica la hipotesi inicial en funcié del volum
de sol humit obtingut per a cada solucié. Es vol garantir una franja humida continua enlloc

de tenir bulbs humits individuals.

AT'Annex 6. Disseny agronomic del reg es mostren els calculs i el procediment realitzat per

obtenir els resultats mostrats a la Taula 16.
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Taula 16. Resultats del disseny agrondmic

Necessitats de reg totals 7,85 l/planta-dia
Separacié entre laterals 2,2m

Separacio entre degoters 0,4m

N° d’emissors per planta 2,5 emissors/planta
Cabal d’emissié 3,81/h

Volum d’emissio 9,5 I/planta-reg
Profunditat mullada 0,55 m

Amplada mullada 0,37 m

Temps de reg 1h

Interval entre regs 1 dia

7.21.3 Disseny hidraulic del sistema reg

El disseny hidraulic del sistema de reg es realitza amb un sistema de xarxa mallada uni-

cament alimentada per un extrem i, d’aquesta manera, es sobredimensiona la instal-lacié.

L’aigua de reg s’extreu del pou amb una bomba submergible des d’'una profunditat de 25
m i nivell d’aigua a 22 m. Es condueix amb canonada enterrada fins I'entrada de la parcel-
la. En aquest punt hi ha situat el capcal de reg. Llavors, la canonada principal arriba fins
la meitat de la parcel-la, per tal d’alimentar a les terciaries dels diferents sectors de reg i,

d’aquestes, deriven els laterals per a cada sector (veure Planol 4. Esquema general de

reg).

Els laterals van connectats a un extrem de les respectives terciaries en cada sector de reg.
L'altre extrem del lateral es connecta a una canonada comu, anomenada col-lector i que

permet el rentat de la instal-laci6 i aixi facilita I'eliminacié de particules solides.

El criteri per definir el nombre de sectors i la seva dimensié es fonamenta en que el cabal
subministrat pel pou sigui igual o superior al cabal requerit per I'area regada pel sector més

desfavorable, és a dir, pel sector amb necessitat de cabal superior.

A continuacio es mostren els calculs realitzats per a configurar el disseny hidraulic del sis-

tema de reg, detallats a 'Annex 7. Disseny hidraulic del reg.



7.21.31 Cabal necessari
Per determinar el cabal necessari de la instal-lacié s’ha obtingut el cabal requerit per cada

sector (Taula 17).

Taula 17. Cabal dels laterals, terciaries i sectors de reg

c O ae laleld ae ia (€ dlld eque pe
Aegolc d d
c O
1 1950 13 4,11 0,16 2,05
2 1950 13 4,11 0,16 2,05
3 1875 13 4,01 0,16 2,01
4 1925 13 4,01 0,16 2,01

7.21.32 Ramals

El criteri de disseny utilitzat imposa que la pressio al degoter més allunyat sigui la pressio
nominal (10 mca) i la variacié de pressions al ramal sigui inferior al 20%. Per realitzar els
calculs s’ha seguit la metodologia de disseny grafic de Wu i Gitlin (1979), mostrant-se els

resultats a la Taula 18.

Taula 18. Caracteristiques dels ramals

ecto Pende ongituad aba Diametre Pressio ariacio
% 3 O a O a de pressio

1 -2,2 60 0,16 16 4 <20

2 -2,2 60 0,16 16 4 <20

3 -2,2 60 0,16 16 4 <20

4 -2,2 60 0,16 16 4 <20

7.21.3.3 Canonada terciaria i col-lectors

S’ha dimensionat el sistema per tal de poder regar dos sectors alhora en cas de ser ne-
cessari a partir dels abacs proposats per Wu i Gitlin (1979). Els resultats es mostren a la

Taula 19.
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Taula 19. Caracteristiques de les canonades terciaries

Pendent N° de Longitud Diametre no- | Pressio | Variacio
(%) laterals (m) minal (mm) | nominal
(atm)
1i2 -0,1 26 55 4,33 75 6 <20%
3i4 -0,9 26 55 4,22 75 6 <20%

Per al dimensionament dels col-lectors s’ha optat per a realitzar el mateix procediment que

el realitzat amb les canonades terciaries. La solucié es mostra a la Taula 20.

Taula 20. Caracteristiques dels col-lectors

ecto Pende de ongitua aba Diametre no Pre O ariacio
% atera a a 0 a de pre

d O .u

1i2 -0,1 26 55 4,33 75 6 <20%
3i4 -0,9 26 55 4,22 75 6 <20%

7.21.3.4 Canonada principal

El disseny de la canonada s’ha realitzat a partir de la canonada terciaria dels sectors 1 2,

que requeria un cabal major. Per al calcul del diametre s’ha utilitzat 'equacio seguent.

Q=S-v

On:
Q: cabal maxim (m3/s)

v: velocitat a I'interior de la canonada (m/s)

La canonada principal és de PVC amb un diametre i pressié nominal de 75 mm i 6 atm

respectivament, amb una longitud total de 188 m i un cabal maxim de 4,44 |/s.

7.21.3.5 Capcal de reg

Per questions de seguretat s’ha optat per col-locar un filtre d’anelles de 2” amb un grau de
filtracié d’entre 80 i 500 micres, tot i que I'aigua no presenta cap problema (Annex 3. Analisi

de l'aigua de reg), un comptador de Woltman de 80, i diversos manometres disposats al



llarg del capcal per tal de detectar possibles obturacions i poder controlar el consum d’ai-

gua.

7.21.3.6 Grup de bombament

El grup de bombament del pou pot subministrar un cabal maxim de 16.000 I/h a una algada

de 37 mca. La bomba de la instal-lacié és de tipus submergida amb una poténcia de 3 kW.

7.21.4 Instal-lacio eléctrica

El disseny de la instal-lacié eléctrica necessaria per al funcionament del grup de bomba-
ment, el programador de reg i les electrovalvules, es basa en les normes del Reglament

Electrotécnic per a Baixa Tensio (REBT).

L'esquema de les linies eléctriques de les que es disposa son:

e Linia 1. Programador de reg i electrovalvules
e Linia 2. Grup de bombament
En I'Annex 8. Instal-laci6 eléctrica es detallen els calculs realitzats per a dimensionar les

linies. Es mostren els resultats obtinguts a la Taula 21.

Taula 21. Resum de les caracteristiques de les linies eléctriques

a ote a a e O e O ple agnetote PIA D (A

A ond O ond O A A a a

de fase de prote
O

1 34 0,79 1,5 2,5 - - 1 16/300
2 4427,07 | 9,98 2,5 2,5 - - 16 | 16/300

Principal | 4461,07 | 10,77 10 10 10 7,5 (ICP) - -

(CGP)

Com a element de seguretat s’instal-la una piqueta clavada a terra, de 2 m i connectada al

conductor de proteccié per tal de desviar qualsevol fuita d’electricitat.
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7.2 Enginyeria de les obres

7.2.1 Excavacié de rases per I'enterrat de canonades

Les canonades principals i terciaries es dissenyen enterrades per no obstaculitzar el cami

i per facilitar el pas de la maquinaria per a realitzar les labors del conreu.

S’obren rases amb una profunditat de 60 cm i una amplada de 40 cm. Es realitza amb una
retroexcavadora que va deixant la terra a les vores i, després de col-locar 15 cm de sorra
com a base i efectuar la instal-lacio de les canonades, fa el rebliment amb la mateixa terra

en tongades de 25 cm.



8. Repercussio ambiental del projecte

Per a minimitzar la repercussié ambiental del projecte, s’ha avaluat el seu impacte consi-

derant diferents factors.

El risc d’erosié del sol degut a I'aplicacié del reg és practicament nul ja que el sistema de
reg escollit per a dur a terme els regs no aplica aigua en superficie. A més, el pendent que
presenta la parcel-la és poc acusat (2,2%), no es produeixen entollaments. Per a l'aigua de
pluja provinent de la part superior de la parcel-la, que pot arribar a produir erosio, es crea

un canal de reg en dos dels extrems per tal d’evitar que entri.

La repercussié ambiental que té el sistema d’adobat que s'utilitza a la parcel-la és molt bai-
xa. Es fa us de fertilitzants ecologics. L'estratégia que es segueix pel que fa a la fertilitzacio
és la de restituir les exportacions del cultiu sense I'objectiu d’incrementar el contingut en el

sol degut a la bona proporcié de les espécies minerals que aquest presenta.

L'aplicacié de productes fitosanitaris en tractaments preventius respecta el Reglament (CE)
num. 396/2005 del Parlament Europeu relatiu als limits maxims de residus de productes
fitosanitaris. S’apliquen els productes definits al registre del MAGRAMA, principalment pre-
ventius, segons l'estat fenologic en el que es troba la planta, segons la incidéncia de la
malaltia durant I'any anterior i segons la sensibilitat de la varietat. Hi ha d’haver I'aplicacio

de productes curatius si es detecta una elevada pressié de malaltia.

També es consideren els terminis de seguretat i es segueixen els avisos i recomanacions

de I'estacio del Servei de Sanitat Vegetal de Castellé6 d’Empuries.

No hi ha acumulacio de residus d’herbicides ja que la vegetacié adventicia s’elimina per
mitjans mecanics, especialment durant els tres primers anys. A partir d’aquest moment la

coberta vegetal és permanent.
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Les canonades instal-lades es troben enterrades i, per tant, I'impacte visual sera molt me-

nor, sense alterar el paisatge de la vinya.

Es pot concloure que la situacié projectada al terreny d’Espolla no suposa un risc ambien-

tal.



9. Programacio de ’execucio

S’han identificat totes les activitats que es realitzen per poder-ne planificar I'ordre i desen-

volupar I'execucio del projecte en el menor temps possible.

Les diferents activitats que composen el projecte soén les que es mostren a la Taula 22. A
I’Annex 9. Programaci6 de I'execucio es troben indicades la durada més optimista, la més

probable i la més pessimista de cada activitat.

Taula 22. Activitats a realitzar

A

Preparacié del terreny
Instal-lacioé de la bomba

Instal-lacié del capcal de reg

Instal-lacio eléctrica

Instal-lacio de les canonades

Plantacio dels ceps i instal-lacié dels ramals

Instal-lacié de 'emparrat

IT(@IMmmoOlO|m|>E

Proves de funcionament

Ala Figura 1 es mostra el diagrama PERT. Les activitats de color vermell indiquen els pas-
sos per tal de que la durada de I'execucié del projecte sigui minima. L’activitat que no forma
part del cami critic té un marge de temps addicional per poder realitzar-se, sense que aixo

comporti cap retard en el temps total d’execucio de les obres.

\EHoBoBoEEOEGE

2) f/:v“
W

Figura 1. Diagrama PERT de I'execuci6 del projecte

El temps minim d’execucio del projecte, que coincideix amb el temps “early” del succés

final, és de 18 dies.
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10. Pressupost

El pressupost general del projecte es troba detallat en el document Pressupost. A continu-

acio se’n mostra el resum.

CAPITOL RESUM EUROS
0001 Capitol 01. Preparacio del terreny 650,00
0002 Capitol 02. Instal-lacio electrica 5.799,50
0003 Capitol 03. Instal-laci6 del reg 5.765,21
0004 Capitol 04. Plantacid 5.731,60
0005 Capitol 05 Emparrat 3.132,00
TOTAL EXECUCIO MATERIAL 21.078,31
13,00% Despeses generals 2.740,18
6,00% Benefici industrial 1.264,70
SUMA DE D.G
4.004,88
iB.l
21% IVA 4.426,44
TOTAL PRESSUPOST CON-
29.509,63
TRACTA
TOTAL PRESSUPOST GE-
29.509,63
NERAL

Ascendeix el present pressupost d’execucid per contracta a la quantitat de
VINT-I-NOU MIL CINC-CENTS NOU EUROS AMB SEIXANTA-TRES CENTIMS.



11.Estudi economic del projecte

Es realitzara una avaluacié econdmica de la situacié que hi hauria a la parcel-la sense la
implementacié del projecte de reg (alternativa 1) i una de la situacié en el cas de realitzar-se
la transformacio projectada (alternativa 2). En ambdds casos se’n determinara la viabilitat

economica a partir de realitzar un estudi de sensibilitat sobre I'increment de preu del raim.

Els calculs i dades utilitzats per obtenir els costos, ingressos i beneficis es troben desen-

volupats a I’Annex 11. Estudi economic i analisi de la inversio.

11.1 Alternativa 1: plantacioé sense instal-lar el sistema de reg
Per a obtenir els costos totals de l'alternativa 1 s’ha realitzat la suma dels costos de capital

fix i els costos de capital variable.

Els costos de capital fix considerats en aquest estudi sén aquells que no depenen de la
produccio i que, per tant, no impliquen flux de caixa. S’han inclos els costos d’amortitzacio

dels ceps, 'emparrat i la maquinaria.

Els costos de capital circulant son els invertits en factors de produccié com ara el personal
de I'empresa, les feines realitzades i els productes fertilitzants i fitosanitaris aplicat durant

el cicle productiu. Els costos es mostren a la Taula 23.

Taula 23. Costos de l'alternativa 1

Costos de capital Costos de capital Costos totals anu-

fix (€) circulant (€) als (€)

1.492,81 1.251,39 2.744,20

Els ingressos obtinguts de 'activitat son els originats Unicament per la venta del raim que
es recol-lectara de la parcel-la. La produccio objectiu de la situacié actual és de 6.500 kg/

ha i els ingressos obtinguts per aquesta produccié seran de 1.666,70 euros.

Memoria 55



56

Els beneficis que resulten de I'activitat seran igual a la diferéncia entre els ingressos anuals

i els costos totals, ascendint a una xifra de 1.666,77 euros anuals.

11.2 Alternativa 2: plantacié i instal-lacié del sistema de reg

En la segona alternativa es consideren els costos afegits derivats de les construccions del
nou projecte, en que es preveu realitzar la instal-lacioé del sistema de reg subterrani per

degoteig a la plantaci6 de 0,87 ha.

A més dels costos de capital fix a considerar a I'alternativa 1 també s’han de sumar els cos-
tos derivats de I'amortitzaci6 del sistema de reg. En relacié als costos de capital circulant

s’hi ha d’afegir el cost derivat per 'electricitat consumida pel sistema de reg.

Taula 24. Costos de l'alternativa 2

Costos de capital Costos de capital | Costos totals anu-

fix (€) circulant (€) als (€)

2.761,81 1.456,89 4.218,70

Amb les avantatges aportades per les millores projectades, s’estima que la produccié del
cep podria arribar als 8.500 kg/ha i alhora un augment de la qualitat del raim. Per aquest
motiu, en els ingressos de la situacid projectada s’ha fet un analisi de sensibilitat, consi-
derant tres suposits (pessimista, normal i optim) de I'increment de preu del raim (0, 5 el

10%), mostrats a la Taula 25.

L'estudi s’ha realitzat sobre la variable més insegura a I'hora de fixar un valor ja que d’'as-

pectes com la produccié es tenen més referencies de com podra oscil-lar.

Taula 25. Ingressos produits per la venta de raim en funcié de I'increment de preu

Sauvignon blanc 0 5.768,80

Sauvignon blanc 5 6.063,90
Sauvignon blanc 10 6.359,70




Els beneficis que s’obtindran doncs, estaran en funcié del preu de venda del raim i es

mostren a la Taula 26.

Taula 26. Beneficis anuals en funcio del preu de venda del raim

0 5.768,80 3.921,70 1.847,10
5 6.063,90 3.921,70 2.142,20
10 6.359,70 3.921,70 2.438,00

En l'alternativa 1, estudiada préviament, els beneficis eren de 2.006,00 euros. Per obtenir

uns beneficis iguals o superiors a aquests, caldria que el preu de venta del raim s'incre-

mentés com a minim un 5 % respecte el preu actual.
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12.Analisi de la inversio

L'analisi de la inversi6 es realitzara considerant una vida util del projecte de vint-i-cinc anys,
vida util de la instal-lacié de reg, tal i com s’especifica a 'Annex 10. Estudi economic i ana-
lisi de la inversié. Per a poder comparar les alternatives es realitza un estudi de sensibilitat

sobre el preu de venda del raim.

121 Valor actual net (VAN)

S’observen els beneficis que s’obtenen a l'alternativa 2 respecte els beneficis que s’obte-
nen en l'alternativa 1, tenint en compte els diferents tipus d’interés actual. Els resultats es

mostren a les Taules 24 i 25.

Taula 24. VAN de l'alternativa 1

Interés del
2,50%

11.803,40

Interés del
2,25%

12.700,10

Interés del
2,00%

13.635,24

Interés de
I’'1,75%

14.610,80

Increment de | Interés de

preu I’1,50%

0% 15.628,87

En la l'alternativa 1 el preu en relacio al tipus d’interés en totes les casuistiques té un valor

positiu i, per tant, el projecte es podria acceptar ja que produeix guanys.

Taula 25. VAN de l'alternativa 2

0 % 20.907,28 19.144,10 17.454,55 15.835,00 14.282,03
5% 27.371,79 25.418,04 23.545,87 21.751,26 | 20.030,44
10% 33.836,31 31.691,98 29.637,19 27.667,52 | 25.778,84

En l'alternativa 2, el VAN té un valor positiu per a tots els tipus d’interés i en totes les varia-

bles d’increment de preu contemplades a I'estudi de sensibilitat. Llavors, el projecte crearia

valor.




12.2 VAN/K

La relacié entre el VAN i la inversi6 realitzada permet obtenir una referéncia de la rendi-
bilitat de la inversié. A les Taules 26 i 27 s’indica el valor del VAN/K calculat pels diferents

interessos.

Taula 26. VAN/K de l'alternativa 1

Increment de | Interés de Interés de | Interés del | Interés del | Interés del

preu I’1,50% I'1,75% 2,00% 2,25% 2,50%

0% 0,83 0,77 0,72 0,67 0,62

Taula 27. VAN/K de l'alternativa 2

0 % 0,54 0,49 0,45 0,41 0,37
5% 0,70 0,65 0,61 0,56 0,51
10% 0,87 0,81 0,76 0,71 0,66

El projecte sera rentable respecte la inversio realitzada en tots els casos. Amb un increment

del 10% el benefici monetari sera encara major.

12.3 Periode de recuperacié (Payback)

Aquest index indica la liquiditat del projecte, és a dir, el temps necessari per a recuperar
la inversio. S’estimara a partir de sumar els fluxos de caixa anuals actualitzats fins que el
total assoleixi el total de la quantitat invertida. A les Taules 28 i 29 es mostra el payback en

funcié de l'increment de preu del raim.

Taula 28. Periode de recuperacio de l'alternativa 1

Increment Payback

de preu
0% 11 anys
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Taula 29. Periode de recuperacio de l'alternativa 2

c c d Dd

0 % 13 anys
5% 12 anys
10% 11 anys

El periode de recuperacio de la inversié en l'alternativa 2 és com a minim d’11 anys en el
cas que s’incrementi la produccié un 10%. Aquest valor és el mateix que el que es tardaria

a recuperar l'alternativa 1, sense instal-lar el reg a la parcel-la.

12.4 Taxa interna de rendibilitat (TIR)

La TIR indica la rendibilitat del projecte segons el tipus d’interés que iguala el valor del VAN

a zero. Per tant, es podra comparar de quina manera s’obtindra una rendibilitat major.

Taula 30. Taxa interna de rendibilitat de I'alternativa 1

Incrementde | TIR (%)

preu
0% 7

Taula 31. Taxa interna de rendibilitat de I'alternativa 2

Incrementde | TIR (%)
preu

0 % 5,45 %
5% 6,53 %
10% 7,57 %

12.5 Conclusions

A partir de I'estudi de sensibilitat realitzat en relacio a I'increment de preu del raim s’obte-
nen diferents escenaris de rendibilitat del projecte; un escenari pessimista, un normal i un
optimista. Estimant el tipus d’interés actual del 2 %, s’observa que la rendibilitat del projecte

en I'escenari pessimista, sense considerar un augment de preu del raim, el projecte no



seria viable. L’alternativa 1 tindria més rendibilitat que no pas la 2 en aquest cas. Per con-
tra, en unes condicions normals, on el preu augmentaria aproximadament un 5 %, gracies
a les avantatges proporcionades per I'impantacié del sistema de reg i, en consequiéncia
augmentant aixi la qualitat del producte i amb ell el preu, s’obté una major rendibilitat en
l'alternativa 2. Finalment, en I'escenari més optimista, considerant un augment del 10 % del

preu, la viabilitat del projecte seria encara major.

Deixant de banda I'augment de la rendibilitat que genera escollir I'alternativa 2 en els es-
cenaris normal i optimista (increment del preu del 5 i el 10%), també cal considerar I'incre-
ment de la productivitat i qualitat del producte final, contribuint aixi a la millora del prestigi

d’aquest.
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1. Introduccio

L'estacié meteorologica a partir de la qual s’han obtingut les dades és I'Estacié Meteorolo-
gica d’Espolla, les Alberes, a la comarca de I'Alt Emporda. Pertany a '’Agéncia Estatal de

Meteorologia (0421E) i al Servei Meteoroldgic de Catalunya (AE059).

Hi ha hagut una variable que s’ha obtingut de I'estacié automatica de Cabanes. Aquesta
estacié pertany a la Xarxa d’Estacions Meteoroldgiques Automatiques (XEMA), propietat

del Servei Meteorologic de Catalunya.

Les situacions geografiques de les estacions d’Espolla i Cabanes respectivament sén les

seguents:

Comarca: Alt Emporda
Altitud: 100 m

Latitud: 42° 23’ 27" N
Longitud: 03° 00’ 26”

Comarca: Alt Emporda
Altitud: 31 m

Latitud: 42° 30’ 64" N
Longitud: 02° 95’ 48”

El rang de dades climatiques que es disposa correspon al periode comprés entre el mes
de gener de 2008 i el mes de desembre de 2019, és a dir un periode de 12 anys. Ala Taula
1 es resumeixen les principals variables climatiques que poden afectar més el conreu de

la vinya.
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Taula 1. Resum de les dades mitjanes de cada mes a 'estaciéo meteorologica d’Espolla

_—

T r(?g?na 903 | 904 | 11,79 | 1460 | 17,97 | 22,49 | 2505 | 24.92 | 21.41 | 17,77 | 1276 | 9,78
L

T ”(%%X)'ma 1350 | 13,62 | 16,67 | 19,75 | 2336 | 28.32 | 31,03 | 30,84 | 26,87 | 22,54 | 17,05 | 14,26
o

T r(r;g;ma 456 | 445 | 693 | 9045|1258 | 1667 | 19,06 | 19,03 | 16,00 | 13,01 | 845 | 531
o

U ”}oaé')abs 2433 | 2542 | 26,75 | 30,01 | 34,22 | 40,17 | 38,65 | 40,36 | 36,1 | 33,77 | 26,72 | 23.41
L

T "(‘;g')abs 461 | 402 | 444 | 220| 436 | 703 | 1242 | 1206 | 7904 | 123 | 345 | -4.00
Humitat

relativa 68| 66| 64| 655| 62| 615| s8| 57| 2| 72| 73| es

mitjana (%)

Humitat

relativamax | 98| 98| 97| or5| 98| 98| or| o75| 975| 98| 99| o8
(%)

Humitat

relativamin | 18| 165| 155| 16| 185| 19| 175| 15| 19| 13| 195| 15
(%)

Pre(cr:]pr:";‘c'o 4521 | 4384 | 4848 | 5835 | 65,76 | 36,25 | 17,64 | 31,04 | 56.49 | 9513 | 8735 | 43,03
ETo (mm) | 2001 | 40,42 | 69,56 | 94,11 |118,15 (123,05 [154,83 |144,94 | 98,42 | 63,82 | 3513 | 27,89
Dies de 078 | 147 | 100| 095| o056 | 026| 008 | 017 | 043| 165| 056 | 079
boira

Dies de 901 | 952 | 876 | 809 | 823 | 770 | 854 | 757 | 759 | e19| 827 | 823

tramuntana

Dies de

glacada | 217 | 247 | o70| 000 | 000 | 000 | 000 000 | 000| 000 041 | 141
(t2<0°C)




2. Classificacio bioclimatica de la UNESCO-FAO (1963)

Aquesta classificacié té per objectiu caracteritzar la relacié de les condicions climatiques
amb el desenvolupament de la vida vegetal mitjangant els valors mitjans de les dades cli-
matiques. Els factors climatoldgics que s'utilitzen per fer aquesta classificacio son la tempe-

ratura, la pluviometria, I'aridesa, els index xerotérmics i la classificacio climatica.

2.1. Temperatura

La temperatura actua sobre l'activitat metabodlica de la vinya i, per tant, incideix en la seva
velocitat de creixement. El llindar de creixement de la vinya es troba entre els 10 i els 30°C,
perod s’arriba a I'd0ptim al voltant dels 25°C. Per damunt dels 30°C el creixement disminueix
i és a partir dels 38°C on s’atura. Amb temperatures superiors als 42°C, els efectes son

negatius, produint-se dessecacions parcials a les fulles. Per sobre dels 55°C la planta mor.

Pel que fa a les baixes temperatures, els llindars de perillositat varien en funcié de I'estat
fenoldgic i de la part de la planta afectada. A I'hivern, les arrels son la part de la planta més
sensible a les gelades. Pateixen entre els -7°C i els -14°C. Les gemmes adormides i les

parts de la planta més lignificades son més resistents.

Durant la primavera i I'estiu, les gelades de primavera poden afectar tant a la brotacié (de
-0,5°C a -1°C) com a la floracio (-1°C). Finalment, durant el quallat i la formacio del fruit, a

partir de temperatures de -0,5°C pot haver-hi efectes negatius.

Es considera un mes calid aquell que la temperatura mitjana del mes (Tm) és >20°C, un

mes temperat si 0<Tm<20°C i es considera un mes fred quan Tm<0°C.

Per caracteritzar les condicions téermiques del clima, la classificacié de la UNESCO-FAO
pren doncs la temperatura mitjana del mes més fred i crea tres grups climatics, indicats a

continuacioé:
> Grup 1: Climes calids, temperats-calids i tfemperats. La Tm del mes més fred és superior a 0°C.
> Grup 2: Climes temperats-freds i freds. La Tm d’alguns mesos és més petita que 0°C.

> Grup 3: Clima glacial. La Tm de fots els mesos és menor que 0°C.

A la Taula que hi ha a continuacio es mostren les temperatures mitjanes anuals a Espolla.
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Taula 2. Temperatures mitjanes anuals

T2 mitjana
(°C)

9,03 | 9,04 | 11,79 | 14,60 | 17,97 | 22,49 | 25,05 | 24,92 | 21,41 | 17,77 | 12,76 | 9,78

La temperatura mitjana del mes més fred és la del mes de gener amb 9,03 °C. Segons els
valors considerats per la UNESCO-FAO, classifica aquesta zona climatica en el Grup 1 el

defineix com un clima calid, temperat-calid i temperat.

Aquesta classificacié també defineix si existeix hivern i quin és el rigor d’aquest. Per a
fer-ho utilitza la temperatura mitjana de les minimes del mes més fred (tm), mostrades a

la taula 3.

Taula 3. Mitjana de temperatures minimes del més mes fred i, mitjana de 2008 a 2019

Mesos

de 200812009 |2010(2011|2012|2013|2014|2015|2016|2017|2018 (2019 | Mitjana
Gener

Ta
minima | 59 | 32 | 36 | 38 | 51 445 |6,15|421|6,13 | 343|552 | 3,46 | 4,46
(°C)

Segons la classificacioé de la UNESCO-FAQ, el tipus d’hivern que correspon a una tempe-
ratura mitjana minima de 4,46 °C esta definit com un hivern suau amb temperatures com-

preses entre 7 °C i 3 °C.

2.2. Aridesa

Es una variable que determina la preséncia de mesos i periodes secs i la seva duracié.
Es defineix com un mes sec aquell en que la precipitacid, expressada en mm, és inferior
al doble de la temperatura mitjana, expressada en °C. La Taula 4 ens mostra els valors
per a la localitat d’Espolla. Pel que fa a la forma grafica, s’expressa mitjangant el diagrama

ombrotérmic de Gaussen.



Taula 4. Temperatures i precipitacions mitjanes mensuals, de 2008 a 2019.

T2 mitjana
(°C) 9,03 | 9,04 | 11,79 | 14,60 | 17,97 | 22,49 | 25,05 | 24,92 | 21,41 | 17,77 | 12,76 | 9,78
Precipitacié
(mm) 45,211 43,84 | 48,48 | 58,35 | 65,76 | 36,25 | 17,64 | 31,04 | 56,49 | 95,13 | 87,35 | 43,93
(o R
\_ J

Figura 1. Diagrama ombrotérmic corresponent a Espolla (2008-2019)

Observant el diagrama es pot apreciar que la corba pluviométrica només va per sota de la

corba térmica una sola vegada; aixd implica que només hi haura un sol periode de seque-

ra i, per tant, defineix el clima com a monoxeéric. Aquest Unic periode de sequera es troba

entre el mes de juny i el mes de juliol.

2.3. indexs xerotérmics

Permeten caracteritzar la intensitat de la sequera. L'index xerotérmic mensual (X ) informa

del numero de dies que es consideren bioldgicament secs. Els dies sense precipitacié son

equivalents a dies secs, els dies de boira i rosada son considerats com a 'z dia sec. També

considera la humitat relativa mitjana.
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Per poder-lo calcular cal conéixer una série de parametres:

> N = nudmero de dies del mes.

> P = nlimero de dies de pluja del mes.

> b = el nombre de dies de boira i el de rosada del mes.

> f = coeficient que depenent de la humitat relativa mitjana.
> Xm=[N-(P+b/2D]*f

> IPx =% Xm

Els valors obtinguts en el calcul es mostren a les Taules que hi ha continuacié:

Taula 5. Calcul del factor f

juny 62 60 < Hr < 80 0,8
juliol 58 40 < Hr <60 0,9

Taula 6. Calcul de I'index xerotérmic d’'un periode sec

juny 30 10 0 0,8 16
juliol 31 9 0 0,9 19,8
P, 35,8

El resultat del valor de I'index anual és de 35,8. La interpretacié d’aquests resultats es

mostra a continuacio (Classificacio climatica).

2.4. Classificacio climatica

Ajuntant els factors climatics anteriorment calculats, obtenim una classificacié climatica

per aquesta zona, que és la seglient:

> Tipus climatic segons la temperatura: Grup 1: clima temperat, temperat mig i temperat.
> Tipus climatic segons l'aridesa: Monoxeéric.

> Valor de I'index anual: O < 35,8 < 40

La classificacio climatica segons la UNESCO-FAOQO és de clima submediterrani.



3. Classificacié agroecologica de Papadakis (1960)

La classificacio agroecoldgica de Papadakis esta basada en la resposta de diferents tipus
de cultius als valors extrems dels factors meteorologics. Per aixd proposa una classifica-
Cio en la que s'utilitzen el régim térmic, que inclou el rigor de I'hivern i el calor de I'estiu i el

régim d’humitat, caracteritzat pel régim estacional d’humitat i el coeficient anual d’humitat.

Per a cada caracteritzacio s’assigna una lletra representativa i amb les quatre lletres s’ob-

té la formula climatica de Papadakis.

3.1. Régim térmic

311 Rigor d’hivern

L'estudi es basa en una série de conreus indicadors en funcioé de les seves exigéncies

térmiques i la seva resposta en front a les gelades.

> Temperatura mitjana de les minimes absolutes del mes més fred: -4,61°C
> Temperatura mitjana de les minimes del mes més fred: 4,56 °C

> Temperatura mitjana de les maximes del mes més fred: 13,50 °C
El tipus climatic que correspon a aquesta zona és Av (Avena calid), el tipus Av permet el

conreu de la civada, perd no dels citrics a causa de les temperatures de I'hivern.

3.1.2. Calor d’estiu

Per definir el calor de I'estiu es prenen una série de plantes indicadores que fan referéncia
a les exigéncies térmiques per arribar a la maduresa fisiologica. Segons els mesos de
gelades i les temperatures mitjanes maximes dels mesos més calids, es defineix el tipus
i subtipus climatic de I'estiu.

> Duracio de I'estacio lliure de gelades (minima, disponible o mitja), en mesos: 7 mesos

(disponible)
> Mitjana de la mitja de les maximes dels 6 mesos més calids: 27,59 °C.
> Mitjana de les maximes del mes més calid: 31,03 °C.

> Mitjana de les minimes del mes més calid: 25,05 °C.

El tipus climatic corresponent a aquesta zona és M (Blat de moro).
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3.2. Classe térmica

Fent la combinacié del rigor d’hivern i el calor de I'estiu s’obté el régim térmic. En aquest
cas la combinacio és: rigor d’hivern Av i un calor d’estiu M. S’obté AvM que esta dins la

classificacio de clima temperat.

3.3. Régim d’humitat

El tipus climatic segons el regim d’humitat es classifica d’acord amb la distribucié de mesos
humits i secs. Per aquesta zona correspon a ME; una zona ni humida ni desértica on la
precipitacié hivernal és major que I'estival. Si I'estiu és calid, juliol haura de ser sec. Latitud

superior a 20°, en cas contrari sera monzonic

3.4, Classificacio climatica
Un cop s’han aconseguit les diferents caracteritzacions del clima es pot obtenir la férmula

climatica de Papadakis per a I'estacioé agroclimatologica d’Espolla.

AvMME: Hivern del tipus civada; estiu que permet la maduracié del blat de moro;

mediterrani humit.



4. Classificacio climatica de Thornthwaite (1948)

La formula climatica que fa servir Thornthwaite esta composta per 4 lletres i 2 subindexs.
Les dues primeres lletres majuscules fan referéncia a I'index d’humitat i a I'eficacia térmica
de la zona. La tercera i la quarta, minuscules, corresponen a la variacié estacional de la

humitat i a la concentracio térmica d’estiu.

4. Determinacioé de I'index d’humitat

Per poder calcular el balang d’aigua del sol caldra utilitzar una série de parametres com:

P: precipitacié mitjana mensual.

ETP: evapotranspiracié potencial mitjana mensual.
R: reserva d’aigua del sol.

VR: variacié de la reserva d’aigua.

ETA: evapotranspiracié real mensual.

D: déficit d’aigua mensual.

E: excés mensual

Dr: drenatge.

Aquest balang només es podra aplicar si s’estableixen unes hipotesis, que permeten no

profunditzar en les condicions del sol. Les hipdtesis son les seglents:

> Lareserva del sol varia entre 0 i 100 mm (O < R <100).

> L’evapotranspiracié real (ETA) correspon, en els mesos en que per falta d’humitat no

s’arribin a les condicions potencials, a les precipitacions del mes sumades a la reserva

del sol en el mes anterior:
ETA =P +R |
> Enels mesos suficientment humits, 'evapotranspiracio real coincideix amb la potencial.

SiP +R >ETP,, ETA =ETP,
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> Existeix déficit d’humitat en els mesos en que I'evapotranspiracié real és inferior a la

potencial.

D,=ETP - ETA,

> Existeix excés d’humitat en els mesos en que cal acumular aigua a les reserves del sol,

aquestes superen el valor 100.

Si R, +P —ETP, >100

E=(R_+P)-(ETP +100)

> El drenatge d’un mes es considera com la meitat de I'excés d’humitat més la meitat del

drenatge del mes anterior.
Dr=E /2+Dr /2

El balang d’aigua del sol a la zona d’Espolla es mostra a continuacio6 (Taula 7).

Taula 7. Balang d’aigua segons Thornthwaite, a Espolla

A A O ) O

P

(mm) 4521 | 43,84 | 48,48 | 58,35 | 65,76 | 36,25 | 17,64 | 31,04 | 56,49 | 95,13 | 87,35 | 43,93 | 629,47
ETo

(mm) 29,01 | 40,42 | 69,56 | 94,11 | 118,15 | 143,05 | 154,83 | 144,94 | 98,42 | 63,82 | 35,13 | 27,89 |1019,33
R

(mm) 100 100 | 78,92 | 43,16 0 0 0 0 0 31,31 | 83,53 | 99,57

VR

(mm) 0 0 -21,08 | -35,76 | -52,39 0 0 0 0 31,31 | 52,22 | 16,04

ET,

(mm) 29,01 | 40,42 | 69,56 | 94,11 | 108,92 | 36,25 | 17,64 | 31,04 | 56,49 | 63,82 | 35,13 | 27,89 | 610,28
D

(mm) 0 0 0 0 9,23 | 106,8 | 137,19 | 113,9 | 41,93 0 0 0 409,05
E

(mm) 16,2 3,42 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 19,62
Dr

(mm) 10,1 6,76 3,38 0 0 0 0 0 0 0 0 0 20,24

On: ET : evapotranspiracio de referéncia, P: precipitacio mitjana mensual, R: reserva del
sol, VR: variacio de la reserva del sol, D: déficit hidric, E: excés hidric, Dr: aigua de drenat-
ge, ET,: evapotranspiracio actual.



La taula mostra quina quantitat d’aigua faltara cada mes i durant el periode de sequera, i

també els mesos en que s’haura de regar per evitar un déficit d’aigua en el cultiu.

Per tant I'index d’humitat de Thornthwaite es determina per I'expressio seguent:

| =1_-06"I,
I= =40,12%
l= = =1,92%

E
|, =1.-0,6",=192-0,6*40,12= -22,15
Segons Thornthwaite, per un index d’humitat de -22,15 el tipus climatic corresponent és

semiarid (D).

4.2. Determinacio de I’eficacia térmica (TE)

Segons Thornthwaite I'evapotranspiracio potencial (ETP) és un bon index per a determinar
I'eficiencia térmica. La suma de les ETP mitjanes mensuals es pren com I'index d’eficiencia

térmica.

ETP=101,9 cm
114,0>ETP =101,9 > 99,7

Segons Thornthwaite aquest interval correspon a un clima Mesotermic B’,.

4.3. Determinacio de la variacié estacional de la humitat

Serveix per a caracteritzar si en un clima humit existeixen periodes secs, o bé si en climes
secs es donen periodes humits. Igualment caldra determinar en quina estacioé de I'any es
presenten aquests periodes i amb quina intensitat de sequera i humitat. Per aixd s’avaluen

I'index de falta d’humitat (1) en climes humits i I'index d’excés d’humitat (I_) en climes secs.

.= = =1,92%
10>1.=1,92>0
Com que ens trobem en un clima sec s’avalua I'index d’excés d’humitat. Per Thornthwaite

aquest interval correspon a poc o gens d’excés d’humitat amb sigla d.
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4.4, Determinacio de la concentracié térmica durant P’estiu

Esta determinada per la suma de les evapotranspiracions potencials durant els mesos d’estiu,

amb relacio a I'evapotranspiracio anual.

ETP__ (juny + juliol + agost) = 442,82

estiu
ETP, . =1019,33
C = ==43,44%

v

Per a una concentracié de I'eficacia térmica a I'estiu inferior a 48%, el tipus climatic que li cor-

respon és de baixa concentracié amb sigla a’.

4.5. Classificacio climatica de Thornthwaite

Reunint totes les sigles de les diferents classificacions obtenim la classificacio climatica de la

zona estudiada.

DB,da



5. Determinacio de ’Evapotranspiracio de referéncia (ETo) i

precipitacio pel métode de Weibull

5.1. Analisi de dades d’ETo mitjancant el métode de Weibull

5.1.1. Dades mitjanes d’ETo Cabanes (2008-2020)

Es parteix de les dades recollides per I'estacié meteoroldgica situada a Cabanes entre els

anys 2008 i 2019. S’agafa I'estacié més proxima a la parcel-la estudiada amb disponibilitat

de dades d’ETo. Es realitza la mitjana aritmeética pels mesos de juny, juliol i agost, durant el

periode compres entre 2008 i 2019. (Taula 8).

Taula 8. Valors mitjans ETo periode 2008-2019.

Any Mes Mitjana ETo (mm dia™)
juny 517
2008 juliol 5,08
agost 4.47
juny 4,42
2009 juliol 5,04
agost 4,74
juny 4,92
2010 juliol 5,61
agost 4,95
juny 4,83
2011 juliol 4,43
agost 4,73
juny 5,21
2012 juliol 5,20
agost 4,78
juny 5,39
2013 juliol 5,07
agost 4,93
juny 4,81
2014 juliol 5,20
agost 3,93
juny 5,58
2015 juliol 5,33
agost 4,64
juny 4,51
2016 juliol 5,76
agost 5,05
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juny 5,03
2017 juliol 5,27
agost 4,85
juny 5,36
2018 juliol 5,38
agost 4,99
juny 5,57
2019 juliol 5,45
agost 4,92

51.2. Analisi I’'ETo per les mitjanes mensuals de juny

L’analisi de Weibull s’inicia amb organitzant diferents dades en una taula (Taula 9) organit-

zada en columnes, de la segient manera:

A la primera columna s’hi col-loquen els anys dels quals s’ha dut a terme I'analisi (any).
A la segona hi ha les dades numeériques que es volen analitzar (D).

A la columna contigua s’enumeren iniciant el compte en 1 (D).

A la quarta columna s’ordenen els valors de 'ETo de major a menor (X valor).

A la cinquena apareix la F empirica, calculada com:

@
|

Essent “i” el valor de la tercera columna i “n” el nombre total de dades, 12.

A la sisena columna s’indica la x, que és el LN dels valors de 'ETo de la quarta columna

0.

A la setena i Ultima columna es llisten els valors de la y, calculada com

Taula 9. Primera fase de I'analisi de Weibull per les dades dels mesos de juny

‘ X valor F .
empirica

2008 5,17 1 5,93 0,08 1,78 -2,53
2009 4,42 2 5,58 0,15 1,72 -1,79
2010 4,92 3 5,57 0,23 1,72 -1,34
2011 4,83 4 5,36 0,31 1,68 -1,00
2012 5,21 5 5,21 0,38 1,65 -0,72
2013 5,93 6 5,17 0,46 1,64 -0,48
2014 4,81 7 5,03 0,54 1,62 -0,26
2015 5,58 8 4,92 0,62 1,59 -0,05
2016 4,51 9 4,83 0,69 1,57 0,16
2017 5,03 10 4,81 0,77 1,57 0,38
2018 5,36 11 4,51 0,85 1,51 0,63
2019 5,57 12 4,42 0,92 1,49 0,94




De la primera fase de 'analisi de Weibull se n’'obtenen x i y entre d’altres valors, que seran

els que s'utilitzaran per procedir. Es realitza una dispersié de punts i es busca també la recta

d’ajust (Figura 2). S’obté també R? de forma paral-lela per tal de saber amb quin nivell d’ajust

es treballa.

f Weibull mitjanes de juny \
2,50
1,50
0,50

= -0,501/00 1,10 1,20 1,30 1,40 1,50 1,80 1,90
-1,50
y=-11,474x + 18,175
2=

250 R2=0,9662 .
-3,50

\_ x J

Figura 2. Representacié grafica de les dades x y obtingudes a la Taula 9. Es dibuixa la linia

de tendéncia i s’obté I'equacié de la recta

A partir de 'equacié de distribucié de Weibull (1) i 'equacioé de la recta de la Figura 2,

s’obtindran els valors per a procedir amb el métode (Taula 10).

F(x)=1- e @”

Si s’apliquen logaritmes a I'equacié anterior (1), llavors s’obté I'equacio d’una recta (2),

equiparable a la recta obtinguda a la Figura 2.

LN (—LN (1—F)) = Bx — BLNa

Taula 10. Parametres de I'equacio de Weibull

B -11,47

oc 4,87
B*LNoe | -18,15

R2 0,97

[sv]

On:oa=e B

1. Annex Climatologia 83



84

Amb els valors obtinguts es pot definir 'equacié de distribucié de Weibull pel grup de da-

des analitzades com:

X \—13,99

F (X) =1- 6’_(5:03 (3)

A continuacié s’haura de realitzar la substitucié de totes les dades d’ X valor a la férmula

(3), per tal d’obtenir la frequiéncia, que passa a ser la F real a partir d’ara.

Llavors s’haura d’aplicar la prova Z de Kolmogorov-Smirnov. Consisteix en realitzar la resta
dels valors de F real i F empirica en valor absolut i buscar el valor superior. Llavors es rea-

litzara la diferéncia entre F real i F empirica.
A continuacié es mostren els resultats dels processos descrits anteriorment (Taula 11).

Taula 11. Valors obtinguts per realitzar la prova z de Kolmogorov-Smirnov per les dades

de juliol
X valor | F real | F empirica | F real - F empirica
5,93 0,09 0,08 0,01
5,58 0,18 0,15 0,03
5,57 0,19 0,23 0,04
5,36 0,28 0,31 0,03
5,21 0,37 0,38 0,01
5,17 0,39 0,46 0,07
5,03 0,49 0,54 0,05
4,92 0,59 0,62 0,03
4,83 0,67 0,69 0,02
4,81 0,68 0,77 0,09
4,51 0,91 0,85 0,06
4,42 0,95 0,92 0,03

S’agafa la maxima diferéncia entre les dues F. En aquest cas és de 0,09 i es compara

amb els valors de la taula seglent (Taula 12).




Taula 12. Valors maxims permesos per a la realitzacié de la prova Z Kolmogorov-Smirnov

Test de Kolmogorov-Smirnov
Nivel de significacion a
0.20 0.10 0.05 0.02 0.01 0.005 0.002 0.001

Y RNEREENENEESS

090000 095000 0957500 099000 099500 0.99750 0.99900 099950
068337 0.77639 0.84189 050000 092929 095000 0.96838 097764
0.56481 0.63604 0.70760 0.78456 0.82900 0.86428 0.90000 0.92065
0.49265 056522 062394 0.68887 0.73424 0.77639 0.82217 0.85047
0.44698 0.50945 056328 0.62718 0.66853 0.70543 0.75000 0.78137
041037 046799 051926 057741 0.61661 0.65287 0.69571 0.72479
0.38148 043607 048342 053844 057581 060975 0.65071 0.67530
0.35831 0.40962 045427 050654 054179 057429 0.61368 0.64098
033910 038746 043001 047960 051332 054443 058210 060846
032260 0.36866 040325 045562 048893 051872 0.55500 0.58042
0.30829 0.35242 0.39122 043670 0.46770 049539 0.53135 0.55588
0.29577 0.33815 037543 0.41918 044905 047672 051047 053422
0.28470 0.32549 0.36143 0.40362 043247 045921 049189 0.51490
0.27481 0.31417 0.34890 0.38970 041762 0.44352 0.47520 049753
0.26589 0.30397 0.33750 0.37713 040420 0.42934 045611 0.48182
0.25778 0.29472 0.32733 0.36571 0.39201 0.41644 0.44637 0.46750
0.25039 0.28627 0.31796 035528 0.38086 0.40464 0.43380 045540
0.24360 0.27851 0.30936 0.34569 0.37062 0.39380 0.42224 044234
0.23735 0.27136 0..30143 0.33685 0.36117 0.38379 0.41156 0.43119
0.23156 0.26473 0.29408 032866 0.35241 0.37451 040165 042085
0.22517 0.25858 0.28724 0.32104 0.34426 0.36588 0.39243 041122
0.22115 0.25283 0.28087 0.31394 0.33666 0.35782 0.38382 0.40223
0.21646 0.24746 0.274911 0.30728 0.32954 0.35027 0.37575 0.39380
0.21205 0.24242 0.26931 0.30104 0.32286 0.34318 0.36787 0.38588
020790 0.23768 0.26404 029518 0.31657 0.33651 0.36104 037743
0.20399 0.23320 0.25%08 0.28962 0.30963 0.33022 0.35431 037139
0.20030 0.22898 0.25438 0.28438 0.30502 0.32425 0.34794 0.36473
0.19680 0.22497 0.24993 0.27942 0.29971 0.31862 0.34190 035842
019348 0.22117 0.24571 027471 0.29466 0.31327 0.33617 0.35242
0.15032 0.21756 0.24170 0.27023 0.28986 0.30818 0.33072 0.34672
0.18732 0.21412 0.23788 0.26596 0.28529 0.30333 0.32553 0.34129
0.18445 0.21085 0.23424 0.26189 0.28094 0.29870 032058 0.33611
018171 0.20771 0.23076 0.25801 0.27577 0.29428 0.31584 033115
017909 0.21472 0.22743 0.25429 0.27271 0.29005 0.31131 0.32p641
0.17659 0.20185 0.22425 0.25073 0.26897 0.28600 0.30597 0.32187
0.17418 0.19910 0.22119 0.24732 0.26532 0.28211 030281 0.31751
0.17188 0.19646 0.21826 0.24404 0.26180 0.27838 0.29882 0.31333
0.16966 0.19392 0.21544 0.24089 0.25843 0.27483 0.29498 0.30931
0.16753 0.19148 0.21273 0.23785 0.25518 0.27135 0.29125 0.30544
0.16547 0.18913 021012 0.23494 0.25205 0.26803 0.28772 0.30171
016349 0.18687 0.20760 0.23213 0.24904 0.26482 0.28429 0.29811
0.16158 0.18468 0.20517 0.22941 0.24613 0.26173 0.28097 0.29465
0.15974 0.18257 0.20283 0.22679 0.24332 0.25875 0.27778 0.29130
0.15795 0.18051 0.20056 0.22426 0.24060 0.25587 0.27468 0.28806
0.15623 0.17856 0.19837 0.22181 0.23798 (0.25308 0.2716% 0.28493
0.15457 0.17665 0.19625 0.21944 0.23544 0.25038 0.26880 0.28190
0.15295 0.17481 0.19420 0.21715 0.23298 0.24776 0.26600 0.27896
0.15139 0.17301 019221 0.21493 0.23059 0.24523 0.26328 0.27611
0.14987 0.17128 0.19028 0.21281 0.22832 0.24281 0.2606% 0.27339
0.14840 0.16959 0.18841 0.21068 0.22604 0.24039 0.25809 0.27067
1.07 122 136 1.52 1.63 1.73 185 1.95

B N Y Y N

El nivell de significacié o és 0,05 i el valor de la n és el nombre total de dades (12) menys

1, per tant en aquest cas n=11. La diferéncia maxima tolerable amb aquestes condicions

és de 0,39122. Comparant aquesta diferéncia obtinguda a la Taula 11 es pot veure que no

sobrepassa el valor (0,39122 > 0,09) i per tant I'analisi és correcte i es pot procedir.
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Es realitza un altre grafic de dispersié amb els valors de la F real i la F empirica per tal de
saber quin percentatge de variacions probabilistiques explica el model. Es dibuixa una rec-

ta d’ajust amb el nivell d’ajust R?, tal i com mostra la Figura que hi ha a continuacié.

a Mitjanes de juny F real - F empirica \
1,2
1
0,8
S
S 06
=
@
“ 0,4 y = 0,9694x+0,0323
R?=0,9759
0,2
0
0 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 1
K F real j

Figura 3. Representacio grafica de les dades de F real i F empirica obtingudes. Es dibui-

xa una linia de tendéncia lineal i s’obté I'equacio de la recta i el nivell d’ajust

L'objectiu d’aquest grafic és obtenir el factor de correlacio, que hauria de ser el més elevat
possible, per tal de que surti una bona analisi. En aquest cas el model explica un 97,59%

de les variacions probabilistiques, valor pres com a acceptable.

Finalment es busca quin valor d’ETo no superara amb una probabilitat del 90%. Per a fer-ho
cal trobar el valor de I'equacié de distribucié de Weibull deduits a partir de la recta d’ajuts

de la Figura 3.

Es substitueix a 'equacio (1) F(x) per 0,9 i s’ailla X:

(LN-LN (F))+ B*LN (a) (LN-LN (0,9))+(—-11,47)*LN (4,87) mm

X=c¢ B = e -11,47 = 592 —
dia

El valor d’ETo de 5,92 mm/dia no es superara en un del 90% dels casos com a mitjana

segons les dades estudiades.



51.3. Analisi ’'ETo per les mitjanes mensuals de juliol

Es segueix el procediment descrit en I'apartat anterior. Es mostren només les figures i re-

sultats obtinguts.

-

2,50
1,50
0,50

> .0,501,00
-1,50

-2,50

1,10

Weibull mitjanes de juliol \

y = -13,986x + 22,62 *
R?=0,8083

Figura 4. Representacio grafica de les dades x y obtingudes a la Taula 12.

Es dibuixa la linia de tendéncia i s’obté I'equacio de la recta.

Taula 13. Parametres de I'equacié de Weibull pel grup de dades analitzades

B -13,99
oc 5,03
B*INo | -22,59
R2 0,80
a Mitjanes de juliol. F real - F empirica \
1,2
1
0,8
g y=1,1373x - 0,0137
‘g 0,6 R? = 0,8803
@
“ 0,4
0,2
0
0 0,2 0,4 0,6 0,8 1 1,2
K F real J

Figura 5. Representacio grafica de les dades de F real i F empirica obtingudes

Es dibuixa una linia de tendéncia lineal i s’obté I'equacio de la recta i el nivell d’ajust.
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(LN—LN (F))+ B*LN () (LN—LN (0,9))+(—13,99)=LN (5,03) mm

X=c¢ B = e —13,99 = 591 —
dia

El valor d’ETo de 5,91 mm/dia no es superara en un del 90% dels casos com a mitjana

segons les dades estudiades.

51.4. Analisi d’ETo per les mitjanes mensuals d’agost

Es segueix el procediment descrit en I'apartat anterior. Es mostren només les figures i re-

sultats obtinguts.

f Weibull mitjanes d'agost \
2,50

1,50
0,50

> —0,501'35

-1,50

y=-11,999x + 18,163
R*=0,6339

-2,50

oo x J

Figura 6. Representacio grafica de les dades x y obtingudes a la Taula 13

Es dibuixa la linia de tendéncia i s’obté I'equacio de la recta.

Taula 14. Parametres de I'equacioé de Weibull pel grup de dades analitzades

B -11,99

oc 4,55
B * LN oc -18,16

R2 0,63




f Weibull mitjanes d'agost \
2,50

1,50

0,50

-1,50

y=-11,999x + 18,163 .
R?*=0,6339

-2,50 .

\_ ' /

Figura 7. Representacio grafica de les dades de F real i F empirica obtingudes

Es dibuixa una linia de tendéncia lineal i s’obté I'equacio de la recta i el nivell d’ajust.

(LN—LN (F))+ B+LN (a) (LN—LN (0,9))+(—11,99)*LN (4,55) mm

X=ce B = e —-11,99 = 5,49 —
dia

El valor d’ETo de 5,49 mm/dia no es superara en un del 90% dels casos com a mitjana

segons les dades estudiades.
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6. El vent

El vent més comu que afecta a la zona d’Espolla és la tramuntana, un vent fort i fred que
ve del nord, d’origen polar. Bufa amb certa forga sobretot en els mesos d’hivern. Bufa amb
ratxes fortes que inclus poden arribar a tenir efectes molt beneficiosos pel bon estat sanitari
de la vinya, al estressar la vinya hidricament i assecar-la després de la pluja. Tot i aixi, si
les ratxes de vent sén molt fortes i el raim es troba en fase de brotacio pot arribar a causar

grans danys a nivell productiu. A continuacié s’expressen les segients variables (Taula 15):

Taula 15. Velocitats mitjanes del vent (a 2 metres del terra)

Velocitat
mitjana del | 1,45 (1,65 (1,00 |1,22 |0,92 (0,95 (1,15 |0,94 |1,00 |1,13 (0,83 | 0,98 | 1,00
vent (m/s)

Velocitat
maxima
mitjana del
vent (m/s)

3,00 (3,78 | 2,00 |1,40 1,51 (1,82 |1,45 1,50 |1,80 |1,35 |1,30 |2,03 |1,65

Velocitat
maxima
absoluta |9 11,3 19,3 7,5 6,4 9,3 7,5 5,8 9,1 7,5 5,8 9,1 8,25
mitjana del
vent (m/s)

Tal i com es pot observar a la Taula 15 la velocitat mitjana del vent és de 1 m/s. Segons
'escala de Beaufort (1805), aquesta velocitat del vent correspon al grau 1 (entre 0,3 i 1,5
m/s). Ha esdevingut el métode més utilitzat per a la mesura no instrumental de la velocitat
mitjana del vent. El vent, en no superar el grau 2, fa que no sigui necessari construir estruc-

tures protectores pels cultius com barreres o tallavents.

Les velocitats maximes absolutes tampoc indiquen cap possibilitat de perill de trencament
de branques. La major és d’ 11,3 m/s. La velocitat esta mesurada a 2 metres de la superfi-

cie terrestre, és a dir, a on es troba el cultiu.



4 Velocitat del vent al llarg de I'any
12
= 10
@
E
= 8
@
=
w 6
=]
5
£ 4
i)
-—-_—-\_,_._——-_.___ —~————
0
G F M A M J J A S (0] N D
Mesos de |'any
\_

Figura 8. Grafic de la velocitat del vent al llarg de 'any
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7. Régim de gelades

Les temperatures critiques per a la vinya sén diferents segons I'estadi fenologic en el que
es trobi. També tenen influéncia altres factors com ara la varietat cultivada, I'estat nutrici-
onal i sanitari del cep o I'adaptacié. A la Taula 16 es mostren les temperatures minimes

absolutes mensuals a Espolla.

Taula 16. Temperatures minimes absolutes mensuals (°C)

T2 min.
abs (°C)

-461 |-492 |-4,44 |222 (436 |7,03 |12,42|1296 (7,94 |1,23 |-3,45 [-4,00

Per tal de poder determinar si les gelades afecten en algun dels estadis fenoldgics de la
planta es mira quins periodes de I'any es troben lliures de gelades. Per diferenciar el grau
de perill de patir gelades durant I'any es separa I'any en dos periodes clarament diferenci-

ats:

> Periode minim lliure de gelades:

Interval de temps en el que no hi haura cap gelada ja que les temperatures mitjanes mini-

mes absolutes d’aquests mesos son superiors a 7°C.

1 maig: Temperatura minima absoluta = 4,36°C

1 juny: Temperatura minima absouta = 7,03°C

7,03—4,36 _ 7-4,36
31 T x

- x= 30,65 dies = 31 dies

1 setembre: Temperatura minima absoluta = 7,94°C

1 octubre: Temperatura minima absoluta = 1,23 °C

7,94-1,23  7-1,23

1 - Xx= 26,65 dies = 27 dies

El periode minim lliure de gelades queda comprés entre I'1 de juny i el 28 de setembre. Es

d’uns 3 mesos.



> Periode disponible lliure de gelades:

Interval de temps en el que tampoc hi haurien d’haver gelades degut a que les tempera-
tures mitjanes minimes absolutes d’aquests mesos son superiors a 2°C, pero al baixar la
temperatura augmenta tant el periode sense gelades com la possibilitat de que algun dia

es pugui donar alguna gelada.

1 marg: Temperatura minima absoluta = -4,44°C
1 abril: Temperatura minima absoluta = 2,22°C

x= 53,24 dies = 54 dies

2,22—(-4,44) _ 7—(—4,44)9
31 o x

1 setembre: Temperatura minima absoluta = 7,94°C
1 octubre: Temperatura minima absoluta = 1,23 °C

7947123 _ 77123 5 y= 26,65 dies = 27 dies
31 x

El periode disponible lliure de gelades queda comprés entre el 24 d’'abril i el 28 de setem-

bre. El periode és d’'uns 5 mesos.

D’una banda, es pot observar que com que el cicle vegetatiu de la vinya no comenga fins
a mitjans d’abril, no hi ha gaire perill a patir gelades ja que les temperatures més baixes de
2 °C no es donen més enlla del 24 d’Abril. D’altra banda, en el periode de floracié, quan la
planta és molt sensible a les gelades que es donen a finals de maig i principis de juny, el risc

de gelades és minim ja que es troba en gran part dins el periode minim lliure de gelades.
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8. Hores - fred

Després del periode hivernal la vinya necessitara I'acumulacié d’una certa quantitat de fred
per poder sortir de la letargia hivernal, aquesta quantitat de fred es mesurara en hores fred.

Per tant, es determinara quan la planta comenci a sortir de la letargia i a fer brots nous.

Es un fet comprovat que les temperatures inferiors als 7°C sén les que es poden considerar
estimuladores. Per a calcular el numero d’hores fred que s’acumulen durant I'hivern a la

zona d’Espolla es poden utilitzar els seglents métodes:

8.1. Métode Weinberger (1956)

Segons Weinberger (1956) el numero total d’hores fred pot determinar-se mitjangant una
taula, on T és la mitjana aritmética de les temperatures mitjanes del mes de desembre i

gener.

Taula 17. Numero d’hores-fred segons Weinberger

T 132 (123 | 11,4 | 10,6 | 9,8 9 8,3 7,6 6,9 6,3

Hores-fred

450 | 550 | 650 | 750 | 850 | 950 | 1050 | 1150 | 1250 | 1350

La temperatura mitjana entre els mesos de desembre i gener és de 8,9°C. Aixi doncs, el
nombre d’hores-fred segons Weinberger és de 964,28 hores fred, tal i com mostren els
calculs realitzats a continuacio.

9-83 89-83
1050 — 950 1050 — x

X = 964,28 hores-fred



8.2. Métode Mota (1957)

El nimero mensual d’hores fred es pot calcular mitjangant I'expressio:

on:

y =485,1 — 28,5 x

y és el numero mensual d’hores fred

x és la temperatura mitjana mensual

A la Taula 18 es mostren els calculs realitzats per a obtenir el total hores fred pel métode

Mota.

Taula 18. Calcul del numero total d’hores fred durant un any

9,03

gener 2277
febrer 9,04 227,5
marg 11,79 1491
abril 14,60 69,0
maig 17,97 -27,0
juny 22,49 -155,9
juliol 25,05 -228,8
agost 24,92 -225,1
setembre 21,41 -125,1
octubre 17,77 -21,3
novembre 12,76 121,4
desembre 9,78 206,37
Total= 1001.07

Per tant, el nUmero exacte d’hores fred acumulades a la zona de I'estacié meteoroldgica

d’Espolla, les Alberes és d’entre 964,28 i 1001,07 hores.

La vinya necessita entre 100 i 400 hores fred per poder sortir de la dormicié (Westwood,

1982). Per tant, amb el numero d’hores fred acumulades a I'estacié meteorologica d’Espo-

lla, les Alberes, la vinya no té cap restriccié en aquest sentit.
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1. Introduccio

El sol és un dels punts clau per assolir les produccions desitjades. Es per aixd que és im-
portant conéixer I'analisi fisicoquimic del sol, ja que les propietats i caracteristiques del sol
permetran cong&ixer el contingut de nutrients que la planta podra tenir a disposicié. El sol
és la font d’elements nutritius pel cultiu, emmagatzema i subministra aigua i oxigen a les
arrels, fa de suport fisic al cultiu i és un habitat per a diversos organismes i restes vegetals

que I'enriqueixen amb matéria organica.

“Les analisis de sols constitueixen el complement idoni d’'una avaluacio de sols. La parame-
tritzacié d’algunes de les propietats fonamentals del sol de forma objectiva i la determinacio
de les reserves de nutrients permeten una millora de la diagnosi i de I'emissio de dicta-

mens” (Villar i Villar, 2016, p.25).

Per a dur a terme I'analisi del sol es van prendre dues mostres a diferents profunditats, la
primera de 0 a 20 cm i la segona de 20 a 40 cm, en un punt mig i representatiu de la parcel-
la. Per a caracteritzar el sol tan fisica com quimicament, s’han considerat els resultats
obtinguts de les analisis de sol realitzades “Laboratorio Eurofins Agroambiental (Lleida)”,

homologat per TENAC.
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2. Resultats de ’analisi

Ales Taules 1i 2 es mostren els resultats obtinguts de les analisis de sol que s’han realit-

zat.

Taula 1. Percentatges de les fraccions granulométriques del sol (USDA) de la parcel-la

:
< c m . : .

Sorra (%) 52,3 50,0

Llim gros (%) 16,8 16,2

Llim fi (%) 20,8 21,3

Argila(%) 10,1 12,5
Classificacio textural Francoarenosa Franca

Taula 2. Resultats de 'analisi quimic del sdl

Profunditat (cm) 0-20 20-40 Mitjana
pH (1:2,5 en aigua) 5,6 4,6 5,1£0,50
(Ce?(?.dr:cstiﬁizgt)eléctrica a 25 °C (dS/m) 0,105 0,066 0,085 £ 0,02
Carbonats totals (%CaCO3) Inapreciable (< 3) | Inapreciable (< 3) -
Matéria organica (%) 3,38 2,30 2,84+ 0,54
Nitrogen Kjeldahl (%) 0,20 0,147 0,17 £ 0,03
Fosfor Olsen (ppm) 74 70 72+ 2,00
Potassi acetat amonic (ppm) 282 134 208 £ 74,00
Magnesi canviable acetat amonic (ppm) 199 105 152 £ 47,00
Calci canviable (ppm) 824 580 702 + 122,00
Sodi (ppm) 34 32 33+1,00

100



3. Interpretacio dels resultats de les analisis de sol

3.1 Textura

Les classes texturals s’originen a partir del triangle de textures, que permet 'assignacié
d’'una classe en concret on predomina I'equilibri o bé el domini d’'una determinada fraccio.
Normalment les classes granulométriques més extremes (p.e. argilosa, llimosa, arenosa)
sbn les que poden comportar un major dificultat en la gestié agronomica dels cultius (Eu-

rofins Agro, 2020).

La proporci6 entre les diferents fraccions granulométriques indiquen que es tracta d’'un sol
de textura franca o franco-arenosa (USDA, 1951). La textura d’aquest sol és moderada-
ment grossa. El percentatge de Illims i sorra és molt elevat. La sorra proporciona porositat
al sol, afavorint el drenatge, l'aireacié i 'escalfament del sol. Tot i aix0, I'elevat contingut de
llims no és un aspecte positiu; pot arribar a ocupar els porus i contrarestar les propietats

de la sorra.

3.2 Carbonats totals

Els carbonats contribueixen al manteniment dels agregats i de I'estructura del sol. Per
contra, afavoreixen la immobilitzacié de nutrients com el ferro (afectant aixi espécies sen-

sibles).

Els carbonats indiquen, en percentatge de carbonat calcic equivalent, el contingut de car-

bonats totals en pes, en la mostra de sol. (Eurofins Agro, 2020).

En el sol analitzat s’ha obtingut un valor menor que 5 i, per tant, segons Villar i Villar (2016)
mostra a la Taula 3, es tracta d’un valor inapreciable i no calcari. No presenta problemes

per al desenvolupament del cultiu.
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Taula 3. Interpretacié dels continguts de carbonat calcic equivalent segons intervals

Contingut de carbonat calcic equivalent (%) Interpretacié
<5 Inapreciable o no calcari
5-15 Poc calcari
15-25 Calcari
25-45 Molt calcari
>45 Extremadament calcari

Font: Villar i Villar (2016).

3.3 pH

Es un parametre de mesura molt important ja que permet determinar diferents aspectes del
comportament del sol respecte el cultiu. El valor ideal del pH per aconseguir una bona nutricid

mineral de la vinya es situa entre el 6,5 i el 7,7 segons Guigou et al. (1989); un pH neutre.

Ala parcel-la estudiada el pH és de 5,1. Es tracta d’un sol amb un pH acid. En sols amb un
pH acid hi ha una disminucié de I'activitat dels microorganismes entre d’altres efectes. Tot

i aix0, no ha de perjudicar al cultiu per tal de poder assimilar els nutrients presents al sol.

Es recomana, pero, fer una aportacié d’esmenes organiques, adobs en verd durant el pro-
cés productiu i millorar el maneig del sol per intentar portar el valor del pH cap a valors més

neutres i que els elements puguin estar més facilment disponibles per les plantes.

3.4 Mateéria organica

La matéria organica es considera un bon indicador de la qualitat d’'un sol ja que moltes
propietats fisiques, quimiques i bioldogiques del sol hi estan directament o indirectament
relacionades. La matéria organica fa referéncia al contingut de carboni oxidable mitjancant

el procediment de Walkey i Black (en %).

A la parcel-la d’estudi el contingut és de 2,84%. Es tracta d’un valor mitja segons Villar i

Villar (2016).

Els sols idonis per el cultiu de la vinya sén aquells on el contingut de matéria organica és

superior al 1,5% (Guigou et al., 1985). Es considera doncs que el nivell de matéria organi-



ca és adequat. Tot i aix0, s’hauran de fer aportacions periodiques de manteniment per tal

de mantenir el nivell dins I'0ptim desitjat.

Taula 4. Interpretacio dels nivells de matéria organica (métode Walkley i Black) en sols

agricoles en ambients del tipus mediterrani

Materia organica oxidable (%) Interpretacié
<1 Molt baix
1-2 Baix
2-3 Mitja
3-4 Alt
>4 Molt alt

Font: Villar i Villar (2016).

3.5 Conductivitat eléctrica

La conductivitat eléctrica és una mesura indirecta de la quantitat de sals que conté un sol.

Un terreny es considera sali quan la conductivitat d’aquest supera els 4 dS/m, ja que co-

menga a haver-hi limitacions en el rendiment de les plantes sensibles a la salinitat. Cada

cultiu és capag de resistir a rangs diferents de conductivitat. En el cas de la vinya, per sobre

de 1,5 dS/m ja comenga a patir pérdues.

A la parcel-la estudiada el valor obtingut és de 0,085 dS/m. Es tracta d’'un valor no limitant

segons Villar i Villar (2016). No suposa cap mena de problema pel cultiu de la vinya (<1,5

ds/m).

Taula 5. Interpretacio dels nivells de la conductivitat eléctrica

<0,5 No limitant
0,5-1 Lleugerament alta
1-2,5 Alta

>2,5 Molt alta

Font: Villar i Villar (2016).

2. Annex Analisi del sol 103



104

3.6 Nitrogen
El nitrogen és un element molt important a la nutricié de la vinya. S’ha de considerar que el
nitrogen és un element molt mobil en el sol i es pot perdre facilment per lixiviacié. EI movi-

ment d’aquest element en el sol es produeix per gradients de concentracio.

Es pot determinar determinar mitjancant el métode Kjeldahl. Aquesta forma del nitrogen es

transforma mitjangant reaccions de mineralitzacio.

El contingut obtingut en I'analisi de la parcel-la estudiada és de 0,17 %, un valor molt alt.
El contingut mitja sol estar entre 0,10 i 0,13 %. No obstant, no ha de suposar un problema

per al cultiu.

3.7 Fosfor
El fosfor obtingut pel métode Olsen indica la quantitat extreta amb I'aplicacié d’aquesta

metodologia d’analisi. Es equiparable a la forma assimilable per les plantes.

Els continguts optims se situen entre 24 i 36 ppm. Un déficit de fosfor provoca una defor-
macié dels fruits i un creixement molt lent. L’analisi mostra un contingut de fosfor alt, con-
cretament de 72 ppm. Tot i ser alt, esta per sota dels 80 ppm, on ja es desaconsella estar

per sobre d’aquest valor (Taula 6).

Taula 6. Interpretacio dels nivells de fosfor al sol

Nivells de P (Olsen) al sol, en ppm Interpretacié

<12 Baix
12-24 Mitja
24-36 Optim
36-80 Alt

>80 Molt alt

Font: Villar i Villar (2016).



3.8 Potassi
El potassi no afecta només al rendiment, siné també a la qualitat de produccié. En vinya, les
necessitats de potassi sén altes. Hi ha molts sols que son rics en potassi de forma natural. Per

exemple en zones on la roca mare és una pissarra, com és el cas de la parcel-la projectada.

Els continguts optims, tal i com ens mostra la taula 7, sén entre 175 i 250 ppm. En I'analitica

realitzada el contingut obtingut és de 208 ppm. Es tracta d’'un valor optim.

Taula 7. Interpretacio dels nivells de potassi al sol

<125 Baix
125-175 Mitja
175-250 Optim
250-350 Alt

>350 Molt alt

Font: Villar i Villar (2016).

3.9 Magnesi

L'origen del magnesi és degut en gran part a la composicié mineral dels sols, perd també
depen fortament de la qualitat de les aiglies i de les aportacions fetes amb fertilitzants i

dejeccions ramaderes.

El magnesi extraible fa referéncia al magnesi extret amb acetat amonic. A I'analisi realitzat
el valor obtingut ha estat de 152 ppm. Es troba dins dels valors mitja i no es queda lluny de

valors optims segons Villar i Villar (2016).

Taula 8. Interpretacio dels nivells de magnesi al sol

Nivells de Mg al sol, en ppm Interpretacié

<100 Baix
100-175 Mitja
175-250 Optim
250-600 Alt

>600 Molt alt

Font: Villar i Villar (2016).
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3.10 Calci
El calci en el sol juga un paper molt important per regular I'equilibri dels cations de canvi

del complex Argilo-Humic del sol.

El calci extraible fa referéncia al calci extret amb acetat amonic. A I'analisi s’ha obtingut un
valor de 702 ppm. Es un valor lleugerament baix, esta al limit. En aquests casos el sol co-
menga a perdre fertilitat, alliberant-se formes d’alumini que poden ser toxiques pels cultius.

Aixi doncs, és recomanable I'aportacié al sol de carbonat calcic.

Taula 9. Interpretacio dels nivells de calci al sol

<700 Molt baix
700-2000 Baix
2000-4000 Adequat
>4000 Alt

Font: Villar i Villar (2016)

3.11 Sodi
L'analitica del sodi es pot utilitzar per millorar el diagnostic realitzat amb la prova prévia de
salinitat, mesurada per la conductivitat eléctrica, pel possible risc de problemes que pot

patir el sol.

El sodi extraible fa referéncia al sodi extret amb acetat amodnic. A I'analitica realitzada s’ha
obtingut un valor de 33 ppm, el que indica que ens trobem en un sol clarament no sali (Tau-

la 10). Aixi doncs, no ha de representar cap problema per al cultiu.

Taula 10. Interpretacio dels nivells de sodi al sol

= U1C c 0 = D eI pPIreld 0

<100 No sali
100-300 Lleugerament sali
300-1000 Sali

>1000 Sali-sodic

Font: Villar i Villar (2016)
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3.12 Capacitat d’intercanvi cationic
Es la capacitat que presenta un sol per a retenir i alliberar cations entre el sdl i una solucié
de sol a un pH determinat. La capacitat d’intercanvi cationic depén dels elements fins del

sol com les argiles.

CIC (meq/100 g de sol) = (0,394 * %argila) + (2,81 * % materia organica) — (0,026 *%CaCO,),
(Sana Vilaseca et al. 1995)

CIC = (0,394 * 10,1) + (2,81 * 2,84) — (0,026*3)= 3,979 + 7,9 — 0,078 = 11,79 meq / 100 g

de sol

Segons Balland (1984) i Gagnard et al. (1988), el sol presenta una capacitat d’intercanvi

cationic qualificada com a apropiada.
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1. Introduccio

Es necessari realitzar una analisi quimica de 'aigua amb la que es preveu regar la planta-
cio, i d’'aquesta manera poder determinar si l'aigua de que es disposa és o0 no és apta per

a aquest fi.

L'aigua que s’ha utilitzat per analitzar, ha estat extreta d’'un punt d’aigua situat just a sobre

la parcel-la, el dia 12 de febrer de I'any 2020.

Un dels principals problemes que afecten a la qualitat de l'aigua de reg és la preséncia
d’elements dissolts i en suspensid. Aquests elements poden tenir repercussions al sol o al
cultiu. Un altre aspecte a considerar és I'aparicio d’obturacions al sistema de reg, obligant

a posar filtres per evitar-ho.

Els diferents parametres fisicoquimics mesurats de la mostra d’aigua aixi com els calculs
d’alguns parametres han estat realitzats pel “Laboratorio Eurofins Agroambiental (Lleida)”,

homologat per TENAC.
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2. Resultats de ’analisi

Ala Taula 1 es mostren els resultats de I'analisi d’aigua realitzat.

Taula 1. Resultats de I'analisi de I'aigua

Conductivitat a 25°C (dS/m) 0,383
pH 7.1
Sulfats (SO,) (meq/l) 1,16
Nitrats (NO,) (meq/l) 0,308
Clorurs (Cl) (meg/l) 0,77
Calci dissolt (Ca) (meq/l) 1,74
Magnesi dissolt (Mg) (meqg/l) 0,8
Sodi dissolt (Na) (meqg/l) 1,02
Bor dissolt (B) (meq/l) 0,019




3. Parametres de qualitat de l’aigua de reg

3.1 Duresa total

La duresa és un indicatiu del risc que es produeixin incrustacions de carbonat de cal¢ dins

les tuberies, que poden provocar obturacions a les canonades de reg i als goters.

Es mesura en graus francesos i fa referéncia a la quantitat de CaCO, que hi ha dissolt en

l'aigua de reg.

Per a un contingut de 12,6 °Hf l'aigua de reg es classifica com a tova. Aixd indica que el risc

que es produeixin incrustacions de CaCO, en les canonades és baix (Taula 2).

Taula 2. Duresa de I'aigua a I'escala de graus francesos

°Hf Aigua
<7 Tova de muntanya
7-14 Tova
14-22 Semitova
22-32 Semidura
32-54 Dura
>54 Molt dura

3.2 Coeficient alcali (K1)

El coeficient alcali, també anomenat index d’Scott, permet fer una aproximacié del contin-
gut de sals que presenta l'aigua de reg, aixi com la quantitat de sals que quedarien en el

sol en el cas de que aquesta aigua s’evaporés.

El valor obtingut per aquest index és de 69,90 mg/L, ja calculat a la mateixa analitica. L ai-
gua de reg es classifica segons I'U.S. Salinity Laboratory Staff (Peterson i Thorne, 1954)
com a aigua bona, no essent necessari prendre precaucions per possible acumulacié de

sals al sol.
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3.3 Criteris per caracteritzar la qualitat de les aigiies

Les aiglies es poden classificar segons la salinitat, la sodicitat i la toxicitat. Les normes que
s’utilitzen per caracteritzar les aiglies pel que fa a la seva qualitat pel reg son les normes

Riverside (USA).

3.31 Relacié d’absorcié de sodi (SAR)

Segons les normes de diagnostic utilitzades per la FAO en relacié a la concentracio de sodi
al'aigua de reg es classifica I'aigua com a S, . El valor SAR obtingut dels calculs ja realitzats
a 'analitica és de 0,91 meq/l. Aixd vol dir que el sodi no representa cap problema per als

cultius; el desenvolupament vegetal no es veura afectat.

3.3.2 Conductivitat eléctrica

Es I'index més utilitzat per a poder establir el risc de salinitat, basat en I'estudi de la
concentracié de sals de l'aigua de reg. La conductivitat eléctrica és de 0,383 dS/m (Taula

X). Segons Peterson i Thorne (1954) correspon a classificar I'aigua com a C.,,.

Una aigua classificada com a C, és apte per al reg i només pot presentar problemes als
cultius molt sensibles. La vinya és un cultiu mitianament sensible i sovint varia en funcio del
portaempelt sobre el qual s’empelta la varietat. Segons Maas i Hoffman (1977), el llindar

per a que el cultiu no es vegi afectat per I'aplicacio de l'aigua de reg és de 1,5 dS/m.

3.3.3 Classificacio d’aigua

La classificacio de I'aigua de reg és C,S,. Aix0 implica que el risc d'arribar a alcalinitzar el
sol amb I'aigua de reg és relativament baix i I'inic problema que hi podria haver, és de sali-
nitzacio. El risc en aquest cas és mitja i només afectaria als cultius més sensibles, i aquest

no és el cas de la vinya.
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1. Introduccio

Les alternatives proposades en el projecte s’estudiaran per separat, perd en cadascuna
d’elles es seguira el mateix procediment per tal de fer-ne I'analisi. En primer lloc s’identifi-
caran les alternatives existents i llavors es fara una avaluacio d’aquestes per determinar les

que responen millor als objectius del projecte. Es descriura 'alternativa elegida.
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2. Alternatives dels métodes de reg

Per tal d’'implementar el sistema de reg al conreu de la vinya, s’han considerat quatre pos-

sibles sistemes de reg; tres d’ells en superficie i un de subterrani.

S’han valorat aspectes técnics i economics a I’hora d’escollir quin sera el sistema de reg
utilitzat a la parcel-la. Pel que fa als aspectes técnics s’ha de contemplar 'adaptabilitat del
sistema al conreu, la topografia del terreny i també parametres climatics, hidrics i edafics.
Pel que fa als econdmics, cal valorar la inversio del sistema i el manteniment d’aquest, el
finangament i possibles subvencions. Finalment, cal considerar els condicionants del pro-

motor.

2.1 Reg per superficie

Aquest sistema es caracteritza en el fet que I'aigua roman a la superficie del terreny infil-
trant-se lentament. En funcié del pendent de la parcel-la i si es deixa o no escorrentiu lliure
podem establir el temps d’oportunitat; temps en que la lamina d’aigua esta en superficie,

que té la capacitat d’infiltrar-se.

Es un bon sistema en un pendent d’entre I'1-5%, fet que la parcel-la estudiada compleix.
S’ha de tenir present que la infiltracié no pot ser major que 12,5 cm/h; és un factor limitant.
El preu d’'implementacié del sistema sol ser baix, uns 300 euros/ha, aspecte positiu. Es un

sistema que no té complicacions de maneig per als operaris.

Es descarta aquest sistema principalment per la baixa eficiéncia de reg del sistema. Tant
a nivell mediambiental; ja que s’ha d’aplicar més aigua de la necessaria per poder satisfer
les necessitats agrondomiques, com a nivell agrondmic, ja que la uniformitat de distribucio

no sempre sol ser igual al volum d’aigua requerit pel conreu.

La vinya és molt sensible als entollaments i es podria arribar a crear asfixia radicular facil-
ment. Un altre aspecte que s’ha considerat per descartar aquest sistema és la impossibilitat
de realitzar tasques a la parcel-la mentre s’efectua el reg i durant les hores i, segurament,

els dies seglents.



2.2. Reg per aspersio

Es un métode de reg aeri. Permet el subministrament d’aigua a les plantes en forma de plu-
ja localitzada de forma molt natural, simulant molt bé la pluja. També permet lluitar contra
les gelades. El pendent del terreny pot arribar a ser del 20%. El sistema es pot automatitzar
facilment també si és necessari. El racionament d’aigua que es subministra a la planta és
bo. Aguanta rafegues de vent de fins a 16 km/h. El cost d’implantacié és bastant alt: entre
2000-4000 euros/ha. Un factor limitant que té és el gran consum d’energia durant el seu

funcionament.

No es una opcié que es consideri viable i efectiva per a la parcel-la projectada. El vent
caracteristic de la zona, la tramuntana, és un vent fort i fred que impossibilita una bona
uniformitat en el reg. S’hauria d’aplicar molta més aigua perqué hi hagués uniformitat. Els
valors de velocitat maxima absoluta de vent, descrits a I’Annex 1. Climatologia, son de fins

a 35 km/h (mesurats a 2 metres de la superficie terrestre).

L’'alt cost del sistema és un altre factor limitant, es vol mirar d’optimitzar el cost del projec-
te. També es considera com a aspecte negatiu que 'acumulacié d’aigua en els raims i les

fulles pot propiciar I'aparicié de malalties més facilment.

2.3. Reg localitzat per degoteig superficial

Es tracta d’aplicar I'aigua de forma precisa i lenta, a partir d’emissors. Per tal d'implementar
aquest sistema de reg cal que la canonada segueixi la linia del cultiu. En aquestes cano-
nades es situen els emissors o goters encarregats de deixar sortir I'aigua amb un cabal i

una freqiiencia determinats. Es crea un microclima a sota de cada emissor, anomenat bulb.

Es un sistema utilitzat sovint a la vinya. Hi ha estalvi d’aigua respecte altres sistemes i tam-
bé una bona eficiéncia de reg, ja que es pot dosificar I'aportacié d’aigua facilment. El con-
fort del cultiu €és maxim en aquest aspecte, ja que tindra la reserva hidrica plena si hi ha una
bona planificaci6. Hi ha un aprofitament del terreny a I'hora d’instal-lar el reg ja que s’utilit-
zen les mateixes linies de cultiu. Té un baix cost energétic respecte al reg en aspersio, per

exemple. Un altre aspecte que és clau és la possibilitat de realitzar altres labors al camp
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mentre s’esta efectuant el reg. El cost econdmic és elevat perd s’obtenen bons resultats.

Es un bon sistema perod no és I'escollit per a la parcel-la estudiada. Es cert que respecte els
sistemes estudiats anteriorment, aquest té major eficiéncia i aconsegueix major uniformitat
de reg, el que comporta un menor consum d’aigua. Tot i aixi, té algunes desavantatges

amb el sistema de reg subterrani, estudiat a continuacié.

L'eficiencia de reg és bona, perd no és optima. No hi ha control total de la vegetacié ad-
venticia i dels fongs, especialment al voltant del cep a causa de la creacié del bulb humit,
molt beneficidés per a aquests agents. Si s’apliquen aigles de baixa qualitat, s’esta posant
en risc als treballadors de la finca. Un aspecte que també és rellevant és el fet de no poder
realitzar algunes de les feines al cep amb total tranquil-litat i que el tub de reg no sigui un

impediment.

2.4 Reg subterrani

Consisteix en 'aplicacié d’aigua sota la superficie del sol mitjangant emissors, generalment
de cabal inferior a 7,5 L/h. Permet I'aportacié d’aigua i fertilitzants de manera directa al sis-
tema radicular de la planta. Els laterals estan enterrats a terra a una determinada profundi-
tat (entre 5 50 cm normalment). Un cop es realitza I'aplicacio de I'aigua a un punt concret,
aquesta es mou pel sol en dos sentits: en sentit descendent gracies a la gravetat i en sentit

ascendent i cap als laterals gracies a 'accio de la capil-laritat.

Es el sistema de reg escollit per a la parcel-la estudiada. Té una gran quantitat d’avantatges
econdmiques, ecoldgiques i agronomiques. L’eficiéncia de I'aigua de reg és molt bona, d’un
95% aproximadament. Des d’un punt de vista mediambiental és correcte; no hi ha pérdues
ni per evaporacio, ni per escolament superficial ni per percolacié profunda. A nivell agrono-

mic és encara millor, 'aigua s’aplica directament al sistema radicular.

Aspectes diferencials que fan que aquest sigui el sistema escollit per a la parcel-la son: la
possibilitat d'utilitzar aiglies de baixa qualitat; I'alta freqliéncia de reg manté el potencial

baix i el fet de ser enterrat limita el contacte de I'aigua amb el regant. Un altre aspecte és



el guany que hi ha en 'estat sanitari de les plantes; a I'haver-hi un ambient menys humit al
voltant de la planta es redueix el risc d’aparicié de malalties fungiques. Hi ha una total inte-
gritat del sistema: proteccio davant glagades (tot i que no sén molt freqients), vandalisme...
Finalment, el fet de poder realitzar totes les labors de camp sense cap impediment mentre

s’efectua el reg és clau també.

Tot i aixi, té alguns inconvenients. Caldra controlar-los i prevenir-los, en la mesura que
sigui possible. Hi ha la possibilitat de que els degoters s’obturin; detectar-ho rapidament
i arreglar-ho sén dos aspectes que s’han de poder agilitzar. El sistema de filtracié és un
punt clau per a evitar tenir aquestes obturacions i altres averies del sistema. L'avantatge
de poder realitzar labors del sol en superficie mentre s’esta regant i sense tenir dificultats
a I'hora de fer-ho es converteix en un inconvenient en el treball del sol; les labors primaries
i secundaries poden quedar limitades a causa de la posicio dels laterals. Finalment també
caldra evitar la formacio de xemeneies (I'aparicié d’aigua en superficie per un cabal exces-

siu dels emissors).
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3. Alternatives ala verema

Per a decidir com es realitzara la verema i quin seran els costos mitjans es contemplen tres
propostes: realitzar la verema manualment, fer-ho amb I'ajut de maquinaria; propia o bé

contractar una empresa de serveis.

La verema és una de les poques tasques realitzades a la vinya en la que es poden acon-

seguir millores econdmiques.

3.1 Verema manual

El sistema més emprat per a realitzar la verema manualment és el tractor amb el remolc
a darrere. Consisteix en veremar i abocar els raims directament al remolc. Es un sistema
rapid de descarrega del raim, hi ha poques pérdues de most i el raim no es sol aixafar.
També és rapid de transportar al celler. Hi ha un altre sistema que pot ser utilitzat per a la
recol-leccié; amb caixes de capacitat per a 20-30 kg de raim o bé amb contenidors de 200-
300 kg de capacitat. S’ha de considerar pero, que és dificil la seva distribucio a I'interior del

camp aixi com la dificultat de transport de les caixes al celler.

La contractacié de la ma d’obra per a realitzar la verema manual, seguint la normativa vi-
gent i pagant el sou base acordat en el Conveni Col-lectiu Agropecuari de Catalunya, té un
cost horari minim de 7,02 euros i d’11,02 euros en hores extraordinaries. Si es considera
que el rendiment de recol-leccié d’un treballador pot ser d’'uns 1000 kg/dia, el cost per tona

de raim ascendeix a 56,16 euros, i aixd implica un cost per hectarea de 365,04 euros.

Si parlem de parcel-les petites o bé de poca superficie de terreny i que pertanyen a una
mateixa empresa/cooperativa, com el cas de parcel-la estudiada, la contractacié de ma
d’'obra és una alternativa que pot sortir bé, economicament parlant, en el cas de no tenir

maquinaria a disposicié.

Es una alternativa que es descarta perqué es disposa de maquinaria especifica propia.

Tot i aixd, si que sera valida durant els tres primers anys, ja que el cep sera delicat encara.



3.2 Mecanitzada amb maquinaria propia

Per a realitzar la verema amb maquinaria, 'operacié de recol-leccid es realitza mecani-
cament mitjangcant una maquina que per sacsejades laterals alternatives amb varetes ar-
quejades d’un extrem lliure de fibra de vidre, que fan despendre el raim del cep el qual es
diposita en unes plataformes rigides retractils. Aquestes plataformes deixen caure el raim
sobre unes cintes transportadores i finalment el condueixen sobre la tolva, que es troba

situada a la part superior de la maquina.

Es una alternativa que permet recollir el raim en el moment d’6ptima maduresa ja que la

recol-leccié és molt més rapida que no pas realitzant-ho a ma.

En aquesta opcid s’ha de tenir present que els costos d’amortitzacio de la maquinaria és un

aspecte important a valorar; segons si la inversié esta recuperada en una part o totalment.

Es l'alternativa escollida ja que es disposa d’una maquina a la cooperativa i, aquesta, ja ha

estat amortitzada.

3.3. Mecanitzada amb una empresa de serveis

L'operacio realitzada per a la recol-leccio del raim és la mateixa que en I'anterior alternati-
va. En aquest cas pero, la maquinaria es lloga a una empresa de serveis, que s’encarrega

de portar la maquina i de fer la recol-leccié del raim.

Hi ha dues maneres de realitzar la contractacié d’'una empresa de serveis; o bé s’escull el
preu hectarea (250 euros), o bé el preu per cada hora (190 euros). L'eleccié d’aquestes
dues opcions vindra donada en funcio de I'estructura de la propia parcel-la i la distribucio

dels ceps d’aquesta.

L'alternativa es descarta ja que la cooperativa ja disposa de maquinaria per a poder realit-

zar la verema.
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4. Alternatives del sistema de poda

Hi ha dues alternatives clarament diferenciades en aquest aspecte; la poda curta i la poda
llarga. La poda curta també té alhora dos tipus de modalitat segons es vulgui formar el

cep.

Amb la poda es busca regular la produccid i el vigor de la vinya per obtenir-ne una bona
qualitat en la collita. També es busca rejovenir la vinya per prolongar-ne el periode pro-

ductiu.

4. Poda curta

> Royat

Consisteix en un tronc arquejat cap a I'horitzontal a una algada d’'uns 50-70 cm, sobre el
qual s’assenten les brocades que duen els sarments de produccio. Pot ser senzilla o doble.

La doble es diferencia per tenir dos sarments amb arqueig i direccié oposada entre ells.

Es el sistema de formacié més car d’'implementar al principi de tot. De seguida perd, podem
trobar aspectes a favor. La possibilitat de mecanitzar totes les feines que es fan al llarg de
I'any ens podra facilitar enormement el treball. Un altre element a considerar fa referéncia
a poder controlar millor aspectes com l'aeracid, la insolacié i 'exposicié al sol... Un cop
format, es tracta d’'un sistema senzill, on n’hi ha prou en renovar els borrons, essent aixi la

poda, facil i rapida.

Es el sistema escollit per a la parcel-la estudiada. La disposicié que s’aconsegueix un cop

formada és la idonia per a poder obtenir la produccié objectiu.

> Vas

Es el sistema tradicional de poda. Es tracta d’un tronc recte d’algada variable sobre els
quals es troben distribuits una série de bragos de forma més o menys regular. S’ha de vigi-
lar que el raim no quedi massa prop de terra. Per tal de formar el vas seran necessaris de

dos a tres anys minim de creixement i poda.



Es el sistema de formacié més economic ja que no necessita material on emparrar-se, per
exemple. D’una banda, hi ha certes feines que no es poden mecanitzar i s’han de fer a ma.

Es sol utilitzar en parcel-les on es busca una qualitat del raim i no es busca produccio.

Per altra banda, té més dificultats per airejar-se i perqué els raims rebin insolacié. També
pateix en zones on no hi hagi preséncia de forts vents. No totes les varietats es poden

adaptar.

No s’escull aquest sistema ja que es creu que no pot satisfer les necessitats de produccié
que es busquen i tampoc la plantacié ha estat dissenyada per a qué es desenvolupi aquest

sistema.

4.2. Poda llarga

> Guyoft

Consisteix en un tronc sobre el qual s’hi acomoden un o0 més conjunts de brocada-pistola
com a organs productius. El conjunt esta format per dos sarments, un podat a dos borrons

anomenat cap o brocada i l'altre podat a sis o deu borrons anomenat vara.

També com el sistema Royat, estudiat préviament, necessita una estructura per a poder-se
desenvolupar. Es una alternativa que busca millorar el rendiment de vinyes que produeixen
pocs raims per gemma o bé que els que produeixen sén petits. Es una poda senzilla de re-
alitzar per persones amb poca experiéncia, també permet la mecanitzacié d’algunes feines.
Finalment, cal tenir present que és un sistema que té una facil reconversié en cas de que

els resultats no siguin els esperats.

Tot i que té moltes similituds amb el sistema Royat, no s’ha optat per escollir el sistema
Guyot. El principal fet és que amb el marc de plantacio escollit i la produccié que es vol
obtenir amb aquest sistema pot generar certa heterogeneitat en la distribucié i la maduracio

dels raims, aixi com una vegetacié desequilibrada.
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1. Preparacio del terreny
Abans de realitzar la plantacié de la vinya, s’haura de preparar el terreny de tal manera que

el sol es trobi en les millors condicions possibles per tal d’acollir els nous ceps.

Aconseguir unes millors condicions del sol implica un millor desenvolupament de la vinya i,

per tant, una millor qualitat i quantitat del raim que se n’obté.

11 Adequacio6 del terreny

Es el conjunt de labors que tenen per objecte facilitar el treball de la parcel-la i el rapid i facil

arrelament del cep.

111.Desfonament

Es una accié imprescindible abans de fer la plantacié de la vinya. Es realitzara per remoure
i airejar la capa profunda del terreny, sense invertir els horitzons, amb la finalitat de facilitar
el creixement de les arrels de la nova plantacio. El subsolador descompon la terra de ma-

nera triangular.

Es faran dues passades creuades que es faran a una profunditat d’'uns 70 cm. S’efectuara
quan el terreny estigui idealment en estat de sad; estat d’humitat apte per a treballar la terra

després d’una ploguda.

Un cop realitzat el desfonament s’haura de valorar si s’ha d’efectuar un despedregat (en el

cas d’haver-hi una acumulacié excessiva de pedres).

1.1.2 Labors superficials

Finalitzada la labor de subsolat es realitzaran algunes passades de cultivador per tal de
treballar el terreny en la seva capa més superficial. Aixi també s’aprofitara per anivellar el

terreny.
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1.1.3 Sanejament del sol

Sol ser habitual que les replantacions de vinya que es realitzen avui dia es facin sobre
terrenys on hi havia hagut vinya anteriorment. Un aspecte important en aquests casos és
que el sol estigui lliure d’arrels del cultiu anterior, per tal d’evitar la preséncia de nematodes,

portadors de virus o fongs, responsables de podridures.

A la parcel-la projectada han passat deu anys des de que es va arrencar I'anterior planta-

cié. Es un periode de temps molt elevat perqué encara hi hagi restes.

Durant aquests anys s’ha treballat el sol i s’han sembrat varis cultius. No es contempla la

possibilitat d’utilitzar productes quimics per sanejar el sol.

1.1.4 Sortides d’aigua

Es realitzara un canal de reg per tal de poder canalitzar I'aigua provinent de la part de sobre
la parcel-la i aixi evitar I'escorrentiu (veveure Planol 3. 7opografic). Aquest canal de reg co-
mengara a I'entrada de la parcel-la, travessant transversalment les linies de cultiu i llavors

baixara en paral-lel a elles, a favor del pendent mitja descendent (-2,2%).

1.2 Adobat de fons

Un any abans de la plantacié es realitzara la sembra d’alfals. Es una planta herbacia pe-
renne de la familia de les papilionacies, que és millorant i aporta al sol nitrogen i matéria

organica. Es fara un unic dall i s'incorporara al sol.

Abans de fer efectiva la plantacio, es fara un adobat de fons per assegurar que la nova
plantacié no tingui manca de nitrogen, un element canviant en el sol i de gran impacte en
la produccié. També caldra assegurar la incorporacié al sol de nutrients com el fosfor i el

potassi, que sén poc mobils.

Un cop s’hagi efectuat la plantacié no es podran realitzar feines profundes a camp. Per tant, es
creu que sera un bon moment per a fer I'aportacié i enterrar-la. Espolla és troba en una zona no

vulnerable a la contaminacio per nitrats. S’abocaran al camp 10 m? purins de porc a la parcel-la.



Els fems s’aplicaran amb un remolc escampador per la superficie del camp. Després es

fara una llaurada a 30 cm de profunditat per tal d’incorporar-los.

La riquesa mineral d’aquests fems es mostra a la taula 1.

Taula 1. Contingut de nutrients dels fems

UF / m® de puri de 59 5,3 3,6
porc d’engreix

Font: RuralCat (2015).

Per tant, amb 10 m® d’adobat de fons s’aportaran: 59 UF de N, 53 UF de P,0O,i 36 UF de
K,O.

Si s’expressen aquestes quantitats amb ppm es podra veure de quina manera augmenta-

rien els nivells de fosfor i potassi que hi haura al sol.

1.3 Replanteig de la plantacio

Un cop s’hagi realitzat la preparacio del terreny ja es marcara sobre el terreny les fileres on
es plantaran els ceps, i també per on aniran les canonades de reg. A partir del cami d’entra-
da a la parcel-la es faran linies perpendiculars, on hi aniran les fileres de ceps (veure planol
Planol 5. Disseny de Ia plantacio i Femparrat.). Per a fer aquestes linies caldra tracar perpendiculars

amb GPS, per assegurar que el tragat sigui recte.

L'orientacié que s’escollira per a la plantacioé afecta a parametres com ara la fisiologia de
les fulles, al creixement o a la regulacio del metabolisme del raim, I'erosié del sdl, el drenat-
ge de l'aigua, entre molts altres aspectes. Aixi doncs, caldra escollir una orientacié optima.
La que s’adoptara per tal de que el raim rebi les mateixes hores de sol en tots els punts és

de NE - SO (N+45°).
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2. Plantacio

El marc de plantacio6 escollit sera de 2,20 m x 1 m (distancia entre fileres x distancia entre

ceps), resultant 3200 ceps/parcel-la projectada.

Es deixaran 8 metres de marge entre el cultiu i el limit de la parcel-la; es vol assegurar el
correcte pas de tota la maquinaria i no haver de limitacions si es que en un futur es vol in-
corporar-ne alguna de més dimensions que les que hi ha actualment. Aquesta densitat de
plantacié és mitjanament alta perqué es vol crear competéncia entre els ceps i aixi obtenir

una bona produccié, i alhora també qualitat.

2.1Epoca de plantacié

Tot i que no existeix una data optima establerta de plantacié dins la regié mediterrania, el
cep es pot plantar durant tot I'hivern i fins a principis de primavera. Com més es retardi la

plantaciéo més elevat pot ser el nombre de baixes que es produeixen.

La plantacio es realitzara a principis del mes d’abril de 'any 2021.

2.2 Profunditat de plantacié

Es tracta d’un factor que té importancia en el desenvolupament del cep. Si es planta el cep
a més profunditat de la que toca poden apareixer problemes d’asfixia radicular, clorosis i

fins i tot pot causar una falta de poc vigor i desenvolupament durant els primers anys.

La plantacio es realitzara entre 20 i 25 cm de profunditat, d’acord amb la mida del planter

que es comprara per a efectuar la plantacio.

2.3 Sistema de plantacié

El sistema escollit de plantacié sera el de solc obert amb pala desfonadora. S'’utilitzara
aquest metode perqué és el métode que utilitza la persona a la qual se li encarregara la

plantacid i la simultania col-locacié del reg subterrani.



S’ha adaptat un sistema que integra totes les eines necessaries per a realitzar la plantacio
dels ceps i simultaniament poder enterrar el sistema de reg. Té la gran avantatge de no
haver de passar dos cops pel mateix lloc i, per tant, no ha d’obrir el terreny dues vegades i

tampoc hi ha perill de fer malbé els ceps a I'’hora que s’instal‘la el reg.

S’haura d’utilitzar material de qualitat certificada, amb passaport fitosanitari i procedent de
productors oficialment autoritzats. Caldra que estigui en bon estat sanitari i ben conservat

per tal d’'assegurar que la planta esta sana i poder garantir |a viabilitat de la futura plantacio.
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3. Procés productiu de la vinya

31 Labors del conreu al llarg de I'any

En aquest apartat s’inclouen totes aquelles feines que es realitzaran per mantenir el terreny

al llarg de I'any i en funcio del cicle vegetatiu de la vinya.

Tal i com s’exposa en la memoria, el proposit del celler d’Espolla és el de mantenir la cober-
ta vegetal del sol. Aquesta opcié permetra la incorporacié de matéria organica i nutrients al
sol, evitant el rentat de nutrients, la disminucié de I'erosio i I'escorrentiu de I'aigua. Tanma-

teix provoca una millora a I'estructura del sdl, activant aixi la vida microbiana dins d’aquest.

Aixi doncs, el manteniment del sol mitjangant la utilitzacié de coberta vegetal, aporta avan-
tatges de tipus agrondmic i viticola. Es una eina util per equilibrar el desenvolupament

vegetatiu i productiu de la vinya, afavorint una millor exposicié i un microclima dels raims.

Es voldra mantenir la coberta vegetal durant els tres o quatre primers anys de forma tem-
poral, a I'hivern. Passada aquesta estacid, s’enterrara i la resta de I'any es mantindra el sol
nu, per tal de no crear competéncia als ceps. A partir del quart any es vol deixar la coberta
de manera permanent amb vegetacié espontania, durant tot I'any. Els ceps ja estaran més

formats.

311 Labors de tardor

No es realitzara cap labor des de la recollida del raim fins a l'inici de I'hivern.

31.2 Labors d’hivern

Dins d’aquest periode es realitzaran dues feines relacionades amb el maneig del sol i una
aportacié d’adob (Taula 2). Es descalcgaran els ceps, per aixi mantenir els peus de la vinya
nets de males herbes i evitar la possible competéncia pels nutrients i 'aigua. També es

desbrossaran els carrers, deixant-los sense coberta vegetal i aixi no crear competéncia.



Taula 2. Hores necessaries per les labors d’hivern

Operacié Rendiment (h/ha)
Tractor + desbrossadora
Descalcar els ceps . 6 5
intercepa
+
Desbrossar carrers Tractor + desbrossadora de 3 25
cadenes

3.1.3 Labors de primavera i estiu

Es fara el descalgament de ceps per a mantenir lliure de males herbes les fileres de vinya,
tal i com s’haura realitzat durant I'’hivern. També es desbrossaran els carrers, deixant-los
sense coberta vegetal, durant els tres o quatre primers anys en funcioé del vigor de la planta.

A la Taula 3 es mostren les hores necessaries.

Taula 3. Hores necessaries per les labors de primavera i estiu

Operacio Rendiment (h/ha) Temps (h)
Descalgar els ceps | Tractor + desbrossadora 8 7
intercepa
Desbrossar carrers | Tractor + desbrossadora 3 2,5
de cadenes

3.2 Adobat de restitucio

L’adobat de restitucio es realitzara amb I'objectiu de restituir a la terra els elements absor-

bits per les plantes, amb la conseglent millora del sol.

ATl'hivern del primer any es realitzara amb un fertilitzant ecologic (Taula 4), incorporant aixi,

una base de nutrients i matéria organica per tal d’afavorir el creixement de les arrels.
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Taula 4. Composicio de I'adob organic-mineral

Q %
Nitrogen total (N) 3
Fosfor total (P,0O,) 4
Potassi total (K,O) 6
Matéria organica 63
Extracte humic total 15,4
Magnesi (MgO) 1,5+-0,8
Calci (CaO) 50+-25
Sofre (SO,) 3,0+ 25
Ferro (Fe) 1,0+ 0,5
Zinc (Zn) 0,1 +- 0,07
Magnesi (Mn) 0,04 +- 0,015
Bor (B) 0,01 +- 0,005
Coure (Cu) 0,03 +- 0,015

També es fara Us d’una esmena organica (Taula 5) durant el segon i tercer any, elaborada
a partir de la seleccié d’'una amplia diversitat de matéries primes treballades mitjangant el

compostatge.

La quantitat de material aportada sera elevada, amb la finalitat de mantenir els valors dels

elements i la matéria organica. A continuacié es mostren les caracteristiques especifiques.

Taula 5. Caracteristiques de 'esmena organica

Element Quantitat

Nitrogen total (N) 2%
Fosfor (P,0O,) 2%
Potassi (K,O) 1%

Matéria organica total 40 % s.m.f.
Humitat <40 %
C organic 15-20 % s.m.f.
Acids humics i falvics 10 % s.m.f.

Durant els seglents anys s’aniran aportant els diferents productes a mesura que la plan-

ta ho necessiti; no es faran aportacions de manera sistematica sense estar justificades.



Si hi ha alguna deficiéncia d’algun microelement, s’aportara a partir d'un adob foliar, barre-

jat amb algun altre producte, aprofitant algun tractament fitosanitari.

L’adobat sera diferent cada any en funcié de varis factors: disponibilitat de matéria, neces-

sitats de cultiu... Tot i aixd, a continuacié es realitza una aproximacio de I'adobat dels tres

primers anys.

En base a I'analitica realitzada, mostrada a ’'Annex 2. Analisi de sdl i les extraccions del

cultiu (Taula 6) es realitzen els calculs estimatius de 'adobat de restituci6 dels tres primers

anys.

Taula 6. Balang de les extraccions i les exportacions en un cultiu de vinya (kg/t)

P20 0
= gde 1a DI3
Kat| % |Kglt| % |Kat| %
Raims 3,5 50 1,1 1524 | 50 | 55,6
Fulles 1,8 | 257 | 0,5 | 23,8 | 1,8 | 20,0
Sarments 1,3 | 186 | 0,4 | 19,0 | 1,8 | 20,0
Troncs i arrels 0,4 57 0,1 4.8 0,4 4.4
Extraccions totals 7,0 2,1 9,0
Extraccions totals (raims + sarments) 4.8 1,5 6,8

Font: DARP (2000).

Les necessitats de nitrogen de la planta es produeixen regularment des de l'inici de la bro-

tacio fins que el raim s’engrogueix, tenint més importancia durant la primavera. Les neces-

sitats més importants de potassi en la vinya es donen des de 'hivern fins al verolat, amb

especial importancia de la floracio al verolat. Les necessitats de fosfor no sén tant elevades

perd seran majors durant I'inici de I'activitat vegetativa.
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1r any
P,O,
e Analisi del sol: P=72 ppm
e Valoracio = alt

¢ Necessitats = 0,6 - extraccions

Extraccions = extraccions cultiu (UF/t) - produccio objectiu (t/ha)= 2,1 kg P,O, - 8 t/ha =
16,8 UF/ha
Necessitats= extraccions-0,6 = 16,8 UF/ha -0,6 = 10 UF de P,O,/ha
Aportacié de 600 kg d’adob organico-mineral 3-4-6 = 24 UF P,0O,/ha
Aportacié de 840 kg d’adob organico-mineral 3-4-6 = 33 UF P,0O,/ha
Aportaci6 a la parcel-la = 33 UF P,O,/ha * 0,87 = 30 UF PO,
K,0
e Analisi del sol: K= 208
e Valoracio = optim/alt

¢ Necessitats = extraccions - 0,6

Extraccions = extraccions cultiu (UF/t) - produccio objectiu (tha)=9 kg P,O, - 8 t/ha = 72 UF/ha
Necessitats = extraccions - 0,6 = 43 UF de K,O/ha

Aportacio de 600 kg d’adob organic-mineral 3-4-6 = 36 UF K,O/ha

Aportacié de 840 kg d’adob organic-mineral 3-4-6 = 50 UF K,O/ha

Aportaci6 a la parcel-la = 50 UF K,O/ha * 0,87 ha = 45 UF K,O

En el calcul, s’han comptabilitzat unes extraccions per part dels raims que sén inexistents
durant aquests tres primers anys de creixement. Tot i aix0, en comptes d’aportar 600 kg/ha
d’adob organic-mineral, que ja seria suficient per restituir les necessitats, s’aportaran 840
kg/ha (un 40% més). Es realitzara per tal d’'incidir en la millora de la quantitat de matéria

organica al sol.

Durant els primers anys de cultiu les necessitats de la vinya seran menors i cada any
aniran augmentant progressivament fins a estabilitzar-se. Les extraccions dels raims, per

exemple, no seran efectives fins al quart any. La quantitat aportada es reduira un 40% al



primer any, un 20% al segon any i un 10% al tercer any. L’estabilitzacié de les necessitats

es produira doncs, quan la produccio ja comenci a ser regular, al cap de quatre anys de

realitzar-se la plantacié dels ceps.

El resultat del calcul de les necessitats i de la quantitat aportada per el segon i tercer any

es mostra a la taula 7.

Taula 7. Necessitats i quantitats de producte dels tres primers anys

AAOD

N P,O, K,0
1er any 33,6 10,1 43,2 840 -
(60%)
2n any 44,8 13,5 57,6 - 3000
(80%)
3rany 50,4 15,1 64,8 - 3000
(90%)
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4, Formacio i poda

4] Sistema de formacio

El sistema de formacié escollit per a la plantacié de la varietat sauvignon blanc sera el ro-
yat doble, amb un sistema de tres filferros. Aquest sistema permetra poder mecanitzar les

diferents feines que es realitzen al llarg de I'any.

L'emparrat doncs, sera a tres nivells de fil 3N (1+1+1). El primer fil es situara a 70 cm del
terra i sera on s’ubicaran els dos bragos del cordé doble. Els fils del segon i tercer nivell es

posaran per tal de conduir la vegetacié de cada any i es podra anar regulant la seva altura.
Les caracteristiques dels materials son:

Suports
Material: fusta (punters), ferro galvanitzat (piquets intermedis)
Punters: longitud= 250 cm, diametre= 15-17 cm, clavats a 60-70 cm de profunditat.

Piquets intermedis: longitud= 220 cm, liametre= 8-10 cm, clavats a 40-50 cm de

profunditat.
Fils
1¢ nivell: diametre= 2,70 mm, algada 1° nivell = 70 cm, protecci6: qualsevol metal-lic.
2°" nivell: diametre = 2,70 mm, algada 2°" nivell = 120 cm, proteccio: qualsevol
metal-lic.
3¢ nivell: diametre = 2,70 mm, algada 3¢ nivell= 170 cm, proteccié: qualsevol metal-lic.
Tensors
Tipus carraca (protegits contra la corrosio) i gripples . Col-locats a més de 50 cm
del pal terminal.
Altres

Elevador de fil, clavador de pals i cargol i rosca per carraca.

140



4.2 Poda de formacio

La poda de formaci6 es realitzara durant els tres primers anys, per tal de fer pujar la planta i
donar-li I'estructura desitjada. L'objectiu sera poder formar els dérgans estables de formacio:
els bracos i els polzes. En el cas del sistema de poda royat doble la formacio es realitzara

de la seglient manera:

El primer any es deixara créixer el cep lliurement, per tal de que agafi vigor. No es faran
labors relacionades amb la poda. Després de la caiguda de fulles, a finals d’hivern, es fara
la primera poda. S’escollira el sarment més vigords i el que és vegi més afavorit pel flux de

la saba i es tallara a dos gemmes; la resta de sarments s’eliminaran.

Ala primavera, el cep brotara amb més forga i fara varis sarments. S’escolliran els dos que
es vegin afavorits pel flux de saba, per si I'escollit com a bo tingués algun problema. Si el

segon finalment no és necessari, a la segiient poda en sec s’eliminara.

Del sarment escollit s’haura de reduir la carrega, per tal de no deixar la planta sense reser-
ves perd tampoc sense eliminar massa vegetacié perqué la planta pugui tenir una bona ac-
tivitat fotosintética i generar reserves. D’aquesta manera tindra un creixement apical major

i al cap de poc arribara al primer filferro. S’anira lligant a aquest a mesura que vagi creixent.

A la poda en sec del tercer any, caldra despuntar el sarment principal per tal de tenir crei-
xement de les gemmes laterals i poder formar els bragos. A la poda en verd es deixaran
quatre dels sarments laterals que hagin crescut i, a I'agost, s’escolliran els dos que forma-
ran els bragos i es lligaran ja al filferro, amb les gemmes corresponents. Aquest procés es

mostra a la figura 1.
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Figura 1. Poda de formacié.

Font: Vitivinicultura.

4.3 Prepoda

Es realitzara durant el mes de gener, quan la plantacié es troba en repos vegetatiu, amb la
finalitat de facilitar el maneig en I'operacié posterior de poda. Es una operacié rapida i me-
canica, on s’elimina la major part de fusta de poda del cep. Aquesta operacio es realitzara
amb maquinaria. A la mateixa veremadora s’adaptara un sistema de prepoda que avancara

molta feina (Taula 8).

Taula 8. Hores necessaries per a realitzar la prepoda

Operacio Rendiment (h/ha) | Temps (h)
Prepoda (gener) Veremadora 2 1,5
4.4 Poda de produccié

4.4 Poda en sec o d’hivern.

La poda de produccié d’hivern es dura a terme durant el mesos de gener i febrer, quan la

plantacio es troba en repds vegetatiu, amb la finalitat de facilitar el maneig en I'operacio



posterior de poda. Es limitara I'expansié del cep per tal que sigui compatible amb les prac-

tiques de cultiu i no adquireixi un vigor excessiu i llavors sigui dificil podar-los.

També es buscara limitar el nombre de borrons i, aixi, el nombre de raims per planta, per-
metent aixi adaptar el cep a la seva capacitat fotosintética i aconseguir una concentracio

optima de sucres

Convé realitzar la poda amb molta cura, entenent que no totes les plantes sén iguals. Es un
dels motius pels quals es realitzara a ma, amb tisores de podar manuals. Sera el personal
fix del propi celler qui s’encarregui de fer aquesta tasca. Les hores necessaries es mostren

ala Taula 9.

Taula 9. Hores necessaries per a realitzar la poda d’hivern

Operacié | Equip | Rendiment (h/ha) [ N° persones Temps (h)
Poda d’hivern (gener, | Tisores 70 1 61
febrer) manuals

4.4.2 Poda en verd o d'estiu

Es tracta d’'una poda que es fara de forma complementaria a la poda d’hivern; es dura a
terme al mes de juny, quan el cep esta en periode vegetatiu. Es realitzara principalment per

tal de poder eliminar brots vegetatius i aixi equilibrar el vigor amb la produccié.

Les practiques de poda en verd son: I'esporgat, que consisteix en eliminar els brots en crei-
xement procedents de les gemmes de la fusta vella i el despuntat, que es tracta d’eliminar
la part terminal del sarment. L'operacio també la realitzara el personal fix de 'empresa, amb

les tisores de podar manuals. Les hores necessaries es mostren a la Taula 10.

Taula 10. Hores necessaries per a realitzar la poda d’estiu

Operacio | Equip | Rendiment (h/ha) | N° persones | Temps (h)

Poda d’estiu ‘ Tisores manuals ‘ 25 ‘ 1 ‘ 22
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5. Agents nocius

5.1 Danys produits per malalties

51.1. Mildiu (Plasmopara viticola)

Malaltia causada per un fong endoparasit que normalment hiverna en forma de odspora en

les restes vegetals del cicle anterior.

Les condicions necessaries perqué es produeixi una contaminacio primaria sén:
- Que els brots facin més de 10 cm.
- Que hi hagi pluges superiors a 10 I/m2.

- Que la temperatura mitjana superi els 10°C.

Les condicions necessaries per a que es produeixin contaminacions secundaries son:

- La preséncia de conidis (si hi ha contaminacié primaria sempre n’hi ha).

- Aigua (pluja o humitat a les fulles superior a 2 hores).

Les contaminacions secundaries es repetiran o no al llarg de la temporada en funcié de les

pluges que hi hagi entre la primavera i I'estiu.

El fong ataca tots els organs verds de la vinya principalment a les fulles i als raims. Els simp-
tomes a les fulles es manifesten en forma de taques oleaginoses a I'anvers i en forma de pol-
sim blanc al revers. Els simptomes en raims depenen de I'estat fenologic en el qual es troben
perd poden provocar des de males floracions i assecament dels grans quallats, fins a curva-

tures i assecament en la rapa, provocant tots ells pérdues de volum de collita considerables.

Per evitar la seva proliferacié, com a mesura preventiva s’eliminaran els rebrots i es des-
punteran els sarments, sobretot per no afavorir microclimes dins la planta i evitar la prolife-

racié d’aquest fong.

Pel que fa a les mesures quimiques, es faran aplicacions de diferents tipus de productes

autoritzats en el registre del MAGRAMA segons el moment d’aplicacié prioritzant tracta-



ments preventius amb productes a base de coure. S’alternen productes de diferents fami-

lies i no es realitzen més de 3 tractaments amb la mateixa familia.

El primer tractament es realitzara en I'aparicié de les primeres taques o a partir dels avisos
de 'estacio del Servei de Sanitat Vegetal de Castelld6 d’Empduries. Els seguents tractaments
es realitzaran en funcié de les condicions meteorologiques de la campanya i dels terminis
de persisténcia del tractament anterior. Cal tenir molt en compte que entre la floracio i el

quallat s’ha de mantenir la vinya protegida perqué és el periode de maxima sensibilitat.

51.2. Oidi (Uncinula necator)

Malaltia provocada per un fong ectoparasit que hiverna a I'escorga de la planta.

El desenvolupament d’aquesta malaltia esta influenciat sobretot quan la temperatura és
proxima als 25 °C tot i que comenca a ser favorable a partir de 15 °C. Donat que l'interval
és ampli, s’ha de vigilar la seva aparicio després de fortes pluges ja que son les condicions
d’humitat relativa alta les que produeixen l'alliberament de les ascdspores i amb elles la

proliferacio de la infeccio.

Aquesta malaltia afecta a tots els organs verds de la planta, pero els danys més importants
es manifesten en els raims. Tant en fulles com en raims es detecta per I'aparicié d’una pols
que recorda a la cendra, i en les tories la simptomatologia inicial és I'aparicié de taques

petites de color verd fosc que agafen tons negres quan el brot es fa més dur.

Com en el cas del mildiu, per evitar la seva proliferacié, com a mesura preventiva s’elimi-
naran els rebrots i es despuntaran els sarments, sobretot per no afavorir microclimes dins

la planta i evitar la proliferacié d’aquest fong.

Pel que fa a les mesures quimiques, les aplicacions seran de diferents tipus de productes
autoritzats en el registre del MAGRAMA, principalment preventius, segons I'estat fenolo-
gic en el que es troba la planta, segons la incidéncia de la malaltia durant I'any anterior i

segons la sensibilitat de la varietat. Hi ha d’haver I'aplicacié de productes curatius si es
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detecta una pressio important de la malaltia. Per evitar resisténcies es procurara no repetir

més de 2 tractaments amb matéries actives de la mateixa familia.

Els tractaments preventius es realitzaran en els seglents estadis: quan el brot fa 8-10 cm

de longitud, durant la floracid, quan el gra de raim té la mida d’'un pésol i en 'inici del verolat.

51.3. Botritis (Botrytis cinerea)

Fong que es propaga a través dels estomes i de les ferides que pugui tenir la planta. L'épo-

ca de proliferacié sol ser normalment a finals de la primavera i abans de la floracié.

Ataca a tots els organs verds de la planta, principalment als raims. Els brots afectats es
tornen marrons i s’assequen. En les fulles apareixen taques necroétiques irregulars, de color
vermellds que es cobreixen d’una pols grisa. Durant la floracié el fong envaeix les inflores-
céncies que es podreixen i cauen. Al raim s’observa la necrosi i la caiguda de les porcions

afectades.

Per tal de prevenir, caldra facilitar un bon aireig dels raims a partir d’'un bon maneig de I'ex-
plotacio: poda raonable, despuntat, esbrollar I'eliminacié de fulles després de la floracié i el
quallat i poda en verd si hi ha excés de producci6. També evitar I'excés d’humitat en parts
de la planta, prevenir altres malalties que produeixin ferides en les baies i evitar I'excés

d’adobat nitrogenat.

Les aplicacions de productes preventius es realitzaran segons I'estat fenologic en el que es
troba la planta, la sensibilitat de la parcel-la i la varietat. Els tractaments curatius no s'utilit-

zaran perqué tenen poca efectivitat.

Els tractaments preventius dependran molt de la parcel-la, la varietat i les condicions clima-
tiques de la campanya, i es poden realitzar en aquests estadis: floracid, abans del tanca-

ment del raim i a l'inici del verol i entre 20-25 dies abans de la verema.



5.4. Flavescencia daurada (Grappevine flavescence dorée MLO)

Malaltia causada per un fitoplasma que bloqueja els vasos liberians dels ceps, amb la qual
cosa els productes de la fotosintesi s’acumulen a la fulla i no arriben als llocs de consum i

reserva.

Les plantes afectades manifesten diversos simptomes:

Retras en el rebrot

Abséncia de produccio: els raims s’assequen sense madurar

Les fulles s’enrotllen cap al revers

Coloracié vermellosa o groguenca de les fulles

Les mesures preventives recomanades sén les seguents i s’han de mantenir sempre:
- Utilitzacioé de material vegetal emparat pel passaport fitosanitari de la CEE.

- Eliminacio de les plantes afectades per la malaltia.

Pel que fa a les mesures quimiques recomanades cal fer tractaments contra el vector de la

malaltia (Scaphoideus titanus) amb productes insecticides.

El criteri d’intervencio vindra donat a partir dels avisos de I'estacié del Servei de Sanitat
Vegetal de Castellé d’Empuries. Quan el tractament contra aquesta malaltia coincideix amb

el tractament contra el corc s’utilitzen insecticides d’accié contra ambdos.

5.2 Danys produits per plagues

5.2.. Corc del raim (Lobesia botrana)

Lepidopter de la familia dels tortricids, de 6 mm de longitud i 12 mm d’envergadura. Passa

I'hivern en forma de crisalide i els adults emergeixen a la primavera.

Els adults finquen els ous de la primera generacio a les bractees que cobreixen els botons
florals, els quals es veuen afectats per les erugues que neixen posteriorment. Les papallo-
nes de la segona i tercera generacio posen els ous directament a les baies dels raims que

més endavant es veuran afectats per les erugues.
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Les mesures preventives recomanades son les seguents: poda en verd que buidi els raims
de fulles de vegetacio i ubicacié de trampes de feromones per detectar la corba de vol de

cada generacio, que ens indicara I'estat d’evolucié de la plaga.

En les mesures quimiques hi ha dues possibilitats: utilitzacié de feromones per aplicar la
técnica de confusid sexual, i/o utilitzacié de diferents tipus de matéries actives en funcioé de
I'estat de desenvolupament de l'insecte: inici de vol, posta d’ous, inici de I'eclosié o durant

la maxima eclosio.

Pel criteri d’'intervencié: es realitzaran tractaments contra la segona i tercera generacio a
partir de la corba de vol i/o a partir dels avisos de I'estacié del Servei de Sanitat Vegetal de

Castell6 d’Empduries.

5.3 Mecanitzacioé dels tractaments fitosanitaris.

Els productes utilitzats sén els indicats com a productes autoritzats en el registre del MA-
GRAMA. La maquinaria que s’utilitza esta inscrita al ROMA (Registre Oficial de Maquinaria
Agricola) i els treballadors que manipulen la maquinaria han de tenir el Carnet d’aplicador i

manipulador de productes fitosanitaris.

Durant els tres primers anys es realitzen uns tractaments preventius en relacié a les plagues
i malalties per tenir efecte durant aquest periode. Aixi doncs, s’aconsellen dos tipologies de

tractaments preventius al llarg del cicle vegetatiu de la vinya: contra el mildiu i contra I'oidi.

Les condicions per una infeccio primaria de mildiu sén: brots de més de 10 cm, temperatura
mitjana per sobre els 10°C i pluja de més de 10 mm. S’ha de tractar abans que es doni la
tercera condicio, és a dir, quan es compleixin les dues primeres i hi hagi previsio de pluja de
més de 10 mm. Per prevenir la malaltia de I'oidi, que es desenvolupa amb una temperatura

al voltant dels 25 °C.

Els tractaments preventius es realitzen en aquests estadis: quan hi ha uns 15-20 cm de brot,
en época de floracio, quan el gra té mida de pésol i finalment quan hi ha el verolat. A més,

quan es fa el tractament per mildiu, la matéria preventiva de I'oidi s’afegeix a la solucié.



Per contra, no es realitza cap tractament preventiu ni pel corc del raim ni per la podridura

gris ja que la produccio de raim no és I'objectiu en la fase de formacio.

Si s’escau, i en funcié dels temps de persisténcia dels productes quimics aplicats, es re-
forcen els tractaments preventius anteriors realitzant-ne d’altres complementaris de reforg:

un en el llarg periode entre el principi de brotada i la floracié, i un altre després del verol.

A la Taula 11 es mostren els productes i les quantitats utilitzades per a realitzar els tracta-

ments preventius.

Taula 11. Quantitats i volums utilitzats pel tractament preventiu de malalties.

o Producte fitosa- yolum de ol Volum total de | Volum del dipo-
Diposit e litzant solid (kg/ o
nitari fertilitzant (kg)
ha)
Coure Nordox 75
1 WG 0,5 0,45 1000
Sofre 80 % WG
+
2 Coure Nordox 75 3,5 3 1000
WG

A partir del quart any, moment en el que la vinya comengara a produir, s’haura de veu-
re com es realitzaran els tractaments en funcié de les matéries actives que estiguin en
vigor principalment, perd també segons les noves técniques i innovacions en I'aplicacio

d’aquests productes.
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6.El reg

Tot i que la vinya és una espécie consumidora d’aigua, també esta ben adaptada a copsar
I'estrés hidric. La majoria dels seus mecanismes envers a I'estrés hidric sén d’evitacio.
Afavoreix el desenvolupament d’'un sistema radicular profund per explorar zones de sl on
'aigua encara hi és disponible, o disminueix rapidament els consums d’aigua als primers
estimuls d’estres, per tal de conservar I'aigua al sol i alhora evitar el dessecament de la part
aéria. Tot i que en climes mediterranis el seu cultiu a nivell comercial no necessita reg, en
climes arids o semiarids requereix d’aportacions de reg durant els periodes més secs de

'any (Marsal, 2010).

El reg es considera una de les técniques aplicades al conreu amb més incidéncia sobre

aspectes com la produccid i la qualitat de molts cultius.

La quantitat de pluja és un aspecte que pot variar d’'una forma important d’un any a I'altre,
perjudicant la producci6 i 'economia en alguns anys. Per contra, I'is d’aigua de reg depén

unicament de la disponibilitat d’aigua i de tenir els mitjans per a aplicar-la.
6.1. Efectes del déficit hidric en vinya

El reg pot ser usat com a suplement per compensar les insuficiéncies climatiques podent

subministrar la humitat necessaria en moments on l'aigua pluvial no sigui suficient.

Tot i aix0d, cal tenir en compte que I'estrés hidric es pot produir en moments del cicle anu-
al i consequientment pot afectar a diferents processos vegetatius, fenolodgics i fisiologics.
Principalment, pot provocar una reduccié de creixement del cep, tant dels organs vegeta-
tius com dels reproductius que, consequentment, pot desencadenar una disminucio de la

produccio.

En el cas del cultiu de la vinya, a continuacié es resumeixen els efectes provocats per I'es-

trés hidric en funcié del periode de cicle vegetatiu.



Periode 1. Repos hivernal.
La planta no té requeriments d’aigua practicament, ja que es troba en estat d’inactivitat

(Hidalgo, 2002).

Periode 2. De la brotacié al quallat
e Creixement vegetatiu. Per a una bona produccié, és important garantir un bon crei-
xement vegetatiu durant aquesta primera part del periode de desenvolupament ja
que el creixement i el nombre de brots es veuria disminuit si no fos aixi. El déficit
d’aigua és poc convenient doncs. No obstant, les temperatures encara no sén ele-
vades i el sol conté reserves d’aigua de I'hivern (Doorenbos i Kassam, 1979). Per
altra banda, cal evitar un excés d’aigua durant aquesta fase; provocaria un retard

del verol i, per tant, l'inici de la maduracid. (Hidalgo, 2002).

e Floracio. En el periode de la brotaci6 al quallat és quan es forma I'estructura foliar,
la floracio i la fecundacié dels futurs fruits. Cal subministrar 'aigua de manera ade-
quada per al desenvolupament de les flors. Els déficits d’aigua durant aquest temps
retarden el desenvolupament de les flors mentre que un déficit rigords d’aigua redu-

eix el quallat i la mida dels fruits (Hidalgo, 2002).

Periode 3. Del quallat al verol

Després de la floracio, el consum d’aigua creix fortament i la falta d’aigua entre quallat i
verol té conseqiéncies importants en el desenvolupament del fullatge i en la collita. A més,
la primera renovacié d’arrels succeeix durant aquest periode i es pot veure inhibida tant per

sequera com per excés d’aigua (Hidalgo, 2002).

En la primera fase de formacio del fruit, que dura entre 40 i 60 dies, es produeix la multipli-
cacio de cél-lules, que determina la seva mida potencial; el creixement del raim progressa
molt rapid. En la fase posterior al verol, es completara el creixement del raim mitjancant el
creixement cel-lular. Per tant, els déficits d’aigua abans o immediatament després d’inici-
ar-se la maduracio (verol) afecten més a la mida dels fruits. Els déficits posteriors al verol,

tant sols poden afectar a la mida de les cél-lules (Doorenbos i Kassam, 1979).
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Periode 4. Del verol a la collita

La qualitat del raim, dins d’'una mateixa varietat, es determina durant el periode de madu-
racio, que s’inicia amb la parada de creixement coincidint amb el verol. Les condicions i
la duracié en qué es desenvolupa I'activitat fotosintética durant el periode de maduracio,

determinen la qualitat del raim (Hidalgo, 2002).

El déficit hidric en aquest periode pot provocar I'envelliment prematur de les fulles i ocasio-
nar cremades en els raims, reduint-ne el pes. Diferents autors afirmen pero, que un lleuger
déficit hidric en aquesta fase ajuda a la correcta maduracié del raim. Per altra banda, els
regs excessius comportaran un augment de la quantitat de raim i el pes d’aquests, donant

vins de menor graduacié alcoholica.

Paral-lelament a la formacio dels fruits, en climes temperats, a finals d’estiu té lloc la
formacio dels borrons florals que s’obriran a I'estacio segiient. Una lleugera deficiéncia
d’aigua, juntament amb insolacio i temperatures elevades, es considera que és el més
favorable per a la formacio dels borrons florals. Un estiu sec i un rendiment relativament
reduit sembla ser més avantatjés per a la formacio de borrons florals que no pas un gran

rendiment combinat amb un estiu humit (Doorenbos i Kassam, 1979).

Periode 5. De la collita a la caiguda de fulles

Després d’haver madurat el fruit i, especialment, després de la recol-leccio, les vinyes
s’ajusten a un subministrament limitat d’aigua.

Un déficit hidric perd, pot restringir el creixement radicular, ja que en aquest periode es
produeix la segona renovacio d’arrels. Aquest fet pot comportar deficiéncies nutricionals al
principi del creixement vegetatiu i 'any seglent, ja que la caiguda de les fulles pot reduir

les reserves de carbohidrats i nitrogen en les parts perennes (Prichard i Verdegaal, 2001).



6.2. Estratégia de reg

La resposta de la vinya envers el reg, presenta un caracter varietal important, no sempre
reflectit de la mateixa manera entre varietats, a més de presentar una clara dependéncia

de les caracteristiques de I'any climatic (Cancela et al., 2016).

En varietats de raim blanques no es poden utilitzar les mateixes estratégies que en varie-

tats negres, varietats que han estat objecte de més estudi.

Segons Keller (2004), en varietats blanques cal tenir presents quins aspectes perden im-
portancia a diferéncia de les varietats negres, per tal d’establir I'estratégia de reg:
¢ Eltamany del raim (relacié pell/polpa) és menys important, ja que els compostos de

la pell no s’extreuen durant la vinificacio en blanc.

e L’exposicié del fruit al sol degut a una reducci6 de la vegetacié augmenta la forma-
cio de fenols; en varietats blanques, si hi ha concentracions elevades d’aquests
compostos durant la fermentacié, poden arribar a eliminar les aromes afruitades

varietals tipiques dels blancs.

e Els tanins i antocians tenen menys importancia que en varietats negres. A més, uns
raims blancs madurats excessivament i amb una exposicio al sol excessiva poden
contenir elevades concentracions no desitjades de tanins i antocians, facilment ex-

trets amb el suc.

Es vol establir una estratégia de reg que determini i optimitzi les técniques de reg a més
d’adaptar-se les condicions del conreu perqué el desenvolupament vegetatiu i el nivell de

produccié de la vinya siguin equilibrats i de qualitat.

Els resultats sobre I'efecte dels déficits hidrics en el rendiment sén variats. Estudis de
California i Australia indiquen que les varietats blanques (chenin blanc, thompson i char-
donnay) maximitzen el rendiment prop del 60-70% del consum d’aigua potencial de la vinya

(Prichard i Verdegaal, 2001).
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Es diferenciaran dues estratégies clares de reg, una en el periode de formacié del cep i una

altra quan aquest entri en produccié.

Durant els quatre primers anys de formacio de la planta, cal que aquesta no pateixi estrés
hidric, ja que és el periode de major desenvolupament radicular. Es per aixd, que durant
aquest periode es realitzara una aportacio del 80% de I'ETo, des del mes de marg a I'agost.

Es realitza un calendari de reg orientatiu per al primer any, mostrat a la taula 11.

A partir del cinqué any, I'estratégia de reg per al sauvingnon blanc, varietat utilitzada a la
parcel-la, anira encaminada a poder aconseguir una bona vegetacio per protegir el raim
i obtenir aromes a l'estiu. S’aplicara el 70% de I'ETo, des del marg¢ (una mica abans de la

brotacid) fins al mes de juliol, quan es produira el verol.

S’aconsella la instal-lacié de sondes d’humitat al sol per tal de poder efectuar els regs de

manera més eficient.

Taula 12. Calendari de reg

Pre vero Po ero
Marg Abril Maig Juny Juliol Agost | Setembre
ETo (mm) 69,56 94,11 118,15 143,05 154,83 144,94 98,42
Kc 0,3 0,3 0,5 0,7 0,7 0,7 0,7
ETc (mm) 16,60 21,74 47,26 74,09 75,86 71,03 55,12
Pluja efecti-
36,02 41,52 43,75 27,03 12,78 23,28 42,36
va* (mm)
NTF (mmidia) ¢ 0 0,12 1,57 2,03 1,59 0,43
NTr (mm/
-19,42 -19,78 3,51 47,06 63,08 47,75 12,76
mes)
Temps de
Oh O Oh O Oh 2’ Oh 22’ Oh 29’ Oh 22’ Oh &’
reg (h/dia)

*La pluja efectiva s’ha calculat a partir de I'equacié proposada pel DARP:

=P, _.x0,75

efectiva total
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7. La verema

Es un dels moments que tenen més incidéncia a I'hora de poder elaborar un vi de qualitat.
El raim haura d’entrar al celler en el punt d’0ptima qualitat: separat de la planta en el mo-
ment oportu de maduracio, transportat al celler el més rapidament possible i en condicions
de maxima integritat fisica, enzimatica i microbiologica. Per altra banda si el raim recollit es
troba en un mal estat de maduracio o en un mal estat sanitari, llavors el vi que se n’obtindria

nomeés podria ser de baixa qualitat.

La verema es realitzara de forma mecanitzada, amb maquinaria propia del celler, tal i com
queda especificat a 'Annex 4. Estudi d’alternatives. Es realitza durant la segona quinzena

d’agost perqué la varietat sauvignon blanc és de maduracié primerenca.

Amb aquest sistema de veremar, s’aconsegueix optimitzar el temps i augmentar la qualitat
del raim, ja que aquest podra ser veremat en el moment optim de maduresa. També acon-

segueix reduir la gran demanda de ma d’obra que aquesta operacié requereix.

A la Taula 13 es mostra la quantitat d’hores necessaries per a realitzar la verema.

Taula 13. Hores necessaries per a la realitzacio de la verema

Operacio Rendiment (h/ha) | Temps (h)
Verema Veremadora 2 1,5

71 Moment de la verema

Determinar el moment de la verema no és tant una questié de calendari, que també, sind
de laboratori, principalment. Cal escollir el moment en qué el raim ha arribat al punt optim
de maduracid, buscant I'equilibri perfecte entre acids i sucres que donaran al futur vi el punt

just de sabor, color i aroma.

Hi ha métodes que sén utilitzats de manera frequient com ara:

- Meétodes Glories IRTF
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Es basa en el seguiment de la maduracio polifenolica, observant la concentracié en ta-
nins antocianics sobretot. Permet decidir el tipus de vinificacié. Mesura cinc parametres:

ApH1, ApH3,2, IPT Glories, EAi MP.

- Meétode ICV
Es basa en I'elaboracié d’'un butlleti. Es fa una valoracié analitica de 19 parametres amb
4 puntuacions per parametre. Consisteix en un mostreig a la vinya i I'analisi al laboratori.

Es recomana utilitzar aquest métode per les primeres 10 degustacions de la temporada.

- Métode Tradicional
Consisteix en realitzar un control de les seguients variables: evolucié del grau alcoholic

probable (GAP), l'acidesa total (AT) i el pH.

Per escollir el métode per a realitzar el moment de la verema, s’ha de considerar que al
tractar-se d’'una finca nova, hi ha métodes que no es podran dur a terme ja que €s neces-

sita historial de dades per a poder-ho fer.

El métode escollit sera el métode tradicional. Les tres variables que contempla proporci-
onaran tota la informacié necessaria per un raim blanc: grau alcohdlic probable (GAP),
acidesa total (AT) i pH. El fet de no haver de treballar amb pells fa que dades com ara la

maduracié polifendlica no tinguin interes.



7.2 Estat sanitari del raim

Existeixen un gran nombre de factors fitopatologics i climatics que poden influir negativa-
ment en I'estat sanitari del raim. La malaltia Botritis (Botrytis cinerea) és una de les malalti-

es que pot arribar a causar més danys; disminuint aixi la qualitat del vi.

Es molt important no barrejar raims sans amb raims que estiguin afectats per botritis. Per
evitar que aix0 no succeeixi hi haura dues opcions: s’avangara el moment de la verema o

bé es realitzara la verema igualment pero llencant el raim a terra.

La botritis fa augmentar I'activitat oxidassica del raim. Déna als vins: poca estabilitat del

color, aspror i regust amargant entre d’altres defectes.
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1. Introduccio

Per mitja del disseny agronomic del reg s’ha de realitzar el calcul perque la instal-lacié tin-
gui la capacitat de subministrar, en el periode de maxima demanda hidrica, les necessitats
d’aigua del cultiu. Es dimensionara per la situacié més desfavorable, que correspon al mes

de juliol, en que les necessitats hidriques del cultiu sbn més elevades.

Actualment, no hi ha referéncies bibliografiques que descriguin una metodologia concreta
per a la realitzacié del disseny agrondmic en reg per degoteig subterrani. Per aquest motiu
el disseny agrondmic es basara en informacions generals sobre el sistema de reg recolli-
des en la bibliografia existent, en comunicacions personals de técnics i agricultors de la
zona productora que disposen de finques de vinya en reg per degoteig i en el procediment
iteratiu de prova-error sobre les principals variables de disseny per tal d’efectuar diferents

comprovacions sobre els valors presos per aquestes variables.

Per aquest motiu es faran una série de comprovacions a base del procediment iteratiu de

prova-error sobre les principals variables de disseny.

Les dades referents a la parcel-la i que sén d’'importancia a I'hora de realitzar el disseny
agrondomic son:

- Varietat: sauvignon blanc sobre 110-R

- Sistema de plantacio: alta densitat, marc de 2,20 x 1 m

- Profunditat mitja d’arrels: 0,5 m

- Textura franca (USDA)

- Topografia: pendent mitja - 2,2%

6. Annex Disseny agronomic 161



2. Procediment de disseny agronomic del sistema de reg

La metodologia de disseny utilitzada per la definicié del sistema de reg consta de les se-
glents etapes:
1. Determinacié de les necessitats d’aigua de reg.
2. Establiment d’'una configuracid inicial del sistema de reg basada en I'eleccié raona-
da de tres variables: separacio entre laterals, separacié entre degoters en el lateral
i cabal del degoter.
3. Determinacio de les dimensions del volum de sol mullat (amplada i profunditat mu-
llada) corresponent a la configuracio inicialment proposada.

4. Verificacié de la solucié proposada.
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3. Necessitats d’aigua de reg

3.1 Calcul de les necessitats de I'laigua de reg

Les necessitats de reg netes de la vinya (NRn) s’han determinat a partir de 'equacio: NRn
= ETc, on I'ETc és I'evapotranspiracié del cultiu, una variable que estima el valor d’aigua

perdut mitjangant la transpiracio del cultiu.

En el calcul de les NRn no s’ha tingut en compte la pluja efectiva, ja que es vol obtenir el
valor de referéncia per I'etapa de projecte. Al no considerar-la, s’actua pel costat de la se-

guretat en el dimensionament de la instal-laci6.

Unicament es consideren les necessitats de la vinya, enlloc de comptabilitzar també les ne-
cessitats de la coberta vegetal. Hi haura extraccio d’aigua de I’herba de la coberta, perod es
considera negligible; no és elevada i és en superficie. Per contra, el degoter esta enterrat.
Per tant, no es fa un balang¢ general i només es considera la zona d’influéncia del sistema

radicular de la vinya.

3.1 Evapotranspiracié de cultiu (ETc)

L'ETc es calcula amb I'equacio:
ETc=ETo - Kc - K

On:
ETo: evapotranspiracié de referéncia (mm-dia™).
Kc: coeficient de cultiu

K. : coeficient de localitzacio

L'ETo és un valor que depén de diversos factors climatologics i el kc, en canvi, varia en
funcié de I'espécie vegetal i del grau de desenvolupament d’aquesta. Per a la obtencio
del valor de calcul per al projecte s’ha realitzat una analisi probabilistica dels valors d’ETo,
mitjangant el métode de Weibull. A I'Annex 1. Climatologia s’expliquen detalladament els

calculs.
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Els valors de Kc referenciats en la bibliografia disponible sén significativament diferents

segons les fonts consultades, entre les que destaquen:

1. FAO (Allen et al., 1998). S’assigna un Kc per a cada periode del cicle vegetatiu de
la vinya. La climatologia de la parcel-la objecte del projecte i la varietat escollida

condicionen la durada dels periodes del corresponent cicle vegetatiu (Figura 1).

Kc de la vinya (Allen et al. 1998)

0.4
0,7
0,6
05
04
0,3
0,2

Kc

0,1 Brotacié Floracié  Quallat Verol Collita Caiguda de fulles

Data
Figura 1. Coeficient de cultiu (kc) en el cultiu de vinya per a vi.

Font: elaboracio propia a partir de Allen et al.,1998.

2. Marsal (2016) per a la varietat “Chardonnay” de raim blanc assigna un kc per cada
mes que dura el cicle vegetatiu de la vinya. Varia en funcié de la varietat escollida

(Figura 2).

Kc - Chardonnay

. B
< | AT

0,2

Kc

01
Brotacid  Floracio Quallat Verol Collita Caiguda de fulles

Abril Maig Juny Juliol Agost  Setembre Octubre MNovembre
Data

Figura 2. Coeficient de cultiu (kc) en el cultiu de vinya.

Font: elaboracié propia a partir de Marsal, 2016.



S’escolliran els valors adoptats per Allen et al., (1998) i emprats per la FAO; al no tenir da-
des especifiques de la varietat escollida, sén uns valors que poden ser aplicats de forma
més general. Han sigut utilitzats en molts treballs d’'investigacio i estan ampliament accep-

tats.

En canvi, els proposats per Marsal (2016), sén valors obtinguts d’'una varietat de raim
blanc per a elaborar cava. Tot i aix0, les condicions de cultius tenen certes similituds amb

la parcel-la (situacio geografica principalment).

Per al calcul del coeficient corrector per localitzacio K, es considera la fraccié d’area om-

brejada per la planta en relacioé a la superficie del marc de plantacio, calculat a partir de:

Area ombrejada (m?)

Superficie ombrejada (SO) = Marc de plantacié (m2)

La superficie ombrejada considerada ha estat del 23%, d’acord a Albé (2020).

Diversos autors donen diferents férmules per tal de corregir la ETc per I'efecte de la loca-
litzacio, entre ells:

- Keller i Karmeli (1974): K = si SO<0,85i K =1 si SO>0,85.

- Freeman i Grazoli (1976): K =[SO + 0,5 - (1 - SO)]

Els valors de K calculats per una superficie ombrejada del 23%, segons les equacions
anteriors son de 0,27 i 0,62. Es pren el valor de 0,62, calculat per Freeman i Garzoli, per

ser el més desfavorable.

El calcul de 'evapotranspiracio del cultiu es fara a partir de les dades del mes de juliol, mes
amb la situacié més desfavorable:

e ETo mes de juliol = 5,91 mm dia”’

e Kc mes de juliol = 0,7

e K del cultiu=0,62
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3.2 Necessitats de reg netes (NRn)

D’acord amb les variables descrites préviament, les necessitats netes de reg son:

Nnreg = ETc - Kc - K _=2,57 mm dia™

3.3 Calcul de les necessitats de reg totals (NR1)

Les necessitats de reg totals s6n sempre majors que les necessitats netes, ja que s’han
d’aportar quantitats addicionals d’aigua degut a les pérdues que es produeixen en el reg
per diferents motius com: la falta d’'uniformitat del reg, les necessitats de rentati I'eficiéncia
d’aplicacié.

NRn

NRt =
Ef aplicacio

On:
NRn: necessitats de reg netes.

Ef aplicacio: eficiencia d’aplicacio.

Per calcular I'eficieéncia d’aplicacié i aixi corregir les necessitats de reg totals, tan sols es
consideraran dos casos amb la combinacioé de dos dels tres factors que incideixen en la

pérdua d’aigua: la percolacio profunda, la uniformitat i el rentat de sals.

Els dos casos a considerar sén els seguents:
a) Ef aplicacié = Ef percolacié x Ef uniformitat
b) Ef aplicacio = Ef uniformitat x Ef salinitat

Si I'Ef < Ef es fara us de 'equacié a). En canvi, si I'Ef > Ef

percolacié salinitat percolacié salinitat’

s’aplicara

'equacié b).



3.3.1 Eficiéncia per percolacié

S’adopta un valor estimatiu inicial d’'un 20% de pérdues per percolacié profunda, el que vol

dir, una eficiéncia per percolacié d’'un 80%.

Aquest valor es calculara per la hipotesi inicial; posteriorment es valorara si s’ajusta als re-
sultats obtinguts de profunditat i amplada mullada. En el cas de no ser aixi, es modificara i
es tornara a fer el calcul, seguint aixi el procés iteratiu de prova i error proposat pel disseny

agronomic.

3.3.2 Eficiencia d’'uniformitat

S’adopta la metodologia de Keller i Karmelli (1975) per a fer el calcul de I'eficiéncia d’uni-
formitat. Considerant la distancia d’emissors menor que 2,5 m en cultius permanents, el
pendent del sOl >2% i un clima arid (Papadakis, 1960), llavors el coeficient d’'uniformitat

sera de 0,90. Es un valor que permetra garantir una bona uniformitat en el reg.

3.3.3 Eficiencia del rentat de sals

Per poder mantenir la zona del sol on es troben les arrels lliure de sals, que afectarien al
rendiment del conreu, cal aportar més aigua de la necessaria per tal d’arrastrar sals de la

zona radicular cap a horitzons més profunds.

Es calculen les necessitats de rentat amb la segient equacioé:

Necessitats de rentat (%o) = _LEw
2-CEs
On:

CEw : conductivitat eléctrica de l'aigua de reg, expressat en dS/m.

CEs: s’adoptara com a valor representatiu aquell que no produeixi cap disminucio

en el rendiment; és a dir, el valor que permeti un 100% de produccio respecte I'0p-

tim.
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S’ha obtingut el valor de CEw = 0,383 dS/m a partir de I'analisi del sol realitzada i CEs = 1,5
dS/m a partir de Ayers i Westcot (1987), llavors:

Necessitats de rentat =

= 1 — necessitats de rentat = 0,87

salinitat

3.3.4 Eficiéncia d’aplicacid

Tal i com s’ha expressat anteriorment, com que I' I'Ef

percolacio

< Efsalinitat, es fara us de

'equacio a).

a) Ef aplicacié = Ef percolacié x Ef uniformitat

D’acord amb els valors calculats préviament, s’ha obtingut un valor de 72% d’eficiéncia
d’'aplicacié.
3.3.5 Necessitats de reg totals (NRt)

D’acord amb els valors de les necessitats de reg netes i I'eficiéncia d’aplicacié, han resultat

unes necessitats de reg totals de 3,6 mm-dia".

Atenent que el marc de plantacio és de 2,20 m x 1 m, es pot obtenir que:

NRt = 3,57 mm-dia™ = 1106,52 m3/ha-mes = 7,85 L/planta-dia



4. Configuracio inicial del sistema de reg

La configuracio s’iniciara amb I'eleccié de tres variables: la separacio entre laterals, la se-

paraci6 entre degoters en el lateral i el cabal del propi degoter.

e  Separacio entre laterals:
La separacio entre laterals sera de 2,20 m, respectant el marc de plantacié esco-
llit. Respecte de la linia de cultiu pero, estaran desplacats a 8 cm, tal i com queda

especificat a 'Annex 4. Estudi d’alternatives.

e  Separacio entre degoters:
Es vol que la separacié escollida pugui garantir una franja humida continua en
tota la linia de cultiu. Es volen evitar els bulbs humits individuals. Es per aixd que
es seguira el procés iteratiu de prova error amb 30, 40 i 50 cm de separaci6 entre

degoters.

e  Cabal del degoter:
En reg per degoteig subterrani no es solen agafar cabals molt elevats per als
degoters. Principalment, per evitar que es formin xemeneies que portin aigua a la
superficie, perd també per evitar la formacié de cavitats, resultat de la interaccio

entre el sdl i el cabal d’aplicacio.

Es seguira el procés iteratiu de prova error pels cabals 2 i 3,8 I/h.
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5. Calcul del temps de reg

En el procediment iteratiu que es segueix, es parteix del suposit que s’aplicara un reg al dia.
Una vegada verificada la solucié de la hipotesi inicial, es variara aquest valor en el cas de

no ajustar-se a les necessitats de la vinya.

Es d’interés conéixer aquesta dada per poder saber durant quantes hores s’ha d’aplicar el
reg. Principalment, per tal de poder aportar en cada moment allod que el cultiu necessita per

tenir cobertes les necessitats hidriques.
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6. Verificacio del volum de sol humit

Es tracta de comprovar i saber quin és el volum de sol humit que origina el volum d’aigua
aplicat. Es important calcular les dimensions del volum de sol humit principalment per dues
raons: assegurar-se que el volum humit esta a prop del sistema radicular i controlar que

I'aigua perduda per percolacié no sigui elevada.
Es realitzara el calcul a partir de les equacions proposades per Singh et al. (2006):

La profunditat mullada per un emissor compren la longitud per sota de I'emissor enterrat

(m).
Es determina per la seguent expressio:
K
D — 3,86 . VO,31( )—0,19
q-Z

On:
V: volum d’aigua aplicat per unitat de longitud lateral (m3/m)
K: conductivitat hidraulica saturada del sol (m/s).
q: cabal del lateral per metre de longitud (m?®s-m).
Z: profunditat del lateral (m).

L'amplada mullada (W) expressa el total d’amplada mullada (m) per un emissor.

Es determina per mitja de la seglient expressio:

K
_ . 170,44 -0,06
W=327-V (q )

A la Taula 1 es mostren els valors de profunditat i radi mullats obtinguts en funcié de dife-

rents variables de reg, per tal d’obtenir la millor solucié de disseny del sistema de reg.
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Taula 1. Profunditat i radi mullats per degoter i reg obtinguts amb les equacions de Singh

et al., (2006)

Pista a apbal de Pro dita
emps de 0 at pe
e e degote ada pe
eg de o/reg degote

degote degote
50 cm 1 4,00 0,24 0,37
50 cm 2 8,00 0,32 0,46
50 cm 3,8 1 7,60 0,34 0,52
40 cm 2 1 5,00 0,26 0,41
40 cm 2 2 10,00 0,36 0,51
40 cm 3,8 1 9,50 0,37 0,56
30cm 2 1 6,66 0,31 0,49
30cm 3,8 2 13,32 0,40 0,59
30cm 4 1 12,89 0,42 0,67

A fi d’escollir la solucié adoptada es consideren dues variables: buscar que hi hagi franja

humida continua entre els degoters i que no hi hagi excessiva percolacié profunda d’aigua.

Les equacions que s’han utilitzat per a realitzar el calcul s6n aproximacions. Aspectes com
el contingut d’humitat del sol, per exemple, faran variar aquests resultats, tant en el moment

en el que es va realitzar la mostra com a I’hora d’aplicar 'aigua.

La solucié que s’adoptara es:
- Separacio entre degoters: 40 cm.
- Cabal del degoter: 3,8 I/h.
- Tempsdereg:1h

La profunditat a la que arribara el front humit es calcula amb I'equacio:

Pm = profunditat del lateral (m) +3 g . 1 031(X)-019 (m)
’ q-Z

Per tant, com que els laterals de reg estan enterrats a 0,25 m i la profunditat mullada és de
0,55m resulta que el front d’humitat arribara a 0,80 m. Considerant una profunditat d’arrels
mitjana de 0,5 m i preséncia d’arrels fins a 0,75 m (Albo, 2020), les pérdues per percolacié

seran aproximadament del 10%.



L'amplada mullada pel degoter es calcula amb I'equacio:

3,86 - 1 031(=)=0.19 (M)
q-Z

L'amplada mullada és de 0,37 m i la separacié entre degoters adoptada de 0,40m. Per tant,

es pot garantir la preséncia d’'una franja humida continua per a tota la linia de cultiu.

6.1 Percentatge de sol mullat pels degoters

Tot i que no s’ha fet servir per al disseny, per poder fer una analisi comparativa amb el reg
per degoteig superficial, es realitza el calcul del percentatge de sol mullat de la parcel-la

pels degoters.

L'area del camp mullada hauria de ser d’entre el 33 i el 66 % de la parcel-la, segons Black

(1974). En aquest cas el percentatge de sol mullat és del 37%, valor que seria acceptat.
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1. Descripcio general de la instal-lacio de reg

L’aigua de reg provindra d’un pou existent revestit amb tub de ferro perforat de 0,16
m de diametre fins a 22 m de profunditat. Aquest pou esta situat a prop de la parcel-
la (Planol 4. Esquema general de reg). AQuesta aigua es canalitzara amb canonada
de 75 mm de diametre des de 30 m de profunditat. S’han fet aforaments en aquest

pou i s’ha obtingut un cabal de 10.000 I/h en época d’estiu.

L'aigua de reg s’extraura del pou amb una bomba submergible i es conduira amb ca-
nonada enterrada de PVC fins I'entrada de la parcel-la. En aquest punt hi haura situat
el capgal de reg. Llavors, la canonada principal anira fins la meitat de la parcel-la, per
tal d’alimentar a les terciaries dels diferents sectors de reg i, d’aquestes, derivaran els

laterals per cada sector (Planols 4. Esquema general de reg i 6. Sectors de reg.).

Els laterals aniran connectats a un extrem a les respectives terciaries en cada sec-
tor de reg. L'altre extrem del lateral anira connectat a una canonada comu a tots
ells que tindra per objectiu permetre el rentat de la instal-lacié i, per tant, facilitar-ne

I'eliminacio de particules solides.

El criteri per definir el nombre de sectors i la seva dimensié es fonamentara en que
el cabal subministrat pel pou sigui igual o superior al cabal requerit per 'area regada

pel sector més desfavorable, és a dir, pel sector amb necessitat de cabal superior.

En els planols Planol 6. Sectors de reg es pot observar la distribucié de tota la xarxa
deregi, en el planol 7. Grup de bombament i capgal de reg, es troba 'esquema del

capgal de reg.
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2. Determinacio del cabal necessari de la instal-lacio

Per a determinar el cabal necessari de la instal-lacio, s’haura de determinar quin és el cabal
requerit per cada sector. La solucié basada en la definicié de 4 sectors de reg és la que
finalment s’ha adoptat, ja que compleix el criteri exposat en I'apartat 1. Descripcié general

de la instal-lacio de reg.
Ala Taula 1 es mostren els resultats obtinguts.

Taula 1. Descripcio dels sectors de, d’aquest Annex.

Pa o e
Are 0 de 0 de e o g
d a a d d aego aego d d

% At ama ecto - ecto
0,17 780 -2,2 13 60 150 1950 4,11 0,16 2,05
0,17 780 -2,2 13 60 150 1950 4,11 0,16 2,05
0,17 750 -2,2 13 60 150 1875 | 4,01 0,16 2,01
0,16 770 -2,2 13 60 150 1925 | 4,01 0,16 2,01

AN~

El cabal requerit per al sector amb més necessitats de reg sera de 7380 I/h. L'aportacié

hidrica necessaria per a cada sector de reg no sera un element limitant.



3. Dimensionament de les canonades de reg

El disseny hidraulic ha seguit el métode grafic de Wu i Gitlin (1979) per al disseny dels ra-
mals i les canonades terciaries del sistema de reg. S’han dimensionat a partir del pendent,

la longitud de les canonades i la pressio i cabal requerits pels degoters.

31 Calcul del diametre dels ramals

Els ramals estaran distribuits seguint les linies de plantacio i desplagats 0,08 m d’aquestes
linies. D’acord amb el disseny agrondmic (veure Annex 6. Disseny agronomic del reg) els
laterals aniran enterrats a 0,25 m i els emissors utilitzats seran degoters autocompensants

de cabal i pressié nominal 3,8 I/h i 10 mca, respectivament.

El criteri de disseny es basara en que la pressié del degoter més desfavorable sigui la no-
minal (10 mca). El criteri de disseny que s’ha adoptat correspon a una variacié de pressions

menor del 20%.

Les canonades que s'utilitzaran per als ramals seran de PEDB (polietilé de baixa densitat)
amb una pressio nominal de 4 atm, un diametre exterior de 16 mm i un diametre interior de

13,2 mm.

D’acord amb el diametre escollit i utilitzant els abacs de Wu i Gitlin (1979) es verifica que es
troba dins del valor desitjable en quan a la diferéncia de pressions en ramals descendents

(Taula 2).

Taula 2. Ramals per cada sector

ecto Pende °la ong aba Diametre ariacio
% era d a omercia de pressio
exterio %
1 -2,2 13 60 0,16 16 <20
2 -2,2 13 60 0,16 16 <20
3 -2,2 13 60 0,16 16 <20
4 -2,2 13 60 0,16 16 <20
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3.2 Calcul del diametre de les canonades terciaries

Les canonades terciaries seran de PVC (policlorur de vinil) i aniran enterrades a 1 m de
profunditat i sobre d’'una capa de terra lliure d’elements que puguessin danyar la canonada.
Es dimensiona el sistema per tal de que es puguin regar dos sectors a I'hora en el cas de

que sigui necessari.

Utilitzant els abacs proposats per Wu i Gitlin (1979), s’obté una pérdua de carrega unitaria
de I'1%. Llavors, a partir del nomograma proposat pels mateixos autors i, coneixent el cabal
de la canonada terciaria, resulta el diametre interior de 70 mm. La canonada comercial
equivalent de PVC i pressié nominal 6 atm és de diametre nominal 75 mm i diametre inte-

rior 71,4 mm.
Ala taula 3 es mostren els resultats obtinguts per a cada sector:

Taula 3. Canonades terciaries per cada sector

1i2 -0,1 26 55 4,33 71,4 75 <20%
3i4 -0,9 26 55 4,22 71,4 75 <20%

Per a poder efectuar la neteja i esbandit dels ramals, s’instal-lara un col-lector al final del
sector de reg que uneixi els ramals del sector. S'utilitzara el diametre de 75 mm i 6 atm,
adoptat per les terciaries, encara que es sobredimensionara (Taula 4). Aquests col-lectors

s’utilitzaran per a poder eliminar les particules solides de manera més efectiva.

Taula 4. Col-lectors pels sectors de reg.

1i2 -0,1 26 55 4,33 75 <20%

3i4 -0,9 26 55 4,22 75 <20%




3.3 Calcul del diametre de la canonada principal

La canonada principal, de PVC, anira enterrada a 1 m de profunditat i sobre d’'una capa de

terra lliure d’elements que puguin danyar la canonada.

Es dimensionara la canonada principal en funcié de la terciaria que requereixi un cabal més
gran. Es calculara en funcié de la dels sectors 1i 2, que requerira un cabal maxim de 4,11

I/s.

Per al calcul del diametre s’utilitza I'equacié seguent.

Q=S-v

Q: cabal maxim (m?3/s)

v: velocitat a I'interior de la canonada (m/s)

Es pren 1,5 m/s per la velocitat a 'interior de la canonada. Correspon a un diametre de la
canonada de 60,5 mm. La canonada comercial equivalent de PVC pressié nominal 6 atm

és la de 75 mm de diametre nominal. Els resultats es mostren a la Taula 5.

Taula 5. Diametre de la canonada principal

Longitud (m) Cabal maxim (L/s) Diametre comercial

exterior(mm)

188 4,11 75
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4, Dimensionament dels elements del capcal de reg

En el capcal de reg, a part del grup de bombament de I'aigua, també s’hi instal-laran el

sistema de filtracié, el comptador general i varis mandmetres.

4.1 Filtre d’anelles

En els sistemes de reg localitzat subterrani el sistema de filtracié €s de gran importancia.
S’instal-laran dos filtres d’anelles, per tal de no haver d’aturar el sistema mai. Durant el reg
tan sols en funcionara un i aquesta funcio de filtre principal s’anira intercanviant entre tots
dos filtres, per tal de no haver de parar el reg; mentre un filtre renta passant el flux de 'aigua
en sentit invers, l'altre neteja. A I'analitica de reg (Annex 3. Analisi de l'aigua) s’ha pogut

observar que no hi ha cap problema important amb la qualitat de I'aigua utilitzada.

S’escull el filtre de 2” amb graus de filtracié d’entre 80 i 500 micres. Les connexions d’entra-
da i sortida son de 50 mm. La pérdua de carrega produida per aquest filtre en funcionament

sera de 3 m.

4.2 Comptador

Es molt important assegurar una alta uniformitat en els cabals que donen els diferents
degoters ja que en aquest sistema de reg no es té facil accés als degoters. Es per aixod
que s’instal-lara un comptador volumétric; per tal de controlar facilment si hi ha pérdues o
obturacions. A més, permetra comptabilitzar I'aigua que es gasta per a efectuar els regs al

llarg cada cicle de cultiu.

S’instal-lara un comptador Woltman de diametre nominal de 80 mm. La pérdua de carrega

que produira aquest comptador amb un cabal de 4,11 I/s és despreciable.

4.3 Manometres

Resulta imprescindible I'is de mandmetres al llarg del sistema, per tal de poder fer un con-
trol del sistema a través de lectures de pressié periodiques. Els mandmetres del capgal de

reg estaran situats al llarg del sistema (veure Planol XX).



Per altra banda, també cal disposar de ventoses, situades als punts més elevats o als ex-

trems dels sectors de reg, per poder alliberar l'aire del sistema.

4.4 Electrovalvules

Es col-locaran dues electrovalvules en el capc¢al de reg; una abans i una després del siste-
ma de filtracié. També hi haura una electrovalvula per a regular el pas d’aigua a cada sector
i una valvula manual de rentat per a cada un dels dos col-lectors. Aquestes electrovalvules

provocaran pérdues de carrega d’1 mca.
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5. Dimensionament de la bomba de reg del pou

Per tal de poder realitzar el dimensionament de la bomba de reg caldra considerar totes les
péerdues de carrega produides al llarg de les canonades més la que es dona a l'interior del

capcal de reg.

HB: ES—EB

On:
H, : algada manometrica de la bomba (m)
E, : energia de sortida de la bomba (m)

Ee: energia d’entrada a la bomba (m)

L’aigua del pou es troba fixe a 22 metres de profunditat. Es fara us d’'un grup de bombament
de tipus submergit. Es considerara I'energia a I'entrada nul-la, per a considerar la situacio

més desfavorable de bombament. L'equacié quedara de la segient manera.

HB :ES

Per trobar I'energia a la sortida de la bomba caldra determinar I'equacié de I'energia entre

el punt A (pou) i el punt C, punt del degoter més desfavorable.

Py VZ Pc V¢
Ip+ —+ —— My =72+ —+—
A ]" 2g AC C Y 29

On:
Ahyc. perdua de carrega total entre la sortida de la bomba del pou i el degoter més des-

favorable (m)
Z: cota (m)
P. pressié (m)

14

2 . . .. y . ye .
Y4 : velocitat de circulacio de I'aigua a l'interior de la canonada (m/s).
2g

La velocitat de circulacio es considera negligible.



Per tant,

Py Pc
¥ =(Zc—Zy) + 7"‘ Ahyc

Es tindra en compte un pérdua de carrega localitzada deguda als diferents elements singu-
lars de la instal-lacio (colzes, valvules, etc.) del 20% de la carrega continua. La pérdua de
carrega continua sera el sumatori de les pérdues de carrega que es produeixen en tots els

elements de la instal-laci6, de tal manera que:
AhAC = Ahc.lateral + Ahc.tercién’a + Ahc.p‘rincipal +Ahelectravélvules + Ahfiltre d'anelles

Per a poder calcular la pérdua de carrega de les canonades que composen el sistema de
reg cal coneixer en quin régim es troba I'aigua que circula per la canonada. En les canona-
des de reg per degoteig el régim acostuma a ser turbulent de transicio i, per aixo, per cal-
cular la pérdua de carrega dels ramals i la canonada principal s’utilitzara I'equacié donada

per Hazem-Williams.

L'expressié de Hazem-Williams estableix que la pérdua de carrega continua és:

Ah, =10,62- C7185. [ .p~%87.0Q185.F

On:
Ah,: pérdua de carrega continua (m)
C: valor constant en funci6 del tipus de canonada
L: longitud de la canonada (m)
D: diametre de la canonada (m)
Q: cabal transportat per la canonada (m?/s)

F: coeficient de Christiansen

El valor de la pérdua de carrega de la canonada terciaria es calculara a partir del valor de
pérdua de carrega unitaria, obtingut anteriorment en el métode proposat per Wu i Gitlin

(1979).

7. Annex Disseny hidraulic del reg 185



186

El valor de la F es determinara a partir de I'expressio seguent.

m-—1

1 1 N
2 6-ng

F= +

On,
m = exponent de la formula utilitzada en el calcul

n, = numero de derivacions

En degoteig el valor de n, €s molt elevat. Els dos ultims termes de I'equacio es conside-

ren negligibles doncs. El valor de F sera de 0,385.

A la taula 6 es mostren els resultats obtinguts de la pérdua de carrega de tot el sistema de

reg.

Taula 6. Pérdua de carrega total i parcial del sistema de reg

Canonada Longitud | Diametre | Cabal (L/s)| h continua | localitza- | h total (m)
(m) (mm) (m) da (m)

Ramal 60 16 0,16 1,31 0,26 1,57
Canonada terciaria 55 75 4,33 0,55 0,11 0,66
Canonada principal 165 75 4,33 0,86 0,17 1,02
Electrovalvules - - - - - 6
Filtre d’anelles - - - - - 3
Total 12,24

La pérdua de carrega pels elements de la instal-laci6 és de 12,24 m. S’adopta com a cota
zero el nivell de l'aigua del pou. La diferéncia de cota entre aquest punt i el degoter més
desfavorable resultara de 7,3 metres. La pressié que es vol obtenir al degoter més allunyat

és de 10 mca.

La pressi6 de sortida de la bomba resultara de 31,87 m. Com s’ha comentat anteriorment,
al tractar-se d’'una bomba submergida 'alcada manométrica de la bomba sera igual a
'energia de sortida. Llavors, es pot obtenir que I'algada manométrica de la bomba sera de

31,87 m.



La poténcia del grup de bombament que caldra aportar 'algada manométrica de 31,87 mca

amb un cabal de 2,05 I/s es determinara a partir de I'expressio seglent:

Yy Q- Hpg
75 Np * M

Wabs =

On:
y : pes especific de 'aigua (kp/m?). = 1000 kp/m?
Q: cabal de la instal-lacié (m?®/s)
b : rendiment de la bomba. =0,7

Nm : rendiment del motor. = 0,95

La poténcia del grup de bombament que caldra per aportar 'algada manomeétrica de 31,87

mca amb un cabal de 7380 I/h sera de 2 kW.

El grup de bombament escollit tindra una poténcia de 3 kW i, podra impulsar un cabal de

16000 I/h a una algada de 37 mca.
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1. Normativa aplicada

Per dissenyar la instal-lacié s’ha seguit el Reglament Electrotécnic per a Baixa Tensid

(REBT) i especialment les Instruccions Técniques Complementaries (ITC) seglents:

e ITC-BT-06: Xarxes aéries per a la distribucié en baixa tensio.
e [ITC-BT-18: Instal-lacions de posada a terra.
e ITC-BT-19: Instal-lacions interiors o receptores. Prescripcions generals.

e ITC-BT-47: Instal-lacions de receptors. Motors.
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2. Esquema de la instal-lacio
L'esquema unifilar de la instal-lacié general es pot observar en el planol 9. Esquema unifilar.
La instal-lacié consta de les segtients linies eléctriques individuals.

e Linia 1: Programador de reg i electrovalvules (linia monofasica).

e Linia 2: Linia del grup de bombament (linia trifasica)

Els conductors utilitzats en totes les linies eléctriques corresponen a conductors unipolars

de coure, aillats en tubs en muntatge superficial, amb aillament de policlorur de vinil (PVC).
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3. Linia 1: Programador de reg i electrovalvules

3.1 Linia 1.1 Programador de reg

31.. Caracteristiques generals del programador

e Poténcia aparent S =40 VA
e Tensio V=230V

e Factor de poténcia cosop = 0,85

3.1.2 Balancg de poténcies

A continuacio es calcula el balang de poténcies.
e Poténcia activa:

P=S-cosp=34W

¢ = arccos 0,85 = 31,78°
e Poténcia reactiva:

Q=S8 - singp =21,07 VAr

31.3 Calcul d’intensitats

Es calcula la intensitat maxima a partir de la formula segtient:

I ma >
max = —
|4

La intensitat maxima que circulara sera de 0,17 A.
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31.4 Calcul de la seccid dels conductors
31.41 Conductor de fase

e Pel metode d’escalfament: | . = 0,17 A

Segons la Taula A.52-1 bis UNE 20460-5-523:2004, per a una intensitat maxima de 0,17 A
per un conductor monofasic aillat en un tub de PVC en muntatge superficial, la seccio del

conductor que es correspon amb aquesta intensitat és d’1,5 mm?.

e Per caiguda de tensio:

El percentatge de caiguda de tensié (%Cdt) d’'una linia monofasica es calcula amb I'equa-

Cio:
n
o _2-100
%Cdt = )(‘S-V' Z(Ii “Li-cos¢ )
i=1
On:
m o s
ryp— conductivitat eléctrica ()

|- intensitat individual (m)

L, longitud individual (m)

S: seccio6 del conductor (mm?2)

V: tensio (V)
La conductivitat eléctrica del coure és de 56 ﬁ i les longituds individuals sén de 110,5
m,80m,75m,48 m, 1,5 mi 1 m. El %Cdt obtingut és de 0,31 %, valor inferior al maxim

permés de 5 % en linies que no siguin d’enllumenat. La seccié del conductor de fase i neu-

tre determinada pel métode d’escalfament és, per tant, valida.
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31.4.2 Conductor de proteccio

Segons la Taula 2 de la ICT-BT-19, per a una secci6é del conductor de fase inferior a 16
mm?, la seccié del conductor de proteccié sera igual a la seccié del conductor de fase, amb

una seccié minima de 2,5 mm?>.

<16 mm?, llavors S =25 mm?

conductor de fase i neutre conductor de proteccid

3.2 Linia 1.2. Electrovalvules del reg
3.2.1. Caracteristiques generals

e Poténcia individual: S= 24 VA
e Factor de poténcia: cos = 0,85
e Tensio: V=230V

e Nombre d’electrovalvules: N= 6

3.2.2 Balanc¢ de poténcies

A continuacié es calcula el balang de poténcies.

e Poténcia aparent

S=S N =144 A

individual
e Poténcia activa

P=S"cos =122,40 W

¢ = arccos 0,85 = 31,78°

e Poténcia reactiva

Q=S "-sin=75,83 VAr
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3.2.3 Calcul d'intensitats

Es calcula la intensitat maxima a partir de la segient expressié
)
[max =3 =062

Si es divideix aquesta intensitat maxima pel nombre de d’electrovalvules del sistema, tal i

com mostra I'expressioé segient, s’obté la intensitat per a cada valvula.

I _ Imax
L n? de valvules

=0,10A
3.2.4 Calcul de la seccioé dels conductors

3.2.41 Conductor de fase

e Pel metode d'escalfament: | . =0,61A

Segons la Taula A.52-1 bis UNE 20460-5-523:2004, per a una intensitat maxima de 0,61
A per un conductor monofasic col-locat dins d’'un tub de PVC en muntatge superficial, la

seccid del conductor que es correspon amb aquesta intensitat és d’1,5 mm?.

e Per caiguda de tensio:

n

2100

node = Z(Ii'Li‘COS(Pi)
=

On:
Li=(110+80+75+48+1,56+1)=313m

Per tant, el %Cdt és d’'1,68%. Es inferior al maxim permés de 5 % en linies que no siguin

d’enllumenat, el conductor és valid.
3.2.4.2 Conductor de proteccié

Segons la Taula 2 de la ICT-BT-19, per a una seccié del conductor de fase inferior a 16
mm?, la seccié del conductor de proteccié sera igual a la seccié del conductor de fase, amb

una seccié minima de 2,5 mm?.

<16 mm?, llavors S =2,5mm?

conductor de fase i neutre conductor de proteccié



3.3 Calcul de la linia1

Tot seguit es realitza el calcul del de la linia 1.

3.31 Calcul d'intensitats

Ipax = Zli max = 0,17+ 0,62 =0,79A

3.3.2 Calcul de la seccid dels conductors

Afegir text: Es realitza el calcul per a la seccio dels conductors

3.3.21 Conductor de fase

e Pel méetode d’escalfament: | . =0,79 A

Segons la Taula A.52-1 bis UNE 20460-5-523:2004, per a una intensitat maxima de 0,61 A
per un conductor monofasic aillat disposat dins un tub de PVC en muntatge superficial, la

secci6 del conductor ha de ser 1,5 mm?.

e Per caiguda de tensio:

El percentatge de caiguda de tensio total en aquesta linia és:

%Cdt = Y% Cdt =0,31+ 1,68=1,99 %

Per tant, el % per caiguda de tensio és de 1,99 valor inferior al maxim permés de 5 % en

linies que no siguin d’enllumenat, el conductor és valid.

3.3.2.2 Conductor de proteccio

Segons la Taula 2 de la ITC-BT-19, per a una seccié del conductor de fase inferior a 16
mm?, la seccié del conductor de proteccié sera igual a la seccié del conductor de fase, amb

una seccié minima de 2,5 mm?2.

<16 mm?, llavors S =2,5mm?

conductor de fase i neutre conductor de proteccié
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3.3.3 Petit interruptor automatic (PIA)

La intensitat que passara per el petit interruptor automatic és de 0,79 A i per tant cal un

interruptor magnetotérmic d’1 A.

3.3.4 Interruptor diferencial (ID) de la linia 1.

Per al pas d'un total de 0,79 A en les linies 1 i 2, cal un interruptor diferencial de calibre 16

Aiuna sensibilitat de 300 mA segons marca la normativa en linies que no son d’enllumenat.
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4, Linia 2: Linia del grup de bombament del pou

Per poder aconseguir una pressidé minima perque els degoters puguin funcionar a una

pressié nominal és necessari un grup de bombament.

4.1 Calcul de la linia
411. Caracteristiques generals

e Poténcia individual: P =4 CV

e Factor de poténcia: cos =0,8
e Tensié: V=400V

e Rendiment de la bomba: =0,7

e Rendiment del motor: = 0,95

4.2 Balan¢ de poténcies

Es realitza el balang de poténcies del grup de bombament.

e Poténcia activa

P individual
My Mm

P = = 442707 W

e Poténcia aparent

S = P
cosqp = 5533,84 VA
e Poténcia reactiva

Q@ =S5-sin¢ = 332031 VAr
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41.3 Calcul d’intensitats

La intensitat individual es calcula a partir de la seglent expressio.

P
V3V -coso

Lindividual =
La intensitat individual és de 7,98 A.
= |.- coeficient d'arrencada

max

On:
Coeficient d’arrencada = 1,25 (ITC-BT-47)

La intensitat maxima total sera de 9,98 A.

4.4 Calcul de la seccié dels conductors
4.4 Conductor de fase

e Pel metode d'escalfament: | . =9,98 A

Segons la Taula 1 de la ITC-BT-19, per a una intensitat maxima de 9,98 A per un conductor
trifasic aillat en un tub de PVC en muntatge superficial, la seccié del conductor que es cor-

respon amb aquesta intensitat és de 1,5 mm?2.
e Per caiguda de tensio:

El percentatge de caiguda de tensié (%Cdt) d’'una linia trifasica es calcula amb la féormula:

V3-100 +
hCdt =~ Z(!i-Li-Cosq)i)
i=1

On:
Li=188 m.

Com que el %Cdt és de 7,73 i és superior al valor maxim permés de 5 % en linies que no



siguin d’enllumenat, la seccié del conductor no és valida. S’haura de buscar un conductor

de major seccié.

Per tant, es torna a realitzar el calcul amb una seccié de 2,5 mm?. El %Cdt ara és de 4,41%
i, per tant, ara si que compleix amb el maxim permés de 5 % en linies que no siguin d’en-

llumenat, el conductor és valid.

41.4.2 Conductor de proteccio

Segons la Taula 2 de la ICT-BT-19, per a una seccié del conductor de fase inferior a 16
mm?, la seccié del conductor de proteccid sera igual a la seccié del conductor de fase, amb

una seccié minima de 2,5 mm?.

La secci6 de la linia és de 2,5 mm? per tant la seccié del conductor és de 2,5 mm?2.

415 Petit interruptor automatic (PIA)

La intensitat que passara per el petit interruptor automatic és de 9,49 A'i per tant cal un

interruptor magnetotérmic de 16 A.

4.6 Interruptor diferencial (ID)

Per al pas de 9,49 A cal un interruptor diferencial trifasic de calibre 16 Ai una sensibilitat de

300 mA segons marca la normativa en linies que no sén d’enllumenat.
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5. Linia principal

5.1 Balang de poténcies

- Poténcia activa

La poténcia activa és de 4335,69 W.

- Poténcia reactiva

La poténcia reactiva és de 3204,28 VAr.

- Poténcia aparent
S =,/P2+Q?

La poténcia aparent és de 5391,25 VA.

Imélx = Z Imﬁx

La suma d’intensitats maximes és de 8,16 A.

5.2 Calcul d’intensitats

5.3 Calcul de la secci6 dels conductors

5.31 Conductor de fase

Segons ITC-BT-06 per a Xarxes aéries per a la distribucioé en baixa tensié (Taula 5: Inten-
sitat maxima admissible en amperes a la temperatura ambient de 40 °C), la secci6 dels

conductors sera de 10 mm?.

Per tant, la linia principal estara formada per 4 cables de coure de 10 mm? de seccid i que
pot arribar a suportar una intensitat maxima de 72 A, quan la linia que s’ha dissenyat tant

sols portara 8,16 A.



5.3.2 Conductor de proteccio

Segons la Taula 2 de la ITC-BT-19 si la seccié del conductor de fase és menor a 16 mm?,
i si els conductors de proteccié no formen part de la canalitzacié d’alimentacié i, tenen
proteccié mecanica, llavors la seccié del conductor de proteccié sera igual a la secci6 del

conductor de fase sempre i quan aquesta seccié sigui superior a 2,5 mm?.

S <16 mm?, llavors S =10 mm?

conductor de fase i neutre conductor de proteccio

5.4 Interruptor de control de poténcia (ICP)

L'interruptor de control de potencia vindra determinat per la poténcia que es contracti. La
poténcia a contractar sera de 5196 W, tal i com s’especifica a continuacio i, per tant, caldra

instal-lar un interruptor magnetotérmic capag de suportar 7,5 A.

5.5 Caixa general de proteccié (CGP)

Els fusibles de la caixa general de proteccié que caldra posar hauran de tenir un poder de
tall igual o superior a la intensitat de curtcircuit. Es posara un fusible per cada conductor de

fase i, aquests tindran un calibre de 10 A.

5.6 Posada a terra

Primerament, per a calcular la resisténcia de la presa de terra és fara us de la seguent

expressio:

Ve
R, < —

On:

R, : resisténcia de la presa de terra (())

V. : tensio de contacte admissible (V)

|, - intensitat de defecte de I'interruptor diferencial (A)
Si es pren el valor de 24 V per la tensié de contacte admissible i 300 mA d’intensitat de de-
fecte de linterruptor diferencial, llavors s’obté que la resisténcia de la presa de terra haura

de ser igual o menor de 800 ().
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5.7 Elecci6 de les proteccions

A partir de la Taula 5 de I''TC-BT-18 s’obté la formula per estimar la resistencia de terra (R)
en funcié de la resistivitat eléctrica del terreny i les caracteristiques de I'eléctrode. A partir

d’aqui es determinara la longitud de la pica amb la férmula:

p
L=—
R,
On:

P : resistivitat del terreny (m)

L: longitud de la pica (m)

Es pren el valor de resistivitat del terreny de 400 m i el valor de 800 calculat anteriorment.
La longitud minima de la pica és de 0,5 m, perd considerant que les piques tenen longi-
tuds de 2 m, sera necessaria una unica pica de 2 m de llargada per desviar qualsevol fuga

d’electricitat al sol.



6. Potencia a contractar

La poténcia a contractar és igual a la poténcia activa instal-lada per un coeficient de simul-

taneitat, en aquest cas del 99%.

Pa contractar — Pactiva instal-lada * coef. simulaneitat

Resulta una poténcia a contractar de 4292 kW. Si es consulten els valors normalitzats de

poténcia a contractar en trifasic s’obté que sera de 5196 W.
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1. Introduccio

Per tal de poder planificar i programar les feines que caldra realitzar i, per poder dur a ter-
me I'execucio del projecte en el menor temps possible i de forma organitzada, s’utilitzara el

meétode PERT de planificacié i control de projectes.

9. Annex. Programacio de execucio 209



2. Determinacio de les activitats, de la seva durada
i de les prelacions

Les diferents activitats que composen el projecte sén les que es mostren a la Taula 1.

Taula 1. Activitats a realitzar

A

Preparaci6 del terreny

Instal-lacié de la bomba

Instal-lacio del capgal de reg

Instal-lacio eléctrica
Instal-lacié de les canonades
Plantacio dels ceps i instal-lacié dels ramals
Instal-lacio de 'emparrat
Proves de funcionament

IT|®OmMMmMOoOIO|m >

Per al calcul del temps PERT de cada activitat s’utilitza la seglient expressio:
t=(@+4*m+b)/6
On:
t: temps PERT (dies)
a: durada optimista (dies)
m: durada més probable (dies)

b: durada pessimista (dies)

A la Taula 2 es mostren les prelacions entre activitats i el calcul del temps PERT a partir

de la durada més optimista, la més probable i la més pessimista de cada activitat.

Taula 2. Durada i prelacions entre activitats

A 3 A 3 ) ada (die

prEEsel Optimista (a) Més Pessimista emps PER
probable (m) (b)

A - 1 2 2 2
B - 1 1 2 1
C A 2 3 4 3
D B,C 2 3 3 3
E D 4 4 5 4
F E 1 1 2 1
G F 2 3 3 3
H G 1 2 2 2
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3. Diagrama PERT i determinacioé del cami critic

A partir de la Taula 2 s’elabora el diagrama PERT (Figura 1) tenint en compte les seguents

consideracions:

o Temps “early”: temps minim amb el que es pot arribar al segiient succeés. L'expressio

qgue el determina és la seguent:
tj = max (ti + tij)

On:
tj: temps “early” del succés final (dies).
ti: temps “early” del succés inici (dies).

tij: durada o temps PERT de I'activitat (dies).

e Temps “last’: temps maxim amb el que es pot arribar al succés segient sense que s’en-
darrereixi la durada de I'execucio del projecte. L'expressio que determina el seu calcul

és la seglent:
ti* = min (t* - tij)

On:
ti*: temps “last” del succés inici (dies).
tj*: temps “last” del succés final (dies).

tij: durada o temps PERT de I'activitat (dies).

e Folganca total: marge que es té per executar cadascuna de les activitats. Quan FijT=0

I'activitat és critica i forma part del cami critic.

9 Annex. Programacio de lexecucio 211



212

b

El cami critic és aquella successié d’activitats en les que qualsevol retard que es
produeixi implicara que s’allargui el temps d’execucio del projecte. L'expressio

que determina el seu calcul és la seglent:
Fij™ = tj* - ti — tij

On:
ti*: temps “last” del succés final (dies).
ti: temps “early” del succés final (dies).

tij: durada o temps PERT de I'activitat (dies).

Ala figura 1 es mostra el diagrama PERT de I'execucio del projecte. El temps minim
d’execucio del projecte, que coincideix amb el temps “early del succés final, és de 18

dies.

..'

1
,_\_

NEREN N PN N PN e
j { 41 { 5 1 { 61 { _; '.__

.

- ) /.,/

Figura 1. Diagrama PERT de 'execucioé del projecte

Com es pot veure en la Figura 1, el cami critic esta format per la successioé de les activitats
A, C,D, E, F, GiH (marcades amb linia vermella), essent totes aquelles activitats critiques
i, per tant, sense poder-se endarrerir I'execucio de cap d’elles per tal de no allargar I'execu-

ci6 total del projecte més enlla de 18 dies.

Tenint en compte les consideracions anteriors, a la Taula 3 es mostren els resultats dels

diferents temps “early” i “last” dels successos i de les folgances totals de les activitats.

{ 2 _; 3 __a 7 8 .

vy



Taula 3. Temps “early”, temps “last” i folganca total dels diferents nusos o successos i de

les activitats.

Nus d’inici Temps Nus final Temps “last” Activitat Folganca
“early” (dies) total (dies)

1 0 8 18 A 0

2 2 7 16 B 1

3 5 6 13 C 0

4 8 5 12 D 0

5 12 4 8 E 0

6 13 3 5 F 0

7 16 2 2 G 0

8 18 1 0 H 0
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4, Calendari d’execucio del projecte. Diagrama de GANTT.

Per crear el calendari d’execucié del projecte s’utilitza el métode de Gantt, en el que s’han

de fixar les seguents dates:

o Data d’inici més primerenca (): data més prematura en que es pot comengar

I'activitat, la qual es correspon amb el temps “early” del nus d’inici de I'activitat.
Aij-=1

o Data d’inici més tardana(*): data més tardana en que es pot comencar I'activitat

sense que s’endarrereixi el temps d’execucié del projecte. Es calcula com:
T
Aij*=t - i

o Data de finalitzaci6 més primerenca (): data més prematura en que pot aca-

bar-se I'activitat. Es determina amb la féormula:
Vl] = ti + tij

o Data de finalitzacié més tardana (*): data més tardana en que pot acabar-se 'ac-
tivitat sense que s’endarrereixi el temps d’execucio del projecte. Aquesta data

coincideix amb el temps “last” del nus final.

Tenint en compte les anteriors consideracions, a la Taula 4 queden indicades les relacions

temporals entre les activitats.
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Taula 4. Dates d’inici i acabament de les activitats, en dies

Ala Taula 5 es mostra el calendari d’execucio o calendari de Gantt.

oA | Ay | v | v
0 0 2 2
0 4 1 5
2 2 5 5
5 5 8 8
8 8 12 12
12 12 13 13
13 13 16 16
16 16 18 18

Taula 5. Calendari de Gantt

A Alj Aij* Vij, vij*

B Aij Vij Aij*| vij*

c Aij A Vij, vij*

D Ajj, Aij* Vij, Vij*

E ag A || Vi), i

F Aij Ai* | Vij, Vij*

G Aij| Aij* Vij, vij*

; Aij Ay* Vij, vij*
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1. Estudi economic

Es realitza una avaluacié econdmica de la situacié que hi hauria a la parcel-la sense la im-
plementacio6 del projecte de reg (alternativa 1) i una de la situacio en el cas de realitzar-se
la transformacio projectada (alternativa 2). En ambdds casos se’n determina la viabilitat

econdmica a partir de realitzar un estudi de sensibilitat sobre I'increment de preu del raim.

11 Alternativa 1: plantacié sense instal-lar el sistema de reg

Aquesta alternativa contempla la plantacio de la varietat sauvignon blanc a la parcel-la de

0,87 ha sense 'aportacio d’aigua de reg.

111 Costos de capital fix

Els costos de capital fix son aquells que no impliquen un flux de caixa. Els béns d’immobi-
litzat dels que disposa I'empresa i que s’han tingut en compte son:
e Amortitzacio de la plantacié (incloent la preparacio del terreny i la plantacioé dels
ceps)
e L’amortitzacio de I'emparrat
e L’amortitzacié de la maquinaria que s’utilitza per a treballar la parcel-la

Per calcular els costos d’amortitzacio i els d’'interés s’utilitza les seguents expressions:

Vo—Vn Vot vy,)i

Cost d'amortitzacié = Cost d'oportunitat =

V, = Valor d’adqusicio
V, = Valor residual
n = Vida util

i = Taxa d’interés

A continuacié es mostren els costos de capital fix per cada una de les variables esmenta-

des anteriorment (Taules 1, 21i 3).
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Taula 1. Calcul de costos de capital fix de la preparacié del terreny i la plantacié. Tipus

d’interés del 2 %

Cost Cost

Concepte | Quantitat |  util . d’adquisicio | d’'amortitzacié | d’oportunitat Total
€ € (€)
(anys) (€) (€)

Plantacid 1 20 0 6.381,60 319,08 63,8 382,90

Vida Valor Cost Cost Cost
Concepte | Quantitat |  dtil residual d’adquisicio | d’amortitzacio | d'oportunitat

(anys) (€) (€)
Emparrat | 1 20 0 | 313200 156,60 3132 | 187,90

Taula 3. Calcul de costos de capital fix de la maquinaria. Tipus d’interés del 2%

Vet Cost d’'ad- | Cost d’amor- Ol
Concepte Quantitat residual uisicié (€) | titzacié (€) d’oportuni- | Total (€)
%) |9 tat (€)
Tractor de 65 1 20 10 8.000 360 88 -
cv
Cultivador 1 20 10 1.500 67,50 16,50 -
Desbrossadora 1 10 10 5.000 450 55 -
interceps
Desbrossadora 1 10 10 1.000 90 11 -
de cadenes
Remolc escam- 1 20 10 2.000 90 22 -
pador de fems
Atomitzador 1 10 10 6.000 540 66 -
Veremadora 1 10 10 160.000 14.400 1.760 -
Subtotal - - - - 15.997,50 2.018,50 | 18.016,00

Els costos de maquinaria avaluats a la Taula 3 sén de la maquinaria utilitzada per al treball
de les 17 ha de vinya totals que disposa I'empresa. Per tant, el capital fix corresponent a la
magquinaria utilitzada en les 0,87 ha objecte del projecte és de 922 euros, tal i com mostra
la Taula 4. Per contra, els costos de plantacio i emparrat corresponen a la parcel-la Unica-

ment.
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Taula 4. Calcul de costos de capital fix de la maquinaria de la parcel-la. Tipus d’interés del

2%

Valor
Concepte Quantitat residual | d’adquisicio | d’amortitzacié | d’oportunitat
(%)
Tractor de 65 1 20 10 409,41 18,42 4,50
Ccv
Cultivador 1 20 10 76,76 3,45 0,84
Desbrossadora 1 10 10 255,88 23,03 2,81
interceps
Desbrossadora 1 10 10 51,18 4,61 0,56
de cadenes
Remolc escam- 1 20 10 102,35 4,61 1,13
pador de fems
Atomitzador 1 10 10 307,06 27,64 3,38
Veremadora 1 10 10 8.188,24 736,94 90,07
Subtotal - - - - 818,70 103,30 922

Taula 5. Costos de capital fix totals

Costos fixos de Costos fixos de Costos fixos de

plantacié (€) I'emparrat (€) maquinaria (€)

922,00 382,90 187,92 1.492,81

11.2 Costos de capital circulant

Els costos de capital circulant sén els diners invertits en factors de produccié que s’utilitzen

en un termini de temps inferior a un cicle de cultiu i, per tant, implica un flux de diners.

Els costos de capital circulant que s’han identificat com a tals soén:
e Personal (ma d’obra i tractorista)
¢ Combustible i manteniment de la maquinaria (lubricant i greix)
e Productes fertilitzants

e Productes fitosanitaris
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Feines durant el cicle vegetatiu
A la Taula 6 es mostren els costos generats per la ma d’obra, incloent els costos dels tre-
balladors i els conductors de la maquinaria que s'utilitza. També es consideren els costos

derivats del consum de gasoil, lubricant i greix de la maquinaria.

Taula 6. Costos derivats de les feines realitzades durant el cicle vegetatiu

Concepte Hores de feina Cost de ma d’obra Cost total (€)
(€/h)

Prepodadora 1 45,00 45,00
mecanica
Adobat 6 20,00 120,00
!I)esbrossadora 10 20,00 200,00
intercepa
Desbrossadora de 5 20,00 100,00
cadenes
Tractaments
. o 6 30,00 180,00
fitosanitaris
Poda en sec 60 7,00 420,00
Poda en verd 20 7,00 140,00
Verema 1,5 120,00 180,00
Total 129,50 1.385,00

Productes fitosanitaris
Es fara Us de productes fitosanitaris per a realitzar tractaments preventius. Durant els tres
primers anys només es preveu tractar contra el mildiu i I'oidi. La resta de malalties no es

tracten, ja que no s’obtindra produccié de raim.

Taula 7. Costos dels productes fitosanitaris

ost del fe Qua a O ota
Prod e fitosanita
a g ada (kg
Coure 75 % 16,75 2,50 41,88
Sofre 80% 2,75 18,00 49,50
Total 91,00

Productes fertilitzants
El cost dels fems de puri de porc d’engreix no es té en compte ja que no suposen cap cost

economic. Es consideren els composts utilitzats per a realitzar I'adobat de restitucié. Al



primer any només es fa Us de I'adob organo-mineral i el seu cost es detalla a la Taula 8.

Taula 8. Costos dels fertilitzants

Qua a a ost del fe a
e d O Ola
oS o
Adob organo-mineral (3-4-6) 840 40 34
Esmena organica (2-2-1) - 25
Total 34

Els costos de capital circulant ascendeixen a un valor total de 1.239,00 euros. S’ha consi-
derat un temps d’immobilitzat mig per tots els factors de produccié de 6 mesos. Les des-
peses es reparteixen proporcionalment al llarg del cicle productiu d’'un any, essent el cost

d’oportunitat:
Cost d'oportunitat = Z Cxtxi

On:
C: costos que s’han considerat
t : temps d’immobilitzat

i :interés

El cost total d’'oportunitat és de 12,39 euros. Per tant, els costos de capital circulant ascen-

deixen a 1.251,39 euros.

11.3 Costos totals

Els costos totals és la suma dels costos de capital fix i els costos de capital circulant al llarg

d’'un any i es mostren resumits a la Taula 9.

Taula 9. Costos totals anuals

Costos de capital fix(€) | Costos de capital circulant (€) | Costos totals anuals (€)
1.492,81 1.251,39 2.744,20

10. Annex Estudi economic i analisi de la inversio. 223



224

11.4 Ingressos

Els ingressos produits per la parcel-la objecte d’aquest projecte son els que resultarien de
la venta del raim (Taula 10). Es tracta d’'una varietat d’interés pel desenvolupament comer-

cial del celler.

Taula 10. Ingressos produits per la venta de raim

Varietat | Rendiment Superficie Produccié Preu (€/kg) | Ingressos (€)
(kg/ha) (ha) (kg)
‘ Sauvignon ‘ 6.500 ‘ 0,87 ‘ 5.655 ‘ 0,78 ‘ 4.410,9 ‘
blanc

1.1.5 Beneficis
Els beneficis anuals de 'empresa son el resultat de la diferéncia entre els ingressos i els
costos:

Beneficis = 4.410,90 - 2.744,20 = 1666,70 euros

1.2 Alternativa 2: plantacié i instal-lacié del sistema de reg

Es consideren els costos afegits derivats de les construccions del nou projecte, en que es

preveu realitzar la instal-lacié del sistema de reg subterrani per degoteig.

1.2.1 Costos de capital fix

Els costos de capital fix que es corresponen als conceptes de plantacio, emparrat i maqui-
naria de la nova situacio projectada, son els mateixos que els costos fixos de capital fix de

la situacio actual. El valor d’aquests costos és de 1.492,81 euros.

Costos d’instal-lacié de reg subterrani per degoteig
Els costos totals de la construccio de la instal-lacié de reg subterrani per degoteig es deta-
llen en el document Pressupost i, ascendeix a un total de 11.564,81 €. A la taula que hi ha

a continuacié es mostren els costos d’amortitzacié i d’interés.



Taula 11. Cost anual de la instal-lacié de reg subterrani per degoteig. Interés del 3 %

Vida ,
: - Valor Cost d’ad- | Cost d’amortit- | Cost d’opor-
Ceme® || Cremial (al::;/ls) residual | quisicio (€) zacio (€) tunitat (€) el =)
Reg per
degoteig 1 25 10 % 29.509,63 972,00 297,00 1.269,00
subterrani

El conjunt de costos de capital fix ascendeix a un total de 2.761,81 euros.

1.2.2 Costos de capital circulant

Els costos de capital circulant sén els mateixos que els de la situacié actual, pero tenint
en compte que cal afegir els costos derivats del consum d’electricitat. Els costos fixos de

capital circulant de la situacié actual sén de 1.251,39 euros.

Electricitat
Pel calcul del consum d’electricitat, s’ha considerat que tots els aparells, excepte el progra-
mador de reg, funcionarien durant 4 hores en hores vall per a cada reg a la parcel-la. A la

Taula 12 es mostren els consums dels diferents elements.

Taula 12. Costos del consum d’electricitat

Grup de bombeig 470 2.483,5 0,0794 197,18
Programador de 600 40,8 0,0794 3,23
reg

Electrovalvules 470 38,54 0,0794 3,06
Total - - - 203,47

Els costos del consum d’electricitat resulten de 203,47 euros. El cost d’oportunitat per

aquest valor sera de 2,03 euros.
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1.2.3 Costos totals

Els costos totals al llarg d’'un any és la suma dels costos de capital fix i els costos de capital

circulant. Es mostren resumits a la Taula 13.

Taula 13. Costos totals anuals

Costos de capital fix (€) | Costos de capital circulant (€) | Costos totals anuals (€)
2.464,81 1.456,89 3.921,70

1.2.4 Ingressos

Els ingressos produits per la parcel-la objecte d’aquest projecte sén els que resultarien del

raim venut.

Aquests ingressos no seran els mateixos que en I'alternativa anterior, ja que pel fet d’haver
instal-lat un reg localitzat i dissenyat una estratégia de reg per a la vinya, la produccio dels
ceps s’estima que pot incrementar al voltant d’'un 5 i un 10%, sense que aixd comporti cap
disminucio de la qualitat del raim (Hidalgo, 1993). Al contrari, la qualitat es veura augmen-
tada per I'aportacio de I'aigua; el raim no es dessecara si no té falta d’aigua, consequent-

ment, no perdra pes.

Per a fer el calcul dels ingressos produits degut a I'increment de rendiment de produccié
dels ceps es considera que la nova produccié augmenta fins als 8.500 kg/ha. Es fa un es-

tudi de sensibilitat en relacio al preu del raim.

Les Taules 14, 15 i 16 mostren els beneficis generats per la venta de raim segons l'incre-

ment de preu.

Taula 14. Ingressos produits per la venda de raim sense increment de preu

Varietat | Rendiment Superficie Produccio Preu (€/kg) | Ingressos (€)
(kg/ha) (ha) (kg)
Sauvignon 8.500 0,87 7.395 0,78 5.768,80
blanc




Taula 15. Ingressos produits per la venta de raim amb un 5% d’increment del preu

. Rendiment Superficie Produccié
Varietat Preu (€/k Ingressos (€
(kg/ha) (ha) (ko) (€kg) | Ingressos (€)
Sauvignon 8.500 0,87 7.395 0,82 6.063,90
blanc

Taula 16. Ingressos produits per la venta de raim amb un 10% d’increment de preu

Varietat Rendiment Superficie Produccié Preu (€/kg)* | Ingressos (€)
(kg/ha) (ha) (kg)

Sauvignon 8.500 0,87 7.395 6.359,70
blanc

1.2.5 Beneficis

Els beneficis varien en funcié de I'eleccioé del preu estimat per a la nova produccio. A la

Taula 17 es mostra taula resum amb els beneficis que es poden obtenir.

Taula 17. Taula resum dels beneficis segons el preu.

0 5.768,80 3.921,70 1.847,10
5 6.063,90 3.921,70 2.142,20
10 6.359,70 3.921,70 2.438,00

En l'alternativa 1, estudiada préeviament, els beneficis sén de 2.006,00 euros. Per obtenir
uns beneficis iguals o superiors als de la plantacio de vinya sense la instal-lacié d’un siste-
ma de reg localitzat subterrani, cal que el preu de venta del raim s’incrementi com a minim

un 5 % respecte el preu actual.
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2. Analisi de la inversio

La inversié que es pressuposta per poder dur a terme aquest projecte és de 29.509,63 euros.
Aquesta quantitat correspon al cost que representa la instal-lacié del sistema de reg. En el

document Pressupost queda especificat quina quantitat es destina a cada concepte.

Per a poder comparar les alternatives es realitza un estudi de sensibilitat sobre el preu de

venda del raim.

A les Taules 18,19 i 20 es mostren els fluxos de caixa que es produiran durant la vida util
del projecte, essent aquesta de 25 anys. Els pagaments ordinaris corresponen als costos

dels diferents factors de produccié durant el procés productiu de la vinya. Els cobraments

ordinaris seran els originats unicament per la venda del raim.

Taula 18. Increment del flux de caixa sense considerar I'increment de preu a l'alternativa 2.

Alternativa 2: Plantacié i instal-lacié del sistema de reg Alternativa 1: Plantacié sense instal-lar el sistema de reg I
ncre-
ANYS | |nversié Cobr:.ame.n s Paga.mer}ts FC Inversié6 | Cobraments Paga.mer.\ts FC ment FC
© ordinaris ordinaris FC1 (€) Acumulats © Ordinaris (€) ordinaris FC2 (€) Acumulats (€)
(€) (€) (€)

0| 38900,33 -38900,33 18904,48 -18904,48
1 6240 3353,48 2886,52 2886,52 4410,90 2744,20 1666,70 1666,70 | 1219,82
2 6240 3353,48 2886,52 5773,04 4410,90 2744,20 | 1666,70 3333,40| 1219,82
3 6240 3353,48 2886,52 8659,57 4410,90 2744,20 | 1666,70 5000,10 | 1219,82
4 6240 3353,48 2886,52 11546,09 4410,90 2744,20 1666,70 6666,79 | 1219,82
5 6240 3353,48 2886,52 14432,61 4410,90 2744,20 1666,70 8333,49| 1219,82
6 6240 3353,48 2886,52 17319,13 4410,90 2744,20 | 1666,70 10000,19 | 1219,82
7 6240 3353,48 2886,52 20205,65 4410,90 2744,20 | 1666,70 11666,89 | 1219,82
8 6240 3353,48 2886,52 23092,17 4410,90 2744,20 1666,70 13333,59| 1219,82
9 6240 3353,48 2886,52 25978,70 4410,90 2744,20 1666,70 15000,29 | 1219,82
10 6240 3353,48 2886,52 28865,22 4410,90 2744,20 | 1666,70 16666,99 | 1219,82
11 6240 3353,48 2886,52 31751,74 4410,90 2744,20 | 1666,70 18333,69 | 1219,82
12 6240 3353,48 2886,52 34638,26 4410,90 2744,20 1666,70 20000,38 | 1219,82
13 6240 3353,48 2886,52 37524,78 4410,90 2744,20 1666,70 21667,08 | 1219,82
14 6240 3353,48 2886,52 40411,30 4410,90 2744,20 | 1666,70 23333,78 | 1219,82
15 6240 3353,48 2886,52 43297,83 4410,90 2744,20 | 1666,70 25000,48 | 1219,82
16 6240 3353,48 2886,52 46184,35 4410,90 2744,20 1666,70 26667,18 | 1219,82
17 6240 3353,48 2886,52 49070,87 4410,90 2744,20 1666,70 28333,88 | 1219,82
18 6240 3353,48 2886,52 51957,39 4410,90 2744,20 | 1666,70 30000,58 | 1219,82
19 6240 3353,48 2886,52 54843,91 4410,90 2744,20 | 1666,70 31667,28 | 1219,82
20 6240 3353,48 2886,52 57730,43 4410,90 2744,20 1666,70 33333,97 | 1219,82
21 6240 3353,48 2886,52 60616,96 4410,90 2744,20 1666,70 35000,67 | 1219,82
22 6240 3353,48 2886,52 63503,48 4410,90 2744,20 | 1666,70 36667,37 | 1219,82
23 6240 3353,48 2886,52 66390,00 4410,90 2744,20 | 1666,70 38334,07 | 1219,82
24 6240 3353,48 2886,52 69276,52 4410,90 2744,20 1666,70 40000,77 | 1219,82
25 6240 3353,48 2886,52 72163,04 4410,90 2744,20 1666,70 41667,47 | 1219,82




Taula 19. Increment del flux de caixa amb un increment de preu del 5 % a l'alternativa 2

Alternativa 2: Plantacié i instal-lacié del sistema de reg Alternativa 1: Plantacié sense instal-lar el sistema de reg Incre-
Anys | jnyersig | Cobraments Pagaments FC Inversig | CoPraments | Pagaments FC ment FC
© ordinaris ordinaris (€) FC1 (€) ParEE € Ordinaris ordinaris FC2 (€) e 6]
(€) (€) (€)

0| 38900,33 -38900,33 18904,48 -18904,48
1 6552,00 3353,48 | 3198,52 3198,52 4410,90 2744,20 | 1666,70 1666,70 | 1531,82
2 6552,00 3353,48 | 3198,52 6397,04 4410,90 2744,20 | 1666,70 3333,40 | 1531,82
3 6552,00 3353,48 | 3198,52 9595,57 4410,90 2744,20 | 1666,70 5000,10 | 1531,82
4 6552,00 3353,48 | 3198,52 | 12794,09 4410,90 2744,20 | 1666,70 6666,79 | 1531,82
5 6552,00 3353,48 | 3198,52 | 15992,61 4410,90 2744,20 | 1666,70 8333,49 | 1531,82
6 6552,00 3353,48 | 3198,52| 19191,13 4410,90 2744,20 | 1666,70 10000,19 | 1531,82
7 6552,00 3353,48 | 3198,52 | 22389,65 4410,90 2744,20 | 1666,70 11666,89 | 1531,82
8 6552,00 3353,48 | 3198,52| 25588,17 4410,90 2744,20 | 1666,70 13333,59 | 1531,82
9 6552,00 3353,48 | 3198,52| 28786,70 4410,90 2744,20 | 1666,70 15000,29 | 1531,82
10 6552,00 3353,48 | 3198,52| 31985,22 4410,90 2744,20 | 1666,70 16666,99 | 1531,82
11 6552,00 3353,48 | 3198,52| 35183,74 4410,90 2744,20 | 1666,70 18333,69 | 1531,82
12 6552,00 3353,48 | 3198,52 | 38382,26 4410,90 2744,20 | 1666,70 | 20000,38 | 1531,82
13 6552,00 3353,48 | 3198,52 | 41580,78 4410,90 2744,20 | 1666,70 | 21667,08 | 1531,82
14 6552,00 3353,48 | 3198,52 | 44779,30 4410,90 2744,20 | 1666,70 | 23333,78 | 1531,82
15 6552,00 3353,48 | 3198,52 | 47977,83 4410,90 2744,20 | 1666,70 | 25000,48 | 1531,82
16 6552,00 3353,48 | 3198,52 | 51176,35 4410,90 2744,20 | 1666,70 | 26667,18 | 1531,82
17 6552,00 3353,48 | 3198,52 | 54374,87 4410,90 2744,20 | 1666,70 | 28333,88 | 1531,82
18 6552,00 3353,48 | 3198,52 | 57573,39 4410,90 2744,20 | 1666,70 | 30000,58 | 1531,82
19 6552,00 3353,48 | 3198,52 | 60771,91 4410,90 2744,20 | 1666,70 | 31667,28 | 1531,82
20 6552,00 3353,48 | 3198,52 | 63970,43 4410,90 2744,20 | 1666,70 | 33333,97 | 1531,82
21 6552,00 3353,48 | 3198,52 | 67168,96 4410,90 2744,20 | 1666,70 | 35000,67 | 1531,82
22 6552,00 3353,48 | 3198,52 | 70367,48 4410,90 2744,20 | 1666,70 | 36667,37 | 1531,82
23 6552,00 3353,48 | 3198,52 | 73566,00 4410,90 2744,20 | 1666,70 | 38334,07 | 1531,82
24 6552,00 3353,48 | 3198,52 | 76764,52 4410,90 2744,20 | 1666,70 | 40000,77 | 1531,82
25 6552,00 3353,48 | 3198,52 | 79963,04 4410,90 2744,20 | 1666,70 | 41667,47 | 1531,82
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Taula 20. Increment del flux de caixa amb un increment de preu del 10 % a l'alternativa 2.

Alternativa 2: Plantacié i instal-lacié del sistema de reg Alternativa 1: Plantacié sense instal-lar el sistema de reg
Anys | Inversié Cobr:fime.n . Paga'mer'\ts FC Inversié6 | Cobraments Paga.mer.its FC Ini??éjnt
© ordinaris ordinaris FC1 (€) Acumulats ) Ordinaris (€) ordinaris FC2 (€) Acumulats
(€) (€) (€)

0 | 38900,33 -38900,33 18904,48 -18904,48
1 6864,00 3353,48 3510,52 3510,52 4410,90 2744,20 1666,70 1666,70 1843,82
2 6864,00 3353,48 3510,52 7021,04 4410,90 2744,20 1666,70 3333,40 1843,82
3 6864,00 3353,48 3510,52 | 10531,57 4410,90 2744,20 1666,70 5000,10 1843,82
4 6864,00 3353,48 3510,52 14042,09 4410,90 2744,20 1666,70 6666,79 1843,82
5 6864,00 3353,48 3510,52 17552,61 4410,90 2744,20 1666,70 8333,49 1843,82
6 6864,00 3353,48 3510,52 | 21063,13 4410,90 2744,20 1666,70 10000,19 1843,82
7 6864,00 3353,48 3510,52 | 24573,65 4410,90 2744,20 1666,70 11666,89 1843,82
8 6864,00 3353,48 3510,52 | 28084,17 4410,90 2744,20 1666,70 | 13333,59 1843,82
9 6864,00 3353,48 3510,52 | 31594,70 4410,90 2744,20 1666,70 | 15000,29 1843,82
10 6864,00 3353,48 3510,52 | 35105,22 4410,90 2744,20 1666,70 16666,99 1843,82
11 6864,00 3353,48 3510,52 | 38615,74 4410,90 2744,20 1666,70 18333,69 1843,82
12 6864,00 3353,48 3510,52 | 42126,26 4410,90 2744,20 1666,70 | 20000,38 1843,82
13 6864,00 3353,48 3510,52 | 45636,78 4410,90 2744,20 1666,70 | 21667,08 1843,82
14 6864,00 3353,48 3510,52 | 49147,30 4410,90 2744,20 1666,70 | 23333,78 1843,82
15 6864,00 3353,48 3510,52 | 52657,83 4410,90 2744,20 1666,70 | 25000,48 1843,82
16 6864,00 3353,48 3510,52 | 56168,35 4410,90 2744,20 1666,70 | 26667,18 1843,82
17 6864,00 3353,48 3510,52 | 59678,87 4410,90 2744,20 1666,70 | 28333,88 1843,82
18 6864,00 3353,48 3510,52 | 63189,39 4410,90 2744,20 1666,70 | 30000,58 1843,82
19 6864,00 3353,48 3510,52 | 66699,91 4410,90 2744,20 1666,70 | 31667,28 1843,82
20 6864,00 3353,48 3510,52 | 70210,43 4410,90 2744,20 1666,70 | 33333,97 1843,82
21 6864,00 3353,48 3510,52 | 73720,96 4410,90 2744,20 1666,70 | 35000,67 1843,82
22 6864,00 3353,48 3510,52 | 77231,48 4410,90 2744,20 1666,70 | 36667,37 1843,82
23 6864,00 3353,48 3510,52 | 80742,00 4410,90 2744,20 1666,70 | 38334,07 1843,82
24 6864,00 3353,48 3510,52 | 84252,52 4410,90 2744,20 1666,70 | 40000,77 1843,82
25 6864,00 3353,48 3510,52 | 87763,04 4410,90 2744,20 1666,70 | 41667,47 1843,82

A continuacié es calculen els diferents index indicadors de la viabilitat del projecte. Aquests
sén el valor actual net (VAN), la relacié d’aquest amb la inversio realitzada (VAN/K), el pe-

riode de recuperacio de la inversio (“Payback”) i la taxa interna de rendibilitat (TIR).

21 Valor actual net (VAN)

Es calcula aquest index per a poder obtenir els beneficis que s’obtenen amb l'alternativa 2
respecte els que s’obtenen amb l'alternativa 1, considerant els fluxos de caixa i les inversions

durant la vida util del projecte. L'expressié matematica que el defineix és:
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3 FCy
VAN = Z A+0Dk ~ (1 + 1)1

On:
m: vida util de la inversio (anys)
n: anys en els que es realitza alguna inversio
FC: flux de caixa (euros)
I: inversio realitzada (euros)

i: interés

S’ha calculat el VAN per a l'alternativa 1 i 2 per a cada un dels preus establerts, calculat per

uns interessos de I'1,50%, 1,75%, 2% 2,25% i 2,50%, mostrats a les Taules 21 i 22.
Taula 21. Valor actual net de 'alternativa 1

Increment de Interés de Interés de | Interés del | Interés del | Interés del

preu '1,50% '1,75% 2,00% 2,25% 2,50%

0% 15.628,87 14.610,80 13.635,24 12.700,10 11.803,40

A Tl'alternativa 1 els valors es mantenen constants ja que no es considera I'increment de
preu del raim. El preu en relacié al tipus d’interés en totes les casuistiques té un valor po-

sitiu i, per tant, el projecte es podria acceptar ja que produeix guanys.

Taula 22. Valor actual net de l'alternativa 2

e e de eres de eres de eres de eres de eres de
pre 0 % % 00 % % 0 %
0 % 20.907,28 19.144,10 17.454,55 15.835,00 14.282,03
5% 27.371,79 25.418,04 23.545,87 21.751,26 20.030,44
10% 33.836,31 31.691,98 29.637,19 27.667,52 25.778,84

En lalternativa 2, el VAN té un valor positiu per a tots els tipus d’interés i en totes les vari-
ables d’increment de preu contemplades a I'estudi de sensibilitat. Llavors, el projecte crea

valor.

10. Annex Estudi economic i analisi de la inversio. 231



232

2.2 VAN/K

La relacio entre el VAN i la inversi6 realitzada permet obtenir una referéncia de la rendibili-
tat de la inversid. Es relaciona el valor actual net amb la inversio realitzada. A les Taules 23

i 24 s’indica el valor del VAN/K calculat per a diferents interessos.

Taula 23. VAN/K de l'alternativa 1

Increment de Interés de Interés de | Interés del | Interés del | Interés del
preu I'1,50% I'1,75% 2,00% 2,25% 2,50%
% | 08 | o077 | o072 | o067 | o062
Taula 24. VAN/K de I'alternativa 2

e e de ere de ere de ere gde ere de ere de
pre . S 0 g 0 . . v 0 v 0 . v 0
0% 0,54 0,49 0,45 0,41 0,37
5% 0,70 0,65 0,61 0,56 0,51
10% 0,87 0,81 0,76 0,71 0,66

El projecte és rentable respecte la inversio realitzada en tots els casos. Amb un increment

del 10% el benefici monetari és encara major.

2.3 Periode de recuperacioé de la inversié (PAYBACK)

Aquest index indica la liquiditat del projecte, és a dir, el temps necessari per a recuperar la
inversié. S’estima a partir de sumar els fluxos de caixa anuals actualitzats fins que el total

assoleix la quantitat invertida. A les Taules 25 i 26 es mostra el payback.

Taula 25. Periode de recuperacio de l'alternativa 1

Increment de
preu

0 %

Payback

11 anys




Taula 26. Periode de recuperacio de I'alternativa 2

Increment de Payback

preu
0% 13 anys
5% 12 anys
10% 11 anys

El periode de recuperacio de la inversié en l'alternativa 2 és com a minim d’11 anys en el
cas que s’incrementi la produccio un 10%. Aquest valor és el mateix que es triga a recupe-
rar I'alternativa 1, sense instal-lar el reg a la parcel-la. Si I'increment de preu és menor, el

periode de recuperacio de la inversio és més elevat.

2.4 Taxa interna de rendibilitat (TIR)

La taxa interna de rendibilitat indica per quin tipus d’interes el valor del VAN és igual a zero.
Per tant, es pot conéixer a partir de quin interés s’obtenen més diners en una altra inversié

que no pas dipositant-los en aquest projecte.

Taula 27. Taxa interna de rendibilitat de I'alternativa 1

Increment de TIR (%)

preu
0 % 7

Taula 28. Taxa interna de rendibilitat de I'alternativa 2

Increment de

TIR (%)
preu

0% 5,45 %
5% 6,53 %
10% 7,57 %

A partir de I'estudi de sensibilitat realitzat en relacio a I'increment de preu del raim s’obte-
nen diferents escenaris de rendibilitat del projecte; un escenari pessimista, un normal i un
optimista. Estimant el tipus d’interés actual del 2 %, s’observa que la rendibilitat del projecte

en I'escenari pessimista, sense considerar un augment de preu del raim, el projecte no se-
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ria viable. L'alternativa 1 te més rendibilitat que no pas la 2, en aquest cas. Per contra, en
unes condicions normals, on el preu augmentaria aproximadament un 5 %, gracies a les
avantatges proporcionades per la implantacié del sistema de reg i, en conseqiéncia aug-
mentant aixi la qualitat del productei conseqiientment el preu, s’obté una major rendibilitat
en l'alternativa 2. Finalment, en I'escenari més optimista, considerant un augment del 10 %

del preu, la viabilitat del projecte és encara major.

Deixant de banda I'augment de la rendibilitat que genera escollir I'alternativa 2 en els es-
cenaris normal i optimista (increment del preu del 5 i el 10%), també cal considerar I'incre-
ment de la productivitat i qualitat del producte final, contribuint aixi a la millora del prestigi

d’aquest.
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1. Introduccio

El present Estudi Basic de Seguretat i Salut estableix les previsions respecte la prevencié de riscos
d’accidents i malalties professionals que es poden produir durant I'execucié de l'obra objecte del
projecte. També inclou informacié util per a efectuar, quan sigui el cas i amb les condicions de

seguretat i salut necessaries, els treballs posteriors de manteniment.

Aquest Estudi Basic de Seguretat i Salut també déna unes directrius basiques a I'empresa
constructora per a dur a ferme les seves obligacions en el camp de la prevencié dels riscos
professionals. D’aquesta manera es facilita aixi el seu desenvolupament, d’acord amb el Reial
Decret 1627/1997 de 24 d’octubre, pel qual s’estableixen disposicions minimes de seguretat i de
salut a les obres de construccié. En base a l'article 7 de 'esmentat R.D. 1627/1997, i en aplicacié
d’aquest Estudi Basic de Seguretat i Salut, el contractista ha d’elaborar un Pla de Seguretat i
Salut en el treball en el qual s’analitzin, estudiin, desenvolupin i complementin les previsions

contingudes en el present document.

El Pla de Seguretat i Salut s’haura d’aprovar abans de l'inici de I'execucié de l'obra pel Coordinador

de Seguretat i Salut de I'obra i per la Direccié de l'obra.

Es obligatori I'existéncia i preséncia en I'obra d’un Llibre d’'Incidéncies per al seqguiment del Pla
de Seguretat i Salut. Qualsevol anotacié en el Llibre d’Incidéncies, que és independent del Llibre
d’Ordres de la Direccid de l'obra, s’haura de posar en coneixement de la Inspeccié de Treball i

Seguretat Social en un termini maxim de 24 hores.

Segons l'article 15& del R.D. 1627/1997, els contractistes i subcontractistes han de garantir que els

treballadors rebin la informacié adequada de totes les mesures de seguretat i salut de l'obra.

Abans de l'inici dels treballs d’execucid, el Promotor ho haura de comunicar a l'autoritat laboral
competent, segons el model inclos a lannex Il del R.D. 1627/1997. A aquest comunicat d’obertura

del centre de treball a I'autoritat laboral competent haura d’incloure el Pla de Seguretat i Salut.
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En el cas que la coordinacié del Pla de Seguretat i Salut la realitzi 'Enginyer Facultatiu, es fara
constar per escrit des de I'inici de I'encarrec de I'obra, incloent-ho expressament en la prestacié

de serveis.

El Coordinador de Seguretat i Salut, durant I'execucié de l'obra i si ho considera convenient ja que
comporta un risc gran per a la seguretat dels treballadors, podra aturar-la parcialment o total,
comunicant aquest fet a la Inspeccié de Treball i Seguretat Social, al contractista i subcontractista

i als representants dels treballadors.

Segons l'article 11e del R.D. 1627/1997, les responsabilitats del Coordinador, de la Direccioé de l'obra

i del Promotor, no eximiran als Contractistes i Subcontractistes de les seves responsabilitats.



2. Principis generals aplicables durant I’execucio de I'obra

L'article 10é del R.D. 1627/1997 estableix que s’aplicaran els principis d’accié preventiva recollits
en l'article 15 de la Llei de Prevencié de Riscos Laborals (Llei 8/1995, de 8 de novembre) durant
I'execucié de I'obra i, en concret, en les segiients activitats:

a) Manteniment de I'obra en bon estat i neteja.

b) Eleccidé de 'emplacament de les arees de treball, considerant les seves condicions d’accés i
establint zones de desplacament o circulacid.

¢) Manipulacié dels diferents materials i la utilitzacié del mitjans auxiliars.

d) Manteniment, control previ a la posada en servei i control periddic de les installacions i
dispositius necessaris per a I'execucié de l'obra, corretgint els defectes que poguessin afectar
la seguretat i salut dels treballadors.

e) Delimitacié i condicionament de les zones d’emmagatzematge i dipdsit dels diferents
materials, sobretot de matéries i substancies perilloses.

f) Recollida dels materials perillosos utilitzats.

g) Emmagatzematge i evacuacié de residus i runes.

h) Adaptacié en funcié de l'evolucid de l'obra del periode de temps efectiu que s’haura de
dedicar a les diferents feines o fases del treball.

i) Cooperacié entre els contractistes, subcontractistes i treballadors autonoms.

i) Interaccions iincompatibilitats amb qualsevol alfre tipus d’activitat que es realitzi a 'obrao a
prop della.

Els principis d'accié preventiva establerts en I'article 15& de la Llei 31/1995 sén els seglients:

1 Lempresari aplicara les mesures que integren el deure general de prevencid, d'acord amb els
seglients principis generals:
a) Evifar riscos.
b) Avaluar els riscos que no es puguin evitar.
c¢) Combatre els riscos a l'origen.
d) Adaptar el treball a la persona, en particular en la concepcié dels llocs de treball, I'eleccié
dels equips i els métodes de treball i de produccio, per a reduir aixi el treball monoton i

repetitiu i reduir els efectes del mateix en la salut.
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2)

3

4)

5)

e) Tenir en compte I'evolucioé de la técnica.

f) Substituir allo perillés per alld amb poc o nul perill.

g) Planificar la prevencié, buscant un conjunt coherent que integri la técnica, 'organitzacié
i les condicions del treball, les relacions socials i la influéncia dels factors ambientals en el
treball.

h) Adoptar mesures que prioritzin la proteccioé col-lectiva a la individual.

i) Donar les degudes instruccions als treballadors.

L'empresari tindra en consideracio les capacitats professionals dels treballadors en matéria

de seguretat i salut en el moment d’encomanar les feines.

L'empresari adoptara les mesures necessaries per garantir que només els treballadors que

hagin rebut informacio suficient i adequada puguin accedir a les zones de risc greu i especific.

L'efectivitat de les mesures preventives haura de preveure les distraccions i imprudéncies
no temeraries que pogués cometre el treballador. Per a la seva aplicacid, es consideraran els
riscos addicionals que poguessin implicar determinades mesures preventives, que només
podran adoptar-se quan la magnitud dels esmentats riscos sigui substancialment inferior a

les dels que es pretén confrolar i no existeixin alternatives més segures.

Es podran concertar assegurances que tinguin com a finalitat garantir la cobertura dels riscos
derivats del treball, 'empresa respecte dels seus treballadors, els treballadors autdonoms
respecte ells mateixos i les societats cooperatives respecte els socis, I'activitat dels quals

consisteixi en la prestacio del seu treball personal.



3. Identificacio dels riscos

A continuacié s’enumeren els principals riscos particulars dels diferents treballs d’obra que es

realitzen.

3.1. Mitjans i maquinaria

Els riscos que poden apareixer amb la utilitzacié de mitjans i maquinaria sén:
- Afropellaments i topades amb altres vehicles o objectes.

- Interferencies amb instal-lacions de subministrament public (aigua, electricitat, gas, etc.).
- Ensorrament i/o caiguda de maquinaria d’'obra (sitges, grues, etc.).

- Riscos derivats del funcionament de grues.

- Caiguda de la carrega fransportada.

- Generacid excessiva de pols o emanacio de gasos toxics.

- Cops i ensopegades.

- Caiguda de materials, rebots.

- Ambient excessivament soroll6s.

- Contactes eléctrics directes o indirectes.

- Accidents derivats de les condicions atmosfériques.

3.2. Treballs previs

Els riscos que poden apareixer durant la realitzacié dels treballs previs sén:

- Interferencies amb instal-lacions de subministrament public (aigua, electricitat, gas, etc.).
- Caigudes des de punts alts.

- Cops i ensopegades.

- Caiguda de materials, rebots.

- Sobreesforcos per postures incorrectes.

- Bolcada de piles de materials.

- Riscos derivats de lemmagatzematge de materials (tfemperatura, humitat, reaccions quimiques).
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3.3. Moviment de terres

Els riscos que poden apareixer durant els moviments de terres soén:

- Interferéncies amb instal-lacions de subministrament public (aigua, electricitat, gas, etc.).
- Generacid excessiva de pols o emanacid de gasos toxics.

- Caigudes des de punts alts i/o des d’elements provisionals (escales, plataformes, etc.).
- Cops i ensopegades.

- Despreniment i/o esllavissament de terres i/o roques.

- Caiguda de materials, rebots.

- Ambient excessivament sorollés.

- Ensorrament i/o caiguda de les parets de contencid, pous i rases.

- Ensorrament i/o caiguda de les edificacions veines.

- Accidents derivats de condicions atmosfériques.

- Sobreesforc per postures incorrectes.

3.4. Instal-lacions

Els riscos que poden aparéixer durant I'execucié de les diferents instal-lacions sén:

- Interferéncies amb instal-lacions de subministrament public (aigua, electricitat, gas, etc).
- Caigudes des de punts alts i/o des d’elements provisionals (escales, plataformes, etc.).

- Talls i punxades.

- Cops i ensopegades.

- Caiguda de material, rebots.

- Emanacions de gasos en obertures de pous morts.

- Contactes eléctrics directes o indirectes.

- Sobreesforcos per postures incorrectes.

- Caigudes de pals i antenes.



3.5. Relacié no exhaustiva dels treballs que impliquen riscos especials
Una relacié no exhaustiva dels treballs que impliquen riscos especials, segons s’indica en I'annex

Il del R.D. 1627/1997, seria la seglient:

- Treballs en els quals I'exposicié a agents quimics o biologics suposi un risc d’especial gravetat,
o per als quals la vigilancia especifica de la salut dels treballadors sigui legalment exigible.

- Treballs en la proximitat de linies eléctriques d’alta tensid.
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4, Mesures de prevencio i proteccio

Prevaldran les proteccions col-lectives abans que les individuals, com a criteri general. S’hauran
de mantenir en bon estat de conservacié de medis auxiliars, la maquinaria i les eines de treball.
També caldra que als equips de proteccié utilitzats estiguin homologats segons la normativa

vigent.

Les mesures de prevencié i proteccio hauran de tenir en compte dels previsibles treballs posteriors

de reparacié o manteniment del projecte.

4.1. Mesures de proteccié col-lectiva

Les mesures de proteccié col-lectiva que s’hauran d’adoptar son:

- Organifzacié i planificacié dels treballs per evitar interferéncies entre les diferents feines i
circulacions dins l'obra.

- Senyalitzacio de les zones de perill.

- Preveure el sistema de circulacié de vehicles i la seva senyalitzacio, tant a l'interior de I'obra
com en relacid als vials exteriors.

- Deixar una zona lliure a I'entorn de la zona excavada per al pas de la maquinaria.

- Respectar les distancies de seguretat amb les instal-lacions existents.

- Els elements de les instal-lacions han d’estar amb les seves proteccions aillants.

- Immobilitzacié de camions mitjancant falques i/o topalls durant les tasques de carrega i
descarrega.

- Revisio peridodica i manteniment de maquinaria i equips d'obra.

- Sistema de reg que impedeixi 'emissié de pols en gran quantitat.

- Col-locacié de baranes de proteccié en llocs amb perill de caiguda.



4.2, Mesures de proteccié individual

Les mesures de proteccié individual que s’hauran d’adoptar soén:

- Utilitzacié de caretes i ulleres homologades contra la pols i/o projeccié de particules.

- Utilitzacié de calcat de seguretat.

- Utilitzacié de casc homologat.

- Utilitzacié de guants homologats per evitar el contacte directe amb materials agressius i
minimitzar el risc de falls i punxades.

- Utilitzacié de protectors auditius homologats en ambients excessivament sorollosos.

4.3. Mesures de proteccio a tercers

Les mesures de proteccio a tercers que s’hauran d’adoptar sén:

- Tancament, senyalitzacié i enllumenat de l'obra. El tancament ha d'impedir que persones
alienes a l'obra hi puguin enfrar.

- Preveure el sistema de circulacié de vehicles, tant a l'interior de I'obra, com en relacié amb els
vials exteriors.

- Immobilitzacié de camions mitjancant falques i/o topalls durant les tasques de carrega i

descarrega.
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5. Primers auxilis

Es disposara d’una farmaciola a 'obra amb el contingut de material especificat en la normativa

vigent.

S’informara a I'inici de I'obra de la situacié dels diferents centres meédics als quals s’hauran de
traslladar les persones afectades per accidents. Es convenient disposar en un lloc ben visible
de l'obra d'una llista de teléfons i adreces dels centres assignats per a urgéncies, ambulancies,

bombers, taxis, etc. Per a garantir i facilitar el rapid trasllat i atencio als possibles accidentats.



6. Normativa aplicable

o Directiva 92/57/CEE de 24 de juny (DO: 26/8/92). Disposicions minimes de seguretat i de salut

que s’han d’aplicar en les obres de construccié temporals o mobils.

o RD1627/1997 de 24 d’octubre (BOE: 25/10/97). Disposicions minimes de seguretat i salut en les

obres de construccio.

o Transposicio de la Directiva 92/57/CEE. Deroga el RD 555/86 sobre obligatorietat d’inclusio

d’Estudi de Seguretat i Higiene en projectes d'edificacié i obres publiques.
o Llei 31/1995 de 8 de novembre (BOE: 10/11/95). Prevencié de riscos laborals.

o Desenvolupament de la Llei 31/1995 a fravés de les seglients disposicions:

- RD 39/1997 de 17 de gener (BOE: 31/01/97). Reglament dels Serveis de Prevencid.

- RD 485/1997 de 14 d'abril (BOE: 23/04/97). Disposicions minimes en matéria de senyalitza-

cié, de seguretat i salut en el treball.

- RD 486/1997 de 14 d’abril (BOE: 23/04/97). Disposicions minimes de seguretat i salut en els
llocs de treball. En el capitol 1, exclou les obres de construccié perod el RD 1627/1997 lesmen-
ta en quant a escales de ma. Modifica i deroga alguns capitols de 'Ordenanca de Seguretat

i Higiene en el freball (0. 09/03/1971).

- RD 487/1997 de 14 d’abril (BOE: 23/04/97). Disposicions minimes de seguretat i salut re-
latives a la manipulacié manual de carregues que comportin riscos, en particular dorso-

lumbars, per als treballadors.

- RD 488/1997 de 14 d’abril (BOE: 23/04/97). Disposicions minimes de seguretat i salut rela-

tives al freball amb equips que inclouen pantalles de visualitzacid.

- RD 664/1997 de 12 de maig (BOE: 24/05/97). Proteccio dels treballadors contra els riscos

relacionats amb I'exposicié a agents biologics durant el treball.

- RD 665/1997 de 12 de maig (BOE: 24/05/97). Proteccié dels freballadors contra els riscos

relacionats amb I'exposicié a agents cancerigens durant el treball.
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- RD 773/1997 de 30 de maig (BOE: 12/06/97). Disposicions minimes de seguretat i salut,

relatives a la utilitzacié pels treballadors d’equips de proteccio individual.

- RD 1215/1997 de 18 de juliol (BOE: 07/08/97). Disposicions minimes de seguretat i salut per

a la utilitzacié pels treballadors dels equips de treball.

- Transposicié de la Directiva 89/655/CEE sobre utilitzacié dels equips de treball. Modifica i

deroga alguns capitols de 'Ordenanca de Seguretat i Higiene en el treball (0. 09/03/1971).

0. de 20 de maig de 1952 (BOE: 15/06/52). Reglament de Seguretat i Higiene del Treball en la
industria de la Construccié. Modificacions: O. De 10 de desembre de 1953 (BOE: 22/12/53) i de
23 de setembre de 1966 (BOE: 01/10/66). Articles del 100 al 105 derogats per O. de 20 de gener
de 1956.

O. de 20 de setembre de 1986 (BOE: 13/10/86). Model de llibre d'incidencies corresponent a
les obres en les que sigui obligatori I'estudi de Seguretat i Higiene. Correccié d’errades: BOE:

31/10/86.

0. de 16 de desembre de 1987 (BOE: 29/12/87). Nous models per a la notificacié d’accidents de

treball i instruccions per al seu compliment i tramitacid.

0. de 31 d’'agost de 1987 (BOE: 18/09/87). Senyalitzacio, balisament, neteja i acabat de les obres

fixes en vies fora de poblacid.

RD 1316/1989 de 27 d’'octubre (BOE: 02/11/89). Proteccio als treballadors dels riscos derivats de

I'exposicié al soroll durant el treball.

O. de 9 de marc¢ de 1971 (BOE: 16 i 17/03/71). Ordenanca General de Seguretat i Higiene en el
Treball. Correccié d’errades: BOE: 06/04/71. Modificacio: BOE: 02/11/89.

Derogats alguns capitols per: Llei 31/1995, RD 485/1997, RD 486/1997, RD 664/1997, RD
665/1997, RD 773/1997 i RD 1215/1997.

Resolucions per les que s’aproven Normes Técniques Reglamentaries per als diferents mitjans

de proteccio personal de treballadors:



Norma Técnica Reglamentaria MT-1: Cascs no metal-lics. Resolucié de 14 de desembre de

1974 (BOE num. del 30/12/1974).

Norma Técnica Reglamentaria MT-2: Protectors auditius. Resolucié de 28 de juliol de 1975

(BOE num. 209 del 01/09/1975).

Norma Técnica Reglamentaria MT-4: Guants aillants d’electricitat. Resolucié del 28 de juliol

de 1975 (BOE num. 211 del 03/09/1975 i ndm. 255 del 24/10/1975).

Norma Técnica Reglamentaria MT-5: Calcat de seguretat contra riscos mecaics. Resolucid

de 28 de juliol de 1975 (BOE num. 212 del 04/09/1975 i num. 255 del 27/10/1975).

Norma Técnica Reglamentaria MT-6: Banquetes aillants de maniobres. Resolucié de 31 de
gener de 1980 (BOE num. 37 del 12/02/1980 i num. 80 del 02/04/1980). Modificada per la
Resolucié de 17 d’'octubre de 1983 (BOE num. 252 del 21/10/1983).

Norma Técnica Reglamentaria MT-7: Equips de proteccié personal de vies respiratories.
Normes comunes i adaptadors facials. Resolucié de 28 de juliol de 1975 (BOE ndm. 214 del

06/09/1975 i num. 259 del 29/10/1975.

Norma Tecnica Reglamentaria MT-8: Equips de proteccié personal de vies respiratories:
filtres mecanics. Resolucié de 28 de juliol de 1975 (BOE nuim. 215 del 08/09/1975 i num. 260
del 30/10/1975).

Norma Técnica Reglamentaria MT-9: Equips de proteccidé personal de vies respiratories:
mascaretes autofiltrants. Resolucié de 28 de juliol de 195 (BOE num. 216 del 09/09/1975 i

num. 261 del 31/10/1975).

Norma Técnica Reglamentaria MT-11: Guants de proteccié davant agressius quimics. Reso-

lucié de 6 de maig de 1977 (BOE num. 158 del 04/07/1977 i num. 230 del 26/09/1977).

Norma Técnica Reglamentaria MT-12: Filtres quimics i mixtes contra monoxid de carboni.

Resolucié de 6 de maig de 1977 (BOE num. 166 del 13/07/1977 i num. 230 del 26/09/1977).

Norma Técnica Reglamentaria MT-13: Cinturons se seguretat. Resolucié de 8 de juny de

1977 (BOE num. 210 del 02/09/1977 i num. 230 del 26/09/1977).
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Norma Técnica Reglamentaria MT-14: Filtres quimics i mixtos contra el clor. Resolucié del

20 de mar¢ de 1978 (BOE num. 95 del 21/04/1978).

Norma Técnica Reglamentaria MT-15; Filtres quimics i mixtos contra anhidrid sulfurds. Re-

solucio del 12 de maig de 1978 (BOE num. 147 del 21/06/1978 i nim. 160 del 06/07/1978).

Norma Técnica Reglamentaria MT-16: Ulleres de muntura tipus universal contra impactes.

Resolucio del 14 de juny de 1978 (BOE num. 196 del 17/08/1978 i nim. 222 del 16/09/1978).

Norma Técnica Reglamentaria MT-17: Oculars de proteccié contra impactes. Resolucié del

28 de juny de 1978 (BOE num. 216 del 09/09/1978 i num. 232 del 28/09/1978).

Norma Técnica Reglamentaria MT-20: Equips de proteccié personal de vies respiratories:
semiautonoms d’aire fresc amb manega d’aspiracié. Resolucié del 17 de desembre de 1980

(BOE num. 4 del 05/01/198M.

Norma Técnica Reglamentaria MT-24: Equips de proteccid personal de vies respiratories:
semiautonoms d’aire fresc amb manega a pressié. Resolucié del 22 de juliol de 1981 (BOE

num. 184 del 03/08/1981i nim. 151 del 25/06/1982).

Norma Tecnica Reglamentaria MT-25: plantilles de proteccié davant riscos de perfora-
cié. Resolucié del 30 de setembre de 1981 (BOE num. 245 del 13/10/1981 i ndm. 296 del
11/12/1981).

Norma Técnica Reglamentaria MT-26: Aillament de seguretat de les eines manuals utilitza-
des en treballs eléctrics en instal-lacions de baixa tensid. Resolucio del 30 de setembre de

1981 (BOE num. 243 del 10/10/1981 i num. 295 del 10/12/1981.

Norma Técnica Reglamentaria MT-27: Bota impermeable a l'aigua i a la humitat. Resolucié

del 3 de desembre de 1981 (BOE num. 305 del 22/12/1981i num. 49 del 26/02/1982).

Normativa d'ambit local (ordenances municipals).
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1. Amidaments i pressupost

CODI DESCRIPCIO UTS LONGITUD | AMPLADA I ALCADA | PARCIALS I QUANTITAT PREU IMPORT
CAPITOL 0001. PREPARACIO DEL TERRENY
7410000032 h SUBSOLADOR
h. Passada de subsolador.

12 12,00
12,00 25,00 300,00
7410000032 h CULTIVADOR
h. Passada de cultivador.
10 10,00
10,00 25,00 250,00
7410000067 h DISTRIBUCIO D'ADOBAT DE FONS
h. Distribucié de I'adobat de fons.
4 4,00
4,00 25,00 100,00
TOTAL CAPITOL 0001 Capitol 01 Preparacié del terreny 650,00
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cobl | DESCRIPCIO [ uts ] LONGITUD | AMPLADA | ALGCADA | PARCIALS | QUANTITAT|  PREU IMPORT
CAPITOL 0002. INSTAL-LACIO ELECTRICA
SUBCAPITOL 00021. Linia 1. Programador de reg i electrovalvules.
7250200222 ML CONDUCTOR CU UNIPOLAR 1 x 1.5 MM2
MI. Subministrament i col-locacié de conductor de coure unipolar de 1x1.5 mm2, segons UNE RV-K, 0,6/1 kV.
1 315,00 1,00 1,00 315,00
315,00 0,88 277,20
7250200110 ML CONDUCTOR CU UNIPOLAR 1 x 2.5 MM2
MI. Subministrament i col-locacié de conductor de coure unipolar de 1x2.5 mm2, segons UNE RV-K, 0,6/1 kV.
1 315,50 1,00 1,00 315,50
315,50 0,97 306,04
7250300090 UT DIFERENCIAL 16 A, BIPOLAR, 100 mA
Ut. Subministrament i col-locacié d'interruptor diferencial de 16A., bipolar.
1 1,00 1,00 1,00 1,00
1,00 87,28 87,28
7250300069 UT MAGNETOTERMIC 1A BIPOLAR
Ut. Subministrament i col-locacié d'interruptor magnetotéermic d'1A., bipolar.
1 1,00 1,00 1,00 1,00
1,00 25,68 25,68
725030003 u PROGRAMADOR DE REG
UT. Subministrament i instal-lacié d'un programador de reg.
1 1,00 1,00 1,00 1,00
1,00 598,07 598,07
732000077 UT ELECTROVALVULES DE 2"
UT. Subministrament i instal-lacié de les electrovalvules de 2".
1 1,00 1,00 1,00 1,00
6,00 152,67 916,02
TOTAL SUBCAPITOL 00021 Linia 1 Programador de reg i electrovalvules 2210,29
SUBCAPITOL 00022. Linia 2. Grup de bombament
7250200110 ML CONDUCTOR CU UNIPOLAR 1 x 2.5 MM2
MI. Subministrament i col-locacié de conductor de coure unipolar de 1x2.5 mm2, segons UNE HO7V-R-K-U.
1 188,00 1,00 1,00 188,00
188,00 0,97 182,36
7250200060 ML CONDUCTOR CU TETRAPOLAR 4 x 2.5 MM2
MI. Subministrament i col-locacié de conductor de coure tetrapolar de 4 x2.5 mm2, segons UNE VV 0,6/1 kV.
1 188,00 1,00 1,00 188,00
188,00 4,32 812,16
7250301201 UT DIFERENCIAL 16 A, TETRAPOLAR, 300 mA
Ut. Subministrament i col-locacié d'interruptor diferencial de 16A., tetrapolar.
1 1,00 1,00 1,00 1,00
1,00 233,13 233,13
7250300069 UT MAGNETOTERMIC 1A BIPOLAR
Ut. Subministrament i col-locacié d'interruptor magnetotérmic d'1A., bipolar.
1 1,00 1,00 1,00 1,00
2,00 25,68 51,36
732000077 UT GRUP DE BOMBAMENT DE 3 KW
UT. Subministrament, col-locacié i connexié d'un grup de bombeig de 3 kW.
1 1,00 1,00 1,00 1,00
1,00 1218,07 1218,07
TOTAL SUBCAPITOL 00022 Linia 2 Grup de bombament 2497,08



SUBCAPITOL 00023. Linia 3. Principal
7250200222 ML CONDUCTOR CU TETRAPOLAR 4 x 10 MM2
MI. Subministrament i col-locacié de conductor de coure tetrapolar de 4x10 mm2, segons UNE VV.

1 6,00 1,00 1,00 6,00
6,00 22,29 133,74
7250200110 ML CONDUCTOR CU UNIPOLAR 1 x 10 MM2
MI. Subministrament i col-locacié de conductor de coure unipolar de 1x10 mm2, segons UNE RV-K 0,6/1 kV.
1 6,00 1,00 1,00 6,00
6,00 2,36 14,16
7250500020 UT PIQUETA 17,3 MM 12,50 M
Ut. Subministrament i col-locacié de piqueta de connexid a terra de 17,3 mm de diametre i 2,5 m de llargaria.
1 1,00 1,00 1,00 1,00
1,00 149,37 149,37
7250400023 UT ICP TRIFASIC
Ut. Subministrament i col-locacié d'un ICP trifasic.
1 1,00 1,00 1,00 1,00
1,00 252,25 252,25
7250100020 UT CAIXA GENERAL POLIESTER 10 A
UT. Subministrament i instal-lacié de caixa general de proteccié de poliester reforgat, de 10A, muntada en superficie.
1 1,00 1,00 1,00 1,00
1,00 231,75 231,75
7250400020 UT COMPTADOR TRIFASIC 230/400 V, 30A
UT. Subministrament i instal-lacié de comptador trifasic per a 230/400 V., 30A
1 1,00 1,00 1,00 1,00
1,00 310,86 310,86
TOTAL SUBCAPITOL 00023 Linia 3 Principal 1092,13
TOTAL CAPITOL 0002 Capitol 02 Instal-lacié electrica 5799,50
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CODI DESCRIPCIO UTS LONGITUD | AMPLADA | ALCADA | PARCIALS | QUANTITAT PREU IMPORT
CAPITOL 0003. INSTAL:-LACIO DEL SISTEMA DE REG
7250200222 M3 EXCAVACIO RASA EN TERRES
M3. Excavacio de rases en terres, a maquina.
1 298,00 0,40 0,60 71,52
71,52 5,21 465,77
7040004070 UT MANOMETRE
UT. Manometre per a una pressié de 0 a 10 bar, d'esfera de 100 mm, rosca de connexié 1/2" G, instal-lat.
1 1,00 1,00 1,00 4,00
4,00 23,00 92,00
7250200110 ML LATERALS DE REG 16 mm i degoters 3,8 L/H
Ut. Subministrament i col-locacié de tub de polietilé de 16 mm de DN, de 3 bar de pressié nominal
connectat a pressié amb degoters integrats i autocompensants de 3,8 I/h de cabal i separats 40 cm.
1 3080 3080,00
3080,00 0,40 1232,00
7230000300 MLTUB PVC 75 - 6 ATM
MI. Subministrament i col-locacié del tub de PVC de 75 mm de diametre, 6 atm de pressié, amb unid elastomerica.
1 438,00 1,00 1,00 438,00
438,00 3,13 1370,94
732000078 UT COMPTADOR WOLTMAN 80"
Ut. Subministrament i col-locacié d'un comptador woltman 80".
1 1,00 1,00 1,00 1,00
1,00 459,50 459,50
725030003 UT FILTRE D'ANELLES 2"
Ut. Subministrament i instal-lacié d'un filtre d'anelles de 2".
1 1,00 1,00 1,00 1,00
1,00 2145,00 2145,00
TOTAL CAPITOL 0003 Capitol 03 Instal-lacié del sistema de reg 5765,21



CODI DESCRIPCIO UTS LONGITUD | AMPLADA | ALCADA | PARCIALS | QUANTITAT PREU IMPORT
CAPITOL 0004. PLANTACIO
7420000040 UT CEP EMPELTAT
Ut. Subministrament del cep empeltat.
3500 3500,00
3500,00 1,40 4900,00
7410000043 Ha REPLANTEIG
Ha. Marqueig d'una hectarea.
0,87 0,87
0,87 86,59 75,33
725030003 ML PLANTACIO
MI. Passada de tractor amb pala desfonadora. Plantacié i instal-lacié simultania dels laterals de reg.
3080 1,00 1,00 1,00 1,00
3080,00 0,27 831,60
5731,60

TOTAL CAPITOL 0004 Capitol 04 Plantacié

Pressupost @
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DESCRIPCIO UTS LONGITUD | AMPLADA ALCADA PARCIALS | QUANTITAT PREU IMPORT

CAPITOL 0005. EMPARRAT

723000061 Ha EMPARRAT DE FUSTA 3N (1+1+1)
Ha. Subministrament i instal-lacié d'un emparrat de dos nivells amb un fil al primer nivell i dos en el segon nivell.

CcoDI

0,87 1,00 1,00 1,00 0,87
0,87 3600,00 3132,00
TOTAL CAPITOL 0005 Capitol 05 Emparrat 3132,00
21078,31

TOTAL



2. Quadre de preus n°1

[NUMERO D'ORDRE  DESCRIPCIO PREU |

CAPITOL 0001. PREPARACIO DEL TERRENY

1.1 h. Passada de subsolador. vint-i-cinc euros 25,00
1.2 h. Passada de cultivador. vint-i-cinc euros 25,00
1.3 h. Distribucié d'adobat de fons. vint-i-cinc euros 25,00

Pressupost 11
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CAPITOL 0002. INSTAL-LACIO ELECTRICA

SUBCAPITOL 00021 Linia 1 Programador de reg i electrovalvules

MI. Subministrament i col-locacié de conductor de coure

5 5 . itanta-vuit centi
211 unipolar de 1x1.5 mm2, segons UNE RV-K, 0,6/1 kV. vuitanta-vuit centims 0,88
21.2 MI. Subministrament i col-locacié de conductor de coure noranta-set cantims 097
o unipolar de 1x2.5 mm2, segons UNE RV-K, 0,6/1 kV. ’
Ut. Subministrament i col-locacié d'interruptor diferencial de vuitanta-set euros amb vint-i-vuit
2.1.3 ; o 87,28
16A., bipolar. centims
Ut. Subministrament i col-locacié d'interruptor vint-i-cinc euros amb seixanta-
2.1.4 o . o 25,68
magnetotermic d'1A., bipolar. vuit céntims
cinc-cents noranta-vuit euros amb
2.1.5 UT. Subministrament i instal-lacié d'un programador de reg. I ‘VUI_ ! 598,07
zero set céntims
cent cinquanta-dos euros amb
2.15 UT. Subministrament i instal-lacié d'electrovalvules de 2". ! .qu N u. 152,67
seixanta-set centims
SUBCAPITOL 00022 Linia 2 Grup de bombament
MI. Subministrament i col-locacié de conductor de coure
2. . noranta-set centims
2.2.1 unipolar de 1x2.5 mm2, segons UNE HO7V-R-K-U. : 0,97
222 MI. Subministrament i col-locacié de conductor de coure quatre euros amb trenta-dos 432
o tetrapolar de 4 x2.5 mm2, segons UNE VV 0,6/1 kV. céntims ’
Ut. Subministrament i col-locacié d'interruptor diferencial de dos-cents trenta-tres euros amb
2.2.3 - 233,13
16A., tetrapolar. tretze céntims
Ut. Subministrament i col-locacié d'interruptor vint-i-cinc euros amb seixanta-
2.2.4 nis rament ! - . rosar 25,68
magnetotérmic d'1A., bipolar. vuit céntims
UT. Subministrament, col-locacié i connexié d'un grup de mil dos-cents divuit euros amb
2.2.5 : grup - 1218,07
bombeig de 3 kW. zero set centims




SUBCAPITOL 00023 Linia 3 Principal
231 MI. Subministrament i col-locacié de conductor de coure vint-i-dos euros amb vint-i-nou 2229
- tetrapolar de 4x10 mmz2, segons UNE VV. céntims ’
MI. Subministrament i col-locacié de conductor de coure
3. . dos euros amb trenta-sis céntims
2.3.2 unipolar de 1x10 mmz2, segons UNE RV-K 0,6/1 kV. 2,36
233 Ut. Subministrament i col-locacié de piqueta de connexié a cent quaranta-nou euros amb 14937
= terra de 17,3 mm de diametre i 2,5 m de llargaria. trenta-set céntims ’
dos-cents cinquanta-dos euros
234 Ut. Subministrament i col-locacié d'un ICP trifasic. R q . 252,25
amb vint-i-cinc céntims
UT. Subministrament i instal-lacié de caixa general de
., . dos-cents trenta-un euros amb
2.3.5 proteccié de poliester reforcat, de 10A, muntada en R 231,75
.. setanta-cinc centims
superficie.
UT. Subministrament i instal-lacié de caixa general de tres-cents deu euros amb
2.3.6 proteccio6 de poliester reforcat, de 10A, muntada en R R 310,86
superficie vuitanta-sis centims

Pressupost 13
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CAPITOL 0003. INSTAL-LACIO DEL REG

3.1 M3. Excavaci6 de rases en terres, a maquina. cinc euros amb vint-i-un céntims 5,21

UT. Manometre per a una pressié de 0 a 10 bar, d'esfera de L
2 L. . vint-i-tres euros

3 100 mm, rosca de connexié 1/2" G, instal-lat. 23,00
Ut. Subministrament i col-locacié de tub de polietilé de 16 mm
de DN, de 3 bar de pressié nominal connectat a pressié amb o

3.3 degoters integrats i autocompensants de 3,8 I/h de cabal i quaranta centims 0,40
separats 40 cm.
M. Subministrament i col-locacié del tub de PVC de 75 mm .

3.4 - ) 9 L tres euros amb tretze céntims 3,13
de diametre, 6 atm de pressid, amb unié elastomeérica.
Ut. Subministrament i col-locacié d'un comptador woltman  quatre-cents cinquanta-nou euros

3.5 " . o 459,50
80". amb cincquanta centims

3.6 UT. Subministrament i instal-lacié d'un filtre d'anelles de 2".  dos mil cent quaranta-cinc euros ~ 2145,00




CAPITOL 0004. PLANTACIO

4.1 Ut. Subministrament del cep empeltat. un euro amb quaranta céntims 1,40
vuitanta-sis euros amb cinquanta-
4.2 Ha. Marqueig d'una hectarea. o q 86,59
nou céntims
MI. Passada de tractor amb pala desfonadora. Plantaci6 i — _—
4.3 instal-lacio simultania dels laterals de reg. vint-i-set centims 0,27

Pressupost 15
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CAPITOL 0005. EMPARRAT

Ha. Subministrament i instal-lacié d'un emparrat de dos
nivells amb un fil al primer nivell i dos en el segon nivell.

5.1

tres mil sis-cents euros

3600,00




3. Quadre de preus n°2

[NUMERO D'ORDRE DESCRIPCIO

PREU

CAPITOL 0001. PREPARACIO DEL TERRENY.

h. Passada de subsolador.
1.1
Magquinaria 5,00
Ma d'obra 20,00
TOTAL 25,00
h. Passada de cultivador.
1.2
Maquinaria 5,00
Ma d'obra 20,00
TOTAL 25,00
h. Distribucié d'adobat de fons.
1.3
Maquinaria 5,00
Ma d'obra 20,00
TOTAL 25,00

Pressupost 17
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CAPITOL 0002. INSTAL-LACIO ELECTRICA.

SUBCAPITOL 00021 Linia 1 Programador de reg i electrovalvules

2.1.1

MI. Subministrament i col-locacié de conductor de coure unipolar de 1x1.5 mm2, segons UNE RV-K,

0,6/1 kV.
Material 0,47
Ma d'obra 0,41
TOTAL 0,88
MI. Subministrament i col-locacié de conductor de coure unipolar de 1x2.5 mm2, segons UNE RV-K,
2.1.2
0,6/1 kV.
Material 0,56
Ma d'obra 0,41
TOTAL 0,97
213 Ut. Subministrament i col-locacié d'interruptor diferencial de 16A., bipolar.
Material 76,34
Ma d'obra 10,94
TOTAL 87,28
214 Ut. Subministrament i col-locacié d'interruptor magnetotermic d'1A., bipolar.
Material 6,25
Ma d'obra 19,43
TOTAL 25,68
215 UT. Subministrament i instal-lacié d'un programador de reg.
Material 26,93
Ma d'obra 571,14
TOTAL 598,07
216 UT. Subministrament i instal-lacié d'electrovalvules de 2".
Material 144,10
Ma d'obra 8,57
TOTAL 152,67

SUBCAPITOL 00022 Linia 2 Grup de bombament

MI. Subministrament i col-locacié de conductor de coure unipolar de 1x2.5 mm2, segons UNE HO7V-

2.2.1 R-K-U.
Material 0,56
Ma d'obra 0,41
TOTAL 0,97
M. Subministrament i col-locacié de conductor de coure tetrapolar de 4 x2.5 mm2, segons UNE VV
2.2.2 0,6/1 kV.
Material 8,40
Ma d'obra 8,88
TOTAL 17,28
223 Ut. Subministrament i col-locacié d'interruptor diferencial de 16A., tetrapolar.
Material 15,63
Ma d'obra 217,50
TOTAL 233,13




224 Ut. Subministrament i col-locacié d'interruptor magnetotérmic d'1A., bipolar.
Material 6,25
Ma d'obra 19,43
TOTAL 25,68
225 UT. Subministrament, col-locacid i connexié d'un grup de bombeig de 3 kW.
Material 1124,32
Ma d'obra 93,75
TOTAL 1218,07
SUBCAPITOL 00023 Linia 3 Principal
234 MI. Subministrament i col-locacié de conductor de coure tetrapolar de 4x10 mm2, segons UNE VV.
Material 10,94
Ma d'obra 11,35
TOTAL 22,29
MI. Subministrament i col-locacié de conductor de coure unipolar de 1x10 mmz2, segons UNE RV-K
2.3.2
0,6/1 kV.
Material 0,93
Ma d'obra 1,43
TOTAL 2,36
Ut. Subministrament i col-locacié de piqueta de connexid a terra de 17,3 mm de diametre i 2,5 m de
233 llargaria.
Material 141,55
Ma d'obra 7,82
TOTAL 149,37
Ut. Subministrament i col-locacié d'un ICP trifasic.
234
Material 249,12
Ma d'obra 3,12
TOTAL 252,25
UT. Subministrament i instal-lacié de caixa general de proteccio de poliester reforgat, de 10A,
2.3.5 muntada en superficie.
Material 4,21
Ma d'obra 227,54
TOTAL 231,75
UT. Subministrament i instal-lacié de caixa general de proteccid de poliester reforgat, de 10A,
2.3.6 muntada en superficie.
Material 3,12
Ma d'obra 307,74
TOTAL 310,86
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CAPITOL 0003. INSTAL-LACIO DEL SISTEMA DE REG

3.1 M3. Excavacié de rases en terres, a maquina.
Material 1,15
Magquinaria 4,06
TOTAL 5,21
UT. Manometre per a una pressio de 0 a 10 bar, d'esfera de 100 mm, rosca de connexi6 1/2" G,
3.2 instal-lat.
Material 14,81
Ma d'obra 8,19
TOTAL 23,00
Ut. Subministrament i col-locacio de tub de polietilé de 16 mm de DN, de 3 bar de pressié nominal
3.3 connectat a pressié amb degoters integrats i autocompensants de 3,8 I/h de cabal i separats 40 cm.
Material 0,23
Ma d'obra 0,17
TOTAL 0,40
MI. Subministrament i col-locacié del tub de PVC de 75 mm de diametre, 6 atm de pressid, amb unid
e elastomeérica.
Material 2,11
Ma d'obra 1,02
TOTAL 3,13
e Ut. Subministrament i col-locacié d'un comptador woltman 80".
Material 447,00
Ma d'obra 12,50
TOTAL 459,50
3.6 UT. Subministrament i instal-lacié d'un filtre d'anelles de 2".
Material 2035,62
Ma d'obra 109,38
TOTAL 2145,00




CAPITOL 0004. PLANTACIO

a1 Ut. Subministrament del cep empeltat.
Material 1,40
TOTAL 1,40
Ha. Marqueig d'una hectarea.
4.2
Ma d'obra 86,59
TOTAL 86,59
43 M. Passada de tractor amb pala desfonadora. Plantacié i instal-lacié simultania dels laterals de reg.
Maquinaria 0,10
Ma d'obra 0,17
TOTAL 0,27
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CAPITOL 0005. EMPARRAT

Ha. Subministrament i instal-lacié d'un emparrat de dos nivells amb un fil al primer nivell i dos en el

5.1 segon nivell.
Material 3200,00
Ma d'obra 400,00
TOTAL| 3600,00




4, Resum del pressupost

CAPITOL  RESUM EUROS %
1 Capitol 01. Preparacio del TEITENY........coiu ittt 650,00 3,08%
2 Capitol 02. Instal-lacié eléctrica.. 5799,50 27,51%
3 Capitol 03. Instal-lacié del reg 5765,21 27,35%
4 Capitol 04. Plantacio.. 5731,60 27,19%
5 Capitol 05 Emparrat... 3132,00 14,86%
TOTAL EXECUCIO MATERIAL 21078,31
13,00% Despeses generals..................... 2740,18
6,00% Benefici industrial............c........ 1264,70
SUMADED.GiB.I 4004,88

21 % IVA

TOTAL PRESSUPOST CONTRACTE

TOTAL PRESSUPOST GENERAL

4426,44 4426,44

29509,63

29509,63

Ascendeix el present pressupost d'execucié per contracte a la quantitat de
VINT-I-NOU MIL CINC-CENTS NOU EUROS AMB SEIXANTA-TRES CENTIMS.

Pressupost 23



24

Espolla, 10 de juny de 2020

WW&



——

Universitat de Girona

Escola Politécnica Superior
(——

Treball final de grau

Estudi: Grau en Enginyeria Agroalimentaria

Titol: Projecte de reg subterrani per degoteig en una finca de 0,87 ha de vinya a
Espolla (Alt Emporda)

Document: Planols

Alumne: Margal Gratacés Marzo

Tutor: Dr. Ramirez de Cartagena Bisbe, Francesc
Departament: Enginyeria quimica, agraria i tecnologia agroalimentaria
Area: Enginyeria hidraulica

Tutor: Albo Carles, Pau
Departament: Enginyeria quimica, agraria i tecnologia agroalimentaria
Area: Enginyeria quimica

Convocatoria: juny/2020




o

]

Ll
3t
=
\h*‘ (5

% @?:\g P
llops aﬁ?’g

8. ol L.
N\

camping/ "
;\Sam sJaime’

J tanys/ *ﬁe CanadEi’(‘ \J
(Mas Parrubm \\' ‘/ X><
/ L Esmnys d? (a Jonquera
SN \ L
\ESTANYS 2~

| wDE LA/JONQL.[E/RI/-\><

1/ e 2 b
3 5 L /

~

den\‘ror;%t )
Dolmen.de. ta\n n
%Barraca del LL;
ST
\ ke

Mare de Déu
‘#de laMerce

u\?
\‘ Nostra §enyora
. dala Merc\e
X

4 Pulg Nan
A1141

( h
| o \{Mas d
Mas d en’ Se) ra/_u

\
e

‘enfMassot A

RS
o

Sant Genis
X
!

4527 )
elc Castellar Peht

Castellar Gran*
532A 309077001

{ <
Menhir de la Munra

,I Pulg/el Pal

AZAZA
il

o dels

1Torl|ts\

S t\dnuer‘!gesc es,
“ T >

dEsprac j
i)

Pu lg e
Balaguer

X

as Girarols

&t
oA L
__Coll de Belitres
/J/)f ~ Montagut

7 302a

P
\delacalma ; pmgde[mn
T2 kg, cqed663
0% ™ -CoﬂdelT
\,@t/ =
\x_ {
i |

X
__ Puigd'en Jorda | We \

A

% ‘-‘/ PARATGE NATURAL ‘\;

\D INTERES NACION’AL DE LALBERA | + \‘ /
& \ _les Ofelles |

(dejla M

Mula
e /~/!.‘ull' de Pu[lemls {le\s Barbes del Buc)

Roques Blanques |

592 Vi e
| R
| {Coll de les Artigues
w L

X \"59\2
7
es o

i _Oﬁn‘

el
=i
1

L= Vcoll
deleu

~—Pui delRourr

g Tk 3+\

206
Menhir del>

@s Roquer/ .
=0 e Ssant’ Mlquel
P‘ Sant Marti
m} deVallmala %

e

Sgntfﬁ i X
/devﬂamamscle m

i
{ 7 X

Le
8

501210

0,

", Querroig
Torre de QL
X 672@%1’2076001
\ 4( 2 Y% L I
Rla dsl Ru & -
del\sunlz

\ E d'de Tarclbﬂus.;:)\fg

Puig de Taraba“ﬁs* R

! /
c'zﬁfgééjsh‘éeam+ i o469

S puigh
de la F'guerassa 1
4206

s i Pulg de les»Algués S8

sk 4833
Pulg T|fell/ o

=1 ‘1 1009

Data Nom Cognom Signat
Dibuixat 02/03/2020| Margal Gratacos it de S
Comprovat Escola Politécnica Superior
[p—
Id. Norma
Escala:

1:100000

PROJECTE DE REG SUBTERRANI PER DEGOTEIG EN UNA
UNA FINCA DE 0,87 ha DE VINYA A ESPOLLA (ALT EMPORDA)

01

SITUACIO

Enginyeria Agroalimentaria

Planols 1




1M

]

W/ 1a Fant
.: ‘- E- : 2 !i‘.'..’-.r .I " 7
"G o, 18 FoRY Petita -
: i ] =

! 3 W
U B
il Rgllirxlmr

|
Wi

ik

g |

e | :
I m'.:,'

Ll

T |.
A
.,

5
.FI!'

29
i
. R

05<1|I la Coromina-';
i i

S Tl
/-{ __ﬁgc?;rmaliu ,|\"\

K Wik POl 4

Data Nom Cognom Signat

7/, Zona d'actuacié — !
Dibuixat 02/03/2020 Marcal Gratacos , T —

Escola Politécnica Superior

Comprovat
(]
Id. Norma
Escala:
PROJECTE DE REG SUBTERRANI PER DEGOTEIG EN UNA O 2
UNA FINCA DE 0,87 ha DE VINYA A ESPOLLA (ALT EMPORDA)

1:5000
EMPLACAMENT Enginyeria Agroalimentaria

Planols 2



Escola
Antoni

c

Data Nom Cognom Signat
Dibuixat 02/03/2020| Margal Gratacos Deivetsli do Eitoms
Comprovat Escola Politécnica Superior

[ S——

Id. Norma
Escala:

PROJECTE DE REG SUBTERRANI PER DEGOTEIG EN UNA O 3

UNA FINCA DE 0,87 ha DE VINYA A ESPOLLA (ALT EMPORDA)
1:1500

TOPOGRAFIC

Enginyeria Agroalimentaria

Planols 3




«w & 2,7 mm -
€
& 2,7 mm S
& £
£ )
2,7 mm ( | N N 3 E
~

1rany 2n any 2n any 3rany 3rany 3r any
Abril Abril Agost Gener Abril Agost
6m im 1im
Data Nom Cognom Signat
Dibuixat 02/03/2020| Margal Gratacos , : ;
E _—— Universitat de Girona
Comprovat Escola Politécnica Superior
N’
Id. Norma
Escala:
PROJECTE DE REG SUBTERRANI PER DEGOTEIG EN UNA 04
UNA FINCA DE 0,87 ha DE VINYA A ESPOLLA (ALT EMPORDA)
1:35
DISSENY PLANTACIO | EMPARRAT Enginyeria Agroalimentaria

Planols 4



Cami de terra
Canal de reg
— —  Nivell de cota

—— Limit de la parcel-la

—— Direcci6 de l'aigua
Pou

Capcal de reg

96,6

Data Nom Cognom Signat
Dibuixat | 02/03/2020  Marcal | Gratacos e, .
Universitat de Girona
Comprovat jéz Escola Politécnica Superior
!
Id. Norma
Escala:
PROJECTE DE REG SUBTERRANI PER DEGOTEIG EN UNA
UNA FINCA DE 0,87 ha DE VINYA A ESPOLLA (ALT EMPORDA) O 5
1:750

ESQUEMA GENERAL DE REG

Enginyeria Agroalimentaria

Planols 5



Terciaria dels sectors 11 2
PVC DN75 PNG6 enterrada

Principal PVC DN75
PNG6 enterrada

—~—,

Pou

Direccié de l'aigua

o X

Ventosa

0,4m

Valvula manual de rentat

Terra extreta —Y—m———=—

Canonada EF————=

Sorra _—

Detall de la rasa d'enterrat de la primaria,

terciaria i col-lector - Escala 1:15

)

Col-lector dels sectors
1i2 PVC DN75 PNG6 enterrat

Terciaria dels sectors 3i 4
PVC DN75 PNG6 enterrada

Ramal DN16 PN4

2

Col-lector dels sectors
314 PVC DN75 PNG6 enterrat

Q."'

oV

)
%

Cabal nominal

c del degoter 3,8 I/h

s

Separacio entre
degoters 0,4 m

®.
(~
® Degoter w

8 Electrovalvula de 2"

@ Manometre

| 0,4 m | i
| Data Nom Cognom Signat
T tret = — Dibuixat 02/03/2020| Mareal Gratacos Universitat de Girona
erra extreta ——— Comprovat Escola Politécnica Superior
———— =
Canonada ———— S uE) ld. Norma
el © Escala:
o PROJECTE DE REG SUBTERRANI PER DEGOTEIG EN UNA 06
Sorra S UNA FINCA DE 0,87 ha DE VINYA A ESPOLLA (ALT EMPORDA)
1:500
Detall d'ent t del I-E la1:15 . . . ..
elall denterrat del ramal - Escala SECTORS DE REG Enginyeria Agroalimentaria

12

Planols 6




s

l

| | — —
| | TN
\ \ N
| |
Nivell de l'aigua: 22 m
Nivell de la bomba: 25 m
Data Nom Cognom Signat
. ‘., " . ' " S , Sy
Direccio de l'aigua F Filtre d'anelles 2 Dibuixat | 02/03/2020 | Marcal | Gratacos A e i
Comprovat j% Escola Politecnica Superior
. < e
Bomba submergible de 3 kW 8 Electrovalvula de 2" Id. Norma
Escala: PROJECTE DE REG SUBTERRANI PER DEGOTEIG EN UNA
Comptador Woltman de 80 mm @ Manometre UNA FINCA DE 0,87 ha DE VINYA A ESPOLLA (ALT EMPORDA) O 7

CAPCAL DE REG

Enginyeria Agroalimentaria

Planols 7




Linia 1

Linia 2

Limit de parcel-la

Capcal de reg

CGP
Electrovalvula
Pou

Valvula manual de rentat

Data Nom Cognom Signat
Dibuixat 02/03/2020| Marcgal Gratacos ; : ;
Universitat de Girona
Comprovat j# Escola Politécnica Superior
N e/
Id. Norma
Escala:
PROJECTE DE REG SUBTERRANI PER DEGOTEIG EN UNA O 8
UNA FINCA DE 0,87 ha DE VINYA A ESPOLLA (ALT EMPORDA)
1:700

DISTRIBUCIO ELECTRICA

Enginyeria Agroalimentaria

Planols 8




/) 2x1x1,5mm2+ 25 mm2

40 VA
PIA1A
ID 16/300
2x1x1,5mm2+2,5mm2
W) () (W) W) (W) (¥) 24VA
PIA1A
kW/h kVArh
CGP p
4x1x10 mm2 + 10 mm2 ICP75A
10 A
Escomesa
W P 4x1x25mm2+25mm2
4 CV
ID 16/300 PIA 16 A

Data Nom Cognom Signat
Dibuixat 02/03/2020 Marcal Gratacos it dis bieng,
Comprovat j# Escola Politécnica Superior

!

Id. Norma
Escala:

PROJECTE DE REG SUBTERRANI PER DEGOTEIG EN UNA

UNA FINCA DE 0,87 ha DE VINYA A ESPOLLA (ALT EMPORDA) O 9
ESQUEMA UNIFILAR Enginyeria Agroalimentaria

Planols 9




Espolla, 10 de juny de 2020

WW&



——

Universitat de Girona

Escola Politécnica Superior
(——

Treball final de grau

Estudi: Grau en Enginyeria Agroalimentaria

Titol: Projecte de reg subterrani per degoteig en una finca de 0,87 ha de vinya a
Espolla (Alt Emporda)

Document: Plec de condicions

Alumne: Margal Gratacés Marzo

Tutor: Dr. Ramirez de Cartagena Bisbe, Francesc
Departament: Enginyeria quimica, agraria i tecnologia agroalimentaria
Area: Enginyeria hidraulica

Tutor: Albo Carles, Pau
Departament: Enginyeria quimica, agraria i tecnologia agroalimentaria
Area: Enginyeria quimica

Convocatoria: juny/2020




PLEC DE CONDICIONS

TiTOL I: PLEC DE CONDICIONS D’iNDOLE TECNICA

CAPITOL I:
CAPITOL I:
CAPITOL IlI:
CAPITOL IV:
CAPITOL V:

CAPITOL VI:

CAPITOL VII:

CAPITOL VIII:

Disposicions generals

Descripcio de l'obra

Condicions a satisfer pels materials

Execuci6 de l'obra

Condicions generals de la maquinaria i instal-lacions

Condicions generals de les instal-lacions eléctriques objecte

del projecte de baixa tensié
Condicions generals generals de la instal-lacié de reg

Condicions generals de la instal-lacié de 'emparrat

TIiTOL II: PLEC DE CONDICIONS FACULTATIVES

CAPITOL I:
CAPITOL II;

CAPITOL IlI:

Obligacions i drets del Contractista
Reégim i organitzacié de les obres

Recepcions i liquidacions

TIiTOL lll: PLEC DE CONDICIONS ECONOMIQUES

TiTOL IV: PLEC DE CONDICIONS LEGALS

Plec de condicions 3



TiTOL I: PLEC DE CONDICIONS D’INDOLE TECNICA

CAPITOL I: DISPOSICIONS GENERALS

Article 1. Objecte del projecte

Amb la realitzacié d’aquest projecte es pretén implantar un sistema de reg a una plantacié

de vinya que es plantara durant I'abril de I'any 2021 a una parcel-la que pertany al celler

d’Espolla. Es volen millorar els parametres productius i de qualitat d’'una varietat de raim

necessaria pel desenvolupament comercial del celler.

Article 2. Documentacié reglamentaria

El Plec de condicions té per objecte la ordenacio, amb caracter general, de les condicions

técniques que han de regir en la execucio de les obres del present Projecte.

El present Plec de condicions sera complementat amb les condicions economiques que

puguin fixar-se pel concurs i també en el contracte d’escriptura.

També sera complement pels seglients documents:

Llei d’'Ordenaci6 de I'Edificacio (Llei 358/1999).

Instruccié de Formigé Estructural EHE (R.D. 2661/1999).

Norma basica d’estructures d’acer en I'edificacio NBE-EA-95 (R.D. 1829/1995).

Norma basica de Condicions Térmiques en els Edificis NBE-CT-79 (R.D. 2479/1979).
Plec de prescripcions técniques generals per a la recepcié de blocs de formigd en obres
de construccié RB-90 (Ordre de 4-7-1990).

Instruccio per a la recepcié de ciments RC-97 (R.D. 776/1997).

Normes Tecnoldgiques per a I'Edificacio. Ministerio de la Vivienda.

Norma Basica de condicions de proteccié contra incendis en els edificis NBE-CPI-96
(R.D. 2177/1996).

Reglament Electrotécnic per a Baixa Tensié REBT (R.D. 842/2002) i instruccions técni-

ques complementaries.

Plec de condicions
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- Reglament d’'Aparells a Pressié MIE-AP (R.D. 1244/1979) i instruccions técniques com-
plementaries.

- Llei de prevencié de Riscos Laborals (Llei 54/2003).

- Disposicions minimes de Seguretat i Salut en les obres de construccié (R.D. 1627/1997).

- Ordenanca General de Seguretat i Higiene en el treball (Ordre del 9-3-1971).

- Plec de Clausules Administratives Particulars i Econdmiques que s’estableixin en la con-
tractacioé d’aquestes obres.

En cas de discrepancia entre les normes citades anteriorment seran d’aplicacio les més

estrictes.

Article 3. Documents que defineixen les obres

Les obres queden definides en la seva totalitat per el present Plec de condicions i pels res-

tants documents que constitueixen el Projecte (Memoaria, Planols i Pressupost).

Article 4. Compatibilitats i relacié entre els diversos documents

En cas d’'incompatibilitats entre Planols i el Plec de Condicions prevaldra el que estigui

prescrit en aquest ultim document.

El que estigui mencionat en un sol dels documents anteriors, ha de ser considerat com si
estigués exposat en ambdds, sempre que, a judici de la Direccié Facultativa, la unitat de

I'obra quedi suficientment definida i que aquesta tingui preu en el contracte.

En qualsevol cas, les contradiccions, errors 0 omissions que siguin advertits en aquest
Document, pel Director o per la Contracta, hauran de reflectir-se preceptivament en I'Acta

de comprovacio del replanteig.

Article 5. Director de I'obra

La propietat anomenara en la seva representacio a un Enginyer Técnic Agricola o Enginyer

Agrénom, a qui recauran les tasques de direccio, control i vigilancia de les obres del pre-

sent Projecte. El contractista, proporcionara tota classe de facilitats perqué I'Enginyer Di-

rector o els seus subalterns puguin dur a terme les seves tasques amb la maxima eficacia.

No sera responsable davant la propietat de la demora dels Organismes competents en la
tramitacié del Projecte. La tramitacio sera aliena a ’'Enginyer Director, qui una vegada ob-

tinguts els permisos, donara ordre per comengar I'obra.

CAPITOL Ii: DESCRIPCIO DE L'OBRA

Article 6. Obres que engloba
Seran objecte de les normes i condicions facultatives que es donen en aquest Plec de Con-
dicions totes les obres incloses en el pressupost, incloent tots els oficis i materials que les
obres impliquin i que basicament son:
- Instal-lacié de 'emparrat.

- Rases per enterrar les canonades de reg.

- Instal-lacié del sistema de reg.

Article 7. Formes, dimensions i caracteristiques

Les obres s’ajustaran als planols, estat de mesures i quadres de preus, i es resoldra qual-

sevol discrepancia que pugui sorgir per 'Enginyer Director.

Article 8. Sistema general de construccio

Totes les unitats d’obra que es detallen en els fulls de mesura adjunts i pressupostos de

determinacio, seran executades d’acord amb les bones normes de construccid.

Article 9. Obres accessories

Es consideraran com a obres accessories totes aquelles que per la seva naturalesa no
puguin ésser definides en tot detall i que seran detallades a mesura que avanga I'execucié

de I'obra.

Plec de condicions
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Les obres accessories es construiran segons es vagin coneixent llurs necessitats particu-
lars, amb arranjament als projectes que es redacten en el cas en que la seva importancia
ho faci necessari i les de menor importancia segons la proposta que formuli 'Enginyer

Director.

Les obres accessories que siguin necessaries queden subjectes a les mateixes condicions

que regeixen per les semblants que figuren en el contracte.

CAPITOL lll: CONDICIONS A SATISFER PELS MATERIALS

Article 10. Condicions generals

Tots els materials emprats en 'obra reuniran les condicions de naturalesa requerida per
la seva missié que quedaren definides a continuacié. La Direccié Facultativa dictaminara
quins seran els materials que reuneixen les condicions adequades essent retirats, ender-
rocats o reemplagats, dins de qualsevol de les époques de I'obra o dels seus terminis de

garantia, aquells materials que manquin de les condicions establertes.

Els materials procediran exclusivament d’aquells llocs, fabriques o marques proposades
pel contractista, sempre que compleixin amb les especificacions técniques del Projecte i
hagin estat aprovades amb anterioritat pel director d’Obra. El transport, manipulacid i uti-
litzacio dels materials, es fara de manera que no quedin alterades llurs caracteristiques ni

sofreixin deteriorament les seves formes o dimensions.

Article 11. Materials de la instal-lacio eléctrica

Els conductors, tant els de fase com els de protecciod, seran de coure comercial pur i amb

una tolerancia en la seccio real que variara entre un 3% de més i un 1,5% de menys.

La carrega de ruptura no sera inferior a 24 kg/cm2 i I'allargament permanent en el moment

de produir-se la ruptura, no haura de ser inferior al 20%.

S'utilitzaran cables amb aillament de polietilé reticulat. Es rebutjaran els que provenint de

fabrica, acusin mal tractament o qualsevol altre defecte. Els tubs per allotjar els conductors
seran de PVC. Aquests seran circulars, amb una tolerancia del cinc per cent (5%) en la

longitud del seu diametre.

Les caixes de derivacio o pas seran també de PVC.

Article 12. Canonades del reg

La tolerancia admesa en I'espessor de les parets sera d’'un zero coma tres per cent (0,3%)
en les canonades que formen els laterals i del zero coma set per cent (0,7%) en la resta.
Les seves dimensions seran les que figurin en els planols i annexos del projecte. Totes les

canonades i també els capcals de reg hauran de ser homologades pel fabricant.

Les canonades de polietileé estaran exemptes de bombolles o esquerdes presentant la su-

perficie interior i exterior llisa i lliure d’ondulacions i altres defectes.

Article 13. Altres materials

Els altres materials que formen part de les obres i per els quals no es detallen condicions,
seran de primera qualitat i abans de la seva col-locacié en I'obra seran reconeguts per la
Direcci6é Facultativa, clausula que es fa extensible als materials inclosos en detall, la qual

dictaminara la seva idoneitat o contrariament procedira a rebutjar-los.

Article 14. Reconeixement i mostres de materials

Tots els materials seran reconeguts per I'Enginyer Director abans de la seva utilitzacio en
les obres, per la qual cosa el Contractista esta obligat a presentar mostres de cadascun
dels materials per a la seva aprovacio, les quals es conservaran per comprovar quan s’es-

caigui els materials que s’utilitzen.

Aquest reconeixement previ no constitueix aprovacié definitiva i 'Enginyer podra fer treure,
fins i tot després de col-locats en obra, tots aquells materials que presentin defectes no

percebuts en el moment del primer reconeixement.

Plec de condicions
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Article 16. Assaigs

Sempre que 'Enginyer director ho cregui necessari es podran dur a terme totes les proves
i assaigs que aquest cregui necessaris per determinar definitivament si els materials reu-

neixen les condicions imposades en el present Plec de Condicions.

CAPITOL IV: EXECUCIO DE L'OBRA

Article 17. Pla d’execuci6 d’obres

El Contractista haura de realitzar un pla d’execucié de les obres, que presentara a 'Engi-

nyer Director per a la seva aprovacio.

Article 18. Replantejament de les obres

Préviament al inici de les obres es fara un replantejament general que sera realitzat per
I'Enginyer Director i en preséncia del Contractista o un delegat seu, aquest s’hauran de fer

carrec de les senyals, les estaques i les referéncies que es deixin sobre el terreny.

El contractista no podra iniciar les obres fins que I'Enginyer Director en doni I'autoritzacio.

Totes les excavacions, un cop obertes, hauran de ser reconegudes per 'Enginyer Director,

i fins que no en doni I'aprovacié no es podran tapar.

Totes les despeses originades com a consequéncia del replantejament seran abonades pel
Contractista, i també estara obligat a tenir cura de que les senyals del replantejament no

s’alterin, havent de refer-les en el cas de que fos necessari.

Article 19. Enterrat de les canonades

Les rases per on hauran de passar les canonades no podran ser fetes vuit dies abans de
la instal-lacio d’aquestes, i si per algun motiu es fessin abans, s’haurien de deixar els ultims
20 cm per excavar, i realitzar aquesta feina com a molt aviat vuit dies abans de posar les

canonades.

El contractista no podra donar I'ordre de posar les canonades sense I'aprovacio de I'En-
ginyer Director. Les canonades es col-locaran a sobre d’'una capa de sorra de 10 cm

d’amplada i préviament compactada.

Abans de tapar amb terra les canonades, es fara una prova de funcionament d’aquestes

per comprovar que no tenen fuites.

El material que s’utilitzara per reomplir sera el mateix que ja hi havia, aquest material
s’anira compactant per ambdéds costats de la canonada per igualar la pressié que haura
de suportar. Tot el material que es posi a 30 cm per sobre de la canonada s’haura de fer
per capes no superiors a 10 cm i compactant bé cada vegada. Per acabar de reomplir la
rasa es faran capes no superiors a 30 cm de gruix i es seguira compactant correctament

cada vegada.

Article 20. Defectes

Tota deformacié, esquerda, trencament, etc., que 'Enginyer Director cregui que no esta
autoritzada, podran ser motiu per ordenar I'enderrocament parcial o total de la construc-
ci6. Havent de reconstruir 'obra correctament i, essent carregades totes les despeses per

al Contractista.

Article 21. Ma d’obra

El Contractista és I'encarregat de designar quants treballadors hi haura en cada moment
en les obres i, aquest numero, haura de ser proporcionat amb les feines que hi puguin
haver en aquell moment. Els treballadors hauran de ser especialistes i experimentats en

els seus oficis.

El Contractista anomenara un encarregat que supervisara que les feines que realitzen els
treballadors es fan correctament i segons les instruccions donades per I'Enginyer Director.

A part, aquest encarregat fara d’'intermediari entre 'Enginyer Director i els treballadors.
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Article 22. Obres no especificades

En el cas de que s’hagin de fer obres no descrites en aquest document, el Contractista es
regira per les normes generals, els Planols i el Pressupost del present projecte, sempre amb
I'obligacié d’informar abans de realitzar qualsevol feina no descrita, a 'Enginyer Director, ja

que sense la seva autoritzacié no es podran realitzar.

CAPITOL V: CONDICIONS GENERALS DE LA MAQUINARIA | INSTAL-LACIONS

Article 23. Elements de la instal-lacié

Els elements que es trobaran a la instal-laci6 es troben descrits en els Planols, el Pressupost,
la Memoria i es detallen en els annexos. Les caracteristiques d’aquests elements s’hauran
d’ajustar als documents anteriorment citats, hauran de ser homologats i dur una descripcio

feta per el fabricant.

Article 24. Eleccio de la maquinaria

Tots els materials i elements que formin part d’algun aparell o maquina a instal-lar, hauran de
ser de primera qualitat. El Contractista presentara a 'Enginyer Director les caracteristiques i el
preu de cada element de diferents cases comercials de solvéncia contrastada, perqué pugui

escollir el que més s’ajusti a les caracteristiques que requereix el projecte.

Article 25. Muntatge

La instal-lacié de qualsevol maquina o aparell sera realitzada per un especialista proporcionat
per la casa subministradora i sera supervisada per I'encarregat de I'obra per assegurar que la

instal-lacio es realitza correctament.

Article 26. Proves

Un cop s’hagin instal-lat les maquines es realitzaran totes les proves necessaries per assegu-
rar un correcte funcionament, abans de la recepcié de I'obra i sense perjudici de les garanties

que es fixin a la signatura del contracte.

Article 27. Garanties

Les cases que subministrin la maquinaria hauran de garantir la qualitat i el bon funciona-
ment dels seus productes, durant un termini no inferior als 12 mesos. Durant aquest perio-
de, qualsevol mal funcionament de I'aparell 0 maquina, haura de ser arreglat o reemplacat

amb totes les despeses a carrec del subministrador.

Article 28. Instal-lacions eléctriques

La instal-lacié eléctrica del projecte sera de baixa tensid i es regira per la normativa del
Reglament Electrotécnic per a Baixa Tensié REBT. R.D. 842/2002 juntament amb les seves

instruccions complementaries.

Article 29. Instal-lacions de reg

La instal-lacié de canonades que formaran la xarxa de distribucié de l'aigua de reg, aixi
com els elements singulars que formen part de la mateixa, estara subjecta a les normes

UNE i ISO que es detallen a continuacio:

- UNE 53367:1990. Plastics. Tubs de polietile de baixa densitat (LPDE) per laterals de
microirrigacio. Caracteristiques i métodes d’assaig.

- UNE 68075:1986. Material de reg. Emissors. Requisits generals i métodes d’assaig.

- UNE 68076:1989. Equips de reg. Sistemes de canonades emissores. Caracteristiques
generals i métodes d’assaig.

- UNE 68076:1990 ERRATUM. Equips de reg. Sistemes de canonades emissores. Carac-
teristiques generals i métodes d’assaig.

- UNE 53131 i UNE 53133 referents a les caracteristiques principals de les canonades de
polietilé.

- 1SO 8779:2001. Tubs de polietilé (PE) per a laterals de reg. Especificacio.

- 1SO 8796:1989. Tubs de polietile (PE) per a laterals de reg. Determinacié de la resistén-
cia al trencament sota tensié en un medi ambient actiu, induida per la insercié d’acces-

soris. Métodes d’assaig i especificacions.
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Article 30. Maquinaria i instal-lacions no especificades en aquest plec

El Contractista es regira per les normes generals, els Planols i el Pressupost i, sempre hau-

ra de consultar la seva decisié6 amb I'Enginyer Director perqué en doni I'aprovacio.

CAPITOL VI: CONDICIONS GENERALS DE LES INSTAL-LACIONS ELECTRIQUES

Articles 31. Descripcio de la instal-lacio

La instal-lacid eléctrica d’aquest projecte, correspon a la instal-lacié en Baixa Tensio des-

crita detalladament en I'Annex 8.

Article 32. Normativa de la instal-lacio eléctrica

Les obres de muntatge de la instal-lacié s’ajustaran en tot als Planols del Projecte, estat de

mesures i quadres de preus.

Si fos necessari efectuar alguna variacié important, en relacié amb el que s’ha projectat,
la casa instal-ladora haura de donar coneixement i sol-licitar autoritzacié a la Delegacio

d’'Industria de la provincia

Article 33. Materials de la instal-lacid

Els materials utilitzats en la instal-lacié hauran de complir les caracteristiques necessaries
d’acord amb el Reglament Electrotécnic de Baixa Tensio actualment en vigor i les Normes

MI- BT corresponents, segons les caracteristiques de la instal-lacié projectada.

Article 34. Conductors

Els conductors a utilitzar en 'escomesa seran de coure electrolitic, amb aillament de polietilé

reticulat sota una coberta exterior de goma sintética i per a tensions de servei fins a 1000 V.

Els conductors que s’utilitzin en l'interior de I'edifici portaran el mateix tipus d’aillament a

base de vulcanitzats de goma.

Article 35. Canalitzacions

En I'escomesa i linia distribuidora des de 'escomesa a I'armari de totalitzaciod, els conduc-
tors aniran allotjats en l'interior del tub metal-lic si van a I'exterior o amb fibrociment o aillant

si van encastats pel terra o per les parets de I'edifici.

En la resta de la instal-lacio, els conductors aniran formant les canalitzacions de la manera
que es descriu en la Memoria i s’utilitzara material de primera qualitat i de fabricacié de

solvéncia reconeguda.

Article 36. Quadres de distribucio

Tots els quadres, tant per la col-locacio de I'equip de totalitzacié com per la instal-lacié dels
aparells de proteccid de les linies generals de forga o distribucio, proteccié i maniobra de
les maquines, tindran forma d’armaris o cofres normalitzats, i estaran construits amb per-
fils d’acer laminat amb planxes i peces estampades d’acer soldades eléctricament. Amb
obertures amb placa cega pel pas de cables i espiells protegits amb vidre, en els armaris

de totalitzacio, que permetin la lectura dels integradors i assegurin la seva invulnerabilitat.

Tots ells seran tractats i rematats amb pintura antioxidant. Els que vagin muntats a la in-
tempérie o en llocs humits, seran de model estanc, amb juntes de goma en portes i panells

evitant aixi 'entrada de pols i humitat.

Article 37. Caixes de derivacions i entroncaments

En les caixes per a fusibles generals de proteccio, en 'escomesa i en les de distribucié pels
equips de mesura, haura d’atenir-se a les normes indicades per I'empresa distribuidora col-
locant- les de tipus normalitzat que hauran de ser de tanca hermética i amb dispositiu per

a poder ser precintades.

En la resta de la instal-lacié podran ésser de xapa amb linterior aillant o de material de

plastic antideflagrant. En les instal-lacions normals, les tapes tancaran a pressié o baio-
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neta, perd en les instal-lacions en els locals especials, amb perill d'incendi o d’explosio,
humits o mullats hauran de complir també les condicions d’estanqueitat i de tancament

hermétic especificades de cadascun.

Article 38. Borns de connexid

En els entroncaments i derivacions hauran d’utilitzar- se borns adequats a tal fi. Aquests
aniran muntats sobre socol de porcellana, de baquelita, de resines melaminiques o de

plastic autoextingible.

Article 39. Interruptors

Els quadres situats, per a proteccions generals o de linies de distribucio, estaran blindats o
protegits amb envoltant aillat o per a muntatge darrera de quadre. En les seves parts mo-

delades hauran d’estar construides amb resines melaminiques o aillant de primera qualitat.

Els contactes de doble ruptura brusca i les pastilles dels contactes d’argent pur, s’hauran

d’ajustar a les intensitats minimes que s’'indiquen en I'esquema unifilar del Projecte.

Article 40. Proteccions generals

Amb independéncia de les proteccions generals de les linies en el quadre de totalitzacié
o en el lloc senyalat per 'empresa distribuidora, es col-locaran interruptors automatics de

relés térmics d’acord amb la poténcia a absorbir.

Article 41. Altres materials no especificats

La resta de materials que s’utilitzin en la instal-lacid, pels quals es detallen especificament
les condicions de qualitat, hauran de ser reconeguts i acceptats pel Director de 'Obra i que-
dara a la seva disposicio la facultat de rebutjar-los o de la realitzacio de les proves i assaigs

necessaris per poder qualificar-los i acceptar la seva utilitzacié en la instal-lacié.

CAPITOL VI: CONDICIONS GENERALS DE LES INSTAL-LACIONS DE REG.

Article 42. Descripcio de la instal-lacio

La instal-lacié que es descriu en aquest projecte, correspon a la instal-lacié d’'un sistema de

reg per degoteig subsuperficial, que es troba en la Memodria i Annex corresponent.

Article 43. Normativa

Les obres de muntatge de la xarxa de reg s’ajustaran en tot als Planols del projecte, estat

de mesures i quadre de preus.

Si fos necessaria alguna variacié important en relacié amb el que s’ha projectat, 'empresa

instal-ladora n’haura de donar coneixement.

Article 44. Materials

Els materials emprats en la instal-lacid hauran de complir les caracteristiques necessaries

d’acord amb les normatives citades anteriorment.

Article 45. Canonades

Les canonades utilitzades seran de polietilé de baixa densitat en el cas dels laterals i d’alta

densitat en la resta.

Tant les de baixa densitat com les d’alta, aniran degudament marcades seguint les normes

UNE 53367, 53131 i 53133. La inscripcié haura d’aparéixer en intervals no superiors a 1m.

Article 46. Emissors

Seran del tipus autocompensant i per tant els limits de pressié hauran de mantenir el cabal
donat constant. Aquesta uniformitat haura de venir indicada pel fabricant, classificant-los

aixi en classe A si és elevada i B si és baixa.
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Article 47. Altres elements de la instal-lacid

Cadascun dels elements singulars (valvules, filtres, programadors, etc.) que formin part

de les instal-lacions de reg hauran de complir les normes especifiques que s’anomenen a

continuacio.

- 1SO 11738:2000. Equip de reg agricola. Capgal de control.

- 1SO 12347:1995. Reg agricola. Cablejat i equip per maquines de reg amb traccié o con-
trol eléctric.

- 1S0O 9635:1990. Equip de reg agricola. Valvules de reg operades de forma hidraulica.

- 1SO 9644:1993. Equip de reg agricola. Pérdues de carrega en valvules de reg. Métodes
d’assaig.

- 180 9912-2:1992. Equip de reg agricola. Filtres. Part 2: Filtres de malla.

- 1SO 9912-3:1992. Equip de reg agricola. Filtres. Part 3: Filtres de malla.

- 180 9952:1993. Equip de reg agricola. Valvules antiretorn.

- ISO/TR 8059:1986. Equip de reg. Sistemes de control automatic. Control hidraulic.

CAPITOL VII: CONDICIONS GENERALS DE LA INSTAL-LACIO DE LEMPARRAT.

Article 48. Pals de suport

Els pals de suport seran de fusta, tindran les mides i caracteristiques que es descriuen en
la Memoria i en el document Annexa. Els pals seran portats de fabrica amb les mides indi-

cades i recoberts de sals protectores CCA, CCB.

Es rebutjara qualsevol pal que estigui esquerdat, podrit, etc.

Article 49. Instal-lacio de 'emparrat

Els pals es clavaran a la profunditat indicada a la Memoria i, en qualsevol cas, hauran de
quedar solidament clavats al terra. Els filferros també es posaran a les distancies indicades

per la Memoria i, hauran de quedar ben tensats i col-locats.

Article 50. Materials

Els materials utilitzats hauran de ser de primera qualitat i, en qualsevol cas, caldra I'apro-
vacio de 'Enginyer Director per a la seva utilitzacié. Els grampillons i les carraques hauran

de ser inoxidables.
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TITOL II: PLEC DE CONDICIONS D’iINDOLE FACULTATIVA

EPIGRAF I: OBLIGACIONS | DRETS DEL CONTRACTISTA

Article 1. Residéncia del contractista

Des que es comencin les obres, fins la seva recepcio definitiva, el Contractista o el seu
representant, haura de residir en un punt proper al d’execucié de les obres i no podra ab-
sentar-se de la zona sens el previ coneixement del Director de la Construccié i notificar-li
expressament la persona que durant la seva abséncia el representara en totes les seves

funcions.
Article 2. Oficina de treball

El contractista habilitara una oficina on existira una taula o taulell adequat, en el qual pu-
guin estendre’s i consultar els planols. En aquesta oficina, el Contractista tindra sempre
una copia de tots els documents del Projecte que li han estat facilitats pel Director de la

construccio.
Article 3. Preséncia del Contractista en I'obra

El Contractista per ell mateix, o bé mitjangant un dels seus facultatius representants o en-
carregats, romandra en 'obra durant la jornada legal de treball i acompanyara al Director
de la construccio o al seu representant, en les visites que faci a I'obra, posant-se a la seva
disposicié per la practica dels reconeixements que consideri necessaris i subministrant-li

les dades precises per la comprovacio de les mesures i les liquidacions.
Article 4. Replantejaments

Totes les operacions i mitjans auxiliars que es requereixin per als replantejaments correran
a carrec del Contractista, i no podra fer cap tipus de reclamacié per aquest concepte. El
Contractista sera el responsable dels errors que resultin en els replantejaments amb relacio

als Planols acotats per I'Enginyer encarregat de la Direcci6 d’Obra.

Article 5. Subministrament de materials

El Contractista aportara a I'obra tots els materials que es precisin per la seva construccio.
Tindra dret a obtenir les signatures i consentiment per determinar les quotes d’aquells ma-
terials que estiguin intervinguts oficialment. La propietat es reserva el dret a aportar a I'obra
aquells materials o unitats que estimi li siguin beneficiosos, segons la quantitat contractada

i amb preus d’acord i iguals al pressupost acceptat.

Article 6. Execuci6 de les obres

El Contractista té I'obligacio d’executar immediatament les obres i complir estrictament les

condicions estipulades i quantes ordres verbals o escrites li siguin donades per 'Enginyer.

Si a judici de 'Enginyer hi hagués alguna part de I'obra mal executada, el Contractista
tindra I'obligacié de demolir-la i tornar-la a executar tantes vegades com sigui necessari
fins que mereixi 'aprovacié de I'Enginyer, no donats aquests increments de treball dret a
percebre alguna indemnitzacié, encara que les males condicions d’aquestes obres s’hagin

percebut després de la recepcio provisional.

Article 7. Responsabilitat del contractista

En I'execucié de les obres, contractades a tercers, el Contractista sera I'inic responsabile,
no tenint cap dret a indemnitzacié pel major preu que li pogués costar, ni per les manio-
bres fallides que fes durant la construccio, essent al seu carrec i risc independentment de
la inspeccio de I'Enginyer. Aixi mateix, també sera responsable davant els Tribunals dels

accidents que, per

inexperiéncia o negligéncia sobrevinguin, tant en la construccié com en les mateixes bas-
tides, atenent- se en tot a les disposicions de la Policia Urbana i a les lleis comunes sobre

la matéria.
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Article 8. Obligacions del Contractista no expressades en aquest Plec

Es obligacié del Contractista executar tot el que sigui necessari per la bona construccio,
respecte a I'obra, encara que no es trobi expressament determinat en aquest Plec, sempre

que sense separar-se del seu esperit de recta interpretacio, ho disposi 'Enginyer.

En tot alld que es refereix a les obres d’urbanitzacié pel Contractista, s’executaran les con-
tractes que figurin en els documents del Projecte, o bé les que se li ordenin executar per la
propietat o Direccid. Aquestes obres d’urbanitzacié han de realitzar-se acuradament, com-
plint totes les condicions estipulades, o bé les que es deriven de la incorporacié a aquest

Plec de Condicions Técniques del “Plec general de Condicions Varies de I'Edificacid”.

Article 9. Lleis socials

El Contractista queda obligat a complir quantes ordres de tipus social estiguin dictades o es

dictin, sempre que tinguin relaciéo amb la present obra.

Article 10. Desperfectes de les propietats limitrofes

Si el Contractista causés algun desperfecte en les propietats limitrofes haura de restaurar-les

pel seu propi carrec, deixant-les en I'estat en qué les troba al comengament de I'obra.

El Contractista adoptara totes les mesures que estimi necessaries per evitar caigudes

d’operaris, esllavissaments d’eines i material que puguin ferir o matar a alguna persona.
EPIGRAF lI: REGIM | ORGANITZACIO DE LES OBRES

Article 11. Direcci6 de I'obra

La interpretacio técnica del projecte, correspon a I'Enginyer a qui el Contractista ha d’obeir

en tot moment.

De tots els materials i elements de la construccié es presentaran mostres a I'Enginyer, i

segons el que es dictamini s’executara el treball.

Tota obra executada que, a judici de 'Enginyer sigui defectuosa o no estigui d’acord amb
les condicions d’aquest Plec sera demolida i reconstruida pel Contractista sense que pugui
servir-li d’excusa que I'Enginyer hagi examinat la construccié durant les obres ni que hagi

estat abonada en liquidacions parcials.

Si hi hagués alguna diferéncia en la interpretacié de les condicions del present Plec, el

Contractista haura d’acceptar sempre I'opinié de 'Enginyer.

Article 12. Llibre d’ordres

En la caseta de I'obra el Contractista tindra un llibre d’ordres on anotara les ordres que

’Enginyer necessiti donar-li.

Article 13. Copia de documents

El Contractista té dret a fer copies, al seu carrec, dels Planols, Plec de Condicions, Pressu-
post i altres documents de la contracta. L'Enginyer, si el Contractista els sol-licita, autoritza-

ra les copies després de ser contractades les obres.

Article 14. Obres no previstes

So6n objecte d’aquest contracte solament les obres compreses en els Planols i documents
d’aquest Projecte. Malgrat tot, el Contractista esta obligat a executar totes les obres que or-
deni 'Enginyer com a ampliacié o millores, sempre que estiguin degudament autoritzades

per la propietat.

Article 15. Comencament, ritme i ordre dels treballs

Les obres comengaran en el termini maxim de quinze dies a partir del dia que s’hagi signat

el contracte i es disposi dels permisos necessaris per a comengar les obres.

El termini d’execucio de les obres sera com a maxim de divuit (18) dies, a partir de la data

en qué siguin lliurats al Contractista els terrenys a modificar.
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L'organitzacio de les obres correspon al Contractista. Aquest haura de sotmetre a I'aprova-
cio de 'Enginyer encarregat un programa de treball, amb especificacié dels terminis par-
cials i dates de finalitzaci6é de les diferents unitats d’obra compatibles amb el termini total
d’execucid. Aquest pla, una vegada aprovat per 'Enginyer encarregat de I'obra, s’incorpo-
rara al Plec de Prescripcions o Condicions del Projecte i adquirira, com a consequéncia,

caracter contractual.

El Contractista presentara, aixi mateix, una relacié completa dels serveis i maquinaria que
es compromet a utilitzar en cada una de les etapes del pla. Els mitjans proposats quedaran
adscrits a I'obra, sense que en cap cas, el Contractista els pugui retirar de la Direcci6é de

I'obra.

Igualment, el Contractista haura d’augmentar els mitjans auxiliars proposats, aixi com el
personal técnic, sempre que la Direccié Facultativa comprovi que és necessari pel desen-

volupament de les obres en el termini previst.

L'acceptacio del pla i la relacié de mitjans auxiliars proposats no implicara cap exempcié
de responsabilitats per al Contractista, en cas d’'incompliment dels plans parcials o totals

convinguts.

Article 16. Condicions generals d’execucio dels treballs

Tots els treballs s’executaran amb estricte adequacié al Projecte que hagi servit de base a
la contracta, a les modificacions del mateix, que préviament hagin estat aprovades, i a les
ordres i instruccions, que sota la responsabilitat del Director de Construccid, i per escrit,
lliuri al Contractista sempre que aquestes encaixin dins de la xifra a la qual pugen els pres-

supostos aprovats.

Article 17. Materials no utilitzats o defectuosos

El Contractista, com és natural, ha d’utilitzar els materials que compleixin les condicions exi-
gides en el “Plec de Condicions Técniques” i realitzara tots els treballs contractats d’acord

amb el que s’ha especificat en aquest document.

Per aix0, fins que no tingui lloc la recepcié facultativa de les obres, el Contractista és I'inic
responsable de I'execucio dels treballs que ha contractat i de les faltes i defectes que en
aquests puguin haver-hi, per la seva dolenta execucioé o per la diferéncia dels materials
utilitzats o aparells col-locats, sense que puguin servir-li d’excusa ni li doni cap dret, la cir-
cumstancia que el Director de la Construccié no li hagi cridat I'atencié envers el particular,
ni tampoc el fet que hagin estat valorades en les certificacions particulars d’obra, que sem-

pre se suposa que s’estenen i s’abonen a bon compte.

Article 18. Medis auxiliars

Seran a carrec i risc del Contractista: les bastides, cindris, maquines i altres medis auxiliars
que per la deguda marca i execucio dels treballs es necessiten, i no tindra el propietari la
responsabilitat per qualsevol avaria o accident mortal que pugui succeir en les obres per la

insuficiéncia d’aquests mitjans.

EPIGRAF lll: RECEPCIONS | LIQUIDACIONS
Article 19. Proves abans de la recepcid

Abans de verificar- se la recepcid provisional i sempre que sigui possible, se sotmetran
totes les obres a prova de resisténcia, estabilitat o impermeabilitat tal i com s’indica en el
programa de 'Enginyer encarregat. Els assentaments, avaries, accidents o danys que es
produeixin en aquestes proves i procedeixin de mala construccié o manca de precaucio

seran a carrec del Contractista, com a unic responsable d’aquestes.
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Article 20. Recepcio provisional

Al venciment del termini d’execucié o abans si s’haguessin acabat les obres, tindra lloc
la recepci6 provisional d’aquestes. Aquesta recepcio la fara 'Enginyer en preséncia de la

propietat.

Després de practicar un acurat reconeixement i si I'obra estigués conforme amb totes les
condicions d’aquest Plec, s’aixecara acta per duplicat a la qual acompanyaran els docu-

ments justificants de la liquidacio final.

Una de les actes quedara en poder de la propietat i I'altre es lliurara al Contractista.

Article 21. Termini de garantia

El termini de garantia sera de dotze mesos, i durant aquest periode el Contractista corre-
gira els defectes observats, eliminara les obres rebutjades i arreglara les avaries que per
aquestes causes es produeixin, tot aixd al seu carrec i sense cap dret a indemnitzacio, en
cas de resisténcia, aquestes obres seran executades per I’Administrador amb carrec a

fianga.

Article 22. Conservacié dels treballs durant el termini de garantia

La conservacié de les obres durant el termini de garantia correra a carrec del Contractista
en la mateixa manera que durant el termini d’execucio, sens que aquesta circumstancia

faci variar les altres obligacions i termini de garantia.

Article 23. Recepcié definitiva

Acabat el termini de garantia es verificara la recepcié definitiva amb les mateixes persones
i en les mateixes condicions que la provisional i si les obres estan ben conservades i en
perfectes condicions, el Contractista quedara rellevat de tota responsabilitat econdmica.
En cas contrari, es retardara la recepcié definitiva fins que a judici de 'Enginyer i dins del
termini que es marqui, reconeixera les obres de la manera que determini aquest Plec de

Condicions.

Si del nou reconeixement resultés que el Contractista no hagués complert, es declarara
rescindida la Contracta amb pérdua de la fianga excepte si la propietat creu convenient

concedir un nou termini.

Article 24. Caracter provisional de les liquidacions parcials

Les liquidacions parcials tenen caracter de documents provisionals a bon compte, subjec-
tes a les certificacions i variacions que resultin de la liquidacio final. No suposaran tampoc
aquestes certificacions aprovacio ni recepcio de les obres que corresponguin. La propietat
es reserva en tot moment i especialment en fer efectives aquestes liquidacions parcials, el
dret de comprovar si el Contractista ha complert els compromisos referents al pagament
de jornals i materials intervinguts en I'obra, per la qual cosa el Contractista presentara els

comprovants que se li exigeixen.

Article 25. Liquidacio final

Acabades les obres, es procedira a la liquidacié final que incloura lI'import de les unitats
d’obra realitzades i les que constitueixen modificacions del Projecte, sempre i quan, hagin

estat aprovades amb llurs preus per la Direccioé Técnica.

De cap manera, el Contractista tindra dret a formular reclamacions per augment d’obra que

no estiguessin autoritzades per escrit per I'entitat propietaria amb el vist i plau de 'Enginyer.
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TiTOL lll: PLEC DE CONDICIONS D’'INDOLE ECONOMICA

EPIGRAF I: BASE FONAMENTAL
Article 1. Base preliminar

Sempre que no es contractin d’altra manera els treballs a realitzar, s’entendra que el pro-
pietari i el Contractista accepten les presents condicions en el moment de formalitzar la

contracta.

EPIGRAF Il: GARANTIES DE COMPLIMENT | FIANCA
Article 2. Garanties

El director de Construccio podra exigir al Contractista la presentacié de referéncies banca-
ries o d’altres entitats o persones per assegurar-se que reuneix totes les condicions exigi-

des per a I'exacte compliment del contracte.

Article 3. Fiances

La fianga exigida al Contractista perquée respongui del compliment del contracte es con-
vindra préviament entre el Director de la Construccio i el Contractista entre una de les

seguents:

a) Diposit del 10% del pressupost.
b) Descomptes del 10% efectuats sobre I'import de cada certificacié abonada al Contractista.
c) Diposit del 5% del pressupost de I'obra contractada, més deduccions del 5% efectuades

en I'import de cada certificacié abonada al Contractista.

Article 4. Execucio de treballs amb carrec a fianca

Si el Contractista es negués a fer pel seu compte treballs precisos per ultimar I'obra en les
condicions concretades, el Director de la Construccid, en nom i representacio del Propietari,
els ordenara executar a un tercer o directament per 'Administracio, abonant el seu import
amb la fianca dipositada, sens perjudici de les accions legals a qué tingui dret el Propietari en

cas que l'import de les despeses efectuades en les unitats d’obra no fossin de rebut.

Article 5. Devolucié de la fianca

Aprovada la recepcid i liquidacio definitiva es tornara la fianga al Contractista després d’ha-
ver acreditat en la forma que s’estableixi, que no existeix reclamacié contra ell per danys i
perjudicis que siguin al seu carrec, per deutes de jornals o materials o per indemnitzacions

derivades d’accidents ocorreguts en el treball o per qualsevol altre causa.

EPIGRAF lll: PREUS | REVISIONS

Article 6. Despeses

En fixar els preus de les diferents unitats d’obra en el Pressupost s’ha tingut en compte I'im-
port de bastides, transport de materials, és a dir, tots els corresponents a medis auxiliars de
la construccié aixi com qualsevol tipus d’'indemnitzacid, impostos o pagaments que hagin
de fer-se per qualsevol concepte, amb els que estiguin gravats o es gravin els materials o

les obres per qualsevol de les Administracions Publiques.

Per aquest motiu no s’abonara al Contractista cap quantitat pels esmentats conceptes.

En el preu de cada unitat d’'obra també van inclosos els materials accessoris i operacions

necessaries per deixar I'obra completament acabada i en disposicio de rebre- la.

No hi haura alteracié en la quantitat estipulada com ajust de les obres, encara que en el
curs de les mateixes se sofreixin alteracions de preus dels materials o jornals, sempre que

per disposicio

oficial no presentin un excés més gran del 5% de I'import de I'obra pendent de realitzar en

aquesta data.

Article 7. Obres de millora o ampliacio

Si en virtut de disposicié superior s’introduissin millores en I'obra, sense augmentar la
quantitat del pressupost, el Contractista queda obligat a executar-la amb la mateixa propor-

cionalitat, si 'hagués adjudicat la subhasta. Si la modificacio representés una ampliacié o
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millora de les obres que fes variar la quantitat del pressupost, el Contractista quedara aixi
mateix obligat a la seva execucié sempre que la variacié s’ordeni per escrit i vagi amb el

vist i plau de I'Enginyer.

Article 8. Preus unitaris

En els preus unitaris corresponents, s’'inclouen tots els aparells, medis auxiliars, eines i dis-
positius que siguin necessaris per al més complert, total i absolut acabament dels treballs,

inclos per al seu replantejament i determinacié prévia sobre el terreny.

Article 9. Preus contradictoris

Si esdevingués un cas excepcional o imprevist en el qual els preus de les unitats d’obra que
s’executin per ordre del Director d’Obra no estiguessin inclosos en els Quadres de Preus es
valoraran contradictoriament entre el Director d’'Obra i la contracta, estenent-se per duplicat

I’Acta corresponent.

En cas de no arribar a un acord, el Director d’Obra podra executar aquelles unitats en la

forma que s’estimi convenient.

La fixacié haura de fer-se abans d’executar- se I'obra que s’ha d’aplicar. Pero si per qual-
sevol motiu hagués estat executada, el Contractista estara obligat a acceptar el preu que

senyali el Director d’Obra.

Article 10. Reclamacio d’augment de preus

Si el Contractista abans de la firma de contracta no hagués fet la reclamacié o observacio
oportuna, no podra de cap manera sota cap pretext d’error 0 omissi6, reclamar augment
dels preus fixats en el quadre corresponent del Pressupost que serveix de base per I'exe-

cucio de les obres.

Tampoc s’admetra reclamacio de cap tipus fundada en indicacions que, sobre les obres, es

faci en la Memoria, doncs no sera aquest document de base a la contracta.

Les equivocacions materials o errors aritmétics en les unitats d’'obra o en el seu import
es corregiran en qualsevol moment en que s’observin, perd no es tindran en compte els
efectes de la rescissio del contracte senyalats en els documents relatius a les condicions
d’'indole facultativa, sind en el cas que 'Enginyer Director o el Contractista els haguessin fet

notar dins el termini de quatre mesos comptats des de la data d’adquisicio.

Les equivocacions materials no alteraran la baixa proporcional feta en la contracta respecte
de I'import del Pressupost que ha de servir de base a la mateixa, doncs aquesta baixa es
fixara sempre per la relacié entre les xifres d’aquest pressupost abans de les correccions i

la quantitat oferta.

Article 11. Revisi6 de preus

Contractant- se les obres a risc, no s’admetra la revisio dels preus contractats. No obstant,
la variabilitat continua dels preus dels salaris aixi com la dels materials i transport, s’adme-
tra la revisié de preus contradictoris ja sigui a I'alga 0 a la baixa i en concordanga amb el

preus de mercat.

Per aix0 en els casos de revisié a 'al¢a, el Contractista pot sol-licitar- la del propietari quan

es produeixi qualsevol alteracié de preus que repercuteixi, augmentant els contractes.

Ambdues parts convindran de nou el preu unitari abans de comencar o de continuar I'exe-
cucié de la unitat d’'obra en que intervingui I'element, el preu del qual en el mercat hagi vari-
at, especificant- se i acordant-se, també préviament, la data a partir de la qual s’aplicara el
preu revisat i elevat. Per aixd es tindra en compte i quan aixi es procedeixi, I'arreplega dels

materials d’obra, en el cas que estiguessin totalment o parcialment abonats pel propietari.

Si el propietari o 'Enginyer Director en representacié seva no estigués conforme amb els
nous preus revisats que el Contractista desitja rebre com normals en el mercat, aquell té la
facultat de proposar al Contractista, i aquest I'obligacié d’acceptar-los, a preus inferiors als
demanats, cas en el qual es tindran en compte per la revisio els preus dels materials, trans-

port, etc., adquirits pel Contractista, segons la informacié de la qual disposi el propietari.
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EPIGRAF IV: OBRES PER ADMINISTRACIO

Article 12. Preliminar

Correspon al contractista el pagament dels honoraris del personal administratiu necessari,
aixi com els peritatges i documents necessaris per I’Administracié, compra de materials,
ma d’obra i altres que comprén aquest Projecte, alliberant a la propietat de qualsevol car-

rega en concepte d’aquests treballs.

Els treballs per I'Administracié no previstos en el moment de I'adjudicacié de les obres, hau-
ran de sol-licitar- se per escrit al Director de Construccié i seran aplicables per aquests, els

preus unitaris contractats o revisats o, en el seu defecte, els corresponents contradictoris.

EPiGRAF V: AMIDAMENTS | VALORACIONS

Article 13. Amidament i valoracié de 'obra

L' amidament de les obres acabades es fara pel tipus d’unitat fixada en el corresponent

pressupost.

La valoracié haura d’obtenir- se aplicant a les diverses unitats d’obra el preu que tingués
assignat en el Pressupost i s’afegira a aquest import, el dels tants per cent corresponents
a imprevistos, si n’hi hagués, direcci6 i administracié del Contractista, benefici industrial,
etc., i es descomptara el tant per cent que correspongui a la baixa de la subhasta feta pel

Contractista.

Article 14. Diferents elements compresos en els preus del Pressupost

En fixar els preus de les diferents unitats d’obra en el Pressupost, s’ha tingut en compte
import de les bastides, balles, elevacions i transport del material; és a dir, tots els cor-
responents a medis auxiliars de la construccid i altres, com les indemnitzacions, multes o
pagaments que hagin de fer-se per qualsevol concepte que es trobin gravats o es gravin
els materials o les obres per I'Estat, provincia o municipi. Per aquesta raé no s’abonara al

Contractista cap quantitat per aquests conceptes.

En el preu de cada unitat d’'obra van també inclosos tots els materials, accessoris i ope-

racions necessaries per deixar 'obra completament acabada i en disposicié de rebre- la.

Article 15. Valoracié d’unitats no expressades en aquest Plec

La valoracio de les obres no expressades en aquest Plec es verificara aplicant a cada una
d’elles la mesura que més apropiada li sigui i de tal manera i condicions que I'Enginyer

estimi, multiplicant el resultat final pel preu corresponent.

El Contractista no tindra cap dret que les mesures a les quals es refereix aquest article,
s’executin en la manera que ell indiqui, si no que es faran segons el que determini el Direc-

tor Facultatiu, sense aplicacié de cap génere.

Article 16. Amidaments parcials i totals

Les mesures parcials es verificaran en preséncia del Contractista.

Els amidaments finals es faran després d’acabades les obres, es verificaran i amb I'assis-
téncia del Contractista, s’estendra una acta per haver- se verificat les mesures, en la qual
es fara constar la conformitat del Contractista o dels seus representants. En cas de dis-

conformitat exposara sumariament i a reserva d’ampliar-les les raons que aixo I'obliguen.

Els amidaments, bé siguin totals o parcials, s’entén que correspondran a les unitats d’obra
completament acabades, de manera que el Contractista no pot presentar diferéncies entre

les obres executades i les assenyalades en el projecte.

Quan existeixi un dubte de contractacié sobre un mateix punt en els diversos documents
que constitueixen el Projecte, es donara sempre la preferéncia per resoldre’ls al Plec de

Condicions i Quadre de Preus unitaris.
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Article 17. Valoraci6 de les obres

Haura d’obtenir- se aplicant a les diferents unitats d’obra, el preu que estigués assignat en el
pressupost, i s’afegira a aquest import, el del tant per cent corresponent a benefici industri-
al, imprevistos, direcci6 i administracio del Contractista, aixi com aplicant el percentatge que

correspongui a l'alga o a la baixa de la subhasta efectuada pel Contractista si fos el cas.

Article 18. Relacions valorades peridodicament

La Direccié Facultativa encarregada de les obres formara mensualment una relacio valora-
da dels treballs executats, des de I'anterior liquidacié amb subjecci6 als preus del pressu-
post i anira signada per 'Enginyer encarregat. El Contractista té dret a presentar les opera-
cions preliminars de mesura necessaries per estendre aquesta relacio i se li concedira un
termini de deu dies a fi que pugui examinar-les amb detall i actuar en consequéncia, i dona-

ra a la seva conformitat o en el cas contrari fer les reclamacions que consideri convenients.

Les diferéncies per excés que resultin en la mesura de les diferents unitats d’obra sobre
les marcades en els Planols o Memoria del Projecte, no s’abonaran al contractista, que no
tindra cap dret a reclamacio, excepte en el cas que aquests augments provinguin d’ordres

donades per escrit per 'Enginyer.

Article 19. Valoracié de les obres incompletes

Quan per rescissi6 o altres causes fos necessari valorar les obres incompletes, s’aplicaran
els preus del pressupost sens que es pugui pretendre la valoracié de cada unitat d’obra,

fraccionada en altra manera que la establerta en el Quadre de Preus.

En cap cas el Contractista tindra dret a reclamacio, fonamentat en la insuficiéncia, error o
omissio dels preus dels Quadres, o en omissio de qualsevol dels elements que constituei-

xen els referits preus.

El Contractista tampoc podra reclamar al-legant que I'obra executada és més gran o més

petita que la projectada.

Article 20. Altres obres

Els preus de les unitats d’obra que s’executin per ordre de I'Enginyer encarregat i que no
estiguin incloses en els Quadres de Preus, es valoraran conjuntament entre 'Enginyer en-

carregat i el Contractista, i es dura a terme I'acta corresponent per duplicat.

En el cas que no s’arribi a un acord, 'Enginyer podra executar aquestes unitats d’obra en

la forma que estimi convenient.

La fixacié haura de fer-se abans que s’executi I'obra a la qual s’ha d’aplicar, pero si per
qualsevol causa, ja hagués estat executada, el Contractista estara obligat a acceptar el

preu que indiqui 'Enginyer encarregat.

Article 21. Resolucio respecte a les reclamacions del Contractista

La propietat acceptara o rebutjara aquestes reclamacions segons s’estimi pertinent en jus-
ticia i després de reconéixer les obres, si aixi ho aconsellés la importancia del cas. Contra

aquesta resolucié no es pot fer reclamacio.

Article 22. Abonament de les obres

El propietari realitzara 'abonament de cada certificacio en el termini dels trenta dies se-
gluents a I'expedicié d’aquestes. Transcorregut aquest termini la Contracta tindra dret a
rebre un cinc per cent per les quanties ajornades sens perjudici de fer reclamacions opor-

tunes i exercir el seu dret per 'abonament de les certificacions.

Article 23. Suspensio dels treballs

El propietari es reserva el dret a la suspensié de les obres i haura d’abonar al Contractista
els treballs realitzats, aixi com els materials acumulats realment necessitats per I'obra i tots

aquells fins la data de suspensio. El Contractista tindra I'obligacié d’acceptar.
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EPIGRAF VI: INDEMNITZACIONS

Article 24. Indemnitzacions per retard en el lliurament

L'import de la indemnitzacié que ha d’abonar el Contractista per causes de retard no justi-
ficat en el termini de finalitzacié de les obres contractades, sera d’una quantitat fixa per dia
de retard; quantitat que es convindra expressament per les parts contractants abans de la

signatura del Contracte.

Article 25. Indemnitzacié per retard en els pagaments

Si el propietari no efectués el pagament de les obres executades dins del mes seglient al
qué correspongui al termini convingut, el Contractista tindra dret a rebre 'abonament d’un
quatre i mig per cent (4,5%) anual, en concepte d’interessos de demora durant I'espai de

temps del retard i sobre I'import de la esmentada certificacio.

Article 26. Indemnitzacié per danys de causa major

El Contractista no tindra dret a indemnitzacio si els perjudicis son ocasionats per causes

que no siguin de forma major, essent aquestes les seglents:

1. Incendis causats per electricitat atmosfeérica.

2. Danys produits per terratrémols o vents huracanats, sempre que existeixi constancia
inequivoca que pel Contractista, es varen prendre les mesures possibles, dins dels seus
mitjans, per evitar o atenuar els danys.

3. Els que provinguin de moviments de terrenys en els quals estiguin construides les obres.

4. Les destrosses ocasionades violentament o a ma armada, en temps de guerra, movi-

ments sediciosos populars o robatoris tumultuosos.

La indemnitzacio es referira exclusivament a 'abonament de les unitats d’obra ja executa-
des o materials amuntegats a peu d’obra; en cap cas comprendra medis auxiliars, maqui-

naria, instal-lacions, etc., propietat de la Contracta.

Article 27. Renuncies

El Contractista renuncia a tota indemnitzacioé per 'augment que puguin sofrir els preus dels
materials o jornals especificats en els diversos documents d’aquest Projecte, encara que

té dret a demanar una revisio de preus, tal i com s’especifica en I'Article 10 de I'Epigraf Ill.
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TiTOL IV: PLEC DE CONDICIONS D’iINDOLE LEGAL

Article 1. Generalitats

El present Plec s’entén com orientatiu per la formalitzacié del Contracte entre el Propietari

i el Constructor.
Article 2. Qui poden ésser contractistes

Poden ésser contractistes de les obres espanyoles i estrangeres qui estigui en possessié
dels seus drets civils segons les lleis i les societats i companyies legalment constituides i

reconegudes per I'Estat Espanyol.

Queden exceptuats:

- Els qui estiguin processats criminalment, si hagués decaigut contra ells 'auto de preso.

- Els que estiguin fallits, amb suspensié de pagaments o amb els seus béns intervinguts.

- Els que en contractes anteriors amb I’Administracié haguessin faltat al reconeixement de
llurs compromisos.

- Els que estiguessin apreciats com a deutors als cabals publics en concepte d’asseguran-

ces contribuents.
Article 3. Adjudicacio de les obres

L'adjudicacié de les obres podra efectuar-se per qualsevol dels tres procediments seglents:

1. Subhasta publica o privada.
2. Concurs public o privat.

3. Adjudicacié directa.

En el primer cas, sera obligatoria I'adjudicacié al millor postor, sempre que estigui conforme

amb alld que s’ha especificat en els documents del Projecte.

En el segon cas, I'adjudicacié sera lliure d’eleccio.

Article 4. Formalitzacié del Contracte

Els Contractes es formalitzaran mitjangant un document privat en general, que podra ele-
var-se a escriptura publica a peticid de qualsevol de les parts i segons les disposicions

vigents.

Article 5. Responsabilitat del Contractista

El Contractista és responsable de I'execucio de les obres en les condicions establertes en
el Contracte i en els documents que composen el Projecte exceptuant la Memoria, que no

tindra consideracié de document del Projecte.

Com a consequiéncia d’aix0, vindra obligat a la demolicié i reconstruccio de tot alld mal exe-
cutat sens que pugui servir d’excusa el que el Director de la Construccié estigués absent

durant les obres, ni les obres que hagin estat abonades en liquidacions parcials.

Article 6. Accidents de treball i danys a tercers

En cas d’accidents ocorreguts als operaris, amb motiu i en I'execucié dels treballs per a
I'execucio de les obres, el Contractista s’atindra al que estigui disposat a aquests respec-
tes en la legislacio vigent, i sera en tot cas, I'Unic responsable del seu incompliment i sens
que per cap concepte, pugui quedar afectada la propietat per responsabilitats de qualsevol

aspecte.

El Contractista esta obligat a adoptar totes les mesures de seguretat que les disposicions
vigents preceptuin, per evitar a mesura del que sigui possible, els accidents als obrers o
als vianants, no solament en les bastides sin6 en tots els llocs perillosos de 'obra, forats,

escales, etc.

Dels accidents i perjudicis de tot génere que per no complir el Contractista el que esta
legislat sobre la matéria, poguessin esdevenir, aquest sera I'iinic responsable, o els seus

representants
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en l'obra, perqué es considera que en els preus esta inclosa una part per complimentar

degudament aquestes disposicions legals.

El Contractista sera el responsable de tots els accidents que per inexperiéncia o negligén-

cia sobrevinguessin tant en 'edificacié on s’efectuen les obres, com en els auxiliars.

Per tant, sera al seu carrec 'abonament de les indemnitzacions a qui correspongui i quan
aixo tingui lloc, de tots els danys i perjudicis que puguin causar- se en les operacions d’exe-

cucio de les obres.

El Contractista complira els requisits que prescriuen les disposicions vigents sobre la maté-

ria, havent d’exhibir, quan aixo fos requerit, el justificant de tal compliment.

Article 7. Troballes

El Propietari es reserva la disposicié de totes les antiguitats, objectes d’art o substancies
minerals utilitzables, que es trobin en les excavacions i demolicions practicades en els seus

terrenys o edificacions.

El Contractista haura d'utilitzar per extreure’ls totes les precaucions que se li indiquin pel
Director d’obra. El Propietari abonara al Contractista I'excés d’obres o despeses especials

que aquests treballs ocasionin.

Article 8. Causa de rescissio del Contracte

Seran causa suficient de rescissio les seguents:

1. Incapacitacié del Contractista o de 'empresa.

2. La fallida de 'empresa del Contractista.

3. Les alteracions del contracte per les seglents causes:
- La modificacio del Projecte de manera tal que representi alteracions fonamentals a ju-
dici del Director de I'Obra, en qualsevol cas, sempre que la variacié del Pressupost, com

a consequéncia d’aquestes variacions, representi en més o menys el vint-i-cinc per cent

(25%) de l'import d’aquest.

- Les modificacions d’unitats d’obra, sempre que aquestes representin variacions en més
0 en menys del quaranta per cent (40%), com a minim, d’alguna de les unitats que figurin
en les mesures del Projecte modificades.

- La suspensié d’'obra comencgada, en tot cas, sempre que per causes alienes a la Con-
tracta no es doni comengament a I'obra adjudicada dins del termini de tres mesos a partir
de I'adjudicacio; en aquest cas, la devolucio de fianga sera automatica.

- La suspensié d’obra comengada sempre que el termini de la suspensid hagi excedit
d’un any.

- En no donar comengament a la Contracta als treballs dins del termini assenyalat.

- L’ incompliment de les condicions del Contracte, quan impliqui descuit o mala fe amb
perjudici dels interessos de les obres. 30

- La determinacié del termini d’execucié de I'obra, sens haver- se arribat a aquesta.

- L'abandonament de I'obra sens causa justificada.

- La mala fe en I'execucio de les obres.

Article 9. Liquidacions en cas de rescissio

Sempre que es rescindeixi el Contracte per causa aliena a faltes d’incompliment del Con-
tractista, se li abonaran totes les obres executades segons les condicions prescrites i tots

els materials a

peu d’obra, sempre que siguin de rebut i en la quantitat demanada, aplicant-se a aquests

els preus que fixa 'Enginyer.

Les eines, utils i medis auxiliars de la construccié que s’estiguin utilitzant en el moment de
la rescissio, quedaran en obra fins 'acabament de les mateixes, i s’abonara al Contractista,

per aquest concepte, una quantitat fixada per endavant i de comu acord.

Si 'Enginyer estimés oportu no conservar aquests utils del Contractista, s’abonara I'obra feta
si és de rebut, els materials acumulats a peu de la mateixa que tinguin les degudes condicions

i siguin necessaries per la mateixa, descomptant-se un quinze per cent (15%) en quantitat

e condicions
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d'indemnitzacioé per danys i perjudicis, sens que mentre durin aquestes negociacions es

pugui dificultar la marxa dels treballs.

Article 10. Legislacié

En tot el que s’ha especificat en el Plec de Condicions i sempre que no es contradigui al
mateix s’atendra al Plec de Condicions Varies de I'Edificacio, de la vigent llei de Contractes

de I'Estat, que per tant, es considera que forma part del present Plec de Condicions.

Article 11. Litigis i reclamacions del Contractista

Tot desacord sobre les clausules del Contracte i del present Plec de Condicions, que es
promogués entre el Contractista i el Propietari, sera resolt segons els requisits i en la ma-

nera prevista per la vigent Llei d’Enjudiciament Civil.

Article 12. Dubtes o omissions dels Documents del Projecte

Tot el que s’ha mencionat en el present Plec de Condicions i omés en els planols, o a l'in-

revés, haura de ser executat com si estigués exposat en ambdds documents.

En cas de dubte o omissié en qualsevol dels documents del Projecte, el Contractista es
compromet a seguir en tot moment les instruccions de la Direccié Facultativa perqué I'obra
es faci segons les bones practiques de les construccions. El Contractista no queda eximit
de l'obligacié d’executar-les , sind al contrari; hauran d’ésser executades amb mirament,

com si haguessin estat contemplades i correctament especificades.

TITOL V: PLEC DE CONDICIONS DE SEGURETAT I SALUT

EPIGRAF 1. DISPOSICIONS LEGALS D’APLICACIO

Es obligatori el compliment de les disposicions contingudes a:

- Estatut del Treballadors (Llei 8/80,de 10-03-80) (BOE de 14-03-80).

- Ordenanca general de seguretat i higiene en el treball. (OM de 09-03-71), (BOE de 16-
03-1971).

- Pla nacional de seguretat i higiene en el treball (OM de 09-03-1971), (BOE de I'11-03-1971).

- Ordenanca del treball de la Industria sidero-metal-lurgica (OM de 29-07-1970), (BOE de
25-08-1970).

- Homologacié d’equips de proteccid individual per a treballadors (OM de 17-05-1974),
(BOE de 29-05-1974), (Successives normes MT., 1 a 29).

- Ordenanca de treball de la industria de la construccid, vidres i ceramica (OM de 28-08-
1970), (BOE de 25-08-1970). Rectificacié de 'Ordenanca (BOE de 17-1-1970). Modifica-
ci6 de I'Ordenanca de 22-03-1972 (BOE de 31-03-1972).

- Prohibicié de la manipulacié de sucs de més de 80 kg. (OM de 02-066-1971), (BOE de
16-06-1971).

- Reglament electrotécnic per a baixa tensio i instruccions técniques complementaries.
(Decret 2413/73 20-09-1973), (BOE de 09-10-1973).

- Reglament de linies aéries d’alta tensié (OM de 28-11-1968).

- Normes per a senyalitzacioé d’obres a les carreteres. (OM de 14-03-1960), (BOE de 23-
03-1960).

- Norma de carreteres 8.3-1.C. Senyalitzacio d’obres. Normes per a senyalitzacio, balissa-
ment, defensa, neteja i terminacié d’obres. (OM de 31-08-1987).

- Reétols a les obres (OM de 06-06-1973), (BOE de 18-06-1973).

- Senyalitzacié de seguretat als centres de treball. (R.D. de 1303/86), (BOE de 08-07-86).

- Llei de prevencié de riscos laborals (Llei 31/95 de 08-11-1995), (BOE de 10-11-1995).

- Reglament dels serveis de prevencio. (R.D. 39/1997 de 17-01-97), (BOE de 31-01-97).

- Disposicions minimes de seguretat i salut en les obres de construccio (R.D. 1627/1997
de 24-10-97), (BOE de 25-10-97).

- Conveni col-lectiu provincial de la construccié.
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EPIGRAF II. PRESCRIPCIONS GENERALS DE SEGURETAT

Quan s’esdevingui algun accident en que es necessiti assisténcia facultativa, encara que
sigui lleu i 'assisténcia medica es redueixi a una primera cura, el cap d’obra de la contracta
principal realitzara una investigacio técnica de les causes de tipus huma i de condicions de

treball que han possibilitat I'accident.

A més dels tramits establerts oficialment, 'empresa passara un informe a la direccio facul-
tativa de I'obra, on s’especificara:

- Nom de I'accidentat; categoria professional; empresa per a la qual treballa.

- Hora, dia i lloc de I'accident; descripcié de I'accident; causes de tipus personal.

- Causes de tipus técnic; mesures preventives per evitar que es repeteixi.

- Dates limit de realitzacié de les mesures preventives.

Aquest informe es passara a la direccio facultativa i al coordinador de seguretat en fase

d’execucio el dia seglent al de I'accident com a molt tard.

La direccié facultativa i el coordinador de seguretat podran aprovar I'informe o exigir I'adop-

ci6 de mesures complementaries no indicades a l'informe.

Per a qualsevol modificaci6 futura en el pla de seguretat i salut que fos necessari realitzar, cal-

dra aconseguir préviament I'aprovacié del coordinador de seguretat i de la direccio facultativa.

El compliment de les prescripcions generals de seguretat no va en detriment de la subjec-
Cio a les ordenances i reglaments administratius de dret positiu i rang superior, ni eximeix

de complir-les.

El contractista controlara els accessos a I'obra de manera que tan sols les persones auto-
ritzades amb les proteccions personals que son obligades puguin accedir a I'obra. L'accés
estara tancat, amb avisadors o timbre, o vigilant permanentment quan s’obri. El contractista
sera responsable del manteniment en condicions reglamentaries i de I'eficiéncia preventiva
de les proteccions col-lectives i dels resguards de les instal-lacions provisionals, aixi com

de les maquines i vehicles de treball.

El contractista portara el control de lliurament dels equips de proteccio individual (EPI) de

la totalitat del personal que intervé a I'obra.

En els casos que no hi hagi norma d’homologacio oficial, seran de qualitat adequada a les

prestacions respectives.

El contractista portara el control de les revisions de manteniment preventiu i les de mante-

niment correctiu (avaries i reparacions) de la maquinaria d’obra.

Tot el personal, incloent-hi les visites, la direccié facultativa, etc., usara per circular per

I'obra el casc de seguretat.

La maquinaria de I'obra disposara de les proteccions i dels resguards originals de fabrica,
0 bé les adaptacions millorades amb 'aval d’'un t&cnic responsable que en garanteixi 'ope-

rativitat funcional preventiva.

Tota la maquinaria eléctrica que s’usi a I'obra tindra connectades les carcasses dels motors i

els xassis metal-lics a terra, per la qual cosa s’instal-laran les piquetes de terra necessaries.

Les connexions i les desconnexions eléctriques a maquines o instal-lacions les fara sempre

I'electricista de I'obra.

Queda expressament prohibit efectuar el manteniment o el greixat de les maquines en

funcionament.

EPiGRAF lIl. CONDICIONS DELS MITJANS DE PROTECCIO

Tots els equips de proteccio individual (EPI) i sistemes de proteccio col-lectiva (SPC) tin-

dran fixat un periode de vida util.

Quan, per circumstancies de treball, es produeixi un deteriorament més rapid d’una deter-
minada pega o equip, aquesta es reposara independentment de la durada prevista o de la

data de lliurament.
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Aquelles peces que pel seu Us hagin adquirit més joc o tolerancia de les admeses pel fabri-

cant, seran reposades immediatament.

L'ds d’una pecga o d’un equip de proteccié mai no representara un risc per si mateix.

EPIGRAF IV. EQUIPS DE PROTECCIO INDIVIDUAL (EPI)

Es descriu, en aquest apartat, la indumentaria per a proteccié personal que es fa servir més
i amb més frequiéncia en un centre de treball del ram de la construccid, en funcio dels riscos

meés corrents a qué estan exposats els treballadors d’aquest sector.

Article 1. Casc

El casc ha de ser d’us personal i obligat en les obres de construccio.

Ha d’estar homologat d’acord amb la norma técnica reglamentaria MT-1, Resolucio de la

DG de Treball de 14-12-74, BOE num. 312 de 30-12-74.

Les caracteristiques principals son:

- Classe N: es pot fer servir en treballs amb riscos eléctrics a tensions inferiors o iguals a
1000 V.

- Pes: no ha d’ultrapassar els 450 g.

Els que hagin sofert impactes violents o que tinguin més de quatre anys, encara que no

hagin estat utilitzats han de ser substituits per uns altres de nous.

En casos extrems, els podran utilitzar diferents treballadors, sempre que se’n canviin les

peces interiors en contacte amb el cap.

Article 2. Calcat de seguretat

Atés que els treballadors del ram de la construccié estan sotmesos al risc d’accidents

mecanics, i que hi ha la possibilitat de perforacié de les soles per claus, és obligat I'is de

calcat de seguretat (botes) homologat d’acord amb la Norma técnica reglamentaria MT-5,

Resolucio de la DG de Treball de 31-01-80, BOE num. 37 de 12-02-80.

Les caracteristiques principals sén:
- Classe: calgat amb puntera (la plantilla sera opcional en funcié del risc de puncié plantar).

- Pes: no ha d'ultrapassar els 800 g.

Quan calgui treballar en terrenys humits o es puguin rebre esquitxades d’aigua o de morter,
les botes han de ser de goma. Norma técnica reglamentaria MT-27, Resoluci6 de la DG de

Treball de 03-12-81, BOE num. 305 de 22-12-81, classe E.

Article 3. Guants

Per tal d’evitar agressions a les mans dels treballadors (dermatosis, talls, esgarrapades,

picadures, etc.), cal fer servir guants. Poden ser de diferents materials, com ara:

- Coto o punt: feines lleugeres.

- Cuir: manipulacié en general.

- Latex rugds: manipulacié de peces que tallin.

- Lona: manipulacié de fustes. Per la proteccio contra els agressius quimics, han d’estar
homologats segons la Norma técnica reglamentaria MT-11, Resolucié de la DG de Tre-
ball de 06-05-77, BOE num. 158 de 04-07-77.

Per a feines en les quals pugui haver-hi el risc I'electrocucié, cal fer servir guants homolo-

gats segons la Norma técnica reglamentaria MT-4, Resolucié de la DG de Treball de 28-07-

75, BOE num. 211 de 02-11-75.

Article 4. Cinturons de seguretat

Quan es treballa en un lloc alt i hi hagi perill de caigudes eventuals, és preceptiu I'is de cin-
turons de seguretat homologats segons la Norma técnica reglamentaria MT-13, Resolucié

de la DG de Treball de 08-06-77, BOE num. 210 de 02-09-77.
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Les caracteristiques principals sén:
- Classe A: cinturé de subjeccié. S’ha de fer servir quan el treballador no s’hagi de des-
plagar o quan els seus desplagaments siguin limitats. L'element amarrador ha d’estar

sempre tibant per impedir la caiguda lliure.

Article 5. Protectors auditius

Quan els treballadors estiguin en un lloc o area de treball amb un nivell de soroll superior

als 80 dB (A), és obligatori I'is de protectors auditius, que sempre seran d’Us individual.

Aquests protectors han d’estar homologats d’acord amb la Norma técnica reglamentaria

MT-2, Resolucié de la DG de Treball de 28-01-75, BOE num. 209 de 01-09-75.

Article 6. Protectors de la vista

Quan els treballadors estiguin exposats a projeccié de particules, pols o fum, esquitxades
de liquids i radiacions perilloses o enlluernades, hauran de protegir- se la vista amb ulleres

de seguretat i/o pantalles.

Les ulleres i oculars de proteccié antilmpactes han d’estar homologats d’acord amb la
Norma técnica reglamentaria MT-16, Resolucié de la DG de Treball de 14-06-78, BOE
num. 196 de 17-08-78 i MT-17, Resoluci6é de la DG de Treball de 28-06-78, BOE num. de
09-09-78.

Article 7. Roba de treball

Els treballadors de la construccié han de fer servir roba de treball, preferiblement del tipus
granota, facilitada per 'empresa en les condicions fixades en el conveni col-lectiu provin-

cial.

La roba ha de ser de teixit lleuger i flexible, ajustada al cos, sense elements addicionals

(bocamanigues, gires, etc.) i facil de netejar.

En el cas d’haver de treballar sota la pluja o en condicions d’humitat similars, se’ls entre-

gara roba impermeable.

EPIGRAF V. SISTEMES DE PROTECCIO COL-LECTIUS (SPC)

Es descriu en aquest apartat les proteccions de caracter col-lectiu, que tenen com a funcié

principal fer de pantalla entre el focus de possible agressié i la persona o objecte a protegir.

Article 8. Tanques autonomes de limitacio i proteccid

Tindran com a minim 100 cm d’algada i seran construides a base de tubs metal-lics. La

tanca ha de ser estable i no s’ha de poder moure ni tombar.

Article 9. Baranes

Les baranes envoltaran els forats verticals amb perill de caigudes a més de 2 metres.
Hauran de tenir la resisténcia suficient (150 kg/ml) per garantir la retencié de persones o

objectes, i una algada minima de proteccié de 90 cm, llisté intermedi i “entornpeu”.

Article 10. Cables de subjeccio de cinturé de seguretat (ancoratges)

Tindran la resisténcia suficient per suportar els esfor¢os a qué puguin ser sotmesos d’acord

amb la seva funcié protectora.

Article 11. Escales de ma

Hauran d’anar proveides de sabates antilliscants. No es faran servir simultaniament per

dues persones. La longitud sobrepassara en 1 metre el punt superior de desembarcament.

Tindran un ancoratge perfectament resistent a la seva part superior per tal d’evitar movi-

ments.

Tant la pujada com la baixada per I'escala de ma es fara sempre de cara a I'escala.
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EPiIGRAF VI. SERVEI DE PREVENCIO
Article 12. Servei Técnic de Seguretat i Salut

L'empresa adjudicataria de les obres disposara d’assessorament técnic en seguretat i sa-

lut, propi o extern.

Article 13. Serveis médics

Els contractistes d’aquesta obra disposaran d’un servei médic d’empresa, propi 0 manco-

munat.

Tot el personal de nou ingrés a la contracta, encara que sigui eventual o autonom, haura
de passa el reconeixement medic prelaboral obligat. S6n també obligades les revisions

mediques anuals dels treballadors ja contractats.

EPIGRAF VII. COMITE DE SEGURETAT | SALUT

Es constituira el Comité de Seguretat i Salut quan calgui, segons la legislacié vigent i alld

que disposa el conveni col-lectiu provincial del sector.

Es nomenara per escrit socorrista el treballador voluntari que tingui capacitat i coneixe-
ments acreditats de primers auxilis, amb el vistiplau del servei médic. Es interessant que

participi en el Comité de Seguretat i Salut.

El socorrista revisara mensualment la farmaciola i reposara immediatament el que s’hagi

consumit.

EPIGRAF VIII. INSTAL-LACIONS DE SALUBRITAT | CONFORT

Les instal-lacions provisionals d’obra s’adaptaran, pel que fa a elements, dimensions i ca-
racteristiques, al que preveuen a I'especificat als articles 44 de I'Ordenancga general de se-

guretat i higiene i 335, 336 i 337 de I'Ordenanca laboral de la construccio, vidre i ceramica.

EPiGRAF IX. CONDICIONS ECONOMIQUES

El control econdmic de les partides que integren el pressupost del Pla de seguretat i salut
(en el cas que contingui valoracié econdmica) que siguin abonables al contractista princi-

pal, sera idéntic al que s’apliqui a I'estat d’amidaments del projecte d’execucié.

EPiGRAF X. COORDINADOR DE SEGURETAT

El promotor ha de designar un coordinador de seguretat en la fase d’execucié de les obres

per a que assumeixi les funcions que en el R.D. 1627/1997, es defineixen.

EPiGRAF XI. AViS PREVI

El promotor ha d’efectuar un avis als Serveis Territorials del Departament de Treball de la

Generalitat de Catalunya abans del inici de les obres.

L'avis previ es redactara d’acord amb el disposat en I'annex lll del R.D. 1627/197, de data

24-10-97.

EPIGRAF XII. PLA DE SEGURETAT | SALUT

Aquest pla de seguretat i salut es fara arribar als interessats, segons estableix el Reial
decret 1627/97, amb la finalitat que puguin presentar els suggeriments i les alternatives
que els semblin oportuns i puguin procedir al compliment de I'acta d’aprovacié visada pel

col-legi professional corresponent.

Qualsevol modificacié que introdueixi el contractista en el pla de seguretat i salut, de re-
sultes de les alteracions i incidéncies que puguin produir-se en el decurs de I'execucio
de I'obra o bé per variacions en el projecte d’execucioé que ha servit de base per elaborar
aquest estudi basic de seguretat i salut, requerira I'aprovacié del técnic autor de I'estudi
basic de seguretat i salut, aixi com del coordinador en matéria de seguretat en la fase

d’execucio d’obres.
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EPIGRAF XiIl. LLIBRE D’INCIDENCIES

A l'obra hi haura un llibre d’incidéncies facilitat per la direccié facultativa, que haura d’es-
tar en poder del contractista o representat legal o del coordinador de seguretat en fase
d’execucio, i a disposicid de la direccié facultativa, I'autoritat laboral o el representant dels
treballadors, els quals podran fer-hi les anotacions que considerin oportunes perqué el
coordinador o, si no cal coordinador, la direccié facultativa notifiqui a la Inspeccio Territorial

del Departament de Treball dins del termini de 24 hores.

Espolla, 10 de juny de 2020
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