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Glossari 

API: Interfície middleware que permet a dues aplicacions comunicar-se. 

"Address/Public key”: S'utilitza per enviar i rebre transaccions en una xarxa de Blockchain. 

Una adreça és una cadena de caràcters alfanumèrics , que també es pot representar com un 

codi QR escanejat. A “Ethereum”, l'adreça comença amb 0x. 

“Bitcoin”:  Primera criptomoneda basada en una arquitectura de cadenes de blocs. 

“Block”: Després d’un determinat nombre d'operacions inscrites al llibre de comptes (ledger), 

s'arriba a un consens entre els nodes que les operacions són vàlides, llavors es tanquen 

criptogràficament en un bloc i es registren oficialment. Aquest "bloc" està vinculat al bloc previ 

en un ordre inalterable, tots estan units en una cadena.  

“Blockchain”:  És un llibre de comptes compartit i immutable que facilita el procés de registre 

de transaccions i seguiment d'actius en una xarxa de negocis. 

“Back-End”:  És utilitzat per a referir-se a l'àrea lògica de tota pàgina web. Es refereix a 

l’arquitectura interna que assegura que tots els elements desenvolupats funcionen de forma 

correcte. No ésestà visible a ulls de l’usuari i no inclou cap element gràfic. 

“Contracte intel·ligent”: Conjunt d’instruccions programades executades de forma 

descentralitzada i automàtica, amb l’objectiu de no necessitar cap agent o institució que faci 

d’intermediari.  

“Decentralized application (dapp)”: Una aplicació de programari amb codi de rerefons 

executant-se en una xarxa descentralitzada, en lloc d'un servidor centralitzat. 

“Distributed Ledger”: Tipologia de base de dades que s'estén per diverses ubicacions, 

països o institucions. Els registres s'emmagatzemen seqüencialment en un llibre major 

continu. Les lectura i accés a les dades distribuïdes del llibre major poden ser «permeses» o 

«no permeses» per tal de controlar qui les pot veure. 

ERC: És l'abreviatura de “Ethereum Request for Comment” i és seguida pel número 

d'assignació de l'estàndard. L'ERC-20 és un estàndard tècnic per a contractes intel·ligents 

que s'utilitza per emetre la majoria de fitxes o “tokens” (en particular, fitxes de criptomonedes) 

existents a “Ethereum”. Aquesta llista estableix els requisits que una fitxa ha de complir per 

funcionar dins de la xarxa “Ethereum”. 

“ERC-721 Token Standard”: Aquest és un altre estàndard per als contractes intel·ligents 

d'”Ethereum”, que permet l'emissió d'un token no fungible, també coneguda com a NFT. 
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Aquest testimoni estàndard s'utilitza per representar un actiu digital únic que no és 

intercanviable. 

Escalabilitat: S'entén per escalabilitat a la capacitat d'adaptació i resposta d'un sistema 

respecte al rendiment del mateix a mesura que augmenten de manera significativa el nombre 

d'usuaris d'aquest.  

“Endpoint”: És un tipus de node de xarxa de comunicació. És una interfície exposada per 

una part comunicadora o per un canal de comunicació.  

“Ethereum”: Plataforma de programari oberta basada en la tecnologia “Blockchain” que 

permet als desenvolupadors escriure contractes intel·ligents, crear i desplegar aplicacions 

descentralitzades. 

“Ether”: És una criptomoneda. És un tipus de diner digital similar al “Bitcoin” i s’utilitza a la 

xarxa de blocs “Ethereum”. 

“Exchange”: Ubicació digital o “marketplace” utilitzat per a la compra, venda i intercanvi de 

criptomonedes i moneda fiat. N’hi ha de dos tipus: centralitzats i descentralitzats. 

“Framework”: És un marc de treball que té com a objectiu facilitar la solució de problemes 

que poden sorgir en programar. Acceleren el procés de programar facilitant tasques com 

l'organització del codi o el treball en equip dins d'un projecte. 

“Front-End”: És la part d'un programa o dispositiu a la qual un usuari pot accedir directament. 

Són totes les tecnologies de disseny i desenvolupament web que corren en el navegador i 

que s'encarreguen de la interactivitat amb els usuaris. Són els components que donen format 

a les imatges, l'animació i la interactivitat d'un lloc web. 

Gas:  Es refereix a la tarifa o “fee”, o valor de preu, requerit per dur a terme amb èxit una 

transacció o per executar un contracte a la plataforma de “Blockchain” Ethereum. 

Gwei:  Una mesura dels passos computacionals necessaris per a una transacció a la xarxa 

“Ethereum”. Això equival a una tarifa per als usuaris de la xarxa pagats en petites unitats de 

”Ether” especificades com a “Gwei”. 

“Hash”: Es refereix a la transformació i generació de dades d'entrada de qualsevol longitud 

en una cadena de grandària fixa, que es realitza mitjançant un algorisme específic. 

L’algorisme de Bitcoin és el SHA 256. Aquest algorisme és una funció criptogràfica 

unidireccional. 

Immutabilitat: És la característica que dona la incapacitat de ser alterada o canviada. Aquest 

és un element clau de les xarxes de “Blockchain”, un cop escrites en un llibre major, les dades 
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no es poden alterar. Aquesta immutabilitat proporciona la base perquè el comerç i l’intercanvi 

es duguin a terme en xarxes “Blockchain”. 

Infura: Plataforma web que ofereix accés de dorsal a la xarxa “Ethereum” a través de la 

tecnologia HTTP i WebSockets establerta. Això permet als desenvolupadors de “dapps” i llocs 

web interactuar amb la cadena de blocs d'”Ethereum”. 

Liquiditat: És la disponibilitat d'actius convertibles fàcilment efectiu d’una empresa o mercat. 

Un actiu es considera més líquid segons la dificultat de la seva conversió a efectiu. La liquiditat 

d'un actiu afecta el seu potencial de risc i el preu de mercat. 

“Main net”:  És la xarxa principal on les transaccions reals tenen lloc en un llibre major 

distribuït específic. 

“Market cap”: Aquest terme es refereix al valor total que es manté en una indústria, mercat, 

empresa o actiu en particular. Per a una empresa pública, el límit del mercat és el valor total 

del mercat del dòlar de les accions pendents d'una empresa. Per a Bitcoin o Ethereum, el límit 

total del mercat és un reflex de l'oferta actual, a vegades, al preu del mercat.  

“Marketplace”: És una gran plataforma en la qual diferents marques, empreses o botigues 

poden vendre els seus productes o serveis. 

Mètodes: Els mètodes d'una classe són funcions que serveixen per a manipular les variables 

de la classe. 

NFT (“Non token fungible”): Un token no-fungible és un tipus de token que és un actiu digital 

únic, i no té un token igual.  

Nodes: Es refereix a un dispositiu que juga un paper en una xarxa més gran. En el context de 

cripto i “Blockchain”, un node és un dels ordinadors que executa el programari de “Blockchain” 

per validar i emmagatzemar l'historial complet de transaccions a la xarxa. 

P2P network: Les xarxes “P2P” són un sistema de comunicació per Internet que no té clients 

ni servidors fixos, sinó una sèrie de nodes que es comporten alhora com a clients i com a 

servidors dels altres nodes de la xarxa, en el qual les dades o les metadades es transfereixen 

a través d'una xarxa dinàmica. Aquesta tecnologia permet l'intercanvi de fitxers en xarxa sense 

que calgui un servidor central que redistribueixi les dades.  

“Proof of Work (PoW)”: Mecanisme de validació de blocs basat en una prova d’esforç de 

càlcul.   

“Script”: És un programa o fragment de codi que es troba inserit dins d'un document. 
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“Spender”: És una adreça que el propietari del token aprova. Els remitents són aprovats per 

gastar una quantitat especificada de tokens o aprovats per gastar un token en nom de l'usuari. 

“Token”: Són actius digitals nadius d'una cadena de blocs en particular i definits pel protocol 

de xarxa. 

“Wallet”: El terme “wallet” fa referència a una cartera o moneder virtual en el qual es poden 

gestionar els nostres actius criptogràfics. És un programari o maquinari dissenyat 

exclusivament per a emmagatzemar i gestionar les claus públiques i claus privades de les 

criptomonedes que posseïm. 
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1. Introducció 

1.1 Antecedents 

Actualment els productes de mercat tenen quasi tots les mateixes qualitats i és molt 

difícil diferenciar-se a través de les característiques del propi producte. La majoria de les 

empreses inverteixen en publicitat vinculada a la responsabilitat social, la sostenibilitat i el 

medi ambient. És per aquest motiu que és necessari desenvolupar nous avantatges 

competitius respecte la competència i diferenciar-se en aquesta nova era de la tecnologia.   

1.2 Objecte 

L’objecte del treball és la implementació de la tecnologia “Blockchain” a l’empresa 

Balliu Export. L’objectiu és generar una diferenciació de l’empresa respecte les seves 

competidores i col·locar-se com a empresa pionera en la implementació de la tecnologia 

“Blockchain” en la indústria convencional. També s’avaluarà la viabilitat econòmica del 

projecte i si realment aquesta nova tecnologia pot arribar a ser útil, i generar valor en la 

indústria. 

1.3 Abast i especificacions 

L’abast del treball consistirà en la creació d’una aplicació mòbil per Balliu Export on es 

mostrarà informació vinculada a l’empresa. En el cas que algun client tingui dubtes del 

manteniment dels seus productes, en l’aplicació hi haurà un apartat per poder contactar amb 

l’empresa i enviar qualsevol consulta.  

Dins aquesta aplicació, a més a més, existirà un apartat on s’aplicarà la metodologia 

“Blockchain” que servirà com a prova pilot, tant pel treball fi de màster com per a l’empresa. 

Si aquesta considera útil la implementació d’aquesta metodologia, podrà anar afegint noves 

funcionalitats per crear valor i diferenciar-se del mercat.  

A més a més de l’aplicació mòbil es crearan tokens de Balliu Export els quals 

s’enviaran a la Wallet de l’usuari quan compri algun producte de Balliu. Aquests tokens 

serviran en el futur, quan el client es vulgui desprendre del producte, l’empresa recompensarà 

la gestió del reciclatge del producte, que li permetran obtenir descomptes en la compra de nou 

equipament alhora que garanteixen el correcte reciclat del producte usat per part de Balliu. 
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2. Descripció de l’empresa i el seu entorn 

2.1 Descripció de l’empresa 

Balliu Export neix de la inquietud i visió dels seus fundadors, el Sr. Josep Balliu Garcia 

i la Sra. Carme Falgueras Ribas. Des dels seus inicis Balliu va començar amb el disseny i 

fabricació de mobiliari per a jardí amb l’objectiu principal d’oferir els millors productes a un 

mercat emergent i uns clients potencials.   

A final del segle XX, l’empresa es converteix en un referent per a tot el sector de 

mobiliari exterior, produint múltiples gandules, cadires i altres complements per als 

professionals de l’hostaleria i l’oci. L’empresa consolida la comercialització dels seus 

productes en el món hoteler. 

2.2 Introducció 

Els inicis es remunten, en la petició que li fa l’amo d’un hotel que està a peu de carretera 

que li fes unes gandules, ja que aquestes eren fetes de fusta, i es trencaven molt sovint, i no 

aguantaven el pes dels estrangers que eren més apersonats i més grossos. Li va comentar 

que calia un producte que durés i fos resistent. També que pogués anar a la platja o a les 

piscines, ja que començava a despuntar tota la Costa Brava com un lloc de turisme molt 

important. 

A la fira del 1968, a Barcelona, anomenada “Hogarotel”, el Sr. Balliu va veure una 

gandula que estava soldada i va decidir anar a Itàlia per veure com es feia, va comprar un 

teler i una màquina per treballar el ferro. El maig de 1970 ja es coneixia molt bé aquest 

producte, ja que s’estava substituint unes gandules que es feien a València de fusta i lona per 

la gandula que fabricava el Sr. Balliu.  

Va començar pel sud de la Costa gironina, a Lloret i Malgrat i el Maresme, la gran 

novetat era que la tela de la gandula no era de loneta i no estava enganxada amb grapes a la 

fusta. Era una gandula de qualitat i resistent. Aquesta nova tela no calia ni treure-la ni rentar-

la. Aquesta novetat es va escampar com una taca d’oli dins d’aquest sector per tota Espanya.  

Finalment, tres anys després, neix l’EVA la primera gandula la primera gandula 

d’alumini i tela l’any 1973. 
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2.3 Visió, Missió, Valors 

La ideologia de l’empresa, es basa a produir productes de qualitat amb el millor servei 

possible, així com els principis dels seus fundadors que queden reflectits en la visió, missió i 

valors.  

“Per nosaltres sempre és de dia, no es posa mai el sol” 

Sr. Josep Balliu Garcia (Fundador) 

 

La visió de Balliu Export, S.A. és la d’un dels líders mundials de mobiliari exterior pel 

mercat professional, i es basa en continuar sent els líders, créixer i expandir les seves 

activitats en tots els continents, actuant de forma responsable amb la societat, amb els 

col·laboradors i el medi ambient.  

 

La missió de l’empresa és millorar la qualitat dels productes d’aquí a tres anys amb 

l’esforç de tots els qui formen part de l’empresa amb l’objectiu d’augmentar el valor als clients, 

treballadors, proveïdors i accionistes.  

 

Els valors que caracteritzen l’empresa BALLIU EXPORT es basen en cinc fonaments: 

Innovació, Equip, Compromís, Qualitat i Sostenibilitat. Aquests valors inspiren i orienten les 

estratègies del grup i totes les seves actuacions. Seguidament, en la mateixa pàgina Web de 

l’empresa hi ha un mapa conceptual, on es reflecteixen els valors que defensa l’empresa tal 

com s’observa a la següent Figura 1: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 1: Valors BALLIU. Font: https://balliuexport.com/cat/empresa/valors.html 
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Els cinc valors estan al mateix nivell, tant la Innovació, que és estar al dia de les 

tecnologies per obtenir els coneixements i creativitat per desenvolupar els millors productes, i 

el Compromís, que és quan realitzen estudis amb la finalitat de determinar quin tipus de client 

tenim amb la finalitat de proporcionar una major satisfacció. 

 

En un segon nivell trobem l’Equip, d’un grup jove i motivador per afrontar els reptes 

actuals i donar el millor servei, i la Qualitat, són els mateixos fabricants dels productes que 

tenen el millor nivell de confort i fiabilitat del mercat. 

 

Finalment, i no menys important la Sostenibilitat, que intenten aconseguir productes 

que respectin el màxim possible el medi ambient, i dins d’aquest apartat, també s’estudia la 

possibilitat de poder reciclar els excedents dels retalls de resina que sobren de les gandules, 

i es fa un nou producte, que són les passeres que tenen molt d’èxit a les platges, per ampliar 

zones de pas, o millorar el seu accés.  

2.4 Organigrama  

L’organigrama és una representació gràfica de l’esquelet d’una organització o 

empresa, mostrant els càrrecs jeràrquics. L’organigrama ens permet obtenir una idea ràpida 

de com està organitzada l’empresa, que està representada a la següent Figura 2:  

 

Figura 2: Organigrama general. Font: Director d’operacions de Balliu Export. 
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L’organigrama de producció, és el que veiem a la següent Figura 3: 

 

2.5 Departaments  

L’empresa conté els departaments més importants, que li correspon a una empresa 

amb el seu volum de facturació. Aquests departaments són: RH, FINANCES, OPERACIONS, 

COMERCIAL, Màrqueting I R+D. A l’annex AI.1 Explicació dels departaments genèrics 

s’expliquen aquests departaments i es concretarà la gent que hi treballa. 

Pel que respecta a l’organigrama de la producció també està molt ben detallat, com 

apreciació, cal destacar que CT1 i CT2 es refereixen a les dues fàbriques diferents on es 

fabrica i es manipulen els productes de Balliu. A l’annex també es concreten específicament 

aquestes seccions de treball. 

2.6 Productes 

Aquesta empresa produeix i ven diferents productes de mobiliari d’exterior i de jardí, el 

producte per la qual se la coneix més és per les gandules. A causa de l’evolució de l’empresa, 

actualment produeix molts altres productes com per exemple cadires, taules, para-sols i 

passeres. S’adjunten les il·lustracions dels productes amb més publicitat de l’empresa per una 

idea ràpida dels productes que s’estudiaran. Seguidament, es pot observar la Gandula Lola a 

la Figura 4: 

Figura 3: Organigrama de producció. Font: Director d’operacions de Balliu Export 
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Figura 4: Gandula LOLA. Font https://balliuexport.com/cat/productes/gandula.html   

Com es veu en la fotografia anterior, cada producte té una divisió pròpia per colors i 

accessoris extres que es poden incorporar al producte principal, com per exemple rodetes a 

les gandules perquè es puguin moure amb més facilitat. La composició de la resina utilitzada 

per als productes és una barreja d’homo (PP) i copo (PP), amb un percentatge de càrrega 

mineral i finalment una proporció baixa de màster.  El teixit de les gandules està fabricat amb 

un fil d’alta tenacitat plastificat preparat per a llarga durada i resistent al des”gas”t. Un dels 

productes de gran èxit són les cadires Selva que es poden veure arreu del món i a la Figura 

5: 

 

Figura 5: Cadira Selva. Font https://balliuexport.com/cat/productes/cadira/cadira-selva.html 

L’empresa disposa d’una política mediambiental molt estricta disponible a l’annex AI.2 

més disposa de les certificacions ISO 9001 i 14001. Aquestes certificacions queden més 

detallades a l’annex AI.3. 

2.7 Anàlisi de l’entorn 

A causa de la inesperada i crítica situació esdevinguda per la COVID-19, es considera 

que l’estudi de la competitivitat és fonamental per tal de poder decidir amb la màxima 

informació possible, i així poder obtenir l’objectiu de l’estudi, per analitzar la competència s’han 

emprat les forces de Porter.  A més a més, d’estudiar la competència, és rellevant estudiar la 

mateixa empresa i analitzar quins són els punts forts i els punts febles, és per això que s’ha 

utilitzat també, la DAFO (Debilitats, Amenaces, Fortaleses i Oportunitats).   



Estudi i implementació del Blockchain a Balliu Export                                     Memòria i Annexos 

12 

2.7.1 Forces de Porter  

La finalitat de les cinc forces competitives de Porter és conèixer les forces més 

oportunes i les més amenaçadores, entendre els determinants de la rendibilitat possible, 

l’atractiu del sector i les tendències estructurals. 

 

El model es basa en 5 forces que actuen en contra del rendiment del sector, que 

afecten el grau de competència/rivalitat, és a dir, les possibilitats de benefici en el sector. 

L’anàlisi de les 5 forces de Porter referents a Balliu, inclòs l’annex AI.4, conclou que per motiu 

de la situació actual, la rivalitat entre competidors actuals es manté, no augmentarà ni 

disminuirà doncs les empreses similars han actuat igual que Balliu aquests últims anys. Per 

altra banda, Balliu comença ser pioner amb el màrqueting que està oferint a través de diferents 

canals de comunicació amb el client, concretament a través de les xarxes socials. Aquest 

factor serà important pel desenvolupament del projecte doncs es podrà donar a conèixer les 

noves oportunitats que tindrà el client que compri a Balliu. 

L’amenaça de competidors potencials és molt baixa, a causa de les barreres d’entrada 

i el cost fix és molt alt per iniciar-se en aquest sector. També s’ha de tenir en compte els 

permisos i llicències que es requereixen per tal de portar a terme activitats com la injecció de 

plàstic. Però l’amenaça dels competidors existents és molt elevada doncs la majoria tenen un 

gran domini de mercat i poden ajustar el preu fins al punt que Balliu no pugui competir.  

El poder negociador dels proveïdors, actualment, és una amenaça, doncs l’era post 

COVID ha deixat una manca de matèries primeres molt elevada amb uns temps d’entrega 

dels proveïdors llarguíssima. S’ha de vigilar actualment de tenir un registre i una planificació 

molt curosa perquè no falti material per la producció. 

La majoria de comandes de Balliu es basen en clients importants i grans volums de 

compra, molt sensibles al preu. El preu serà, més que mai, el factor determinant a l’hora 

d’aconseguir comandes satisfactòries. Per aconseguir que el client compri el producte de 

Balliu existeixen dues estratègies en relació amb el preu: 

La primera és reduir i abaixar el preu del producte per sota la competència. Aquesta 

estratègia és inviable pel tipus de material utilitzat i els costos de fabricació que es tenen. La 

segona estratègia és convèncer al client que el preu que està pagant és el corresponent al 

producte que està comprant, i que aquest producte és diferent del de la competència per 

determinades característiques o serveis que pot oferir Balliu Export. En aquest treball es 
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buscarà com assolir l’objectiu de la segona estratègia la qual es considera més realista i pot 

donar beneficis sostinguts per un temps llarg. 

L’estudi de l’amenaça dels substitutius és en aquest moment molt important, perquè 

han augmentat la demanda d’altres productes o serveis les quals són clients potencials. 

Durant l’època COVID, els consumidors van prioritzar despeses per la llar, actualment, a 

causa de la dissolució de les restriccions COVID els consumidors prefereixen gastar en 

serveis contraposats a la llar. 

En resum, aquesta anàlisi ens marca que l’empresa Balliu Export, S.A., ha de ser més 

competitiva i creativa que mai, per tal de diferenciar-se respecte a la competència, i així poder 

mantenir la demanda, tal com s’observa a la Taula 1: 

Taula 1: Forces competitives de Porter.  Font: Elaboració pròpia 

FORCES COMPETITIVES DE PORTER VALORACIÓ 

 
F1. Rivalitat entre competidors actuals 

Alta 

 
F2. Amenaça de competidors potencials 

Molt baixa 

 
F3. Poder negociador dels proveïdors 

Molt alt 

 
F4. Poder negociador de clients 

Molt alt 

 
F5. Amenaça dels substitutius 

 
Molt alta 

  

Queda palès que és necessària una nova estratègia creativa i competitiva per 

desmarcar-se de la competència i crear una avantatge empresarial única per a l’empresa. Es 

considera que una de les vies per desenvolupar-ho és la tecnologia “Blockchain” i és per 

aquest motiu que es desenvolupa i s’implementa en aquest projecte.  

2.7.2 Anàlisi DAFO 

La DAFO és un resum de tota l’anàlisi estratègica. Serveix per CORREGIR debilitats, 

AFRONTAR amenaces, MANTENIR fortaleses i EXPLOTAR oportunitats. 

L’anàlisi DAFO de Balliu, adjuntat a l’Annex AI.4, conclou que l’empresa té bones 

fortaleses les quals és el moment d’explotar-les al màxim incidint amb la relació qualitat/preu 

i el fet que el producte tingui garantia.  A part les oportunitats donen una visió esperançadora 

de gran rendiment per a l’empresa, mantenir la feina realitzada amb els canals de comunicació 

per tal d’arribar al màxim de persones, i així anar augmentant la demanda.  
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Respecte a les amenaces, aquesta anàlisi coincideix amb l’anterior per la qual 

l’empresa està en una situació complicada causada per la crisi sanitària dels últims anys i la 

situació d’inestabilitat política en països exportadors de matèries primeres. L’amenaça més 

important a tenir en compte és la competència agressiva i la manca de matèries primeres 

Finalment, en l’aspecte de debilitats, en aquest treball es vol aconseguir que l’empresa 

Balliu pugui competir amb grans empreses en l’àmbit de la gestió de la producció. 

Havent realitzat les dues anàlisis prèvies, l’objectiu és generar una diferenciació de 

l’empresa respecte les seves competidores, creant una avantatge competitiva col·locant-se 

com a empresa pionera en la implementació de la tecnologia “Blockchain” en la indústria 

convencional.  

S’escull que la implementació de la tecnologia “Blockchain” sigui una fortalesa de 

l’empresa en l’anàlisi DAFO a causa de la seu creixement exponencial en diferents sectors 

econòmics, els quals estan experimentant una aplicació d’aquesta tecnologia molt positiva i 

es vol la seva instauració a l’empresa per obtenir els mateixos beneficis. 
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3. Tecnologies de registre distribuït 

Una tecnologia de registre distribuït, conegudes a nivell internacional com distributed 

ledger technologies (DLTs) és una base de dades no centralitzada que gestiona diversos 

participants sense l’existència d’una autoritat central que verifiqui les dades o informació 

continguda en ella. En ser un registre distribuït es caracteritza per la seva transparència en el 

contingut i dóna validesa al seu contingut evitant problemes de manipulació o frau. 

Popularment es coneixen com xarxes Blockchain tot i que aquestes són un tipus específic 

d’arquitectura distribuïda i no s’han de confondre enls dos termes. La tecnologia “Blockchain” 

és un tipus específic de DLT, basat en dades de registre compartit, però en aquest cas està 

format per blocs d’informació els quals formen una cadena. Aquests blocs per ser tancats 

necessiten d’una firma criptogràfica anomenada “hash”. Al següent apartat es parlarà amb 

més profunditat sobre la tecnologia “Blockchain”.  

Les tecnologies de registre distribuït permeten a les empreses i individus dur a terme 

ràpidament transaccions segures sense necessitat de confiar en un intermediari. Les DLT 

presenten una plataforma de transacció més eficient, accessible i fiable que els sistemes de 

llibreria centralitzada. A continuació es mostren els avantatges d’utilitzar una tecnologia de 

registre distribuït:  

• Elimina l’intermediari: Els intermediaris carreguen de costos i ineficiències el procés 

de transacció. Les DLT eliminen aquestes limitacions evitant els intermediaris. Sense 

la necessitat d'una burocràcia, es poden intercanviar actius directament i 

immediatament. Ja no s’ha de limitar la velocitat de la transacció a l'eficiència d’altres 

agents. A més a més es redueixen els costos gràcies a la desaparició d’aquesta figura 

intermèdia. 

 

• Accessibilitat: Els sistemes centralitzats monopolitzen el control i limiten l'accés al seu 

llibre major, en canvi, els DLT proporcionen un servei molt més accessible. Els DLT 

permeten que les empreses i els individus duguin a terme transaccions lliurement, 

sense confiar en cap altre individu. Un altre avantatge d’utilitzar aquest sistema és que 

ningú pot ser denegat des de la plataforma que es realitzi, i cap transacció serà 

tractada amb prioritat sobre una altra. 

 

• Seguretat: Els líders tradicionals poden proporcionar un registre ràpid i senzill, però 

són vulnerables a la corrupció i la pirateria. Com que només una entitat central controla 

el llibre major, un agent central corrupte pot manipular els registres sense el 

consentiment o el coneixement dels membres afectats. A més, com que només hi ha 
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una còpia del llibre major, els hackers tenen un objectiu clar i únic per als seus atacs. 

Sense visibilitat per a saber si s'ha produït una manipulació, simplement hem de confiar 

que la tercera part central no sigui corrupta ni compromesa quan utilitzem un llibre 

major centralitzat. Els portadors distribuïts, però, són inherentment resistents a la 

manipulació. Mentre que un agent maliciós podria comprometre un sistema central 

alterant el llibre major individual, haurien d'alterar almenys una pluralitat de portadors 

per tenir un impacte en un sistema distribuït. 

El “Blockchain” és un dels tipus de “ Distributed Ledger Technology” i va ser descoberta 

l’any 1991. El seu objectiu original va ser el “digital timestamps”, que consisteix en una cadena 

de blocs que contenen informació.  

Aquesta metodologia es va fer famosa a partir de l’any 2009 quan Satoshi Nakamoto va 

crear la moneda digital “Bitcoin”. La tecnologia “Blockchain” és un registre distribuït obert a 

tothom. La característica més important és el que succeeix quan les dades s’han guardat en 

una cadena de blocs. Aquesta informació passa a ser molt difícil de manipular o canviar-la. 

Les característiques principals de la tecnologia “Blockchain” són: 

• Immutabilitat: És la capacitat perquè un llibre major de “Blockchain” romangui amb 

un historial permanent, inesborrable i inalterable de transaccions. Quan una dada 

és introduïda a la xarxa de blocs, aquesta no es pot modificar sense que els nodes 

tinguin coneixement i ho aprovin. 

• Traçabilitat: Es pot rastrejar la informació d'una forma simple, ja que cada bloc de 

la cadena emmagatzema informació i es troben vinculats entre si. També, a través 

del “Blockchain” es pot processar l'historial de manera permanent. Tot això, en el 

seu conjunt, ajuda a fer un seguiment exacte i complet de qualsevol transacció que 

realitzin, accedint a informació en temps real. 

• Transparència: Tots els usuaris poden veure la informació en el sistema de 

registres. Es poden visualitzar sense cap impediment les transaccions realitzades, 

verificar-les i comprovar la seva procedència.  

El funcionament, perquè la informació no es pugui alterar i quedi registrada, es dur a terme 

gràcies a tres conceptes que compren un bloc. A la Figura 6 es pot observar l’esquema d’un 

bloc. El bloc està comprès per els apartats següents:   

1) Data 

2) “hash” 

3) “hash” of previous block 
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Figura 6: Esquema de la informació que conté un bloc. Font: 

https://www.youtube.com/watch?v=SSo_EIwHSd4&ab_channel=SimplyExplained 

La informació que s’emmagatzema en un bloc depèn del tipus de la cadena de blocs, 

com per exemple: La cadena de blocs de bitcoin que guarda els detalls de la transacció en 

l’apartat de “data”, com són els que envien els diners, el receptor i la quantitat de la transacció.  

Un bloc també té un “hash”. Aquest concepte és molt similar a una empremta digital, 

que l’identifica i és únic per a cada bloc. És important remarcar que el “hash” és una de les 

característiques més importants del “Blockchain”, ja que quan es modifica la informació del 

bloc, automàticament es modificarà el “hash”. Aquest “hash” també serveix per identificar 

canvis que s’han pogut produir en un bloc.  

L’última característica que té un bloc és el “hash” del bloc anterior. A partir d’aquesta 

informació es crea la cadena de blocs anomenada “Blockchain”.  

Per entendre com funciona aquesta metodologia d’una forma més intuïtiva i gràfica es 

mostrarà un exemple en l’apartat següent.  

En la Figura 7 següent es veuen 3 blocs, on cadascun conté: la “hash” actual i la “hash” 

del bloc anterior.  
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Figura 7: Esquema de la identificació del “hash" de blocs anteriors. Font: 

https://www.youtube.com/watch?v=SSo_EIwHSd4&ab_channel=SimplyExplained 

És important diferenciar el primer bloc, el qual és una mica especial, perquè no té 

vinculat cap “hash” anterior, ja que és el primer. Aquest primer bloc és el que s’anomena bloc 

“Gènesi”.  

En el cas que es vulgui manipular algun bloc de la cadena, el “hash” d’aquest bloc 

canviaria i el bloc posterior tindria un “hash” anterior que no coincidiria, fent invàlids tots els 

blocs de la cadena posterior.  És a dir, canviar un bloc significa que tots els blocs posteriors 

siguin no siguin vàlids.  És veritat que la utilització del “hash” no és suficient per evitar la 

manipulació dels blocs, ja que els ordinadors actualment tenen una capacitat de computació 

elevada i poden calcular milions de “hash” es per segon. Es podria donar el cas de manipular 

un bloc i tornar a calcular tots els “hash” es dels altres blocs per fer la cadena vàlida. Per evitar 

aquest aspecte existeix un mecanisme anomenat “Proof of Work”. 

Aquest mecanisme relenteix la creació de nous blocs. En el cas del Bitcoin són 

necessaris 10 minuts per superar aquest mecanisme i introduir un nou bloc a la cadena. 

Seguint l’explicació anterior, amb aquest mecanisme és inviable manipular un bloc, perquè al 

temps requerit per el nou càlcul de “hash” de tots els blocs que el segueixen és gegantí. 

Encara existeix un tercer mecanisme per assegurar que aquestes cadenes de blocs 

és la utilització d’una xarxa P2P.  Aquesta és un tipus de xarxa descentralitzada. Són xarxes 

formades per milions d’ordinadors situats a arreu del món els quals treballen sota el mateix 

protocol de comunicació amb l’objectiu de crear una enorme xarxa per compartir informació 

de qualsevol mena.   

En el cas de la xarxa “Blockchain”, quan algú s’uneix, rep una còpia completa de totes 

les cadenes de “Blockchain” i passa a ser un node el qual validarà les modificacions que es 
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vagin fent a la cadena. És a dir, aquesta xarxa funciona a base del consens entre tots els 

nodes i la validació d’aquests per afegir nous blocs a la xarxa. Aquells blocs que s’hagin 

modificat seran descartats per altres nodes de la xarxa. 

Per acabar d’entendre la seguretat d’aquesta metodologia, en el cas que es volgués 

manipular un bloc  intermedi de la cadena amb èxit, s’haurien de manipular tots els blocs de 

la cadena amb el “proof of work” de cadascun dels blocs amb el temps que comporta i 

finalment tenir el control de més del 50% de la xarxa P2P. Actualment, aconseguir aquesta 

fita és impossible perquè la xarxa actual consta de milions d’usuaris connectats. Donat que 

aquest projecte implementa una aplicació en una DLT basada en Blockchain, a partir d’ara 

farem servir ambdós termes per referir-nos a l’arquitectura emprada aquí. 

3.1 Classificació de la tipologia d’arquitectura segons l’accés 

Una xarxa de cadena de blocs es pot construir de diverses maneres segons l’accés que 

hi tinguin els usuaris d’aquesta. A continuació s’explicaran els diversos tipus i les 

característiques de cada una d’elles. 

3.1.1 “Blockchain” pública 

Una xarxa de cadena de blocs pública és aquella on qualsevol pot participar sense 

restriccions. La majoria dels tipus de criptomonedes s'executen en una cadena de blocs 

pública que es regeix per regles o algoritmes de consens. Les característiques d’aquest tipus 

de “Blockchain” són: 

• Permeten que qualsevol persona pugui formar-ne part sense cap restricció. 

• El funcionament és totalment transparent i obert i qualsevol usuari pot accedir a les 

dades en l’instant que desitgi. 

• No existeix cap entitat o figura centralitzadora que reguli el funcionament. 

Les “Blockchain”s més famoses d’aquest tipus són: Bitcoin i Ethereum. 

3.1.2 “Blockchain” privada 

Un xarxa de cadena de blocs privada, permet a les organitzacions establir controls sobre 

qui pot accedir a les dades de la “Blockchain”. Només els usuaris que tinguin permisos poden 

accedir a conjunts específics de dades. Les característiques d’aquest tipus de “Blockchain” 

són:  

• Existeix una unitat central de control responsable de donar i treure accés a un usuari 

de la xarxa. 

• L’accés a les dades està regulat. 

• Normalment, una xarxa “Blockchain” provada s’utilitza en entorns empresarials. 
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Les “Blockchain”s més conegudes d’aquest tipus són: Coda i Quorum. 

3.1.3 “Blockchain” híbrida 

També existeix un tipus de “Blockchain” que uneix les millors característiques de les 

dues explicades anteriorment i s’anomena “híbrida.  Aquesta combina elements de la cadena 

de blocs tant privada com pública. Permet a les organitzacions establir un sistema privat basat 

en permisos juntament amb un sistema públic sense permisos, permetent-los controlar qui pot 

accedir a dades específiques emmagatzemades en la cadena de blocs, i quines dades 

s'obriran públicament. 

L’objectiu d’aquest tipus de xarxa és mantenir la privacitat sense que la xarxa estigui 

controlada o centralitzada per una sola figura sinó per vàries. Les característiques d’aquest 

tipus de “Blockchain” són:  

• La unitat central és l’única que pot donar accés i permís perquè un usuari accedeixi a 

la xarxa. 

• L’accés al llibre de transaccions és privat. 

• Al ser parcialment descentralitzat aporta major nivell de seguretat i transparència. 

• Té múltiples agents controladors, no només un. 

La “Blockchain” més coneguda d’aquest tipus és: Hyperledger. 

3.2 Contractes intel·ligents o “smart contracts”. 

El terme contracte intel·ligent va ser utilitzat per Nick Szabo l’any 1997 molt abans de 

l’aparició del Bitcoin. Els contractes intel·ligents són programes d'ordinador que 

s’emmagatzemen i s'executen en una xarxa de “Blockchain”. Cada contracte intel·ligent 

consisteix en un petit fragment de codi que especifica les condicions predeterminades que, 

quan es compleix, desencadena un resultat.  Els “smarts contracts” més comuns estan escrits 

a la xarxa Ethereum emprant el llenguatge de programació “Solidy” el qual s’ha explicat en 

punts anteriors del treball. El fet que estiguin continguts en una xarxa “Blockchain” els hi dóna 

veracitat i seguretat als acords arribats en aquest contracte. 

Aquests contractes segueixen la semàntica del “if-then”, que simplifica molt la 

programació. 

Existeixen dues característiques per les quals els “Smarts Contracts” són beneficiosos: 

• Immutabilitat: Són immutables, significa que no poden ser canviats. Com aquests 

contractes intel·ligents resideixen en una “Blockchain” els hi dóna la característica que 

no poden ser modificats. Si existeix algun problema amb el codi, sigui a causa d’algun 

error o que no sigui eficient, aquest codi serà defectuós per sempre. Per solucionar 
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aquesta qüestió s’ha de crear i generar un nou contracte intel·ligent i comunicar a la 

gent interessada que no utilitzi el contracte antic sinó el nou contracte.   

 

• Distribuït: Això significa que no existeix la possibilitat que hi hagi discrepàncies en el 

seu contingut, entre les persones vinculants al contracte. Aquests contractes 

intel·ligents serveixen per fer acords entre persones via “online” i poden ser executats 

de forma automàtica si es compleixen certes condicions, i són línies de codi 

dissenyades per eliminar errors humans i problemes. Cal tenir present que aquest 

contracte queda contingut en una gran quantitat de nodes arreu del món i pot ser 

analitzat per qualsevol persona que tingui accés a la xarxa “Blockchain” on resideix el 

contracte. 

Perquè alguns contractes s’executin correctament es necessiten dades de l’exterior, del 

món real, i això és possible gràcies a un terme anomenat “Oracles”.  Els “Oracles” 

proporcionen una forma perquè l'ecosistema descentralitzat accedeixi a les fonts de dades 

existents. Les xarxes “oracle” descentralitzades (DON) permeten la creació de contractes 

intel·ligents híbrids, on el codi en cadena i la infraestructura fora de la cadena es combinen 

per donar suport a aplicacions avançades descentralitzades que reaccionen als 

esdeveniments del món real i es relacionen amb els sistemes tradicionals. 

Per exemple, suposem que la Maria i en Josep volen apostar pel resultat d'un partit 

esportiu. La Maria aposta 20 euros a l'equip A i en Josep aposta 20 euros a l'equip B, amb un 

total de 40 euros retinguts pel contracte intel·ligent. Quan el partit acaba, com sap el contracte 

intel·ligent, a qui li ha de retornar el total de diners? Es necessita un mecanisme “Oracle” per 

obtenir els resultats exactes fora de la cadena i lliurar-ho a la “Blockchain” de forma segura i 

fiable. 

3.3 Fitxes o “Tokens” i la seva tipologia 

Els tokens són objecte similars a les monedes, però els manca valor de curs legal. Són 

emesos per una entitat privada i tenen un determinat ús. Tot i que són creats amb un escàs 

valor poden arribar a créixer significativament amb el suport de la comunitat que els utilitzi.  

En aquest apartat s’explicaran els dos tipus de tokens o fitxes que existeixen 

actualment vinculats a la tecnologia “Blockchain” i les seves característiques. Actualment els 

tokens es diferencien entre “fungible token” i “non-fungible token”.  A la Figura 8 es mostra 

una il·lustració per diferenciar una fitxa fungible i una fitxa no fungible en el món digital. 
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Figura 8: Esquema per diferenciar "Fungible token" i "Non-fungible Token". Font: 
http://www.differencebetween.net/technology/difference-between-fungible-and-non-fungible-tokens/ 

3.3.1 Fungible Token 

Un “fungible token” o fitxa fungible és una representació d'un actiu en una cadena de 

blocs que és divisible, no és únic i intercanviable.  

Els “fungibles tokens” són actius divisibles que no són únics i es poden intercanviar 

fàcilment per un altre actiu de tipus semblant. Aquestes fitxes es fan d'una manera que cada 

fracció d'un token és equivalent a la següent. El Bitcoin és la criptomoneda fungible més 

utilitzada. 

Per exemple, les monedes com el dòlar són fungibles: Una factura d’un 1 $ a la ciutat 

de Nova York té el mateix valor que una factura d’un 1 $ a Miami. Un token fungible també pot 

ser una criptomoneda com el Bitcoin: 1 BTC val 1 BTC, independentment d'on s'emeti.  
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3.3.2 Non-Fungible Token (NFT) 

Els NFT “Non-Fungible Token” és un actiu digital. Quan es compra un NFT el que 

s’està comprant són els drets d’aquest actiu específic. “Non – Fungible” significa que no pot 

ser canviat, ni dividit, ni modificat un cop s’ha creat. Els Bitcoins no es diferencien entre uns i 

altres, en canvi, els NFT sí que es diferencien perquè cada un és únic. 

En realitat els NFT són una petita quantitat de dades, que pertanyen a una direcció i 

qui tingui la contrasenya d’aquesta direcció és el propietari de les dades. Aquestes dades 

poden ser comprades o venudes, i aquesta informació és verificada per la cadena de blocs. 

De fet, sempre es pot verificar l’historial del propietari d’aquestes dades. 

S’ha de ser conscient, que un NFT no deixa de ser un codi de dades que es mostren 

en una adreça web, normalment un servidor, on en aquest s’emmagatzema una imatge, GIF 

o qualsevol classe de fitxer. 

Un NFT és valuós per aquestes quatre raons: 

1. Primera unitat: Tots aquells productes s’han produït o generat per primera vegada 

tenen un valor especial i existeixen persones que els hi agradaria col·leccionar. Com 

pot ser el primer Bitcoin generat de la història o en el cas d’aquest projecte la realització 

d’un NFT en commemoració del llançament d’un nou producte de Balliu. 

 

2. Utilitat: Per entendre aquest concepte s’explica a base d’un exemple. Imagine 

Dragons, el grup de música, crea 20 NFT, qui posseeix aquests NFT donen accés a 

beneficis i activitats exclusives en el món real, com gaudir de l’accés als concerts tota 

la vida. L’evolució dels NFT és sens dubte cap a beneficis en el món real. Quedarà de 

forma residual tots aquells NFT que no donin cap repercussió ni benefici la seva 

possessió en el món que ens envolta excepte aquells que siguin col·leccionables.  

 

3. Únic: Qualsevol NFT que estigui limitat i sigui d’interès dels col·leccionistes tindrà un 

cert valor. L’exemple més fàcil per entendre-ho és el món de l’art. Qualsevol persona 

pot tenir la còpia d’una certa pintura, però l’original només la té una persona o museu, 

cal recordar que cada NFT és únic. 

 

4. Registre de propietat: Per últim, els NFT són tan valuosos perquè es pot inspeccionar 

els propietaris antics del NFT en qüestió. Per exemple, si surt al mercat un NFT que 

l’ha posseït Elon Musk i queda registrat a la “Blockchain”, aquest NFT augmentarà de 

valor perquè existeix la possibilitat de rastrejar l’historial de propietaris donant 

confiança al registre.  



Estudi i implementació del Blockchain a Balliu Export                                     Memòria i Annexos 

24 

S’insisteix que tècnicament és possible que una tercera persona copiï el NFT. Aquest 

fet és evitable gràcies la direcció original que es torna a dirigir cap al creador original, perquè 

tots els NFT tenen un registre de l’historial de transaccions.  

També és important saber que és possible que algú creï un nou NFT, que apunti a la 

mateixa direcció original de l’allotjament del NFT, o a una direcció diferent que contingui la 

mateixa imatge. El valor del NFT no és la imatge sinó la petita quantitat de dades que té un 

servidor. 

3.4 Aplicació de la tecnologia Blockchain més enllà del sector financer 

La tecnologia “Blockchain” va néixer per ser utilitzada en el sector financer, 

concretament, amb els “Bitcoins”. A poc a poc les propietats d’aquesta tecnologia s’han anat 

traslladant  a altres sectors. 

En aquest apartat es vol mostrar com interactua la tecnologia “Blockchain” en diferents 

sectors i també es vol mostrar els beneficis i avantatges que hi aporta. 

3.4.1 Industrial 

La mateixa tecnologia que serveix per a verificar transaccions financeres amb 

criptomonedes pot aplicar-se a processos industrials que necessiten entorns segurs i una alta 

fiabilitat. 

En la Indústria 4.0 les màquines porten sensors i es comuniquen entre elles mitjançant 

5G. Les dades s'emmagatzemen i processen en el núvol, la intel·ligència artificial i 

l'aprenentatge automàtic milloren el procés de presa de decisions i la robòtica automatitza 

tasques perilloses o repetitives. “Blockchain” s'integra transversalment en tots aquests 

aspectes. 

El principal àmbit dins el món industrial i on excel·leix la tecnologia “Blockchain” és en 

la traçabilitat i qualitat. ”Blockchain” s'empra per a aconseguir una cadena de subministrament 

més segura, com en l’aplicació en la indústria alimentària. Sempre se sap d'on procedeix cada 

producte, on es troba i si és necessari retirar-lo, la qual cosa repercuteix en la qualitat dels 

productes que ofereix la teva empresa. En els productes de luxe, es verifica si la compra és 

un original o una còpia. “Blockchain” aplicat a la indústria redueix la burocràcia i els fraus, i 

millora la gestió de certificats i estàndards per a mercaderies. També augmenta la fiabilitat de 

la gestió d'inventaris fiable.  

Un segon àmbit on també destaca aquesta tecnologia és en la IoT industrial. La 

connectivitat en la indústria és cada vegada major. Les màquines i transports de les empreses 

generen dades en temps real que “Blockchain” guarda i distribueix de manera segura. Al no 

existir intermediaris, la sincronització i la immediatesa de la informació permet agilitzar 
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processos. En un futur pròxim, en el qual es generalitzi la internet de les coses, els dispositius 

col·laboraran entre si de manera eficient i en un entorn segur, gràcies a “Blockchain”. 

3.4.2 Sanitat 

El “Blockchain” s’ha introduït dins la nova revolució digital, i es veu la seva aplicació en 

el sector financer i en el sistema de pagaments sense intermediaris. No és una tecnologia que 

només es limiti a la transacció de Bitcoins sinó que té altres utilitats i unes grans possibilitats 

en àmbits diferents a l’econòmic o industrial. En aquest cas s’explica el sanitari.  

Després de viure la pandèmia de la COVID-19 ha quedat palès, que és molt necessari 

que les dades sanitàries de la població estiguin actualitzades i tinguin totes les garanties de 

seguretat i puguin arribar allà on faci falta.  

En l’àmbit sanitari s’obre un ventall de possibilitat inabastable que el “Blockchain” pot 

solucionar. Un clar exemple ha estat durant la pandèmia on s’ha utilitzat aquesta tecnologia 

per assegurar que no ha estat falsificada una PCR que determini si una persona té o no covid-

19. El procediment consisteix a estampar en el “Blockchain” el resultat de la prova i aquest es 

converteix en un codi QR que té la signatura criptogràfica del representant sanitari. 

La mateixa tecnologia “Blockchain” pot ajudar a evitar els certificats de vacunació 

falsos o la seva pèrdua total, no sols per a les dosis contra covid-19, sinó per a les cartilles 

dels infants. El problema és que les dades tendeixen a ser vulnerables si l'empresa que les 

resguarda cau en insolvència o fallida. Amb “Blockchain” aquests registres resulten encriptats, 

per la qual cosa no es vulnera la privacitat de les persones. Només el propietari de la wallet o 

moneder és el que pot desencriptar les dades i exposar-les de manera llegible.  

Una segona utilitat de les xarxes “Blockchain” en l’àmbit sanitari és a través de les 

dades clíniques de pacients i el seu historial on es podrà compartir de manera segura i 

facilitant el seu accés sense que la privacitat es vegi compromesa. Les xarxes “Blockchain” 

ofereixen el marc ideal per a garantir una transferència segura d'informació. 

També existeix la possibilitat d’implementar una millora en la traçabilitat dels 

medicaments, és a dir,  conèixer tots els passos que ha seguit un medicament o fàrmac a 

través de la cadena de subministrament, des de la seva fabricació fins a l'arribada al pacient. 

La xarxa “Blockchain” es presenta com una forma ràpida i segura per a poder controlar de 

manera fiable la traçabilitat de medicaments, permetent que els laboratoris, farmàcies, metges 

i autoritats sanitàries puguin tenir accés al recorregut del medicament de manera precisa i 

fiable. 

Finalment, es vol comentar un últim àmbit on es pot aplicar aquest tipus de tecnologia 

i és en els assajos clínics. Aquesta pot garantir un seguiment segur i descentralitzat de les 
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dades que es generen assajos. Disposar de registres immutables en la recerca clínica suposa 

augmentar el seu grau de transparència i reduir el frau i l'error en els registres. La indústria 

farmacèutica pot fer ús de la xarxa “Blockchain” per a emmagatzemar la informació sobre 

fàrmacs i medicaments. D'aquesta manera garanteixen que aquestes dades no poden ser 

alterats, evitant possibles falsificacions. 

Amb la verificació de medicaments amb cadenes de blocs s'eliminaran del mercat un 

ampli nombre de fàrmacs que s'introdueixen de manera fraudulenta perquè no hi ha un 

sistema de control adequat que permeti aquestes falsificacions. El resultat és una major 

seguretat per a la salut del pacient i un increment en la seguretat per a les empreses 

farmacèutiques en eliminar del mercat els medicaments falsos que els ocasionen pèrdues. 

3.4.3 Serveis 

També s’ha traslladat aquesta tecnologia al sector terciari. A continuació es mostra la 

funcionalitat del “Blockchain” en dos àmbits socials vinculats als serveis. 

3.4.3.1 Legalitat i notaria  

La tecnologia “Blockchain” ofereix unes possibilitats que poden transformar àmbits de 

la societat que han sigut immutables i que són els pilars que constitueixen la civilització. 

Sempre ha estat necessària una figura pública que validés els acords entre parts de 

qualsevol mena. Sí és veritat, que ha existit un desenvolupament administratiu posterior, però 

la funció pública dels notaris a l'hora de validar acords entre parts ha sigut pràcticament la 

mateixa que des de l’inici de la creació d’aquesta figura a l’edat mitjana. 

La irrupció de “Blockchain” ha qüestionat la necessitat d'aquesta figura, tenint en 

compte que aquesta tecnologia és capaç de fer registres documentals immutables, que 

consignen a perpetuïtat sense possibilitat d'adulteració tant el contingut com el moment exacte 

de la creació del document. 

“Blockchain” ofereix d'aquesta manera una traçabilitat exhaustiva de tot el procés 

documental, i de les persones físiques o jurídiques que han intervingut. A més a més, totes 

les dades queden replicades en diferents nodes, la qual cosa permet detectar qualsevol intent 

de manipulació. 

Existeixen dues àrees estudiades on es podrien influenciar positivament de la 

implementació d’aquesta tecnologia. És veritat que hi ha algunes idees les quals comenten 

que el representants notarials poden arribar a desaparèixer, és a dir, que no sigui necessària 

la seva figura, però es considera en aquest projecte, que no és possible i aquesta tecnologia 

servirà per millorar el procés sense eliminar la figura notarial.  
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La primera àrea per l’adhesió d’aquesta tecnologia és per validar una prova 

d'existència. Aquesta és la capacitat de certificar l'existència d’un fitxer, document o arxiu i és 

la base de la notarització. La tecnologia “Blockchain” està optimitzada per dur a terme aquesta 

funció sense esforç. El document en si es pot desar a la cadena de blocs aplicant les 

característiques d’aquesta tecnologia explicades anteriorment com és el “hash”. Qualsevol 

modificació d'aquest document es detecta i es rastreja fàcilment a través de les marques de 

temps col·locades en el document. 

La segona és per als casos en què es requereix la transferència de la propietat d’algun 

registre o fitxer. La base de dades de propietat es manté en les dades emmagatzemades en 

els blocs de la cadena de blocs. La transferència de la propietat és tan simple com canviar 

qualsevol registre: 

• La identificació de l'usuari es registra en àrees relacionades de la transacció i s'utilitza 

per a la verificació. 

•  Es crea una signatura per a l'usuari en el camp de dades mitjançant la verificació 

d'identificació de transaccions. 

• El “Blockchain” proporciona verificació i emmagatzematge de signatures durant el 

desplegament de contractes. 

En resum, igual que la transferència de fons entre diversos bancs tradicionals, també 

es pot transferir la propietat de documents i actes en la cadena amb facilitat. 

Els beneficis que pot aportar el “Blockchain” a la notaria són: 

o Seguretat dels documents i fets emmagatzemats. 

o Clau privada d'accés als documents. 

o Emmagatzematge segur als blocs amb les marques horàries apropiades. 

o Transferència de la propietat del document a través de la xarxa. 

o Operacions obertes a la xarxa per al procés de verificació. 

3.4.3.2 Eliminació del frau de vot  

Les eleccions han de ser fiables perquè siguin la base de la legitimitat democràtica. En 

cas contrari la societat perd la confiança amb el govern i es poden produir altercats als carrers 

com va succeir als EUA durant les eleccions de l’any 2020. 

La paraula "democràcia" és sinònim de vot. S’ha de tenir en compte que durant unes 

votacions existeixen molts factors que poden comprometre unes eleccions com pot ser: el vot, 

el recompte i els resultats que s’han de realitzar de manera ràpida i transparent.  
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Les seqüeles de les eleccions presidencials dels Estats Units de 2020, han sigut 

l’existència d’una percepció d’eleccions injustes per una part dels votants provocant la 

deslegitimació del candidat guanyador. La possibilitat que succeeixi aquest fet amb unes 

votacions havent aplicat la tecnologia “Blockchain” és gairebé nul·la.   

La preocupació més important que té un votant és la granitització que el seu vot es 

comptarà de forma correcta i no serà ni alterat, descartat o intercanviat per una altra papereta.  

La tecnologia del vot electrònic pot ajudar a reduir el risc de manipulació de vots 

després de ser emesos i abans de ser recomptats. En aquest sistema, els votants emeten 

paperetes en els col·legis electorals utilitzant màquines de votació electròniques, que 

enregistren les dades en una cadena de blocs i proporcionen a un votant un rebut del seu bot 

en paper. 

D’aquesta forma, els votants tenen la capacitat de verificar que la seva votació es va 

emetre segons el seu vot.  

Les amenaces a la integritat de les eleccions apareixen amb major freqüència en el 

recompte i la suma vots totals a escala regional o nacional. “Blockchain” pot exercir un paper 

útil per a assegurar la transmissió dels totals dels vots des del col·legi electoral individual de 

baix nivell als centres de tabulació de nivell superior. 

Qualsevol revisió dels resultats a nivell d'enquesta seria traçable gràcies als registres 

d'auditoria de “Blockchain” que rastregen tota mena d’informació necessària per dur a terme 

aquesta tasca. 

Els desafiaments d'accessibilitat dels votants no es limiten als obstacles físics. Els 

actors malintencionats també poden impedir que els votants participin en les eleccions en 

manipular la informació del registre de votants, la qual cosa soscava la legitimitat i la confiança 

en un resultat electoral. 

“Blockchain” podria exercir un paper important en la seguretat del registre de votants. 

Els ciutadans i els funcionaris governamentals autoritzats podrien actualitzar els registres de 

votants d'una manera més segura, ja que una cadena de blocs crea, per la seva naturalesa, 

un registre d'auditoria dels canvis, inclosa la informació sobre quin compte s’ha fet el canvi i 

quan. 
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4. Anàlisis de projectes d’implementació de la tecnologia 

“Blockchain” 

En aquest apartat es vol fer un estudi profund dels diferents projectes on es pot 

implementar la tecnologia “Blockchain” i escollir quin es portarà a terme. 

4.1  Projecte de logística per millorar la gestió del mobiliari no desitjat 

En aquest punt es vol estudiar la proposta d’implementar la recollida de productes 

fabricats per l’empresa Balliu que els clients ja no desitgen i són difícils de traslladar fins a la 

deixalleria.  

L’objectiu principal de les deixalleries és poder gestionar de forma correcta els residus 

generats pels ciutadans que no es poden dipositar en els contenidors, facilitant la seva 

valorització i reciclatge.  

Cal tenir en compte que sempre hi ha una part dels residus que no es poden valorar o 

reciclar i que el seu destí final és l’abocador o la incineració. El projecte de logística que es 

proposa, és l’optimització del reciclatge d’aquests residus a través de les empreses que els 

generen. 

Actualment, la majoria d’empreses tenen un projecte o l’estan iniciant amb la finalitat 

que el seu propi producte es pugui reciclar o reutilitzar i és per aquest motiu que vull implicar 

aquestes empreses amb la gestió de residus i que no acabin aquests productes a l’abocador 

o incinerats produint “gas”os tòxics. A més a més, s’està ajudant a les empreses que si tenen 

un bon projecte de reutilització de material, se’ls està facilitant matèria primera de forma molt 

accessible.  

La idea principal és aprofitar la gestió que es fan en tots aquells municipis ‘’el porta a 

porta’’ és a dir que cada dia de la setmana l’ajuntament passa a recollir, de forma selectiva, 

els residus que generen els seus habitants. Addicionalment, a aquest servei, ja existeix la 

possibilitat de la recollida de mobles, electrodomèstics i deixalles de gran mida que ja no es 

volen, mitjançant la petició telefònica a l’ajuntament per poder deixar a la porta de l’habitatge, 

concretament a la vorera del carrer, perquè passin a recollir-ho en els dies del mes establerts 

i a unes hores concretes ja estipulades. 

La proposta seria aprofitar aquest servei que proporciona l’ajuntament, per no ser la 

mateixa empresa la qual hagi d’anar fins a casa del client per recollir el mobiliari, servei que 

Balliu dona actualment quan un particular compra un producte nou, sinó que sigui l’ajuntament 

l’encarregat de deixar-ho en un centre de distribució i que després sí que sigui l’empresa la 

que vagi a recollir el material. 
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La implementació de la tecnologia cadena de blocs, en aquest cas, és complicada, ja 

que no és necessària la intervenció d’aquesta tecnologia per portar a terme aquest projecte. 

Es pot continuar fent de la forma tradicional amb servidors centralitzats. 

Una possible aplicació és la identificació dels veïns i la quantitat de residus per a 

gestionar amb aquest procediment. Aquesta informació pot servir perquè l’ajuntament 

recompensi la gent que ho ha utilitzat i fomenti la forma de gestionar els residus dels seus 

ciutadans.  

Una segona implementació seria, gestionar la informació dels residus de les diferents 

empreses i la transmissió d’informació entre l’agent públic, l’ajuntament, i les empreses 

privades. En aquest cas no es necessita la utilització de la cadena de blocs per dur a terme 

aquesta tasca.  

Aquesta idea seria més interessant si hi participéssim moltes empreses de la zona i 

formessin un grup d’empreses amb aquest mateix objectiu, no només amb l’empresa Balliu, 

amb aquesta recollida l’ajuntament pugui aprofitar aquest material per tornar-lo a introduir a la 

cadena de producció d’alguna manera, i treure un rendiment.  

Aquest projecte es descarta i no es porta a terme perquè actualment Balliu ja gestiona 

correctament els residus, perquè com s’ha comentat anteriorment s’aprofita el viatge de portar 

el mobiliari nou amb la retirada del mobiliari vell. També dona l’opció que els seus clients 

enviïn els productes mitjançant empreses de transport perquè Balliu gestioni aquests residus.  

Un altre factor el qual ha descartat aquest projecte ha estat la quantitat de material que 

es beneficiaria per aquesta nova logística, i en el cas de l’empresa Balliu Export no és prou 

elevat per dur-la a terme. És a dir, en el cas del municipi de Caldes de Malavella 

aproximadament es recollirien unes deu peces de mobiliari Balliu en un any. Segurament  

alguna altra empresa sí que l’interessaria més portar-lo a terme pel volum de material que 

podria utilitzar reciclant els seus productes, però en el cas de l’empresa d’estudi no és viable.  

Tot i el que s’ha explicat anteriorment i si s’analitza en més profunditat la proposta 

comentada, en aquest punt, s’estalviaria gran quantitat de trajectes de vehicles els quals són 

molt contaminants a causa de les mesures i al pes que transporten.  

En conclusió és una bona proposta per al medi ambient, però a l’àmbit de creació de 

valor i implementació de la metodologia “Blockchain” no és prou interessant com per a 

desenvolupar-lo i per aquest motiu s’ha descartat. 
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4.2 Traçabilitat de la cadena de producció Balliu Export. 

Un segon projecte que s’ha estudiat ha estat la viabilitat en la implementació i 

actualització de la cadena de producció de Balliu Export per oferir al client tota la informació 

possible. 

L’objectiu és donar al client informació rellevant que el pugui fer decidir cap a la compra 

de productes Balliu i no a la competència.  

L’abast del projecte consisteix a implementar les eines necessàries perquè es pugui 

anar seguint el producte d'ençà que es rep per primer cop a Balliu com a matèria primera, fins 

que se’n va de la fàbrica com a producte acabat. En aquest projecte no es contempla la 

interacció amb les empreses proveïdores de matèria primera i l’empresa de transport 

encarregada de portar la comanda al seu destí.  

És veritat que per ser més coherents i precisos en la informació donada al client final 

s’haurien d’incorporar aquests dos agents a la cadena “Blockchain” amb la informació 

corresponent, però actualment no es disposa dels recursos, ni el capital per realitzar-ho.  

Resta, doncs, la realització de la traçabilitat dins l’empresa Balliu. Actualment, 

l’empresa Balliu no té integrat cap mètode de traçabilitat dins la seva cadena de producció. 

És per aquest motiu que la inversió hauria de ser d’una quantitat elevada tant pel cost humà 

com pel cost financer. 

La proposta inicial és desenvolupar una aplicació mòbil on a cada pas del procés de 

fabricació hi constés el dia en què es fabrica i qui ha dut a terme el procés, creant una base 

de dades on cada producte es podria observar quan va arribar la matèria primera i quan va 

sortir de la fàbrica per ser repartit amb tots els passos intermedis controlats.  

A més a més es podria afegir més informació del producte per al client com pot ser el 

tipus de material utilitzat, el percentatge de material reciclat que s’ha utilitzat per fer el producte 

o els quilograms de CO₂ que s’han necessitat per transportar el material o crear-lo. 

Aquests tipus de projectes comencen a estar molt implementats en la indústria 

alimentària perquè la informació que es vol donar al client final és molt clara i de gran valor 

actualment. Primer es transmet la informació dels materials o productes utilitzat en el cultiu de 

la matèria primera demostrant que no s’han utilitzat productes cancerígens i que el producte 

és realment natural i sostenible, si aquesta és la política de l’empresa. 

Un altre tipus d’informació que es vol donar al client en la indústria alimentària és la 

procedència del producte. Quan l’empresa es ven com a producte de proximitat, li genera 

creació de valor en l'àmbit de màrqueting demostrar que el producte que està venent és 
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realment d’on diu que és i si té denominació d’origen. Aquesta informació es pot gestionar a 

través de la traçabilitat amb el “Blockchain” ben implementat.  

El problema principal d’aquest projecte, i com s’ha pogut deduir, és que la informació 

que s’hauria de donar al client no genera de cap manera un benefici positiu per l’empresa ni 

pel client, i en comptes de generar atracció pel producte, poc provoca rebuig.  

Perquè s’entengui correctament: l’alumini com a matèria primera arriba a Balliu 

procedent de la Xina. Aquesta informació en cap escenari es considera valuosa que ho 

sàpiguen els clients finals. 

Una altra dificultat que es genera en aquest projecte, si es vol dur a terme correctament 

també incloent els proveïdors i les empreses de transport, és la mentalitat respecte allò que 

s’està realitzant i la necessitat de la seva implementació, i com això els hi pot repercutir de 

forma positiva. A més a més, existeixen proveïdors i clients intermedis de Balliu els quals no 

utilitzen cap dispositiu electrònic i encara funcionen a través de paper i bolígraf.  

Una tercera qüestió és la implementació pel que fa a la logística i al capital. La política 

actual de Balliu Export és “PaperLess”. És a dir, utilitzar el mínim paper possible ja sigui pel 

medi ambient com pel cost de generar etiquetes. Una de les característiques principals per 

dur a terme el projecte era la generació d’etiquetes per després passar l’aplicació mòbil per 

sobre i detectés la informació necessària i guardar el procés que s’està fent a la cadena de 

blocs.  

Per aquest motiu es descarta el projecte de la traçabilitat en la cadena de producció 

de Balliu Export.  

4.3 Emissió d’un NFT de Balliu 

Actualment, moltes empreses estan llançant els seus propis non-fungible token (NFT) 

per aconseguir que els clients tinguin una vinculació sentimental amb l’empresa. 

La idea principal en la qual es basa aquest projecte és fidelitzar el client a través de la 

compra d’un NFT exclusiu de Balliu i aquest obtingui una sèrie de beneficis per part de 

l’empresa.  

Cal recordar que cada NFT és únic i es vol utilitzar aquesta característica perquè cada 

comprador tingui un sentiment d’exclusivitat envers l’empresa. A més a més, aquest, 

aconseguiria beneficis de l’empresa com grans descomptes en la compra de mobiliari, 

invitacions a fires o accés als productes nous abans que els altres clients. 

Altres sectors com la indústria de la moda ja han explorat aquest sector com per 

exemple Gucci, Louis Vuitton, Dolce&Gabanna i Burberry. Totes les empreses anteriors han 
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tret productes digitals exclusius i col·leccionables perquè el client tingui aquesta sensació 

envers la seva marca. Augmentant així el valor de la marca percebut per la societat.  

En el cas de l’empresa d’estudi, es considera molt interessant la proposta, però 

existeixen dues reticències a la seva implementació.  

La primera és que conceptualment la creació d’un NFT genera una contaminació 

ambiental i tota la indústria que l’envolta també. La política d’empresa, tal com s’ha comentat 

en punts anteriors, és molt estricte respecte aquest àmbit i es considera que si no aporta cap 

avantatge envers la sostenibilitat o el medi ambient, la seva implementació li falta sentit, 

encara que pugui generar valor per l’empresa. 

El segon motiu pel qual no es veu en bons ulls la implementació d’aquest projecte és 

perquè el retorn de la inversió és massa baix. Sí que és veritat que fidelitzes els clients però 

la quantitat no compensa amb el cost de la inversió inicial de contractar un dissenyador per la 

creació del NFT i després llençar-ho a la “Blockchain” amb les comissions corresponents. 

4.4 Tokenització de Balliu envers el reciclatge 

Un altre projecte que s’ha estudiat  ha estat la creació d’un token fungible de Balliu,  el 

qual serveixi tant pels clients com per a l’empresa a gestionar el reciclatge dels productes al 

final de la seva vida útil o al canvi de model del producte.  

Partint del projecte actual de reciclatge de Balliu Export es vol vincular i fusionar amb 

la tecnologia “Blockchain” per tal de donar veracitat a les dades i que realment hi hagi un 

al·licient pels clients a l’hora de gestionar els residus de l’empresa.  

La idea del projecte és donar als clients una quantitat de tokens mitjançant la 

“Blockchain” quan realitzin una comanda via email, telèfon o a la botiga física. Aquests tokens 

serviran per aconseguir un descompte a l’hora de fer comanda nova.  

També es vol establir, determinar i quantificar les ofertes segons la quantitat de tokens 

que tingui el client i no es determinarà els avantatges simplement amb la relació que es tingui 

amb aquella empresa.  

Aquest és el projecte escollit per ser desenvolupat a l’empresa Balliu. Es combinaran 

diferents conceptes tecnològics com la creació de tokens mitjançant un contracte intel·ligent i 

el posterior desplegament a la xarxa Ethereum amb tots els requisits necessaris per dur a 

terme el correcte funcionament dels tokens. En el capítol posterior es detalla amb més 

profunditat la descripció, objectiu i abast del projecte escollit per ser desenvolupat. 
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5. Tokenització de Balliu envers el reciclatge 

5.1 Descripció del projecte  

La primera part del projecte es basa en el desenvolupament d’una aplicació nativa per 

a mòbil en la qual es diferencien quatre grans blocs d’informació relacionats amb l’empresa 

Balliu: 

1) El primer bloc de l’aplicació informa sobre l’espai que Balliu ha destinat a la creació de 

la botiga física, situada al costat de la fàbrica, on es produeixen els productes que 

posteriorment ven l’empresa. A més a més s’ha afegit la direcció de la botiga d’on es 

troba localitzada a través de l’aplicació “Google Maps”.  

2) El segon bloc permet la visualització dels diferents productes que ven Balliu. En el cas 

que el client estigui interessat amb un producte en concret, l’aplicació té un botó per 

redirigeixr el dispositiu mòbil a la pàgina web del producte específic. També s’han 

afegit la quantitat de BalliuTokens que s’obtenen per la compra de cada producte i s’ha 

implementat la transacció de l’enviament de tokens des de l’empresa Balliu al client.  

3) En el tercer bloc s’ha afegit un formulari per realitzar consultes relacionades amb 

l’empresa. Aquestes consultes poden anar relacionades amb els preus dels productes, 

dubtes sobre l’horari d’obertura de la botiga entre d’altres. 

4) El darrer bloc de l’aplicació consisteix en un zona reservada, on només es pot accedir 

a través del correu electrònic i la contrasenya amb la qual es van registrar per primer 

cop a l’aplicació. En aquest espai de l’aplicació es té a disposició la informació de les 

factures, pressupostos de noves comandes, i el saldo de BalliuTokens. 

La metodologia “Blockchain” s’ha implementat a través de “Contracte intel·ligents” 

(Contractes intel·ligents). Aquests contractes serveixen per registrar les transaccions entre 

l’empresa Balliu i els clients/es particulars que comprin algun producte presencialment en la 

botiga. Aquests tokens, tenen una funcionalitat similar a una moneda, però són de Balliu 

Export, i només es poden bescanviar quan es compri un producte nou. En cap cas el token 

serà recompensat per diners sinó que només s’aplica per disminuir el valor total de la compra 

de nous productes a Balliu.  

Quan passin els anys, el client pot retornar el producte que va comprar en el passat 

juntament amb els Tokens que tenia guardats a la seva Wallet. Per aquest canvi, se’l 

compensarà amb un descompte considerable incentivant al client a utilitzar aquest mecanisme 

de “tokens”. El valor del Token s’anirà actualitzant a mesura que passin els anys i en funció 

de la salut econòmica de l’empresa pot anar augmentant. 
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Aquesta iniciativa serveix i beneficia per diversos motius a Ballliu Export. 

1. El primer és per aconseguir que l’empresa canviï cap a una empresa involucrada en 

l’economia circular.  

2.  El segon és per reciclar productes de l’empresa i que no quedin abandonats deixant 

mala imatge per l’empresa, en canvi, si des de dins s’incita a gestionar els residus, 

aquesta augmenta la imatge de marca. A més a més facilita la feina que els clients 

portin els productes a la fàbrica, així Balliu s’estalvia el transport d’anar-los a buscar 

més el salari del treballador. 

3. El tercer és perquè si es troba una bona finalitat o opció a l’aprofitament d’aquests 

residus, l’empresa no ha de tenir tants problemes per obtenir la seva matèria primera 

i, a més a més, es podria pal·liar l’amenaça de falta de matèries primeres indicada en 

el DAFO. L’anàlisi DAFO es pot trobar en l’annex AI.5. 

4. El quart és la fidelització del client amb l’empresa. Es vol aconseguir que a través 

d’aquests tokens, els clients en la segona compra de mobiliari per a jardí prioritzin la 

marca Balliu. A més a més es fa partícip al client dels projectes de sostenibilitat de ja 

que l’empresa es compromet a utilitzar els diners del “plus” per invertir en projectes de 

sostenibilitat, apel·lant a la consciència social del client i augmentant la satisfacció del 

pagament d’aquest sobre cost. Perquè el client pugui estar vincular a l’empresa s’han 

d’explicar els últims projectes realitzats envers a la sostenibilitat 

 

Pel client existeix la motivació d’anar guardant aquests “tokens” per l’especulació que 

l’empresa augmenti els seus beneficis i, aquests, augmentin de valor i així aconseguir un 

descompte encara més gran en la compra de productes nous.  

L’empresa ha de ser capaç de realitzar una bona motivació econòmica en el moment 

del retorn del producte perquè el sistema funcioni correctament i, perquè el client estigui 

disposat a traslladar els productes no desitjats fins a la botiga o punt de recollida. 

5.2 Objectiu 

L’objectiu del projecte és estudiar la simbiosi de la indústria amb la metodologia 

“Blockchain” i com aquesta es pot adaptar a la indústria tradicional. Es pretén analitzar si és 

necessària la metodologia “Blockchain” i estudiar el desenvolupament d’aquesta en altres 

processos de l’empresa. 



Estudi i implementació del Blockchain a Balliu Export                                     Memòria i Annexos 

36 

Un segon objectiu és augmentar el valor de l’empresa Balliu a partir de les noves 

tecnologies que es basen en el “Blockchain”. La finalitat és obtenir un avantatge competitiu 

respecte la competència i col·locar-se com a empresa pionera en el món del “Blockchain”. 

Un tercer objectiu és la transició de l’empresa cap a una economia circular. Balliu ha 

de deixar aparcada l’economia lineal i col·locar-se com a empresa capdavantera en 

l’economia circular. Aquest fet serà un avantatge competitiu també respecte la competència i 

augmentarà la imatge de marca de l’empresa, la qual és un segell important degut als 

clients/es que compren a Balliu Export.  

5.3 Metodologia  

La metodologia seguida en la creació de l’aplicació web i el desenvolupament de la 

tecnologia “Blockchain” ha estat basada en la utilització de diversos programaris, 

principalment l’editor de codi emprat “Visual Studio Code”.  

S’han usat diversos llenguatges de programació depenent de la funcionalitat desitjada. 

Pel desenvolupament de l’aplicació mòbil s’ha utilitzat React Native el qual es basa en una 

mescla entre JavaScript i React. CSS s’ha emprat per donar una visualització moderna a 

l’aplicació i que el disseny fos agradable per l’usuari. Finalment per a la creació del contracte 

intel·ligent s’ha programat amb el llenguatge “Solidity”. 
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6. Programari i llenguatges de programació 

Seguidament es detallen els programes i llenguatges de programació utilitzat pel 

desenvolupament del projecte. 

6.1 Visual Studio Code  

Visual Studio Code és un editor de codi desenvolupat per Microsoft. Aquest software  

és lliure i per això és l’entorn de desenvolupament més utilitzat tal i com s’indica en l’enquesta 

realitzada per “Stack Overflow” l’any 2021. Els resultats de l’enquesta es poden observar en 

la Figura 23:  

 

Figura 23: Resultats de l'enquesta de Stack Overflow segons la utilització d'editors de codi. Font: Stack 
Overflow 

Les avantatges més importants que aporta Visual Studio Code respecte la 

competència són:  

1) Multiplataforma: Permet la seva utilització en diferents plataformes com Windows, 

GNU/Linux i Mac OS. 

2) “IntelliSense”: És la característica relacionada amb l’edició de codi, l’autocompletació 

de les estructures de codi i el ressaltat de la sintaxi. Aquest conjunt de característiques 

permeten ser més àgil a l’hora d’escriure codi. A més a més, proporciona suggerències 

de codi i acabaments intel·ligents en base a l’estructura de programació que s’està 

realitzant. 

3) Depuració: Visual Studio Code permet la funció de depuració de codi i ajuda a detectar 

errors. D’aquesta forma s’evita revisar el codi línia per línia. 

4) Control de versions: Té compatibilitat amb Git, per la qual cosa pots revisar diferències 

organitzar arxius, realitzar “commits” des de l'editor, i fer “Push” i “Pull” a GitHub. 

5) Extensions: Les extensions permeten personalitzar i agregar funcionalitat addicional 

per agilitzar la programació. 
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Per les avantatges descrites anteriorment s’ha escollit Visual Studio Code com a editor 

de codi per al projecte que s’ha dut a terme.  

6.2 Android Studio  

Android Studio és l'entorn de desenvolupament integrat oficial pel desenvolupament 

d’aplicacions per a Android. Ofereix funcions que augmenten la productivitat quan es 

desenvolupen aplicacions per a Android. A continuació es detallen les característiques per les 

quals destaca Android Studio: 

● Té un sistema de compilació flexible. 

● Conté un emulador ràpid i carregat de funcions. 

● Es treballa en un entorn unificat per a tots els dispositius Android. 

● Disposa d’una aplicació de canvis per a inserir modificacions de codi i recursos a les 

aplicacions en execució sense la necessitat de reiniciar-les. 

● És compatible amb C++ i NDK. 

● Existeix compatibilitat integrada amb Google Cloud Platform, que facilita la integració 

amb Google Cloud Messaging i App Engine. 

Aquest programari s’ha utilitzat per poder visualitzar els canvis que s’han anat 

realitzant en la creació de l’aplicació mòbil i la seva representació a través d’una pantalla que 

no fos un mòbil físic.  Aquest fet ha estat possible gràcies a l’emulador que permet utilitzar 

aquest programari. A continuació es mostra en la Figura 31 una imatge d’aquest emulador:  
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Figura 31: Emulador utilitzat per la programació del projecte. Font: Elaboració pròpia 

6.3 Expo  CLI 

Expo és una sèrie d'eines basades en React Native que ajuda a configurar aplicacions 

ràpidament. Proporciona moltes opcions per al procés de desenvolupament i proves 

d'aplicacions. També proporciona la interfície d'usuari i els components de servei que 

normalment es troben en components natius.   

La principal avantatge d’Expo és que utilitzant Expo, no és necessari escriure codi iOS 

o Android natiu. Això significa que quan s'utilitza Expo per construir aplicacions, els 

desenvolupadors no necessiten estar familiaritzats amb la codificació de mòbil nativa. L'Expo 

processarà tot el codi natiu en segon. 

Una segona avantatge és que la instal·lació és molt senzilla doncs el client d'Expo és 

una aplicació que s’instal·la al telèfon des de Google Play i la Apple Store. Permet que el 

projecte estigui obert durant el procés de desenvolupament sense crear-lo a través de XCode 

o Android Studio.  

I finalment una característica per la qual s’ha utilitzat Expo ha estat a conseqüència de 

l’elecció del llenguatge de programació React Native. A través d’Expo es poden desenvolupar 

i desplegar aplicacions natives per a IOS i Android. 
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6.4 Llenguatges de programació  

A continuació s’enumeren i s’expliquen les característiques de cada llenguatge de 

programació emprat per a la realització d’aquest projecte. 

6.4.1 HTML 

Les sigles HTML corresponen a “Hyper Text Markup Language" que traduït significa 

llenguatge de marcat d'hipertext. Aquest  llenguatge està dissenyat per estructurar textos i 

relacionar-los en forma d'hipertext. S'ha convertit en un dels formats més usats que existeixen 

per crear pàgines Web, gràcies a Internet i als navegadors Web. L'HTML és l’esquelet de les 

pàgines web, i sol ser el primer llenguatge que aprenen els dissenyadors i professionals que 

es dediquen a crear pàgines Web. 

L'HTML proporciona estructura al contingut que apareix en una pàgina Web, com els 

textos,  imatges, o vídeos. Un llenguatge de “Markup” és un llenguatge informàtic que defineix 

l'estructura i la presentació del text en brut.  

El llenguatge HTML usa "marques" per a etiquetar text, imatges i altres continguts per 

poder mostrar-los en un navegador Web. Les marques HTML inclouen "elements" especials 

com:  

<head>, <title>, <body>, <header>, <footer>, <article>, <section>, <p>, <div>, <span>, 

<img>, <aside>, <audio>, <canvas>, <datalist>, <details>, <embed>, <nav> entre d’altres. 

El nom d'un element dins d'una etiqueta no distingeix entre majúscules i minúscules, 

és a dir, que es pot escriure de qualsevol manera, com per exemple, l'etiqueta <canvas> es 

pot escriure com <Canvas>, <CANVAS> etc. 

Excepte unes poques etiquetes, la majoria requereixen ser tancades escrivint la 

mateixa etiqueta precedida d'una barra "/". Exemple: <html>…</html> 

6.4.2 CSS 

El Cascading Style Sheets (CSS) és el llenguatge de fulls d'estil utilitzat per descriure 

la semàntica de presentació, l'aspecte i format, d'un document escrit en un llenguatge de 

marques. La seva aplicació més comuna és dissenyar pàgines Web escrites en HTML i 

XHTML. 

El CSS està dissenyat fonamentalment per poder separar el contingut del document 

escrit en llenguatge HTML o en un llenguatge de marques semblant, de la presentació del 

document, tenint en compte els elements com els colors, la disposició, i les fonts.  

https://ca.wikipedia.org/wiki/Tipus_(terme_tipogr%C3%A0fic)
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Aquesta separació pot millorar l’accés al contingut donant més flexibilitat i control en 

les característiques de presentació, i permetre que moltes pàgines comparteixin un format 

comú, i a més a més es redueixi la complexitat. 

El llenguatge CSS també pot fer que una mateixa pàgina de marques, pugui ser 

presentada en estils diversos. Es pot aconseguir mitjançant mètodes de representació 

diferents, com a la pantalla, la impressió, en veu per si ha de ser llegida en veu alta per un 

navegador amb lector o pantalla lectora, i també amb mecanismes tàctils com el sistema 

Braille.  

Tot i que l'HTML és l'estructura fonamental de cada pàgina web, pot ser visualment 

insatisfactòria pel seu compte.  

6.4.3 “JavaScript” 

“JavaScript” és un llenguatge de programació o de seqüències d'ordres que permet 

implementar funcions complexes en pàgines Web. És lleuger, interpreta i compila funcions de 

primera classe, és a dir que aquestes funcions de primera classe són tractades com qualsevol 

altra variable. Per exemple, en aquest llenguatge, una funció pot ser passada com a argument 

a altres funcions, pot ser retornada per una altra funció i pot ser assignada a una variable. 

Com ja hem vist en els altres llenguatges que s’han explicat, qualsevol pàgina web 

d'Internet està construïda com a mínim per HTML, és a dir un llenguatge de marques, que 

permet construir el contingut i la informació. El CSS, el llenguatge d'estils, permet donar estil 

a la pàgina i construir una interfície visual més agradable per a l'usuari. 

Tot i això, utilitzar només HTML i CSS limita molt, encara que tingui moltes possibilitats. 

Sense “Javascript” seria impossible o molt difícil d’aconseguir algunes funcionalitats. A més a 

més dóna les eines necessàries i per treure el màxim rendiment a altres llenguatges de 

programació. 

6.4.4 React  

ReactJS, és una biblioteca informàtica de “JavaScript”, de codi obert amb l'objectiu de 

desenvolupar interfícies d'usuari. ReactJS és mantingut per Facebook, Instagram i una 

comunitat de desenvolupadors individuals i empresarial.  

La interfície d'usuari, és el medi amb què l'usuari es pot comunicar amb una màquina, 

un equip o un ordinador, que sovint són fàcils d’entendre i d’utilitzar, i conté tots els punts de 

contacte entre l'usuari i l'equip. 

https://ca.wikipedia.org/wiki/Sistema_somatosensorial
https://ca.wikipedia.org/wiki/Braille
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ReactJS permet crear aplicacions web de grans dimensions on s’utilitzin dades que es 

poden actualitzar en el temps sense refrescar la pàgina. Té com a objectiu principal la 

rapidesa, la simplicitat i el potencial creixement. 

Els motius pels quals s'utilitza React són: 

● És modular: En lloc d'escriure fitxers de codi grans i densos, es poden escriure molts 

fitxers més petits i reutilitzables, i és una bona solució als problemes de manteniment 

del “JavaScript”. 

● És escalable: Quan es gestiona una gran quantitat de dades variables és quan el React 

funciona millor. 

● És flexible: Es pot fer servir per a projectes que no tenen res a veure amb la creació 

d'una aplicació web. 

● És popular: Obre moltes portes en l’àmbit laboral, per les seves possibilitats.  

6.4.5 React Native  

React Native és un framework “JavaScript” per a crear aplicacions natives per a iOS i 

Android, basat en la llibreria de “JavaScript” React per a la creació de components visuals, 

canviant el propòsit dels mateixos.  En lloc de ser executats en el navegador, corrent 

directament sobre les plataformes mòbils natives, en aquest cas iOS i Android. És a dir, en 

lloc de desenvolupar una aplicació web híbrida, el que s’obté al final com a resultat és una 

aplicació real nativa.  

Les avantatges que té aquest llenguatge de programació són: 

• Compatibilitat Cross-Platform: La majoria de les APIs de React Native ho són 

de per si mateix, la qual cosa ajuda als propis desenvolupadors a crear 

aplicacions que poden ser executades tant en iOS com Android simultàniament 

amb el mateix codi base. 

• Funcionalitat nativa: les aplicacions creades mitjançant React Native funcionen 

de la mateixa manera que una aplicació nativa real creada per a cadascun dels 

sistemes usant el seu llenguatge natiu propi. La unió de React Native juntament 

amb “JavaScript” permet l'execució d'aplicacions més complexes de manera 

suau, millorant fins i tot el rendiment de les aplicacions. 

• Senzilla corba d'aprenentatge: React Native és fàcil de llegir i senzill d'aprendre 

ja que es basa en els conceptes fonamentals del llenguatge “JavaScript”, sent 

especialment intuïtiu tant per als ja experts en aquest llenguatge o fins i tot per 

a les persones sense experiència en ell, ja que ens proveeix d'un rang molt 

ampli de components. 
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6.4.6 Solidity 

“Solidity” és un llenguatge d'alt nivell orientat a objectes per la creació de contractes 

intel·ligents. Aquests són programes que regeixen el comportament dels comptes dins 

d'Ethereum. 

Solidity va ser creat l’any 2014 per diferents col·laboradors del Projecte Ethereum, i 

aquest llenguatge és capaç de compilar els contractes que es creen en el codi de la xarxa 

d’Ethereum, i vincular-los a ella.  

Va ser creat per a executar-se en les Ethereum Virtual Machines (EVM), que funcionen 

sobre la “Blockchain” d’Ethereum, i cal tenir en compte que els contractes intel·ligents es 

poden programar localment, directament a l’ordinador, i després es pot desplegar per la xarxa 

Ethereum, és a dir, el contracte no està en un servidor, sinó que està en tota la xarxa 

d'ordinadors de la cadena de blocs, d’aquesta manera ningú té un control directe sobre ell. 

Quan es despleguen contractes, cal utilitzar la versió nova de Solidity, perquè només 

l'última versió rep actualitzacions de seguretat.  
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7. Economia circular 

Com que es vol vincular la tecnologia “Blockchain” amb el reciclatge i la sostenibilitat 

mediambiental, és important explicar el concepte d’economia circular el qual és el pilar 

fonamental que l'empresa vol seguir per tal d'assolir una posició favorable en l’àmbit de la 

sostenibilitat del producte i empresarial. És per aquest motiu que en aquest capítol es detalla 

el concepte de l’economia circular, els seus beneficis i el motiu pel qual es vol aplicar a 

l’empresa.  

L’economia circular és un nou sistema econòmic i social que busca produir béns i 

serveis aprofitant els recursos i reduint el consum de les matèries primeres, aigua i fonts 

d’energia. 

Intenta ser l’alternativa al model econòmic actual basat en l’extracció producció, 

consum i eliminació. L’objectiu és ampliar el màxim possible la vida útil dels productes i donar-

s’hi una segona vida mitjançant la reutilització, reparació i reciclatge convertint els residus en 

recursos. 

L'economia lineal es basa en el sistema tradicional de creació de riquesa, que inclou 

les fases d'extracció, fabricació del producte, ús i posterior eliminació. En l'actualitat, aquest 

model està en vies d'extinció, ja que implica l'ús de recursos naturals i combustibles fòssils 

que tenen un període de vida limitat. 

En canvi, l'economia circular representa un model de societat nou, en el qual els 

materials, l'energia, els residus i els estocs de productes es reciclen per a usar els recursos 

amb eficiència. Per tant, és també creadora d'ocupació i riquesa. A la Figura 9 es pot observar 

l’esquema de l’economia circular. 
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Figura 9. Esquema economia circular. Font: www.europarl.europa.eu/ 

El plantejament d’aquest tipus d’economia gira al voltant dels següents principis bàsics: 

• Tots els impactes mediambientals influeixen en el cicle de vida dels productes des de 

la fase del disseny. 

• S’ha de dissenyar una organització industrial per obtenir el major benefici dels estocs, 

fluxos d’energia i materials. 

• L’ús d’un producte o servei és més important que la seva possessió. 

• S’ha de reciclar econòmicament aquells productes que ja no encaixin amb les 

necessitats dels consumidors. 

• És necessari reciclar els materials, residus i productes per donar-los-hi una segona 

vida.  

• Els residus que no es puguin reciclar s’han d’aprofitar per a la creació d’energia. 

No només s’han de conscienciar les empreses privades envers l’economia circular sinó 

també els agents públics que conformen l’economia i buscar resultats econòmics positius sent 

respectuosos amb la societat i el medi ambient. 

Aquesta transició de model és obligatòria perquè l’augment de la demanda de matèries 

primeres i l’escassetat de recursos obliguen a fer un canvi del paradigma actual. Cal entendre 
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que vàries de les matèries primeres són finites i la població mundial està creixent i 

conseqüentment la demanda també.  

El clima també és un problema ja que actualment el 45% de les emissions de CO₂ són 

conseqüència de la producció de matèries primeres que utilitzem actualment. Avançar cap a 

una economia circular podria generar beneficis com la reducció dels “gas”os d’efecte 

hivernacle, millorar la seguretat del subministrament de matèries primeres i estimular la 

competitivitat, la innovació, el creixement econòmic i generar nous llocs de treball. 

Actualment, ja no hem de parlar de les 3R que es coneixen des de fa anys: Reduir, 

reutilitzar i reciclar. S’ha d’evolucionar i implementar les 7R, com es mostra a la Figura 10, 

necessàries per aconseguir una economia circular: 

 

 

Figura 10. Les 7R de l'economia circular. Font: www.repsol.com 

1. Redissenyar: Pensar i dissenyar els productes de manera que el seu procés de 

fabricació consumeixi menys matèries primeres, allargui la seva vida útil i generi menys 

residus (o que aquests residus que siguin més fàcils de reciclar).  

2. Reduir: canviar els nostres hàbits de consum cap a un model més sostenible. Si reduïm 

el consum, s'evita la generació de residus, la despesa de matèries primeres i, per tant, 

es redueix l'impacte en el medi ambient. 

3. Reutilitzar: usant-los de nou o donant una altra utilitat als productes allarguem la seva 

vida útil. 

http://www.repsol.com/


Estudi i implementació del Blockchain a Balliu Export                                     Memòria i Annexos 

47 

4. Reparar: fins ara, quan un producte s'espatllava tendíem a reemplaçar-lo. No obstant 

això, reparar-lo no sols és més econòmic, sinó que evita l'ús de noves matèries 

primeres, estalvia energia i no genera residus al medi ambient. 

5. Renovar: actualitzar objectes antics perquè es puguin tornar a emprar com a “vintage”, 

com per exemple els mobles. 

6. Reciclar: promoure les millors pràctiques en la gestió dels residus i utilitzar allò que 

sigui possible com a matèria primera per a la fabricació de nous productes. 

7. Recuperar: donar nous usos a productes que es rebutjaran, com per exemple, servir 

les ampolles de plàstic per a crear sistemes de reg, jardineres o menjadores d'ocells. 

A partir de les característiques pròpies de l’economia circular descrites en aquest 

apartat, s’observa que la seva instauració a l’empresa pot arribar a ser molt beneficiosa i 

profitosa. El principal objectiu que es vol portar a terme amb aquesta metodologia és 

maximitzar l’ús de la matèria primera provinent de materials reciclats sense perdre les 

propietats mecàniques dels productes actual. A més a més, implicaria una reducció de l’ús de 

la matèria primera comprada als proveïdors provocant una reducció del poder negociador dels 

proveïdors. L’aplicació d’aquesta metodologia a l’empresa transmet que és conscient de la 

responsabilitat social que té dins la societat i vol desenvolupar la seva activitat industrial de 

forma responsable tenint en compte la sostenibilitat i el medi ambient. 

Es considera que la vinculació de l’economia circular amb el “Blockchain” mitjançant 

els tokens pot ajudar a fidelitzar els clients, els quals, desenvoluparien una quantitat de 

compres regular, assegurant un pressupost el qual l’empresa podrà desenvolupar projectes 

per aconseguir millores en tots els àmbits de l’empresa. El més important  actualment, per 

Balliu, és aconseguir una matèria primera reciclada que asseguri les mateixes característiques 

i propietats actuals als productes.  
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8. Procés de reciclatge actual de Balliu Export  

En aquest apartat s’explica l’actual procés de reciclatge que té Balliu dels seus 

productes.  

Recentment, Balliu Export ha llençat un projecte anomenat “Plan Renove” el qual 

consisteix en la recollida de gandules en desús per transformar-les en matèria primera. El pla 

de renovació, forma part d'un programa sostenible que engloba tot el cicle del producte, des 

del desenvolupament disseny del producte, on s'incorporen criteris mediambientals, fins a la 

seva retirada del mercat. 

Aquest projecte consta d’unes fases les quals es detallaran a continuació i també es 

pot observar el seu esquema en la figura Figura 11: 

- Fase 1 Recollida: Es recullen les gandules obsoletes de les platges i hotels. 

- Fase 2 Gestió: Se separa el material òptim per la seva transformació. 

- Fase 3 Recuperació: Es trinxa el material recuperat i s’incorpora al procés de 

fabricació. 

- Fase 4 Substitució: Se substitueixen les gandules obsoletes per nous models més 

sostenibles. 

 

Figura 11. Fases del "projecte Renove". Font: Balliu Export 

A continuació s’explicaran les fases amb més profunditat i que es fa a cada una d’elles. 
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FASE 1 Recollida 

• En aquesta fase es recull qualsevol gandula obsoleta de resina, sigui de la marca que 

sigui.  

• De la recollida s’encarrega el distribuïdor local de l’empresa. 

• S’intenta recollir quan l’acumulació de les gandules és prou important com per aprofitar 

el transport al màxim i així evitar emissions innecessàries. 

FASE 2 Gestió 

• La identificació dels residus és identificada i classificada per la responsable de qualitat 

i medi ambient segons la legislació vigent. 

FASE 3 Recuperació 

• Els residus són lliurats al gestor autoritzat on es trituren. El material triturat s’incorpora 

al nostre procés de fabricació en substitució de matèria primera verge. 

FASE 4 Substitució 

• Les gandules obsoletes són substituïdes per nous models més moderns i sostenibles 

Els beneficis actuals de la posada en marxa d’aquest projecte són molt amplis. El 

primer i més evident és la reducció dels residus perquè es redueix el volum de residus 

existents optimitzant el material per a la fabricació de nous articles amb major valor afegit. 

Un segon avantatge és la protecció del medi ambient disminuint  el consum d’energia 

i combustibles fòssils que causen l’efecte hivernacle, generat per la fabricació de matèria 

primera verge. 

A través de la tecnologia “Blockchain” es vol incitar a què els clients s’encarreguin de 

gestionar els productes en desús o que tenen pensat llençar, de forma que avisin a Balliu 

perquè els vinguin a buscar o els traslladin ells a la botiga. Per aconseguir aquesta implicació 

no existeix millor manera que reduint el preu d’una comanda nova. 

Sent honestos, aquest projecte millora la imatge de marca tant per conscienciació de 

l’empresa envers el seu voltant com per la instal·lació d’un producte més modern i sostenible. 
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9. Creació de l’aplicació 

En aquest apartat s’expliquen els passos seguits per a la creació de l’aplicació mòbil. 

9.1 Instal·lació del programari per l’entorn de treball 

Com es tracta d’una aplicació nativa per a mòbil no és senzilla la seva instal·lació ni la 

representació per anar observant els canvis que es van realitzant. És per això que en aquest 

apartat s’expliquen els passos necessaris per instal·lar l’entorn de treball correctament, i poder 

començar a desenvolupar l’aplicació. 

9.1.1 “Visual Studio Code”  

El primer pas és descarregar el programari “Visual Studio Code” el qual no té cap mena 

de dificultat. Es clica el botó de descarregar per Windows quan el sistema operatiu que s’utilitzi 

sigui aquest. També existeix l'opció de descarregar-lo per al sistema operatiu Linux x64 o 

macOS.  

És imprescindible instal·lar Node.js, ja que és un entorn d’execució basat en el 

llenguatge de programació “JavaScript”. Quan s’instal·la Node.js també s’instal·la un gestor 

de paquets de “JavaScript” anomenat Node Package Manager. Aquest gestor, que pertany a 

GitHub i a Microsoft, permet descarregar llibreries de codi de la comunitat per obtenir 

funcionalitats en el codi que serien molt difícils de programar des de zero.  

9.1.2 Node.js  

Per descarregar Node.js s’ha d’anar a la pàgina web https://nodejs.org/en/ i escollir la 

versió recomanada per la majoria. És importantíssim aquest punt perquè l’última versió no és 

estable, i en la compilació dels codi poden aparèixer errors impossibles de solucionar per un 

usuari estàndard. A continuació, a la Figura 12, es pot observar la pantalla que es visualitza 

quan s'entra a la pàgina web de node. En aquest cas s’ha d’escollir la versió 16.16.0 LTS. 

https://nodejs.org/en/
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Figura 12. Pàgina web Node.js. Font: https://nodejs.org/en/ 

Una vegada s’hagi descarregat el programari, la seva instal·lació és força senzilla. A 

continuació, apareix una pantalla similar a la Figura 13 i  s’ha d’anar acceptant els diferents 

termes de la llicència.  

 

Figura 13: Acceptació de la llicència de Node.js. Font: Node.js 

https://nodejs.org/en/
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Figura 14: Instal·lació Node.js. Font: Node.js 

És important, i una recomanació de cara a desenvolupaments de projectes posteriors, 

acceptar la instal·lació del programari Chocolatey tal com es veu en la Figura 15.  

 

Figura 15: Acceptació de la instal·lació del programari Choclatey. Font: Node.js 

Chocolatey també és un gestor de paquets i un instal·lador de paquets de software 

creat per a la plataforma Windows. Aquest proporciona una eina d’automatització i instal·lació 

de software en màquines Windows i ha estat dissenyat per simplificar el procés des de la 

perspectiva de l’usuari.  

9.1.3 Expo CLI  

Seguidament, s’obre el programari “Visual Studio Code” que s’ha tancat prèviament a 

conseqüència de la instal·lació de “Node JS” el qual exigeix un reinici del terminal “PowerShell” 

un cop instal·lat per primera vegada. Apareix una pantalla com la que es mostra en la Figura 

16. A continuació, se'n va al panell d’opcions situat a la barra superior i s’escull l’opció d’obrir 

un nou terminal. Cal tenir en compte que aquest terminal és el mateix terminal “PowerShell” 

de Windows però amb un entorn de treball diferent. Es pot escollir des d’on treballar. 
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Figura 16: Pantalla inicial Visual Studio Code. Font: Visual Studio Code 

 Per instal·lar “Expo CLI” s’ha d’escriure en el terminal la línia de codi següent:  

Npm install -g expo-cli exp 

A continuació es desglossa el significat de la línia de codi anterior:  

- Npm: Es crida al gestor de paquets “Node Package Manager” instal·lat gràcies al 

programari “Node.js”. 

- Install: És la comanda vinculada al gestor de paquets que indica quina acció s’ha de 

realitzar. En aquest cas instal·lar quelcom.  

- -g: Es refereix a les opcions d’instal·lació. En aquest cas s’està especificant que 

s’instal·li de forma global. És a dir, que qualsevol referència pugui ser obtinguda encara 

que estigui dins d’una funció. 

- expo-cli exp: Es refereix al programari o llibreria que es vol instal·lar. En aquest cas 

Expo.  

9.1.4 “Android Studio”  

Finalment, s’ha de descarregar el programari “Android Studio” per facilitar la 

visualització dels canvis visuals a mesura que es va desenvolupant l’aplicació. És important 

entendre que sense descarregar aquest programari ja és possible desplegar l’aplicació gràcies 

a “Expo Cli”, instal·lat en l’apartat anterior. L’inconvenient és que s’ha de capturar el codi QR 

amb un mòbil físic del desenvolupador tal com es pot observar en la Figura 17.  
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Figura 17: Interfície per visualitzar canvis en l'aplicació a través del Codi QR. Font: Expo CLI 

És a dir, s’ha de tenir un mòbil físic el qual pot no ser la situació òptima de treball per 

dos motius. El primer és la temperatura del mòbil, ja que no estan preparats per utilitzar-los 

de forma contínua. El segon és el cansament provocat pel canvi continu de visió entre  la 

pantalla mòbil i la pantalla de l’ordinador.  

És per aquest motiu que es recomana descarregar el programari “Android Studio”. 

L’objectiu és crear un emulador de mòbil per no haver de dependre d’un mòbil físic per anar 

observant els canvis de l’aplicació, i a més a més, poder analitzar els missatges d’errors en el 

codi.  

Per obtenir-lo s’ha d’anar a la pàgina web https://developer.android.com/studio per 

descarregar el programari. La pantalla que apareix és igual a la de la Figura 18.  

https://developer.android.com/studio
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Figura 18: Pàgina web d'Android Studio: Font: https://developer.android.com/studio 

 Es descarrega l’aplicació i es van acceptant les llicències del programari fins a arribar 

a la pantalla de la Figura 19, on és important marcar el “tick” en el component d’instal·lació: 

“Android Virtual Device”.  

 

Figura 19: Acceptació de la instal·lació del programari "Android Virtual Device". Font: Android Studio. 

La instal·lació que s’ha triat en aquest projecte és “Standard” tal com es mostra en la 

Figura 20.  

https://developer.android.com/studio
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Figura 20: Tipus d'instal·lació d'"Android Studio". Font: Android Studio. 

Un cop instal·lat el programari apareix una pantalla com la següent en la Figura 21. 

 

Figura 21: Pantalla inicial "Android Studio". Font: Android Studio 

Se selecciona “More Actions” i seguidament “Virtual Device Manager”. Dins d’aquesta 

opció, a la part superior esquerra, apareix l’opció que es visualitza en la Figura 22. 

 

Figura 22: Crear un dispositiu en "Android Studio". Font: Android Studio 

Seguidament, es pot escollir quin model de mòbil es vol virtualitzar. És important ser 

conscients de la mida de la pantalla que té cadascun i escollir, imprescindiblement, aquells 
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que contenen instal·lat “Play Store”. En la Figura 23 es mostra el llistat de mòbils que es poden 

virtualitzar.  

 

Figura 23: Llistat de mòbils virtualitzables. Font: Android Studio 

En últim lloc, s’ha de descarregar la imatge del sistema que ha de funcionar dins el 

mòbil virtual. En el moment del redactat d’aquest projecte és l'“API 33”. En la Figura 24 es 

mostra el llistat de les versions disponibles i com identificar l’última versió.  

 

Figura 24: Llistat de versions d'Android. Font: Android Studio 

 Un cop s’hagin dut a terme els passos descrits en aquest apartat es disposa d’una 

virtualització d’un mòbil amb totes les funcionalitats d’un mòbil físic.  
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Un avantatge d’aquest programari és, que si està obert “Virtual Device Manager” a la 

pantalla principal, quan s’inicialitza el codi de l’aplicació mòbil en el terminal de “Visual Studio 

Code” a partir de la línia de codi següent: “yarn android” automàticament s’instal·la el 

programa “Expo GO” per a mòbil i s’obre directament l’aplicació amb el port corresponent per 

observar l’aplicació de forma visual. 

9.2 Esquema de l’aplicació  

En aquest apartat es detalla l’esquema de l’aplicació. S’aprofundeix en la relació entre 

pantalles que té l’aplicació i la transferència de dades a les diverses “API’s” utilitzades. 

L’aplicació està formada per diverses pantalles connectades entre sí. A part de les 

pantalles, també existeix la transferència de dades a la plataforma “Firebase” que s’ha fet 

servir per executar tasques del “Back-end” de l’aplicació. A continuació es mostra un esquema 

de l’aplicació en la Figura 25. 

 

Figura 25: Esquema de l'aplicació mòbil Balliu Export. Font: Elaboració pròpia 

Els requadres de color blau fosc representen les pantalles que disposa l’aplicació 

mòbil. El requadre de color verd representa una transmissió de dades cap a un programari 

extern com la connexió amb l’aplicació mòbil “Google Maps”.   

Referent als requadres de color gris representen les connexions a la plataforma 

“Firebase” on cada pantalla necessita un servei diferent de la plataforma. El servei que 

necessita cada plataforma és el nom mostrat dins el requadre. Els serveis utilitzats de 

“Firebase” s’expliquen en el capítol posterior. 
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Per últim, existeixen tres requadres amb colors únics. El requadre de color marró 

representa la connexió amb el “smart contract” per poder afegir els tokens al moneder digital 

de l’usuari. El requadre de color blau fosc a “Balliu Store” és perquè existeix un botó el qual 

envia l’usuari a la pàgina web, indicada anteriorment, en cas que desitgi més informació del 

producte. I el requadre de color taronja és la connexió amb la bitlletera digital on 

s’emmagatzemen els tokens de la “Blockchain” d’”Ethereum”, conseqüentment els de Balliu. 

9.2.1 “FireBase”  

“Firebase” és una plataforma al núvol per desenvolupar aplicacions web i de mòbil. La 

funció principal de “Firebase” és fer que el cicle de desenvolupament, d'aplicacions mòbils 

com de web, es dugui a terme de manera senzilla. La programació com el temps emprat es 

vol que sigui ràpid, sense deixar de banda la qualitat que ha de caracteritzar tot projecte. 

És important esmentar que “Firebase” és ideal perquè els desenvolupadors no 

requereixin dedicar tant de temps a la construcció del “back-end”. 

Gràcies a la seva gran varietat d'eina i el seu simple ús, les finalitats principals de 

“Firebase” es poden dividir en quatre grups: 

● Anàlisi 

● Desenvolupament 

● Creixement 

● Monetització 

En aquest projecte només s’ha utilitzat “Firebase” en l’etapa de desenvolupament. En 

específic s’han usat quatre característiques de la plataforma on s’expliquen a continuació 

d’una manera més detallada el perquè del seu ús.  

9.2.1.1 Realtime Database   

La base de dades en temps real de “Firebase” s’ha fet servir per dues funcionalitats. 

La primera ha estat per gestionar les dades obtingudes del formulari dels clients. Aquestes 

dades s’emmagatzemen en la base de dades de “Firebase” per poder donar resposta als 

clients.  

La segona funcionalitat que se li ha donat a la base de dades ha estat per 

emmagatzemar la informació necessària dels productes com: les imatges, el nom, i l’adreça 

web en el cas que es vulgui saber més sobre un producte en concret per, posteriorment, 

poder-la representar a l’aplicació, concretament a la pantalla de “Botiga”. Aquesta informació 

sobre els productes s’ha introduït manualment a la base de dades per evitar accedir al servidor 

i minimitzar potencials perills informàtics per a l’empresa. A continuació es mostra una imatge 

de la base de dades.  
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Figura 24: Esquema de la base de dades en temps real. 

Es pot observar que la base de dades està formada per dues branques diferenciades. 

La superior té el nom de “contacte” on es guarda la informació del formulari dels clients a 

mesura que es van realitzant consultes. I la inferior és la informació necessària per representar 

els productes de Balliu a l’aplicació. 

Cada vegada que es rep una resposta del formulari, la base de dades ho guarda amb 

un codi el qual és únic. Això es realitza d’aquesta manera perquè la base de dades necessita 

una “ID”, una identificació de cada paquet d’informació que es rep. A continuació, a la Figura 

25 es mostra com es veu una resposta del formulari.  

 

Figura 25: Resposta exemple del formulari de l'aplicació 

Igual succeeix amb la branca de productes, tota informació necessita un codi perquè 

la plataforma pugui gestionar les dades. És per aquest motiu que l’entrada de productes hi 

consten números diferents. A continuació, a la Figura 26 es mostra com s’ha estructurat cada 

entrada d’informació de la branca de productes. 
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Figura 26: Exemple de la introducció de les dades dels productes. 

9.2.1.2 “Storage”  

“Storage” és el núvol del qual disposa “Firebase” per emmagatzemar els arxius que es 

volen utilitzar a l’aplicació. En aquest núvol es pot guardar tota classe de fitxers, siguin imatges 

o documents de text, però aquest projecte està pensat per penjar arxius PDF els quals siguin 

útils per als clients com poden ser factures de comandes passades o pressupostos de noves 

comandes.  

L’estructuració del núvol està formada per la creació de carpetes per a cada client i, 

dins d’aquestes carpetes, la informació de cada client.  A continuació, en la Figura 26 i en la 

Figura 27, es mostra l’organització.  

 

Figura 26: Organització de les carpetes segons els clients. Font: Google Firebase 

 

Figura 27: Organització dels fitxers d'un client en particular. Font: Google Firebase 

 

9.2.1.3 “Authentication” / Autentificació  

Firebase disposa d’un servei d’autentificació de cada usuari per poder accedir a la seva 

zona privada. A més a més, disposa d’un mecanisme per recuperar la contrasenya en cas que 

l’usuari no la recordi.  
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A continuació, en la Figura 28, es mostra el llistat actual dels comptes registrat a 

l’aplicació durant la fase de desenvolupament a mode d’exemple de funcionament. 

 

 

Figura 28: Informació sobre els comptes registrats a l'aplicació. Font: Firebase 

També disposa d’una base de dades amb la informació dels comptes creats, la data 

de la creació, l’última data d’accés a l’aplicació, i el UID de l’usuari que seria com el DNI digital 

personal per a la identificació de cadascú.  

9.2.1.4 Cloud Firestone  

Cloud Firestone també és un núvol, però amb la diferència, que s’ha utilitzat en aquest 

projecte com a gestor de dades. És el servei que permet que cada usuari només vegi els seus 

arxius. Quan l’usuari es registra per primera vegada, es crea una branca nova dins la branca 

principal “usuarios”. A partir de la branca de cada usuari es poden anar penjant els arxius que 

l’usuari pot veure a través del seu dispositiu mòbil en la seva àrea privada. Només pot veure 

els arxius vinculats al correu electrònic d’aquell usuari. 
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Figura 29: Organització del “Cloud Firestone”. Font: Firestone Firebase 

En la Figura 29 es pot observar com està organitzat aquest núvol i com només el correu 

“c@gmail.com” té accés a veure els arxius amb descripció: factura 1, factura 2, i factura 3.  

9.3 Disseny de l’aplicació 

En aquest apartat s’explicarà el disseny de cada pantalla desenvolupada per l’aplicació 

i les funcionalitats que té.  

9.3.1 Inicial  

La pantalla inicial és la primera pantalla que es visualitza en entrar a l’aplicació. 

Aquesta consta de diferents elements útils per la navegació dins l’aplicació.   

Primerament, a la part superior dreta existeixen tres línies horitzontals que permeten 

la manera de canviar de pantalla sense haver de passar per la pàgina principal. Quan es 

cliquen aquestes ratlles horitzontals es desplega un menú on estan llistades totes les 

pantalles, i al clicar sobre el nom d’alguna d’elles, l’aplicació està programada per dirigir-se a 

la pantalla seleccionada. En la Figura 30 es mostra aquest llistat:  
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Figura 30: Llistat de les pantalles a través del botó de les tres ratlles horitzontals. Font: Elaboració pròpia 

Seguidament, es poden observar els quatre botons on cadascun d’ells permet canviar 

de pantalla a la desitjada. Aquests quatre botons corresponen als quatre blocs esmentats en 

la descripció del projecte. A continuació, en la Figura 31 es mostra una imatge de la pantalla 

inicial.  

 

 

Figura 31: Pantalla inicial de l'aplicació mòbil de Balliu Export. Font: Elaboració pròpia 
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Finalment, a la part inferior s’ha implementat les icones de les diferents xarxes socials 

que disposa Balliu Export. Quan es clica en una d’elles, primer s’ha d’intentar obrir l’aplicació 

mòbil de la xarxa social si es disposa, i si no és el cas, s’obrirà el perfil de l’empresa des del 

navegador predeterminat a partir d’una URL.   

Els colors que s’han utilitzat per fer tota l’aplicació són tres. A continuació es detallen 

explícitament.  

- Color principal: Es tracta del color institucional de l’empresa, un color blau cel el qual 

correspon al mar. El codi RGB és: 123 R, 172 G i 252 B. I el codi hexadecimal del color 

és: # 7BACFC  

- Color secundari: Es tracta del color blanc pur.  El codi RGB és: 255 R, 255 G i 255 B. 

I el codi hexadecimal del color és: # FFFFFF  

- Color terciari: Es tracta d’un color blau marí fosc el qual segueix la combinació de 

colors dels altres dos anteriors. El codi RGB és: 6 R, 14 G i 40 B. I el codi hexadecimal 

del color és: # 060E28 

Per últim, cal comentar que la fotografia escollida per a la pàgina inicial és la fotografia 

amb el logo de Balliu i el logo especial per celebrar els 50 anys des de la fundació de 

l’empresa. Es considera important aquesta imatge perquè comunica que és una empresa 

fiable que té molts anys d’experiència dedicant-se al mobiliari exterior, i transmet confiança al 

client. 

9.3.2 Botiga  

En la pantalla de “Botiga” s’ha volgut anunciar que Balliu disposa d’una botiga física 

per anar a comprar mobiliari, no només de Balliu, sinó també d’altres marques. S’ha volgut 

que el títol fos coherent amb els colors de l’aplicació escollint el color oficial de l’empresa. En 

la part superior d’aquesta pantalla s’ha implementat un component perquè vagin passant 

diverses fotografies de la botiga i el client les pugui observar. A continuació, es mostra, en la 

Figura 32 la pantalla de “Botiga”:  
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Figura 32: Pantalla botiga de l'aplicació mòbil de Balliu Export. Font: Elaboració pròpia 

Seguidament, s’ha implementat una descripció sobre la botiga juntament amb un enllaç 

a “Google Maps” perquè qualsevol client que estigui interessat en apropar-se a la botiga, ho 

pugui fer amb facilitat. A més a més, es comenta que també es disposa d’un “Outlet” per 

augmentar l'interès del client a venir a la botiga.  

Finalment, es detalla que l’empresa té una pàgina web on també es pot comprar els 

seus productes en línia. L’aplicació també disposa d’un enllaç a la botiga web de l’empresa.  

9.3.3 Contacte  

En la pantalla de contacte s’ha volgut crear un formulari perquè els clients puguin 

realitzar qualsevol consulta a l’empresa. A continuació es mostra la pantalla contacte en la 

Figura 33:  
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Figura 33: Pantalla de contacte. Font: Elaboració pròpia 

S’han col·locat icones per facilitar la interpretació de quin tipus d’informació s’ha 

d’introduir a cada espai. Aquesta informació s’allotja en la base de dades que s’ha creat en la 

plataforma “Firebase”.  

El botó d’enviar i el “tick” conforme s’ha llegit la política de privacitat va lligat al disseny 

de l’aplicació mantenint els colors corporatius. Quan s’envia el formulari correctament apareix 

un missatge a la pantalla de l’usuari com s’observa a la Figura 34, confirmant, l’enviament al 

servidor.  

 

Figura 34: Avís de l'enviament del formulari. Font: Elaboració pròpia 

 

9.3.4 Productes  

En la pantalla “Productes” s’ha volgut mostrar els diferents productes que ven 

l’empresa Balliu simulant un catàleg. En la Figura 35 es pot observar la pantalla “productes”. 
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Figura 35: Pantalla “Productes” de l'aplicació mòbil Balliu Export. Font: Elaboració pròpia 

A més a més del títol del producte s’ha volgut mostrar una fotografia del producte en 

qüestió. També s’ha creat un enllaç en el cas que el client estigui interessat en saber més del 

producte, i finalment, es mostra sota el títol del producte la quantitat de “tokens” Balliu que 

s’obtindran per la compra del producte. 

 El logotip dels tokens s’ha decidit que sigui el mateix de l’empresa, ja que es tracta 

d’un logotip circular el qual es pot relacionar amb una moneda perquè té la mateixa forma.  

Referent al botó de comprar s’ha fet un estudi d’experiència el qual s’ha preguntat a 

potencials usuaris quin disseny, d’unes quantes opcions, els hi agradava més i el mostrat en 

la Figura 35 és l’escollit.  

Quan es fa una compra, apareix una finestra conforme s’ha realitzat correctament la 

inscripció de les dades a la cadena de blocs, i es mostra un enllaç per poder visualitzar la 

transacció. El disseny d’aquest missatge es pot observar a la  Figura 36: 



Estudi i implementació del Blockchain a Balliu Export                                     Memòria i Annexos 

69 

 

 Figura 36: Missatge de validació de la transacció. Font: Elaboració pròpia  

Pel disseny d’aquest missatge s’ha inserit una imatge que serveix de guia per 

visualitzar ràpidament l’estat de la transacció. Seguidament, s’ha col·locat com a títol els 

números de tokens que s’han afegit a la bitlletera. I finalment, s’ha inserit l’enllaç de la 

transacció perquè el client la pugui verificar. 

9.3.5 Login  

La pantalla “Login” serveix per entrar a la pantalla restringida “Main”. Només es pot 

accedir si es disposa d’un compte d’usuari registrat a la base de dades. En cas afirmatiu el 

client accedeix a la seva pantalla “Main” on només li apareixen els arxius vinculats al seu 

compte. Aquests arxius es gestionen a través de Firebase tal com s’ha comentat en l’apartat 

anterior. A continuació es mostra la pantalla “Login” en la Figura 37 . 
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Figura 37: Pantalla “Login” de l'aplicació mòbil Balliu Export. Font: Elaboració pròpia 

El disseny que s’ha seguit és molt similar a les altres pantalles. S’ha continuat apostant 

pels colors corporatius amb el color blau cel com a principal. També s’han incorporat les icones 

per facilitar la introducció de dades, i s’ha habilitat l’opció per poder veure si s’ha introduït 

correctament la contrasenya.  

9.3.6 Restaurar contrasenya 

Perquè l’aplicació tingui funcionalitat, s’ha habilitat una pantalla per recuperar l’accés a la zona 

privada si no es recorda la contrasenya. Aquesta gestió també es gestiona a través de la 

plataforma “Firebase”. A continuació es mostra la pantalla “Restaurar Contrasenya” en la 

Figura 38 . El disseny és el mateix que la pantalla “Login”. 
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Figura 38: Pantalla Login de l'aplicació mòbil Balliu Export. Font: Elaboració pròpia 

 

9.3.7 Sign Up 

La pantalla “SIgn Up” serveix perquè un usuari nou es registri a l’aplicació i pugui 

accedir a la pantalla “Main” on té allotjat tots els documents personals relacionats amb 

l’empresa.  Es mostra la pantalla Sign Up en la Figura 39 : 
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Figura 39: Pantalla Sign Up de l'aplicació mòbil Balliu Export. Font: Elaboració pròpia 

El disseny és el mateix que la pantalla “Login” i “Recuperació de contrasenya”. Per 

validar que el compte s’ha creat correctament s’ha implementat un missatge d’alerta 

confirmant una vàlida transferència de dades al “back-end”. Aquest missatge es pot observar 

a la Figura 40:  

 

Figura 40: Missatge conforme s'ha creat correctament el compte. Font: Elaboració pròpia 

 

9.3.8 Main  

Aquesta pantalla és la privada de cada client on té la possibilitat de visualitzar les 

factures, els pressupostos de noves comandes, i realitzar la consulta de quants Balliu Coins 

disposa. A continuació a la Figura 41 es mostra: 
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Figura 41: Pantalla Main de l'aplicació mòbil de Balliu Export. Font: Elaboració pròpia 

El primer que s’observa d’aquesta pantalla és la circumferència de color blau del color 

corporatiu de l’empresa, i la “U” és la inicial d’“User” és a dir, usuari. A continuació, de forma 

centrada es visualitzen les dades vinculades a la tecnologia “Blockchain” com són:  

- L’adreça pública: És una combinació alfanumèrica corresponent a una bitlletera digital 

única i serveix per enviar els tokens Balliu al destinatari desitjat. S’ha volgut que ocupés 

només una línia per aquest motiu apareixen els tres punts finals. 

- Ethers: És la moneda més important de la xarxa de blocs escollida. S’ha decidit 

mostrar-la completament de forma voluntària, perquè no és necessari que l’usuari en 

tingui pel desenvolupament correcte d’aquesta nova metodologia d’enviaments de 

tokens. 

- Balliu Tokens: Són fitxes digitals creades per Balliu i que resideixen a la cadena de 

blocs de la xarxa “Ethereum”.  

A continuació de les dades vinculades a la xarxa de blocs es mostra informació 

vinculada a l’empresa Balliu. Aquest fet s’ha decidit per augmentar la funcionalitat de 

l’aplicació. El disseny és molt senzill, ja que correspon a una llista de documents els quals es 

van mostrant a mesura que es realitzen comandes o pressupostos. 
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9.4 Programació de les pantalles de l’aplicació  

En aquest apartat es vol explicar l’arquitectura de la programació de cada pantalla i 

com s’han assolit els objectius establerts per a cada una d’elles. No s'entra en un detall profund 

de tota la programació, sinó només el que recau a la visualització de pantalles i funcions 

destacades. Tots els documents de programació s’annexen en l’annex AII. 

9.4.1 App.js 

Aquest fitxer “JavaScript” anomenat App.js s’encarrega de representar tota l’aplicació. 

És el fitxer més important on s’ha utilitzat la llibreria "@react-navigation/stack" i "@react-

navigation/native" per poder canviar de pantalla en l’aplicació en ús.  

Aquest arxiu té diferents fases ben diferenciades. La primera fase es tracta de la 

importació de les llibreries les quals tenen una funció específica dins l’aplicació. Cal destacar, 

a part de les mencionades anteriorment, l’anomenada “react-native-paper”. Aquesta serveix 

per implementar components, com poden ser botons o cartes, d’una forma més senzilla sense 

haver de programar aquests components des de 0.  

Seguidament, estan compreses totes les importacions vinculades als components que 

renderitzen les pantalles. Un paràgraf més a baix, hi ha dues importacions vinculades a 

components les quals tenen una funció més petita i que poden servir per a diferents pantalles 

com és l’“import CustomNavigationBar from "./Components/AppBar” el qual serveix perquè es 

pugui anar a qualsevol pantalla des de qualsevol pantalla.  

Finalment, està descrit el component App el qual renderitza tota l’aplicació. És 

important remarcar que a tots els components se’ls hi està passant una propietat per a indicar 

que pertanyen a un component “Screen” i que pot ser cridat o renderitzat per una funció. La 

visualització del codi es troba adjuntat en l’Annex II Programació aplicació mòbil.  

9.4.2 Inicial.js 

L’estructuració del codi d’aquest fitxer anomenat “Inicial.js” és intuïtiva. Primerament, 

com ja és habitual, es declaren les importacions necessàries per representar el codi del “return 

statement”. No existeix una importació especial ni destacada en aquest fitxer. Consisteix, 

principalment, en components de “React native” i de la llibreria esmentada anteriorment com 

és “React native paper”.  

Seguidament, ja es declara el component amb el nom d’Inicial el qual rep un “prop” 

(propietat) que s’anomena “navigation”. Aquesta propietat és passada de l’arxiu anterior 

“App.js”.  A continuació, estan declarades quatre funcions vinculades al canvi de pantalla:  
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- onPressLogin: Aquesta funció serveix per anar a la pantalla “Login” quan es prem el 

botó “Login”. 

- onPressContacte: Aquesta funció serveix per anar a la pantalla “Contacte” quan es 

prem el botó “Contacte”. 

- onPressBotiga: Aquesta funció serveix per anar a la pantalla “Botiga” quan es prem el 

botó “Botiga”. 

- onPressProductes: Aquesta funció serveix per anar a la pantalla “Producte” quan es 

prem el botó “Producte”. 

Seguidament, de les funcions descrites anteriorment, estan declarades quatre més, 

vinculades a les xarxes socials de l’empresa:  

o onPressInstagram: Aquesta funció es crida quan es prem la icona d’Instagram i 

primerament intenta obrir l’aplicació si es té instal·lada al dispositiu mòbil, i redirigeix 

cap a la pàgina de l’empresa dins la xarxa social. En cas contrari, obre el cercador 

predeterminat i redirigeix l’URL cap al perfil de l’empresa en la xarxa social 

seleccionada.  

o onPressYoutube: La mateixa funció descrita prèviament, però amb la xarxa social 

Youtube. 

o onPressFacebook: La mateixa funció descrita anteriorment, però amb la xarxa social 

Facebook. 

o onPressTikTok: La mateixa funció descrita anteriorment, però amb la xarxa social 

TikTok. 

Finalment, es troba el “return statement” en el qual només s’hi han cridat components, 

s’hi han afegit estils als components importats de les llibreries ja descrites, i s’han renderitzat 

les icones de les xarxes socials. La visualització del codi es troba adjuntat en l’Annex II 

Programació aplicació mòbil 

9.4.3 Botiga.js 

L’estructuració del codi del fitxer “Botiga.js” comença exactament com els fitxers 

anteriors. Es parteix de la importació dels components necessaris de determinades llibreries. 

També s’importa un fitxer d’estils anomenat “styles.js”. Aquest fitxer d’estils té el nom en cada 

document, però es tracta d’arxius diferents, especialitzats, per a cada component. 

Seguidament, es declara el component “Botiga” i la seva funció principal és representar 

la pantalla “Botiga”. Cal destacar en aquest fitxer la funció definida amb el nom 

“onPressBotiga”. Aquesta funció és cridada quan es prem el text destacat de color blau. 

L’objectiu és obrir el programari de cerca de localitzacions com pot ser “Google Maps” per, 

d’aquesta manera, transmetre la localització de la botiga física al client, i pugui anar a visitar-
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la. La funció està programada perquè en cas que no trobi cap programari instal·lat obri el 

cercador predeterminat, i faci una consulta a partir del model d’URL vinculat a “Google Maps”.  

És a dir, si se segueix l’esquema següent d’URL, es pot buscar qualsevol ubicació des 

del cercador, sigui Google Chrome o el predeterminat de cada dispositiu mòbil. 

"https://www.google.de/maps/@" + latitude + "," + longitude + "?q=" 
 

Els valors de “latitude” i “longitude” s’han definit prèviament com a constants, perquè 

es tracta únicament d’una sola localització. En resum, aquesta funció o retorna la direcció de 

la botiga física a través de l’aplicació mòbil “Google Maps” o similar, o retorna la direcció de la 

botiga física a través del cercador web predeterminat. 

Finalment, es renderitza el component en el “return statement”. Tota la informació de la botiga 

s’ha escrit de forma manual, és a dir, no s’ha utilitzat cap servidor. El codi queda detallat en 

l’Annex II Programació aplicació mòbil. 

9.4.4 Contacte.js 

La importació dels components és similar als documents mostrats prèviament. En 

aquest cas, però, per primera vegada s’importa un “hook”. Es tracta del ’“useState”. Aquest 

“hook” serveix per gestionar estats i es pot observar que s’ha utilitzat per a totes les variables 

d’entrades després de la declaració del component Contacte. Significa que cada vegada que 

s’actualitza una variable, com pot ser l’entrada d’una variable de tipus text, es va cridant a la 

funció setNomVariable, i aquesta guarda tot aquesta informació a la variable NomVariable. 

Les cometes al costat de la crida del “hook” signifiquen quin valor inicial té l’estat. En aquest 

cas, s’inicialitza com un “string” buit.  

A continuació, es declara la funció amb el nom de “onSubmit”. Aquesta funció té com 

a objectiu guardar les dades del formulari a la base de dades de Firebase. Primerament, es 

defineix l’estructura de l’objecte que s’enviarà. Es pot observar l’objecte en la Taula 2: 

Taula 2: Estructuració de les dades del formulari 

newForm 

Key Variable 
Nom Nom 
Email Email 
Text Text 

Adreça Adreça 

  

Es pot apreciar que per facilitar la comprensió del codi s’han anomenat les variables 

iguals que les “keys”. El nom de l’objecte és “newForm” és a dir nou formulari.  

Seguidament, s’utilitza l’API fetch amb l’”endpoint” i el mètode “POST”: 
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https://balliu-project-default-rtdb.europe-west1.firebasedatabase.app/contacte.json.  

S’empra aquest mètode perquè s’ha d’escriure informació a la base de dades, no és 

només una crida de lectura de les dades on es fa servir el mètode “GET”. Després d’aquesta 

funció asíncrona de codi, en cas que s’hagi resolt la promesa correctament, l’aplicació 

redirigeix l’usuari a la pantalla inicial mostrant un missatge segons s’ha enviat correctament el 

formulari. En cas contrari apareix un avís descrivint l’error pel qual no s’ha pogut accedir al 

servidor. 

Envoltant tot aquest codi, s’ha escrit un condicional conforme s’ha d’haver marcat el 

“tick” per poder enviar el formulari al servidor. El motiu és per assegurar-se que tothom qui vol 

enviar el formulari accepta la política de privacitat de dades i d’aquesta manera l’empresa 

s’evita possible problemes judicials. 

Per acabar, s’arriba al “return statement” el qual renderitza tots els components visuals 

i vincula els botons i els “inputs text” amb les funcions corresponents. El codi es pot observar  

en l’Annex II Programació aplicació mòbil. 

9.4.5 Productes.js 

Com ja és un fet habitual, a la primera capçalera del document es declaren les 

importacions necessàries per representar la pantalla. En aquest fitxer cal destacar-ne dues. 

La primera és la importació de l’“useEffect”. Aquest “hook” serveix per representar un tros de 

codi de forma automàtica, normalment s’utilitza per fer crides automàtiques a “endpoints”. La 

segona importació es tracta d’un component personal on s’ha programat el format de com es 

vol que es renderitzi cada producte. La programació d’aquest component, queda detallada en 

l’annex AII.2. 

Seguidament, s’observa una funció anomenada “fetchProductes” que s’encarrega de 

fer la crida a l’”endpoint”:  

https://balliu-project-default-rtdb.europe-west1.firebasedatabase.app/productes.json  

Per, d’aquesta manera, obtenir l’objecte on s’emmagatzemen les dades necessàries 

per representar els productes. Aquestes dades són: el nom de cada producte, la imatge del 

producte, l’enllaç a la pàgina web de cada producte, i l’equivalència de Balliu Coins que es 

donen si el client compra el producte.  

A continuació, es declara el component “Producte” el qual renderitza la pàgina de 

“Producte” dins l’aplicació.  Primerament, s’inicialitzen les variables utilitzades amb el “hook” 

d’“useState”. També es fa la crida de l’“useEffect” l’objectiu del qual és fer una crida a 

https://balliu-project-default-rtdb.europe-west1.firebasedatabase.app/contacte.json
https://balliu-project-default-rtdb.europe-west1.firebasedatabase.app/productes.json
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l’”endpoint” perquè s’obtinguin les dades que s’han de representar i no es quedi la pantalla en 

blanc.  

Seguidament, s’han implementat dues funcions, la primera s’anomena 

“onMintingStarted” i serveix per canviar la variable booleana “minting” de “False” a “True” 

provocant que el botó de comprar estigui desactivat i no es puguin fer crides simultànies sinó 

que es realitzin d’una en una. A la Figura 42 es pot veure la funcionalitat del botó de comprar 

desactivat. 

 

Figura 42: Botó de comprar desactivat. Font: Elaboració pròpia 

La segona funció és “onMintingFinished” i serveix per ensenyar la informació important 

una vegada s’ha acabat la transacció de l’enviament de Balliu Tokens entre l’empresa i el 

client. Perquè aquesta funció es pugui realitzar correctament s’han d’introduir una sèrie de 

paràmetres els quals els extreu de les variables declarades anteriorment. Aquestes dades 

necessàries són: 

- “Succes”: Variable per determinar si s’ha realitzat correctament la transacció. 

- “Coins”: La quantitat de tokens enviats. 

- “Link”: L’enllaç a la pàgina “Etherscan” per observar tots els detalls de la transacció. 

- “Redirected”: Variable per determinar si s’ha accedit prèviament a la zona privada de 

l’usuari, i l’aplicació ha pogut obtenir l’adreça pública de la bitlletera. 

Es pot observar que en aquest fitxer el “return statement” està format a base d’un 

condicional. Aquest gestiona els errors en el cas que no s’hagin pogut aconseguir les dades 

necessàries per a la representació. L’elecció escollida per al llistat de productes ha estat el 

component “FlatList” el qual és més bo que el seu competidor “ScrollView”. “FlatList” només 

renderitza el component quan s’està a punt de veure per la pantalla. Així optimitza la memòria 

del dispositiu.  

Perquè el component funcioni correctament s’han de declarar tres paràmetres els 

quals poden només variables o en el cas del paràmetre “RenderItem” sigui una funció. És per 
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aquest motiu que existeix una funció declarada anteriorment del “return statement” 

anomenada “renderItem”. Per saber de quins paràmetres es tracten s’ha de llegir la 

documentació del component a l’enllaç següent: https://reactnative.dev/docs/flatlist. En la 

programació és impossible desenvolupar el codi sense haver llegit la documentació de cada 

component que es vol implementar. 

Finalment, s’ha implementat el modal el qual permet la visualització de l’estat de la 

transacció amb la informació descrita anteriorment. Aquesta implementació s’ha fet fora la 

declaració del component “Productes”, ja que no és necessari que estigui dins. A partir de la 

funció amb el nom “renderModalContent” tot és codi escrit perquè es visualitzin les dades 

desitjades correctament, i la lògica del modal perquè es visualitzi una vegada s’ha acabat la 

transacció. El codi escrit es pot visualitzar a la  

9.4.6 Login 

L’objectiu d’aquest document és assegurar la validació de credencials. El primer bloc 

correspon a les importacions de les llibreries.  

A continuació ja es declara el component anomenat “Login” el qual renderitza la 

pantalla associada al seu nom. Aquest component rep una propietat anomenada “navigation”. 

La propietat heretada és necessària perquè s’utilitza per enllaçar amb una altra pantalla de 

l'aplicació. En aquest component només existeix una funció declarada anomenada 

“onPressLogin”.  

Aquesta funció es crida quan es prem el botó "LogIn". També comprova que l'usuari i 

la contrasenya introduïts per l'usuari són correctes, i està registrat a la base de dades. És 

possible gràcies a la classe definida en un altre document el qual té implementat el mètode 

"login". La programació dels mètodes usats per la connexió al servidor de “Firebase” estan 

annexats en l’annex AII.2. Una vegada s'ha realitzat la validació corresponent, l'aplicació 

redirigeix l'usuari a la seva zona privada. 

Finalment, es pot observar el “return statement” on s’han declarat els botons i tots els 

aspectes visuals de l’aplicació. No existeix cap lògica de programació dins aquest tros de codi. 

El codi es pot visualitzar en l. 

9.4.7 Sign Up 

La programació de la pantalla “Sign Up” és molt similar a la de “Login”.  Aquest fitxer 

només té la funció asíncrona anomenada “createNewUser”. Aquesta funció té com a objectiu 

emmagatzemar les dades d’un usuari nou quan es dona d’alta. Per aconseguir-ho s’ha de 

passar al mètode “createUser” tres variables: “name”, “user” que corresponen al correu 

electrònic i una contrasenya. Aquest mètode està declarat dins la classe definida en un altre 

https://reactnative.dev/docs/flatlist
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document, i s’ha importat en aquest, per poder-se produir la crida. Una vegada s’ha realitzat 

correctament l’emmagatzematge de les dades al servidor, l’aplicació redirigeix l’usuari a la 

pantalla “Inicial”.  

9.4.8 Restaurar contrasenya 

Perquè l’aplicació tingui una bona funcionalitat és importat disposar de l’opció per 

recuperar la contrasenya. Per portar a terme aquesta funcionalitat, s’ha implementat un tros 

de codi el qual es pot visualitzar en l’Annex II Programació aplicació mòbil.. 

La lògica utilitzada es basa en el fet que l’usuari ha d’introduir el seu correu electrònic 

en l’espai habilitat. Seguidament, es clica el botó “restaurar contrasenya” i el codi crida la 

funció “onPressButton” el qual és una funció asíncrona, i aquesta cridarà una segona funció 

anomenada “sendEmailResetPassoword” que també és una funció asíncrona, on dins 

s’executarà un servei de “Firebase” el qual només necessita el correu introduït per enviar-li en 

aquest una opció per canviar la contrasenya. 

9.4.9 Main  

Aquesta és la pantalla on es visualitza tota la informació privada de l’usuari. El codi té 

una part de lògica la qual s’associa a la funció amb nom “buscarDocumentOCrearDocument” 

la qual busca els fitxers vinculats al correu electrònic de l’usuari que ha inicialitzat sessió, i 

retorna aquestes dades perquè el component “fill” les pugui representar. En aquest cas el 

component fill és “LlistatArxius.js” detallat en apartats posteriors. El codi de la pantalla “Main” 

es pot observar en l’Annex II Programació aplicació mòbil. 

Referent al “return statement” es criden els diferents components “fills” perquè es 

visualitzin en aquesta pantalla. Es pot observar que es crida “Metamak” i “LlistatArxius”.  

 

9.5 Programació dels serveis de l’aplicació 

9.5.1 “web3Setup.js” 

Per cridar el “smart contract” és necessari configurar correctament els paràmetres de 

la “web3” que fan possible aquesta crida. En l’Annex II Programació aplicació mòbil es detalla 

la programació d’aquest servei. 

En aquest document es creen dues instàncies, una per a la “web3” i utilitzar Infura per 

modificacions del “smart contract”, i l’altra és una instància del “smart contract” desplegat per 

poder fer crides als mètodes que conté.  
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9.5.2 “Balliu Token service.js” 

Per poder realitzar la transacció del compte de l’empresa al moneder digital del client 

és necessària la lògica de codi descrita en l’Annex II Programació aplicació mòbil.. 

La lògica del codi comença validant, una vegada s’ha premut el botó de comprar, si 

s’ha aconseguit l’adreça pública prèviament. Per obtenir-la l’usuari de l’aplicació ha d’haver 

inicialitzat sessió dins la zona privada de l’aplicació i haver premut el botó “Wallet Connect”. 

En cas que no hagi realitzat aquests passos, l’aplicació mostra un missatge segons s’hi ha 

d’inicialitzar sessió i et redirigeix a la pantalla “Login”.  

En el cas que la variable “currentUserAddress” estigui definida, es crida a la funció 

“addOwnerWallet” necessària per cridar els mètodes del contracte intel·ligent. S’explica en 

punts posteriors el perquè només l’adreça propietària pot cridar les funcions del contracte. Per 

afegir a l’aplicació l’adreça del propietari es requereixen dos paràmetres els quals estan 

declarats a la línia 6 i 7.  

Seguidament, es crida, a partir d’una funció asíncrona, un mètode el qual s’anomena 

“mint” que s’encarrega d’encunyar la quantitat de tokens descrits per la variable “value” i 

s’envien a l’adreça “currentUserAddress”. Un factor important que s’hauria de diferènciar és 

el fet que, realment, no s’encunyen i després s’envien a l’adreça destinatària de l’usuari que 

està utilitzant l’aplicació, sinó que, en veritat, s’estan encunyant dins l’adreça de l’usuari, i la 

transacció es refereix al procés d’encunyar i no d’enviar. Com a mètode de validació existeix 

a continuació del “mint”, el mètode “send”, el qual valida que s’està cridant el contracte des de 

l’adreça propietària del contracte, i que ha desplegat el contracte a la xarxa. 

Com a retorn de la funció es guarda en una variable booleana l’estat de la transacció, 

si s’ha completat correctament o no, i el “hash” de la transacció, que és un codi per poder 

visualitzar totes les dades corresponents.  

9.5.3 “Firebase.js” 

Per poder realitzar totes les crides a la plataforma Firebase s’ha necessitat del codi 

escrit en l’Annex II Programació aplicació mòbil. 

El primer que es detalla són les importacions necessàries de les llibreries de 

“Firebase”. També s’ha d’especificar la configuració del compte detallat en la declaració de la 

variable “firebaseConfig”. Aquesta variable ha de ser declarada com un objecte tal com es pot 

comprovar a la figura anterior.  

A la línia següent es pot visualitzar la declaració d’una classe amb el nom “Firebase”, 

i com s’ha anat comentant en aquest treball, cada classe ha de tenir un “constructor” el qual 

està declarat entre la línia 17 i la 24. Tota la resta de codi escrit són mètodes els quals realitzen 
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una funció específica, excepte les línies 45 i 46 que serveixen per poder utilitzar aquesta 

classe en els altres arxius i cridar els mètodes fora del seu propi fitxer.  

Cal emfatitzar en dos mètodes. El primer és l’anomenat “login” el qual com el seu nom 

indica permet validar les dades introduïdes i comparar si existeixen en la base de dades del 

servidor. Per cridar aquest mètode es necessiten dues variables com a paràmetres.  

El segon mètode és l’anomenat “createUser” el qual serveix per crear un usuari dins la 

base de dades. S’ha declarat perquè es necessiten tres paràmetres els quals corresponen al 

nom, una adreça de correu, i una contrasenya.  

9.6 Programació dels components de l’aplicació 

9.6.1 “AppBar.js” 

El primer component que es detalla és la barra que permet canviar entre pantalles de 

l’aplicació. Està implementada en tota l’aplicació i permet anar d’una pantalla a l’altra sense la 

necessitat de passar per la pàgina “inicial”. 

La funció d’aquest fitxer és gestionar correctament el llistat de les diferents pantalles 

amb els botons corresponents i la direcció on ha de redirigir l’aplicació, segons el botó premut.  

La programació del fitxer comença, com és habitual, amb les importacions de les 

llibreries necessàries com són “React” i “React native paper”. Seguidament, ja es declara el 

component el qual no té una funció lògica complexa. L’única lògica de programació 

implementada és la utilització del “hook” “useState” el qual serveix per gestionar l’estat de la 

barra. Aquest estat té dues posicions, si és visible, és a dir, la llista està desplegada i la pot 

visualitzar l’usuari o no. Per complementar el “useState” es necessiten dues variables més 

declarades com a constants a les línies 6 i 7 respectivament. 

Finalment, s’arriba al “return statement” el qual es basa en representar el llistat i cridar 

les funcions corresponents segons el botó premut, i aquest et redirigeix a la pantalla desitjada. 

9.6.2 “LlistatArxius.js” 

La funcionalitat d’aquest component és la representació dels arxius que l’empresa puja 

al servidor vinculats als clients. L’ordre escollit per la visualització dels arxius és una llista 

ordenada per la data d’emissió. Aquest component també té una lògica simple la qual es basa 

en la implementació del mètode “Map”. El mètode retorna un llistat organitzat segons els 

paràmetres desitjats de l’objecte “json”, el qual no té les característiques òptimes per ser 

representat a la pantalla.  
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9.6.3 “MetaMask2.js” 

Aquest component ha estat el que ha produït més problemes per a la realització i 

desenvolupament pròsper del projecte. Existeix un inconvenient en la vinculació del llenguatge 

mòbil i la possibilitat de visualitzar el balanç dels diferents tokens directament des de la “wallet” 

o bitlletera d’actius digitals.  

Actualment, encara no existeix la possibilitat senzilla de vincular la bitlletera amb el 

programari de mòbil. Quan es programa a través de la “web” la programació està orientada a 

què retorni la informació estructurada en forma d’objecte validant que existeix l’extensió de la 

bitlletera per al cercador que s’està utilitzant. Com que els dispositius mòbils no fan servir 

extensions, ni tampoc es poden instal·lar, no es pot dur a terme aquesta vinculació. 

La solució ha estat emprar una llibreria pionera la qual no té molt bona documentació 

per seguir, i s’ha anat realitzant el mètode de prova i error, fins que s’ha arribat a un resultat 

òptim. El codi usat es pot visualitzar en l’Annex II Programació aplicació mòbil. 

Aquest component té implementada una quantitat de lògica de programació notable. 

A continuació de les importacions corresponent ja es declara el component que permet obtenir 

l’adreça pública del client, el balanç dels tokens Balliu i el balanç de la criptomoneda “Ether”. 

Per aconseguir-ho s’ha implementat la funció anomenada “OpenURLButton” la qual 

s’executa quan es prem el botó “Connect Wallet”. Aquesta executa una funció asíncrona la 

qual es pregunta si s’ha connectat prèviament a “Metask”. En cas negatiu s’hi connecta.  

Seguidament, fa una crida aplicant el mètode “sendCustomRequest” on s’especifica 

que es vol l’adreça pública. Una vegada aconseguida aquesta dada es torna a fer una crida 

indicant els paràmetres corresponents com són l’adreça i el “string” “lastest” per obtenir el 

balanç d’”Ethers.  

Finalment, per obtenir el balanç dels tokens Ballius s’ha cridat un mètode específic del 

contracte anomenat “balanceOf” el qual, a partir de la indicació d’una adreça pública es poden 

visualitzar els tokens que compren tal adreça. Com aquest mètode va associat a una funció 

sense consum de “gas” s’ha d’especificar que és un mètode “call”. S’explica en més detall els 

mètodes “call” en l’apartat 10.6.1.  

Les variables declarades, seguidament, són necessàries per realitzar totes les 

operacions lògiques descrites anteriorment. I el “return statement” es basa en representar la 

informació obtinguda i el botó que executa el codi per primera vegada. 
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9.6.4 “Producte.js” 

Per acabar, es detalla el component “Producte”. El codi es pot observar en l’Annex II 

Programació aplicació mòbil. Aquest té la funció de representar els productes des de la base 

de dades, l’estil i format descrit en el codi. A més a més, hi ha dues funcions implementades 

i que és important remarcar. La primera és que està escrita la lògica que després s’envia a 

l’arxiu “Productes.js” de quan comença i s’acaba la transacció, permetent habilitar o 

deshabilitar el botó de comprar segons convingui. La segona és la declaració de la variable 

de l’enllaç per posteriorment enviar-la a un arxiu pare i poder veure els detalls de la transacció 

a través del cercador que l’usuari utilitza. 
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10. Creació del token 

En aquest apartat es vol explicar detalladament l’estudi econòmic del “token” i el 

procediment seguit per aconseguir el desplegament del “BalliuToken” a una xarxa 

“Blockchain”. 

10.1 Estudi econòmic  

La primera variable que s’ha analitzat per fer aquest estudi econòmic ha estat 

identificar el segment de clients a qui va dirigit i conèixer les seves característiques. L’empresa 

Balliu té tres segments destacats de clients: Hotels, Empreses “Beach Club” i clients 

particulars. A continuació, en la Taula 3 es mostra cada segment i s’hi és el segment objectiu 

per desenvolupar l’aplicació dels tokens. L’anàlisi de cada segment queda reflectit en l’annex 

AI.6. 

Taula 3: Segment de clients de Balliu Export. Font: Elaboració pròpia 

 Nom del segment 
Segment 
objectiu? 

Segment 1 Hotels NO 

Segment 2 Empresas "Beach Club" NO 

Segment 3 Clients particulars SI 

 

S’ha seleccionat que a manera de prova del funcionament dels tokens, s’instaura la 

metodologia d’intercanvi de tokens al segment de clients particulars per diversos motius.  

El primer motiu és perquè el marge de venda és major que als altres dos segments. 

Aquest fet és degut a que els Hotels i les Empreses “Beach Club” realitzen comandes de molt 

més elevades causant un preu de venda final sigui més baix que el dels clients particulars, 

repercutint severament al benefici obtingut per producte. El segon és que existeix una 

diferenciació entre el clients del segment 1 i segment 2 , impedint una aplicació senzilla dels 

tokens ja que a cada client s’hauria de fer un estudi especial de quants tokens se li donen i 

estudiar el valor del descompte de la comanda següent per mantenir els beneficis. En canvi, 

en el segment de clients particulars es pot no diferenciar entre clients i tractar-los a tots de la 

mateixa manera. És a dir, es podrà estandarditzar els descomptes ja que el preu final de venda 

serà igual per a tots, i el valor del token també.  

A continuació a la Figura 43 s’ha realitzat un anàlisi anomenat mapa d’empatia, per 

determinar les avantatges competitives que valoren els clients de l’empresa Balliu i identificar 

les característiques del segment. 
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Figura 43: Mapa d'empatia dels clients. Font: Elaboració pròpia. 

A partir del mapa d’empatia es pot extreure que principalment el que cerca el client és 

un producte exclusiu, de qualitat i sostenible amb el medi ambient.  

Per posar en marxa aquest projecte queda pendent passar d’una xarxa de prova 

(Tesnet) a una xarxa principal. Aquest cost està estipulat actualment en uns 150 €. El valor 

pot fluctuar perquè el cost va associat a la conversió de l’Ether/Dòlar. En l’apartat 10.6.4 

s’explica més detalladament el cost associat al canviar de xarxa.  

10.2 Valorització de la tokenització 

Per assolir una valoració del token correcte, s’ha estudiat el mecanisme de 

transferència de tokens quan es realitza la compra del producte estrella de l’empresa, 

anomenat “Gandula Eva”.  

El preu de venda de la gandula per a clients particulars que compren a botiga és de 

181 € sense IVA. Una quantitat proporcional del preu de venda anirà destinada a projectes de 

sostenibilitat i, a més a més, el client rebrà la corresponent suma de tokens que serviran per 

aplicar al descompte en la propera compra que realitzi a la botiga.  

La retribució dels tokens ve donada pel sumatori total de la compra. Per estandarditzar 

el número de tokens que rebrà cada client s’ha creat una taula amb diferents intervals i la 

corresponent relació de tokens que se li enviarà al client. 

 

                               

                                        

                       

                              

 Vol ser diferent i comprar un 
producte exclusiu i que es 
preocupi pel medi ambient

 Que sigui el millor producte del 
mercat independentment del 
preu.

 Molta qualitat.
 Confort i seguretat.
 Resistència.
 Producte ecològic.
 Compromís del fabricant que sempre 

respondrà pel producte.
 Implicació de l empresa en aspectes 

socials i mediambientals.
 Compara dissenys amb la competència.
 Busca productes similars.
 Marca reconeguda per la qualitat 

subministrada

 Que sap que compra exclusivitat i 
diferència.

 La seva confortabilitat i atractiu 
aconsegueixen crear uns ambients 
idonis per al gaudir iels descans.

 Les ressenyes d Internet en les 
xarxes socials.

 La implicació de l empresa en 
projectes sostenibles .

                

 Que no sigui exclusiu i de la qualitat esperada.
 El preu elevat.
 Que el producte no sigui sostenible.

 Prestigi de marca.
 Disseny exclusiu que marqui la diferència.
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Taula 4: Relació de tokens amb l'import de la compra 

Valor de la compra (€) Quantitat de tokens (u.) 

0-100 50 
100-200 100 
200-300 150 
300-400 200 
400-500 250 
500-600 300 
600-700 350 
700-800 400 
800-900 450 
900-1000 500 

+1000 A determinar per l’encarregat de botiga 

 

Quan el client compri una gandula de 219 € es comentarà que dins del preu total que 

està pagant, s’està destinant una quantitat a projectes sostenibles. A més a més, segons la 

Taula 4 a aquest client se li enviaran a la seva bitlletera digital la quantitat de 150 tokens.  

La conversió dels tokens ve donada per la Taula 5 següent: 

Taula 5: Relació de tokens amb el descompte a la següent compra 

Quantitat de tokens (u.) Percentatge de descompte a la propera 
compra 

50 0% 
100 5% 
150 6% 
200 8% 
250 10% 
300 11% 
350 12% 
400 13% 
450 14% 
500 15%  

+500 A determinar per l’encarregat de botiga 

 

Es creu que el preu de conversió és prou elevat com per a motivar als clients particulars 

a adherir-se a aquest servei creat per l’empresa Balliu, ja que la recompensa és elevada i, a 

més a més, estan finançant l’empresa al fet que realitzi projectes sostenibles. És veritat que 

el percentatge de descompte de la propera compra podria ser més elevat en alguns trams 

però Balliu també realitza descomptes en la primera compra i realitza desplaçaments per 

transportar el mobiliari. Totes aquestes despeses poden no ser repercutides al client, ja que 

es realitzen aquestes maniobres econòmiques per acabar de convèncer al client perquè 

compri el producte.  
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És per aquest motiu que no es pot augmentar el percentatge en la compra posterior, 

el marge es veuria reduït dues vegades, el descompte i transport per la primera compra, i el 

descompte a conseqüència de la utilització dels Balliu Tokens i el transport de la segona 

compra.   

Un altre paràmetre que s’ha de tenir en compte per l’abast d’aquest projecte és que el 

token no creï un mercat secundari. És a dir, que s’han limitat les transaccions de forma que 

només l’adreça la qual ha desplegat el contracte pugui cridar determinades funcions, entre 

una d’elles, la transferència de tokens. 

Aquest aspecte és molt important i ja s’ha comentat anteriorment i també s’insisteix en 

capítols posteriors. Si no existís una limitació de les transaccions del token i es poguessin fer 

entre clients, apareixeria el mercat secundari. Pot succeir que un client A tingui en el seu 

moneder virtual una quantitat de tokens que sap que no els gastarà mai, ja sigui perquè no té 

la necessitat de comprar cap altre producte o que el producte que té li aguantarà tota la vida 

com pot succeir amb la gandula Eva. Aquest client A pot vendre la quantitat de tokens per un 

valor irrisori a un client B, i aquest client B a l’estar interessat en comprar a Balliu inverteixi en 

comprar-li els tokens al client A, i es presenti a la botiga amb una quantitat de tokens tan 

elevada que a Balliu no li generi cap benefici les vendes i pugui, fins i tot tenir pèrdues. Per 

aquest motiu també s’ha descartat com a segment objectiu les empreses. Els beneficis serien 

dubtosos si s’apliqués aquest projecte a empreses on el preu de venda està molt ajustat al 

preu de cost. 

10.3 Consideracions prèvies per al desenvolupament del “token”  

El primer que s’ha hagut de seleccionar ha estat en quina xarxa “Blockchain” treballar. 

Actualment, existeixen dues de majoritàries, la xarxa “Bitcoin” i la xarxa “Ethereum”. L’elecció 

ha estat senzilla perquè la xarxa “Ethereum” disposa de la “Ethereum Virtual Machine” (EVM), 

una màquina virtual capaç d’executar instruccions més complexes que la xarxa “Bitcoin”.   

EVM està desenvolupat en un llenguatge de programació similar a “JavaScript” incitant 

que qualsevol programador pugui desenvolupar contractes intel·ligents i desplegar-los a la 

seva “Blockchain”. En l'actualitat, “Ethereum” és la plataforma per llançar les aplicacions 

descentralitzades per excel·lència. A manera de curiositat, “Ether” (ETH) és el nom de la 

criptomoneda la qual es regeix la plataforma “Ethereum”. 

Una vegada seleccionada la xarxa en la qual es treballa, s’ha d’escollir quin tipus de 

“token” es vol crear. Dins la plataforma “Ethereum” existeixen estàndards definits per a 

diferents “tokens”, anomenats “Ethereum Request for Comments” (ERC). Aquest és un 

mecanisme de la comunitat per a definir i especificar estàndards de forma que els “tokens” 



Estudi i implementació del Blockchain a Balliu Export                                     Memòria i Annexos 

89 

creats tinguin unes propietats comunes i puguin ser operats. L’objectiu principal és poder 

reutilitzar els components i les funcions.  

Existeixen diversos estàndards per a “tokens” tal com es pot observar en la Taula 6. 

Cada estàndard està relacionat amb la característica i millor finalitat principal del “token”. 

Taula 6: Tipus de "tokens" ERC20. Font: https://eips.ethereum.org/erc 

Número Títol 

20 Token Standard 

55 Mixed-case checksum address encoding 

137 Ethereum Domain Name Service - 

Specification 

162 Initial ENS “hash” Registrar 

165 Standard Interface Detection 

173 Contract Ownership Standard 

181 ENS support for reverse resolution of 

Ethereum addresses 

190 Ethereum Contracte intel·ligent Packaging 

Standard 

191 Signed Data Standard 

600 Ethereum purpose allocation for 

Deterministic Wallets 

601 Ethereum hierarchy for deterministic wallets 

681 URL Format for Transaction Requests 

721 Non-Fungible Token Standard 

777 Token Standard 

820 Pseudo-introspection Registry Contract 

1155 Multi Token Standard 

1167 Minimal Proxy Contract 
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1271 Standard Signature Validation Method for 

Contracts 

1363 Payable Token 

1820 Pseudo-introspection Registry Contract 

1967 Standard Proxy Storage Slots 

2098 Compact Signature Representation 

2309 ERC-721 Consecutive Transfer Extension 

2678 Revised Ethereum Contracte intel·ligent 

Packaging Standard (EthPM v3) 

2981 NFT Royalty Standard 

3156 Flash Loans 

3448 MetaProxy Standard 

3668 CCIP Read: Secure offchain data retrieval 

4400 EIP-721 Consumable Extension 

4626 Tokenized Vault Standard 

4907 Rental NFT, ERC-721 User And Expires 

Extension 

 

De la taula anterior, es destaquen els dos estàndards més utilitzats que són:  

● ERC20: És el “token” estàndard. 

● ERC721: És el “token no fungible” estàndard. 

En aquest projecte es parteix de l’estàndard ERC20 amb algunes modificacions per 

acotar la crida de les funcions del contracte intel·ligent per part dels clients.  

Una vegada escollit l’estàndard del “token” s’ha hagut d’escollir la bitlletera (“wallet”) 

que permet emmagatzemar i intercanviar de manera ràpida i eficient entre “Ether”, 

criptomoneda de la plataforma “Ethereum”, i altres “tokens” o fitxes. 

Dins l’ecosistema “Ethereum” destaquen dues “Wallets”: 

- “Metamask”. 
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- MyEtherWallet. 

L’elecció de la bitlletera s’ha reduït a la popularitat de la comunitat. “Metamask” és la 

bitlletera més popular a la plataforma per la seva facilitat per fer transaccions entre “Ether” i 

tokens amb el protocol ERC 20. A més a més, ofereix accés a aplicacions descentralitzades, 

rep actualitzacions constants, i és altament segura. La seva instal·lació és molt assequible fins 

i tot per usuaris no iniciats en aquest entorn tecnològic.  

10.4 Instal·lació de l’entorn   

En aquest apartat s’expliquen els passos seguits per la instal·lació de l’entorn de 

programació que s’ha fet servir per a la programació del contracte intel·ligent. 

10.4.1 Creació i instal·lació bitlletera digital “Metamask” 

El primer pas és buscar, en el cercador utilitzat freqüentment, la pàgina web de 

“Metamask”: “https://”Metamask”.io”. Es clica el botó de descarregar. A continuació, la pàgina 

web enviarà l’usuari a la pàgina de les extensions del cercador on s’ha de prémer “Afegir a 

(cercador utilitzat)” com es mostra la Figura 44. 

 

Figura 44: Extensió “Metamask”. Font: Google Chrome 

Una vegada afegida l’extensió al cercador, apareix la pantalla que es pot observar a la 

Figura 45 on s’ha de clicar el botó comença:  

 

Figura 45: Pantalla inicial de la bitlletera "Metamask". Font: "Metamask.io" 

 

https://metamask.io/
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Figura 46: Pantalla per crear el moneder. Font: "Metamask.io" 

S’escull l’opció mostrada en la Figura 46 i se segueixen els passos que van apareixent. 

A l’última pantalla apareixen dotze paraules que és importantíssim que s’apuntin perquè a la 

pantalla posterior es demana que s’escriguin les mateixes dotze paraules, tot respectant 

l’ordre. Aquestes dotze paraules és el sistema per recuperar el compte en cas que existís 

algun problema com pot ser no recordar la contrasenya o instal·lar la bitlletera en un altre 

cercador o ordinador.  

10.4.2 Instal·lació “Truffle” 

“Truffle” és un conjunt d'eines de programació orientat a contracte intel·ligents per 

desenvolupar aplicacions sobre la “Blockchain”, utilitzant la Màquina Virtual d'”Ethereum” 

(EVM), així com realitzar les diferents proves en un entorn de desenvolupament intuïtiu per al 

desenvolupador de l’aplicació.  

Per realitzar la instal·lació s’ha d’obrir un terminal de “powershell” i introduir la línia 

d’instrucció següent: 

o Npm install truffle – g 

Un apunt a destacar és que aquesta línia de codi es pot cridar perquè prèviament ja 

s’havia instal·lat el programari Node.js. Aquest incorpora el gestor de paquets NPM. 

Seguidament, per inicialitzar el programari, s’escriu la comanda:  

o Truffle init 

Si s’han seguit correctament els passos descrits anteriorment i no es detecta cap error 

apareix el missatge d’“Init successful,sweet”. 
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10.5 Programació del token  

La programació es detalla en aquest apartat. També s’explica en detall les funcions 

del contracte intel·ligent.  

10.5.1 “OpenZeppelin” 

“OpenZeppelin” és una llibreria per donar seguretat al desenvolupament de “contracte 

intel·ligents”. Aquesta llibreria s’ha utilitzat com a model del “token” ERC20. La instal·lació és 

molt senzilla, només s’ha d’escriure la comanda següent a un terminal “powershell”:  

- npm install @”OpenZeppelin”/contracts 

La documentació de la llibreria es troba a la pàgina web: 

https://docs.”OpenZeppelin”.com/contracts/4.x/api/token/erc20. En aquesta documentació 

s’explica com emprar-la i les funcions que es poden implementar al contracte.  

D’aquesta llibreria s’utilitza l’arxiu: 

-  “@”OpenZeppelin”/contracts/token/ERC20/ERC20.sol" 

També s’importa l’arxiu: 

"@”OpenZeppelin”/contracts/token/ERC20/extensions/ERC20Pausable.sol" per poder aturar 

les transaccions del “token”.  

Finalment, l’últim arxiu que s’importa de la llibreria “OpenZeppelin” és: import 

"@”OpenZeppelin”/contracts/access/Ownable.sol". Aquest últim fitxer serveix per habilitar la 

comanda “onlyOwner” la qual s’aplica a les funcions que només es vol que siguin executades 

per l’adreça de l'usuari que ha desplegat el contracte intel·ligent a la xarxa. A més a més, 

també aporta la funció de poder cedir la propietat del “token” a una altra adreça.  

10.5.2  Programació contracte intel·ligent 

La programació del contracte intel·ligent el qual permet l’existència del “Balliu Token” 

es mostra a continuació, concretament a la Figura 47. Es considera que és un llenguatge de 

programació molt específic i una part molt important del treball. És per aquest motiu que es 

mostra aquest fragment de codi en concret en la memòria.  

https://docs.openzeppelin.com/contracts/4.x/api/token/erc20
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Figura 47: Programació del "Balliu Token". Font: Elaboració pròpia. 

Les dues primeres línies corresponen a les necessitats que té el compilador per 

entendre el document. En aquest llenguatge de programació és imprescindible especificar 

quina versió de “Solidity” s’està utilitzant. Aquesta declaració correspon a la segona línia de 

codi. La primera és una recomanació estesa per la comunitat on s’ha de declarar el tipus de 

llicència SPDX. No és important entrar amb més detall aquesta línia perquè sense aquesta 

declaració el compilador es capaç de compilar el codi sense que salti cap error.  
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Seguidament, s’importen els documents esmentats en el punt anterior els quals són la 

base de la programació del “token”. Aquests documents estan adjunts en l’Annex III 

Programació del contracte intel·ligent. 

A continuació ja es declara el contracte el qual és específic per la moneda que es vol 

desplegar. La línia de codi nou on està escrit el següent: “contract BalliuToken is ERC20, 

Ownable,Pausable{“ indica que aquest contracte que s’està creant absorbeix les 

característiques i funcions d’altres contractes com són els contractes de nom “ERC20”, 

“Ownable” i “Pausable”. Perquè s’entengui més clar, aquest concepte ve heretat d’altres 

llenguatges de programació com poden ser el llenguatge “C” o “JavaScript”. La paraula 

contracte es pot substituir per classe. Llavors el que està referenciant la línia nou és que 

aquesta classe nova que s’està creant anomenada “BalliuToken” està heretant funcionalitats 

d’altres classes pares. 

Quan es crea una classe, implícitament, s’ha de declarar un constructor. Aquest 

constructor s’utilitza per definir un mètode que s’executi inicialment i de forma automàtica. El 

constructor ha de complir una sèrie de normes explicades a continuació: 

● Ha de tenir el mateix nom de la classe 

● És el primer mètode/funció que s’executa. 

● No pot retornar dades. 

● Només s’executa una sola vegada. 

● Només pot existir un constructor per classe declarada. 

Si es llegeix la documentació de la classe ERC20 programada, aquesta assenyala que 

s’han d’indicar dos paràmetres dins el constructor: el nom i el símbol. El nom seleccionat per 

al “token” és “BalliuToken” i el símbol es refereix a les sigles les quals s’ha escollit que siguin 

“BAT”. La línia tretze és executada dins el constructor i serveix per encunyar el “token” per 

primer cop. 

A partir de la línia catorze fins al final es declaren els mètodes que serveixen per assolir 

les funcionalitats que es desitja per al “token”. Aquests mètodes queden detallats en l’apartat 

següent.  

És important destacar dues paraules utilitzades en el codi. La primera és “onlyOwner”. 

Aquesta paraula reservada s’ha utilitzat perquè determinades funcions només puguin ser 

executades per l’adreça que ha desplegat el contracte a la xarxa “Ethereum”. Per exemple, es 

vol aquest comportament en la funció “Mint” perquè no es puguin encunyar tokens il·limitats 

per a una adreça que no sigui de l’empresa “Balliu Export”.  
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La segona és la paraula “Override” la qual serveix per sobreescriure la funcionalitat de 

les funcions de la classe “pare”. Perquè una funció se li pugui aplicar la paraula “Override” a 

la declaració de la funció a la classe “pare” ha de tenir incorporada la paraula “Virtual”. Si no 

es declarada amb la paraula “Virtual” mai és podrà sobreescriure la funció en una classe 

heretada. 

10.6 Funcions del contracte intel·ligent  

El contracte intel·ligent creat té vàries funcionalitats tal com es pot observar en la 

Figura 48 les quals es detallen a continuació.  
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Figura 48: Funcionalitat del contracte intel·ligent. Font: Elaboració pròpia 

10.6.1 Diferència entre “Call” i “Send”  

Primerament, és important entendre que no tots els mètodes són iguals, sinó que 

existeixen dos grups diferenciats. Observant la figura anterior, s’aprecia botons taronges i 

botons blaus. Els botons de color taronja representen mètodes els quals alteren l’estat del 

contracte i provoquen que s’hagi de pagar l’anomenat “gas” per inscriure les dades noves al 

bloc. Per exemple, el mètode per realitzar una transacció d’una bitlletera a una altra, com s’ha 

de registrar aquesta transacció en un bloc, es tracta d’un mètode “Send” i pel qual tindrà 

associat un cost per l’usuari que està executant aquest mètode. En canvi, els botons de color 

blau són funcions anomenades “Call” les quals només llegeixen dades i no provoquen cap 

despesa monetària per a l’usuari. Per exemple, llegir la quantitat de “tokens” que té una 
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bitlletera no implica cap cost a l'usuari que està cridant aquest mètode, perquè no s’ha de 

gravar cap dada a la cadena de blocs.  

10.6.2 Explicació dels mètodes  

A continuació es mostra un llistat dels diferents mètodes funcionals del contracte i el 

perquè s’utilitza cadascun.  

- “Approve”: Permet que un “spender” retiri del nostre compte diverses vegades, fins a 

la quantitat màxima designada.  

Un cas d'ús comú per a la funció “approve” és comerciar en un “exchange” 

descentralitzat. S’aprova l'adreça del contracte DEX (intercanvi descentralitzat) per a 

“gastar els tokens d'USDT, per exemple. I quan es vol comprar un token XYZ envers 

USDT, el DEX simplement extreu la quantitat d'USDT ja aprovada de la nostra adreça 

i s’envien els tokens XYZ. 

- “Burn”: Crema la quantitat introduïda de “tokens” de l’adreça descrita. 

- “Decrease allowance & Increase allowance”: Serveix per augmentar i reduir la quantitat 

de tokens que pot extreure una tercera adreça que se li havia donat permís prèviament 

a partir del mètode “approve”. 

- “Mint”: S’encunyen la quantitat de monedes introduïdes i s’envien a l’adreça introduïda. 

- “Pause”: Pausa totes les transaccions. Si el contracte de tokens és pausat, no es cridar 

cap mètode. Només el que té accés a la funció “unPause” , que és qui ha desplegat el 

contracte, pot desfer la pausa del contracte. 

La pausa s'utilitza sovint en casos d'emergència, per exemple si hi ha una 

vulnerabilitat crítica en el codi, es pot interrompre la seva funcionalitat provocant que 

no es pugui abusar de la vulnerabilitat fins a trobar la solució al problema. 

- “RenounceOwnership”: Deixa el contracte sense propietari. No serà possible tornar a 

cridar funcions vinculades al propietari. Només pot ser cridat pel propietari actual. 

- “Transfer”: Serveix perquè els tokens es moguin d'un compte a l’altre. 

- “TransferFrom”: Mou els tokens d'import del remitent al destinatari utilitzant el 

mecanisme de pagament. Llavors, la quantitat es dedueix de la indemnització de la 

persona que demana. 

- “TransferOwner”: Transfereix la propietat del contracte a un nou compte (nou 

propietari). Només pot ser cridat pel propietari actual. 

- “unPause”: Serveix per passar a l’estat normal del contracte.  

- “Allowance”: Retorna el nombre restant de tokens que es permetrà a l'usuari “gas”tar 

en nom del propietari mitjançant transferFrom. Per defecte és zero. 
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- “balanceOf”: Crida per saber la quantitat de “tokens” que té una adreça. 

- “Decimals”: Retorna el nombre de decimals emprats. Per exemple, si decimals és igual 

a 2, un saldo de 505 tokens s'ha de mostrar a un usuari com a 5,05 (505 / 10 * 2). Es 

sol optar per un valor de 18, imitant la relació entre Ether i Wei. 

- “Name”: Crida que retorna el nom del token. 

- “Owner”: Crida que retorna la adreça del propietari i que va desplegar el contracte a la 

xarxa. 

- “Paused”: Crida que retorna un booleà conforme si el contracte està pausat o no. 

- “Symbol”: Crida que retorna les sigles del token. 

- “TotalSupply”: Crida que retorna la quantitat total de tokens entre totes les adreces. 

10.6.3 Desplegament del contracte intel·ligent a la xarxa Ethereum  

Per poder fer el desplegament correctament, primerament, s’ha de tenir un compte a 

la pàgina web d’Infura: https://infura.io/. En aquest projecte no es detalla la creació d’un 

compte d’Infura a causa de la seva poca dificultat. Infura serveix per connectar-se a un node 

de les xarxes de prova que existeixen com poden ser Kovan o Rinkeby, i també a la xarxa 

principal en el cas que es vulgui desplegar de forma real i no en una xarxa de test.   

Una vegada s’arriba a la pàgina principal s’ha de crear un nou projecte. Crear un nou 

projecte és molt senzill, ja que només es demana el nom que tindrà el projecte, la resta ja ho 

completa automàticament la pàgina web. Seguidament, es necessita l’“endpoint” de la xarxa 

de proves que s’està utilitzant. En aquest projecte s’ha escollit la xarxa Kovan i per aquest 

motiu l’”endpoint” és el mostrat en la Figura 49: 

 

Figura 49: Endpoint emprat. Font: infura.io 

 Un altre requisit per poder desplegar correctament el contracte és tenir la moneda per la qual 

s’intercanvia el desplegament del contracte, és a dir, interessos, els quals són derivats del 

manteniment de la xarxa i el cost computacional del node. Aquesta moneda s’anomena “Ether” 

i com és d’una xarxa de prova no té cap valor monetari. Bé, aquesta és la teoria, però a causa 

de la gran quantitat de persones que la necessiten per poder estudiar el comportament dels 

seus contracte intel·ligents a la xarxa, existeixen persones que ja intercanvien dòlars per 

aquesta moneda, encara que només serveixi per a una xarxa de proves. En el cas d’aquest 

https://infura.io/
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projecte s’han pogut aconseguir els suficients “Ethers” de fonts gratuïtes pel fet que el 

contracte no té una complexitat elevada i la computació és assequible, produint uns interessos 

de “gas” moderats.  

Tot i això, fa què pensar, que fins i tot existeixen usuaris beneficiant-se monetàriament 

d’un producte que en la realitat no té cap valor. Sobre el “gas” s’hi parla a l’apartat següent. 

Existeix la possibilitat que un desenvolupador es quedi sense monedes “Ethers” per desplegar 

contractes i esgoti les fonts gratuïtes ja que tenen un límit diari d’enviament d’“Ethers”. És per 

aquest motiu que el desenvolupador pot tenir la necessitat de pagar diners per aquest actiu. 

Una vegada s’han seguit els passos anteriors s’ha d’executar la terminal de Windows 

o del sistema operatiu que s’estigui utilitzant i s’ha d’escriure la comanda següent: 

- Npm install @truffle/hdwallet-provider 

Aquesta és una llibreria de “Truffle” necessària per poder firmar el desplegament del 

contracte a través de les claus privades de la bitlletera. És importantíssim no ensenyar o enviar 

les claus privades perquè es podria perdre la bitlletera si caigués en mans de pirates 

informàtics amb tots els actius digitals vinculats. Aquest paquet de “Truffle” crea un document 

anomenat “Truffle-config.js” i el codi escrit és el que s’observa en la Figura 50:  

 

Figura 50: Configuració de la xarxa del contracte intel·ligent. Font: Elaboració pròpia. 

La primera part del codi és la declaració de tres variables les quals seran sempre 

constants. 

La primera, “HDWalletProvider” serveix per cridar a la llibreria desitjada, en aquest cas 

“Truffle”/hdwallet-provider.  

La segona és per declarar la clau privada de la bitlletera la qual desplegarà el contracte 

a la xarxa. Per obtenir aquesta clau s’ha de clicar als tres punts de l’extensió de “Metamask” i 
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clicar en “Exportar Clau Privada”. Per fer aquest pas es necessita la contrasenya de la 

bitlletera. 

 Finalment, la tercera es declara com a constant l’”endpoint” trobat anteriorment. 

La segona part del codi és la declaració d’un objecte anomenat “module.exports” el 

qual són una sèrie d’instruccions que poden ser exportades per a la utilització en altres fitxers. 

Dins l’objecte declarat existeixen tres propietats. La més important i rellevant és la propietat 

“Networks”. On dins aquesta també existeix una propietat anomenada Kovac la qual és el nom 

de la xarxa de prova escollida per desplegar el contracte.  

Dins de la propietat Kovac encara hi ha un sub propietat anomenada “provider” la qual 

té diverses propietats. Una d’elles és la declaració d’una funció que no se li passa cap 

paràmetre i retorna la constant “HDWalletProvieder” havent-li passat dos paràmetres. El 

primer és la clau privada en un format de llista i el segon és l'”endpoint”. A més a més, també 

s’ha d’incloure dins la propietat “provider” els paràmetres del “gas”. Tant el límit de “gas” a 

utilitzar com el preu màxim disposat a pagar pel “gas”. 

 En aquest cas s’ha escollit com a límit vuit milions i com a preu màxim trenta-sis Gwei. 

Per obtenir el preu màxim a pagar s’ha extret de la pàgina web: https://eth”gas”station.info/. 

Pot succeir que si no s’està disposat a pagar la suficient quantitat de “gas” la inscripció del 

contracte a la xarxa mai s’arribi a produir. És imprescindible especificar la ID de la xarxa que 

es vol utilitzar, en el cas de Kovan és la 42.  

Finalment,  en la propietat “compilar” s’ha d’especificar la versió de “Solidity”. 

A continuació, dins la carpeta “Migrations” s’ha creat un document nou anomenat 

“2_deploy.js”. Aquest document conté el conjunt de línies de codi per fer possible el 

desplegament del contracte. Aquest fitxer es pot observar en la Figura 51: 

 

Figura 51: Configuració desplegament del contracte intel·ligent. Font: Elaboració pròpia. 

Per verificar que el contracte estigui escrit de forma correcte s’ha d’escriure la  

comanda següent: 

o “Truffle” compile. 

En el cas que no existeixi cap error, apareix l’avís d’“Everything is up to date, there is 

nothing to compile.” A continuació es realitza la migració a partir de la comanda: 
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o “Truffle” migrate –network kovan.  

El cost final d’aquest desplegament de contracte és indicat una vegada han finalitzat 

tots els processos. En el cas d’aquest token ha estat de 0,077624244 ETH. Aquest valor 

representa una quantitat monetària de 129,23 €. A l'haver utilitzat una xarxa de test, el 

desplegament ha estat gratuït perquè l’objectiu no és desplegar-lo en una xarxa “Main”. El 

preu s’ha obtingut de la part proporcional del que val un “Ether” en el moment del redactat 

d’aquest projecte, concretament del 7,76%.  

Finalment, quan s’ha realitzat el desplegament, aquest hi té associada una adreça la 

qual es pot utilitzar per obtenir la informació del registre a la xarxa “Ethereum”.  

 

Figura 52: Informació del desplegament del contracte. Font: https://kovan.etherscan.io 

El “hash” corresponent de la transacció és el: 

0xc153c83a17a6fbde453a85438d3359d441174d2d6247abbd8935e733f8eea9e5.  

Si es busca el “hash” anterior a la pàgina web: https://kovan.etherscan.io s’obté la 

informació mostrada en la Figura 52. Dins aquesta informació s’hi pot observar el “hash” en 

qüestió, l’estat en què es troba el registre i el bloc on s’ha inscrit aquest contracte entre d’altres.  

La informació que es detalla és la següent: 

1. “Hash” de la transacció: Identificació de la inscripció del bloc a la xarxa. 

2. “Status”: L’estat en el qual es troba el registre. 

3. “Block”: Es refereix al número de bloc registrat dins la cadena. 

https://kovan.etherscan.io/
https://kovan.etherscan.io/
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4. “Timestamp”: Data i hora de la transacció. 

5. “Interected with to”: És el codi necessari per després poder importar els “tokens” 

a la bitlletera digital. 

6. “Tokens transferred”: Es refereix a les adreces que han intervingut en aquest 

contracte. Cal destacar que l’adreça formada per zeros es refereix que és el 

primer cop que es crea. També es mostra la quantitat de tokens enviats o més 

ben dit encunyats que s’han creat.  

7. “Value”: Valor de la transacció. 

8. “Transaction fee”: És el valor dels interessos que s’han pagat. En aquest cas 

surt més baix que el preu descrit anteriorment i aquest fet és perquè en realitat 

en el moment de la programació s’han desplegat dos contractes. Aquest dos 

contractes corresponen als fitxers de la Figura 53. 

 

Figura 53: Contractes desplegats a la xarxa "Kovan". Font: Elaboració pròpia. 

El preu de 0,0686 ETH correspon als interessos del desplegament de l’arxiu 

“2_deploy.js” mentre que els interessos pel desplegament del document 

“1_initial_migration.js” és la quantitat restant fins arribar a 0.077624244 ETH, 

concretament 0.009024244 ETH. 

9. “gas price”: És el preu màxim disposat a pagar el qual s’ha establert per l’usuari 

en el document “Truffle”-config.js”. 

10. “gas limit & Usage by Txn (Transaction)”: El límit de “gas” disposat a utilitzar. 

També està establert per l’usuari en el document “Truffle-config.js”. 

11. “gas fee”: Interessos causats pel “gas”. S’explicarà en més detall en l’apartat 

següent. 

Per últim s’han d’importar els tokens a la bitlletera perquè per defecte no apareixen. 

Per aconseguir-ho cal anar a l’extensió de “Metamask” i a la part inferior central clicar el botó 

“Import tokens” tal i com es mostra en la Figura 54.  

 

Figura 54: Importació de tokens a la bitlletera "Metamask". Font: "Metamask.io" 

L’adreça del contracte és el “hash” necessari per importar els tokens. En aquest cas 

és: 0x4c9f73f9c8b87bf88ada52f948b5733d4084e258. Un cop s’introdueix el codi es 

completen automàticament els camps restants 
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10.6.4 “GAS” 

Per entendre el “GAS” és important saber que les xarxes de cadena de blocs funcionen 

a través de nodes.  Un node és un dels ordinadors que executa el programari de “Blockchain” 

per validar i emmagatzemar l'historial complet de les transaccions a la xarxa. La qüestió és 

que aquests nodes reben diners per les transaccions que validen. És rellevant que rebin una 

quantitat monetària per la feina realitzada, ja que així s’incentiva que es mantinguin en 

funcionament aquests nodes i continuïn validant les transaccions. 

El “gas” és la unitat de mesurament computacional. Com més complexa sigui la 

transacció més “gas” s’ha de pagar. Per exemple enviar “Ethers” és habitualment barat, però 

encunyar un NFT té un cost de “gas” més elevat perquè computacionalment és més complex. 

Per entendre com funciona el “gas” s’utilitzaran les dades del desplegament del 

contracte del “Balliu Token”. El “hash” de la transacció tal com s’ha comentat en punts 

anteriors és: 

“0xc153c83a17a6fbde453a85438d3359d441174d2d6247abbd8935e733f8eea9e5”.  

A continuació, a la Figura 55 es mostren les dades relacionades amb el “GAS”. 

 

Figura 55: Informació del "gas" del contracte intel·ligent "Balliu Token". Font: https://kovan.etherscan.io 

El valor de la transacció surt de la multiplicació entre el “gas” utilitzat per la transacció 

(1.096.075) multiplicat pel preu del “gas” (0,000000036) donant un total de 0,0686187 

“Ethers”. En resum per dur a terme aquesta transacció s’han hagut de pagar unes taxes de 

“gas” per valor de 0,0686187 “Ethers”. 

Prèviament, s’ha detallat que existeixen funcions del contracte intel·ligent que 

produeixen un cost per l’usuari interessat a cridar-les. Aquest cost va associat també a la 

rapidesa en què es desitja que la informació quedi registrada a la cadena de blocs. 

La continuació de l’explicació del “gas” s’explicarà a partir d’un exemple. Es volen 

transferir 200 BAT (Balliu Tokens). Aquesta transacció es pot realitzar a través de “Metamask” 

o mitjançant “Truffle” el qual es detalla en l’apartat següent. 

https://kovan.etherscan.io/
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 Si es porta a cap a través de “Metamask”, cal recordar que només es pot fer realitzant 

la transferència des del compte que s’ha desplegat el contracte a la xarxa “Ethereum”, la 

bitlletera permet configurar de forma gràfica el cost màxim que s’està disposat a pagar. A 

continuació es mostra a la Figura 56 la interfície de com opera “Metamask” la gestió del “gas”. 

 

Figura 56: Interfície de la gestió del "gas". Font: "Metamask.io" 

Existeixen tres opcions de “gas”: “Low”, “Market” i “Aggressive”. L’opció “Low” és la 

més barata la qual no es té prioritat en la transacció i és més lenta que les altres dues opcions. 

“Market” seria l’opció estàndard la qual s’utilitza majoritàriament i el preu és definit pel mercat. 

És més ràpida que la primera. Finalment, és té l’opció “Aggressive” on es paga un valor 

superior a les altres dues per tenir prioritat en la transacció. 

El preu (“Max fee”) varia segons la quantitat de persones que estiguin enviant 

transaccions al mateix instant, i pot succeir que no tothom tingui la possibilitat de fer les 

transaccions, i com a conseqüència el preu de la taxa augmenti regint-se per la llei de l’oferta 

i la demanda. 

A més a més, en la pantalla de confirmació tal com es pot observar en la Figura 57, 

“Metamask” dóna una aproximació de la quantitat d’”Ethers” que s’han de pagar per la 

transacció desitjada i el sumatori total tant de la transacció de BAT com de la taxa.  
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Figura 57: Pantalla de confirmació de la transacció. 

  

10.6.5 Interacció amb el contracte intel·ligent 

Per interactuar amb el contracte intel·ligent desplegat que té com adreça 

0x4C9f73f9C8b87BF88aDA52f948b5733D4084E258 s’ha escollit el programari “Truffle” per 

dur a terme aquesta funció.  

Perquè el programari identifiqui correctament qui és el que està executant el codi, s’ha 

de declarar com a constant la clau privada de la bitlletera digital i també l’”endpoint” que s’està 

utilitzant. Aquests dos aspectes s’han comentat prèviament, però és important remarcar-ho 

perquè sense aquestes dues dades es perdria la capacitat de cridar els mètodes que té el 

contracte intel·ligent (Vegeu Figura 50).  

Per intervenir en el contracte el primer que s’ha de realitzar és ingressar a la consola 

del desenvolupador, en aquest cas “Truffle”, especificant la xarxa d’on s’ha realitzat el 

desplegament del contracte. Per fer-ho s’ha d’escriure la següent comanda al terminal: 

o “Truffle” console  - - network kovan 

La consola de “Truffle” permet interactuar amb els contractes usant “JavaScript”, és 

per aquest motiu que s’ha escollit aquesta mecànica d'intervenció.  
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Seguidament, s’ha d’obtenir la instància del contracte. Per aconseguir-ho s’ha 

d’escriure a la consola la comanda següent: 

o Let instance = await BalliuToken.deployed() 

Per aconseguir la instància del contracte es crida a la variable declarada a la línia 

anterior i aquesta retorna l'abstracció del contracte que té per nom “BalliuToken”. L'abstracció 

del contracte conté variables, esdeveniments i l’adreça del token. Una part del retorn de la 

variable es pot observar en la Figura 58. En aquest cas és el llistat de mètodes que té el 

contracte intel·ligent. 

 

Figura 58: Retorna de la instància creada. Font: Elaboració pròpia. 

 Una vegada s’ha completat correctament l’abstracció del contracte ja es poden cridar 

els mètodes. Per exemple, si es vol cridar al mètode “pause” s’ha d’escriure al terminal:  

o Instance.pause() 

Seguidament, es realitzaria una transacció amb el “hash” corresponent quedant-se 

guardada aquesta informació a la cadena de blocs. Cal recordar que justament aquest mètode 

comporta una despesa d’”Ethers”, ja que es tracta d’una funció “Send” i canvia l’estat del 

contracte. 

Aquesta mecànica d’introducció de comandes és bastant precària, ja que quan s’ha de 

cridar el mètode de transferir o encunyar nous tokens la consola no és pràctica per introduir 
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les adreces i les quantitats tan llargues de números. És per aquest motiu que s’ha volgut crear 

“scripts” dels mètodes més importants per facilitar la disposició de les dades i minimitzar 

d’aquesta forma els possibles errors d’escriptura.  

A continuació, a la Figura 59 es mostra un exemple de la programació del script 

corresponent a la funció “Mint”. 

 

Figura 59: "Script" del mètode "Mint". Font: Elaboració pròpia. 

L’avantatge que té aquest mecanisme és que només cal realitzar el canvi de les 

variables “amount” i “address” i ja està preparat per ser cridat. Per cridar aquest “script” des 

del terminal s’ha d’escriure: 

o “Truffle” exec (nom del fitxer del “script”) - - network kovan 

En aquest cas el nom del fitxer és “mint.js” i és el que s’ha escrit a la línia superior. Un 

cop realitzada la transacció també apareix a la consola tota la informació corresponent com el 

“hash” de la transacció i el cost de “gas” entre d’altres. 
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11. Idees a desenvolupar de cara a projectes futurs per 

l’empresa seguint l’aplicació de la tecnologia “Blockchain” 

En aquest punt es vol llistar possibles projectes que es poden dur a terme en un futur 

i que es relacionen amb la cadena de blocs. Es vol mostrar la quantitat de projectes que una 

indústria pot fer a partir de l’aparició dels contractes intel·ligents i el “Blockchain”. 

11.1 Estudiar l’evolució dels tokens 

La continuació del projecte immediat és estudiar l’evolució i el funcionament dels 

tokens per al segment de clients particulars. En el cas que els clients utilitzin la metodologia 

dels tokens, el següent pas és traslladar la funcionalitat del token, i crear un mercat secundari 

el qual es puguin fer transaccions de tokens entre clients, i que aquest token també tingui una 

paritat amb qualsevol criptomoneda principal.  

A conseqüència d’aquest fet, el preu del token fluctuaria provocant que no només els 

clients que comprin a Balliu estiguin interessats en el token, sinó també especuladors els quals 

creguin que l’empresa pot obtenir grans resultats financers, i continuïn invertint en la liquiditat 

del token. Aquest augmenti de valor la seva paritat, i les persones que hagin especulat puguin 

obtenir un benefici a causa de la diferència de preu de quan el van comprar i de quan el vulguin 

vendre. 

Per realitzar aquest mercat secundari no és possible fer-ho amb el contracte intel·ligent 

desplegat en aquest projecte, perquè és inviable canviar la programació una vegada s’han 

gravat les dades de la programació a la cadena de blocs. Tot i això, la solució és molt senzilla, 

consisteix a crear un nou token sense la limitació de cridar funcions de l’adreça propietària, i 

enviar aquests nous tokens a les adreces que continguin tokens antics. En ser una cadena de 

blocs pública es poden aconseguir els registres de totes les adreces necessàries per dur a 

terme el canvi de token.  

El valor d’aquest nou token s’ha d’establir a partir d’una empresa Exchange. Si el token 

nou s’ha desplegat en la xarxa “Blockchain”, es recomana utilitzar “Pancakeswap” en canvi, si 

s’ha desplegat a la xarxa Ethereum s’ha d’utilitzar “Quickswap”. El motiu pel qual s’ha de 

realitzar la taxació del nou token a través d’una empresa Exchange és perquè els clients 

puguin canviar Bitcoins o Ethereums pel nou token, és a dir, interessa que existeixi una paritat 

entre el token nou, i una criptomoneda que ja té valor. Aquesta propietat s’anomena donar-li 

liquiditat a un token. Per afegir liquiditat, l’empresa hauria d’invertir la quantitat necessària de 

Bitcoins o Ethereums per aconseguir el valor de la paritat desitjada.  

Per exemple, si es vol que el nou token tingui el valor d'1 €, llavors significa que ha de 

tenir la paritat respecte el bitcoin de 0,000044BTC cada token. Si el “total supply” de tokens 
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és de 1000, l’empresa haurà d’invertir 0,044 BTC. Si passat un temps, Balliu torna a injectar 

la quantitat de 0,044 BTC, però es manté la quantitat màxima de 1000 €, el valor del token es 

duplicarà produint un benefici a aquells usuaris que tinguin en possessió el nou token. Per 

aquestes persones apareix el dilema de si vendre els tokens gràcies al fet que existeix la 

paritat i obtenir beneficis, o mantenir la moneda amb l’expectativa que Balliu torni a fer una 

injecció de liquiditat. Per a què la moneda funcioni correctament i no perdi valor, en cap cas 

es poden afegir més tokens que la quantitat inicial emesa.  

A més a més, existeix la incentivació que usuaris fora de l’empresa vulguin injectar 

liquiditat al token, ja que existeix un benefici econòmic per aquests. A continuació es mostra 

en la Figura 60 l’explicació de la recompensa que dona l’exchange Pancake Swap. 

 

Figura 60: Recompensa agregar liquiditat a "Pancake Swap". Font: https://pancakeswap.finance/ 

És veritat que és un valor bastant baix, però sempre farà augmentar el benefici de 

l’inversor. Per acabar de completar la idea de projecte, Balliu podria incentivar la utilització 

d’aquesta moneda acceptant el pagament dels seus productes amb ella i, fins i tot, oferint que 

si paguen mitjançant aquest nou token el preu sigui una mica menor. És a dir, si un producte 

val 100 €, si es paga amb diners que valgui 100 €, però si es paga amb el nou token, un cop 

feta la conversió, valgui 95 €. 

11.2 Distribuir accions mitjançant tokens 

Un segon projecte que es pot arribar a considerar en un futur és el desenvolupament 

d’una ampliació de capital a partir dels tokens fungibles.  
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La idea principal és la creació d’una quantitat fixada de tokens per l’empresa Balliu. 

Per explicar la idea se suposa un encunyament inicial de 1000 tokens. Aquests tokens els ven 

l’empresa Balliu a un preu fixat i immutable, se suposa 1000 € en aquest exemple. 

L’empresa ha creat un mecanisme en el qual si ven els 1000 tokens a 1000 € 

cadascun, pot rebre una injecció de capital d’1.000.000 €. El valor del token vindrà donat 

segons el potencial d’injecció de capital que desitgi l’empresa. Aquests diners han de servir 

per dur a terme projectes que anteriorment no es podien assolir, els quals puguin crear 

benefici, ja que l’empresa es compromet a recompensar cada posseïdor d’aquest token amb 

un percentatge del benefici social que obtingui l’empresa gràcies a la injecció de capital. 

Perquè s’entengui millor la idea, consisteix en simular el funcionament de les accions a les 

empreses quotidianes, aplicant la tecnologia “Blockchain” creant un token a la xarxa ethereum. 

El retorn que s’hauria de donar als inversors els quals han comprat aquests tokens ve 

donat primerament del percentatge que representa la nova injecció de capital respecte el 

patrimoni net. Si 1M representa el 40% del patrimoni net, quan es divideixin els beneficis, 

s’hauran de dividir entre el 40% i després aplicar la divisió entre la quantitat d’inversors que 

existeixin.  

Per exemple, si el benefici net anual és de 80.000 €, d’aquí s’extreu el 40% el qual 

resulta un valor de 32000 € que dividit entre 1000 inversors correspon a 320 €. Per posar-ho 

en context, aquest exemple és una barbaritat, perquè el retorn de 1000 € sigui un 32 % és 

gairebé impossible en actius financers. Actualment, una molt bona rendibilitat de les inversions 

corrents, obviant criptomonedes, és d’un 5%. També és important reflexionar sobre la 

possibilitat que no s’obtinguin beneficis anuals, i conseqüentment, els inversors tampoc 

rebrien cap retorn anual de la seva inversió, és a dir cap dividend. 

11.3 Metavers de la botiga física 

El metavers és el concepte de món virtual que les empreses tecnològiques pioneres hi 

estan apostant per desenvolupar-lo i passi a ser una tecnologia quotidiana. 

Efectivament, el metavers és un món virtual on es connecten les persones utilitzant 

una sèrie de dispositius els quals semblaris que realment s’està dins aquest món virtualitzat, 

ja que s’hi podrà interactuar amb tots els elements. Els dispositius que s’estan duent a terme 

per realitzar aquest avanç són les ulleres de realitat virtual, juntament amb altres 

complements.  

L’objectiu del Metavers no és buscar un món de fantasia, sinó crear una realitat 

alternativa on es puguin fer les mateixes coses que es fan quan se surt de casa, però sense 

la necessitat de sortir de casa. 
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Actualment, s’estan enfocant els esforços per poder celebrar reunions d’empreses al 

metavers. El problema en l'actualitat és que l'experiència no és prou immersiva i l’experiència 

de l'usuari no el satisfà. Es considera que no millora la manera de fer reunions a través de 

Zoom o Skype que mitjançant unes ulleres de realitat virtual al metavers.  

La idea que es proposa desplegar en un futur és la creació del metavers de la botiga 

física Balliu. Consisteix en contractar una empresa la qual simuli profundament la botiga de 

l’empresa i els clients potencials tinguin l’opció de visitar-la sense moure’s de casa.  Està clar 

que dins la simulació també han d’existir la representació dels productes perquè el client sigui 

capaç de reconèixer-les, i després es pugui dirigir a l’empresa per portar a cap la comanda.  

Una forma d’aprofundir aquest projecte seria que el client no necessités contactar amb 

l’empresa de forma manual sinó que el mateix metavers tingués les característiques de poder 

comprar els productes a partir de les bitlleteres i les transaccions a la xarxa “Blockchain” 

designada.  

Aquest projecte implicaria que qualsevol persona d’arreu del món pugues visitar la 

botiga Balliu i observar de primera mà els productes que es venen, deixant de banda la 

limitació geogràfica.  

11.4 NFT commemoratius de l’empresa. 

El projecte que es planteja en aquest apartat és l’emissió de NFT per part de l’empresa 

Balliu rememorant moments important de la història de Balliu Export. Aquests fets importants 

que cal destacar són els llançament dels nous models de la Gandula Eva Pro, i la realització 

de projectes sostenibles com la passarel·la de platja fabricada a partir de material reciclat. 

És veritat que emetre NFT és perjudicial pel medi ambient, però la compensació que 

pot obtenir Balliu i el medi ambient, desenvolupant projectes sostenibles per la utilització 

d’aquest sistema, és superior al cost mediambiental associat a la creació i encunyament virtual 

del “Non Fungible Tokens”. 

El desenvolupament de la idea consisteix a posar a la venda un únic NFT per a cada 

data important considerada per l’empresa i així crear exclusivitat per al comprador, ja que es 

tracten de quantitats limitades. Com a compensació, el comprador del NFT aconseguiria 

descomptes en les compres i activitats exclusives en relació amb l’empresa com una visita 

guiada per les instal·lacions. A més a més, els diners aconseguits per la venda d’aquests 

tokens no fungibles anirien destinats a projectes sostenibles com la recerca de millors 

materials, amb les mateixes propietats mecàniques, però amb una composició de matèria 

primera sostenible reciclada més elevada que l’actual. 
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11.5 NFT a través de plastik.io 

Durant la realització i desenvolupament d’aquest projecte s’ha assistit a una 

conferència allotjada a Girona, on s’exposaven projectes vinculats amb el “Blockchain” i els 

metaversos. S’hi van presentar moltes propostes entre les quals es destaca el model de 

negoci d’una empresa anomenada Plastiks.io la qual s’ha considerat interessant per a Balliu 

Export.  

Plastik.io és un “marketplace” que fusiona el sector dels NFT i el sector de la gestió de 

residus. L’objectiu final és posar en contacte persones que realitzen projectes per netejar els 

oceans de plàstic, i empreses les quals estan interessades en subvencionar aquests 

projectes. 

El funcionament és senzill, el plàstic és recuperat del medi ambient gràcies a 

recol·lectors de plàstics. Aquests generen una factura amb una número d’ID, la localització 

d’on s’ha recollit el plàstic, la quantitat de plàstic, i el tipus de plàstic recuperat.  

Plastiks verifica aquesta factura a mesura que s’ha realitzat l’acte de recollir. 

Seguidament, la factura és digitalitza com a “Recovery guarantee”. Les companyies poden 

comprar aquestes garanties i combinar-ho amb els seus propis NFT per portar utilitat i valor 

als seus clients mentre es preocupen pel medi ambient. Provocant un augment en la reputació 

de l’empresa perquè s’està promocionant i donant suport a projectes arreu del món i convidant 

als clients a fer el mateix. 

En aquest projecte es volien dur a terme dues propostes. La primera era fer un estudi 

de la quantitat de “Recovery guarantee”, de factures verificades,  que s’ha de comprar i el 

valor total per poder comunicar als clients que es recullen la mateixa quantitat de kilograms 

de plàstics que kilograms de plàstic es fabriquen a Balliu.  

El segon punt és procedir a seguir els passos d’un recol·lector de plàstic per emetre 

aquests “Recovery guarantee” i que altres empreses els comprin i així aconseguir una nova 

font de finançament a Balliu Export.  

Malauradament no s’ha pogut dur a terme perquè no s’ha rebut resposta per part de 

l’empresa als correus enviats. Es seguirà intentant el contacte perquè interessa molt als 

directius de Balliu. 
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12. Pressupost 

A continuació es mostren els costos associats a l’estudi de la viabilitat del “Blockchain” 

per a l’empresa Balliu, els costos derivats de la programació de l’aplicació mòbil i finalment els 

costos associats al desenvolupament i desplegament del token.  

    

Descripció Unitats Preu  Total(€) 

    
Costos Personals    
Estudi de la situació actual de l'empresa 50 h 15 €/h 750 € 
Estudi de la implementació de la tecnologia “Blockchain” a 
l'empresa Balliu Export 55 h 15 €/h 825 € 
Programació de l'aplicació mòbil 600 h 15 €/h 9.000 € 
Programació del Contracte intel·ligent vinculat al token 100h 15 €/h 1.500 € 
Elaboració d'informes 100h 15 €/h 1.500 € 
    
Recursos informàtics    
Desplegament de l'aplicació a Apple Store 1 (anual) 99 € 99 € 
Desplegament de l'aplicació a Google Play  1 (únic) 25 € 25 € 
Desplegament del Contracte intel·ligent a la xarxa principal 1 130 € 130 € 

  SENSE IVA 13.829 € 

  TOTAL 16.733 € 

 

El pressupost d’execució per al contracte del projecte importa la quantitat de SETZE 

MIL SET-CENTS TRENTA-TRES EUROS (16.733,00) €. 

Girona, Agost de 2022 

Autor del projecte: Oriol Huguet Rodríguez 
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13. Conclusions 

La finalitat d’aquest projecte ha estat estudiar i implementar la tecnologia “Blockchain” 

a l’empresa Balliu per aconseguir un avantatge competitiu respecte als seus competidors. 

Aquesta necessitat d’obtenir una diferenciació empresarial ha esdevingut a conseqüència dels 

resultats de les anàlisis DAFO i  les forces de Porter, i es conclou que la competència és molt 

ferotge i la diferenciació, no només de producte, és necessària per continuar mantenint la 

quota de mercat, i una vegada haver assentat les noves bases de l’empresa, anar treballant 

per optar a una major quantitat de clients. 

Les noves bases per les quals l’empresa vol destacar són: la responsabilitat social, 

l’economia circular i la sostenibilitat. Per portar a terme aquesta transició empresarial, s’han 

desenvolupat projectes sostenibles per assolir un benefici social i respectar el medi ambient 

de la millor manera possible. Per obtenir-ho es treballa i s’aplica el concepte d’economia 

circular, l’objectiu principal és fabricar productes nous, de qualitat, amb les mateixes propietats 

mecàniques, a partir de materials reciclats. Aquest propòsit ja s’ha assolit per determinats 

productes com és la passarel·la per a les platges, però resta pendent poder arribar al nivell de 

reciclat d’aquest producte amb tota la resta de productes que comprenen el catàleg. 

Una forma de diferenciació empresarial és executar els projectes descrits anteriorment 

i sobretot comunicar-ho i transmetre-ho als clients actuals i clients potencials a través dels 

canals de comunicació més utilitzats actualment com són les xarxes socials. Totes aquelles 

persones que tenen consciència social i mediambiental poden acabar escollint el producte de 

Balliu respecte la competència pel fet que se senten identificats amb el missatge i els valors 

que transmet l’empresa, ja que coincideixen amb els ideals del segment objectiu de clients. 

Per poder dur a terme projectes sostenibles, es necessita finançament i, per obtenir 

finançament, es necessiten vendes. Una forma d’aconseguir vendes és fidelitzar el client i això 

és el que s’ha volgut portar a cap en aquest projecte. S’ha buscat un mecanisme per intentar 

que el client compri més d’una vegada a la botiga Balliu. El mecanisme desenvolupat és 

l’enviament d’unes fitxes a la bitlletera digital del client a través de la tecnologia de la cadena 

de blocs les quals, en la segona compra, es poden bescanviar a canvi d’un percentatge de 

descompte sobre el preu de venda. 

La utilització d’aquesta tecnologia ha estat escollida perquè molts sectors de la societat 

estan implementant-la per aconseguir uns beneficis els quals no es poden obtenir d’una altra 

manera com són la traçabilitat, la immutabilitat i la transparència. L’objectiu principal del treball 
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ha estat estudiar la simbiosi d’aquesta tecnologia amb l’empresa industrial típica i poc 

desplegada en l'àmbit tecnològic, fora del procés de producció. 

Després de l’elaboració d’aquest projecte s’arriba a la conclusió que la tecnologia de 

la cadena de blocs, no és necessària per a la creació de valor afegit per l’empresa Balliu 

Export. Si és veritat que la creació de les fitxes i el seu posterior desplegament a la cadena 

de blocs pot generar un augment de valor en la imatge de marca, però queda en dubte la 

quantificació del benefici que li pot aportar aquest fet a l’empresa Balliu. 

El principal impediment és el fet que és una tecnologia excessivament recent i 

innovadora la qual no s’ha instaurat àmpliament a la societat, i el desconeixement dels 

beneficis que pot aportar és profund i elevat. A més cal afegir que els clients particulars que 

ven Balliu no són experts tecnològics fent, encara, més difícil que coneguin i s’interessin per 

aquesta nova tecnologia. 

L’aplicació dels tokens es podria fer perfectament de la manera tradicional, creant una 

base de dades centralitzada i gestionant-la des de l’empresa. És veritat que no es tindrien les 

avantatges d’una cadena de blocs com la traçabilitat i la immutabilitat, però es tracta d’un 

producte amb un valor relativament baix com per la implementació d’un sistema d’informació 

tan dens. 

L’aplicació més viable de la tecnologia Blockchain en una empresa industrial és la 

traçabilitat del seu producte per les diferents fases de producció i distribució. El problema el 

qual s’ha trobat una vegada analitzada la possibilitat de la implementació d’aquesta traçabilitat 

és que l’empresa no volia compartir la informació d’aquests processos, sigui per secret 

professional o perquè s’està segur des de la direcció que la informació que es mostraria no 

generaria cap benefici ni augmentaria la imatge de marca. 

La traçabilitat a través del Blockchain és molt interessant aplicar-la a productes 

alimentaris els quals tenen una diferenciació respecte als de la competència. Com per 

exemple un viticultor el qual vol assegurar als seus clients que la matèria primera, és a dir, el 

raïm, prové realment d’on el productor assegura. Un altre exemple seria la cadena de 

subministrament i distribució d’un medicament el qual s’ha de conservar a una temperatura 

determinada i es vol assegurar al pacient que s’han seguit correctament tots els procediments 

per mantenir el medicament en condicions òptimes. 

Observant l’estudi realitzat en l’apartat 6: Anàlisis de projectes d’implementació de la 

tecnologia “Blockchain”, s’arriba a la conclusió que l’eina “Blockchain” és útil i aporta valor 

quan es tracta de processos i informació crítica per al destinatari final. En el cas de l’empresa 
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on s’ha desenvolupat el projecte no existeix cap informació crítica que sigui necessària per al 

client final per fer-lo decantar a comprar el producte de l’empresa Balliu Export. Existeixen 

altres mecanismes per incitar la compra dels productes de Balliu, no cal la implementació del 

Blockchain ni la inscripció d’informació a un llibre de registre distribuït amb les característiques 

associades a aquest. 

Es considera que s’han aconseguit els objectius definits prèviament. S’ha implementat 

correctament la tecnologia “Blockchain” a l’empresa Balliu Export donant lloc a una 

diferenciació respecte a les competidores, i col·locant-se com a empresa pionera en la 

implementació de la tecnologia “Blockchain” en la indústria convencional. 

També s’ha avaluat la viabilitat econòmica del projecte. Ha tingut un cost més elevat 

la programació de l’aplicació mòbil que no pas el desenvolupament del “smart contract” i el 

seu posterior desplegament. A més a més, s’ha analitzat profundament les possibles 

implementacions del “Blockchain” a Balliu donant punts, a favor i en contra, per a la realització 

del projecte en cada cas. 

Com a contrapartida, la finalitat i l’ús que se li donarà al “token” queden en dubte, ja 

que no és un concepte intuïtiu i de fàcil utilització. També existeixen impediments, com la 

dificultat tècnica i la manca de coneixements dels clients i la societat en general, per portar-

ho a terme de forma òptima. És possible a mesura que es vagi utilitzant el “token” que  canviï 

la funcionalitat i no sigui per aplicar descomptes en futures compres, sinó que s’acabi utilitzant-

se per a un altre servei, aquí l’empresa té molt de recorregut.  

A més a més, s’han proposat diversos projectes que es poden estudiar per ser 

desenvolupats en un futur pròxim. S’han assentat les bases del “Blockchain” en aquest 

projecte creant l’ecosistema perfecte per anar investigant possibles implementacions de la 

tecnologia i aconseguir funcionalitats que la competència no disposi. 

Es considera molt positiva l’aplicació mòbil perquè aporta un valor afegit a l’empresa, 

augmenta la productivitat, i millora la transmissió d’informació als clients. És un nou canal de 

comunicació pràctic perquè tothom disposa de dispositiu mòbil, i s’ha vist, que les empreses 

competidores del sector de mobiliari exterior, no tenen desenvolupada aquesta tecnologia 

mòbil a causa del pressupost necessari per portar-la terme. La funcionalitat de l’aplicació mòbil 

és infinita, i és un altre actiu que disposa l’empresa per anar millorant i augmentant la seva 

imatge de marca. 

Per acabar, es vol incidir que el valor d’aquest treball és el conjunt de tot allò que s'ha 

anat desenvolupant al llarg de tot el projecte com la proposta i implementació del “Blockchain”, 
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els diversos estudis de l’empresa, del reciclatge actual a Balliu, i de l’economia circular per 

part de l’empresa. També cal destacar la recerca d’informació de les tecnologies de registre 

distribuït, el desenvolupament de l’aplicació mòbil, el desenvolupament del contracte 

intel·ligent, la cohesió dels diferents llenguatges de programació i , finalment, l’estudi de 

possibles projectes futurs que han proporcionat que el projecte es pugui realitzar aplicant una 

tecnologia pionera per a la nostra societat i s’hagi portat a terme amb èxit. 

Finament es vol agrair a totes les persones que han ajudat a que el projecte anés 

progressant satisfactòriament, sense ells i elles no s’hauria aconseguit un resultat tant exitós. 

  



Estudi i implementació del Blockchain a Balliu Export                                     Memòria i Annexos 

119 

14. Relació de documents 

El present projecte consta d’un únic document amb la Memòria i Annexos 

corresponents.  
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Annexes  

 

Annex I  Informació de l’empresa 

Informació addicional per tal de crear un marc de referència pel lector i poder 

comprendre aspectes fonamentals per al desenvolupament del treball. 

AI.1 Explicació dels departaments genèrics  

El departament de Recursos Humans 

Les funcions que realitza són les d’organització i planificació de l’empresa, i 

responsable de dibuixar l’organigrama de l’empresa, com els diferents departaments i 

estructura, adaptant el perfil professional a cada lloc de treball, definint les funcions i tasques 

que cal desenvolupar amb les competències de cadascú. 

  Aquest departament és responsabilitat en l’empresa Balliu, d’una persona 

autònoma: 

• La selecció i contractació del personal amb l’ajuda d’una psicòloga, que gestiona 

aquestes necessitats de l’empresa, i també dels possibles conflictes corresponents al 

clima laboral que es desenvolupa. 

• Està pendent de la formació en tots els àmbits de l’empresa, tant pel personal de 

producció, com en altres nivells de l’organigrama, com per exemple la possibilitat de 

fer un Màster el responsable comercial. 

• Fa tasques de control del personal, gestió del control horari, jornada de treball, 

vacances, permisos, maternitats, paternitats, etc.  

En el cas de l’administració de personal, pel seu volum i especificitat normativa, està 

externalitzada en una assessoria que gestiona tot el que fa referència als tràmits administratius 

de contractació, confecció de nòmines, cotitzacions, impostos mensuals, etc. Per un bon 

funcionament, cal que sigui racional i eficient, i és molt important que la resta dels 

departaments estiguin molt ben coordinats per assolir els objectius definits.  
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El departament de Finances 

El departament de finances, dins de l’empresa, té un rol rellevant, ha de prendre la 

decisió per a mantenir l’equilibri entre finançaments, inversions, ingressos i despeses.  

És qui gestiona l’activitat de moviment de diners, tan d’entrada com de sortida. 

Per poder realitzar-ho cal fer els pressupostos, planificant les despeses i ingressos que tindrà 

l’empresa. Per fer aquesta tasca cal tenir els processos comptables, amb informació 

actualitzada per detectar qualsevol desviament al respecte, i per poder prendre bones 

decisions cal tenir els comptes de l’empresa molt clars. Gestiona la tresoreria amb el 

cobrament a clients, i pagar als proveïdors, creditors, treballadors/es, i també les inversions 

que caldrà fer, tant en el present com en el futur, valorant la viabilitat. Unes de les funcions 

més dures actualment, donades les circumstàncies, és buscar crèdits per poder fer front als 

diferents pagaments, i fer noves inversions per poder ser competitius en el mercat, perquè cal 

estar en constant actualització d’informació del tipus de canvi, inflació, interessos, etc. 

Finalment, també valorar si cal, comprar assegurances o fiances, per si donat el cas, 

es necessitaran. Aquest departament està format per dues persones, que fan l’horari de dilluns 

a divendres de 9 h a les 18 h. 

Departament Operacions  

Les empreses actuals fan que la diferenciació sigui un factor clau de competitivitat, i 

Balliu no és l’excepció, cal estar en constant transformació. Aquest departament és crucial per 

a posicionar-se en el mercat, aportar valor afegit, i no quedar-se enrere en un entorn 

d’innovació constant. És un departament clau en la direcció de l’empresa perquè té un ressò 

molt directe amb la productivitat. 

Els seus responsables hauran de tenir les habilitats necessàries per a maximitzar i 

optimitzar l’ús de tots els recursos dins de l’empresa, i mantenir una constant comunicació 

amb la resta de les divisions de l’organització, amb la finalitat de mirar l’empresa en conjunt, i 

dur a terme iniciatives que enforteixin la seva posició en el mercat. En aquest sentit, el 

Departament d’Operacions és considerat com un element clau en la direcció de l’empresa. Té 

un important impacte sobre la seva productivitat, tant en organitzacions del sector de la 

indústria com de serveis. Les seves funcions serien: 

• Millorar l’eficàcia de tots els processos, avaluant les diferents fases operatives, amb la 

recerca dels punts febles, i realitzant controls de qualitat periòdics i comprovant si el 

producte final que arriba al consumidor és de la qualitat que volen màxima qualitat. 

• Decidir els processos de producció com una visió global de la companyia. 
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• Comptar amb un equip professional preparat amb les habilitats necessàries, ja que és 

essencial per al departament. 

El departament d’operacions queda detallat més específicament a l’annex AI.2. 

Departament Comercial  

La funció comercial és un dels àmbits més crucials en una empresa, doncs, el que ha 

de fer és vendre els seus productes, és a dir, té l’objectiu d’establir l’intercanvi entre l’empresa 

i el mercat, i a més a més, investiga els mercats, el desenvolupament de productes, la 

competència, etc., i l’èxit o el fracàs de l’activitat empresarial dependrà de la funció de la seva 

capacitat comercial. 

Les funcions bàsiques del departament comercial són: 

• Analitzar i desenvolupar la metodologia de treball per tal d’aconseguir les vendes, i fer 

la previsió d’aquestes, per poder invertir en els recursos necessaris.  

• Planificar els objectius i les estratègies de l’equip de vendes, amb el personal més 

adequat, i facilitar-li els coneixements i la formació de tècniques que li permetin complir 

les seves funcions, amb motivació i eines de dinamització de l’equip perquè la seva 

feina sigui un èxit. 

• Determinar el potencial de compra dels diferents tipus de clients. 

El departament comercial de Balliu està format per quatre comercials. El seu horari és 

de dilluns a dijous de 9 h a les 18 hores i els divendres de les 8 h a les 15 h. A part dels 

comercials, hi ha tres persones encarregades de les gestions administratives com assignar 

ports, arxivar factures, etc. A Balliu les persones encarregades de fer aquesta feina 

s’anomenen “Back-office” i tenen l’horari de 9 a les 18 hores de dilluns a divendres. 

El departament de Màrqueting 

El departament de màrqueting està format per una estructura humana i material per 

desplegar les polítiques de màrqueting, amb el plantejament de satisfer les necessitats dels 

seus clients a llarg termini, amb la publicitat i promoció de les vendes, creació de nous 

productes, investigació comercial, etc., per obtenir un benefici. 

Antigament, aquest producte es venia sol perquè era l’únic del mercat i no hi havia 

competència, però això forma part del passat. Actualment, el departament de màrqueting, 

porta a terme les següents funcions. Les més importants són: 



Estudi i implementació del Blockchain a Balliu Export                                     Memòria i Annexos 

132 

• Analitzar les necessitats del client, per això cal acostar-se i escoltar-lo per a aprendre 

a cobrir les seves necessitats. Cal crear un feedback intern d’empresa mitjançant 

l’equip comercial i l’atenció al client, com recerques i el ressò en les xarxes socials. 

• Conèixer el posicionament de l’empresa dins del mercat, i respecte a la competència 

seguir-la per a aprendre allò que millor fan o identificar els seus errors per a no caure 

en ells. 

• Transmetre, crear i difondre les imatges, missatges i idees que comuniquin millor els 

valors de la marca. Els clients volen novetats, i cada dia, són més exigents amb això. 

Apostar per la innovació, treballar en noves promocions, en tècniques de retenció de 

clients i en millores en la conversió dels seus missatges i accions. 

• El pla estratègic de màrqueting ha d’estar alineat, tant amb el pla estratègic de 

l’empresa, com amb els plans d’altres departaments. 

• Porta a terme totes les tasques de publicitat i donar a conèixer el producte.  

Aquestes funcions han de tenir en compte, els elements de màrqueting, que són el 

producte, el preu, la promoció i la distribució, i aquí intervenen tots els departaments de 

l’empresa. El departament de Màrqueting està format per tres persones que s’encarreguen de 

promocionar i estudiar estratègies per captar els màxims clients possibles. Aquestes persones 

tenen horari de matí, de les 8 h a les 15 hores. 

El departament d’R+D 

El departament de Recerca i Desenvolupament comprèn tots aquells estudis o treballs 

originals que tenen com a finalitat adquirir coneixements científics nous. S’analitza propietats, 

estructures i relacions amb l’objectiu de formular hipòtesi, teories i lleis. Amb les novetats 

descobertes es desenvolupen els prototips, si els resultats són eficaços i viables, es realitza 

inversions per a produir en grans sèries i vendre al mercat. Llavors quan el mercat accepta el 

producte o servei es converteix en innovació. 

Els objectius són: 

• Obrir nous mercats i ressaltar la teva marca amb el prestigi de ser una empresa 

innovadora. 

• Dissenyar nous productes per tal de poder captar nous clients o fidelitzar els que 

ja es tenen. 

• Millorar les prestacions del producte. 

• Innovar amb disseny i nous materials el producte que vol vendre. 



Estudi i implementació del Blockchain a Balliu Export                                     Memòria i Annexos 

133 

• Reduir costos. 

En conclusió, apostar per aquest departament farà créixer l’empresa, perquè cada 

vegada és més important.  

El departament d’R+D està format per dues persones, la responsable del departament 

treballa 40 hores setmanals i l’ajudant va dies determinats, actualment són els dimecres. 

 

Operacions 

 En el departament de producció treballa el cap de producció, el seu horari és de dilluns 

a divendres de 9 del matí fins a les 18:00 h. Aquest és l’encarregat de controlar la quantitat 

que es produeix de cada producte, indicar els canvis de motlle i imposar prioritats en els 

productes depenent de les ordres de venda.  

1) Q,MA i PRL: En aquest departament hi treballa una enginyera que s’encarrega de 

portar Qualitat, Prevenció de Riscos Laborals i Medi Ambient. Treballa de dilluns a 

divendres des de les 9 h a les 18 h.  

 

2) CT1: Fàbrica dedicada a la manipulació dels productes fabricats amb alumini, 

confecció de les teles que posteriorment es posaran a les gandules, manipulació del 

xassís dels para-sols i, finalment, pintura i muntatge. Els treballadors d’aquesta fàbrica 

depenen completament de la demanda i de la feina, significa que és una plantilla de 

treball molt variable. 

a. Taller mecànic: En aquest taller se solda les gandules d’alumini i es poleixen. 

b. Pintura i muntatge: En aquesta secció es pinten els productes fabricats en 

alumini, i es munten principalment, les teles per a productes d’alumini. 

c. Confecció: En aquest departament es manipula la confecció, es fan forats i es 

talla la tela a la dimensió que es posarà posteriorment a la gandula. 

d. Xassís para-sols: En aquesta secció es manipulen les barres d’alumini que més 

endavant s’utilitzaran com a pinxo de para-sol. 

 

3) CT2:  

a. Injecció: L’empresa té a la seva disposició 6 màquines d’injecció però no totes 

treballen a la vegada. A cada màquina s’hi col·loca un treballador per tal d’anar 

apilant els productes i treure rebava sobrant de cada gandula. Les persones 

que treballen en les màquines d’injecció varien perquè no hi ha una demanda 

constant, és a dir, la seva producció no és constant El personal que treballa a 
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les màquines d’injecció, pot treballar en dos torns, un que comença a les 6:00 

h i acaba a les 14:00, i un altre que comença a les 14:00 i acaba a les 22:00. 

Durant l’any regular treballen deu persones a les màquines d’injecció, i durant 

pics d’alta demanda es poden contractar fins a vint. 

b. Taller acabats: En aquest lloc de treball es realitza el muntatge dels productes 

fabricats en alumini, concretament taules i cadires. Hi treballen dues persones 

amb un horari des de les 6 h a les 14 h. 

c. Para-sols: En aquest departament s’ajunta el xassís de para-sol amb la tela 

que li correspon. Hi treballen tres persones amb un horari des de les 6 h a les 

14 h. 

 

4) Departament de Compres 

L’aprovisionament o adquisició de matèries primeres o productes és fonamental. Les 

compres són el procés mitjançant el qual s’adquireix el necessari per a la producció o 

funcionament de l’empresa, i per aquest motiu ha de tenir molt ben definit els passos que cal 

seguir. Entre les principals funcions d’aquest departament trobem: 

• Mantenir relacions i analitzar els enviaments amb els proveïdors i triar els més 

competitius. 

• Buscar alternatives per a optimitzar els costos de l’empresa. 

• Adquirir matèria primera amb la qualitat idònia per als processos en els quals 

serà utilitzada. 

• Tenir els inventaris al dia i estocs suficients. 

Aquest departament està format per una única persona la qual té un horari de 8 h a 15 h. 

 

5) Departament de logística 

La logística, dins de la gestió d’una empresa, és planificar i gestionar tots els fluxos 

entre l’inici de la producció fins al lliurament al client. La logística gestiona i planifica els fluxos 

des de la compra als proveïdors fins a la gestió de lliurament del producte al client final. El 

magatzematge, suposa tot el procés des de la recepció de la matèria primera i del producte 

acabat.  

En aquest departament hi treballa el cap de departament que té un horari estàndard, 

de dilluns a divendres de 9 a 18 h i a part dos ajudants que es van combinant els torns de matí 

i tarda. 
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6) Departament de manteniment 

El manteniment a la fàbrica, és l’activitat que s’encarrega de conservar en les millors 

condicions d’operació i producció, qualsevol equip o màquina. No mirant només que sigui la 

correcta, sinó que sigui l’optima. Els principals objectius són assolir la màxima disponibilitat 

de les infraestructures instal·lades, preservant la qualitat del servei i vetllar que aquestes no 

es facin malbé per treure el màxim rendiment de les inversions. 

Les funcions del departament de manteniment inclou tenir una persona capacitada per 

desenvolupar les tasques i responsabilitats que li són encomanades com: 

• Planificar i programar com desenvolupar el manteniment de les màquines. 

• Escollir, proveir i disposar dels recanvis, i peces necessàries per a qualsevol imprevist. 

• Conservar en bon estat, tant els locals, instal·lacions del mobiliari i equip d’oficina.  

• Seguir les instruccions de les màquines, del seu funcionament i vigilar que compleixen 

la normativa de seguretat. 

• Proporciona el servei de neteja a tota l’empresa. 

Tanmateix és molt important detectar les causes de les aturades d’emergència, establir 

unes pautes adequades d’inspecció dels equips contra incendis, organitzant al 

personal. Actualment, el departament de manteniment també cal fer tasques de gestió, com 

preparar anualment el pressupost amb justificació adequada.  

El cap de manteniment treballa de les 9 h a les 18 h per tal de supervisar que totes les 

màquines funcionin correctament i també, per realitzar els canvis de motlles. Té un ajudant 

que realitza el mateix horari. 

AI.2 Política de gestió de qualitat i medi ambient 

En aquest annex es vol deixar constància de la política i gestió de la qualitat, i el medi 

ambient que l’empresa practica, per aquest motiu, adjunto la carta on l’empresa deixa clara la 

seva postura respecte a aquest aspecte, com es pot apreciar a la Figura 61. 
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Figura 61: Política de gestió de qualitat i medi ambient. Font: Balliu Export, S.A 

AI.3. Certificacions ISO 

NORMA ISO 9001 

La norma ISO 9001 és la norma de qualitat per excel·lència, establerta per 

l’Organització Internacional per a l’Estandardització (ISO). Es pot aplicar en qualsevol mena 

d’organització (empresa de producció, de serveis, administració pública, organització sense 

ànim de lucre…, etc.) i de qualsevol grandària i forma social (autònoms, micropymes, pymes 

o grans empreses). 

Es recomana la seva implantació en aquella organització que: 
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• Necessita demostrar la seva capacitat per a proporcionar un producte o servei 

que satisfaci els requisits del client, i els legals i reglamentaris aplicables. 

• Aspira a augmentar la satisfacció del client a través de l’aplicació eficaç del 

sistema de qualitat, inclosos els processos.  

• Requereixi passar satisfactòriament un procés d’homologació com a 

proveïdor (sobretot per a empreses multinacionals i/o empreses de sectors específics 

com poden ser les dels sectors d’alimentació, aeronàutic, automoció, etc.) 

NORMA ISO 14001 

La norma ISO 14001 2015 és la manera de protegir el medi ambient mitjançant la 

gestió dels riscos mediambientals. 

La poden aplicar tota classe d’empreses i entitats, siguin públiques o privades, en tots 

els sectors independentment de les seves dimensions i de la seva activitat, i és el mitjà 

acceptat per a demostrar el compromís amb el medi ambient de l’empresa.  

L’objectiu de la norma ISO 14001 2015 és un marc per a protegir al medi ambient i 

respondre a totes les condicions ambientals, buscant l’equilibri amb les necessitats 

socioeconòmiques. Per aquest motiu cal complir els diferents objectius ambientals que té cada 

empresa. Per poder assolir els factors d’èxit cal un compromís de tots els nivells de gestió i 

funcions de l’organització, i la implicació de l’alta direcció. Avui en dia, millora la seva reputació 

empresarial, si s’aconsegueix demostrar que una empresa, realment, està preocupada per 

complir la normativa mediambiental, i pot tenir avantatges davant d’altres competidors. A 

continuació a la Figura 62 es pot veure el certificat ISO 9001:2015 i a Figura 63 el certificat 

ISO 14001:2015. 
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Figura 62: Certificat ISO 9001:2015. Font: Balliu Export, S.A 
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Figura 63: Certificació ISO 14001:2015. Font:Balliu Export, S.A. 
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AI.4 Forces de Porter referents a Balliu 

F1: Rivalitat entre competidors actuals 

Taula 7 F1: Rivalitat entre competidors actuals. Font: Elaboració pròpia. 

Nom del factor Estat del factor o tendència  
Efecte 
sobre 

rivalitat 

Efecte 
sobre 

rendibilitat 

Oportunitat o 
Amenaça 

Fragmentació 
dels 

competidors 
 

Empreses rellevants que 
produeixen un producte 

similar 
+ - Amenaça 

Diferenciació 
del producte 

 

Es tracta d’un producte 
diferenciat de la resta de 

competidors 
 

- + Oportunitat 

Creixement del 
sector 

 

Demanda creixent en un 
producte secundari (mobiliari 

exterior; taules i cadires) 
 

+ + Oportunitat 

Diversitat de 
competidors 

 

Baixa diversitat de la 
competència, majoritàriament 

grans empreses 
+ - Amenaça 

Diversitat 
oferta 

 

Existeix molta varietat de 
productes  

+ + Oportunitat 

 

F2: Amenaça de competidors potencials 

Taula 8 F2: Amenaça dels competidors potencials. Font: Elaboració pròpia. 

Nom del 
factor 

Estat del factor o tendència  
Efecte sobre 

amenaça 

Efecte 
sobre 

rendibili-
tat 

Oportunitat 
o Amenaça 

Barreres 
d’entrada 

(llicències i 
segurs) 

 

Existeixen gran nombre de 
llicències mediambientals i 

emissions de “gas”os  
- + Oportunitat 

Reacció dels 
competidors 

 

Reaccions defensives per part 
dels competidors que lideren el 

sector i dificulta l’entrada  
- + Oportunitat 

Atractiu del 
sector 

 

Mercat d’un producte que està 
en sector molt madur 

- - Oportunitat 

Inversió 
 

Inversió inicial elevada per la 
maquinària necessària i 

Economies d’escala  
- + Oportunitat 

Experiència 
professional 

 
No és indispensable + - Amenaça 
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F3: Poder negociador de proveïdors 

Taula 9 F3: Poder negociador de proveïdors. Font: Elaboració pròpia. 

Nom del factor Estat del factor o tendència  

Efecte 
sobre 
poder 

proveïdo
rs 

Efecte 
sobre 

rendibili
-tat 

Oportunitat o 
Amenaça 

Venda de grans 
volums de 
producte 

 
La compra de matèria primera 
limitada, ja que l’expectativa 

del volum de vendes també ho 
és. 

 

- - Amenaça 

Nombre de 
proveïdors 

Elevat nombre de proveïdors 
que poden oferir els materials 

necessaris 
 

- - Amenaça 

Producte 
emmagatzemable 

 Poder emmagatzemar facilita 
el fet de poder comprar més 

volum de matèries  
- + Oportunitat 

     
 

F4: Poder negociador de clients 

Taula 10 F4: Poder negociador dels clients. Font: Elaboració pròpia. 

Nom del 
factor 

Estat del factor o tendència  

Efecte 
sobre 

poder dels 
clients 

Efecte 
sobre 

rendibilitat 

Oportunitat 
o Amenaça 

Concentració 
dels clients  

 
Clients importants i concentrats  + - Amenaça 

Volum de 
compra 

 

Clients que adquireixen grans 
volums de compra 

+ - Amenaça 

Diferenciació 
de productes 

 

Producte diferenciat de la resta 
de competència  

- + Oportunitat 

Client 
sensible al 

preu 

Molt sensibles als preus, ja que 
es tracta amb empreses 

+ - Amenaça 
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F5: Amenaça dels substitutius 

Taula 11  F5: Amenaça dels substitutius. Font: Elaboració pròpia. 

Nom del factor 
Estat del factor o 

tendència  
Efecte sobre 

amenaça 

Efecte 
sobre 

rendibilitat 

Oportunitat 
o Amenaça 

Propensió dels 
clients a la 
substitució 

Hi ha pocs 
productes 

substitutius  
- + Oportunitat 
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AI.5 DAFO de Balliu Export 

A continuació es pot observar en la Taula 12 el DAFO de Balliu Export, S.A. 

Taula 12: DAFO realitzat per l'empresa Balliu Export 

 

 

 

 

 

 
DEBILITATS 

 

• Gran temporalitat entre disseny-
venda final. 

 

• Cost elevat de la maquinària. 
 

• Dificultat per competir amb 
empreses del sector. 

 

• Producte madur. 
 

 
AMENACES 

 

• Competència més agressiva. 
 

• Dificultat per obtenir crèdit de les 
entitats financeres. 

 
 
 
 

 
FORTALESES 

 

• Molts anys d’experiència en el 
sector amb un tracte personalitzat 

als clients recurrents. 
 

• Gran Relació preu/qualitat 
respecte de la competència. 

 

• Garantia del producte, el client se 
sent satisfet i segur amb la compra 

del producte. 
 

• Certificats relacionats amb la 
seguretat del producte i el medi 

ambient. 

 
OPORTUNITATS 

 

• Els materials utilitzats en els 
productes són resistents i duradors. 

 

• Aprofitament economies 
d’escala. 
 

• Augment de la demanda de 
productes exclusius amb 

conscienciació pel mediambient i 
l’economia circular. 

 

• Aprofitament dels nous canals de 
comunicació: Tik-Tok, Instagram i 

Youtube. 
 

 



Estudi i implementació del Blockchain a Balliu Export                                     Memòria i Annexos 

144 

AI.6 Anàlisi dels clients 

Taula 13. Anàlisis segments de clients 

 Nom del 
segment 

Descripció de les característiques del 
segment 

Valoració de 
l'interès del segment 

Segment 
objectiu? 

Segment 1 Hotels 

 
 

Empreses hoteleres premium que 
realitzen un gran volum de compres, 

amb rendes elevades; els quals tenen la 
necessitat de cobrir les necessitats dels 

clients hotelers 

Al ser compres de 
grans volums els 
preus s’ajusten 

disminuint el benefici 
fent inviable la 

implementació inicial 
dels tokens per 
aquest clients. 

 

No 

Segment 2 
Empresas 

"Beach 
Club" 

Empreses amb un volum mitjà de 
compra de productes, rendes elevades i 
locals exclusius, necessitat de cobrir la 

infraestructura i el mobiliari del local 
 

També són compres 
de volums elevats els 

quals seria un 
segment objectiu 

interessant però al ser 
un preu de venda 
variable segons el 

client fa molt difícil la 
estandardització del 

mecanisme del token. 
 

No 

Segment 3 
Clients 

particulars 

Clients particulars, homes i dones d'edat 
30-50, rendes elevades, per cobrir la 

necessitat de tenir un producte de luxe, 
diferenciat i amb conscienciació envers 

als problemes mediambientals que 
existeixen 

Marges de venda 
elevats als quals se’ls 
pot aplicar l’intercanvi 
de tokens i continuar 

tenint beneficis. A 
més a més se’ls no hi 
ha diferenciació entre 

clients i se’ls pot 
tractar a tots per 

igual. 

Si 
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Annex II Programació aplicació mòbil 

 

 



4/9/22 22:10 LlistatArxius.js

localhost:4649/?mode=javascript 1/1

import { Text, View, Linking } from "react-native";
import { Button } from "react-native-paper";
import { StyleSheet } from "react-native";

const LlistatArxius = ({ arrayTareas }) => {
  return (
    <View>
      {arrayTareas.map((arxiu, id) => {
        return (
          <View style={styles.container} key={id}>
            <Text style={styles.title}>{arxiu.descripció}</Text>
            <Button
              st
              onPress={() => {
                Linking.openURL(arxiu.url);
              }}
            >
              Descarregar arxiu
            </Button>
          </View>
        );
      })}
    </View>
  );
};

const styles = StyleSheet.create({
  button: {
    marginTop: 10,
    marginLeft: 100,
    marginRight: 100,
    width: "auto",
    height: "auto",
    color: "white",
  },
  container: {
    flex: 0,
    marginTop: 10,
    marginHorizontal: 10,
    justifyContent: "center",
  },
  safeArea: {
    width: "100%",
    alignSelf: "center",
  },
  title: {
    marginTop: 10,
    fontSize: 20,
    textAlign: "center",
    color: "black",
    textDecorationLine: "underline",
  },
});
export default LlistatArxius;
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4/9/22 22:10 MetaMask2.js

localhost:4649/?mode=javascript 1/2

import { useWalletConnect } from "@walletconnect/react-native-dapp";
import React, { useState } from "react";
import { StyleSheet, Text, View } from "react-native";
import { Avatar, Button } from "react-native-paper";
import web3 from "web3";

import { updateCurrentAddress } from "../services/balliuToken/balliuTokenService";
import { balliuContract } from "../services/balliuToken/web3Setup";

const OpenURLButton = ({ children, connector, onConnected }) => {
  const handlePressAndConnect = async () => {
    try {
      !connector.connected && (await connector.connect());

      const address = (
        await connector.sendCustomRequest({
          method: "eth_requestAccounts",
        })
      )[0];
      if (!address) return;

      updateCurrentAddress(address);

      const ethBalance = await connector.sendCustomRequest({
        method: "eth_getBalance",
        params: [address, "latest"],
      });
      const hexToDecimal = (hex) => parseInt(hex, 16);
      const balance = hexToDecimal(ethBalance) / 10 ** 18;

      const result = await balliuContract.methods
        .balanceOf(address.toString())
        .call();

      const ethers = web3.utils.fromWei(result);

      onConnected(address, balance, ethers);
    } catch (error) {
      console.error(error);
    }
  };
  return <Button onPress={handlePressAndConnect}>{children}</Button>;
};

const MetaMasks = () => {
  const [connected, setConnected] = useState(false);
  const [address, setAddress] = useState(false);
  const [balance, setBalance] = useState(false);
  const [ethers, setEthers] = useState(false);
  const connector = useWalletConnect();

  const onConnected = (address, balance, ethers) => {
    setConnected(true);
    setAddress(address);
    setBalance(balance);
    setEthers(ethers);
  };

  return (
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    <View style={styles.container}>
      {connected ? (
        <View
          style={{
            display: "flex",
            flexDirection: "column",
            alignItems: "center",
            marginTop: 20,
          }}
        >
          <Avatar.Text
            size={80}
            label="U"
            style={{ marginBottom: 15 }}
          ></Avatar.Text>
          <InformationRow title="Address:" description={address} />
          <InformationRow title="Ethers:" description={balance} />
          <InformationRow title="Balliu Tokens:" description={ethers} />
        </View>
      ) : (
        <OpenURLButton connector={connector} onConnected={onConnected}>
          Connect Wallet
        </OpenURLButton>
      )}
    </View>
  );
};

export const InformationRow = ({ title, description }) => (
  <View style={{ marginBottom: 10, alignItems: "center" }}>
    <Title>{title}</Title>
    <Description>{description}</Description>
  </View>
);
export const Title = ({ children }) => (
  <Text style={{ textAlign: "center", fontSize: 24, fontWeight: "400" }}>
    {children}
  </Text>
);

export const Description = ({ children }) => (
  <Text
    style={{
      fontSize: 18,
      fontWeight: "300",
      marginHorizontal: 20,
    }}
    numberOfLines={1}
    ellipsizeMode="tail"
  >
    {children}
  </Text>
);

const styles = StyleSheet.create({
  container: { flex: 1, justifyContent: "center", alignItems: "center" },
});

export default MetaMasks;
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4/9/22 22:10 Producte.js

localhost:4649/?mode=javascript 1/2

import { useNavigation } from "@react-navigation/native";
import React, { useEffect } from "react";
import { View, StyleSheet, Image, Text, Linking } from "react-native";
import { Button } from "react-native-paper";
import { mintBalliuCoins } from "../services/balliuToken/balliuTokenService";

export default function Producte({
  producte,
  onMintingStarted,
  onMintingFinished,
  buyButtonDisabled,
}) {
  const navigation = useNavigation();
  const handleBuyPressed = async (coins) => {
    onMintingStarted();
    try {
      const { success, transactionHash, redirected } = await mintBalliuCoins(
        coins,
        navigation
      );
      // console.log("Producte: redirected is ", redirected);
      if (!success) {
        onMintingFinished({ success, redirected });
        return;
      }
      const link = `https://kovan.etherscan.io/tx/${transactionHash}`;
      onMintingFinished({ success, coins, link });
    } catch {
      onMintingFinished({ success: false });
    }
  };
  return (
    <View style={styles.container}>
      <Text numberOfLines={2} style={styles.title}>
        {producte.nom}
      </Text>
      <View
        style={{ display: "flex", flexDirection: "row", alignItems: "center" }}
      >
        <Text style={{ marginRight: 4, fontWeight: "300", fontSize: 16 }}>
          {producte.coins}
        </Text>
        <Image
          source={require("./Balliu-Coin-Logo.png")}
          style={{ width: 18, height: 18 }}
        ></Image>
      </View>
      <Text
        style={{ color: "blue" }}
        onPress={() => {
          Linking.openURL(producte.enllaç);
        }}
      >
        Més informació
      </Text>
      <Image
        style={styles.image}
        source={{
          uri: producte.imatge,
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localhost:4649/?mode=javascript 2/2

        }}
      />
      <Button
        disabled={buyButtonDisabled}
        onPress={() => handleBuyPressed(producte.coins)}
        labelStyle={{ fontWeight: "500", fontSize: 16 }}
        style={{ marginTop: 10 }}
        mode="contained"
      >
        Comprar
      </Button>
    </View>
  );
}

const styles = StyleSheet.create({
  container: {
    flex: 1,
    marginTop: 10,
    marginBottom: 20,
    marginHorizontal: 10,
    justifyContent: "center",
  },
  image: {
    marginTop: 10,
    width: "auto",
    height: 200,
    justifyContent: "center",
    alignContent: "center",
  },
  inputText: {
    width: "auto",
  },
  safeArea: {
    width: "100%",
    alignSelf: "center",
  },

  title: {
    marginTop: 10,
    fontSize: 20,
    justifyContent: "center",
    color: "#060e28",
    fontWeight: "500",
  },
});
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4/9/22 22:09 AppBar.js

localhost:4649/?mode=javascript 1/2

import { useNavigation } from "@react-navigation/native";
import { useState } from "react";
import { Appbar, Menu } from "react-native-paper";

function CustomNavigationBar({ back }) {
  const [visible, setVisible] = useState(false);
  const openMenu = () => setVisible(true);
  const closeMenu = () => setVisible(false);
  const navigation = useNavigation();

  return (
    <Appbar.Header>
      {back ? <Appbar.BackAction onPress={navigation.goBack} /> : null}
      <Appbar.Content title="BalliuApp" />
      {!back ? (
        <Menu
          visible={visible}
          onDismiss={closeMenu}
          anchor={
            <Appbar.Action icon="menu" color="white" onPress={openMenu} />
          }
        >
          <Menu.Item
            onPress={() => {
              navigation.navigate("Inicial");
            }}
            title="Inicial"
          />
          <Menu.Item
            onPress={() => {
              navigation.navigate("Botiga");
            }}
            title="Botiga"
          />
          <Menu.Item
            onPress={() => {
              navigation.navigate("Productes");
            }}
            title="Productes"
          />
          <Menu.Item
            onPress={() => {
              navigation.navigate("Contacte");
            }}
            title="Contacte"
          />
          <Menu.Item
            onPress={() => {
              navigation.navigate("Login");
            }}
            title="Login"
          />
          <Menu.Item
            onPress={() => {
              navigation.navigate("SignUp");
            }}
            title="Sign Up"
          />
        </Menu>
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      ) : null}
    </Appbar.Header>
  );
}
export default CustomNavigationBar;
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localhost:4649/?mode=javascript 1/2

import AsyncStorage from "@react-native-async-storage/async-storage";
import { NavigationContainer } from "@react-navigation/native";
import { createStackNavigator } from "@react-navigation/stack";
import WalletConnectProvider from "@walletconnect/react-native-dapp";
import React from "react";
import { LogBox, Platform } from "react-native";
import { Provider as PaperProvider } from "react-native-paper";

import theme from "../assets/theme";

import CustomNavigationBar from "./components/AppBar";
import Botiga from "./screens/Botiga/Botiga";
import Contacte from "./screens/Contacte/Contacte";
import Inicial from "./screens/Inicial/Inicial";
import Productes from "./screens/Productes/Productes";
import RestaContra from "./screens/RestContra/RestContra";
import Login from "./screens/login/Login";
import Main from "./screens/main/Main";
import SignUp from "./screens/signUp/SignUp";

import "react-native-gesture-handler";

LogBox.ignoreLogs([
  "ViewPropTypes will be removed from React Native. Migrate to ViewPropTypes exported 
from 'deprecated-react-native-prop-types'",
]);

const Stack = createStackNavigator();

const scheme = "com.anticxuri.balliu";

export default function App() {
  return (
    <WalletConnectProvider
      redirectUrl={Platform.OS === "web" ? window.location.origin : scheme}
      storageOptions={{
        asyncStorage: AsyncStorage,
      }}
    >
      <PaperProvider theme={theme}>
        <NavigationContainer>
          <CustomNavigationBar></CustomNavigationBar>
          <Stack.Navigator initialRouteName="Inicial">
            <Stack.Screen name="Login" component={Login} />
            <Stack.Screen name="Botiga" component={Botiga} />
            <Stack.Screen name="Inicial" component={Inicial} />
            <Stack.Screen name="SignUp" component={SignUp} />
            <Stack.Screen name="Main" component={Main} />
            <Stack.Screen name="Productes" component={Productes} />
            <Stack.Screen name="Contacte" component={Contacte} />
            <Stack.Screen
              name="Restaurar Contrasenya"
              component={RestaContra}
            />
          </Stack.Navigator>
        </NavigationContainer>
      </PaperProvider>
    </WalletConnectProvider>
  );
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//importació de llibreries i fitxers d'estils
import { Image, Linking, View } from "react-native";
import { Button, Card, IconButton } from "react-native-paper";

import styles from "./styles.js";

//Declaració del component el qual se li passa un prop que és navigation.
const Inicial = ({ navigation }) => {
  //Declaració de la funció per anar a la pantalla "Login" quan es prem el botó 
"Login"
  const onPressLogin = () => {
    navigation.navigate("Login");
  };

  //Declaració de la funció per anar a la pantalla "Contacte" quan es prem el botó 
"Contacte"
  const onPressContacte = () => {
    navigation.navigate("Contacte");
  };
  //Declaració de la funció per anar a la pantalla "Botiga" quan es prem el botó 
"Botiga"
  const onPressBotiga = () => {
    navigation.navigate("Botiga");
  };
  //Declaració de la funció per anar a la pantalla "Productes" quan es prem el botó 
"Productes"
  const onPressProductes = () => {
    navigation.navigate("Productes");
  };
  //Declaració de la funció quan es prem la icona d'Instagram
  //En aquest cas està programat perquè el dispositiu primerament intenti obrir 
l'aplicació d'Instagram si es té instal·lada
  //En cas contrari obrirà el cercador predefinit del mòbil i anirà a la pàgina de 
l'empresa d'Instagram
  const onPressInstagram = () => {
    Linking.openURL(
      "instagram://user?username=Balliu-Export-235587456525974/"
    ).catch(() => {
      Linking.openURL("https://www.instagram.com/balliuexport");
    });
  };

  //Declaració de la funció quan es prem la icona de Facebook
  //En aquest cas està programat perquè el dispositiu primerament intenti obrir 
l'aplicació de Facebook si es té instal·lada
  //En cas contrari obrirà el cercador predefinit del mòbil i anirà a la pàgina de 
l'empresa de Facebook
  const onPressFacebook = () => {
    Linking.openURL("facebook://user?username=balliuexport").catch(() => {
      Linking.openURL(
        "https://www.facebook.com/Balliu-Export-235587456525974/"
      );
    });
  };
  //Declaració de la funció quan es prem la icona de Youtube
  //En aquest cas està programat perquè el dispositiu primerament intenti obrir 
l'aplicació de Youtube si es té instal·lada
  //En cas contrari obrirà el cercador predefinit del mòbil i anirà a la pàgina de 
l'empresa de Youtube
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  const onPressYoutube = () => {
    Linking.openURL("youtube://user?username=balliuexport").catch(() => {
      Linking.openURL("https://www.youtube.com/user/balliuexport");
    });
  };
  //Declaració de la funció quan es prem la icona de TikTok
  //En aquest cas està programat perquè el dispositiu primerament intenti obrir 
l'aplicació de TikTok si es té instal·lada
  //En cas contrari obrirà el cercador predefinit del mòbil i anirà a la pàgina de 
l'empresa de TikTok
  const onPressTikTok = () => {
    Linking.openURL("tiktok://user?username=@balliuexport?").catch(() => {
      Linking.openURL("https://www.tiktok.com/@balliuexport?");
    });
  };
  //Renderització de la pantalla inicial
  return (
    <Card style={{ marginTop: 10 }}>
      <Image
        style={styles.image}
        source={require("../Inicial/50-aniversario-balliu-export.jpg")}
      ></Image>
      <View>
        <View style={styles.buttonPaper}>
          <Button mode="contained" onPress={onPressBotiga}>
            Botiga
          </Button>
        </View>
        <View style={styles.buttonPaper}>
          <Button mode="contained" onPress={onPressProductes}>
            Productes
          </Button>
        </View>
        <View style={styles.buttonPaper}>
          <Button mode="contained" onPress={onPressContacte}>
            Contacte
          </Button>
        </View>
        <View style={styles.buttonPaper}>
          <Button mode="contained" onPress={onPressLogin}>
            Login
          </Button>
        </View>
        <View style={styles.containerIcons}>
          <IconButton
            icon="instagram"
            color="#E1306C"
            size={60}
            onPress={onPressInstagram}
          ></IconButton>
          <IconButton
            icon="youtube"
            color="#C4302B"
            size={60}
            onPress={onPressYoutube}
          ></IconButton>
          <IconButton
            color="#3b5998"
            icon="facebook"
            size={60}

50
51
52
53
54
55
56

57

58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75
76
77
78
79
80
81
82
83
84
85
86
87
88
89
90
91
92
93
94
95
96
97
98
99

100
101
102
103
104
105
106
107



4/9/22 22:12 Inicial.js

localhost:4649/?mode=javascript 3/3

            onPress={onPressFacebook}
          ></IconButton>
          <IconButton
            color="black"
            icon="music-circle"
            size={60}
            onPress={onPressTikTok}
          ></IconButton>
        </View>
      </View>
    </Card>
  );
};
export default Inicial;
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//Importació de les llibreries i fitxers d'estils
import * as React from "react";
import { useState } from "react";
import { Linking, SafeAreaView, Text, View } from "react-native";
import {
  Button,
  Card,
  Checkbox,
  Paragraph,
  TextInput,
} from "react-native-paper";

import styles from "./styles";

//Declaració del component Contacte
//Aquest component rep una propietat anomenada navigation la qual es destructuritza
const Contacte = ({ navigation }) => {
  //S'utilitza el "hook" useState per anar guardant la informació de cada "input" 
entrat pel client
  const [nom, setNom] = useState("");
  const [email, setEmail] = useState("");
  const [telefon, setTelefon] = useState("");
  const [text, setText] = useState("");
  const [adreça, setAdreça] = useState("");
  const [checked, setChecked] = useState(false);

  //Funció que gestiona l'enviament de les dades al "BackEnd" aplicant el "try" i el 
"catch" per gestionar possibles errors.
  const onSubmit = async () => {
    //Creació de l'estructura de l'objecte que s'envia al servidor
    if (checked === true) {
      const newForm = {
        adreça: adreça,
        email: email,
        nom: nom,
        telefon: telefon,
        text: text,
      };
      //Gestió d'enviament de les dades (objecte) al servidor firebase a través de 
l'api fetch
      //Com s'han de guardar les dades i no només visualitzar-les el mètode utilitzat 
és POST.
      //Un cop s'ha enviat correctament les dades apareixerà una alerta comunicant-ho 
i després l'aplicació et reedirecciona a la pantalla inicial.
      //En cas contrari surtirà una alerta comforme no s'ha pogut enviar les dades.
      try {
        await fetch(
          "https://balliu-project-default-rtdb.europe-
west1.firebasedatabase.app/contacte.json",
          {
            body: JSON.stringify(newForm),
            headers: {
              "Content-Type": "application/json",
            },
            method: "POST",
          }
        );
        navigation.navigate("Inicial");
        alert("S'ha enviat correctament la vostra petició");
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      } catch (e) {
        alert(e);
      }
    } else {
      alert("S'ha d'acceptar la política de privacitat");
    }
  };
  //Es renderitzen els diferents components que es veuen en pantalla.
  return (
    <Card style={{ margin: 10 }}>
      <SafeAreaView style={styles.safeArea}>
        <Card.Title title="Contacte" titleStyle={styles.title}></Card.Title>
        <Card.Content>
          {/* <Image style={styles.image} source={require("./logov2.jpg")}></Image> 
*/}
          <View>
            <TextInput
              mode="outlined"
              placeholder="Nom"
              onChange={(e) => setNom(e.nativeEvent.text)}
              left={
                <TextInput.Icon
                  name="account"
                  size={25}
                  color="black"
                ></TextInput.Icon>
              }
            ></TextInput>
            <TextInput
              mode="outlined"
              placeholder="Adreça"
              onChange={(e) => setAdreça(e.nativeEvent.text)}
              left={
                <TextInput.Icon
                  name="map-marker"
                  size={25}
                  color="black"
                ></TextInput.Icon>
              }
            ></TextInput>
            <TextInput
              mode="outlined"
              placeholder="Telèfon"
              onChange={(e) => setTelefon(e.nativeEvent.text)}
              left={
                <TextInput.Icon
                  name="phone"
                  size={25}
                  color="black"
                ></TextInput.Icon>
              }
            ></TextInput>
            <TextInput
              mode="outlined"
              placeholder="Email"
              onChange={(e) => setEmail(e.nativeEvent.text)}
              left={
                <TextInput.Icon
                  name="at"
                  size={25}
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                  color="black"
                ></TextInput.Icon>
              }
            ></TextInput>
            <TextInput
              mode="outlined"
              left={
                <TextInput.Icon
                  name="email"
                  size={25}
                  style={{ marginTop: -8 }}
                  color="black"
                ></TextInput.Icon>
              }
              placeholder="Missatge"
              multiline={true}
              numberOfLines={5}
              style={{ minHeight: 100 }}
              onChange={(e) => setText(e.nativeEvent.text)}
            ></TextInput>
            <View>
              <Checkbox.Item
                label="Accepto la política de privacitat"
                status={checked ? "checked" : "unchecked"}
                color={"#7bacfc"}
                onPress={() => {
                  setChecked(!checked);
                }}
                position="leading"
                labelStyle={{ textDecorationLine: "underline" }}
                style={{ width: 300 }}
              ></Checkbox.Item>
            </View>
            <View style={{ alignItems: "center", marginTop: -5 }}>
              <Paragraph>
                Clica{" "}
                <Text
                  style={{
                    color: "blue",
                    textDecorationLine: "underline",
                  }}
                  onPress={() =>
                    Linking.openURL("https://balliuexport.com/es/legal.html")
                  }
                >
                  AQUÍ
                </Text>{" "}
                per llegir la política de privacitat
              </Paragraph>
            </View>
            <View style={styles.button}>
              <Button mode="contained" onPress={onSubmit}>
                Enviar
              </Button>
            </View>
          </View>
        </Card.Content>
      </SafeAreaView>
    </Card>
  );
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};

export default Contacte;
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//Importació de llibreries i fitxers d'estils
import { Text, View, Linking } from "react-native";
import React, { useState } from "react";
import { Card, Paragraph, Title } from "react-native-paper";
import styles from "./styles";
import { SliderBox } from "react-native-image-slider-box";

//Declaració del component el qual se li passa un prop. Com el prop no s'utilitza en 
el component tampoc és necessària la seva deconstrucció.
//És per aquest motiu que no s'ha declarat cap prop en el component Botiga.
const Botiga = () => {
  //Declaració de la funció la qual s'executa quan es prem el text destacat de color 
blau de la renderització.
  //La funció està programada per obrir el programari predeterminat segons la 
plataforma mòbil, iOS o Android.
  //En el cas que no sigui possible es realitzarà una consulta URL a través del 
cercador predeterminat.
  const onPressBotiga = () => {
    const newUrl = `https://goo.gl/maps/Es46v4wSPFV8qeh6A`;
    Linking.openURL(newUrl);
  };
  // Array d'imatges que van rotant a la part superior de la renderització de la 
pantalla.
  // Aquesta "array" s'utilitza amb el componenet SliderBox
  const [image] = useState([
    "https://balliuexport.com/files/botiga/1.jpg",
    "https://balliuexport.com/files/botiga/2.jpg",
    "https://balliuexport.com/files/botiga/3.jpg",
    "https://balliuexport.com/files/botiga/4.jpg",
  ]);
  //Renderització de la pantalla
  return (
    <View>
      <Card style={{ margin: 6 }}>
        <Card.Content>
          <Title style={styles.title}>SHOWROOM BALLIU</Title>
          <View style={styles.divisio}></View>
          <View style={styles.image}>
            <SliderBox
              images={image}
              dotColor="#7bacfc"
              inactiveDotColor="#D3D3D3"
              parentWidth={360}
              sliderBoxHeight={250}
              paginationBoxVerticalPadding={20}
              autoplay
              circleLoop
            />
          </View>
          <View style={styles.divisio}></View>
          <Paragraph style={styles.paragraph}>
            Ara com a particular pots accedir a la nostra colecció de mobiliari
            d'exterior gràcies al nostre{" "}
            <Text style={{ color: "blue" }} onPress={onPressBotiga}>
              espai Balliu Store
            </Text>{" "}
            , amb més de 700m2 d'exposició, que tenim annexa a les nostres
            instal·lacions de Llagostera, on podràs veure, provar i comprar el
            millor mobiliari d'exterior, el que trien els professionals.
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          </Paragraph>
          <Paragraph style={styles.paragraph}>
            A part de la botiga Balliu, també disposem de l'espai Outlet amb
            preus molt competitus.
          </Paragraph>
          <Paragraph style={styles.paragraph}>
            Si estàs pensant en comprar mobiliari d'exterior,{" "}
            <Text style={{ color: "blue" }} onPress={onPressBotiga}>
              vine a veure'ns
            </Text>{" "}
            o visita la nuestra botiga en línia{" "}
            <Text
              style={{ color: "blue" }}
              onPress={() => Linking.openURL("https://balliustore.com/ca/")}
            >
              www.balliustore.com
            </Text>{" "}
            disposem de una àmplia gamma de mobiliari de terrassa i jardí.
          </Paragraph>
        </Card.Content>
      </Card>
    </View>
  );
};

export default Botiga;
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//Importació de les llibreries i fitxers d'estils
import { useEffect, useState } from "react";
import {
  FlatList,
  Image,
  SafeAreaView,
  Text,
  View,
  Linking,
} from "react-native";
import { Card, Modal, Portal } from "react-native-paper";

import Producte from "../../components/Producte";

//Funció per cridar només una vegada la informació necessària per renderitzar els 
productes
//Utilitza una crida asíncrona a través de l'API fetch.
async function fetchProductes() {
  try {
    const request = await fetch(
      "https://balliu-project-default-rtdb.europe-
west1.firebasedatabase.app/productes.json"
    );
    const response = await request.json();
    //Valida si existeix una resposta i aquesta resposta és un objecte.
    //En el cas que existeixi se li aplica un mètode anomenat Map el qual organitza 
les dades de forma que siguin facilment manipulades
    if (response) {
      return response.map((producte) => ({
        coins: producte.balliuCoins,
        enllaç: producte.enllaç,
        id: Math.random(),
        imatge: producte.imatge,
        nom: producte.nom,
      }));
    } else {
      console.error("No hi ha dades");
    }
  } catch (e) {
    alert(e);
  }
}
///Declaració del component Contacte
//Aquest component no té la necessitat de rebre la prop "navigation" perquè no 
redirecciona a cap altra pantalla de l'aplicació.
const Productes = () => {
  //S'inicialitzen les variables que s'utilitzaran a partir del "hook" useState
  const [productes, setProductes] = useState([]);
  const [loading, setLoading] = useState(true);
  const [minting, setMinting] = useState(false);
  const [modalContent, setModalContent] = useState();
  const [error, setError] = useState("");

  //S'utilitza el useEffect perquè es faci la crida dels productes immediatament un 
cop s'ha clicat al botó "Productes"
  //En el cas que no s'utilitzes aquest "hook" no es veuria cap producte perquè no 
existirien dades per mostrar.
  useEffect(() => {
    const getProducte = async () => {
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      try {
        const llistatProductes = await fetchProductes();
        setProductes(llistatProductes);
        setLoading(false);
      } catch {
        setError("Error al carregar els productes");
      }
    };
    getProducte();
  }, []);

  const onMintingStarted = () => {
    setMinting(true);
  };

  const onMintingFinished = ({ success, coins, link, redirected }) => {
    // console.log("onMintingFinished in Productes: redirected is ", redirected);
    // 1. Els botons s'han de tornar a habilitar -> setMinting(false);
    setMinting(false);

    if (!success) {
      setModalContent({ success, redirected });
      return;
    }
    // Mostrar un missatge dient que has mintejat X monedes i el hash
    setModalContent({ success, coins, link });
  };

  //Aquesta és una funció necessària per a la utilització del component "Flatlist"
  const renderItem = ({ item }) => {
    return (
      <Producte
        producte={item}
        buyButtonDisabled={minting}
        onMintingStarted={onMintingStarted}
        onMintingFinished={onMintingFinished}
      ></Producte>
    );
  };
  //En el return statement s'aplica un condicional per gestionar possibles errors que 
aparèixen en la renderització dels productes
  if (error) return <Text>Hi ha hagut un error {error}</Text>;
  return loading ? (
    <Text>Loading</Text>
  ) : (
    <>
      <SafeAreaView>
        {/*       //El component FlatList serveix per optimitzar la mèmoria d'una 
forma
      millor que ScrollView. Només renderitza els components que s'estan a punt
      de mostrar //Aquest component necessita 3 propietats per funcionar:
      "data", "render item" i "key extractor".
 */}
        <FlatList
          data={productes}
          renderItem={renderItem}
          keyExtractor={(producte) => producte.id}
          numColumns={2}
        />
      </SafeAreaView>
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      <Portal>
        <Modal
          visible={!!modalContent}
          onDismiss={() => setModalContent(undefined)}
        >
          {renderModalContent(modalContent)}
        </Modal>
      </Portal>
    </>
  );
};

function renderModalContent(modalContent) {
  if (!modalContent) return;
  // console.log(modalContent);
  return (
    <Card style={{ padding: 30, margin: 20 }}>
      {modalContent.success ? (
        <CorrectModal modalContent={modalContent} />
      ) : modalContent.redirected ? (
        <Text>Has d'iniciar sessió i connectar la wallet</Text>
      ) : (
        <IncorrectModal modalContent={modalContent} />
      )}
    </Card>
  );
}

const CorrectModal = ({ modalContent }) => (
  <View
    style={{
      display: "flex",
      flexDirection: "column",
      alignItems: "center",
    }}
  >
    <Image
      style={{
        width: "50%",
        maxWidth: 600,
        aspectRatio: 1,
        height: undefined,
        resizeMode: "contain",
        marginBottom: 20,
      }}
      source={require("./success-green-check-mark-icon.png")}
    ></Image>
    <Text style={{ fontSize: 25, marginBottom: 10, fontWeight: "500" }}>
      {modalContent.coins} BalliuCoins afegits!
    </Text>
    <Text
      style={{
        textAlign: "center",
        fontSize: 18,
        fontWeight: "300",
        lineHeight: 25,
      }}
    >
      Pots consultar la transacció a{" "}
      <Text
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        style={{ color: "blue" }}
        onPress={() => Linking.openURL(modalContent.link)}
      >
        {modalContent.link}
      </Text>
    </Text>
  </View>
);

const IncorrectModal = ({ modalContent }) => (
  <View
    style={{
      display: "flex",
      flexDirection: "column",
      alignItems: "center",
    }}
  >
    <Image
      style={{
        width: "50%",
        maxWidth: 600,
        aspectRatio: 1,
        height: undefined,
        resizeMode: "contain",
        marginBottom: 20,
      }}
      source={require("./red-alert-icon.png")}
    ></Image>
    <Text style={{ fontSize: 25, marginBottom: 10, fontWeight: "500" }}>
      Hi ha hagut un error!
    </Text>
    <Text
      style={{
        textAlign: "center",
        fontSize: 18,
        fontWeight: "300",
        lineHeight: 25,
      }}
    >
      No s'ha pogut completar la transacció. Sisplau, intenta-ho de nou més
      tard.
    </Text>
  </View>
);
export default Productes;
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//Importació de les llibreries i fitxers d'estils
import React, { useEffect, useState } from "react";
import { View, SafeAreaView, Text } from "react-native";
import { TextInput, Button, Card } from "react-native-paper";
import firebaseService from "../../services/firebase";
import styles from "./styles";

//Declaració del component Contacte
//Aquest component rep una propietat anomenada navigation la qual es destructuritza
//El component és necessari perquè significa que enllaça amb una altra pantalla de 
l'aplicació
const Login = ({ navigation }) => {
  //S'utilitza el "hook" useState per anar guardant la informació d'entrada de cada 
"input" entrat pel client
  const [user, setUser] = useState("");
  const [password, setPassword] = useState("");
  const [showPassword, setShowPassword] = useState(true);

  //Funció que es crida quan es prem el botó "LogIn"
  //Aquesta funció comprova que l'usuari i la contrasenya introduïts per l'usuari són 
correctes i està registrat a la base de dades.
  //Aquest fet es possible gràcies a la classe definida en un altre document el qual 
té implementat el mètode "login"
  //Una vegada s'ha realitzat la validació corresponent l'aplicació redirecciona 
l'usuari a la seva zona privada
  const onPressLogin = async () => {
    try {
      await firebaseService.login(user, password);
      navigation.navigate("Main");
    } catch (e) {
      alert(e);
    }
  };

  useEffect(() => {
    firebaseService.auth.currentUser && navigation.navigate("Main");
  }, []);

  return (
    <View style={styles.container}>
      {/* <Image style={styles.image} source={require("./imatge.jpg")}></Image> */}
      <Card style={{ height: 400 }}>
        <SafeAreaView style={styles.safeArea}>
          <Text style={styles.title}>Login</Text>
          <View style={styles.inputText}>
            <TextInput
              mode="outlined"
              label="Email"
              placeholder="E-mail"
              dataDetectorTypes="address"
              value={user}
              onChange={(e) => setUser(e.nativeEvent.text)}
              left={
                <TextInput.Icon
                  name="at"
                  size={25}
                  color="black"
                ></TextInput.Icon>
              }
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            />
          </View>
          <View style={styles.inputText}>
            <TextInput
              mode="outlined"
              label="Password"
              placeholder="Password"
              value={password}
              onChange={(e) => setPassword(e.nativeEvent.text)}
              left={
                <TextInput.Icon
                  name="lock"
                  size={25}
                  color="black"
                ></TextInput.Icon>
              }
              secureTextEntry={showPassword}
              right={
                showPassword ? (
                  <TextInput.Icon
                    name="eye"
                    size={25}
                    color="black"
                    onPress={() => setShowPassword(!showPassword)}
                  ></TextInput.Icon>
                ) : (
                  <TextInput.Icon
                    name="eye-off"
                    size={25}
                    color="black"
                    onPress={() => setShowPassword(!showPassword)}
                  ></TextInput.Icon>
                )
              }
            />
          </View>
        </SafeAreaView>
        <View style={styles.button}>
          <Button compact="true" mode="contained" onPress={onPressLogin}>
            Log In
          </Button>
        </View>
        <View style={styles.button}>
          <Button
            compact="true"
            mode="contained"
            onPress={() => navigation.navigate("SignUp")}
          >
            Sign Up
          </Button>
          <Button
            style={{ marginTop: 30 }}
            onPress={() => {
              navigation.navigate("Restaurar Contrasenya");
            }}
          >
            Restaurar contrasenya
          </Button>
        </View>
      </Card>
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    </View>
  );
};

export default Login;

115
116
117
118
119
120



4/9/22 22:12 Main.js

localhost:4649/?mode=javascript 1/3

import { doc, getDoc, getFirestore, setDoc } from "firebase/firestore";
import React, { useEffect, useState } from "react";
import { ScrollView, View } from "react-native";
import { Card, Title, Text } from "react-native-paper";

import LlistatArxius from "../../components/LlistatArxius";
import MetaMasks from "../../components/MetaMask2";
import firebaseService from "../../services/firebase";

import styles from "./styles";

const Main = () => {
  const [userName, setUserName] = useState("");
  const [userEmail, setUserEmail] = useState("");
  const [arrayTasques, setArrayTasques] = useState(null);
  const [date, setDate] = useState(null);
  const [date2, setDate2] = useState(null);
  const [date3, setDate3] = useState(null);

  useEffect(() => {
    const today = new Date();
    const date =
      today.getDate() +
      "-" +
      (today.getMonth() + 1) +
      "-" +
      today.getFullYear();
    const date2 = 24 + "-" + (today.getMonth() + 1) + "-" + today.getFullYear();
    const date3 = 5 + "-" + (today.getMonth() + 1) + "-" + today.getFullYear();
    setDate(date);
    setDate2(date2);
    setDate3(date3);
  }, [fakeData]);

  useEffect(() => {
    const userData = firebaseService.readUserdata();
    const userDataName = firebaseService.getUser();
    setUserName(userDataName);
    setUserEmail(userData);
  }, []);

  const fakeData = [
    {
      id: 1,
      descripció: "Factura del dia: " + date,
      url:
        "https://firebasestorage.googleapis.com/v0/b/balliu-
project.appspot.com/o/c%40gmail.com%2FFACTURA%20BOTIGA.pdf?alt=media&token=66707bdf-
e118-41e4-9942-da82de2ca964",
    },
    {
      id: 2,
      descripció: "Factura del dia: " + date2,
      url:
        "https://firebasestorage.googleapis.com/v0/b/balliu-
project.appspot.com/o/c%40gmail.com%2FFACTURA%20BOTIGA.pdf?alt=media&token=66707bdf-
e118-41e4-9942-da82de2ca964",
    },
    {
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      id: 3,
      descripció: "Factura del dia: " + date3,
      url:
        "https://firebasestorage.googleapis.com/v0/b/balliu-
project.appspot.com/o/c%40gmail.com%2FFACTURA%20BOTIGA.pdf?alt=media&token=66707bdf-
e118-41e4-9942-da82de2ca964",
    },
  ];

  useEffect(() => {
    async function fetchTasques() {
      const tasquesFetchades = await buscarDocumentOCrearDocument(userEmail);
      setArrayTasques(tasquesFetchades);
    }
    userEmail && fetchTasques();
  }, [userEmail]);

  const buscarDocumentOCrearDocument = async (userEmail) => {
    const db = getFirestore();
    const docuRef = doc(db, `usuarios/${userEmail}`);
    const consulta = await getDoc(docuRef);
    if (consulta.exists()) {
      const infoDocu = consulta.data();
      return infoDocu.tareas;
    } else {
      await setDoc(docuRef, { tareas: [...fakeData] });
      const consulta = await getDoc(docuRef);
      const infoDocu = consulta.data();
      return infoDocu.tareas;
    }
  };

  return (
    <View style={styles.container}>
      <ScrollView>
        <Card>
          <MetaMasks username={userName}></MetaMasks>
          <TitleFactures children={"Factures"}></TitleFactures>
          <View style={styles.divisio}>
            {arrayTasques ? (
              <LlistatArxius arrayTareas={arrayTasques}></LlistatArxius>
            ) : null}
          </View>
        </Card>
      </ScrollView>
    </View>
  );
};
export const TitleFactures = ({ children }) => (
  <Text
    style={{
      marginLeft: 10,
      fontSize: 24,
      fontWeight: "400",
      textDecorationLine: "underline",
    }}
  >
    {children}
  </Text>
);
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export default Main;
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import React, { useState } from "react";
import { SafeAreaView, View } from "react-native";
import { Button, Card, TextInput } from "react-native-paper";

import firebaseService from "../../services/firebase";

import styles from "./styles";

const RestaContra = ({ navigation }) => {
  const [user, setUser] = useState("");

  const sendEmailResetPassword = async () => {
    try {
      await firebaseService.resetPassword(user);
    } catch (e) {
      alert(e);
    }
  };

  const onPressButton = async () => {
    try {
      await sendEmailResetPassword();
      setUser("");
    } catch (e) {
      alert(e);
    }
  };

  return (
    <View style={styles.container}>
      <SafeAreaView style={styles.safeArea}>
        <Card style={{ height: 200 }}>
          <View style={styles.inputText}>
            <TextInput
              mode="outlined"
              label="Email"
              placeholder="E-mail"
              dataDetectorTypes="address"
              value={user}
              onChange={(e) => setUser(e.nativeEvent.text)}
              left={
                <TextInput.Icon
                  name="at"
                  size={25}
                  color="black"
                ></TextInput.Icon>
              }
            />
            <View style={styles.button}>
              <Button compact="true" mode="contained" onPress={onPressButton}>
                Restablir
              </Button>
            </View>
          </View>
        </Card>
      </SafeAreaView>
    </View>
  );
};
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export default RestaContra;
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import React, { useState } from "react";
import { SafeAreaView, Text, View } from "react-native";
import { Button, Card, TextInput } from "react-native-paper";

import firebaseService from "../../services/firebase";

import styles from "./styles";

const SignUp = ({ navigation }) => {
  const [name, setName] = useState("");
  const [user, setUser] = useState("");
  const [password, setPassword] = useState("");
  const [showPassword, setShowPassword] = useState(true);

  const createNewUser = async () => {
    try {
      await firebaseService.createUser(name, user, password);
      alert("S'ha creat correctament el compte personal");
      navigation.navigate("Login");
    } catch (e) {
      alert(e);
    }
  };

  return (
    <View style={styles.container}>
      <Card style={{ height: 375 }}>
        <SafeAreaView style={styles.safeArea}>
          <Text style={styles.title}>Sign Up</Text>
          <View style={styles.inputText}>
            <TextInput
              mode="outlined"
              label="Name"
              placeholder="Name"
              value={name}
              onChange={(e) => setName(e.nativeEvent.text)}
              left={
                <TextInput.Icon
                  name="account"
                  size={25}
                  color="black"
                ></TextInput.Icon>
              }
            />
          </View>
          <View>
            <TextInput
              mode="outlined"
              label="Email"
              placeholder="Email"
              dataDetectorTypes="address"
              style={styles.inputText}
              value={user}
              onChange={(e) => setUser(e.nativeEvent.text)}
              left={
                <TextInput.Icon
                  name="at"
                  size={25}
                  color="black"
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                ></TextInput.Icon>
              }
            />
          </View>
          <View style={styles.inputText}>
            <TextInput
              mode="outlined"
              label="Password"
              placeholder="Password"
              value={password}
              onChange={(e) => setPassword(e.nativeEvent.text)}
              left={
                <TextInput.Icon
                  name="lock"
                  size={25}
                  color="black"
                ></TextInput.Icon>
              }
              secureTextEntry={showPassword}
              right={
                showPassword ? (
                  <TextInput.Icon
                    name="eye"
                    size={25}
                    color="black"
                    onPress={() => setShowPassword(!showPassword)}
                  ></TextInput.Icon>
                ) : (
                  <TextInput.Icon
                    name="eye-off"
                    size={25}
                    color="black"
                    onPress={() => setShowPassword(!showPassword)}
                  ></TextInput.Icon>
                )
              }
            />
          </View>
        </SafeAreaView>
        <View style={styles.button}>
          <Button compact="true" mode="contained" onPress={createNewUser}>
            {" "}
            Sign Up
          </Button>
        </View>
      </Card>
    </View>
  );
};

export default SignUp;
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import firebase from "firebase/compat/app";
import "firebase/compat/auth";
import "firebase/compat/firestore";
import "firebase/compat/storage";
import { initializeFirestore } from "firebase/firestore";

const firebaseConfig = {
  apiKey: "AIzaSyDewhtaowfGk4z7VnpPIh3eeM1yW79EO9Q",
  authDomain: "balliu-project.firebaseapp.com",
  projectId: "balliu-project",
  storageBucket: "balliu-project.appspot.com",
  messagingSenderId: "76860538212",
  appId: "1:76860538212:web:6308b96ce3c5af4dbd8e71",
};

class Firebase {
  constructor() {
    this.firebaseApp = firebase.initializeApp(firebaseConfig);
    this.firebaseStore = initializeFirestore(this.firebaseApp, {
      // Without this option, db calls fail in some emulators
      experimentalForceLongPolling: true,
    });
    this.auth = firebase.auth();
  }
  login = (email, password) => {
    return this.auth.signInWithEmailAndPassword(email, password);
  };
  createUser = async (name, user, password) => {
    await this.auth.createUserWithEmailAndPassword(user, password);
    return this.auth.currentUser.updateProfile({
      displayName: name,
    });
  };
  getUser = () => {
    return this.auth.currentUser.displayName;
  };
  readUserdata = () => {
    return this.auth.currentUser.email;
  };
  resetPassword = async (user) => {
    return this.auth.sendPasswordResetEmail(user);
  };
}

const firebaseService = new Firebase();
export default firebaseService;
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import Web3 from "web3";

import BalliuTokenJSON from "./BalliuToken.json";

const privateKey =
  "9d20eb50eebdcdeafb2bbd4dd3b983dcbf814e399bbfc697b823d0a82d285e6e";
const endpointUrl =
  "https://kovan.infura.io/v3/67e0cc884fbc42f1a41cd0267103d87b";

export const web3Instance = new Web3(
  Web3.givenProvider ||
    "https://kovan.infura.io/v3/67e0cc884fbc42f1a41cd0267103d87b"
);

const tokenAddress = "0x4C9f73f9C8b87BF88aDA52f948b5733D4084E258";
export const balliuContract = new web3Instance.eth.Contract(
  BalliuTokenJSON.abi,
  tokenAddress
);
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import web3 from "web3";

import { balliuContract, web3Instance } from "./web3Setup";

export var currentUserAddress = "";
const ownerAddress = "0x6Ce4f00B82BCe5bc89F3882Be11A3599B6756813";
const privateKey =
  "9d20eb50eebdcdeafb2bbd4dd3b983dcbf814e399bbfc697b82";

/** Tries to mint balliu coins and attach them to the currently logged in user. 
Returns the transaction hash */
export async function mintBalliuCoins(coins, navigation) {
  if (!currentUserAddress) {
    navigation.navigate("Login");
    return { success: false, redirected: true };
  }
  if (!web3Instance.eth.accounts.wallet.length) addOwnerWallet();
  try {
    const value = web3.utils.toBN(coins * 1e18);
    const response = await balliuContract.methods
      .mint(currentUserAddress, value)
      .send({ from: ownerAddress, gas: 8000000, gasPrice: 36000000000 });
    // console.log("Minted");
    // console.log("transactionHash: " + response.transactionHash);
    return { success: true, transactionHash: response.transactionHash };
  } catch (err) {
    //  console.log("Error is: ");
    console.error(err);
  }
}

export function addOwnerWallet() {
  // console.log("Adding owner wallet");
  web3Instance.eth.accounts.wallet.add({ privateKey, address: ownerAddress });
}

export function updateCurrentAddress(address) {
  currentUserAddress = address;
}
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{
  "dependencies": {
    "@react-native-async-storage/async-storage": "~1.17.3",
    "@react-navigation/native": "6.0.11",
    "@react-navigation/stack": "6.2.2",
    "@walletconnect/react-native-dapp": "1.6.1",
    "base-64": "1.0.0",
    "buffer": "6.0.3",
    "expo": "45.0.0",
    "expo-dev-client": "~1.0.1",
    "expo-splash-screen": "~0.15.1",
    "expo-status-bar": "~1.3.0",
    "firebase": "9.6.11",
    "node-libs-browser": "2.2.1",
    "path-browserify": "0.0.0",
    "react": "17.0.2",
    "react-dom": "17.0.2",
    "react-native": "0.68.2",
    "react-native-crypto": "2.2.0",
    "react-native-dotenv": "2.4.3",
    "react-native-gesture-handler": "^2.5.0",
    "react-native-get-random-values": "~1.8.0",
    "react-native-image-slider-box": "2.0.1",
    "react-native-localhost": "1.0.0",
    "react-native-paper": "4.12.2",
    "react-native-reanimated": "^2.9.1",
    "react-native-safe-area-context": "4.2.4",
    "react-native-screens": "^3.15.0",
    "react-native-stream": "0.1.9",
    "react-native-svg": "9.6.4",
    "react-native-web": "0.17.7",
    "web3": "1.3.1"
  },
  "devDependencies": {
    "@babel/core": "7.15.5",
    "@babel/plugin-proposal-private-property-in-object": "7.15.4",
    "@babel/preset-env": "7.15.6",
    "@babel/preset-typescript": "7.15.0",
    "@nomiclabs/hardhat-ethers": "^2.0.1",
    "@nomiclabs/hardhat-waffle": "^2.0.1",
    "@openzeppelin/contracts": "^4.3.0",
    "@types/jest": "^26.0.20",
    "@types/node": "14.14.22",
    "@types/react": "~17.0.21",
    "@types/react-native": "~0.67.6",
    "@typescript-eslint/eslint-plugin": "^4.0.1",
    "@typescript-eslint/parser": "^4.0.1",
    "app-root-path": "3.0.0",
    "babel-jest": "27.2.3",
    "chai": "^4.2.0",
    "chokidar": "3.5.1",
    "commitizen": "4.2.3",
    "cz-conventional-changelog": "^3.2.0",
    "dotenv": "8.2.0",
    "enzyme": "3.11.0",
    "enzyme-adapter-react-16": "1.15.6",
    "eslint": "^7.8.0",
    "eslint-config-prettier": "^6.11.0",
    "eslint-plugin-eslint-comments": "^3.2.0",
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    "eslint-plugin-functional": "^3.0.2",
    "eslint-plugin-import": "^2.22.0",
    "eslint-plugin-react": "7.22.0",
    "eslint-plugin-react-native": "3.10.0",
    "ethereum-waffle": "^3.2.1",
    "gh-pages": "^3.2.3",
    "hardhat": "2.0.6",
    "husky": "4.3.8",
    "jest": "26.6.3",
    "lint-staged": "10.5.3",
    "platform-detect": "3.0.1",
    "prettier": "2.2.1",
    "react-test-renderer": "17.0.1",
    "ts-node": "9.1.1",
    "typescript": "~4.3.5"
  },
  "scripts": {
    "start": "expo start --dev-client",
    "android": "expo run:android",
    "ios": "expo run:ios",
    "web": "node_modules/.bin/ts-node scripts/web",
    "audit": "npx yarn-audit-fix",
    "postinstall": "node_modules/.bin/ts-node scripts/postinstall",
    "test": "npx hardhat test && jest",
    "web:deploy": "expo build:web && gh-pages -d web-build"
  },
  "version": "1.0.0",
  "private": true,
  "name": "my-react-dapp",
  "homepage": "https://cawfree.github.io/create-react-native-dapp",
  "license": "MIT",
  "contributors": [
    {
      "name": "@cawfree",
      "url": "https://github.com/cawfree"
    }
  ],
  "keywords": [
    "react",
    "react-native",
    "blockchain",
    "dapp",
    "ethereum",
    "web3",
    "starter",
    "react-native-web"
  ],
  "react-native": {
    "stream": "react-native-stream",
    "crypto": "react-native-crypto",
    "path": "path-browserify",
    "process": "node-libs-browser/mock/process"
  },
  "jest": {
    "preset": "react-native",
    "testMatch": [
      "**/__tests__/frontend/**/*.[jt]s?(x)"
    ],
    "transformIgnorePatterns": [
      "node_modules/(?!@ngrx|(?!deck.gl)|ng-dynamic)"
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    ]
  },
  "config": {
    "commitizen": {
      "path": "./node_modules/cz-conventional-changelog"
    }
  },
  "lint-staged": {
    "*.{ts,tsx,js,jsx}": "eslint --fix --ext '.ts,.tsx,.js,.jsx' -c .eslintrc.json"
  }
}
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{
  "contractName": "Context",
  "abi": [],
  "metadata": "{\"compiler\":
{\"version\":\"0.8.15+commit.e14f2714\"},\"language\":\"Solidity\",\"output\":
{\"abi\":[],\"devdoc\":{\"details\":\"Provides information about the current 
execution context, including the sender of the transaction and its data. While 
these are generally available via msg.sender and msg.data, they should not be 
accessed in such a direct manner, since when dealing with meta-transactions the 
account sending and paying for execution may not be the actual sender (as far as an 
application is concerned). This contract is only required for intermediate, 
library-like contracts.\",\"kind\":\"dev\",\"methods\":
{},\"version\":1},\"userdoc\":{\"kind\":\"user\",\"methods\":
{},\"version\":1}},\"settings\":{\"compilationTarget\":
{\"@openzeppelin/contracts/utils/Context.sol\":\"Context\"},\"evmVersion\":\"london
\",\"libraries\":{},\"metadata\":{\"bytecodeHash\":\"ipfs\"},\"optimizer\":
{\"enabled\":false,\"runs\":200},\"remappings\":[]},\"sources\":
{\"@openzeppelin/contracts/utils/Context.sol\":
{\"keccak256\":\"0xe2e337e6dde9ef6b680e07338c493ebea1b5fd09b43424112868e9cc1706bca7
\",\"license\":\"MIT\",\"urls\":[\"bzz-
raw://6df0ddf21ce9f58271bdfaa85cde98b200ef242a05a3f85c2bc10a8294800a92\",\"dweb:/ip
fs/QmRK2Y5Yc6BK7tGKkgsgn3aJEQGi5aakeSPZvS65PV8Xp3\"]}},\"version\":1}",
  "bytecode": "0x",
  "deployedBytecode": "0x",
  "immutableReferences": {},
  "generatedSources": [],
  "deployedGeneratedSources": [],
  "sourceMap": "",
  "deployedSourceMap": "",
  "source": "// SPDX-License-Identifier: MIT\n// OpenZeppelin Contracts v4.4.1 
(utils/Context.sol)\n\npragma solidity ^0.8.0;\n\n/**\n * @dev Provides information 
about the current execution context, including the\n * sender of the transaction 
and its data. While these are generally available\n * via msg.sender and msg.data, 
they should not be accessed in such a direct\n * manner, since when dealing with 
meta-transactions the account sending and\n * paying for execution may not be the 
actual sender (as far as an application\n * is concerned).\n *\n * This contract is 
only required for intermediate, library-like contracts.\n */\nabstract contract 
Context {\n    function _msgSender() internal view virtual returns (address) {\n   
     return msg.sender;\n    }\n\n    function _msgData() internal view virtual 
returns (bytes calldata) {\n        return msg.data;\n    }\n}\n",
  "sourcePath": "@openzeppelin\\contracts\\utils\\Context.sol",
  "ast": {
    "absolutePath": "@openzeppelin/contracts/utils/Context.sol",
    "exportedSymbols": {
      "Context": [
        931
      ]
    },
    "id": 932,
    "license": "MIT",
    "nodeType": "SourceUnit",
    "nodes": [
      {
        "id": 911,
        "literals": [
          "solidity",
          "^",
          "0.8",
          ".0"
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        ],
        "nodeType": "PragmaDirective",
        "src": "86:23:5"
      },
      {
        "abstract": true,
        "baseContracts": [],
        "canonicalName": "Context",
        "contractDependencies": [],
        "contractKind": "contract",
        "documentation": {
          "id": 912,
          "nodeType": "StructuredDocumentation",
          "src": "111:496:5",
          "text": " @dev Provides information about the current execution context, 
including the\n sender of the transaction and its data. While these are generally 
available\n via msg.sender and msg.data, they should not be accessed in such a 
direct\n manner, since when dealing with meta-transactions the account sending 
and\n paying for execution may not be the actual sender (as far as an application\n 
is concerned).\n This contract is only required for intermediate, library-like 
contracts."
        },
        "fullyImplemented": true,
        "id": 931,
        "linearizedBaseContracts": [
          931
        ],
        "name": "Context",
        "nameLocation": "626:7:5",
        "nodeType": "ContractDefinition",
        "nodes": [
          {
            "body": {
              "id": 920,
              "nodeType": "Block",
              "src": "702:34:5",
              "statements": [
                {
                  "expression": {
                    "expression": {
                      "id": 917,
                      "name": "msg",
                      "nodeType": "Identifier",
                      "overloadedDeclarations": [],
                      "referencedDeclaration": 4294967281,
                      "src": "719:3:5",
                      "typeDescriptions": {
                        "typeIdentifier": "t_magic_message",
                        "typeString": "msg"
                      }
                    },
                    "id": 918,
                    "isConstant": false,
                    "isLValue": false,
                    "isPure": false,
                    "lValueRequested": false,
                    "memberName": "sender",
                    "nodeType": "MemberAccess",
                    "src": "719:10:5",
                    "typeDescriptions": {
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                      "typeIdentifier": "t_address",
                      "typeString": "address"
                    }
                  },
                  "functionReturnParameters": 916,
                  "id": 919,
                  "nodeType": "Return",
                  "src": "712:17:5"
                }
              ]
            },
            "id": 921,
            "implemented": true,
            "kind": "function",
            "modifiers": [],
            "name": "_msgSender",
            "nameLocation": "649:10:5",
            "nodeType": "FunctionDefinition",
            "parameters": {
              "id": 913,
              "nodeType": "ParameterList",
              "parameters": [],
              "src": "659:2:5"
            },
            "returnParameters": {
              "id": 916,
              "nodeType": "ParameterList",
              "parameters": [
                {
                  "constant": false,
                  "id": 915,
                  "mutability": "mutable",
                  "name": "",
                  "nameLocation": "-1:-1:-1",
                  "nodeType": "VariableDeclaration",
                  "scope": 921,
                  "src": "693:7:5",
                  "stateVariable": false,
                  "storageLocation": "default",
                  "typeDescriptions": {
                    "typeIdentifier": "t_address",
                    "typeString": "address"
                  },
                  "typeName": {
                    "id": 914,
                    "name": "address",
                    "nodeType": "ElementaryTypeName",
                    "src": "693:7:5",
                    "stateMutability": "nonpayable",
                    "typeDescriptions": {
                      "typeIdentifier": "t_address",
                      "typeString": "address"
                    }
                  },
                  "visibility": "internal"
                }
              ],
              "src": "692:9:5"
            },
            "scope": 931,

86
87
88
89
90
91
92
93
94
95
96
97
98
99

100
101
102
103
104
105
106
107
108
109
110
111
112
113
114
115
116
117
118
119
120
121
122
123
124
125
126
127
128
129
130
131
132
133
134
135
136
137
138
139
140
141
142
143
144
145



25/8/22 23:05 Context.json

localhost:4649/?mode=javascript 4/6

            "src": "640:96:5",
            "stateMutability": "view",
            "virtual": true,
            "visibility": "internal"
          },
          {
            "body": {
              "id": 929,
              "nodeType": "Block",
              "src": "809:32:5",
              "statements": [
                {
                  "expression": {
                    "expression": {
                      "id": 926,
                      "name": "msg",
                      "nodeType": "Identifier",
                      "overloadedDeclarations": [],
                      "referencedDeclaration": 4294967281,
                      "src": "826:3:5",
                      "typeDescriptions": {
                        "typeIdentifier": "t_magic_message",
                        "typeString": "msg"
                      }
                    },
                    "id": 927,
                    "isConstant": false,
                    "isLValue": false,
                    "isPure": false,
                    "lValueRequested": false,
                    "memberName": "data",
                    "nodeType": "MemberAccess",
                    "src": "826:8:5",
                    "typeDescriptions": {
                      "typeIdentifier": "t_bytes_calldata_ptr",
                      "typeString": "bytes calldata"
                    }
                  },
                  "functionReturnParameters": 925,
                  "id": 928,
                  "nodeType": "Return",
                  "src": "819:15:5"
                }
              ]
            },
            "id": 930,
            "implemented": true,
            "kind": "function",
            "modifiers": [],
            "name": "_msgData",
            "nameLocation": "751:8:5",
            "nodeType": "FunctionDefinition",
            "parameters": {
              "id": 922,
              "nodeType": "ParameterList",
              "parameters": [],
              "src": "759:2:5"
            },
            "returnParameters": {
              "id": 925,
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              "nodeType": "ParameterList",
              "parameters": [
                {
                  "constant": false,
                  "id": 924,
                  "mutability": "mutable",
                  "name": "",
                  "nameLocation": "-1:-1:-1",
                  "nodeType": "VariableDeclaration",
                  "scope": 930,
                  "src": "793:14:5",
                  "stateVariable": false,
                  "storageLocation": "calldata",
                  "typeDescriptions": {
                    "typeIdentifier": "t_bytes_calldata_ptr",
                    "typeString": "bytes"
                  },
                  "typeName": {
                    "id": 923,
                    "name": "bytes",
                    "nodeType": "ElementaryTypeName",
                    "src": "793:5:5",
                    "typeDescriptions": {
                      "typeIdentifier": "t_bytes_storage_ptr",
                      "typeString": "bytes"
                    }
                  },
                  "visibility": "internal"
                }
              ],
              "src": "792:16:5"
            },
            "scope": 931,
            "src": "742:99:5",
            "stateMutability": "view",
            "virtual": true,
            "visibility": "internal"
          }
        ],
        "scope": 932,
        "src": "608:235:5",
        "usedErrors": []
      }
    ],
    "src": "86:758:5"
  },
  "compiler": {
    "name": "solc",
    "version": "0.8.15+commit.e14f2714.Emscripten.clang"
  },
  "networks": {},
  "schemaVersion": "3.4.8",
  "updatedAt": "2022-08-02T04:49:18.797Z",
  "devdoc": {
    "details": "Provides information about the current execution context, including 
the sender of the transaction and its data. While these are generally available via 
msg.sender and msg.data, they should not be accessed in such a direct manner, since 
when dealing with meta-transactions the account sending and paying for execution 
may not be the actual sender (as far as an application is concerned). This contract 
is only required for intermediate, library-like contracts.",
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    "kind": "dev",
    "methods": {},
    "version": 1
  },
  "userdoc": {
    "kind": "user",
    "methods": {},
    "version": 1
  }
}
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//SPDX-License-Identifier:MIT
pragma solidity ^0.8.0;

import "@openzeppelin/contracts/token/ERC20/ERC20.sol";
import "@openzeppelin/contracts/access/Ownable.sol";
import "@openzeppelin/contracts/security/Pausable.sol";

contract BalliuToken is ERC20, Ownable,Pausable{
    constructor() ERC20("BalliuToken","BAT"){
        _mint(msg.sender, 1000 * 10**decimals()); 
    }
   
    function mint (address to, uint256 amount) public onlyOwner {
     
        _mint(to,amount);
    } 

    function burn (address account, uint256 amount) public onlyOwner {
        _burn(account,amount);
    }

    function pause() public onlyOwner{
        _pause();
    } 

    function unpause()public onlyOwner{
        _unpause();
    }
    
    function _transfer(address from, address to, uint256 amount) internal onlyOwner 
override {
        super._transfer(from, to, amount);
    }

    function transferFrom(address from,address to,uint256 amount) public onlyOwner 
override returns (bool) {
        address spender = _msgSender();
        _spendAllowance(from, spender, amount);
        _transfer(from, to, amount);
        return true;
    }
    
    function _beforeTokenTransfer(address from, address to, uint256 amount) 
internal whenNotPaused override {
        super._beforeTokenTransfer(from,to,amount);
    }
   
}
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// SPDX-License-Identifier: MIT
pragma solidity >=0.4.22 <0.9.0;

contract Migrations {
  address public owner = msg.sender;
  uint public last_completed_migration;

  modifier restricted() {
    require(
      msg.sender == owner,
      "This function is restricted to the contract's owner"
    );
    _;
  }

  function setCompleted(uint completed) public restricted {
    last_completed_migration = completed;
  }
}
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const Migrations = artifacts.require("Migrations");

module.exports = function (deployer) {
  deployer.deploy(Migrations);
};
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const BalliuToken = artifacts.require("BalliuToken");

module.exports = async function (deployer) {
  await deployer.deploy(BalliuToken);
};
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const web3 = require("web3");
var amount = 100;
var address = "0x6Ce4f00B82BCe5bc89F3882Be11A3599B6756813";

module.exports = async function main(callback) {
  try {
    const contract = await artifacts.require("BalliuToken").deployed();
    const value = web3.utils.toBN(amount * 1e18);
    const response = await contract.burn(address, value.toString());
    console.log(response);
    callback(0);
  } catch (error) {
    console.error(error);
    callback(1);
  }
};
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const web3 = require("web3");
var amount = 100;
var address = "0x6Ce4f00B82BCe5bc89F3882Be11A3599B6756813";

module.exports = async function main(callback) {
  try {
    const contract = await artifacts.require("BalliuToken").deployed();
    const value = web3.utils.toBN(amount * 1e18);
    const response = await contract.mint(address, value.toString());
    console.log(response);
    callback(0);
  } catch (error) {
    console.error(error);
    callback(1);
  }
};
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module.exports = async function main(callback) {
  try {
    const contract = await artifacts.require("BalliuToken").deployed();
    const response = await contract.pause();
    console.log(response);
    callback(0);
  } catch (error) {
    console.error(error);
    callback(1);
  }
};
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const web3 = require("web3");
var address = "0x6Ce4f00B82BCe5bc89F3882Be11A3599B6756813";
var spender = "asdfa";
var amount = "iasjfa"; //importacions del usuari

module.exports = async function main(callback) {
  try {
    const contract = await artifacts.require("BalliuToken").deployed();
    const value = web3.utils.toBN(amount * 1e18);
    const response = await contract.burntransferFrom(
      address,
      spender,
      value.toString()
    );
    console.log(response);
    callback(0);
  } catch (error) {
    console.error(error);
    callback(1);
  }
};
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module.exports = async function main(callback) {
  try {
    const contract = await artifacts.require("BalliuToken").deployed();
    const response = await contract.unpause();
    console.log(response);
    callback(0);
  } catch (error) {
    console.error(error);
    callback(1);
  }
};
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const HDWalletProvider = require("@truffle/hdwallet-provider");
const privateKey =
  "9d20eb50eebdcdeafb2bbd4dd3b983dcbf814e399bbfc697b823d0a";
const endpointUrl =
  "https://kovan.infura.io/v3/67e0cc884fbc42f1a41cd0267";

module.exports = {
  networks: {
    kovan: {
      provider: function () {
        return new HDWalletProvider([privateKey], endpointUrl);
      },
      gas: 8000000,
      gasPrice: 36000000000,
      network_id: 42,
    },

    mocha: {},

    compilers: {
      solc: {
        version: "0.8.15",
      },
    },
  },
};
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