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Glossari

API: Interficie middleware que permet a dues aplicacions comunicar-se.

"Address/Public key”: S'utilitza per enviar i rebre transaccions en una xarxa de Blockchain.
Una adreca és una cadena de caracters alfanumerics , que també es pot representar com un

codi QR escanejat. A “Ethereum”, I'adrega comenga amb Ox.
“Bitcoin”. Primera criptomoneda basada en una arquitectura de cadenes de blocs.

“Block”: Després d'un determinat nombre d'operacions inscrites al llibre de comptes (ledger),
s'arriba a un consens entre els nodes que les operacions sén valides, llavors es tanquen
criptograficament en un bloc i es registren oficialment. Aquest "bloc" esta vinculat al bloc previ

en un ordre inalterable, tots estan units en una cadena.

“Blockchain™ Es un llibre de comptes compartit i immutable que facilita el procés de registre

de transaccions i seguiment d'actius en una xarxa de negocis.

“Back-End”: Es utilitzat per a referir-se a l'area logica de tota pagina web. Es refereix a
I'arquitectura interna que assegura que tots els elements desenvolupats funcionen de forma

correcte. No ésesta visible a ulls de I'usuari i no inclou cap element grafic.

“Contracte intel-ligent”: Conjunt d’instruccions programades executades de forma
descentralitzada i automatica, amb I'objectiu de no necessitar cap agent o institucié que faci

d’intermediari.

“Decentralized application (dapp)’ Una aplicacié de programari amb codi de rerefons

executant-se en una xarxa descentralitzada, en lloc d'un servidor centralitzat.

“Distributed Ledger”: Tipologia de base de dades que s'estén per diverses ubicacions,
paisos o institucions. Els registres s'emmagatzemen sequencialment en un llibre major
continu. Les lectura i accés a les dades distribuides del llibre major poden ser «permeses» 0

«no permeses» per tal de controlar qui les pot veure.

ERC: Es l'abreviatura de “Ethereum Request for Comment” i és seguida pel ndmero
d'assignacio de l'estandard. L'ERC-20 és un estandard tecnic per a contractes intel-ligents
gue s'utilitza per emetre la majoria de fitxes o “tokens” (en particular, fitxes de criptomonedes)
existents a “Ethereum”. Aquesta llista estableix els requisits que una fitxa ha de complir per

funcionar dins de la xarxa “Ethereum”.

“ERC-721 Token Standard”; Aquest és un altre estandard per als contractes intel-ligents

d”Ethereum”, que permet I'emissié d'un token no fungible, també coneguda com a NFT.
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Aquest testimoni estandard s'utilitza per representar un actiu digital Gnic que no és

intercanviable.

Escalabilitat: S'entén per escalabilitat a la capacitat d'adaptacié i resposta d'un sistema
respecte al rendiment del mateix a mesura que augmenten de manera significativa el nombre

d'usuaris d'aquest.

“Endpoint™: Es un tipus de node de xarxa de comunicacio. Es una interficie exposada per

una part comunicadora o per un canal de comunicacio.

“Ethereum ™. Plataforma de programari oberta basada en la tecnologia “Blockchain” que
permet als desenvolupadors escriure contractes intel-ligents, crear i desplegar aplicacions

descentralitzades.

“Ether”: Es una criptomoneda. Es un tipus de diner digital similar al “Bitcoin” i s'utilitza a la

xarxa de blocs “Ethereum”.

“Exchange”: Ubicaci6 digital o “marketplace” utilitzat per a la compra, venda i intercanvi de

criptomonedes i moneda fiat. N’hi ha de dos tipus: centralitzats i descentralitzats.

“Framework”™ Es un marc de treball que té com a objectiu facilitar la solucié de problemes
que poden sorgir en programar. Acceleren el procés de programar facilitant tasques com

I'organitzaci6 del codi o el treball en equip dins d'un projecte.

“Front-End” Es la part d'un programa o dispositiu a la qual un usuari pot accedir directament.
Son totes les tecnologies de disseny i desenvolupament web que corren en el navegador i
gue s'encarreguen de la interactivitat amb els usuaris. S6n els components que donen format

a les imatges, lI'animacid i la interactivitat d'un lloc web.

Gas: Es refereix a la tarifa o “fee”, o valor de preu, requerit per dur a terme amb éxit una

transaccio o per executar un contracte a la plataforma de “Blockchain” Ethereum.

Gwei: Una mesura dels passos computacionals necessaris per a una transaccio a la xarxa
“Ethereum”. Aix0 equival a una tarifa per als usuaris de la xarxa pagats en petites unitats de

"Ether” especificades com a “Gwei”.

“Hash”. Es refereix a la transformacio i generacié de dades d'entrada de qualsevol longitud
en una cadena de grandaria fixa, que es realitza mitjangcant un algorisme especific.
L’algorisme de Bitcoin és el SHA 256. Aquest algorisme és una funcié criptografica

unidireccional.

Immutabilitat: Es la caracteristica que dona la incapacitat de ser alterada o canviada. Aquest

és un element clau de les xarxes de “Blockchain”, un cop escrites en un llibre major, les dades
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no es poden alterar. Aquesta immutabilitat proporciona la base perqué el comerg i l'intercanvi

es duguin a terme en xarxes “Blockchain”.

Infura: Plataforma web que ofereix accés de dorsal a la xarxa “Ethereum” a través de la
tecnologia HTTP i WebSockets establerta. Aixo permet als desenvolupadors de “dapps” i llocs

”

web interactuar amb la cadena de blocs d”Ethereum”.

Liquiditat: Es la disponibilitat d'actius convertibles facilment efectiu d’'una empresa o mercat.
Un actiu es considera més liquid segons la dificultat de la seva conversié a efectiu. La liquiditat

d'un actiu afecta el seu potencial de risc i el preu de mercat.

“Main net”: Es la xarxa principal on les transaccions reals tenen lloc en un llibre major

distribuit especific.

“Market cap”: Aquest terme es refereix al valor total que es manté en una industria, mercat,
empresa o actiu en particular. Per a una empresa publica, el limit del mercat és el valor total
del mercat del dolar de les accions pendents d'una empresa. Per a Bitcoin o Ethereum, el limit

total del mercat é€s un reflex de I'oferta actual, a vegades, al preu del mercat.

“Marketplace”: Es una gran plataforma en la qual diferents marques, empreses o botigues

poden vendre els seus productes o serveis.

Métodes: Els métodes d'una classe sén funcions que serveixen per a manipular les variables

de la classe.

NFT (“Non token fungible”): Un token no-fungible és un tipus de token que és un actiu digital

anic, i no té un token igual.

Nodes: Es refereix a un dispositiu que juga un paper en una xarxa meés gran. En el context de
cripto i “Blockchain”, un node és un dels ordinadors que executa el programari de “Blockchain”

per validar i emmagatzemar I'historial complet de transaccions a la xarxa.

P2P network: Les xarxes “P2P” s6n un sistema de comunicacié per Internet que no té clients
ni servidors fixos, sind una série de nodes que es comporten alhora com a clients i com a
servidors dels altres nodes de la xarxa, en el qual les dades o les metadades es transfereixen
através d'una xarxa dinamica. Aquesta tecnologia permet l'intercanvi de fitxers en xarxa sense

gue calgui un servidor central que redistribueixi les dades.

“Proof of Work (PoW)”: Mecanisme de validacié de blocs basat en una prova d’esfor¢ de

calcul.

“Script”: Es un programa o fragment de codi que es troba inserit dins d'un document.
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“Spender”™ Es una adreca que el propietari del token aprova. Els remitents son aprovats per

gastar una quantitat especificada de tokens o aprovats per gastar un token en nom de l'usuari.

“Token”: Sén actius digitals nadius d'una cadena de blocs en particular i definits pel protocol

de xarxa.

“Wallet”; El terme “wallet” fa referéncia a una cartera o moneder virtual en el qual es poden
gestionar els nostres actius criptografics. Es un programari o maquinari dissenyat
exclusivament per a emmagatzemar i gestionar les claus publiques i claus privades de les

criptomonedes que posseim.
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1. Introduccio

1.1 Antecedents
Actualment els productes de mercat tenen quasi tots les mateixes qualitats i és molt
dificil diferenciar-se a través de les caracteristiques del propi producte. La majoria de les
empreses inverteixen en publicitat vinculada a la responsabilitat social, la sostenibilitat i el
medi ambient. Es per aquest motiu que és necessari desenvolupar nous avantatges

competitius respecte la competéncia i diferenciar-se en aguesta nova era de la tecnologia.

1.2 Objecte
L’'objecte del treball és la implementacié de la tecnologia “Blockchain” a 'empresa
Balliu Export. L'objectiu és generar una diferenciacid de I'empresa respecte les seves
competidores i col-locar-se com a empresa pionera en la implementacié de la tecnologia
“Blockchain” en la inddstria convencional. També s’avaluara la viabilitat economica del
projecte i si realment aquesta nova tecnologia pot arribar a ser Util, i generar valor en la
inddstria.
1.3 Abast i especificacions
L’abast del treball consistira en la creacié d’'una aplicacié mobil per Balliu Export on es
mostrara informacié vinculada a I'empresa. En el cas que algun client tingui dubtes del
manteniment dels seus productes, en I'aplicacié hi haura un apartat per poder contactar amb

'empresa i enviar qualsevol consulta.

Dins aquesta aplicacid, a més a més, existira un apartat on s’aplicara la metodologia
“Blockchain” que servira com a prova pilot, tant pel treball fi de master com per a I'empresa.
Si aquesta considera util la implementacié d’aquesta metodologia, podra anar afegint noves

funcionalitats per crear valor i diferenciar-se del mercat.

A més a més de l'aplicaci6 mobil es crearan tokens de Balliu Export els quals
s’enviaran a la Wallet de l'usuari quan compri algun producte de Balliu. Aquests tokens
serviran en el futur, quan el client es vulgui desprendre del producte, 'empresa recompensara
la gestio del reciclatge del producte, que li permetran obtenir descomptes en la compra de nou

equipament alhora que garanteixen el correcte reciclat del producte usat per part de Balliu.
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2. Descripcio de I'empresa i el seu entorn

2.1 Descripcié de I'empresa
Balliu Export neix de la inquietud i visio dels seus fundadors, el Sr. Josep Balliu Garcia
i la Sra. Carme Falgueras Ribas. Des dels seus inicis Balliu va comencar amb el disseny i
fabricacio de mobiliari per a jardi amb I'objectiu principal d’oferir els millors productes a un

mercat emergent i uns clients potencials.

A final del segle XX, 'empresa es converteix en un referent per a tot el sector de
mobiliari exterior, produint mdultiples gandules, cadires i altres complements per als
professionals de I'hostaleria i l'oci. L’empresa consolida la comercialitzacié dels seus

productes en el mén hoteler.

2.2 Introduccio
Els inicis es remunten, en la peticié que li fa 'amo d’un hotel que esta a peu de carretera
que li fes unes gandules, ja que aquestes eren fetes de fusta, i es trencaven molt sovint, i no
aguantaven el pes dels estrangers que eren meés apersonats i més grossos. Li va comentar
gue calia un producte que durés i fos resistent. També que pogués anar a la platja o a les
piscines, ja que comengava a despuntar tota la Costa Brava com un lloc de turisme molt

important.

A la fira del 1968, a Barcelona, anomenada “Hogarotel”’, el Sr. Balliu va veure una
gandula que estava soldada i va decidir anar a Italia per veure com es feia, va comprar un
teler i una maquina per treballar el ferro. El maig de 1970 ja es coneixia molt bé aquest
producte, ja que s’estava substituint unes gandules que es feien a Valéncia de fusta i lona per

la gandula que fabricava el Sr. Balliu.

Va comencar pel sud de la Costa gironina, a Lloret i Malgrat i el Maresme, la gran
novetat era que la tela de la gandula no era de loneta i no estava enganxada amb grapes a la
fusta. Era una gandula de qualitat i resistent. Aquesta nova tela no calia ni treure-la ni rentar-

la. Aquesta novetat es va escampar com una taca d’oli dins d’aquest sector per tota Espanya.

Finalment, tres anys després, neix 'EVA la primera gandula la primera gandula

d’alumini i tela I'any 1973.
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2.3 Visio, Missio, Valors
La ideologia de 'empresa, es basa a produir productes de qualitat amb el millor servei
possible, aixi com els principis dels seus fundadors que queden reflectits en la visio, missio i
valors.
“Per nosaltres sempre és de dia, no es posa mai el sol”
Sr. Josep Balliu Garcia (Fundador)

La visio de Balliu Export, S.A. és la d’'un dels liders mundials de mobiliari exterior pel
mercat professional, i es basa en continuar sent els liders, créixer i expandir les seves
activitats en tots els continents, actuant de forma responsable amb la societat, amb els

col-laboradors i el medi ambient.

La missié de 'empresa és millorar la qualitat dels productes d’aqui a tres anys amb
I'esforg de tots els qui formen part de 'empresa amb I'objectiu d’augmentar el valor als clients,

treballadors, proveidors i accionistes.

Els valors que caracteritzen 'empresa BALLIU EXPORT es basen en cinc fonaments:
Innovacio, Equip, Compromis, Qualitat i Sostenibilitat. Aquests valors inspiren i orienten les
estratégies del grup i totes les seves actuacions. Seguidament, en la mateixa pagina Web de
'empresa hi ha un mapa conceptual, on es reflecteixen els valors que defensa 'empresa tal

com s’observa a la seguent Figura 1:

NUESTROS VALORES
]

INNOVACION COMPROMISO
Conocimiento y creatividad —— Nos esforzamos cada dia en
para desarrollar constante- €Onocer mejor a nuestro cliente

mente Ios mejores productos para lograr su mayar satisfaccion

2

CALIDAD

Un producto con el mejor nivel de
confort y fiabilidad del mercado
Somos fabricantes.

EQUIPO

Un grupo joven y motivado
para afrontar los retos actuales
y dar el mejor servicio.

SOSTENIBILIDAD
Sentimos un profundo respe-
to por el medio ambiente.

Figura 1: Valors BALLIU. Font: https://balliuexport.com/cat/empresa/valors.html
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Els cinc valors estan al mateix nivell, tant la Innovacio, que és estar al dia de les
tecnologies per obtenir els coneixements i creativitat per desenvolupar els millors productes, i
el Compromis, que és quan realitzen estudis amb la finalitat de determinar quin tipus de client

tenim amb la finalitat de proporcionar una major satisfaccio.

En un segon nivell trobem I'Equip, d’'un grup jove i motivador per afrontar els reptes
actuals i donar el millor servei, i la Qualitat, son els mateixos fabricants dels productes que
tenen el millor nivell de confort i fiabilitat del mercat.

Finalment, i no menys important la Sostenibilitat, que intenten aconseguir productes
que respectin el maxim possible el medi ambient, i dins d’aquest apartat, també s’estudia la
possibilitat de poder reciclar els excedents dels retalls de resina que sobren de les gandules,
i es fa un nou producte, que son les passeres que tenen molt d’éxit a les platges, per ampliar
zones de pas, o millorar el seu accés.

2.4 Organigrama
L’'organigrama és una representacié grafica de l'esquelet d’'una organitzacié o
empresa, mostrant els carrecs jerarquics. L'organigrama ens permet obtenir una idea rapida

de com esta organitzada 'empresa, que esta representada a la seglent Figura 2:

Organigrama general
Comiteé Direccié:
« Josep Bally, Conseller delegat
Administracié « Carme Balliu, Consellera delegada

* Lourdes Masdevall: Recursos Humans

* Margot M s
Comité Direccié Margot Martin, Finance:
+ Joaquim Portas, Operacions

* Francesc Corbalan, Comercial

Recursos
- e

Humans

irdes Masdevall

l ! i

Finances Operacions Comercial Marqueting
Margot Martin vaquim Porta Francesc Corbalan Carme Balliu

t
[ comptabititat
Laura Ribera

Marta Vifia

(a5}
Carles Monclu L, Fran
Mar

Area Manager L Marqueting
( alan Miriam Vilchez
naguera

_Logiffica Back Office
Viiquel Fabio: aura fradera

Marta Vifia

Manteniment
Jordi Riera

Compres
Lluis Fontrodon.

Figura 2: Organigrama general. Font: Director d’operacions de Balliu Export.



Estudi i implementacié del Blockchain a Balliu Export Memoaria i Annexos

L’'organigrama de produccid, és el que veiem a la seguent Figura 3:

Operacions

loaguim Portas

4

Tl T2 Logistica Manteniment Compres
rles Monclus Joaquim Portas Miquel Fabios Jordi Riera

Técnic
Encarregats Logistica .
Injeccié ilio Gonzalez

Lluis Fontrodona

Taller Mecanic

Pintura i
muntatge

Confeccio Taller Acabats

— Xassis Para-sols — Para-5ols

Figura 3: Organigrama de produccié. Font: Director d’operacions de Balliu Export

2.5 Departaments

L’empresa conté els departaments més importants, que li correspon a una empresa
amb el seu volum de facturacio. Aquests departaments sén: RH, FINANCES, OPERACIONS,
COMERCIAL, Marqueting | R+D. A l'annex Al.1 Explicacié dels departaments geneérics

s’expliquen aquests departaments i es concretara la gent que hi treballa.

Pel que respecta a I'organigrama de la produccié també esta molt ben detallat, com
apreciacio, cal destacar que CT1 i CT2 es refereixen a les dues fabriques diferents on es
fabrica i es manipulen els productes de Balliu. A 'annex també es concreten especificament

aquestes seccions de treball.

2.6 Productes

Aquesta empresa produeix i ven diferents productes de mobiliari d’exterior i de jardi, el
producte per la qual se la coneix més és per les gandules. A causa de I'evolucié de 'empresa,
actualment produeix molts altres productes com per exemple cadires, taules, para-sols i
passeres. S’adjunten les il-lustracions dels productes amb més publicitat de 'empresa per una
idea rapida dels productes que s’estudiaran. Seguidament, es pot observar la Gandula Lola a
la Figura 4:

10
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Figura 4: Gandula LOLA. Font https://balliuexport.com/cat/productes/gandula.html

Com es veu en la fotografia anterior, cada producte té una divisié propia per colors i
accessoris extres que es poden incorporar al producte principal, com per exemple rodetes a
les gandules perqué es puguin moure amb més facilitat. La composicio de la resina utilitzada
per als productes és una barreja d’homo (PP) i copo (PP), amb un percentatge de carrega
mineral i finalment una proporcié baixa de master. El teixit de les gandules esta fabricat amb
un fil d’alta tenacitat plastificat preparat per a llarga durada i resistent al des”gas”t. Un dels
productes de gran éxit sén les cadires Selva que es poden veure arreu del mén i a la Figura
5:

Figura 5: Cadira Selva. Font https://balliuexport.com/cat/productes/cadira/cadira-selva.html

L’empresa disposa d’'una politica mediambiental molt estricta disponible a 'annex Al.2
més disposa de les certificacions 1SO 9001 i 14001. Aquestes certificacions queden més
detallades a I'annex Al.3.

2.7 Analisi de I’'entorn

A causa de la inesperada i critica situacio esdevinguda per la COVID-19, es considera
que l'estudi de la competitivitat és fonamental per tal de poder decidir amb la maxima
informacio possible, i aixi poder obtenir I'objectiu de I'estudi, per analitzar la competéncia s’han
emprat les forces de Porter. A més a més, d’estudiar la competéncia, és rellevant estudiar la
mateixa empresa i analitzar quins son els punts forts i els punts febles, és per aixd que s’ha

utilitzat també, la DAFO (Debilitats, Amenaces, Fortaleses i Oportunitats).

11
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2.7.1 Forces de Porter
La finalitat de les cinc forces competitives de Porter és conéixer les forces més
oportunes i les més amenacadores, entendre els determinants de la rendibilitat possible,

I'atractiu del sector i les tendéncies estructurals.

El model es basa en 5 forces que actuen en contra del rendiment del sector, que
afecten el grau de competéncia/rivalitat, és a dir, les possibilitats de benefici en el sector.
L’analisi de les 5 forces de Porter referents a Balliu, inclos 'annex Al.4, conclou que per motiu
de la situacio actual, la rivalitat entre competidors actuals es manté, no augmentara ni
disminuira doncs les empreses similars han actuat igual que Balliu aquests ultims anys. Per
altra banda, Balliu comenca ser pioner amb el marqueting que esta oferint a través de diferents
canals de comunicacié amb el client, concretament a través de les xarxes socials. Aquest
factor sera important pel desenvolupament del projecte doncs es podra donar a conéixer les

noves oportunitats que tindra el client que compri a Balliu.

L’amenaca de competidors potencials és molt baixa, a causa de les barreres d’entrada
i el cost fix és molt alt per iniciar-se en aquest sector. També s’ha de tenir en compte els
permisos i llicencies que es requereixen per tal de portar a terme activitats com la injeccio de
plastic. Pero 'amenacga dels competidors existents és molt elevada doncs la majoria tenen un

gran domini de mercat i poden ajustar el preu fins al punt que Balliu no pugui competir.

El poder negociador dels proveidors, actualment, €s una amenaca, doncs I'era post
COVID ha deixat una manca de materies primeres molt elevada amb uns temps d’entrega
dels proveidors llarguissima. S’ha de vigilar actualment de tenir un registre i una planificacio

molt curosa perqué no falti material per la produccié.

La majoria de comandes de Balliu es basen en clients importants i grans volums de
compra, molt sensibles al preu. El preu sera, més que mai, el factor determinant a I'hora
d’aconseguir comandes satisfactories. Per aconseguir que el client compri el producte de

Balliu existeixen dues estratégies en relacié amb el preu:

La primera és reduir i abaixar el preu del producte per sota la competéncia. Aquesta
estratégia és inviable pel tipus de material utilitzat i els costos de fabricacié que es tenen. La
segona estrategia és convencer al client que el preu que esta pagant és el corresponent al
producte que esta comprant, i que aquest producte és diferent del de la competéncia per

determinades caracteristiques 0 serveis que pot oferir Balliu Export. En aquest treball es

12
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buscara com assolir I'objectiu de la segona estratégia la qual es considera més realista i pot

donar beneficis sostinguts per un temps llarg.

L’estudi de 'amenaga dels substitutius és en aquest moment molt important, perqué
han augmentat la demanda d’altres productes o serveis les quals sén clients potencials.
Durant I'época COVID, els consumidors van prioritzar despeses per la llar, actualment, a
causa de la dissolucié de les restriccions COVID els consumidors prefereixen gastar en

serveis contraposats a la llar.

En resum, aquesta analisi ens marca que I'empresa Balliu Export, S.A., ha de ser més
competitiva i creativa que mai, per tal de diferenciar-se respecte a la competéncia, i aixi poder

mantenir la demanda, tal com s’observa a la Taula 1:

Taula 1: Forces competitives de Porter. Font: Elaboracio propia

FORCES COMPETITIVES DE PORTER VALORACIO
F1. Rivalitat entre competidors actuals Alta
F2. Amenaca de competidors potencials Molt baixa
F3. Poder negociador dels proveidors Molt alt
F4. Poder negociador de clients Molt alt
F5. Amenaca dels substitutius Molt alta

Queda palés que és necessaria una nova estratégia creativa i competitiva per
desmarcar-se de la competéncia i crear una avantatge empresarial Unica per a 'empresa. Es
considera que una de les vies per desenvolupar-ho és la tecnologia “Blockchain” i és per

aguest motiu que es desenvolupa i s'implementa en aquest projecte.

2.7.2 Analisi DAFO
La DAFO és un resum de tota I'analisi estratégica. Serveix per CORREGIR debilitats,
AFRONTAR amenaces, MANTENIR fortaleses i EXPLOTAR oportunitats.

L’analisi DAFO de Balliu, adjuntat a 'Annex Al.4, conclou que I'empresa té bones
fortaleses les quals és el moment d’explotar-les al maxim incidint amb la relacié qualitat/preu
i el fet que el producte tingui garantia. A part les oportunitats donen una visié esperancadora
de gran rendiment per a 'empresa, mantenir la feina realitzada amb els canals de comunicacié

per tal d’arribar al maxim de persones, i aixi anar augmentant la demanda.

13
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Respecte a les amenaces, aquesta analisi coincideix amb I'anterior per la qual
'empresa esta en una situacié complicada causada per la crisi sanitaria dels dltims anys i la
situacio d’inestabilitat politica en paisos exportadors de matéries primeres. L’amenaga més

important a tenir en compte és la competencia agressiva i la manca de materies primeres

Finalment, en 'aspecte de debilitats, en aquest treball es vol aconseguir que 'empresa

Balliu pugui competir amb grans empreses en I'ambit de la gestié de la produccid.

Havent realitzat les dues analisis prévies, I'objectiu és generar una diferenciacié de
'empresa respecte les seves competidores, creant una avantatge competitiva col-locant-se
com a empresa pionera en la implementacié de la tecnologia “Blockchain” en la industria

convencional.

S’escull que la implementacié de la tecnologia “Blockchain” sigui una fortalesa de
'empresa en l'analisi DAFO a causa de la seu creixement exponencial en diferents sectors
economics, els quals estan experimentant una aplicacié d’aquesta tecnologia molt positiva i

es vol la seva instauracié a I'empresa per obtenir els mateixos beneficis.

14
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3. Tecnologies de registre distribuit

Una tecnologia de registre distribuit, conegudes a nivell internacional com distributed
ledger technologies (DLTs) és una base de dades no centralitzada que gestiona diversos
participants sense l'existéncia d’'una autoritat central que verifiqui les dades o informacié
continguda en ella. En ser un registre distribuit es caracteritza per la seva transparéncia en el
contingut i déna validesa al seu contingut evitant problemes de manipulacié o frau.
Popularment es coneixen com xarxes Blockchain tot i que aquestes sén un tipus especific
d’arquitectura distribuida i no s’han de confondre enls dos termes. La tecnologia “Blockchain”
és un tipus especific de DLT, basat en dades de registre compartit, perd en aquest cas esta
format per blocs d’informacié els quals formen una cadena. Aquests blocs per ser tancats
necessiten d'una firma criptografica anomenada “hash”. Al segiient apartat es parlara amb

més profunditat sobre la tecnologia “Blockchain”.

Les tecnologies de registre distribuit permeten a les empreses i individus dur a terme
rapidament transaccions segures sense necessitat de confiar en un intermediari. Les DLT
presenten una plataforma de transaccié més eficient, accessible i fiable que els sistemes de
llibreria centralitzada. A continuacié es mostren els avantatges d’utilitzar una tecnologia de

registre distribuit:

e Elimina l'intermediari: Els intermediaris carreguen de costos i ineficiéncies el procés
de transacci6. Les DLT eliminen aquestes limitacions evitant els intermediaris. Sense
la necessitat d'una burocracia, es poden intercanviar actius directament i
immediatament. Ja no s’ha de limitar la velocitat de la transacci6 a l'eficiencia d’altres
agents. A més a més es redueixen els costos gracies a la desaparicié d’aquesta figura

intermédia.

o Accessibilitat: Els sistemes centralitzats monopolitzen el control i limiten I'accés al seu
llibre major, en canvi, els DLT proporcionen un servei molt més accessible. Els DLT
permeten que les empreses i els individus duguin a terme transaccions lliurement,
sense confiar en cap altre individu. Un altre avantatge d’utilitzar aquest sistema és que
ningu pot ser denegat des de la plataforma que es realitzi, i cap transaccié sera

tractada amb prioritat sobre una altra.

e Seguretat: Els liders tradicionals poden proporcionar un registre rapid i senzill, pero
sén vulnerables a la corrupcié i la pirateria. Com que només una entitat central controla
el llibre major, un agent central corrupte pot manipular els registres sense el

consentiment o el coneixement dels membres afectats. A més, com que només hi ha
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una copia del llibre major, els hackers tenen un objectiu clar i Gnic per als seus atacs.
Sense visibilitat per a saber si s'ha produit una manipulacié, simplement hem de confiar
que la tercera part central no sigui corrupta ni compromesa quan utilitzem un llibre
major centralitzat. Els portadors distribuits, pero, son inherentment resistents a la
manipulacié. Mentre que un agent maliciés podria comprometre un sistema central
alterant el llibre major individual, haurien d'alterar almenys una pluralitat de portadors

per tenir un impacte en un sistema distribuit.

El “Blockchain” és un dels tipus de “ Distributed Ledger Technology” i va ser descoberta
I'any 1991. El seu objectiu original va ser el “digital timestamps”, que consisteix en una cadena

de blocs que contenen informacio.

Aquesta metodologia es va fer famosa a partir de I'any 2009 quan Satoshi Nakamoto va
crear la moneda digital “Bitcoin”. La tecnologia “Blockchain” és un registre distribuit obert a
tothom. La caracteristica més important és el que succeeix quan les dades s’han guardat en

una cadena de blocs. Aquesta informacié passa a ser molt dificil de manipular o canviar-la.
Les caracteristiques principals de la tecnologia “Blockchain” sén:

e Immutabilitat: Es la capacitat perqué un llibre major de “Blockchain” romangui amb
un historial permanent, inesborrable i inalterable de transaccions. Quan una dada
és introduida a la xarxa de blocs, aquesta no es pot modificar sense que els nodes
tinguin coneixement i ho aprovin.

e Tracabilitat: Es pot rastrejar la informacié d'una forma simple, ja que cada bloc de
la cadena emmagatzema informacié i es troben vinculats entre si. També, a través
del “Blockchain” es pot processar ['historial de manera permanent. Tot aixo, en el
seu conjunt, ajuda a fer un seguiment exacte i complet de qualsevol transaccié que
realitzin, accedint a informacié en temps real.

e Transparéncia: Tots els usuaris poden veure la informacié en el sistema de
registres. Es poden visualitzar sense cap impediment les transaccions realitzades,

verificar-les i comprovar la seva procedeéncia.

El funcionament, perqué la informacié no es pugui alterar i quedi registrada, es dur a terme
gracies a tres conceptes que compren un bloc. A la Figura 6 es pot observar 'esquema d’un

bloc. El bloc esta compreés per els apartats seguents:

1) Data
2) “hash”

3) “hash” of previous block
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Data

Hash

Hash of previous block

I——

Figura 6: Esquema de la informacié que conté un bloc. Font:

_-‘

https://www.youtube.com/watch?v=SSo_EIlwHSd4&ab_channel=SimplyExplained

La informacié que s’emmagatzema en un bloc depén del tipus de la cadena de blocs,
com per exemple: La cadena de blocs de bitcoin que guarda els detalls de la transacci6 en

'apartat de “data”, com sén els que envien els diners, el receptor i la quantitat de la transaccié.

Un bloc també té un “hash”. Aquest concepte és molt similar a una empremta digital,
que l'identifica i és Unic per a cada bloc. Es important remarcar que el “hash” és una de les
caracteristiques més importants del “Blockchain”, ja que quan es modifica la informacié del
bloc, automaticament es modificara el “hash”. Aquest “hash” també serveix per identificar

canvis que s’han pogut produir en un bloc.

L’ultima caracteristica que té un bloc és el “hash” del bloc anterior. A partir d’aquesta

informacié es crea la cadena de blocs anomenada “Blockchain”.

Per entendre com funciona aquesta metodologia d’'una forma més intuitiva i grafica es

mostrara un exemple en 'apartat seguent.

En la Figura 7 seguent es veuen 3 blocs, on cadascun conté: la “hash” actual i la “hash”

del bloc anterior.
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Figura 7: Esquema de la identificacio del “hash" de blocs anteriors. Font:

Hash:

Previous hash: 0000 Previous has

https://www.youtube.com/watch?v=SSo_ElwHSd4&ab_channel=SimplyExplained

Es important diferenciar el primer bloc, el qual és una mica especial, perqué no té
vinculat cap “hash” anterior, ja que és el primer. Aquest primer bloc és el que s’anomena bloc

“Genesi”.

En el cas que es vulgui manipular algun bloc de la cadena, el “hash” d’aquest bloc
canviaria i el bloc posterior tindria un “hash” anterior que no coincidiria, fent invalids tots els
blocs de la cadena posterior. Es a dir, canviar un bloc significa que tots els blocs posteriors
siguin no siguin valids. Es veritat que la utilitzacié del “hash” no és suficient per evitar la
manipulacié dels blocs, ja que els ordinadors actualment tenen una capacitat de computacio
elevada i poden calcular milions de “hash” es per segon. Es podria donar el cas de manipular
un bloc i tornar a calcular tots els “hash” es dels altres blocs per fer la cadena valida. Per evitar

aquest aspecte existeix un mecanisme anomenat “Proof of Work”.

Aquest mecanisme relenteix la creacié de nous blocs. En el cas del Bitcoin sén
necessaris 10 minuts per superar aquest mecanisme i introduir un nou bloc a la cadena.
Seguint I'explicacio anterior, amb aquest mecanisme és inviable manipular un bloc, perque al

temps requerit per el nou calcul de “hash” de tots els blocs que el segueixen és geganti.

Encara existeix un tercer mecanisme per assegurar que aquestes cadenes de blocs
és la utilitzacié d’'una xarxa P2P. Aquesta és un tipus de xarxa descentralitzada. Sén xarxes
formades per milions d’ordinadors situats a arreu del mon els quals treballen sota el mateix
protocol de comunicaciéo amb l'objectiu de crear una enorme xarxa per compartir informacio

de qualsevol mena.

En el cas de la xarxa “Blockchain”, quan algu s’uneix, rep una copia completa de totes

les cadenes de “Blockchain” i passa a ser un node el qual validara les modificacions que es
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vagin fent a la cadena. Es a dir, aquesta xarxa funciona a base del consens entre tots els
nodes i la validacié d’aquests per afegir nous blocs a la xarxa. Aquells blocs que s’hagin

modificat seran descartats per altres nodes de la xarxa.

Per acabar d’entendre la seguretat d’aquesta metodologia, en el cas que es volgués
manipular un bloc intermedi de la cadena amb éxit, s’haurien de manipular tots els blocs de
la cadena amb el “proof of work” de cadascun dels blocs amb el temps que comporta i
finalment tenir el control de més del 50% de la xarxa P2P. Actualment, aconseguir aguesta
fita és impossible perqué la xarxa actual consta de milions d’usuaris connectats. Donat que
aquest projecte implementa una aplicacié en una DLT basada en Blockchain, a partir d’ara

farem servir ambddés termes per referir-nos a I'arquitectura emprada aqui.

3.1 Classificacio de la tipologia d’arquitectura segons l'accés
Una xarxa de cadena de blocs es pot construir de diverses maneres segons l'accés que
hi tinguin els usuaris d’aquesta. A continuacidé s’explicaran els diversos tipus i les

caracteristiques de cada una d’elles.

3.1.1 “Blockchain” publica
Una xarxa de cadena de blocs publica és aquella on qualsevol pot participar sense
restriccions. La majoria dels tipus de criptomonedes s'executen en una cadena de blocs
publica que es regeix per regles o algoritmes de consens. Les caracteristiques d’aquest tipus

de “Blockchain” sén:

o Permeten que qualsevol persona pugui formar-ne part sense cap restriccio.
e El funcionament és totalment transparent i obert i qualsevol usuari pot accedir a les
dades en linstant que desitgi.

e No existeix cap entitat o figura centralitzadora que reguli el funcionament.
Les “Blockchain”s més famoses d’aquest tipus son: Bitcoin i Ethereum.

3.1.2 “Blockchain” privada
Un xarxa de cadena de blocs privada, permet a les organitzacions establir controls sobre
qui pot accedir a les dades de la “Blockchain”. Només els usuaris que tinguin permisos poden
accedir a conjunts especifics de dades. Les caracteristiques d’aquest tipus de “Blockchain”

son:

e Existeix una unitat central de control responsable de donar i treure accés a un usuari
de la xarxa.
e L’accés a les dades esta regulat.

¢ Normalment, una xarxa “Blockchain” provada s’utilitza en entorns empresarials.
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Les “Blockchain”s més conegudes d’aquest tipus sén: Coda i Quorum.

3.1.3 “Blockchain” hibrida

També existeix un tipus de “Blockchain” que uneix les millors caracteristiques de les
dues explicades anteriorment i s’anomena “hibrida. Aquesta combina elements de la cadena
de blocs tant privada com publica. Permet a les organitzacions establir un sistema privat basat
en permisos juntament amb un sistema public sense permisos, permetent-los controlar qui pot
accedir a dades especifigues emmagatzemades en la cadena de blocs, i quines dades

s'obriran publicament.

L’'objectiu d’aquest tipus de xarxa és mantenir la privacitat sense que la xarxa estigui
controlada o centralitzada per una sola figura sin6 per varies. Les caracteristiques d’aquest

tipus de “Blockchain” soén:

e La unitat central és I'inica que pot donar accés i permis perqué un usuari accedeixi a
la xarxa.

e L’accés al llibre de transaccions és privat.

o Al ser parcialment descentralitzat aporta major nivell de seguretat i transparéncia.

e Té multiples agents controladors, no només un.

La “Blockchain” més coneguda d’aquest tipus és: Hyperledger.

3.2 Contractes intel-ligents o “smart contracts”.

El terme contracte intel-ligent va ser utilitzat per Nick Szabo I'any 1997 molt abans de
'aparici6 del Bitcoin. Els contractes intel-ligents so6n programes d'ordinador que
s’emmagatzemen i s'executen en una xarxa de “Blockchain”. Cada contracte intel-ligent
consisteix en un petit fragment de codi que especifica les condicions predeterminades que,
quan es compleix, desencadena un resultat. Els “smarts contracts” més comuns estan escrits
a la xarxa Ethereum emprant el llenguatge de programacio “Solidy” el qual s’ha explicat en
punts anteriors del treball. El fet que estiguin continguts en una xarxa “Blockchain” els hi déna

veracitat i seguretat als acords arribats en aquest contracte.

Aquests contractes segueixen la semantica del “if-then”, que simplifica molt la

programacio.
Existeixen dues caracteristiques per les quals els “Smarts Contracts” son beneficiosos:

e Immutabilitat: S6n immutables, significa que no poden ser canviats. Com aquests
contractes intel-ligents resideixen en una “Blockchain” els hi dona la caracteristica que
no poden ser modificats. Si existeix algun problema amb el codi, sigui a causa d’algun

error 0 que no sigui eficient, aquest codi sera defectués per sempre. Per solucionar

20



Estudi i implementacié del Blockchain a Balliu Export Memoaria i Annexos

aguesta glestio s’ha de crear i generar un nou contracte intel-ligent i comunicar a la

gent interessada que no utilitzi el contracte antic siné el nou contracte.

o Distribuit: Aixo significa que no existeix la possibilitat que hi hagi discrepancies en el
seu contingut, entre les persones vinculants al contracte. Aquests contractes
intel-ligents serveixen per fer acords entre persones via “online” i poden ser executats
de forma automatica si es compleixen certes condicions, i sén linies de codi
dissenyades per eliminar errors humans i problemes. Cal tenir present que aguest
contracte queda contingut en una gran quantitat de nodes arreu del mén i pot ser
analitzat per qualsevol persona que tingui accés a la xarxa “Blockchain” on resideix el

contracte.

Perqué alguns contractes s’executin correctament es necessiten dades de I'exterior, del
mon real, i aixd0 és possible gracies a un terme anomenat “Oracles”. Els “Oracles”
proporcionen una forma perqué I'ecosistema descentralitzat accedeixi a les fonts de dades
existents. Les xarxes “oracle” descentralizades (DON) permeten la creacié de contractes
intel-ligents hibrids, on el codi en cadena i la infraestructura fora de la cadena es combinen
per donar suport a aplicacions avancades descentralitzades que reaccionen als

esdeveniments del moén real i es relacionen amb els sistemes tradicionals.

Per exemple, suposem que la Maria i en Josep volen apostar pel resultat d'un partit
esportiu. La Maria aposta 20 euros a I'equip A i en Josep aposta 20 euros a I'equip B, amb un
total de 40 euros retinguts pel contracte intel-ligent. Quan el partit acaba, com sap el contracte
intel-ligent, a qui li ha de retornar el total de diners? Es necessita un mecanisme “Oracle” per
obtenir els resultats exactes fora de la cadena i lliurar-ho a la “Blockchain” de forma segura i

fiable.

3.3 Fitxes o0 “Tokens” i la seva tipologia
Els tokens s6n objecte similars a les monedes, pero els manca valor de curs legal. S6n
emesos per una entitat privada i tenen un determinat Us. Tot i que sén creats amb un escas

valor poden arribar a créixer significativament amb el suport de la comunitat que els utilitzi.

En aquest apartat s’explicaran els dos tipus de tokens o fitxes que existeixen
actualment vinculats a la tecnologia “Blockchain” i les seves caracteristiques. Actualment els
tokens es diferencien entre “fungible token” i “non-fungible token”. A la Figura 8 es mostra

una il-lustracio per diferenciar una fitxa fungible i una fitxa no fungible en el mon digital.
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Figura 8: Esquema per diferenciar "Fungible token" i "Non-fungible Token". Font:
http://www.differencebetween.net/technology/difference-between-fungible-and-non-fungible-tokens/

3.3.1 Fungible Token
Un “fungible token” o fitxa fungible és una representacié d'un actiu en una cadena de

blocs que és divisible, no és Unic i intercanviable.

Els “fungibles tokens” son actius divisibles que no sén Unics i es poden intercanviar
facilment per un altre actiu de tipus semblant. Aquestes fitxes es fan d'una manera que cada
fraccio d'un token és equivalent a la seguent. El Bitcoin és la criptomoneda fungible més

utilitzada.

Per exemple, les monedes com el dolar sén fungibles: Una factura d’'un 1 $ a la ciutat
de Nova York té el mateix valor que una factura d’'un 1 $ a Miami. Un token fungible també pot

ser una criptomoneda com el Bitcoin: 1 BTC val 1 BTC, independentment d'on s'emeti.
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3.3.2 Non-Fungible Token (NFT)

Els NFT “Non-Fungible Token” és un actiu digital. Quan es compra un NFT el que
s’esta comprant son els drets d’aquest actiu especific. “Non — Fungible” significa que no pot
ser canviat, ni dividit, ni modificat un cop s’ha creat. Els Bitcoins no es diferencien entre uns i

altres, en canvi, els NFT si que es diferencien perquée cada un és unic.

En realitat els NFT sén una petita quantitat de dades, que pertanyen a una direccio i
qui tingui la contrasenya d’aquesta direcci6 és el propietari de les dades. Aquestes dades
poden ser comprades o venudes, i aquesta informacioé és verificada per la cadena de blocs.

De fet, sempre es pot verificar 'historial del propietari d’aquestes dades.

S’ha de ser conscient, que un NFT no deixa de ser un codi de dades que es mostren
en una adrega web, normalment un servidor, on en aquest s’emmagatzema una imatge, GIF

0 gualsevol classe de fitxer.
Un NFT és valu6s per aquestes quatre raons:

1. Primera unitat: Tots aquells productes s’han produit o generat per primera vegada
tenen un valor especial i existeixen persones que els hi agradaria col-leccionar. Com
pot ser el primer Bitcoin generat de la historia o en el cas d’aquest projecte la realitzacio

d’'un NFT en commemoraci6 del llangament d’'un nou producte de Balliu.

2. Utilitat: Per entendre aquest concepte s’explica a base d’un exemple. Imagine
Dragons, el grup de musica, crea 20 NFT, qui posseeix aquests NFT donen accés a
beneficis i activitats exclusives en el moén real, com gaudir de 'accés als concerts tota
la vida. L’evolucio dels NFT és sens dubte cap a beneficis en el mén real. Quedara de
forma residual tots aquells NFT que no donin cap repercussio ni benefici la seva

possessio en el mén que ens envolta excepte aquells que siguin col-leccionables.

3. Unic: Qualsevol NFT que estigui limitat i sigui d’interés dels col-leccionistes tindra un
cert valor. L'exemple més facil per entendre-ho és el mén de l'art. Qualsevol persona
pot tenir la copia d’una certa pintura, pero I'original només la té una persona o museu,

cal recordar que cada NFT és Unic.

4. Registre de propietat: Per Gltim, els NFT sén tan valuosos perque es pot inspeccionar
els propietaris antics del NFT en questio. Per exemple, si surt al mercat un NFT que
I'ha posseit Elon Musk i queda registrat a la “Blockchain”, aquest NFT augmentara de
valor perqué existeix la possibilitat de rastrejar I'historial de propietaris donant

confianca al registre.
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S’insisteix que técnicament és possible que una tercera persona copii el NFT. Aquest
fet és evitable gracies la direcci6 original que es torna a dirigir cap al creador original, perque

tots els NFT tenen un registre de I'historial de transaccions.

També és important saber que és possible que algu crei un nou NFT, que apunti a la
mateixa direccio original de l'allotjament del NFT, o a una direccié diferent que contingui la
mateixa imatge. El valor del NFT no és la imatge siné la petita quantitat de dades que té un

servidor.

3.4 Aplicaci6 de la tecnologia Blockchain més enlla del sector financer
La tecnologia “Blockchain” va néixer per ser utilitzada en el sector financer,
concretament, amb els “Bitcoins”. A poc a poc les propietats d’aquesta tecnologia s’han anat

traslladant a altres sectors.

En aquest apartat es vol mostrar com interactua la tecnologia “Blockchain” en diferents

sectors i també es vol mostrar els beneficis i avantatges que hi aporta.

3.4.1 Industrial

La mateixa tecnologia que serveix per a verificar transaccions financeres amb
criptomonedes pot aplicar-se a processos industrials que necessiten entorns segurs i una alta
fiabilitat.

En la Indastria 4.0 les maquines porten sensors i es comuniguen entre elles mitjancant
5G. Les dades s'emmagatzemen i processen en el nuavol, la intel-ligéncia artificial i
I'aprenentatge automatic milloren el procés de presa de decisions i la robdtica automatitza
tasques perilloses o repetitives. “Blockchain” s'integra transversalment en tots aquests

aspectes.

El principal ambit dins el moén industrial i on excel-leix la tecnologia “Blockchain” és en
la tracabilitat i qualitat. "Blockchain” s'empra per a aconseguir una cadena de subministrament
més segura, com en 'aplicacié en la industria alimentaria. Sempre se sap d'on procedeix cada
producte, on es troba i si és necessari retirar-lo, la qual cosa repercuteix en la qualitat dels
productes que ofereix la teva empresa. En els productes de luxe, es verifica si la compra és
un original o una copia. “Blockchain” aplicat a la industria redueix la burocracia i els fraus, i
millora la gestio de certificats i estandards per a mercaderies. També augmenta la fiabilitat de

la gestié d'inventaris fiable.

Un segon ambit on també destaca aquesta tecnologia és en la loT industrial. La
connectivitat en la industria és cada vegada major. Les maquines i transports de les empreses
generen dades en temps real que “Blockchain” guarda i distribueix de manera segura. Al no

existir intermediaris, la sincronitzacio i la immediatesa de la informacié permet agilitzar
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processos. En un futur proxim, en el qual es generalitzi la internet de les coses, els dispositius

col-laboraran entre si de manera eficient i en un entorn segur, gracies a “Blockchain”.

3.4.2 Sanitat

El “Blockchain” s’ha introduit dins la nova revolucio digital, i es veu la seva aplicacio en
el sector financer i en el sistema de pagaments sense intermediaris. No és una tecnologia que
nomeés es limiti a la transaccié de Bitcoins sin6 que té altres utilitats i unes grans possibilitats

en ambits diferents a 'econdomic o industrial. En aquest cas s’explica el sanitari.

Després de viure la pandémia de la COVID-19 ha quedat palés, que és molt necessari
que les dades sanitaries de la poblaci6 estiguin actualitzades i tinguin totes les garanties de

seguretat i puguin arribar alla on faci falta.

En I'ambit sanitari s’obre un ventall de possibilitat inabastable que el “Blockchain” pot
solucionar. Un clar exemple ha estat durant la pandémia on s’ha utilitzat aquesta tecnologia
per assegurar que no ha estat falsificada una PCR que determini si una persona té o no covid-
19. El procediment consisteix a estampar en el “Blockchain” el resultat de la prova i aguest es

converteix en un codi QR que té la signatura criptografica del representant sanitari.

La mateixa tecnologia “Blockchain” pot ajudar a evitar els certificats de vacunacié
falsos o la seva pérdua total, no sols per a les dosis contra covid-19, sin6 per a les cartilles
dels infants. El problema és que les dades tendeixen a ser vulnerables si 'empresa que les
resguarda cau en insolvéncia o fallida. Amb “Blockchain” aquests registres resulten encriptats,
per la qual cosa no es vulnera la privacitat de les persones. Només el propietari de la wallet o

moneder és el que pot desencriptar les dades i exposar-les de manera llegible.

Una segona utilitat de les xarxes “Blockchain” en I'ambit sanitari és a través de les
dades cliniques de pacients i el seu historial on es podra compartir de manera segura i
facilitant el seu accés sense que la privacitat es vegi compromesa. Les xarxes “Blockchain”

ofereixen el marc ideal per a garantir una transferéncia segura d'informacio.

També existeix la possibilitat d’'implementar una millora en la tracabilitat dels
medicaments, és a dir, coneixer tots els passos que ha seguit un medicament o farmac a
través de la cadena de subministrament, des de la seva fabricacio fins a l'arribada al pacient.
La xarxa “Blockchain” es presenta com una forma rapida i segura per a poder controlar de
manera fiable la tracabilitat de medicaments, permetent que els laboratoris, farmacies, metges
i autoritats sanitaries puguin tenir accés al recorregut del medicament de manera precisa i

fiable.

Finalment, es vol comentar un ultim ambit on es pot aplicar aquest tipus de tecnologia

i és en els assajos clinics. Aquesta pot garantir un seguiment segur i descentralitzat de les
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dades que es generen assajos. Disposar de registres immutables en la recerca clinica suposa
augmentar el seu grau de transparéncia i reduir el frau i I'error en els registres. La indUstria
farmacéutica pot fer Us de la xarxa “Blockchain” per a emmagatzemar la informacié sobre
farmacs i medicaments. D'aguesta manera garanteixen que aquestes dades no poden ser

alterats, evitant possibles falsificacions.

Amb la verificacié6 de medicaments amb cadenes de blocs s'eliminaran del mercat un
ampli nombre de farmacs que s'introdueixen de manera fraudulenta perque no hi ha un
sistema de control adequat que permeti aquestes falsificacions. El resultat €és una major
seguretat per a la salut del pacient i un increment en la seguretat per a les empreses

farmaceutiques en eliminar del mercat els medicaments falsos que els ocasionen pérdues.

3.4.3 Serveis
També s’ha traslladat aquesta tecnologia al sector terciari. A continuacié es mostra la

funcionalitat del “Blockchain” en dos ambits socials vinculats als serveis.

3.4.3.1 Legalitat i notaria
La tecnologia “Blockchain” ofereix unes possibilitats que poden transformar ambits de

la societat que han sigut immutables i que son els pilars que constitueixen la civilitzacio.

Sempre ha estat necessaria una figura publica que validés els acords entre parts de
qualsevol mena. Si és veritat, que ha existit un desenvolupament administratiu posterior, pero
la funcié publica dels notaris a I'hora de validar acords entre parts ha sigut practicament la

mateixa que des de l'inici de la creacio d’aquesta figura a I'edat mitjana.

La irrupcié de “Blockchain” ha questionat la necessitat d'aquesta figura, tenint en
compte que aquesta tecnologia és capa¢ de fer registres documentals immutables, que
consignen a perpetuitat sense possibilitat d'adulteracié tant el contingut com el moment exacte

de la creaci6 del document.

“Blockchain” ofereix d'aquesta manera una tracabilitat exhaustiva de tot el procés
documental, i de les persones fisiques o juridiques que han intervingut. A més a més, totes
les dades queden replicades en diferents nodes, la qual cosa permet detectar qualsevol intent

de manipulacio.

Existeixen dues arees estudiades on es podrien influenciar positivament de la
implementacié d’aquesta tecnologia. Es veritat que hi ha algunes idees les quals comenten
que el representants notarials poden arribar a desaparéixer, és a dir, que no sigui necessaria
la seva figura, pero es considera en aquest projecte, que no és possible i aquesta tecnologia

servira per millorar el procés sense eliminar la figura notarial.
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La primera area per l'adhesié d’aquesta tecnologia és per validar una prova
d'existéncia. Aquesta és la capacitat de certificar I'existéncia d’un fitxer, document o arxiu i és
la base de la notaritzacid. La tecnhologia “Blockchain” esta optimitzada per dur a terme aquesta
funcié sense esfor¢c. EI document en si es pot desar a la cadena de blocs aplicant les
caracteristiques d’aquesta tecnologia explicades anteriorment com és el “hash”. Qualsevol
modificacid d'aquest document es detecta i es rastreja facilment a través de les marques de

temps col-locades en el document.

La segona és per als casos en que es requereix la transferéncia de la propietat d’algun
registre o fitxer. La base de dades de propietat es manté en les dades emmagatzemades en
els blocs de la cadena de blocs. La transferéncia de la propietat €s tan simple com canviar

qualsevol registre:

¢ Laidentificacio de l'usuari es registra en arees relacionades de la transaccié6 i s'utilitza
per a la verificacio.

e Es crea una signatura per a l'usuari en el camp de dades mitjancant la verificacio
d'identificacié de transaccions.

e EIl “Blockchain” proporciona verificacié i emmagatzematge de signatures durant el

desplegament de contractes.

En resum, igual que la transferéncia de fons entre diversos bancs tradicionals, també

es pot transferir la propietat de documents i actes en la cadena amb facilitat.
Els beneficis que pot aportar el “Blockchain” a la notaria son:

o Seguretat dels documents i fets emmagatzemats.

o Clau privada d'accés als documents.

o Emmagatzematge segur als blocs amb les marques horaries apropiades.
o Transferencia de la propietat del document a través de la xarxa.

o Operacions obertes a la xarxa per al procés de verificacio.

3.4.3.2  Eliminaci6 del frau de vot
Les eleccions han de ser fiables perqué siguin la base de la legitimitat democratica. En
cas contrari la societat perd la confianca amb el govern i es poden produir altercats als carrers

com va succeir als EUA durant les eleccions de I'any 2020.

La paraula "democracia" és sindnim de vot. S’ha de tenir en compte que durant unes
votacions existeixen molts factors que poden comprometre unes eleccions com pot ser: el vot,

el recompte i els resultats que s’han de realitzar de manera rapida i transparent.
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Les sequeles de les eleccions presidencials dels Estats Units de 2020, han sigut
I'existéncia d’'una percepcid d’eleccions injustes per una part dels votants provocant la
deslegitimacié del candidat guanyador. La possibilitat que succeeixi aquest fet amb unes

votacions havent aplicat la tecnologia “Blockchain” és gairebé nul-la.

La preocupacié més important que té un votant é€s la granititzacié que el seu vot es

comptara de forma correcta i no sera ni alterat, descartat o intercanviat per una altra papereta.

La tecnologia del vot electronic pot ajudar a reduir el risc de manipulacié de vots
després de ser emesos i abans de ser recomptats. En aquest sistema, els votants emeten
paperetes en els col-legis electorals utilitzant maquines de votacidé electroniques, que
enregistren les dades en una cadena de blocs i proporcionen a un votant un rebut del seu bot

en paper.

D’aquesta forma, els votants tenen la capacitat de verificar que la seva votacié es va

emetre segons el seu vot.

Les amenaces a la integritat de les eleccions apareixen amb major frequiéncia en el
recompte i la suma vots totals a escala regional o hacional. “Blockchain” pot exercir un paper
Gtil per a assegurar la transmissié dels totals dels vots des del col-legi electoral individual de

baix nivell als centres de tabulacié de nivell superior.

Qualsevol revisi6 dels resultats a nivell d'enquesta seria tragable gracies als registres
d'auditoria de “Blockchain” que rastregen tota mena d’informacié necessaria per dur a terme

agquesta tasca.

Els desafiaments d'accessibilitat dels votants no es limiten als obstacles fisics. Els
actors malintencionats també poden impedir que els votants participin en les eleccions en
manipular la informacio del registre de votants, la qual cosa soscava la legitimitat i la confianca

en un resultat electoral.

“Blockchain” podria exercir un paper important en la seguretat del registre de votants.
Els ciutadans i els funcionaris governamentals autoritzats podrien actualitzar els registres de
votants d'una manera més segura, ja que una cadena de blocs crea, per la seva naturalesa,
un registre d'auditoria dels canvis, inclosa la informacié sobre quin compte s’ha fet el canvi i

quan.
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4. Analisis de projectes dimplementacido de la tecnologia

“Blockchain”

En aquest apartat es vol fer un estudi profund dels diferents projectes on es pot

implementar la tecnologia “Blockchain” i escollir quin es portara a terme.

4.1 Projecte de logistica per millorar la gestié del mobiliari no desitjat
En aquest punt es vol estudiar la proposta d'implementar la recollida de productes
fabricats per 'empresa Balliu que els clients ja no desitgen i sén dificils de traslladar fins a la

deixalleria.

L’objectiu principal de les deixalleries és poder gestionar de forma correcta els residus
generats pels ciutadans que no es poden dipositar en els contenidors, facilitant la seva

valoritzacié i reciclatge.

Cal tenir en compte que sempre hi ha una part dels residus que no es poden valorar o
reciclar i que el seu desti final és I'abocador o la incineraci6. El projecte de logistica que es
proposa, és l'optimitzacié del reciclatge d’aquests residus a través de les empreses que els

generen.

Actualment, la majoria d’empreses tenen un projecte o I'estan iniciant amb la finalitat
gue el seu propi producte es pugui reciclar o reutilitzar i és per aquest motiu que vull implicar
aquestes empreses amb la gestio de residus i que no acabin aquests productes a I'abocador
o0 incinerats produint “gas”os toxics. A més a més, s’esta ajudant a les empreses que si tenen
un bon projecte de reutilitzacié de material, se’ls esta facilitant matéria primera de forma molt

accessible.

La idea principal és aprofitar la gestio que es fan en tots aquells municipis “el porta a
porta” és a dir que cada dia de la setmana I'ajuntament passa a recollir, de forma selectiva,
els residus que generen els seus habitants. Addicionalment, a aquest servei, ja existeix la
possibilitat de la recollida de mobles, electrodomeéstics i deixalles de gran mida que ja no es
volen, mitjangant la petici6 telefonica a I'ajuntament per poder deixar a la porta de I'habitatge,
concretament a la vorera del carrer, perqué passin a recollir-ho en els dies del mes establerts

i a unes hores concretes ja estipulades.

La proposta seria aprofitar aquest servei que proporciona I'ajuntament, per no ser la
mateixa empresa la qual hagi d’anar fins a casa del client per recollir el mobiliari, servei que
Balliu dona actualment quan un particular compra un producte nou, sin6 que sigui I'ajuntament
'encarregat de deixar-ho en un centre de distribucié i que després si que sigui 'empresa la

que vagi a recollir el material.
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La implementacié de la tecnologia cadena de blocs, en aquest cas, és complicada, ja
que no és necessaria la intervencié d’aquesta tecnologia per portar a terme aquest projecte.

Es pot continuar fent de la forma tradicional amb servidors centralitzats.

Una possible aplicacié és la identificacié dels veins i la quantitat de residus per a
gestionar amb aquest procediment. Aquesta informacié pot servir perqué I'ajuntament
recompensi la gent que ho ha utilitzat i fomenti la forma de gestionar els residus dels seus

ciutadans.

Una segona implementacié seria, gestionar la informacié dels residus de les diferents
empreses i la transmissié d’'informacié entre I'agent public, I'ajuntament, i les empreses
privades. En aquest cas no es necessita la utilitzacié de la cadena de blocs per dur a terme

aquesta tasca.

Aquesta idea seria més interessant si hi participéssim moltes empreses de la zona i
formessin un grup d’empreses amb aquest mateix objectiu, no només amb I'empresa Balliu,
amb aquesta recollida I'ajuntament pugui aprofitar aquest material per tornar-lo a introduir a la

cadena de produccié d’alguna manera, i treure un rendiment.

Aquest projecte es descarta i no es porta a terme perqué actualment Balliu ja gestiona
correctament els residus, perqué com s’ha comentat anteriorment s’aprofita el viatge de portar
el mobiliari nou amb la retirada del mobiliari vell. També dona l'opcié que els seus clients

enviin els productes mitjancant empreses de transport perqué Balliu gestioni aquests residus.

Un altre factor el qual ha descartat aquest projecte ha estat la quantitat de material que
es beneficiaria per aguesta nova logistica, i en el cas de I'empresa Balliu Export no és prou
elevat per dur-la a terme. Es a dir, en el cas del municipi de Caldes de Malavella
aproximadament es recollirien unes deu peces de mobiliari Balliu en un any. Segurament
alguna altra empresa si que linteressaria més portar-lo a terme pel volum de material que

podria utilitzar reciclant els seus productes, perd en el cas de 'empresa d’estudi no és viable.

Tot i el que s’ha explicat anteriorment i si s’analitza en més profunditat la proposta
comentada, en aquest punt, s’estalviaria gran quantitat de trajectes de vehicles els quals s6n

molt contaminants a causa de les mesures i al pes que transporten.

En conclusio és una bona proposta per al medi ambient, pero a 'ambit de creacié de
valor i implementacié de la metodologia “Blockchain” no és prou interessant com per a

desenvolupar-lo i per aquest motiu s’ha descartat.
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4.2 Tracabilitat de la cadena de produccio Balliu Export.
Un segon projecte que s’ha estudiat ha estat la viabilitat en la implementaci6 i
actualitzaci6 de la cadena de produccié de Balliu Export per oferir al client tota la informacio

possible.

L’objectiu és donar al client informacio rellevant que el pugui fer decidir cap a la compra

de productes Balliu i no a la competéencia.

L’abast del projecte consisteix a implementar les eines necessaries perque es pugui
anar seguint el producte d'enga que es rep per primer cop a Balliu com a matéria primera, fins
que se’n va de la fabrica com a producte acabat. En aquest projecte no es contempla la
interaccio amb les empreses proveidores de matéria primera i 'empresa de transport

encarregada de portar la comanda al seu desti.

Es veritat que per ser més coherents i precisos en la informacio donada al client final
s’haurien d’incorporar aquests dos agents a la cadena “Blockchain” amb la informacio

corresponent, pero actualment no es disposa dels recursos, ni el capital per realitzar-ho.

Resta, doncs, la realitzacid6 de la tracgabilitat dins I'empresa Balliu. Actualment,
I'empresa Balliu no té integrat cap metode de tracabilitat dins la seva cadena de produccio.
Es per aquest motiu que la inversié hauria de ser d’'una quantitat elevada tant pel cost huma

com pel cost financer.

La proposta inicial és desenvolupar una aplicaci6 mobil on a cada pas del procés de
fabricaci6 hi constés el dia en qué es fabrica i qui ha dut a terme el procés, creant una base
de dades on cada producte es podria observar quan va arribar la matéria primera i quan va

sortir de la fabrica per ser repartit amb tots els passos intermedis controlats.

A més a més es podria afegir més informacio del producte per al client com pot ser el
tipus de material utilitzat, el percentatge de material reciclat que s’ha utilitzat per fer el producte

o els quilograms de CO, que s’han necessitat per transportar el material o crear-lo.

Aquests tipus de projectes comencen a estar molt implementats en la inddstria
alimentaria perque la informacié que es vol donar al client final és molt clara i de gran valor
actualment. Primer es transmet la informacié dels materials o productes utilitzat en el cultiu de
la matéria primera demostrant que no s’han utilitzat productes cancerigens i que el producte

és realment natural i sostenible, si aquesta és la politica de 'empresa.

Un altre tipus d’informacié que es vol donar al client en la indlstria alimentaria és la
procedéncia del producte. Quan I'empresa es ven com a producte de proximitat, li genera

creacié de valor en I'ambit de marqueting demostrar que el producte que esta venent és
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realment d’on diu que és i si té denominacié d’origen. Aquesta informacié es pot gestionar a

través de la tracgabilitat amb el “Blockchain” ben implementat.

El problema principal d’aquest projecte, i com s’ha pogut deduir, és que la informacié
que s’hauria de donar al client no genera de cap manera un benefici positiu per 'empresa ni

pel client, i en comptes de generar atraccié pel producte, poc provoca rebuig.

Perqué s’entengui correctament: I'alumini com a matéria primera arriba a Balliu
procedent de la Xina. Aquesta informacié en cap escenari es considera valuosa que ho

sapiguen els clients finals.

Una altra dificultat que es genera en aquest projecte, si es vol dur a terme correctament
també incloent els proveidors i les empreses de transport, és la mentalitat respecte allo que
s’esta realitzant i la necessitat de la seva implementacid, i com aixo els hi pot repercutir de
forma positiva. A més a més, existeixen proveidors i clients intermedis de Balliu els quals no

utilitzen cap dispositiu electronic i encara funcionen a través de paper i boligraf.

Una tercera qlesti6 és la implementacié pel que fa a la logistica i al capital. La politica
actual de Balliu Export és “PaperlLess”. Es a dir, utilitzar el minim paper possible ja sigui pel
medi ambient com pel cost de generar etiquetes. Una de les caracteristiques principals per
dur a terme el projecte era la generacio d’etiquetes per després passar 'aplicacié mobil per
sobre i detectés la informacioé necessaria i guardar el procés que s’esta fent a la cadena de

blocs.

Per aquest motiu es descarta el projecte de la tracabilitat en la cadena de produccié
de Balliu Export.

4.3 Emissio d’'un NFT de Balliu

Actualment, moltes empreses estan llangant els seus propis non-fungible token (NFT)

per aconseguir que els clients tinguin una vinculacié sentimental amb I'empresa.

La idea principal en la qual es basa aquest projecte és fidelitzar el client a través de la
compra d’'un NFT exclusiu de Balliu i aquest obtingui una série de beneficis per part de

'empresa.

Cal recordar que cada NFT és Unic i es vol utilitzar aquesta caracteristica perqué cada
comprador tingui un sentiment d’exclusivitat envers I'empresa. A més a més, aquest,
aconseguiria beneficis de I'empresa com grans descomptes en la compra de mobiliari,

invitacions a fires 0 accés als productes nous abans que els altres clients.

Altres sectors com la industria de la moda ja han explorat aquest sector com per

exemple Gucci, Louis Vuitton, Dolce&Gabanna i Burberry. Totes les empreses anteriors han
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tret productes digitals exclusius i col-leccionables perqué el client tingui aquesta sensacio

envers la seva marca. Augmentant aixi el valor de la marca percebut per la societat.

En el cas de I'empresa d’estudi, es considera molt interessant la proposta, pero

existeixen dues reticéncies a la seva implementacio.

La primera és que conceptualment la creacié d'un NFT genera una contaminacio
ambiental i tota la industria que I'envolta també. La politica d’empresa, tal com s’ha comentat
en punts anteriors, és molt estricte respecte aquest ambit i es considera que si ho aporta cap
avantatge envers la sostenibilitat o el medi ambient, la seva implementaci6 li falta sentit,

encara que pugui generar valor per 'empresa.

El segon motiu pel qual no es veu en bons ulls la implementacié d’aquest projecte és
perque el retorn de la inversié és massa baix. Si que és veritat que fidelitzes els clients pero
la quantitat no compensa amb el cost de la inversié inicial de contractar un dissenyador per la

creacio del NFT i després llencar-ho a la “Blockchain” amb les comissions corresponents.

4.4 Tokenitzacio de Balliu envers el reciclatge
Un altre projecte que s’ha estudiat ha estat la creacié d’un token fungible de Balliu, el
qual serveixi tant pels clients com per a 'empresa a gestionar el reciclatge dels productes al

final de la seva vida util o al canvi de model del producte.

Partint del projecte actual de reciclatge de Balliu Export es vol vincular i fusionar amb
la tecnologia “Blockchain” per tal de donar veracitat a les dades i que realment hi hagi un

al-licient pels clients a I'hora de gestionar els residus de 'empresa.

La idea del projecte és donar als clients una quantitat de tokens mitjancant la
“Blockchain” quan realitzin una comanda via email, teléfon o a la botiga fisica. Aquests tokens

serviran per aconseguir un descompte a I'hora de fer comanda nova.

També es vol establir, determinar i quantificar les ofertes segons la quantitat de tokens
que tingui el client i no es determinara els avantatges simplement amb la relacié que es tingui

amb aquella empresa.

Aquest és el projecte escollit per ser desenvolupat a 'empresa Balliu. Es combinaran
diferents conceptes tecnologics com la creacio de tokens mitjancant un contracte intel-ligent i
el posterior desplegament a la xarxa Ethereum amb tots els requisits necessaris per dur a
terme el correcte funcionament dels tokens. En el capitol posterior es detalla amb més

profunditat la descripci6, objectiu i abast del projecte escollit per ser desenvolupat.
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5. Tokenitzaci6 de Balliu envers el reciclatge

5.1 Descripci6 del projecte
La primera part del projecte es basa en el desenvolupament d’'una aplicacié nativa per
a mobil en la qual es diferencien quatre grans blocs d’informacio relacionats amb I'empresa

Balliu:

1) El primer bloc de I'aplicacié informa sobre I'espai que Balliu ha destinat a la creacio de
la botiga fisica, situada al costat de la fabrica, on es produeixen els productes que
posteriorment ven 'empresa. A més a més s’ha afegit la direccié de la botiga d’'on es
troba localitzada a través de I'aplicacié “Google Maps”.

2) El segon bloc permet la visualitzacié dels diferents productes que ven Balliu. En el cas
que el client estigui interessat amb un producte en concret, l'aplicacié té un boté per
redirigeixr el dispositiu mobil a la pagina web del producte especific. També s’han
afegit la quantitat de BalliuTokens que s’obtenen per la compra de cada producte i s’ha
implementat la transaccié de I'enviament de tokens des de 'empresa Balliu al client.

3) En el tercer bloc s’ha afegit un formulari per realitzar consultes relacionades amb
'empresa. Aquestes consultes poden anar relacionades amb els preus dels productes,
dubtes sobre 'horari d’'obertura de la botiga entre d’altres.

4) El darrer bloc de 'aplicacié consisteix en un zona reservada, on només es pot accedir
a través del correu electronic i la contrasenya amb la qual es van registrar per primer
cop a l'aplicacio. En aquest espai de I'aplicacio es té a disposicio la informacié de les

factures, pressupostos de noves comandes, i el saldo de BalliuTokens.

La metodologia “Blockchain” s’ha implementat a través de “Contracte intel-ligents”
(Contractes intel-ligents). Aquests contractes serveixen per registrar les transaccions entre
'empresa Balliu i els clients/es particulars que comprin algun producte presencialment en la
botiga. Aquests tokens, tenen una funcionalitat similar a una moneda, perd sén de Balliu
Export, i només es poden bescanviar quan es compri un producte nou. En cap cas el token
sera recompensat per diners sind que només s’aplica per disminuir el valor total de la compra

de nous productes a Balliu.

Quan passin els anys, el client pot retornar el producte que va comprar en el passat
juntament amb els Tokens que tenia guardats a la seva Wallet. Per aquest canvi, se’l
compensara amb un descompte considerable incentivant al client a utilitzar aquest mecanisme
de “tokens”. El valor del Token s’anira actualitzant a mesura que passin els anys i en funcio

de la salut econdmica de I'empresa pot anar augmentant.
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Aquesta iniciativa serveix i beneficia per diversos motius a Ballliu Export.

1. El primer és per aconseguir que I'empresa canvii cap a una empresa involucrada en
I'economia circular.

2. El segon és per reciclar productes de 'empresa i que no quedin abandonats deixant
mala imatge per 'empresa, en canvi, si des de dins s’incita a gestionar els residus,
aguesta augmenta la imatge de marca. A més a més facilita la feina que els clients
portin els productes a la fabrica, aixi Balliu s’estalvia el transport d’anar-los a buscar
més el salari del treballador.

3. El tercer és perqué si es troba una bona finalitat o opcié a I'aprofitament d’aquests
residus, 'empresa no ha de tenir tants problemes per obtenir la seva matéria primera
i, a més a més, es podria pal-liar 'amenaca de falta de matéries primeres indicada en
el DAFO. L’analisi DAFO es pot trobar en I'annex Al.5.

4. El quart és la fidelitzacioé del client amb 'empresa. Es vol aconseguir que a través
d’aquests tokens, els clients en la segona compra de mobiliari per a jardi prioritzin la
marca Balliu. A més a més es fa particip al client dels projectes de sostenibilitat de ja
que 'empresa es compromet a utilitzar els diners del “plus” per invertir en projectes de
sostenibilitat, apel-lant a la consciéncia social del client i augmentant la satisfaccié del
pagament d’aquest sobre cost. Perqué el client pugui estar vincular a 'empresa s’han

d’explicar els ultims projectes realitzats envers a la sostenibilitat

Pel client existeix la motivacié d’anar guardant aquests “tokens” per I'especulacié que
'empresa augmenti els seus beneficis i, aquests, augmentin de valor i aixi aconseguir un

descompte encara més gran en la compra de productes nous.

L’empresa ha de ser capag de realitzar una bona motivacié econdomica en el moment
del retorn del producte perque el sistema funcioni correctament i, perqué el client estigui

disposat a traslladar els productes no desitjats fins a la botiga o punt de recollida.

5.2 Objectiu
L’objectiu del projecte és estudiar la simbiosi de la industria amb la metodologia
“Blockchain” i com aquesta es pot adaptar a la indUstria tradicional. Es pretén analitzar si és
necessaria la metodologia “Blockchain” i estudiar el desenvolupament d’aquesta en altres

processos de I'empresa.
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Un segon objectiu és augmentar el valor de I'empresa Balliu a partir de les noves
tecnologies que es basen en el “Blockchain”. La finalitat és obtenir un avantatge competitiu

respecte la competencia i col-locar-se com a empresa pionera en el mon del “Blockchain”.

Un tercer objectiu és la transicid de 'empresa cap a una economia circular. Balliu ha
de deixar aparcada l'economia lineal i col-locar-se com a empresa capdavantera en
'economia circular. Aquest fet sera un avantatge competitiu també respecte la competéncia i
augmentara la imatge de marca de I'empresa, la qual és un segell important degut als

clients/es que compren a Balliu Export.

5.3 Metodologia
La metodologia seguida en la creacidé de l'aplicacié web i el desenvolupament de la
tecnologia “Blockchain” ha estat basada en la utilitzaci6 de diversos programaris,

principalment I'editor de codi emprat “Visual Studio Code”.

S’han usat diversos llenguatges de programacié depenent de la funcionalitat desitjada.
Pel desenvolupament de l'aplicacié mobil s’ha utilitzat React Native el qual es basa en una
mescla entre JavaScript i React. CSS s’ha emprat per donar una visualitzaci6 moderna a
I'aplicacié i que el disseny fos agradable per I'usuari. Finalment per a la creacié del contracte

intel-ligent s’ha programat amb el llenguatge “Solidity”.
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6. Programari i llenguatges de programacio

Seguidament es detallen els programes i llenguatges de programacio utilitzat pel

desenvolupament del projecte.

6.1

Visual Studio Code és un editor de codi desenvolupat per Microsoft. Aquest software

Visual Studio Code

és lliure i per aixo és I'entorn de desenvolupament més utilitzat tal i com s’indica en I'enquesta

realitzada per “Stack Overflow” 'any 2021. Els resultats de I'enquesta es poden observar en

la Figura 23:

Visual Studio Code

Visual Studio

Notepad++

IntelliJ

Vim

Android Studio

Sublime Text

PyCharm

Eclipse

Atom

Figura 23: Resultats de I'enquesta de Stack Overflow segons la utilitzacié d'editors de codi. Font: Stack
Overflow

Les avantatges més importants que aporta Visual Studio Code respecte la

competéncia son:

1)

2)

3)

4)

5)

Multiplataforma: Permet la seva utilitzacié en diferents plataformes com Windows,
GNUY/Linux i Mac OS.

“IntelliSense”: Es la caracteristica relacionada amb I'edicié de codi, I'autocompletacié
de les estructures de codi i el ressaltat de la sintaxi. Aquest conjunt de caracteristiques
permeten ser més agil a I’hora d’escriure codi. A més a més, proporciona suggerencies
de codi i acabaments intel-ligents en base a I'estructura de programacioé que s’esta
realitzant.

Depuracio: Visual Studio Code permet la funcié de depuracio de codi i ajuda a detectar
errors. D’aquesta forma s’evita revisar el codi linia per linia.

Control de versions: Té compatibilitat amb Git, per la qual cosa pots revisar diferéncies
organitzar arxius, realitzar “commits” des de I'editor, i fer “Push” i “Pull” a GitHub.
Extensions: Les extensions permeten personalitzar i agregar funcionalitat addicional

per agilitzar la programacio.
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Per les avantatges descrites anteriorment s’ha escollit Visual Studio Code com a editor

de codi per al projecte que s’ha dut a terme.

6.2 Android Studio

Android Studio és I'entorn de desenvolupament integrat oficial pel desenvolupament
d’aplicacions per a Android. Ofereix funcions que augmenten la productivitat quan es
desenvolupen aplicacions per a Android. A continuacié es detallen les caracteristiques per les

quals destaca Android Studio:

e Té un sistema de compilacio flexible.

e Conté un emulador rapid i carregat de funcions.

e Es treballa en un entorn unificat per a tots els dispositius Android.

e Disposa d’'una aplicacié de canvis per a inserir modificacions de codi i recursos a les
aplicacions en execucio sense la necessitat de reiniciar-les.

e Es compatible amb C++ i NDK.

e Existeix compatibilitat integrada amb Google Cloud Platform, que facilita la integracio
amb Google Cloud Messaging i App Engine.

Aquest programari s’ha utilitzat per poder visualitzar els canvis que s’han anat
realitzant en la creaci6 de I'aplicacié mobil i la seva representacio a través d’'una pantalla que
no fos un mobil fisic. Aquest fet ha estat possible gracies a 'emulador que permet utilitzar

aquest programari. A continuacié es mostra en la Figura 31 una imatge d’aquest emulador:
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Figura 31: Emulador utilitzat per la programacié del projecte. Font: Elaboracié propia

6.3 Expo CLI

Expo és una série d'eines basades en React Native que ajuda a configurar aplicacions
rapidament. Proporciona moltes opcions per al procés de desenvolupament i proves
d'aplicacions. També proporciona la interficie d'usuari i els components de servei que

normalment es troben en components natius.

La principal avantatge d’Expo és que utilitzant Expo, no és necessari escriure codi iOS
0 Android natiu. Aixd significa que quan s'utilitza Expo per construir aplicacions, els
desenvolupadors no necessiten estar familiaritzats amb la codificacié de mobil nativa. L'Expo

processara tot el codi natiu en segon.

Una segona avantatge és que la instal-lacié és molt senzilla doncs el client d'Expo és
una aplicacié que s’instal-la al teléfon des de Google Play i la Apple Store. Permet que el
projecte estigui obert durant el procés de desenvolupament sense crear-lo a través de XCode
0 Android Studio.

| finalment una caracteristica per la qual s’ha utilitzat Expo ha estat a conseqiiéncia de
I'eleccié del llenguatge de programacié React Native. A través d’Expo es poden desenvolupar

i desplegar aplicacions natives per a IOS i Android.
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6.4 Llenguatges de programacio
A continuacié s’enumeren i s’expliquen les caracteristiques de cada llenguatge de

programacio emprat per a la realitzacio d’aquest projecte.

6.4.1 HTML

Les sigles HTML corresponen a “Hyper Text Markup Language" que traduit significa
llenguatge de marcat d'hipertext. Aquest llenguatge esta dissenyat per estructurar textos i
relacionar-los en forma d'hipertext. S'ha convertit en un dels formats més usats que existeixen
per crear pagines Web, gracies a Internet i als navegadors Web. L'HTML és I'esquelet de les
pagines web, i sol ser el primer llenguatge que aprenen els dissenyadors i professionals que

es dediquen a crear pagines Web.

L'HTML proporciona estructura al contingut que apareix en una pagina Web, com els
textos, imatges, o videos. Un llenguatge de “Markup” és un llenguatge informatic que defineix

I'estructura i la presentacio del text en brut.

El llenguatge HTML usa "marques" per a etiquetar text, imatges i altres continguts per
poder mostrar-los en un navegador Web. Les marques HTML inclouen "elements" especials

com:

<head>, <title>, <body>, <header>, <footer>, <article>, <section>, <p>, <div>, <span>,

<img>, <aside>, <audio>, <canvas>, <datalist>, <details>, <embed>, <nav> entre d’altres.

El nom d'un element dins d'una etiqueta no distingeix entre majlscules i mindscules,
és a dir, que es pot escriure de qualsevol manera, com per exemple, I'etiqueta <canvas> es

pot escriure com <Canvas>, <CANVAS> etc.

Excepte unes poques etiquetes, la majoria requereixen ser tancades escrivint la

mateixa etiqueta precedida d'una barra "/". Exemple: <html>...</htm|>

6.4.2 CSS

El Cascading Style Sheets (CSS) és el llenguatge de fulls d'estil utilitzat per descriure
la semantica de presentacio, l'aspecte i format, d'un document escrit en un llenguatge de
marques. La seva aplicaci6 més comuna és dissenyar pagines Web escrites en HTML i
XHTML.

El CSS esta dissenyat fonamentalment per poder separar el contingut del document
escrit en llenguatge HTML o en un llenguatge de marques semblant, de la presentacio del

document, tenint en compte els elements com els colors, la disposicid, i les fonts.
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Aquesta separacié pot millorar 'accés al contingut donant més flexibilitat i control en
les caracteristiques de presentacid, i permetre que moltes pagines comparteixin un format

comu, i a més a més es redueixi la complexitat.

El llenguatge CSS també pot fer que una mateixa pagina de marques, pugui ser
presentada en estils diversos. Es pot aconseguir mitjangant meétodes de representacio
diferents, com a la pantalla, la impressio, en veu per si ha de ser llegida en veu alta per un
navegador amb lector o pantalla lectora, i també amb mecanismes tactils com el sistema

Braille.

Tot i que 'HTML és l'estructura fonamental de cada pagina web, pot ser visualment

insatisfactoria pel seu compte.

6.4.3 “JavaScript”

“JavaScript” és un llenguatge de programacioé o de sequéncies d'ordres que permet
implementar funcions complexes en pagines Web. Es lleuger, interpreta i compila funcions de
primera classe, és a dir que aquestes funcions de primera classe sén tractades com qualsevol
altra variable. Per exemple, en aquest llenguatge, una funcié pot ser passada com a argument

a altres funcions, pot ser retornada per una altra funcio i pot ser assignada a una variable.

Com ja hem vist en els altres llenguatges que s’han explicat, qualsevol pagina web
d'Internet esta construida com a minim per HTML, és a dir un llenguatge de marques, que
permet construir el contingut i la informacio. El CSS, el llenguatge d'estils, permet donar estil

a la pagina i construir una interficie visual més agradable per a l'usuari.

Tot i aix0, utilitzar només HTML i CSS limita molt, encara que tingui moltes possibilitats.
Sense “Javascript” seria impossible o molt dificil d’aconseguir algunes funcionalitats. A més a
més dobna les eines necessaries i per treure el maxim rendiment a altres llenguatges de

programacio.

6.4.4 React
ReactJS, és una biblioteca informatica de “JavaScript”, de codi obert amb I'objectiu de
desenvolupar interficies d'usuari. React]JS és mantingut per Facebook, Instagram i una

comunitat de desenvolupadors individuals i empresarial.

La interficie d'usuari, és el medi amb qué l'usuari es pot comunicar amb una maquina,
un equip o un ordinador, que sovint son facils d’entendre i d’utilitzar, i conté tots els punts de

contacte entre l'usuari i I'equip.
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ReactJS permet crear aplicacions web de grans dimensions on s'utilitzin dades que es
poden actualitzar en el temps sense refrescar la pagina. Té com a objectiu principal la

rapidesa, la simplicitat i el potencial creixement.
Els motius pels quals s'utilitza React sén:

e Es modular: En lloc d'escriure fitxers de codi grans i densos, es poden escriure molts
fitxers més petits i reutilitzables, i és una bona solucio als problemes de manteniment
del “JavaScript”.

e Esescalable: Quan es gestiona una gran quantitat de dades variables és quan el React
funciona millor.

e Es flexible: Es pot fer servir per a projectes que no tenen res a veure amb la creacio
d'una aplicacié web.

e Es popular: Obre moltes portes en I'ambit laboral, per les seves possibilitats.

6.4.5 React Native

React Native és un framework “JavaScript” per a crear aplicacions natives per a iOS i
Android, basat en la llibreria de “JavaScript” React per a la creacié de components visuals,
canviant el proposit dels mateixos. En lloc de ser executats en el navegador, corrent
directament sobre les plataformes mobils natives, en aquest cas iOS i Android. Es a dir, en
lloc de desenvolupar una aplicacié web hibrida, el que s’obté al final com a resultat és una

aplicacio real nativa.
Les avantatges que té aquest llenguatge de programacio son:

e Compatibilitat Cross-Platform: La majoria de les APIs de React Native ho s6n
de per si mateix, la qual cosa ajuda als propis desenvolupadors a crear
aplicacions que poden ser executades tant en iOS com Android simultaniament
amb el mateix codi base.

¢ Funcionalitat nativa: les aplicacions creades mitjangcant React Native funcionen
de la mateixa manera que una aplicacio nativa real creada per a cadascun dels
sistemes usant el seu llenguatge natiu propi. La unié de React Native juntament
amb “JavaScript” permet I'execucié d'aplicacions més complexes de manera
suau, millorant fins i tot el rendiment de les aplicacions.

e Senzilla corba d'aprenentatge: React Native és facil de llegir i senzill d'aprendre
ja que es basa en els conceptes fonamentals del llenguatge “JavaScript”, sent
especialment intuitiu tant per als ja experts en aquest llenguatge o fins i tot per
a les persones sense experiencia en ell, ja que ens proveeix d'un rang molt

ampli de components.
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6.4.6 Solidity
“Solidity” és un llenguatge d'alt nivell orientat a objectes per la creacié de contractes
intel-ligents. Aquests sOn programes que regeixen el comportament dels comptes dins

d'Ethereum.

Solidity va ser creat I'any 2014 per diferents col-laboradors del Projecte Ethereum, i
aquest llenguatge és capag¢ de compilar els contractes que es creen en el codi de la xarxa

d’Ethereum, i vincular-los a ella.

Va ser creat per a executar-se en les Ethereum Virtual Machines (EVM), que funcionen
sobre la “Blockchain” d’Ethereum, i cal tenir en compte que els contractes intel-ligents es
poden programar localment, directament a I'ordinador, i després es pot desplegar per la xarxa
Ethereum, és a dir, el contracte no esta en un servidor, sind que esta en tota la xarxa

d'ordinadors de la cadena de blocs, d’aquesta manera ningu té un control directe sobre ell.

Quan es despleguen contractes, cal utilitzar la versié nova de Solidity, perqué només

I'Gitima versié rep actualitzacions de seguretat.
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7. Economia circular

Com que es vol vincular la tecnologia “Blockchain” amb el reciclatge i la sostenibilitat
mediambiental, és important explicar el concepte d’economia circular el qual és el pilar
fonamental que I'empresa vol seguir per tal d'assolir una posicié favorable en I'ambit de la
sostenibilitat del producte i empresarial. Es per aquest motiu que en aquest capitol es detalla
el concepte de I'economia circular, els seus beneficis i el motiu pel qual es vol aplicar a

'empresa.

L’economia circular és un nou sistema econdmic i social que busca produir béns i
serveis aprofitant els recursos i reduint el consum de les materies primeres, aigua i fonts

d’energia.

Intenta ser l'alternativa al model econdmic actual basat en I'extraccié produccio,
consum i eliminacié. L'objectiu és ampliar el maxim possible la vida util dels productes i donar-
s’hi una segona vida mitjangant la reutilitzacio, reparacio i reciclatge convertint els residus en

recursos.

L'economia lineal es basa en el sistema tradicional de creacié de riquesa, que inclou
les fases d'extraccio, fabricacié del producte, Us i posterior eliminacid. En l'actualitat, aquest
model esta en vies d'extincio, ja que implica I'is de recursos naturals i combustibles fossils

que tenen un periode de vida limitat.

En canvi, I'economia circular representa un model de societat nou, en el qual els
materials, I'energia, els residus i els estocs de productes es reciclen per a usar els recursos
amb eficiencia. Per tant, és també creadora d'ocupacio i riquesa. A la Figura 9 es pot observar

I'esquema de I'economia circular.
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Figura 9. Esquema economia circular. Font: www.europarl.europa.eu/

El plantejament d’aquest tipus d’economia gira al voltant dels seglents principis basics:

e Tots els impactes mediambientals influeixen en el cicle de vida dels productes des de
la fase del disseny.

e S’ha de dissenyar una organitzacié industrial per obtenir el major benefici dels estocs,
fluxos d’energia i materials.

e L’0s d’'un producte o servei és més important que la seva possessio.

e S’ha de reciclar econdmicament aquells productes que ja no encaixin amb les
necessitats dels consumidors.

e Es necessari reciclar els materials, residus i productes per donar-los-hi una segona
vida.

o Els residus que no es puguin reciclar s’han d’aprofitar per a la creacié d’energia.

No només s’han de conscienciar les empreses privades envers I'economia circular sin
també els agents publics que conformen 'economia i buscar resultats econdmics positius sent

respectuosos amb la societat i el medi ambient.

Aquesta transicié de model és obligatoria perqué 'augment de la demanda de matéries
primeres i 'escassetat de recursos obliguen a fer un canvi del paradigma actual. Cal entendre
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que varies de les matéries primeres son finites i la poblaci6 mundial esta creixent i

consequentment la demanda també.

El clima també és un problema ja que actualment el 45% de les emissions de CO, sén
consegléncia de la produccié de matéries primeres que utilitzem actualment. Avancar cap a
una economia circular podria generar beneficis com la reduccié dels “gas’os d’efecte
hivernacle, millorar la seguretat del subministrament de matéries primeres i estimular la

competitivitat, la innovacio, el creixement economic i generar nous llocs de treball.

Actualment, ja no hem de parlar de les 3R que es coneixen des de fa anys: Reduir,
reutilitzar i reciclar. S’ha d’evolucionar i implementar les 7R, com es mostra a la Figura 10,

necessaries per aconseguir una economia circular:

{ Redisefar
Recuperar

Renovar

Reutilizar

Reparar

Figura 10. Les 7R de I'economia circular. Font: www.repsol.com

1. Redissenyar: Pensar i dissenyar els productes de manera que el seu procés de
fabricacio consumeixi menys materies primeres, allargui la seva vida util i generi menys
residus (0 que aquests residus que siguin més facils de reciclar).

2. Reduir: canviar els nostres habits de consum cap a un model més sostenible. Si reduim
el consum, s'evita la generaci6 de residus, la despesa de matéries primeres i, per tant,
es redueix I'impacte en el medi ambient.

3. Reutilitzar: usant-los de nou o donant una altra utilitat als productes allarguem la seva

vida util.
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4. Reparar: fins ara, quan un producte s'espatllava tendiem a reemplacar-lo. No obstant
aixo0, reparar-lo no sols és més economic, siné que evita I'ls de noves materies
primeres, estalvia energia i no genera residus al medi ambient.

5. Renovar: actualitzar objectes antics perqué es puguin tornar a emprar com a “vintage”,
com per exemple els mobles.

6. Reciclar: promoure les millors practiques en la gestié dels residus i utilitzar alldo que
sigui possible com a materia primera per a la fabricacié de nous productes.

7. Recuperar: donar nous usos a productes que es rebutjaran, com per exemple, servir

les ampolles de plastic per a crear sistemes de reg, jardineres o menjadores d'ocells.

A partir de les caracteristiques propies de I'economia circular descrites en aquest
apartat, s’observa que la seva instauraciéo a 'empresa pot arribar a ser molt beneficiosa i
profitosa. El principal objectiu que es vol portar a terme amb aquesta metodologia és
maximitzar I'is de la matéria primera provinent de materials reciclats sense perdre les
propietats mecaniques dels productes actual. A més a més, implicaria una reduccié de I'is de
la matéria primera comprada als proveidors provocant una reduccié del poder negociador dels
proveidors. L’aplicacié d’aquesta metodologia a 'empresa transmet que és conscient de la
responsabilitat social que té dins la societat i vol desenvolupar la seva activitat industrial de
forma responsable tenint en compte la sostenibilitat i el medi ambient.

Es considera que la vinculacié de I'economia circular amb el “Blockchain” mitjangant
els tokens pot ajudar a fidelitzar els clients, els quals, desenvoluparien una quantitat de
compres regular, assegurant un pressupost el qual 'empresa podra desenvolupar projectes
per aconseguir millores en tots els ambits de 'empresa. El més important actualment, per
Balliu, és aconseguir una matéria primera reciclada que asseguri les mateixes caracteristiques

i propietats actuals als productes.
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8. Proces de reciclatge actual de Balliu Export

En aquest apartat s’explica I'actual procés de reciclatge que té Balliu dels seus

productes.

Recentment, Balliu Export ha llengcat un projecte anomenat “Plan Renove” el qual
consisteix en la recollida de gandules en desus per transformar-les en materia primera. El pla
de renovacio, forma part d'un programa sostenible que engloba tot el cicle del producte, des
del desenvolupament disseny del producte, on s'incorporen criteris mediambientals, fins a la

seva retirada del mercat.

Aquest projecte consta d’'unes fases les quals es detallaran a continuacio i també es

pot observar el seu esquema en la figura Figura 11:

- Fase 1 Recollida: Es recullen les gandules obsoletes de les platges i hotels.

- Fase 2 Gestid: Se separa el material optim per la seva transformacio.

- Fase 3 Recuperacio: Es trinxa el material recuperat i s’incorpora al procés de
fabricacio.

- Fase 4 Substitucié: Se substitueixen les gandules obsoletes per nous models més

sostenibles.
Renove
2, =
FASE 4 FASE 1
Substitucio. Recollida.
Substituim les Recollim les gandules
gandules obsoletes obsoletes de les platges
per nous models i hotels
més sostenibles
FASE 3 FASE 2
Recuperacio. Gestio.
Trinxermn el material Separem el material
recuperat i I'incorporem optim per la seva
als nostres processos de transformacic.
fabricacio,

El projecte reforca el nostre compromis
cap a una economia circular

Figura 11. Fases del "projecte Renove". Font: Balliu Export

A continuacio s’explicaran les fases amb més profunditat i que es fa a cada una d’elles.
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FASE 1 Recollida

e En aquesta fase es recull qualsevol gandula obsoleta de resina, sigui de la marca que
sigui.

e De larecollida s’encarrega el distribuidor local de 'empresa.

e S'intenta recollir quan 'acumulaci6 de les gandules és prou important com per aprofitar

el transport al maxim i aixi evitar emissions innecessaries.

FASE 2 Gestio

e Laidentificacio dels residus és identificada i classificada per la responsable de qualitat

i medi ambient segons la legislacid vigent.

FASE 3 Recuperaci6

o Els residus sén lliurats al gestor autoritzat on es trituren. El material triturat s’incorpora

al nostre procés de fabricacié en substitucié de matéria primera verge.

FASE 4 Substitucié

e Les gandules obsoletes sén substituides per nous models més moderns i sostenibles

Els beneficis actuals de la posada en marxa d’aquest projecte sén molt amplis. El
primer i més evident és la reduccié dels residus perqué es redueix el volum de residus

existents optimitzant el material per a la fabricacié de nous articles amb major valor afegit.

Un segon avantatge és la proteccié del medi ambient disminuint el consum d’energia
i combustibles fossils que causen l'efecte hivernacle, generat per la fabricacié de matéria

primera verge.

A través de la tecnologia “Blockchain” es vol incitar a que els clients s’encarreguin de
gestionar els productes en desus o que tenen pensat llencar, de forma que avisin a Balliu
perqué els vinguin a buscar o els traslladin ells a la botiga. Per aconseguir aquesta implicacié

no existeix millor manera que reduint el preu d’'una comanda nova.

Sent honestos, aquest projecte millora la imatge de marca tant per conscienciacio de

'empresa envers el seu voltant com per la instal-lacié d’'un producte més modern i sostenible.
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9. Creaci6 de I'aplicacié

En aquest apartat s’expliquen els passos seguits per a la creacié de 'aplicacié mobil.

9.1 Instal-lacio del programari per I'entorn de treball
Com es tracta d’una aplicacio nativa per a mobil no és senzilla la seva instal-lacié ni la
representacié per anar observant els canvis que es van realitzant. Es per aixo que en aquest
apartat s’expliquen els passos necessaris per instal-lar I'entorn de treball correctament, i poder

comencar a desenvolupar I'aplicacié.

9.1.1 “Visual Studio Code”

El primer pas és descarregar el programari “Visual Studio Code” el qual no té cap mena
de dificultat. Es clica el bot6 de descarregar per Windows quan el sistema operatiu que s’utilitzi
sigui aquest. També existeix I'opcié de descarregar-lo per al sistema operatiu Linux x64 o

macQOS.

Es imprescindible instal-lar Node.js, ja que és un entorn d’execucié basat en el
llenguatge de programacié “JavaScript”’. Quan s’instal-la Node.js també s’instal-la un gestor
de paquets de “JavaScript” anomenat Node Package Manager. Aquest gestor, que pertany a
GitHub i a Microsoft, permet descarregar llibreries de codi de la comunitat per obtenir

funcionalitats en el codi que serien molt dificils de programar des de zero.

9.1.2 Node.js

Per descarregar Node.js s’ha d’anar a la pagina web https://nodejs.org/en/ i escollir la
versié recomanada per la majoria. Es importantissim aquest punt perqué I'Gltima versié no és
estable, i en la compilacié dels codi poden aparéixer errors impossibles de solucionar per un
usuari estandard. A continuacid, a la Figura 12, es pot observar la pantalla que es visualitza

quan s'entra a la pagina web de node. En aquest cas s’ha d’escollir la versio 16.16.0 LTS.
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nede

INICIO ACERCA DESCARGAS DOCUMENTACION PARTICIPE SEGURIDAD NOTICIAS CERTIFICATION

Node.js® es un entorno de ejecucién para JavaScript construido con V8, motor de

JavaScript de Chrome.

Descargar para Windows (x64)

16.16.0 LTS 18.7.0 Actual

Recomendado para la mayoria Ultimas caracteristicas

Documen on de la API

0 eche un vistazo al Programa de soporte a largo plazo (LTS)

Figura 12. Pagina web Node.js. Font: https://nodejs.org/en/

Una vegada s’hagi descarregat el programari, la seva instal-lacio és forgca senzilla. A
continuacié, apareix una pantalla similar a la Figura 13 i s’ha d’anar acceptant els diferents

termes de la llicéncia.

1@ Node,js Setup — x

End-User License Agreement d
neoe

Please read the following license agreement carefully

Node.js is licensed for use as follows: ~
Copyright Node.js contributors. All rights reserved.

Permission is hereby granted, free of charge, to any person

obtaining a copy of this software and associated documentation

files (the "Software"), to deal in the Software without restriction,
including without limitation the rights to use, copy, modify, merge,
publish, distribute, sublicense, and/or sell copies of the Software,

and to permit persons to whom the Software is furnished to do so, v

Taccept the terms in the License Agreement

Print Back Next Cancel

Figura 13: Acceptacio de la llicencia de Node.js. Font: Node.js
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ﬁgl Nodejs Setup - X

Custom Setup

Select the way you want features to be installed. n ‘ d c

Click the icons in the tree below to change the way features will be installed.

t Install the core Node.js runtime
22| corepack manager (node.exe).

- =3~ | npm package manager

i~ =3-| Online documentation shortcuts

This feature requires 61MB on your
hard drive. It has 1 of 1 subfeatures
selected. The subfeatures require
12KB on your hard drive.

Browse

Reset Disk Usage Back Next Cancel

Figura 14: Instal-lacié Node.js. Font: Node.js

Es important, i una recomanacio de cara a desenvolupaments de projectes posteriors,

acceptar la instal-lacié del programari Chocolatey tal com es veu en la Figura 15.

ﬁg Node.js Setup - X

Tools for Native Modules

Optionally install the tools necessary to compile native modules. n ‘ d c

Some npm modules need to be compiled from CfC++ when installing. If you want to be able to
install such modules, some tools (Python and Visual Studio Build Tools) need to be installed.

Automatically install the necessary tools. Mote that this will alse install Chocolatey. The script
will pop-up in @ new window after the installation completes.

Alternatively, follow the instructions at https://qgithub.com/nodejs/node-gyp# on-windows to
install the dependencies yourself.

Back Next Cancel

Figura 15: Acceptacio de la instal-lacio del programari Choclatey. Font: Node.js

Chocolatey també és un gestor de paquets i un instal-lador de paquets de software
creat per a la plataforma Windows. Aquest proporciona una eina d’automatitzacio i instal-lacié
de software en maquines Windows i ha estat dissenyat per simplificar el procés des de la

perspectiva de I'usuari.

9.1.3 Expo CLI

Seguidament, s’obre el programari “Visual Studio Code” que s’ha tancat préviament a
conseqliencia de la instal-laci6 de “Node JS” el qual exigeix un reinici del terminal “PowerShell”
un cop instal-lat per primera vegada. Apareix una pantalla com la que es mostra en la Figura
16. A continuacid, se'n va al panell d’opcions situat a la barra superior i s’escull I'opcié d’obrir
un nou terminal. Cal tenir en compte que aquest terminal és el mateix terminal “PowerShell”

de Windows pero amb un entorn de treball diferent. Es pot escollir des d’on treballar.
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) File Edit Selection View Go Run Terminal Help Get Started - Visual Studio Code

) Get Started X New Terminal Ctrl+Shift+fi

Run Task...

Run Build Task... Ctrl+Shift+B
Get Started  Run Active File

Run Selected Text

Choose the look y

The right color pale

jour is easy ¢ ——
P s B ey Configure Tasks...

I I
simply more fun to
Configure Default Build Task...
Browse vuiui 1icines
p: U cut (Ctrl+K Ctrl+T)

Dark High Contrast Light High Contrast

Sync to and from other devices

Figura 16: Pantalla inicial Visual Studio Code. Font: Visual Studio Code

Per instal-lar “Expo CLI” s’ha d’escriure en el terminal la linia de codi segient:

Npm install -g expo-cli exp

A continuacio es desglossa el significat de la linia de codi anterior:

- Npm: Es crida al gestor de paquets “Node Package Manager’ instal-lat gracies al
programari “Node.js”.

- Install: Es la comanda vinculada al gestor de paquets que indica quina accié s’ha de
realitzar. En aquest cas instal-lar quelcom.

- -g: Es refereix a les opcions d’instal-lacié. En aquest cas s’esta especificant que
s’instal-li de forma global. Es a dir, que qualsevol referéncia pugui ser obtinguda encara
que estigui dins d’'una funcio.

- expo-cli exp: Es refereix al programari o llibreria que es vol instal-lar. En aquest cas

EXxpo.

9.1.4 “Android Studio”

Finalment, s’ha de descarregar el programari “Android Studio” per facilitar la
visualitzacié dels canvis visuals a mesura que es va desenvolupant I'aplicacié. Es important
entendre que sense descarregar aquest programari ja €s possible desplegar I'aplicacié gracies
a “Expo Cli*, instal-lat en I'apartat anterior. L’'inconvenient és que s’ha de capturar el codi QR

amb un mobil fisic del desenvolupador tal com es pot observar en la Figura 17.
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Metro Bundler

D PROCESS (2) - 12:85:15 AM

Starting Metro Bundler

+ Opening emulator Pixel 3_XL_API_3@

Started Metro Bundler
Run on Android device/emulator

Run on i0S simulator
Run in web browser
Send link with email...

Publish or republish project... A

PRODUCTION MODE

CONNECTION Tunnel u Local

& exp://132 168 1.155:13000

Figura 17: Interficie per visualitzar canvis en l'aplicacio a través del Codi QR. Font: Expo CLI

Es a dir, s’ha de tenir un mobil fisic el qual pot no ser la situacié Optima de treball per
dos motius. El primer és la temperatura del mobil, ja que no estan preparats per utilitzar-los
de forma continua. El segon és el cansament provocat pel canvi continu de visié entre la

pantalla mobil i la pantalla de I'ordinador.

Es per aquest motiu que es recomana descarregar el programari “Android Studio”.
L’objectiu és crear un emulador de mobil per no haver de dependre d’'un mobil fisic per anar
observant els canvis de I'aplicacio, i a més a més, poder analitzar els missatges d’errors en el

codi.

Per obtenir-lo s’ha d’anar a la pagina web https://developer.android.com/studio per

descarregar el programari. La pantalla que apareix és igual a la de la Figura 18.
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android
studio

Android Studio provides the fastest tools for building apps on every type of Android
device.

Download Android Studio

Android Studio Chipmunk | 2021.2.1 Patch 1 for Windows 64-bit (929 MiB)

Figura 18: Pagina web d'Android Studio: Font: https://developer.android.com/studio

Es descarrega I'aplicacio i es van acceptant les llicencies del programari fins a arribar
a la pantalla de la Figura 19, on és important marcar el “tick” en el component d’instal-lacio:
“Android Virtual Device”.

Android Studio Setup - x

Choose Components
Choose which features of Android Studio you want to install.

Check the components you want to install and uncheck the components you don't want to
install. Click Next to continue.

Select components to install: Android Studio Description
[] Android Virtual Device

Space required; 2.7GB

< Back Next > Cancel

Figura 19: Acceptacio de la instal-lacio del programari "Android Virtual Device". Font: Android Studio.

La instal-lacio que s’ha triat en aquest projecte és “Standard” tal com es mostra en la

Figura 20.
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& Android Studio Setup Wizard - o X

0 Install Type

Figura 20: Tipus d'instal-lacié d"Android Studio”. Font: Android Studio.

Un cop instal-lat el programari apareix una pantalla com la segiient en la Figura 21.

Welcome to Android Studio

Figura 21: Pantalla inicial "Android Studio". Font: Android Studio

Se selecciona “More Actions” i seguidament “Virtual Device Manager”. Dins d’aquesta

opcio, a la part superior esquerra, apareix I'opcié que es visualitza en la Figura 22.

Create device

Figura 22: Crear un dispositiu en "Android Studio". Font: Android Studio

Seguidament, es pot escollir quin model de mobil es vol virtualitzar. Es important ser

conscients de la mida de la pantalla que té cadascun i escollir, imprescindiblement, aquells
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que contenen instal-lat “Play Store”. En la Figura 23 es mostra el llistat de mobils que es poden

virtualitzar.

Choose a device definition

[h Pixel 2

Figura 23: Llistat de mobils virtualitzables. Font: Android Studio

En dltim lloc, s’ha de descarregar la imatge del sistema que ha de funcionar dins el
mobil virtual. En el moment del redactat d’aquest projecte és I“API 33”. En la Figura 24 es

mostra el llistat de les versions disponibles i com identificar I'Gltima versio.

Select a system image

33
Android

Google Inc.

Figura 24: Llistat de versions d'Android. Font: Android Studio

Un cop s’hagin dut a terme els passos descrits en aquest apartat es disposa d’una

virtualitzacid d’'un mobil amb totes les funcionalitats d’'un mobil fisic.
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Un avantatge d’aquest programari és, que si esta obert “Virtual Device Manager” a la
pantalla principal, quan s'inicialitza el codi de I'aplicaciéo mobil en el terminal de “Visual Studio
Code” a partir de la linia de codi seguent: “yarn android” automaticament s’instal-la el
programa “Expo GO” per a mobil i s’obre directament I'aplicacié amb el port corresponent per

observar I'aplicacié de forma visual.

9.2 Esquema de I'aplicacio

En aquest apartat es detalla 'esquema de I'aplicaci6. S’aprofundeix en la relacio entre

pantalles que té I'aplicacio i la transferencia de dades a les diverses “API's” utilitzades.

L’aplicacié esta formada per diverses pantalles connectades entre si. A part de les
pantalles, també existeix la transferencia de dades a la plataforma “Firebase” que s’ha fet
servir per executar tasques del “Back-end” de I'aplicacié. A continuacio es mostra un esquema

de l'aplicacio en la Figura 25.

Restaurar
contrasenya

Inicial Authentication

Botiga Productes Contacte Login

RealTime RealTime
Database Database

Authentication Firestore MetaMask

Smart Contract Balliu Store

Storage

Figura 25: Esquema de I'aplicacié mobil Balliu Export. Font: Elaboraci6 propia

Els requadres de color blau fosc representen les pantalles que disposa l'aplicacié
mobil. El requadre de color verd representa una transmissié de dades cap a un programari
extern com la connexié amb I'aplicacié mobil “Google Maps”.

Referent als requadres de color gris representen les connexions a la plataforma
“Firebase” on cada pantalla necessita un servei diferent de la plataforma. El servei que
necessita cada plataforma és el nom mostrat dins el requadre. Els serveis utilitzats de
“Firebase” s’expliquen en el capitol posterior.

58



Estudi i implementacié del Blockchain a Balliu Export Memoaria i Annexos

Per Ultim, existeixen tres requadres amb colors Unics. El requadre de color marré
representa la connexié amb el “smart contract” per poder afegir els tokens al moneder digital
de l'usuari. El requadre de color blau fosc a “Balliu Store” és perqué existeix un boté el qual
envia l'usuari a la pagina web, indicada anteriorment, en cas que desitgi més informaci6 del
producte. | el requadre de color taronja és la connexi6 amb la bitlletera digital on

s’emmagatzemen els tokens de la “Blockchain” d””’Ethereum”, consequentment els de Balliu.

9.2.1 “FireBase”

“Firebase” és una plataforma al navol per desenvolupar aplicacions web i de mobil. La
funcié principal de “Firebase” és fer que el cicle de desenvolupament, d'aplicacions mobils
com de web, es dugui a terme de manera senzilla. La programacié com el temps emprat es

vol que sigui rapid, sense deixar de banda la qualitat que ha de caracteritzar tot projecte.

Es important esmentar que “Firebase” és ideal perqué els desenvolupadors no

requereixin dedicar tant de temps a la construccio del “back-end”.

Gracies a la seva gran varietat d'eina i el seu simple Us, les finalitats principals de

“Firebase” es poden dividir en quatre grups:

e Analisi
e Desenvolupament
e Creixement

e Monetitzacio

En aquest projecte només s’ha utilitzat “Firebase” en I'etapa de desenvolupament. En
especific s’han usat quatre caracteristiques de la plataforma on s’expliquen a continuacio

d’'una manera més detallada el perqué del seu Us.

9.2.1.1 Realtime Database
La base de dades en temps real de “Firebase” s’ha fet servir per dues funcionalitats.
La primera ha estat per gestionar les dades obtingudes del formulari dels clients. Aquestes
dades s’emmagatzemen en la base de dades de “Firebase” per poder donar resposta als

clients.

La segona funcionalitat que se li ha donat a la base de dades ha estat per
emmagatzemar la informacié necessaria dels productes com: les imatges, el nom, i 'adreca
web en el cas que es vulgui saber més sobre un producte en concret per, posteriorment,
poder-la representar a I'aplicacié, concretament a la pantalla de “Botiga”. Aquesta informacié
sobre els productes s’ha introduit manualment a la base de dades per evitar accedir al servidor
i minimitzar potencials perills informatics per a 'empresa. A continuacié es mostra una imatge

de la base de dades.
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Figura 24: Esquema de la base de dades en temps real.

Es pot observar que la base de dades esta formada per dues branques diferenciades.
La superior té el nom de “contacte” on es guarda la informacié del formulari dels clients a
mesura que es van realitzant consultes. | la inferior és la informacié necessaria per representar

els productes de Balliu a I'aplicacio.

Cada vegada que es rep una resposta del formulari, la base de dades ho guarda amb
un codi el qual és unic. Aix0 es realitza d’aquesta manera perqué la base de dades necessita
una “ID”, una identificacié de cada paquet d’informaci6 que es rep. A continuacio, a la Figura

25 es mostra com es veu una resposta del formulari.

-ega: "Downtown avenue”
email: "harrydarwinpeterson@gmail.com’
"Harry"
telefon: "123456789"

text: "Woldria preguntar quins dies obriu durant la setmana santa

Figura 25: Resposta exemple del formulari de I'aplicacié

Igual succeeix amb la branca de productes, tota informacié necessita un codi perque
la plataforma pugui gestionar les dades. Es per aquest motiu que I'entrada de productes hi
consten nameros diferents. A continuacio, a la Figura 26 es mostra com s’ha estructurat cada

entrada d’informacioé de la branca de productes.
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alliuCoins: 15
11ag: "https://balliuexport.com/cat/productes/gandula/gandula-eva-pro.html"
imatge: "https://balliuexport.com/files/producte-2017/eva-pro/tumbona-eva-pro-gallery-1.jpg"

"Gandula EVA PRO"

Figura 26: Exemple de la introduccié de les dades dels productes.
9.2.1.2  “Storage”
“Storage” és el nuvol del qual disposa “Firebase” per emmagatzemar els arxius que es
volen utilitzar a I'aplicacié. En aquest navol es pot guardar tota classe de fitxers, siguin imatges
o0 documents de text, perd aguest projecte esta pensat per penjar arxius PDF els quals siguin

Gtils per als clients com poden ser factures de comandes passades 0 pressupostos de noves
comandes.

L’estructuracié del nuvol esta formada per la creacié de carpetes per a cada client i,
dins d’aquestes carpetes, la informacié de cada client. A continuacié, en la Figura 26 i en la

Figura 27, es mostra 'organitzacio.

GD gsi//balliu-project.appspot.com 4 Subirarchivo [ +]

D Nombre Tamafio Tipo Madificacionmae
reciente

D E’ c@gmail.com/ Carpeta

O [ d@gmail.com/ Carpeta

D D harrydarwinpeterson@gmail.com/ Carpeta

Figura 26: Organitzacio de les carpetes segons els clients. Font: Google Firebase

GD gsi//balliu-project.appspot.com > c@gmail.com 4 Subir archivo [ +]

O Nombre Tamafio Tipo Modificacion mas
reciente

D m Facturan®1155110.pdf 18.4 MB application/pdf 23 jul 2022

|:| m Factura n®11554687 pdf 18.4 MB application/pdf 23 jul 2022

D m Factura n®1155987.pdf 18.4 MB application/pdf 23 jul 2!

Figura 27: Organitzaci6 dels fitxers d'un client en particular. Font: Google Firebase

9.2.1.3  “Authentication” / Autentificacio
Firebase disposa d’un servei d’autentificacié de cada usuari per poder accedir a la seva
zona privada. A més a més, disposa d’'un mecanisme per recuperar la contrasenya en cas que

'usuari no la recordi.
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A continuacio, en la Figura 28, es mostra el llistat actual dels comptes registrat a

I'aplicacié durant la fase de desenvolupament a mode d’exemple de funcionament.

5 Fecha de

dentificadol Proveedores : UID de usuario
Identificador T T creacion IC usuar

[ (]

27 jul 2022 27 jul 2022 3PNGLgIBMMNREKEPBdv.NngLMF.

K

21 jul 2022 21 jul 2022 EUrMqgFtDYbevsXewSUymoem5Jb rD

[ (]

[ (]

[ (]

21 jul 2022 27 jul 2022 EROOf8PA4kNhGghEgqpFw62jLpAZ

[ (]

21 jul 2022 27 jul 2022 E8FujMLEWYVZBZEKsqOduwigWt

[ (]

27 jul 2022 27 jul 2022 LBYFjqKyfUOSZ Jw2skPg68whyn

[ (]

[ (]

[ (]

2@12.com 20 jul 2022 20 jul 2022 JpjoMQRaimMWFYMmMUSZVomxeZ

[ (]

% jul 2022 20 jul 2022 uLxXh9lAZKPTyQYcMizkzZdcEdG63

Figura 28: Informacio sobre els comptes registrats a I'aplicacio. Font: Firebase

També disposa d’'una base de dades amb la informacié dels comptes creats, la data
de la creaci6, I'tiltima data d’accés a I'aplicacié, i el UID de l'usuari que seria com el DNI digital

personal per a la identificacié de cadascu.

9.2.1.4  Cloud Firestone
Cloud Firestone també és un nuvol, perd amb la diferéncia, que s’ha utilitzat en aquest
projecte com a gestor de dades. Es el servei que permet que cada usuari només vegi els seus
arxius. Quan l'usuari es registra per primera vegada, es crea una branca nova dins la branca
principal “usuarios”. A partir de la branca de cada usuari es poden anar penjant els arxius que
'usuari pot veure a través del seu dispositiu mobil en la seva area privada. Només pot veure

els arxius vinculats al correu electronic d’aquell usuari.
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A > usuarios > c@gmail.com

A balliu-project | usuarios = B c@gmail.com
=+ Iniciar coleccién =+ Agregar documento -+ Iniciar coleccién

usuarios > c@gmail.com > + Agregar campo

on: "Factura1
d: 1
https:/firebasestorage.googleapis.com/v0/b/balliu-
project.appspot /o/Resultats_ex%C3%A0mens.pdf?
alt=media&token=b5f7abb5-aea2-4638-8dbb-857 52765296

n: "Factura 2
2
nttps://firebasestorage.googleapis.com/vo/b/

project.appspot Resultats_ex
alt=media&token=b5f7abb5-aea2-46

-8dbb-8575f2765296

on: 'tareafalsa3

Figura 29: Organitzacié del “Cloud Firestone”. Font: Firestone Firebase

En la Figura 29 es pot observar com esta organitzat aquest nivol i com només el correu

“c@gmail.com” té accés a veure els arxius amb descripcid: factura 1, factura 2, i factura 3.

9.3 Disseny de 'aplicacio

En aquest apartat s’explicara el disseny de cada pantalla desenvolupada per I'aplicacié
i les funcionalitats que té.

9.3.1 Inicial

La pantalla inicial és la primera pantalla que es visualitza en entrar a l'aplicaci6.
Aquesta consta de diferents elements utils per la navegacioé dins I'aplicacio.

Primerament, a la part superior dreta existeixen tres linies horitzontals que permeten
la manera de canviar de pantalla sense haver de passar per la pagina principal. Quan es
cliquen aquestes ratlles horitzontals es desplega un menu on estan llistades totes les
pantalles, i al clicar sobre el nom d’alguna d’elles, I'aplicacié esta programada per dirigir-se a
la pantalla seleccionada. En la Figura 30 es mostra aquest llistat:
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Inicial
Inicial Botiga
Productes
Contacte
Login

Sign Up

Figura 30: Llistat de les pantalles a través del boto de les tres ratlles horitzontals. Font: Elaboracié propia
Seguidament, es poden observar els quatre botons on cadascun d’ells permet canviar
de pantalla a la desitjada. Aquests quatre botons corresponen als quatre blocs esmentats en

la descripci6 del projecte. A continuacio, en la Figura 31 es mostra una imatge de la pantalla

inicial.

238 fl - \Z 1

Inicial

Balli

SINCE 1968

Figura 31: Pantalla inicial de I'aplicacié mobil de Balliu Export. Font: Elaboracié propia
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Finalment, a la part inferior s’ha implementat les icones de les diferents xarxes socials
que disposa Balliu Export. Quan es clica en una d’elles, primer s’ha d’intentar obrir I'aplicacié
mobil de la xarxa social si es disposa, i si no és el cas, s’obrira el perfil de 'empresa des del

navegador predeterminat a partir d'una URL.

Els colors que s’han utilitzat per fer tota I'aplicacié son tres. A continuacié es detallen

explicitament.

- Color principal: Es tracta del color institucional de 'empresa, un color blau cel el qual
correspon al mar. El codi RGB és: 123 R, 172 G i 252 B. | el codi hexadecimal del color
és: # 7TBACFC

- Color secundari: Es tracta del color blanc pur. El codi RGB és: 255 R, 255 G i 255 B.
| el codi hexadecimal del color és: # FFFFFF

- Color terciari: Es tracta d'un color blau mari fosc el qual segueix la combinacié de
colors dels altres dos anteriors. El codi RGB és: 6 R, 14 G i 40 B. | el codi hexadecimal
del color és: # 060E28

Per ultim, cal comentar que la fotografia escollida per a la pagina inicial és la fotografia
amb el logo de Balliu i el logo especial per celebrar els 50 anys des de la fundacié de
'empresa. Es considera important aquesta imatge perqué comunica que és una empresa
fiable que té molts anys d’experiéncia dedicant-se al mobiliari exterior, i transmet confianca al

client.

9.3.2 Botiga

En la pantalla de “Botiga” s’ha volgut anunciar que Balliu disposa d’'una botiga fisica
per anar a comprar mobiliari, no només de Balliu, siné també d’altres marques. S’ha volgut
que el titol fos coherent amb els colors de I'aplicacié escollint el color oficial de I'empresa. En
la part superior d’aquesta pantalla s’ha implementat un component perqué vagin passant
diverses fotografies de la botiga i el client les pugui observar. A continuacié, es mostra, en la

Figura 32 la pantalla de “Botiga”:
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BalliuApp

<  Botiga

Ara com a particular pots accedir a la nostra coleccio
de mobiliari d'exterior gracies al nostre espai Balliu
Store , amb més de 700m2 d'exposicié, que tenim
annexa a les nostres instal-lacions de Llagostera,
on podras veure, provar i comprar el millor mobiliari
d'exterior, el que trien els professionals.

A part de la botiga Balliu, també disposem de l'espai
Outlet amb preus molt competitus.

Si estas pensant en comprar mobiliari d'exterior,
vine a veure'ns o visita la nuestra botiga en linia
www.balliustore.com disposem de una amplia gamma
de mobiliari de terrassa i jardi.

Figura 32: Pantalla botiga de I'aplicacié mobil de Balliu Export. Font: Elaboracioé propia

Seguidament, s’ha implementat una descripcié sobre la botiga juntament amb un enllag
a “Google Maps” perqué qualsevol client que estigui interessat en apropar-se a la botiga, ho
pugui fer amb facilitat. A més a més, es comenta que també es disposa d’un “Outlet” per

augmentar l'interes del client a venir a la botiga.

Finalment, es detalla que I'empresa té una pagina web on també es pot comprar els

seus productes en linia. L'aplicacié també disposa d’un enllag a la botiga web de 'empresa.

9.3.3 Contacte
En la pantalla de contacte s’ha volgut crear un formulari perqué els clients puguin
realitzar qualsevol consulta a 'empresa. A continuacié es mostra la pantalla contacte en la

Figura 33:
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BalliuApp

< Contacte

— ~

2 Nom

pS

VA

9 Adreca

u

AN

‘. Teléfon

-

@ Email

-

7

X

Missatge

Accepto la politica de privacitat

Clica AQUI per llegir la politica de privacitat

ENVIAR

Figura 33: Pantalla de contacte. Font: Elaboraci6 propia

S’han col-locat icones per facilitar la interpretacié de quin tipus d’informacié s’ha
d’introduir a cada espai. Aquesta informacio s’allotja en la base de dades que s’ha creat en la
plataforma “Firebase”.

El boté d’enviar i el “tick” conforme s’ha llegit la politica de privacitat va lligat al disseny
de I'aplicacié mantenint els colors corporatius. Quan s’envia el formulari correctament apareix

un missatge a la pantalla de 'usuari com s’observa a la Figura 34, confirmant, I'enviament al
servidor.

Alert

S'ha enviat correctament la vostra peticio
0K

Figura 34: Avis de I'enviament del formulari. Font: Elaboracié propia
9.3.4 Productes

En la pantalla “Productes” s’ha volgut mostrar els diferents productes que ven

I'empresa Balliu simulant un cataleg. En la Figura 35 es pot observar la pantalla “productes”.
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BalliuApp

< Productes

Sillonet GRETA Gandula EVA PRO
75 150 &
Més informacio Més informacio

S

COMPRAR COMPRAR

Gandula EVA PRO Gandula EVA

Prestige PRO edici6 Lara C...
200 €9 150 &
Més informacio Més informacio

Figura 35: Pantalla “Productes” de I'aplicacié mobil Balliu Export. Font: Elaboracié propia

A més a meés del titol del producte s’ha volgut mostrar una fotografia del producte en
guestié. També s’ha creat un enllag en el cas que el client estigui interessat en saber més del
producte, i finalment, es mostra sota el titol del producte la quantitat de “tokens” Balliu que

s’obtindran per la compra del producte.

El logotip dels tokens s’ha decidit que sigui el mateix de 'empresa, ja que es tracta

d’'un logotip circular el qual es pot relacionar amb una moneda perque té la mateixa forma.

Referent al boté de comprar s’ha fet un estudi d’experiéncia el qual s’ha preguntat a
potencials usuaris quin disseny, d’'unes quantes opcions, els hi agradava més i el mostrat en

la Figura 35 és I'escollit.

Quan es fa una compra, apareix una finestra conforme s’ha realitzat correctament la
inscripcio de les dades a la cadena de blocs, i es mostra un enllag per poder visualitzar la

transacci6. El disseny d’aquest missatge es pot observar a la Figura 36:
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75 BalliuCoins afegits!

Pots consultar la transaccio a https:

//kovan.etherscan.io/tx/0x8c6e358¢c

61019ca660d488aedcfc19ff492374
4527d1975¢79¢27538355b7011

Figura 36: Missatge de validacié de la transacci6. Font: Elaboracié propia

Pel disseny d’aquest missatge s’ha inserit una imatge que serveix de guia per
visualitzar rapidament l'estat de la transaccié. Seguidament, s’ha col-locat com a titol els
numeros de tokens que s’han afegit a la bitlletera. | finalment, s’ha inserit I'enlla¢ de la

transaccio perqué el client la pugui verificar.

9.3.5 Login

La pantalla “Login” serveix per entrar a la pantalla restringida “Main”. Només es pot
accedir si es disposa d’'un compte d’usuari registrat a la base de dades. En cas afirmatiu el
client accedeix a la seva pantalla “Main” on només li apareixen els arxius vinculats al seu
compte. Aquests arxius es gestionen a través de Firebase tal com s’ha comentat en 'apartat

anterior. A continuacié es mostra la pantalla “Login” en la Figura 37 .
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254 @ - v41
BalliuApp
< Login
(@ Email ‘
Lﬁ Password © ‘
LOG IN
SIGN UP

Figura 37: Pantalla “Login” de I'aplicacié mobil Balliu Export. Font: Elaboraci6 propia

El disseny que s’ha seguit és molt similar a les altres pantalles. S’ha continuat apostant
pels colors corporatius amb el color blau cel com a principal. També s’han incorporat les icones
per facilitar la introduccié de dades, i s’ha habilitat 'opcié per poder veure si s’ha introduit

correctament la contrasenya.

9.3.6 Restaurar contrasenya
Perque I'aplicacio tingui funcionalitat, s’ha habilitat una pantalla per recuperar 'accés a la zona
privada si no es recorda la contrasenya. Aquesta gestio també es gestiona a través de la
plataforma “Firebase”. A continuacié es mostra la pantalla “Restaurar Contrasenya” en la

Figura 38 . El disseny és el mateix que la pantalla “Login”.
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BalliuApp

<  Restaurar Contrasenya

p
@ Email
S

RESTABLIR

Figura 38: Pantalla Login de l'aplicaciéo mobil Balliu Export. Font: Elaboracio propia

9.3.7 Sign Up
La pantalla “Sign Up” serveix perqué un usuari nou es registri a l'aplicacié i pugui
accedir a la pantalla “Main” on té allotjat tots els documents personals relacionats amb

'empresa. Es mostra la pantalla Sign Up en la Figura 39 :
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717 @ . *d4n
BalliuApp

& SignUp

L& Name

[@ Email )

[ ﬁ Password ©

SIGN UP

Figura 39: Pantalla Sign Up de I'aplicacié mobil Balliu Export. Font: Elaboracio propia

El disseny és el mateix que la pantalla “Login” i “Recuperacié de contrasenya”. Per
validar que el compte s’ha creat correctament s’ha implementat un missatge d’alerta
confirmant una valida transferéncia de dades al “back-end”. Aquest missatge es pot observar
a la Figura 40:

Alert

S'ha creat correctament el compte
personal

Figura 40: Missatge conforme s'ha creat correctament el compte. Font: Elaboracié propia

9.3.8 Main
Aquesta pantalla és la privada de cada client on té la possibilitat de visualitzar les
factures, els pressupostos de noves comandes, i realitzar la consulta de quants Balliu Coins

disposa. A continuacio a la Figura 41 es mostra:
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257 i - v4n
BalliuApp
<  Main
Address:
Ox6cedf00b82bce5hbe89f3882be 1 1a359...
Ethers:

1.6710426778730951

Balliu Tokens:
1520

Factures
Factura del dia: 19-8-2022

Factura del dia: 24-8-2022

Factura del dia: 5-8-2022

Figura 41: Pantalla Main de I'aplicacié mobil de Balliu Export. Font: Elaboraci6 propia

El primer que s’observa d’aquesta pantalla és la circumferéncia de color blau del color
corporatiu de I'empresa, i la “U” és la inicial d“User” és a dir, usuari. A continuacié, de forma

centrada es visualitzen les dades vinculades a la tecnologia “Blockchain” com sén:

- L’adreca publica: Es una combinacié alfanumeérica corresponent a una bitlletera digital
Unica i serveix per enviar els tokens Balliu al destinatari desitjat. S’ha volgut que ocupés
només una linia per aquest motiu apareixen els tres punts finals.

- Ethers: Es la moneda més important de la xarxa de blocs escollida. S’ha decidit
mostrar-la completament de forma voluntaria, perqué no és necessari que l'usuari en
tingui pel desenvolupament correcte d’aquesta nova metodologia d’enviaments de
tokens.

- Balliu Tokens: Sén fitxes digitals creades per Balliu i que resideixen a la cadena de

blocs de la xarxa “Ethereum”.

A continuacié de les dades vinculades a la xarxa de blocs es mostra informacio
vinculada a I'empresa Balliu. Aquest fet s’ha decidit per augmentar la funcionalitat de
I'aplicacié. El disseny és molt senzill, ja que correspon a una llista de documents els quals es

van mostrant a mesura que es realitzen comandes o pressupostos.

73



Estudi i implementacié del Blockchain a Balliu Export Memoaria i Annexos

94 Programacio de les pantalles de 'aplicacié
En aquest apartat es vol explicar I'arquitectura de la programacié de cada pantalla i
com s’han assolit els objectius establerts per a cada una d’elles. No s'entra en un detall profund
de tota la programacio, sind només el que recau a la visualitzacié de pantalles i funcions

destacades. Tots els documents de programacio s’annexen en I'annex All.

9.4.1 App.js
Aquest fitxer “JavaScript” anomenat App.js s’encarrega de representar tota 'aplicacio.
Es el fitxer més important on s’ha utilitzat la llibreria "@react-navigation/stack” i "@react-

navigation/native" per poder canviar de pantalla en I'aplicacié en Us.

Aquest arxiu té diferents fases ben diferenciades. La primera fase es tracta de la
importacié de les llibreries les quals tenen una funcié especifica dins I'aplicacié. Cal destacar,
a part de les mencionades anteriorment, 'anomenada “react-native-paper”’. Aquesta serveix
per implementar components, com poden ser botons o cartes, d'una forma més senzilla sense

haver de programar aquests components des de 0.

Seguidament, estan compreses totes les importacions vinculades als components que
renderitzen les pantalles. Un paragraf més a baix, hi ha dues importacions vinculades a
components les quals tenen una funcié més petita i que poden servir per a diferents pantalles
com és I"“import CustomNavigationBar from "./Components/AppBar” el qual serveix perqué es

pugui anar a qualsevol pantalla des de qualsevol pantalla.

Finalment, estd descrit el component App el qual renderitza tota I'aplicacié. Es
important remarcar que a tots els components se’ls hi esta passant una propietat per a indicar
que pertanyen a un component “Screen” i que pot ser cridat o renderitzat per una funcié. La

visualitzacié del codi es troba adjuntat en I’Annex Il Programacié aplicacié mobil.

9.4.2 Inicial.js

L’estructuracié del codi d’aquest fitxer anomenat “Inicial.js” és intuitiva. Primerament,
com ja és habitual, es declaren les importacions necessaries per representar el codi del “return
statement”. No existeix una importacié especial ni destacada en aquest fitxer. Consisteix,
principalment, en components de “React native” i de la llibreria esmentada anteriorment com

és “React native paper”.

Seguidament, ja es declara el component amb el nom d’Inicial el qual rep un “prop”
(propietat) que s’anomena “navigation”. Aquesta propietat és passada de l'arxiu anterior

“App.js”. A continuacio, estan declarades quatre funcions vinculades al canvi de pantalla:
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- onPressLogin: Aquesta funcid serveix per anar a la pantalla “Login” quan es prem el
botd “Login”.

- onPressContacte: Aquesta funcid serveix per anar a la pantalla “Contacte” quan es

prem el botd “Contacte”.

- onPressBotiga: Aquesta funcid serveix per anar a la pantalla “Botiga” quan es prem el

boto “Botiga”.

- onPressProductes: Aquesta funcidé serveix per anar a la pantalla “Producte” quan es

prem el botd “Producte”.

Seguidament, de les funcions descrites anteriorment, estan declarades quatre més,

vinculades a les xarxes socials de 'empresa:

o onPressinstagram: Aquesta funcié es crida quan es prem la icona d’Instagram i

primerament intenta obrir I'aplicacio si es té instal-lada al dispositiu mobil, i redirigeix
cap a la pagina de 'empresa dins la xarxa social. En cas contrari, obre el cercador
predeterminat i redirigeix 'URL cap al perfil de I'empresa en la xarxa social
seleccionada.

o onPressYoutube: La mateixa funcié descrita préviament, perd amb la xarxa social

Youtube.

o onPressFacebook: La mateixa funcié descrita anteriorment, perd amb la xarxa social

Facebook.

o onPressTikTok: La mateixa funcid descrita anteriorment, perd amb la xarxa social
TikTok.

Finalment, es troba el “return statement” en el qual només s’hi han cridat components,
s’hi han afegit estils als components importats de les llibreries ja descrites, i s’han renderitzat
les icones de les xarxes socials. La visualitzacié del codi es troba adjuntat en I'Annex I

Programacio aplicaciéo mobil

9.4.3 Botiga.js

L’estructuracio del codi del fitxer “Botiga.js” comenga exactament com els fitxers
anteriors. Es parteix de la importacioé dels components necessaris de determinades llibreries.
També s’importa un fitxer d’estils anomenat “styles.js”. Aquest fitxer d’estils té el nom en cada

document, pero es tracta d’arxius diferents, especialitzats, per a cada component.

Seguidament, es declara el component “Botiga” i la seva funcid principal és representar
la pantalla “Botiga”. Cal destacar en aquest fitxer la funcié definida amb el nom
“‘onPressBotiga”. Aquesta funcid és cridada quan es prem el text destacat de color blau.
L’objectiu és obrir el programari de cerca de localitzacions com pot ser “Google Maps” per,

d’aquesta manera, transmetre la localitzacié de la botiga fisica al client, i pugui anar a visitar-
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la. La funcié esta programada perqué en cas que ho trobi cap programari instal-lat obri el

cercador predeterminat, i faci una consulta a partir del model d’'URL vinculat a “Google Maps”.

Es a dir, si se segueix 'esquema segiient d’'URL, es pot buscar qualsevol ubicacié des

del cercador, sigui Google Chrome o el predeterminat de cada dispositiu mobil.

nn

"https://www.google.de/maps/@" + latitude + "," + longitude + "?g="

Els valors de “latitude” i “longitude” s’han definit préviament com a constants, perqué
es tracta unicament d’una sola localitzacio. En resum, aquesta funcio o retorna la direcci6 de
la botiga fisica a través de I'aplicacié mobil “Google Maps” o similar, o retorna la direccio de la

botiga fisica a través del cercador web predeterminat.

Finalment, es renderitza el component en el “return statement”. Tota la informacio de la botiga
s’ha escrit de forma manual, és a dir, no s’ha utilitzat cap servidor. El codi queda detallat en

I’Annex Il Programaci6 aplicacié mobil.

9.4.4 Contacte.js

La importacié dels components és similar als documents mostrats préviament. En
aquest cas, pero, per primera vegada s’'importa un “hook”. Es tracta del “useState”. Aquest
“hook” serveix per gestionar estats i es pot observar que s’ha utilitzat per a totes les variables
d’entrades després de la declaracié del component Contacte. Significa que cada vegada que
s’actualitza una variable, com pot ser I'entrada d’una variable de tipus text, es va cridant a la
funcié setNomVariable, i aquesta guarda tot aquesta informacié a la variable NomVariable.
Les cometes al costat de la crida del “hook” signifiquen quin valor inicial té I'estat. En aquest

cas, s’inicialitza com un “string” buit.

A continuacio, es declara la funciéo amb el nom de “onSubmit”. Aquesta funcio té com
a objectiu guardar les dades del formulari a la base de dades de Firebase. Primerament, es

defineix I'estructura de I'objecte que s’enviara. Es pot observar 'objecte en la Taula 2:

Taula 2: Estructuracié de les dades del formulari

newForm
Key Variable
Nom Nom
Email Email
Text Text
Adreca Adreca

Es pot apreciar que per facilitar la comprensié del codi s’han anomenat les variables

iguals que les “keys”. El nom de 'objecte és “newForm” és a dir nou formulari.

Seguidament, s'utilitza I'API fetch amb I”endpoint” i el métode “POST”:
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https://balliu-project-default-rtdb.europe-west1l.firebasedatabase.app/contacte.json.

S’empra aquest métode perqué s’ha d’escriure informacié a la base de dades, no és
només una crida de lectura de les dades on es fa servir el métode “GET”. Després d’aquesta
funcid asincrona de codi, en cas que s’hagi resolt la promesa correctament, I'aplicacio
redirigeix 'usuari a la pantalla inicial mostrant un missatge segons s’ha enviat correctament el
formulari. En cas contrari apareix un avis descrivint I'error pel qual no s’ha pogut accedir al

servidor.

Envoltant tot aquest codi, s’ha escrit un condicional conforme s’ha d’haver marcat el
“tick” per poder enviar el formulari al servidor. El motiu és per assegurar-se que tothom qui vol
enviar el formulari accepta la politica de privacitat de dades i d’aquesta manera I'empresa

s’evita possible problemes judicials.

Per acabar, s’arriba al “return statement” el qual renderitza tots els components visuals
i vincula els botons i els “inputs text” amb les funcions corresponents. El codi es pot observar

en '’Annex Il Programaci6 aplicacié mobil.

9.4.5 Productes.js
Com ja és un fet habitual, a la primera capcalera del document es declaren les
importacions necessaries per representar la pantalla. En aquest fitxer cal destacar-ne dues.

6k

La primera és la importacio de I'“useEffect’. Aquest “hook” serveix per representar un tros de
codi de forma automatica, normalment s’utilitza per fer crides automatiques a “endpoints”. La
segona importacié es tracta d’'un component personal on s’ha programat el format de com es
vol que es renderitzi cada producte. La programacio d’aquest component, queda detallada en

'annex All.2.

Seguidament, s’observa una funcié anomenada “fetchProductes” que s’encarrega de

fer la crida a I'"endpoint”:
https://balliu-project-default-rtdb.europe-westl.firebasedatabase.app/productes.json

Per, d’aquesta manera, obtenir 'objecte on s’emmagatzemen les dades necessaries
per representar els productes. Aquestes dades son: el nom de cada producte, la imatge del
producte, I'enlla¢ a la pagina web de cada producte, i 'equivaléncia de Balliu Coins que es

donen si el client compra el producte.

A continuacié, es declara el component “Producte” el qual renderitza la pagina de
“Producte” dins l'aplicacié. Primerament, s’inicialitzen les variables utilitzades amb el “hook”

d“useState”. També es fa la crida de I'"useEffect” I'objectiu del qual és fer una crida a
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Iendpoint” perqué s’obtinguin les dades que s’han de representar i no es quedi la pantalla en

blanc.

Seguidament, s’han implementat dues funcions, la primera s’anomena
“‘onMintingStarted” i serveix per canviar la variable booleana “minting” de “False” a “True”
provocant que el boté de comprar estigui desactivat i no es puguin fer crides simultanies sin6

que es realitzin d’'una en una. A la Figura 42 es pot veure la funcionalitat del boté de comprar

desactivat.
Sillonet GRETA Gandula EVA PRO
75 & 150 &
Més informacio Més informacio

COMPRAR COMPRAR

Figura 42: Bot6 de comprar desactivat. Font: Elaboracié propia

La segona funci6 és “onMintingFinished” i serveix per ensenyar la informacié important
una vegada s’ha acabat la transaccié de 'enviament de Balliu Tokens entre 'empresa i el
client. Perqué aquesta funcid es pugui realitzar correctament s’han d’introduir una série de
parametres els quals els extreu de les variables declarades anteriorment. Aquestes dades

necessaries son:

- “Succes”: Variable per determinar si s’ha realitzat correctament la transaccié.

- “Coins”: La quantitat de tokens enviats.

- “Link”: L’enllag a la pagina “Etherscan” per observar tots els detalls de la transacciod.

- “Redirected”: Variable per determinar si s’ha accedit préviament a la zona privada de

l'usuari, i I'aplicacié ha pogut obtenir 'adrega publica de la bitlletera.

Es pot observar que en aquest fitxer el “return statement” esta format a base d’'un
condicional. Aquest gestiona els errors en el cas que no s’hagin pogut aconseguir les dades
necessaries per a la representacio. L'eleccié escollida per al llistat de productes ha estat el
component “FlatList” el qual és més bo que el seu competidor “ScrollView”. “FlatList” només
renderitza el component quan s’esta a punt de veure per la pantalla. Aixi optimitza la memoria

del dispositiu.

Perque el component funcioni correctament s’han de declarar tres parametres els

quals poden només variables o en el cas del parametre “Renderltem” sigui una funcié. Es per
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aguest motiu que existeix una funcié declarada anteriorment del “return statement’
anomenada “renderltem”. Per saber de quins parametres es tracten s’ha de llegir la
documentacié del component a I'enllac seglent: https://reactnative.dev/docs/flatlist. En la
programacio és impossible desenvolupar el codi sense haver llegit la documentacié de cada

component que es vol implementar.

Finalment, s’ha implementat el modal el qual permet la visualitzacié de l'estat de la
transaccio amb la informacié descrita anteriorment. Aquesta implementacié s’ha fet fora la
declaracié del component “Productes”, ja que no és necessari que estigui dins. A partir de la
funcid amb el nom “renderModalContent” tot és codi escrit perqué es visualitzin les dades
desitjades correctament, i la logica del modal perqué es visualitzi una vegada s’ha acabat la

transaccio. El codi escrit es pot visualitzar a la

9.4.6 Login
L’objectiu d’aquest document és assegurar la validacié de credencials. El primer bloc

correspon a les importacions de les llibreries.

A continuacié ja es declara el component anomenat “Login” el qual renderitza la
pantalla associada al seu nom. Aquest component rep una propietat anomenada “navigation”.
La propietat heretada és necessaria perqué s’utilitza per enllagar amb una altra pantalla de
I'aplicaci6. En aquest component només existeix una funcié declarada anomenada

“onPressLogin”.

Aquesta funcio es crida quan es prem el bot6 "LogIn". També comprova que l'usuari i
la contrasenya introduits per l'usuari s6n correctes, i esta registrat a la base de dades. Es
possible gracies a la classe definida en un altre document el qual té implementat el métode
"login". La programacio dels métodes usats per la connexio al servidor de “Firebase” estan
annexats en I'annex All.2. Una vegada s'ha realitzat la validacié corresponent, I'aplicacio

redirigeix l'usuari a la seva zona privada.

Finalment, es pot observar el “return statement” on s’han declarat els botons i tots els
aspectes visuals de I'aplicacio. No existeix cap ldgica de programacié dins aquest tros de codi.

El codi es pot visualitzar en .

9.4.7 Sign Up

La programacié de la pantalla “Sign Up” és molt similar a la de “Login”. Aquest fitxer
només té la funcié asincrona anomenada “createNewUser”. Aquesta funci6 té com a objectiu
emmagatzemar les dades d’'un usuari nou quan es dona d’alta. Per aconseguir-ho s’ha de
passar al métode “createUser” tres variables: “name”, “user” que corresponen al correu

electronic i una contrasenya. Aquest métode esta declarat dins la classe definida en un altre

79


https://reactnative.dev/docs/flatlist

Estudi i implementacié del Blockchain a Balliu Export Memoaria i Annexos

document, i s’ha importat en aquest, per poder-se produir la crida. Una vegada s’ha realitzat
correctament 'emmagatzematge de les dades al servidor, I'aplicacié redirigeix l'usuari a la

pantalla “Inicial”.

9.4.8 Restaurar contrasenya
Perqué I'aplicacio tingui una bona funcionalitat és importat disposar de I'opcié per
recuperar la contrasenya. Per portar a terme aquesta funcionalitat, s’ha implementat un tros

de codi el qual es pot visualitzar en I’Annex Il Programacio aplicacié mobil..

La logica utilitzada es basa en el fet que l'usuari ha d’introduir el seu correu electronic
en l'espai habilitat. Seguidament, es clica el botd “restaurar contrasenya” i el codi crida la
funcid “onPressButton” el qual és una funcidé asincrona, i aquesta cridara una segona funcio
anomenada “sendEmailResetPassoword” que també és una funcidé asincrona, on dins
s’executara un servei de “Firebase” el qual només necessita el correu introduit per enviar-li en

aguest una opcié per canviar la contrasenya.

9.4.9 Main

Aquesta és la pantalla on es visualitza tota la informacié privada de I'usuari. El codi té
una part de logica la qual s’associa a la funcié amb nom “buscarDocumentOCrearDocument”
la qual busca els fitxers vinculats al correu electronic de l'usuari que ha inicialitzat sessio, i
retorna aquestes dades perqué el component “fill” les pugui representar. En aquest cas el
component fill és “LlistatArxius.js” detallat en apartats posteriors. El codi de la pantalla “Main”

es pot observar en ’Annex Il Programacio aplicacié mobil.

Referent al “return statement” es criden els diferents components “fills” perqué es

visualitzin en aquesta pantalla. Es pot observar que es crida “Metamak” i “LlistatArxius”.

9.5 Programacio dels serveis de I'aplicacié

9.5.1 “web3Setup.js”
Per cridar el “smart contract” és necessari configurar correctament els parametres de
la “web3” que fan possible aquesta crida. En I'’Annex Il Programacio6 aplicacié mobil es detalla

la programacio d’aquest servei.

En aquest document es creen dues instancies, una per a la “web3” i utilitzar Infura per
modificacions del “smart contract”, i I'altra és una instancia del “smart contract” desplegat per

poder fer crides als metodes que conté.
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9.5.2 “Balliu Token service.js”
Per poder realitzar la transaccio del compte de I'empresa al moneder digital del client

és necessaria la logica de codi descrita en 'Annex Il Programacié aplicacié mobil..

La logica del codi comenga validant, una vegada s’ha premut el boté de comprar, si
s’ha aconseguit 'adrega publica préviament. Per obtenir-la 'usuari de I'aplicacié ha d’haver
inicialitzat sessi6 dins la zona privada de I'aplicacio i haver premut el bot6é “Wallet Connect”.
En cas que no hagi realitzat aguests passos, I'aplicacié mostra un missatge segons s’hi ha

d’inicialitzar sessio i et redirigeix a la pantalla “Login”.

En el cas que la variable “currentUserAddress” estigui definida, es crida a la funcié
“addOwnerWallet” necessaria per cridar els métodes del contracte intel-ligent. S’explica en
punts posteriors el perqué només I'adrecga propietaria pot cridar les funcions del contracte. Per
afegir a I'aplicacié I'adreca del propietari es requereixen dos parametres els quals estan

declarats a la linia6i 7.

Seguidament, es crida, a partir d’'una funcié asincrona, un meétode el qual s'Tanomena
“mint” que s’encarrega d’encunyar la quantitat de tokens descrits per la variable “value” i
s’envien a l'adrecga “currentUserAddress”. Un factor important que s’hauria de diferénciar és
el fet que, realment, no s’encunyen i després s’envien a I'adreca destinataria de l'usuari que
esta utilitzant l'aplicacié, sin6é que, en veritat, s’estan encunyant dins I'adreca de l'usuari, i la
transacci6 es refereix al procés d’encunyar i no d’enviar. Com a métode de validacié existeix
a continuacié del “mint”, el métode “send”, el qual valida que s’esta cridant el contracte des de

I'adreca propietaria del contracte, i que ha desplegat el contracte a la xarxa.

Com a retorn de la funcié es guarda en una variable booleana I'estat de la transaccio,
si s’ha completat correctament o no, i el “hash” de la transaccio, que és un codi per poder

visualitzar totes les dades corresponents.

9.5.3 “Firebase.js”
Per poder realitzar totes les crides a la plataforma Firebase s’ha necessitat del codi

escrit en '’Annex Il Programacié aplicacié mobil.

El primer que es detalla s6n les importacions necessaries de les llibreries de
“Firebase”. També s’ha d’especificar la configuracié del compte detallat en la declaraci6 de la
variable “firebaseConfig”. Aquesta variable ha de ser declarada com un objecte tal com es pot

comprovar a la figura anterior.

A la linia seguent es pot visualitzar la declaracié d’'una classe amb el nom “Firebase”,
i com s’ha anat comentant en aquest treball, cada classe ha de tenir un “constructor” el qual

esta declarat entre la linia 17 i la 24. Tota la resta de codi escrit son métodes els quals realitzen
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una funcié especifica, excepte les linies 45 i 46 que serveixen per poder utilitzar aquesta

classe en els altres arxius i cridar els métodes fora del seu propi fitxer.

Cal emfatitzar en dos metodes. El primer és 'anomenat “login” el qual com el seu nom
indica permet validar les dades introduides i comparar si existeixen en la base de dades del

servidor. Per cridar aquest métode es necessiten dues variables com a parametres.

El segon métode és 'anomenat “createUser” el qual serveix per crear un usuari dins la
base de dades. S’ha declarat perqué es necessiten tres parametres els quals corresponen al

nom, una adreca de correu, i una contrasenya.

9.6 Programacio dels components de l'aplicacié

9.6.1 “AppBar.js”
El primer component que es detalla és la barra que permet canviar entre pantalles de
I'aplicacid. Esta implementada en tota I'aplicacio i permet anar d’'una pantalla a I'altra sense la

necessitat de passar per la pagina “inicial”.

La funcié d’aquest fitxer és gestionar correctament el llistat de les diferents pantalles

amb els botons corresponents i la direccié on ha de redirigir I'aplicacio, segons el boté premut.

La programacio del fitxer comenga, com és habitual, amb les importacions de les
llibreries necessaries com son “React” i “React native paper”. Seguidament, ja es declara el
component el qual no té una funcié logica complexa. L’'Unica ldgica de programacio
implementada és la utilitzacié del “hook” “useState” el qual serveix per gestionar I'estat de la
barra. Aquest estat té dues posicions, si és visible, és a dir, la llista esta desplegada i la pot
visualitzar l'usuari o no. Per complementar el “useState” es necessiten dues variables més

declarades com a constants a les linies 6 i 7 respectivament.

Finalment, s’arriba al “return statement” el qual es basa en representar el llistat i cridar

les funcions corresponents segons el boté premut, i aquest et redirigeix a la pantalla desitjada.

9.6.2 “LlistatArxius.js”

La funcionalitat d’aquest component és la representacio dels arxius que 'empresa puja
al servidor vinculats als clients. L’ordre escollit per la visualitzacié dels arxius és una llista
ordenada per la data d’emissio. Aquest component també té una logica simple la qual es basa
en la implementacié del métode “Map”. EI métode retorna un llistat organitzat segons els
parametres desitjats de I'objecte “json”, el qual no té les caracteristiques optimes per ser

representat a la pantalla.
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9.6.3 “MetaMask2.js”

Aquest component ha estat el que ha produit més problemes per a la realitzacio i
desenvolupament prosper del projecte. Existeix un inconvenient en la vinculacio del llenguatge
mobil i la possibilitat de visualitzar el balang dels diferents tokens directament des de la “wallet”

o bitlletera d’actius digitals.

Actualment, encara no existeix la possibilitat senzilla de vincular la bitlletera amb el
programari de mobil. Quan es programa a través de la “web” la programacio esta orientada a
que retorni la informacio estructurada en forma d’objecte validant que existeix I'extensio de la
bitlletera per al cercador que s’esta utilitzant. Com que els dispositius mobils no fan servir

extensions, ni tampoc es poden instal-lar, no es pot dur a terme aquesta vinculacio.

La solucié ha estat emprar una llibreria pionera la qual no té molt bona documentacié
per seguir, i s’ha anat realitzant el métode de prova i error, fins que s’ha arribat a un resultat

optim. El codi usat es pot visualitzar en I’Annex Il Programacio aplicacié mobil.

Aquest component té implementada una quantitat de ldgica de programacié notable.
A continuaci6 de les importacions corresponent ja es declara el component que permet obtenir

'adreca publica del client, el balang dels tokens Balliu i el balang de la criptomoneda “Ether”.

Per aconseguir-ho s’ha implementat la funci6 anomenada “OpenURLButton” la qual
s’executa quan es prem el boté “Connect Wallet”. Aquesta executa una funcié asincrona la

gual es pregunta si s’ha connectat préeviament a “Metask”. En cas negatiu s’hi connecta.

Seguidament, fa una crida aplicant el métode “sendCustomRequest” on s’especifica
que es vol I'adrega publica. Una vegada aconseguida aquesta dada es torna a fer una crida

indicant els parametres corresponents com sén I'adreca i el “string” “lastest” per obtenir el

balan¢ d”’Ethers.

Finalment, per obtenir el balang dels tokens Ballius s’ha cridat un métode especific del
contracte anomenat “balanceOf’ el qual, a partir de la indicacié d’'una adrecga publica es poden
visualitzar els tokens que compren tal adreca. Com aquest métode va associat a una funcié
sense consum de “gas” s’ha d’especificar que és un métode “call”. S’explica en més detall els

métodes “call” en 'apartat 10.6.1.

Les variables declarades, seguidament, son necessaries per realitzar totes les
operacions logiques descrites anteriorment. | el “return statement” es basa en representar la

informacié obtinguda i el boté que executa el codi per primera vegada.
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9.6.4 “Producte.js”

Per acabar, es detalla el component “Producte”. El codi es pot observar en 'Annex Il
Programacio aplicacié mobil. Aquest té la funcié de representar els productes des de la base
de dades, l'estil i format descrit en el codi. A més a més, hi ha dues funcions implementades
i que és important remarcar. La primera és que esta escrita la ldgica que després s’envia a
larxiu “Productes.js” de quan comenga i s’acaba la transaccio, permetent habilitar o
deshabilitar el boté de comprar segons convingui. La segona és la declaracié de la variable
de I'enllag per posteriorment enviar-la a un arxiu pare i poder veure els detalls de la transacci6

a través del cercador que 'usuari utilitza.
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10. Creacio6 del token

En aquest apartat es vol explicar detalladament I'estudi econdmic del “token” i el
procediment seguit per aconseguir el desplegament del “BalliuToken” a una xarxa

“Blockchain”.

10.1 Estudi economic
La primera variable que s’ha analitzat per fer aquest estudi econdmic ha estat
identificar el segment de clients a qui va dirigit i conéixer les seves caracteristiques. L'empresa
Balliu té tres segments destacats de clients: Hotels, Empreses “Beach Club” i clients
particulars. A continuacid, en la Taula 3 es mostra cada segment i s’hi és el segment objectiu
per desenvolupar I'aplicacio dels tokens. L’analisi de cada segment queda reflectit en 'annex
Al 6.

Taula 3: Segment de clients de Balliu Export. Font: Elaboracié propia

Nom del segment c?lfj%?tieun’;
Segment 1 Hotels NO
Segment 2 Empresas "Beach Club" NO
Segment 3 Clients patrticulars Sl

S’ha seleccionat que a manera de prova del funcionament dels tokens, s’instaura la

metodologia d’intercanvi de tokens al segment de clients particulars per diversos motius.

El primer motiu és perque el marge de venda és major que als altres dos segments.
Aquest fet és degut a que els Hotels i les Empreses “Beach Club” realitzen comandes de molt
més elevades causant un preu de venda final sigui més baix que el dels clients particulars,
repercutint severament al benefici obtingut per producte. El segon és que existeix una
diferenciaci6 entre el clients del segment 1 i segment 2 , impedint una aplicacio senzilla dels
tokens ja que a cada client s’hauria de fer un estudi especial de quants tokens se li donen i
estudiar el valor del descompte de la comanda segiient per mantenir els beneficis. En canvi,
en el segment de clients particulars es pot no diferenciar entre clients i tractar-los a tots de la
mateixa manera. Es a dir, es podra estandarditzar els descomptes ja que el preu final de venda

sera igual per a tots, i el valor del token també.

A continuacio a la Figura 43 s’ha realitzat un analisi anomenat mapa d’empatia, per
determinar les avantatges competitives que valoren els clients de 'empresa Balliu i identificar

les caracteristiques del segment.
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BALLIU EXPORT SL

QUE PENSA | QUE SENT EL CLIENT?

- Vol ser diferenti comprar un
producte exclusiu i que es
preocupi pel medi ambient

- Que sigui el millor producte del

mercatindependentment del

QUE ESCOLTA EL CLIENT? preu. QUE VOL EL CLIENT?
- Que sap que compra exclusivitati Molta qualitat.
diferéncia. Conforti seguretat.

Resistencia.

Producte ecologic.

Compromis del fabricant que sempre
respondra pel producte

Implicacié de 'empresa en aspectes
socials i mediambientals.

- La seva confortabilitat i atractiu
aconsegueixen crear uns ambients
idonis per al gaudiré&ls descans.

- Les ressenyes d’Interneten les
xarxes socials

- Laimplicacié de I'empresa en
projectes sostenibles.

QUEDIU | FA EL CLIENT?

- Compara dissenys amb la competénci
- Busca productes similars.

- Marca reconeguda per la qualitat
subministrada

QUELIDOL? QUE VOL ACONSEGUIR?
- Que no sigui exclusiu i de la qualitat esperada. - Prestigi de marca.
- Elpreu elevat. - Dissenyexclusiu que marqui la diferéencia

- Que el producte no sigui sostenible.

Figura 43: Mapa d'empatia dels clients. Font: Elaboracio6 propia.

A partir del mapa d’empatia es pot extreure que principalment el que cerca el client és

un producte exclusiu, de qualitat i sostenible amb el medi ambient.

Per posar en marxa aquest projecte queda pendent passar d’'una xarxa de prova
(Tesnet) a una xarxa principal. Aquest cost esta estipulat actualment en uns 150 €. El valor
pot fluctuar perqué el cost va associat a la conversié de I'Ether/Dolar. En I'apartat 10.6.4

s’explica més detalladament el cost associat al canviar de xarxa.

10.2 Valoritzacio de la tokenitzacio
Per assolir una valoraci6 del token correcte, s’ha estudiat el mecanisme de
transferéncia de tokens quan es realitza la compra del producte estrella de I'empresa,

anomenat “Gandula Eva”.

El preu de venda de la gandula per a clients particulars que compren a botiga és de
181 € sense IVA. Una quantitat proporcional del preu de venda anira destinada a projectes de
sostenibilitat i, a més a més, el client rebra la corresponent suma de tokens que serviran per

aplicar al descompte en la propera compra que realitzi a la botiga.

La retribuci6 dels tokens ve donada pel sumatori total de la compra. Per estandarditzar
el numero de tokens que rebra cada client s’ha creat una taula amb diferents intervals i la

corresponent relacio de tokens que se li enviara al client.
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Taula 4: Relacié de tokens amb I'import de la compra

Valor de la compra (€) Quantitat de tokens (u.)

0-100 50

100-200 100

200-300 150

300-400 200

400-500 250

500-600 300

600-700 350

700-800 400

800-900 450

900-1000 500
+1000 A determinar per I'encarregat de botiga

Quan el client compri una gandula de 219 € es comentara que dins del preu total que
esta pagant, s’esta destinant una quantitat a projectes sostenibles. A més a més, segons la

Taula 4 a aquest client se li enviaran a la seva bitlletera digital la quantitat de 150 tokens.

La conversi6 dels tokens ve donada per la Taula 5 seglent:

Taula 5: Relacié de tokens amb el descompte a la segiient compra

Quantitat de tokens (u.) Percentatge de descompte a la propera
compra

50 0%
100 5%
150 6%
200 8%
250 10%
300 11%
350 12%
400 13%
450 14%
500 15%

+500 A determinar per I'encarregat de botiga

Es creu que el preu de conversié és prou elevat com per a motivar als clients particulars
a adherir-se a aquest servei creat per 'empresa Balliu, ja que la recompensa és elevada i, a
més a més, estan financant 'empresa al fet que realitzi projectes sostenibles. Es veritat que
el percentatge de descompte de la propera compra podria ser més elevat en alguns trams
pero Balliu també realitza descomptes en la primera compra i realitza desplacaments per
transportar el mobiliari. Totes aquestes despeses poden no ser repercutides al client, ja que
es realitzen aquestes maniobres economiques per acabar de convéncer al client perque

compri el producte.
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Es per aquest motiu que no es pot augmentar el percentatge en la compra posterior,
el marge es veuria reduit dues vegades, el descompte i transport per la primera compra, i el
descompte a consegliéncia de la utilitzacié dels Balliu Tokens i el transport de la segona

compra.

Un altre parametre que s’ha de tenir en compte per I'abast d’aquest projecte és que el
token no crei un mercat secundari. Es a dir, que s’han limitat les transaccions de forma que
només l'adreca la qual ha desplegat el contracte pugui cridar determinades funcions, entre

una d’elles, la transferencia de tokens.

Aquest aspecte és molt important i ja s’ha comentat anteriorment i també s'insisteix en
capitols posteriors. Si no existis una limitaci6 de les transaccions del token i es poguessin fer
entre clients, apareixeria el mercat secundari. Pot succeir que un client A tingui en el seu
moneder virtual una quantitat de tokens que sap que no els gastara mai, ja sigui perqué no té
la necessitat de comprar cap altre producte o que el producte que té li aguantara tota la vida
com pot succeir amb la gandula Eva. Aquest client A pot vendre la quantitat de tokens per un
valor irrisori a un client B, i aquest client B a I'estar interessat en comprar a Balliu inverteixi en
comprar-li els tokens al client A, i es presenti a la botiga amb una quantitat de tokens tan
elevada que a Balliu no li generi cap benefici les vendes i pugui, fins i tot tenir pérdues. Per
aquest motiu també s’ha descartat com a segment objectiu les empreses. Els beneficis serien
dubtosos si s’apliqués aquest projecte a empreses on el preu de venda esta molt ajustat al

preu de cost.

10.3 Consideracions prévies per al desenvolupament del “token”
El primer que s’ha hagut de seleccionar ha estat en quina xarxa “Blockchain” treballar.
Actualment, existeixen dues de majoritaries, la xarxa “Bitcoin” i la xarxa “Ethereum”. L’eleccio
ha estat senzilla perqué la xarxa “Ethereum” disposa de la “Ethereum Virtual Machine” (EVM),

una maquina virtual capag¢ d’executar instruccions més complexes que la xarxa “Bitcoin”.

EVM esta desenvolupat en un llenguatge de programacié similar a “JavaScript” incitant
que qualsevol programador pugui desenvolupar contractes intel-ligents i desplegar-los a la
seva “Blockchain”. En l'actualitat, “Ethereum” és la plataforma per llancar les aplicacions
descentralitzades per excel-lencia. A manera de curiositat, “Ether” (ETH) és el nom de la

criptomoneda la qual es regeix la plataforma “Ethereum”.

Una vegada seleccionada la xarxa en la qual es treballa, s’ha d’escollir quin tipus de
“token” es vol crear. Dins la plataforma “Ethereum” existeixen estandards definits per a
diferents “tokens”, anomenats “Ethereum Request for Comments” (ERC). Aquest és un

mecanisme de la comunitat per a definir i especificar estandards de forma que els “tokens”
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creats tinguin unes propietats comunes i puguin ser operats. L’objectiu principal és poder

reutilitzar els components i les funcions.

Existeixen diversos estandards per a “tokens” tal com es pot observar en la Taula 6.

Cada estandard esta relacionat amb la caracteristica i millor finalitat principal del “token”.

Taula 6: Tipus de "tokens" ERC20. Font: https://eips.ethereum.org/erc

Numero Titol

20 Token Standard

55 Mixed-case checksum address encoding

137 Ethereum Domain Name Service -

Specification

162 Initial ENS “hash” Registrar

165 Standard Interface Detection

173 Contract Ownership Standard

181 ENS support for reverse resolution of
Ethereum addresses

190 Ethereum Contracte intel-ligent Packaging

Standard

191 Signed Data Standard

600 Ethereum purpose allocation for
Deterministic Wallets

601 Ethereum hierarchy for deterministic wallets

681 URL Format for Transaction Requests

721 Non-Fungible Token Standard

777 Token Standard

820 Pseudo-introspection Registry Contract

1155 Multi Token Standard

1167 Minimal Proxy Contract
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0s

1271

1363

1820

1967

2098

2309

2678

2981

3156

3448

3668

4400

4626

4907

Standard Signature Validation Method for
Contracts

Payable Token
Pseudo-introspection Registry Contract
Standard Proxy Storage Slots
Compact Signature Representation
ERC-721 Consecutive Transfer Extension

Revised Ethereum Contracte intel-ligent
Packaging Standard (EthPM v3)

NFT Royalty Standard
Flash Loans
MetaProxy Standard
CCIP Read: Secure offchain data retrieval
EIP-721 Consumable Extension
Tokenized Vault Standard

Rental NFT, ERC-721 User And Expires

Extension

De la taula anterior, es destaquen els dos estandards més utilitzats que son:

e ERC20: Es el “token” estandard.

e ERC721: Es el “token no fungible” estandard.

En aquest projecte es parteix de I'estandard ERC20 amb algunes modificacions per

acotar la crida de les funcions del contracte intel-ligent per part dels clients.

Una vegada escollit 'estandard del “token” s’ha hagut d’escollir la bitlletera (“‘wallet”)

que permet emmagatzemar i intercanviar de manera rapida i eficient entre “Ether”,

criptomoneda de la plataforma “Ethereum?”, i altres “tokens” o fitxes.

Dins I'ecosistema “Ethereum” destaquen dues “Wallets”:

“Metamask’”.
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- MyEtherWallet.

L’eleccio de la bitlletera s’ha reduit a la popularitat de la comunitat. “Metamask” és la
bitlletera més popular a la plataforma per la seva facilitat per fer transaccions entre “Ether” i
tokens amb el protocol ERC 20. A més a més, ofereix accés a aplicacions descentralitzades,
rep actualitzacions constants, i és altament segura. La seva instal-lacié és molt assequible fins

i tot per usuaris no iniciats en aquest entorn tecnologic.

10.4 Instal-lacié de I'entorn
En aquest apartat s’expliquen els passos seguits per la instal-lacié de I'entorn de

programacio que s’ha fet servir per a la programacio del contracte intel-ligent.

10.4.1 Creacio i instal-lacio bitlletera digital “Metamask”

El primer pas és buscar, en el cercador utilitzat freqientment, la pagina web de
“Metamask”: “https://"Metamask”.io”. Es clica el boté de descarregar. A continuacio, la pagina
web enviara l'usuari a la pagina de les extensions del cercador on s’ha de prémer “Afegir a

(cercador utilitzat)” com es mostra la Figura 44.

‘ ' MetaMask

——— @ https://metamask.io

% % W & 2671 (D | Productivitat | 10.000.000+ usuaris

Figura 44: Extensi6 “Metamask”. Font: Google Chrome

Una vegada afegida I'extensié al cercador, apareix la pantalla que es pot observar a la

ng

 om

Figura 45 on s’ha de clicar el boté comencga:

Benvingut a MetaMask
Conectant-te a Ethereum i la web descentralitzada.

Ens alegrem de veure't.

Figura 45: Pantalla inicial de la bitlletera "Metamask". Font: "Metamask.io"
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Si, posem-nos en marxa!

Aix0 creard un nou moneder i frase de recuperacio

Crea un Moneder

Figura 46: Pantalla per crear el moneder. Font: "Metamask.io"

S’escull 'opcié mostrada en la Figura 46 i se segueixen els passos que van apareixent.
A l'lltima pantalla apareixen dotze paraules que és importantissim que s’apuntin perqueé a la
pantalla posterior es demana que s’escriguin les mateixes dotze paraules, tot respectant
'ordre. Aquestes dotze paraules és el sistema per recuperar el compte en cas que existis
algun problema com pot ser no recordar la contrasenya o instal-lar la bitlletera en un altre

cercador o ordinador.

10.4.2Instal-laci6 “Truffle”

“Truffle” és un conjunt d'eines de programacio orientat a contracte intel-ligents per
desenvolupar aplicacions sobre la “Blockchain”, utilitzant la Maquina Virtual d”Ethereum”
(EVM), aixi com realitzar les diferents proves en un entorn de desenvolupament intuitiu per al

desenvolupador de I'aplicacio.

Per realitzar la instal-lacié s’ha d’obrir un terminal de “powershell” i introduir la linia

d’instruccié seguent:
o Npm install truffle — g

Un apunt a destacar és que aquesta linia de codi es pot cridar perqué préviament ja
s’havia instal-lat el programari Node.js. Aquest incorpora el gestor de paquets NPM.

Seguidament, per inicialitzar el programari, s’escriu la comanda:
o Truffle init

Si s’han seguit correctament els passos descrits anteriorment i no es detecta cap error

apareix el missatge d’“Init successful,sweet”.
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10.5 Programacio del token
La programacio es detalla en aquest apartat. També s’explica en detall les funcions

del contracte intel-ligent.

10.5.1“OpenZeppelin”
“OpenZeppelin” és una llibreria per donar seguretat al desenvolupament de “contracte
intel-ligents”. Aquesta llibreria s’ha utilitzat com a model del “token” ERC20. La instal-lacio6 és

molt senzilla, només s’ha d’escriure la comanda seguent a un terminal “powershell”:
- npm install @”OpenZeppelin®/contracts

La documentaci6 de la llibreria es troba a la pagiha web:
https://docs.”OpenZeppelin”.com/contracts/4.x/api/token/erc20. En aquesta documentacié

s’explica com emprar-la i les funcions que es poden implementar al contracte.
D’aquesta llibreria s’utilitza I'arxiu:
- “@’OpenZeppelin’/contracts/token/ERC20/ERC20.sol"

També s’importa 'arxiu:
"@”OpenZeppelin”/contracts/token/ERC20/extensions/ERC20Pausable.sol" per poder aturar

les transaccions del “token”.

Finalment, I'dltim arxiu que s’importa de la llibreria “OpenZeppelin” és: import
"@"OpenZeppelin’/contracts/access/Ownable.sol". Aquest Ultim fitxer serveix per habilitar la
comanda “onlyOwner” la qual s’aplica a les funcions que només es vol que siguin executades
per 'adreca de l'usuari que ha desplegat el contracte intel-ligent a la xarxa. A més a més,

també aporta la funcié de poder cedir la propietat del “token” a una altra adreca.

10.5.2 Programacio contracte intel-ligent

La programaci6 del contracte intel-ligent el qual permet I'existencia del “Balliu Token”
es mostra a continuacié, concretament a la Figura 47. Es considera que és un llenguatge de
programacio molt especific i una part molt important del treball. Es per aquest motiu que es

mostra aquest fragment de codi en concret en la memoria.
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1 //SPDX-License-Identifier:MIT
2 pragma solidity "@.8.0;
3
4 import "@openzeppelin/contracts/token/ERC28/ERC20.s0l";
5 import "@openzeppelin/contracts/access/Ownable.sol”;
6 import "@openzeppelin/contracts/token/ERC20/extensions/ERC20Burnable.sol”;
7 import "@openzeppelin/contracts/security/Pausable.sol”;
8
9 contract BalliuToken is ERC20, Ownable,Pausable{
10 constructor() ERC20("BalliuToken","BATA"){
11 _mint(msg.sender, 1000 * 1@**decimals());
12 }
13
14 function mint (address to, uint256 amount) public onlyOwner {
15
16 _mint(to,amount);
17 }
18
19 function burn (address account, uint256 amount) public onlyOwner {
20 _burn(account, amount);
21 }
22
23 function pause() public onlyOwner{
24 _pause();
25 }
26
27 function unpause()public onlyOwner{
28 _unpause();
29 }
30
31 function _transfer(address from, address to, uint256 amount) internal onlyOwner
override {
32 super._transfer(from, to, amount);
33 }
34
35 function transferFrom(address from,address to,uint256 amount) public onlyOwner
override returns (bool) {
36 address spender = _msgSender();
37 _spendAllowance(from, spender, amount);
38 _transfer(from, to, amount);
39 return true;
40 }
41
42 function _beforeTokenTransfer(address from, address to, uint256 amount) internal
whenNotPaused override {
43 super._beforeTokenTransfer(from,to,amount);
a4 }
45
46 }

Figura 47: Programacio del "Balliu Token". Font: Elaboracio propia.

Les dues primeres linies corresponen a les necessitats que té el compilador per
entendre el document. En aquest llenguatge de programacio és imprescindible especificar
quina versio de “Solidity” s’esta utilitzant. Aquesta declaracié correspon a la segona linia de
codi. La primera és una recomanacié estesa per la comunitat on s’ha de declarar el tipus de
llicencia SPDX. No és important entrar amb més detall aquesta linia perqué sense aquesta

declaraci6 el compilador es capa¢ de compilar el codi sense que salti cap error.
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Seguidament, s'importen els documents esmentats en el punt anterior els quals son la
base de la programacié del “token”. Aquests documents estan adjunts en I'Annex Il

Programacio del contracte intel-ligent.

A continuaci6 ja es declara el contracte el qual és especific per la moneda que es vol
desplegar. La linia de codi nou on esta escrit el seguent: “contract BalliuToken is ERC20,
Ownable,Pausable{* indica que aquest contracte que s’estd creant absorbeix les
caracteristiques i funcions d’altres contractes com sén els contractes de nom “ERC20”,
“Ownable” i “Pausable”. Perqué s’entengui meés clar, aquest concepte ve heretat d’altres
llenguatges de programacié com poden ser el llenguatge “C” o “JavaScript”. La paraula
contracte es pot substituir per classe. Llavors el que esta referenciant la linia nou és que
aquesta classe nova que s’esta creant anomenada “BalliuToken” esta heretant funcionalitats

d’altres classes pares.

Quan es crea una classe, implicitament, s’ha de declarar un constructor. Aquest
constructor s’utilitza per definir un métode que s’executi inicialment i de forma automatica. El

constructor ha de complir una série de normes explicades a continuacio:

e Ha de tenir el mateix nom de la classe

e Es el primer métode/funcié que s’executa.
e No pot retornar dades.

e Només s’executa una sola vegada.

e Només pot existir un constructor per classe declarada.

Si es llegeix la documentacio de la classe ERC20 programada, aquesta assenyala que
s’han d’indicar dos parametres dins el constructor: el nom i el simbol. EI nom seleccionat per
al “token” és “BalliuToken” i el simbol es refereix a les sigles les quals s’ha escollit que siguin
“BAT". La linia tretze és executada dins el constructor i serveix per encunyar el “token” per

primer cop.

A partir de la linia catorze fins al final es declaren els métodes que serveixen per assolir
les funcionalitats que es desitja per al “token”. Aquests métodes queden detallats en 'apartat

seguent.

Es important destacar dues paraules utilitzades en el codi. La primera és “onlyOwner”.
Aquesta paraula reservada s’ha utilitzat perqué determinades funcions només puguin ser
executades per I'adrega que ha desplegat el contracte a la xarxa “Ethereum”. Per exemple, es
vol aquest comportament en la funcio “Mint” perqué no es puguin encunyar tokens il-limitats

per a una adrega que no sigui de 'empresa “Balliu Export”.

95



Estudi i implementacié del Blockchain a Balliu Export Memoaria i Annexos

La segona és la paraula “Override” la qual serveix per sobreescriure la funcionalitat de
les funcions de la classe “pare”. Perquée una funcié se li pugui aplicar la paraula “Override” a
la declaraci6 de la funci6 a la classe “pare” ha de tenir incorporada la paraula “Virtual”. Si no
es declarada amb la paraula “Virtual” mai és podra sobreescriure la funcié en una classe

heretada.

10.6 Funcions del contracte intel-ligent
El contracte intel-ligent creat té varies funcionalitats tal com es pot observar en la

Figura 48 les quals es detallen a continuacio.
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allowance

balanceOf

decimals

paused

symbol

total Supply

Figura 48: Funcionalitat del contracte intel-ligent. Font: Elaboracio propia

10.6.1Diferéncia entre “Call” i “Send”

Primerament, és important entendre que no tots els métodes sén iguals, siné que
existeixen dos grups diferenciats. Observant la figura anterior, s’aprecia botons taronges i
botons blaus. Els botons de color taronja representen métodes els quals alteren l'estat del
contracte i provoquen que s’hagi de pagar 'anomenat “gas” per inscriure les dades noves al
bloc. Per exemple, el métode per realitzar una transaccio d’una bitlletera a una altra, com s’ha
de registrar aquesta transaccioé en un bloc, es tracta d’'un métode “Send” i pel qual tindra
associat un cost per l'usuari que esta executant aquest métode. En canvi, els botons de color
blau sén funcions anomenades “Call” les quals només llegeixen dades i no provoquen cap

despesa monetaria per a l'usuari. Per exemple, llegir la quantitat de “tokens” que té una
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bitlletera no implica cap cost a l'usuari que esta cridant aguest métode, perqué no s’ha de

gravar cap dada a la cadena de blocs.

10.6.2 Explicacié dels métodes
A continuacié es mostra un llistat dels diferents métodes funcionals del contracte i el

perqué s’utilitza cadascun.

“Approve”: Permet que un “spender” retiri del nostre compte diverses vegades, fins a

la quantitat maxima designada.

Un cas d'us comu per a la funcidé “approve” és comerciar en un “exchange”
descentralitzat. S’aprova I'adreca del contracte DEX (intercanvi descentralitzat) per a
“gastar els tokens d'USDT, per exemple. | quan es vol comprar un token XYZ envers
USDT, el DEX simplement extreu la quantitat d'USDT ja aprovada de la nostra adreca

i s’envien els tokens XYZ.

- “Burn”: Crema la quantitat introduida de “tokens” de I'adreca descrita.

- “Decrease allowance & Increase allowance”: Serveix per augmentar i reduir la quantitat
de tokens que pot extreure una tercera adreca que se li havia donat permis préviament
a partir del métode “approve”.

- “Mint”: S’encunyen la quantitat de monedes introduides i s’envien a I'adreca introduida.

- “Pause”: Pausa totes les transaccions. Si el contracte de tokens és pausat, no es cridar
cap métode. Només el que té accés a la funcid “unPause” , que és qui ha desplegat el

contracte, pot desfer la pausa del contracte.

La pausa s'utilitza sovint en casos d'emergéncia, per exemple si hi ha una
vulnerabilitat critica en el codi, es pot interrompre la seva funcionalitat provocant que

no es pugui abusar de la vulnerabilitat fins a trobar la solucio al problema.

- “RenounceOwnership”: Deixa el contracte sense propietari. No sera possible tornar a
cridar funcions vinculades al propietari. Només pot ser cridat pel propietari actual.

- “Transfer”: Serveix perqué els tokens es moguin d'un compte a l'altre.

- “TransferFrom”. Mou els tokens diimport del remitent al destinatari utilitzant el
mecanisme de pagament. Llavors, la quantitat es dedueix de la indemnitzacié de la
persona que demana.

- “TransferOwner”. Transfereix la propietat del contracte a un nou compte (nou
propietari). Només pot ser cridat pel propietari actual.

- “unPause”: Serveix per passar a I'estat normal del contracte.

- “Allowance”: Retorna el nombre restant de tokens que es permetra a l'usuari “gas”tar

en nom del propietari mitjangcant transferFrom. Per defecte és zero.
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- “balanceOf”: Crida per saber la quantitat de “tokens” que té una adreca.

- “Decimals”: Retorna el nombre de decimals emprats. Per exemple, si decimals és igual
a 2, un saldo de 505 tokens s'ha de mostrar a un usuari com a 5,05 (505/10 * 2). Es
sol optar per un valor de 18, imitant la relacié entre Ether i Wei.

- “Name”: Crida que retorna el nom del token.

- “Owner”: Crida que retorna la adreca del propietari i que va desplegar el contracte a la
xarxa.

- “Paused”: Crida que retorna un boolea conforme si el contracte esta pausat o no.

- “Symbol”: Crida que retorna les sigles del token.

- “TotalSupply”: Crida que retorna la quantitat total de tokens entre totes les adreces.

10.6.3Desplegament del contracte intel-ligent a la xarxa Ethereum

Per poder fer el desplegament correctament, primerament, s’ha de tenir un compte a
la pagina web d’Infura: https://infura.io/. En aquest projecte no es detalla la creacié d’'un
compte d’Infura a causa de la seva poca dificultat. Infura serveix per connectar-se a un node
de les xarxes de prova que existeixen com poden ser Kovan o Rinkeby, i també a la xarxa

principal en el cas que es vulgui desplegar de forma real i no en una xarxa de test.

Una vegada s’arriba a la pagina principal s’ha de crear un nou projecte. Crear un nou
projecte és molt senzill, ja que només es demana el nom que tindra el projecte, la resta ja ho

1

completa automaticament la pagina web. Seguidament, es necessita I"“endpoint” de la xarxa
de proves que s’esta utilitzant. En aquest projecte s’ha escollit la xarxa Kovan i per aquest

motiu I”endpoint” és el mostrat en la Figura 49:

Ethereum L1 Blockchain

Ethereum is the community-run technology powering the cryptocurrency ether (ETH) and thousands
of decentralized applications.

KOVAN v~ https://kovan.infura.io/v3/67e@cc884fbc42flaslcd0267103d87b uk

Figura 49: Endpoint emprat. Font: infura.io

Un altre requisit per poder desplegar correctament el contracte és tenir la moneda per la qual
s’intercanvia el desplegament del contracte, és a dir, interessos, els quals sén derivats del
manteniment de la xarxa i el cost computacional del node. Aquesta moneda s’anomena “Ether”
i com és d’'una xarxa de prova no té cap valor monetari. B€, aquesta és la teoria, pero a causa
de la gran quantitat de persones que la necessiten per poder estudiar el comportament dels
seus contracte intel-ligents a la xarxa, existeixen persones que ja intercanvien dolars per

aquesta moneda, encara que només serveixi per a una xarxa de proves. En el cas d’aquest
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projecte s’han pogut aconseguir els suficients “Ethers” de fonts gratuites pel fet que el
contracte no té una complexitat elevada i la computacio és assequible, produint uns interessos

de “gas” moderats.

Tot i aix0, fa qué pensar, que fins i tot existeixen usuaris beneficiant-se monetariament
d’'un producte que en la realitat no té cap valor. Sobre el “gas” s’hi parla a I'apartat seguent.
Existeix la possibilitat que un desenvolupador es quedi sense monedes “Ethers” per desplegar
contractes i esgoti les fonts gratuites ja que tenen un limit diari d’enviament d’“Ethers”. Es per

aguest motiu que el desenvolupador pot tenir la necessitat de pagar diners per aquest actiu.

Una vegada s’han seguit els passos anteriors s’ha d’executar la terminal de Windows

o del sistema operatiu que s’estigui utilitzant i s’ha d’escriure la comanda seguent:
- Npm install @truffle/hdwallet-provider

Aquesta és una llibreria de “Truffle” necessaria per poder firmar el desplegament del
contracte a través de les claus privades de la bitlletera. Es importantissim no ensenyar o enviar
les claus privades perqué es podria perdre la bitlletera si caigués en mans de pirates
informatics amb tots els actius digitals vinculats. Aquest paquet de “Truffle” crea un document

anomenat “Truffle-config.js” i el codi escrit és el que s’observa en la Figura 50:

30/7/22, 22:37 truffle-config copy.js

1 const HDWalletProvider = require("@truffle/hdwallet-provider™);
2 const privateKey =

3 "9d20ebS@eebdcdeafb2bbd4dd3bo8. ... . ...l il "
4 const endpointurl =

5 "https://kovan.infura.io/v3/67eBcc884fbc42f1a41cde267103d87b";
6

7 module.exports = {

8 networks: {

9 kovan: {
1@ provider: function () {
11 return new HDWalletProvider([privateKey], endpointUrl);
12 ,
13 gas: B0oveeeo,
14 gasPrice: 360000000080,
15 network_id: 42,
16 b
17
18 mocha: {},
19
20 compilers: {
21 solc: {
22 version: "©.8.15",
23 }s
24 ¥
25 }
26 };

Figura 50: Configuracio de la xarxa del contracte intel-ligent. Font: Elaboracio propia.

La primera part del codi és la declaracié de tres variables les quals seran sempre

constants.

La primera, “HDWalletProvider” serveix per cridar a la llibreria desitjada, en aquest cas

“Truffle”/ndwallet-provider.

La segona és per declarar la clau privada de la bitlletera la qual desplegara el contracte

a la xarxa. Per obtenir aquesta clau s’ha de clicar als tres punts de I'extensi6 de “Metamask” i
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clicar en “Exportar Clau Privada”. Per fer aquest pas es necessita la contrasenya de la

bitlletera.

Finalment, |la tercera es declara com a constant I'’’endpoint” trobat anteriorment.

La segona part del codi és la declaracié d’'un objecte anomenat “module.exports” el
qual sén una série d’instruccions que poden ser exportades per a la utilitzacio en altres fitxers.
Dins I'objecte declarat existeixen tres propietats. La més important i rellevant és la propietat
“Networks”. On dins aquesta també existeix una propietat anomenada Kovac la qual és el nom

de la xarxa de prova escollida per desplegar el contracte.

Dins de la propietat Kovac encara hi ha un sub propietat anomenada “provider” la qual
té diverses propietats. Una d’elles és la declaraciéo d’'una funcidé que no se li passa cap
parametre i retorna la constant “HDWalletProvieder’ havent-li passat dos parametres. El
primer és la clau privada en un format de llista i el segon és I”endpoint”. A més a més, també
s’ha d’incloure dins la propietat “provider” els parametres del “gas”. Tant el limit de “gas” a

utilitzar com el preu maxim disposat a pagar pel “gas”.

En aquest cas s’ha escollit com a limit vuit milions i com a preu maxim trenta-sis Gwei.
Per obtenir el preu maxim a pagar s’ha extret de la pagina web: https://eth”gas”station.info/.
Pot succeir que si no s’esta disposat a pagar la suficient quantitat de “gas” la inscripcié del
contracte a la xarxa mai s’arribi a produir. Es imprescindible especificar la ID de la xarxa que

es vol utilitzar, en el cas de Kovan és la 42.
Finalment, en la propietat “compilar” s’ha d’especificar la versié de “Solidity”.

A continuacid, dins la carpeta “Migrations” s’ha creat un document nou anomenat
“2_deploy.js”. Aquest document conté el conjunt de linies de codi per fer possible el

desplegament del contracte. Aquest fitxer es pot observar en la Figura 51:

const BalliuToken = artifacts.require("BalliuToken");

Function {(deployer) {
(BalliuToken);

Figura 51: Configuracié desplegament del contracte intel-ligent. Font: Elaboracié propia.

Per verificar que el contracte estigui escrit de forma correcte s’ha d’escriure la

comanda seguent:

o “Truffle” compile.

1

En el cas que no existeixi cap error, apareix I'avis d’“Everything is up to date, there is

nothing to compile.” A continuaci6 es realitza la migracio a partir de la comanda:
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o “Truffle” migrate —network kovan.

El cost final d’aquest desplegament de contracte és indicat una vegada han finalitzat
tots els processos. En el cas d’aquest token ha estat de 0,077624244 ETH. Aquest valor
representa una quantitat monetaria de 129,23 €. A I'haver utilitzat una xarxa de test, el
desplegament ha estat gratuit perqué I'objectiu no és desplegar-lo en una xarxa “Main”. El
preu s’ha obtingut de la part proporcional del que val un “Ether” en el moment del redactat

d’aquest projecte, concretament del 7,76%.

Finalment, quan s’ha realitzat el desplegament, aquest hi té associada una adreca la

gual es pot utilitzar per obtenir la informacio del registre a la xarxa “Ethereum”.

2) Transaction Hash

’) Status:

Z) Block

7 Timestamp:

) From

) Interacted With (To):

7 Tokens Transferred

2) Value

) Transaction Fee

?) Gas Price

?) Gas Limit & Usage by Txn:

) Gas Fees

Oxc153cB3a17abfbded53a85438d3359d441174d2d6247abbdB935e73318eealdes ([

[Contract 0x:

» From 0

OEther  (50.00)

0.0686187 Ether (s0.00,

0.000000036 Ether (36 Gwei)

0,000 1,906,075 (23.83%)

Base: 0.000000007 Gwei

%) Others: TanType: 0 (Legacy)  Monce:2  Posifion: 0

7 Input Data

<

Figura 52: Informacio del desplegament del contracte. Font: https://kovan.etherscan.io

El “hash” corresponent de la transaccio és el:
0xc153c83al7a6fbde453a85438d3359d441174d2d6247abbd8935e733f8eea9eb.

Si es busca el “hash” anterior a la pagina web: https://kovan.etherscan.io s’obté la
informacié mostrada en la Figura 52. Dins aquesta informacié s’hi pot observar el “hash” en

guestio, I'estat en que es troba el registre i el bloc on s’ha inscrit aquest contracte entre d’altres.
La informacié que es detalla és la seguent:

1. “Hash” de la transaccio: Identificacié de la inscripcié del bloc a la xarxa.
2. “Status”: L’estat en el qual es troba el registre.

3. “Block”: Es refereix al numero de bloc registrat dins la cadena.
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“Timestamp”: Data i hora de la transaccio.
“Interected with to”: Es el codi necessari per després poder importar els “tokens”
a la bitlletera digital.

6. “Tokens transferred”: Es refereix a les adreces que han intervingut en aquest
contracte. Cal destacar que I'adreca formada per zeros es refereix que és el
primer cop que es crea. També es mostra la quantitat de tokens enviats 0 més
ben dit encunyats que s’han creat.

“Value”: Valor de la transaccio.

8. “Transaction fee”: Es el valor dels interessos que s’han pagat. En aquest cas
surt més baix que el preu descrit anteriorment i aquest fet €s perqué en realitat
en el moment de la programacié s’han desplegat dos contractes. Aquest dos

contractes corresponen als fitxers de la Figura 53.

~ @ migrations

J5 1_initial_migration.js

J5 2_deploy,js

Figura 53: Contractes desplegats a la xarxa "Kovan". Font: Elaboracié propia.

El preu de 0,0686 ETH correspon als interessos del desplegament de l'arxiu
“2_deploy.js” mentre que els interessos pel desplegament del document
“1_initial_migration.js” és la quantitat restant fins arribar a 0.077624244 ETH,
concretament 0.009024244 ETH.

9. “gas price”: Es el preu maxim disposat a pagar el qual s’ha establert per 'usuari
en el document “Truffle”-config.js”.

10. “gas limit & Usage by Txn (Transaction)”: El limit de “gas” disposat a utilitzar.
També esta establert per 'usuari en el document “Truffle-config.js”.

11.“gas fee”: Interessos causats pel “gas”. S’explicara en més detall en 'apartat

seguent.

Per ultim s’han d’importar els tokens a la bitlletera perqué per defecte no apareixen.
Per aconseguir-ho cal anar a I'extensié de “Metamask” i a la part inferior central clicar el bot6

“Import tokens” tal i com es mostra en la Figura 54.

Don't see your token?

Import tokens

Figura 54: Importacio de tokens a la bitlletera "Metamask". Font: "Metamask.io"

L’adrega del contracte és el “hash” necessari per importar els tokens. En aquest cas
és: 0x4c9f73f9c8b87bf88ada52f948b5733d4084e258. Un cop s'introdueix el codi es

completen automaticament els camps restants
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10.6.4“GAS”

Per entendre el “GAS” és important saber que les xarxes de cadena de blocs funcionen
a través de nodes. Un node és un dels ordinadors que executa el programari de “Blockchain”
per validar i emmagatzemar I'historial complet de les transaccions a la xarxa. La questio és
que aquests nodes reben diners per les transaccions que validen. Es rellevant que rebin una
quantitat monetaria per la feina realitzada, ja que aixi s’incentiva que es mantinguin en

funcionament aquests nodes i continuin validant les transaccions.

El “gas” és la unitat de mesurament computacional. Com més complexa sigui la
transaccié més “gas” s’ha de pagar. Per exemple enviar “Ethers” és habitualment barat, pero

encunyar un NFT té un cost de “gas” més elevat perqué computacionalment és més complex.

Per entendre com funciona el “gas” s'utilitzaran les dades del desplegament del
contracte del “Balliu Token”. El “hash” de la transaccié tal com s’ha comentat en punts

anteriors és:
“0xc153c83al7a6fbde453a85438d3359d441174d2d6247abbd8935e733f8eeafeb”.

A continuacid, a la Figura 55 es mostren les dades relacionades amb el “GAS”.

(? Transaction Fee: 0.0686187 Ether ($0.00)

(? Gas Price: 0.000000036 Ether (36 Gwei)

() Gas Limit & Usage by Txn: 8,000,000 1,906,075 (23.83%)
(@ Gas Fees: Base: 0.000000007 Gwei

Figura 55: Informaci6 del "gas" del contracte intel-ligent "Balliu Token". Font: https://kovan.etherscan.io

El valor de la transaccio surt de la multiplicacié entre el “gas” utilitzat per la transaccio
(1.096.075) multiplicat pel preu del “gas” (0,000000036) donant un total de 0,0686187
“Ethers”. En resum per dur a terme aquesta transaccié s’han hagut de pagar unes taxes de
“gas” per valor de 0,0686187 “Ethers”.

Previament, s’ha detallat que existeixen funcions del contracte intel-ligent que
produeixen un cost per l'usuari interessat a cridar-les. Aquest cost va associat també a la

rapidesa en qué es desitja que la informacio quedi registrada a la cadena de blocs.

La continuacié de I'explicacio del “gas” s’explicara a partir d'un exemple. Es volen
transferir 200 BAT (Balliu Tokens). Aquesta transaccio es pot realitzar a través de “Metamask”

o mitjancant “Truffle” el qual es detalla en I'apartat seglent.
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Si es porta a cap a través de “Metamask”, cal recordar que només es pot fer realitzant
la transferéncia des del compte que s’ha desplegat el contracte a la xarxa “Ethereum”, la
bitlletera permet configurar de forma grafica el cost maxim que s’esta disposat a pagar. A

continuacié es mostra a la Figura 56 la interficie de com opera “Metamask” la gestié del “gas”.

Edit gas fee X
Gas option Time Max fee
0.0001285
30 sec
@& low  S0sec KovanETH 6
A 0.0001326
Market 30sec KovanETH i ]
) AnATRAT
h Aggressive 15 sec E;"C'OP]E.FH i ]
v
Configuracié avancada -- i ]
Network status
0 GWEI 2.4 -2 GWEI N —
Base fee Priority fee Not busy

Want to Saber més about gas?

Figura 56: Interficie de la gesti6é del "gas". Font: "Metamask.io"

Existeixen tres opcions de “gas”: “Low”, “Market” i “Aggressive”. L’opcid “Low” és la
més barata la qual no es té prioritat en la transaccio i €és més lenta que les altres dues opcions.
“Market” seria I'opcié estandard la qual s'utilitza majoritariament i el preu és definit pel mercat.
Es més rapida que la primera. Finalment, és té I'opcié “Aggressive” on es paga un valor
superior a les altres dues per tenir prioritat en la transaccio.

El preu (“Max fee”) varia segons la quantitat de persones que estiguin enviant
transaccions al mateix instant, i pot succeir que no tothom tingui la possibilitat de fer les

transaccions, i com a consequéncia el preu de la taxa augmenti regint-se per la llei de I'oferta
i la demanda.

A més a més, en la pantalla de confirmacio tal com es pot observar en la Figura 57,
“Metamask” déna una aproximacié de la quantitat d”’Ethers” que s’han de pagar per la

transaccio desitjada i el sumatori total tant de la transaccié de BAT com de la taxa.
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® 200 BAT

DETALLS DATA HEX

¥ Market >

0.00013246
Gas (i ]

0.0001326 KovanETH

Likelyin <30 Max fee: 0.0001326 KovanETH
seconds

$0.00

Total 200 BAT + 0.000133

KovanETH

Amount + Max amount: 200 BAT + 0.000132599

gas fee KovanETH

Figura 57: Pantalla de confirmacié de la transaccio.

10.6.5Interaccié amb el contracte intel-ligent
Per interactuar amb el contracte intel-ligent desplegat que té com adreca
0x4C9f73foC8b87BF88aDA52f948b5733D4084E258 s’ha escollit el programari “Truffle” per

dur a terme aquesta funcio.

Perqué el programari identifiqui correctament qui és el que esta executant el codi, s’ha

de declarar com a constant la clau privada de la bitlletera digital i també I"”endpoint” que s’esta
utilitzant. Aquests dos aspectes s’han comentat préviament, perd és important remarcar-ho
perqué sense aquestes dues dades es perdria la capacitat de cridar els métodes que té el

contracte intel-ligent (Vegeu Figura 50).

Per intervenir en el contracte el primer que s’ha de realitzar és ingressar a la consola
del desenvolupador, en aquest cas “Truffle”, especificant la xarxa d’on s’ha realitzat el

desplegament del contracte. Per fer-ho s’ha d’escriure la seguent comanda al terminal:
o “Truffle” console - - network kovan

La consola de “Truffle” permet interactuar amb els contractes usant “JavaScript”, és

per aquest motiu que s’ha escollit aquesta mecanica d'intervencio.
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Seguidament, s’ha d’obtenir la instancia del contracte. Per aconseguir-ho s’ha

d’escriure a la consola la comanda seguent:
o Letinstance = await BalliuToken.deployed()

Per aconseguir la instancia del contracte es crida a la variable declarada a la linia
anterior i aguesta retorna I'abstraccié del contracte que té per nom “BalliuToken”. L'abstraccio
del contracte conté variables, esdeveniments i 'adreca del token. Una part del retorn de la
variable es pot observar en la Figura 58. En aquest cas és el llistat de métodes que té el

contracte intel-ligent.

allowance:

approve:

balanceOf:

decimals:

decreaseAllowance:

increaseAllowance:

Figura 58: Retorna de la instancia creada. Font: Elaboraci6 propia.
Una vegada s’ha completat correctament I'abstraccié del contracte ja es poden cridar
els métodes. Per exemple, si es vol cridar al métode “pause” s’ha d’escriure al terminal:

o Instance.pause()

Seguidament, es realitzaria una transaccié amb el “hash” corresponent quedant-se
guardada aquesta informacio a la cadena de blocs. Cal recordar que justament aguest metode
comporta una despesa d”Ethers”, ja que es tracta d’'una funcié “Send” i canvia I'estat del

contracte.

Aquesta mecanica d’introduccié de comandes és bastant precaria, ja que quan s’ha de

cridar el métode de transferir o encunyar nous tokens la consola no és practica per introduir
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les adreces i les quantitats tan llargues de numeros. Es per aquest motiu que s’ha volgut crear
“scripts” dels metodes més importants per facilitar la disposicié de les dades i minimitzar

d’aquesta forma els possibles errors d’escriptura.

A continuacio, a la Figura 59 es mostra un exemple de la programacio del script

corresponent a la funcié “Mint”.

const web3 = require("web3");
var amount = 160;
var address = "@x6Ce4f00B82BCe5bc89F3882Bel11A3599B6756813";

= async function main(callback) {
try {
const contract = await artifacts.require("BalliuToken").deployed();
const value = web3. .toBN(amount * 1el8);

const response = await contract.mint(address, value.toString());
console.log(response);
callback(@);
} catch (error) {
console.error(error);
callback(1);

Figura 59: "Script" del métode "Mint". Font: Elaboraci6 propia.

L’avantatge que té aquest mecanisme és que només cal realitzar el canvi de les
variables “amount” i “address” i ja esta preparat per ser cridat. Per cridar aquest “script” des

del terminal s’ha d’escriure:
o “Truffle” exec (nom del fitxer del “script”) - - network kovan

En aquest cas el nom del fitxer és “mint.js” i és el que s’ha escrit a la linia superior. Un
cop realitzada la transacci6 també apareix a la consola tota la informacié corresponent com el

“hash” de la transaccid i el cost de “gas” entre d’altres.
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11. ldees a desenvolupar de cara a projectes futurs per

I'empresa seguint I'aplicacié de la tecnologia “Blockchain”

En aquest punt es vol llistar possibles projectes que es poden dur a terme en un futur
i que es relacionen amb la cadena de blocs. Es vol mostrar la quantitat de projectes que una

industria pot fer a partir de I'aparicio dels contractes intel-ligents i el “Blockchain”.

11.1 Estudiar I'evolucio dels tokens
La continuacié del projecte immediat és estudiar I'evolucié i el funcionament dels
tokens per al segment de clients particulars. En el cas que els clients utilitzin la metodologia
dels tokens, el seglient pas és traslladar la funcionalitat del token, i crear un mercat secundari
el qual es puguin fer transaccions de tokens entre clients, i que aquest token també tingui una

paritat amb qualsevol criptomoneda principal.

A consequiéncia d’aquest fet, el preu del token fluctuaria provocant que no només els
clients que comprin a Balliu estiguin interessats en el token, sin6 també especuladors els quals
creguin que I'empresa pot obtenir grans resultats financers, i continuin invertint en la liquiditat
del token. Aquest augmenti de valor la seva paritat, i les persones que hagin especulat puguin
obtenir un benefici a causa de la diferencia de preu de quan el van comprar i de quan el vulguin

vendre.

Per realitzar aquest mercat secundari no és possible fer-ho amb el contracte intel-ligent
desplegat en aquest projecte, perque és inviable canviar la programacioé una vegada s’han
gravat les dades de la programacio a la cadena de blocs. Tot i aix0, la solucié és molt senzilla,
consisteix a crear un nou token sense la limitacié de cridar funcions de I'adrega propietaria, i
enviar aquests nous tokens a les adreces que continguin tokens antics. En ser una cadena de
blocs publica es poden aconseguir els registres de totes les adreces necessaries per dur a

terme el canvi de token.

El valor d’aquest nou token s’ha d’establir a partir d’'una empresa Exchange. Si el token
nou s’ha desplegat en la xarxa “Blockchain”, es recomana utilitzar “Pancakeswap” en canvi, Si
s’ha desplegat a la xarxa Ethereum s’ha d’utilitzar “Quickswap”. El motiu pel qual s’ha de
realitzar la taxacié del nou token a través d’'una empresa Exchange és perqué els clients
puguin canviar Bitcoins o Ethereums pel nou token, és a dir, interessa que existeixi una paritat
entre el token nou, i una criptomoneda que ja té valor. Aquesta propietat s'Tanomena donar-li
liguiditat a un token. Per afegir liquiditat, 'empresa hauria d’invertir la quantitat necessaria de

Bitcoins o Ethereums per aconseguir el valor de la paritat desitjada.

Per exemple, si es vol que el nou token tingui el valor d'1 €, llavors significa que ha de

tenir la paritat respecte el bitcoin de 0,000044BTC cada token. Si el “total supply” de tokens

109



Estudi i implementacié del Blockchain a Balliu Export Memoaria i Annexos

és de 1000, 'empresa haura d’invertir 0,044 BTC. Si passat un temps, Balliu torna a injectar
la quantitat de 0,044 BTC, pero es manté la quantitat maxima de 1000 €, el valor del token es
duplicara produint un benefici a aquells usuaris que tinguin en possessio el nou token. Per
aquestes persones apareix el dilema de si vendre els tokens gracies al fet que existeix la
paritat i obtenir beneficis, o0 mantenir la moneda amb I'expectativa que Balliu torni a fer una
injeccid de liquiditat. Per a que la moneda funcioni correctament i no perdi valor, en cap cas

es poden afegir més tokens que la quantitat inicial emesa.

A més a mes, existeix la incentivacid que usuaris fora de 'empresa vulguin injectar
liguiditat al token, ja que existeix un benefici economic per aquests. A continuacié es mostra

en la Figura 60 I'explicacié de la recompensa que dona I'exchange Pancake Swap.

Liquidity Providers earn trading fees

Providing liquidity gives you a reward in the form of trading fees when people use your liquidity pool.

Whenever someone trades on PancakeSwap, the trader pays a 0.25% fee, of which 0.17% is added to
the Liquidity Pool of the swap pair they traded on.

For example:

e There are 10 LP tokens representing 10 CAKE and 10 BNB tokens.
1 LP token =1 CAKE + 1 BNB

e Someone trades 10 CAKE for 10 BNB.

Someone else trades 10 BNB for 10 CAKE.

The CAKE/BNB liquidity pool now has 10.017 CAKE and 10.017 BNB.

Each LP token is now worth 1.00077 CAKE + 1.00017 BNB.

Figura 60: Recompensa agregar liquiditat a "Pancake Swap". Font: https://pancakeswap.finance/

Es veritat que és un valor bastant baix, perd sempre fara augmentar el benefici de
linversor. Per acabar de completar la idea de projecte, Balliu podria incentivar la utilitzacio
d’aquesta moneda acceptant el pagament dels seus productes amb ella i, fins i tot, oferint que
si paguen mitjangcant aquest nou token el preu sigui una mica menor. Es a dir, si un producte
val 100 €, si es paga amb diners que valgui 100 €, pero si es paga amb el nou token, un cop

feta la conversio, valgui 95 €.

11.2 Distribuir accions mitjancant tokens
Un segon projecte que es pot arribar a considerar en un futur és el desenvolupament

d’'una ampliacié de capital a partir dels tokens fungibles.
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La idea principal és la creacié d’una quantitat fixada de tokens per 'empresa Balliu.
Per explicar la idea se suposa un encunyament inicial de 1000 tokens. Aquests tokens els ven

'empresa Balliu a un preu fixat i immutable, se suposa 1000 € en aquest exemple.

L’empresa ha creat un mecanisme en el qual si ven els 1000 tokens a 1000 €
cadascun, pot rebre una injeccié de capital d’1.000.000 €. El valor del token vindra donat
segons el potencial d’injeccio de capital que desitgi 'empresa. Aquests diners han de servir
per dur a terme projectes que anteriorment no es podien assolir, els quals puguin crear
benefici, ja que 'empresa es compromet a recompensar cada posseidor d’aquest token amb
un percentatge del benefici social que obtingui 'empresa gracies a la injeccié de capital.
Perqué s’entengui millor la idea, consisteix en simular el funcionament de les accions a les

empreses quotidianes, aplicant la tecnologia “Blockchain” creant un token a la xarxa ethereum.

El retorn que s’hauria de donar als inversors els quals han comprat aquests tokens ve
donat primerament del percentatge que representa la nova injeccié de capital respecte el
patrimoni net. Si 1M representa el 40% del patrimoni net, quan es divideixin els beneficis,
s’hauran de dividir entre el 40% i després aplicar la divisié entre la quantitat d’inversors que

existeixin.

Per exemple, si el benefici net anual és de 80.000 €, d’'aqui s’extreu el 40% el qual
resulta un valor de 32000 € que dividit entre 1000 inversors correspon a 320 €. Per posar-ho
en context, aquest exemple és una barbaritat, perqué el retorn de 1000 € sigui un 32 % és
gairebé impossible en actius financers. Actualment, una molt bona rendibilitat de les inversions
corrents, obviant criptomonedes, és d'un 5%. També és important reflexionar sobre la
possibilitat que no s’obtinguin beneficis anuals, i conseqlientment, els inversors tampoc

rebrien cap retorn anual de la seva inversio, és a dir cap dividend.

11.3 Metavers de la botiga fisica

El metavers és el concepte de mén virtual que les empreses tecnologiques pioneres hi

estan apostant per desenvolupar-lo i passi a ser una tecnologia quotidiana.

Efectivament, el metavers és un moén virtual on es connecten les persones utilitzant
una serie de dispositius els quals semblaris que realment s’esta dins aquest mon virtualitzat,
ja que s’hi podra interactuar amb tots els elements. Els dispositius que s’estan duent a terme
per realitzar aquest avang sén les ulleres de realitat virtual, juntament amb altres

complements.

L’objectiu del Metavers no és buscar un mon de fantasia, sind crear una realitat
alternativa on es puguin fer les mateixes coses que es fan quan se surt de casa, pero sense

la necessitat de sortir de casa.
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Actualment, s’estan enfocant els esfor¢os per poder celebrar reunions d’empreses al
metavers. El problema en l'actualitat és que I'experiéncia no és prou immersiva i I'experiéncia
de l'usuari no el satisfa. Es considera que no millora la manera de fer reunions a través de

Zoom o Skype que mitjancant unes ulleres de realitat virtual al metavers.

La idea que es proposa desplegar en un futur és la creacio del metavers de la botiga
fisica Balliu. Consisteix en contractar una empresa la qual simuli profundament la botiga de
'empresa i els clients potencials tinguin I'opcio de visitar-la sense moure’s de casa. Esta clar
que dins la simulacié també han d’existir la representacié dels productes perqué el client sigui

capac de reconéixer-les, i després es pugui dirigir a I'empresa per portar a cap la comanda.

Una forma d’aprofundir aquest projecte seria que el client no necessités contactar amb
I'empresa de forma manual sind que el mateix metavers tingués les caracteristiques de poder
comprar els productes a partir de les bitlleteres i les transaccions a la xarxa “Blockchain”

designada.

Aquest projecte implicaria que qualsevol persona d’arreu del moén pugues visitar la
botiga Balliu i observar de primera ma els productes que es venen, deixant de banda la
limitacio geografica.

11.4 NFT commemoratius de 'empresa.
El projecte que es planteja en aquest apartat és 'emissié de NFT per part de 'empresa
Balliu rememorant moments important de la historia de Balliu Export. Aquests fets importants
gue cal destacar son els llancament dels nous models de la Gandula Eva Pro, i la realitzacié

de projectes sostenibles com la passarel-la de platja fabricada a partir de material reciclat.

Es veritat que emetre NFT és perjudicial pel medi ambient, perd la compensacié que
pot obtenir Balliu i el medi ambient, desenvolupant projectes sostenibles per la utilitzacié
d’aquest sistema, és superior al cost mediambiental associat a la creaci6 i encunyament virtual

del “Non Fungible Tokens”.

El desenvolupament de la idea consisteix a posar a la venda un Unic NFT per a cada
data important considerada per 'empresa i aixi crear exclusivitat per al comprador, ja que es
tracten de quantitats limitades. Com a compensacio, el comprador del NFT aconseguiria
descomptes en les compres i activitats exclusives en relaci6 amb I'empresa com una visita
guiada per les instal-lacions. A més a més, els diners aconseguits per la venda d’aquests
tokens no fungibles anirien destinats a projectes sostenibles com la recerca de millors
materials, amb les mateixes propietats mecaniques, perd amb una composicié de materia

primera sostenible reciclada més elevada que l'actual.
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11.5 NFT a través de plastik.io
Durant la realitzacié i desenvolupament d’aquest projecte s’ha assistit a una
conferéncia allotjada a Girona, on s’exposaven projectes vinculats amb el “Blockchain” i els
metaversos. S’hi van presentar moltes propostes entre les quals es destaca el model de
negoci d’'una empresa anomenada Plastiks.io la qual s’ha considerat interessant per a Balliu

Export.

Plastik.io és un “marketplace” que fusiona el sector dels NFT i el sector de la gesti6 de
residus. L'objectiu final és posar en contacte persones que realitzen projectes per netejar els
oceans de plastic, i empreses les quals estan interessades en subvencionar aguests

projectes.

El funcionament és senzill, el plastic és recuperat del medi ambient gracies a
recol-lectors de plastics. Aquests generen una factura amb una numero d’'ID, la localitzacié

d’on s’ha recollit el plastic, la quantitat de plastic, i el tipus de plastic recuperat.

Plastiks verifica aquesta factura a mesura que s’ha realitzat I'acte de recollir.
Seguidament, la factura és digitalitza com a “Recovery guarantee”. Les companyies poden
comprar aquestes garanties i combinar-ho amb els seus propis NFT per portar utilitat i valor
als seus clients mentre es preocupen pel medi ambient. Provocant un augment en la reputacio
de 'empresa perqué s’esta promocionant i donant suport a projectes arreu del mén i convidant

als clients a fer el mateix.

En aquest projecte es volien dur a terme dues propostes. La primera era fer un estudi
de la quantitat de “Recovery guarantee”, de factures verificades, que s’ha de comprar i el
valor total per poder comunicar als clients que es recullen la mateixa quantitat de kilograms

de plastics que kilograms de plastic es fabriquen a Balliu.

El segon punt és procedir a seguir els passos d’'un recol-lector de plastic per emetre
aquests “Recovery guarantee” i que altres empreses els comprin i aixi aconseguir una nova

font de financament a Balliu Export.

Malauradament no s’ha pogut dur a terme perqué no s’ha rebut resposta per part de
'empresa als correus enviats. Es seguira intentant el contacte perque interessa molt als

directius de Balliu.
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12. Pressupost

A continuacié es mostren els costos associats a I'estudi de la viabilitat del “Blockchain”
per a 'empresa Balliu, els costos derivats de la programacié de I'aplicacié mobil i finalment els

costos associats al desenvolupament i desplegament del token.

Descripcio Unitats Preu Total(€)

Costos Personals

Estudi de la situacio actual de I'empresa 50 h 15€/h 750 €
Estudi de la implementacié de la tecnologia “Blockchain” a

I'empresa Balliu Export 55h 15 €/h 825 €
Programacio de I'aplicacio mobil 600 h 15 €/h 9.000 €
Programacio del Contracte intel-ligent vinculat al token 100h 15 €/h 1.500 €
Elaboracié d'informes 100h 15 €/h 1.500 €

Recursos informatics

Desplegament de I'aplicacié a Apple Store 1 (anual) 99 € 99 €
Desplegament de I'aplicacié a Google Play 1 (dnic) 25 € 25€
Desplegament del Contracte intel-ligent a la xarxa principal 1 130 € 130 €

SENSE IVA 13.829€
TOTAL 16.733 €

El pressupost d’execucio per al contracte del projecte importa la quantitat de SETZE
MIL SET-CENTS TRENTA-TRES EUROS (16.733,00) €.

Girona, Agost de 2022

Autor del projecte: Oriol Huguet Rodriguez
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13. Conclusions

La finalitat d’aquest projecte ha estat estudiar i implementar la tecnologia “Blockchain”
a I'empresa Balliu per aconseguir un avantatge competitiu respecte als seus competidors.
Aquesta necessitat d’obtenir una diferenciacié empresarial ha esdevingut a consequencia dels
resultats de les analisis DAFO i les forces de Porter, i es conclou que la competéncia és molt
ferotge i la diferenciacié, no només de producte, és necessaria per continuar mantenint la
quota de mercat, i una vegada haver assentat les noves bases de 'empresa, anar treballant

per optar a una major quantitat de clients.

Les noves bases per les quals 'empresa vol destacar son: la responsabilitat social,
'economia circular i la sostenibilitat. Per portar a terme aquesta transicié empresarial, s’han
desenvolupat projectes sostenibles per assolir un benefici social i respectar el medi ambient
de la millor manera possible. Per obtenir-ho es treballa i s’aplica el concepte d’economia
circular, I'objectiu principal és fabricar productes nous, de qualitat, amb les mateixes propietats
mecaniques, a partir de materials reciclats. Aquest proposit ja s’ha assolit per determinats
productes com és la passarel-la per a les platges, pero resta pendent poder arribar al nivell de

reciclat d’aquest producte amb tota la resta de productes que comprenen el cataleg.

Una forma de diferenciacié empresarial és executar els projectes descrits anteriorment
i sobretot comunicar-ho i transmetre-ho als clients actuals i clients potencials a través dels
canals de comunicacié més utilitzats actualment com son les xarxes socials. Totes aquelles
persones que tenen consciéncia social i mediambiental poden acabar escollint el producte de
Balliu respecte la competéncia pel fet que se senten identificats amb el missatge i els valors

que transmet 'empresa, ja que coincideixen amb els ideals del segment objectiu de clients.

Per poder dur a terme projectes sostenibles, es necessita finangament i, per obtenir
finangament, es necessiten vendes. Una forma d’aconseguir vendes és fidelitzar el client i aixo
és el que s’ha volgut portar a cap en aquest projecte. S’ha buscat un mecanisme per intentar
que el client compri més d’'una vegada a la botiga Balliu. EI mecanisme desenvolupat és
'enviament d’unes fitxes a la bitlletera digital del client a través de la tecnologia de la cadena
de blocs les quals, en la segona compra, es poden bescanviar a canvi d’'un percentatge de

descompte sobre el preu de venda.

La utilitzacié d’aquesta tecnologia ha estat escollida perqué molts sectors de la societat
estan implementant-la per aconseguir uns beneficis els quals no es poden obtenir d’'una altra

manera com son la tragabilitat, la immutabilitat i la transparéncia. L’objectiu principal del treball
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ha estat estudiar la simbiosi d’aquesta tecnologia amb I'empresa industrial tipica i poc

desplegada en I'ambit tecnologic, fora del procés de produccid.

Després de I'elaboracié d’aquest projecte s’arriba a la conclusié que la tecnologia de
la cadena de blocs, no és necessaria per a la creacidé de valor afegit per 'empresa Balliu
Export. Si és veritat que la creaci6 de les fitxes i el seu posterior desplegament a la cadena
de blocs pot generar un augment de valor en la imatge de marca, perd queda en dubte la

quantificacié del benefici que li pot aportar aquest fet a 'empresa Balliu.

El principal impediment és el fet que és una tecnologia excessivament recent i
innovadora la qual no s’ha instaurat ampliament a la societat, i el desconeixement dels
beneficis que pot aportar és profund i elevat. A més cal afegir que els clients particulars que
ven Balliu no son experts tecnologics fent, encara, més dificil que coneguin i s’interessin per

aquesta nova tecnologia.

L’aplicacio dels tokens es podria fer perfectament de la manera tradicional, creant una
base de dades centralitzada i gestionant-la des de 'empresa. Es veritat que no es tindrien les
avantatges d’'una cadena de blocs com la tragabilitat i la immutabilitat, perd es tracta d’'un
producte amb un valor relativament baix com per la implementacié d’un sistema d’informacié

tan dens.

L’aplicaci6 més viable de la tecnologia Blockchain en una empresa industrial és la
tracabilitat del seu producte per les diferents fases de producci6 i distribucid. El problema el
qual s’ha trobat una vegada analitzada la possibilitat de la implementacié d’aquesta tragabilitat
és que I'empresa no volia compartir la informacié d’aquests processos, sigui per secret
professional o perqué s’esta segur des de la direccidé que la informacié que es mostraria no

generaria cap benefici ni augmentaria la imatge de marca.

La tracabilitat a través del Blockchain és molt interessant aplicar-la a productes
alimentaris els quals tenen una diferenciacié respecte als de la competéncia. Com per
exemple un viticultor el qual vol assegurar als seus clients que la matéeria primera, és a dir, el
raim, prové realment d’on el productor assegura. Un altre exemple seria la cadena de
subministrament i distribucié d’'un medicament el qual s’ha de conservar a una temperatura
determinada i es vol assegurar al pacient que s’han seguit correctament tots els procediments

per mantenir el medicament en condicions optimes.

Observant I'estudi realitzat en I'apartat 6: Analisis de projectes d’'implementacié de la
tecnologia “Blockchain”, s’arriba a la conclusié que I'eina “Blockchain” és util i aporta valor

quan es tracta de processos i informacié critica per al destinatari final. En el cas de 'empresa
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on s’ha desenvolupat el projecte no existeix cap informacio critica que sigui necessaria per al
client final per fer-lo decantar a comprar el producte de I'empresa Balliu Export. Existeixen
altres mecanismes per incitar la compra dels productes de Balliu, no cal la implementacié del
Blockchain ni la inscripcio d’informacio a un llibre de registre distribuit amb les caracteristiques

associades a aquest.

Es considera que s’han aconseguit els objectius definits préviament. S’ha implementat
correctament la tecnologia “Blockchain” a I'empresa Balliu Export donant lloc a una
diferenciacié respecte a les competidores, i col-locant-se com a empresa pionera en la

implementacio de la tecnologia “Blockchain” en la industria convencional.

També s’ha avaluat la viabilitat economica del projecte. Ha tingut un cost més elevat
la programacié de I'aplicacié mobil que no pas el desenvolupament del “smart contract” i el
seu posterior desplegament. A més a meés, s’ha analitzat profundament les possibles
implementacions del “Blockchain” a Balliu donant punts, a favor i en contra, per a la realitzacio

del projecte en cada cas.

Com a contrapartida, la finalitat i I'is que se li donara al “token” queden en dubte, ja
gue no és un concepte intuitiu i de facil utilitzacié. També existeixen impediments, com la
dificultat tecnica i la manca de coneixements dels clients i la societat en general, per portar-
ho a terme de forma optima. Es possible a mesura que es vagi utilitzant el “token” que canvii
la funcionalitat i no sigui per aplicar descomptes en futures compres, sind que s’acabi utilitzant-

se per a un altre servei, aqui 'empresa té molt de recorregut.

A més a més, s’han proposat diversos projectes que es poden estudiar per ser
desenvolupats en un futur proxim. S’han assentat les bases del “Blockchain” en aquest
projecte creant I'ecosistema perfecte per anar investigant possibles implementacions de la

tecnologia i aconseguir funcionalitats que la competéncia no disposi.

Es considera molt positiva I'aplicacié mobil perque aporta un valor afegit a 'empresa,
augmenta la productivitat, i millora la transmissié d’informacié als clients. Es un nou canal de
comunicacio practic perque tothom disposa de dispositiu mobil, i s’ha vist, que les empreses
competidores del sector de mobiliari exterior, no tenen desenvolupada aquesta tecnologia
mobil a causa del pressupost necessari per portar-la terme. La funcionalitat de I'aplicacié mobil
és infinita, i és un altre actiu que disposa I'empresa per anar millorant i augmentant la seva

imatge de marca.

Per acabar, es vol incidir que el valor d’aquest treball és el conjunt de tot allo que s'ha

anat desenvolupant al llarg de tot el projecte com la proposta i implementacié del “Blockchain”,
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els diversos estudis de I'empresa, del reciclatge actual a Balliu, i de 'economia circular per
part de 'empresa. També cal destacar la recerca d’informacié de les tecnologies de registre
distribuit, el desenvolupament de I'aplicaci® mobil, el desenvolupament del contracte
intel-ligent, la cohesid dels diferents llenguatges de programacié i , finalment, I'estudi de
possibles projectes futurs que han proporcionat que el projecte es pugui realitzar aplicant una

tecnologia pionera per a la nostra societat i s’hagi portat a terme amb éxit.

Finament es vol agrair a totes les persones que han ajudat a que el projecte anés

progressant satisfactoriament, sense ells i elles no s’hauria aconseguit un resultat tant exitos.
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14. Relaci6 de documents

El present projecte consta d'un uUnic document amb la Memoria i Annexos

corresponents.
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Annexes

Annex | Informacié de 'empresa

Informacié addicional per tal de crear un marc de referéncia pel lector i poder
comprendre aspectes fonamentals per al desenvolupament del treball.

Al.1 Explicaci6 dels departaments generics

El departament de Recursos Humans

Les funcions que realitza sén les d'organitzacié i planificacié de I'empresa, i
responsable de dibuixar I'organigrama de I'empresa, com els diferents departaments i
estructura, adaptant el perfil professional a cada lloc de treball, definint les funcions i tasques

gue cal desenvolupar amb les competencies de cadascu.

Aquest departament és responsabilitat en I'empresa Balliu, d’'una persona

autonoma;

o La seleccid i contractacié del personal amb l'ajuda d’'una psicologa, que gestiona
aquestes necessitats de 'empresa, i també dels possibles conflictes corresponents al
clima laboral que es desenvolupa.

o Esta pendent de la formacié en tots els ambits de I'empresa, tant pel personal de
produccié, com en altres nivells de I'organigrama, com per exemple la possibilitat de
fer un Master el responsable comercial.

e Fa tasques de control del personal, gesti6 del control horari, jornada de treball,

vacances, permisos, maternitats, paternitats, etc.

En el cas de I'administracié de personal, pel seu volum i especificitat normativa, esta
externalitzada en una assessoria que gestiona tot el que fa referéncia als tramits administratius
de contractacio, confeccié de nomines, cotitzacions, impostos mensuals, etc. Per un bon
funcionament, cal que sigui racional i eficient, i és molt important que la resta dels

departaments estiguin molt ben coordinats per assolir els objectius definits.
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El departament de Finances

El departament de finances, dins de I'empresa, té un rol rellevant, ha de prendre la

decisio per a mantenir I'equilibri entre finangaments, inversions, ingressos i despeses.

Es qui gestiona I'activitat de moviment de diners, tan d’entrada com de sortida.
Per poder realitzar-ho cal fer els pressupostos, planificant les despeses i ingressos que tindra
'empresa. Per fer aquesta tasca cal tenir els processos comptables, amb informacié
actualitzada per detectar qualsevol desviament al respecte, i per poder prendre bones
decisions cal tenir els comptes de I'empresa molt clars. Gestiona la tresoreria amb el
cobrament a clients, i pagar als proveidors, creditors, treballadors/es, i també les inversions
que caldra fer, tant en el present com en el futur, valorant la viabilitat. Unes de les funcions
més dures actualment, donades les circumstancies, és buscar credits per poder fer front als
diferents pagaments, i fer noves inversions per poder ser competitius en el mercat, perqué cal

estar en constant actualitzacié d’'informacié del tipus de canvi, inflacid, interessos, etc.

Finalment, també valorar si cal, comprar assegurances o fiances, per si donat el cas,
es necessitaran. Aquest departament esta format per dues persones, que fan I'horari de dilluns

a divendres de 9h ales 18 h.
Departament Operacions

Les empreses actuals fan que la diferenciacié sigui un factor clau de competitivitat, i
Balliu no és I'excepcio, cal estar en constant transformacié. Aquest departament és crucial per
a posicionar-se en el mercat, aportar valor afegit, i no quedar-se enrere en un entorn
d’'innovacié constant. Es un departament clau en la direccié de 'empresa perqué té un resso

molt directe amb la productivitat.

Els seus responsables hauran de tenir les habilitats necessaries per a maximitzar i
optimitzar I'is de tots els recursos dins de 'empresa, i mantenir una constant comunicacio
amb la resta de les divisions de I'organitzacié, amb la finalitat de mirar 'empresa en conjunt, i
dur a terme iniciatives que enforteixin la seva posicié en el mercat. En aquest sentit, el
Departament d’Operacions és considerat com un element clau en la direccié de 'empresa. Té
un important impacte sobre la seva productivitat, tant en organitzacions del sector de la

indUstria com de serveis. Les seves funcions serien:

e Millorar I'eficacia de tots els processos, avaluant les diferents fases operatives, amb la
recerca dels punts febles, i realitzant controls de qualitat periddics i comprovant si el
producte final que arriba al consumidor és de la qualitat que volen maxima qualitat.

e Decidir els processos de produccié com una visio global de la companyia.
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¢ Comptar amb un equip professional preparat amb les habilitats necessaries, ja que és

essencial per al departament.
El departament d’operacions queda detallat més especificament a 'annex Al.2.
Departament Comercial

La funcié comercial és un dels ambits més crucials en una empresa, doncs, el que ha
de fer és vendre els seus productes, és a dir, té I'objectiu d’establir 'intercanvi entre 'empresa
i el mercat, i a més a més, investiga els mercats, el desenvolupament de productes, la
competéncia, etc., i I'éxit o el fracas de 'activitat empresarial dependra de la funcié de la seva

capacitat comercial.
Les funcions basiques del departament comercial son:

¢ Analitzar i desenvolupar la metodologia de treball per tal d’'aconseguir les vendes, i fer
la previsié d’aquestes, per poder invertir en els recursos necessaris.

e Planificar els objectius i les estratégies de I'equip de vendes, amb el personal més
adequat, i facilitar-li els coneixements i la formacio de técniques que li permetin complir
les seves funcions, amb motivacié i eines de dinamitzacié de I'equip perqué la seva
feina sigui un éxit.

o Determinar el potencial de compra dels diferents tipus de clients.

El departament comercial de Balliu esta format per quatre comercials. El seu horari és
de dilluns a dijous de 9h a les 18 hores i els divendres de les 8 h a les 15h. A part dels
comercials, hi ha tres persones encarregades de les gestions administratives com assignar
ports, arxivar factures, etc. A Balliu les persones encarregades de fer aquesta feina

s’anomenen “Back-office” i tenen I'horari de 9 a les 18 hores de dilluns a divendres.
El departament de Marqueting

El departament de marqueting esta format per una estructura humana i material per
desplegar les politiques de marqueting, amb el plantejament de satisfer les necessitats dels
seus clients a llarg termini, amb la publicitat i promocié de les vendes, creacié de nous

productes, investigacié comercial, etc., per obtenir un benefici.

Antigament, aquest producte es venia sol perqué era I'unic del mercat i no hi havia
competéncia, pero aixo forma part del passat. Actualment, el departament de marqueting,

porta a terme les seglents funcions. Les més importants son:
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o Analitzar les necessitats del client, per aixo cal acostar-se i escoltar-lo per a aprendre
a cobrir les seves necessitats. Cal crear un feedback intern d’empresa mitjancant
I'equip comercial i 'atencié al client, com recerques i el resso en les xarxes socials.

e Coneixer el posicionament de 'empresa dins del mercat, i respecte a la competencia
seguir-la per a aprendre allo que millor fan o identificar els seus errors per a no caure
en ells.

e Transmetre, crear i difondre les imatges, missatges i idees que comuniquin millor els
valors de la marca. Els clients volen novetats, i cada dia, s6n més exigents amb aixo.
Apostar per la innovacio, treballar en noves promocions, en técniques de retencié de
clients i en millores en la conversié dels seus missatges i accions.

e El pla estrategic de marqueting ha d’estar alineat, tant amb el pla estratégic de
'empresa, com amb els plans d’altres departaments.

e Porta a terme totes les tasques de publicitat i donar a coneixer el producte.

Aquestes funcions han de tenir en compte, els elements de marqueting, que soén el
producte, el preu, la promocié i la distribucid, i aqui intervenen tots els departaments de
'empresa. El departament de Marqueting esta format per tres persones que s’encarreguen de
promocionar i estudiar estratégies per captar els maxims clients possibles. Aquestes persones

tenen horari de mati, de les 8 h a les 15 hores.

El departament d’R+D

El departament de Recerca i Desenvolupament compreén tots aquells estudis o treballs
originals que tenen com a finalitat adquirir coneixements cientifics nous. S’analitza propietats,
estructures i relacions amb l'objectiu de formular hipotesi, teories i lleis. Amb les novetats
descobertes es desenvolupen els prototips, si els resultats sén eficacos i viables, es realitza
inversions per a produir en grans series i vendre al mercat. Llavors quan el mercat accepta el

producte o servei es converteix en innovacio.

Els objectius soén:

Obrir nous mercats i ressaltar la teva marca amb el prestigi de ser una empresa

innovadora.

Dissenyar nous productes per tal de poder captar nous clients o fidelitzar els que

ja es tenen.

Millorar les prestacions del producte.

Innovar amb disseny i nous materials el producte que vol vendre.
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e Reduir costos.

En conclusiod, apostar per aquest departament fara créixer 'empresa, perqué cada

vegada és més important.

El departament d’R+D esta format per dues persones, la responsable del departament

treballa 40 hores setmanals i 'ajudant va dies determinats, actualment son els dimecres.

Operacions

En el departament de produccio treballa el cap de produccio, el seu horari és de dilluns
a divendres de 9 del mati fins a les 18:00 h. Aquest és I'encarregat de controlar la quantitat
gue es produeix de cada producte, indicar els canvis de motlle i imposar prioritats en els

productes depenent de les ordres de venda.

1) Q,MA i PRL: En aquest departament hi treballa una enginyera que s’encarrega de
portar Qualitat, Prevencié de Riscos Laborals i Medi Ambient. Treballa de dilluns a

divendres des deles9 hales 18 h.

2) CT1: Fabrica dedicada a la manipulacid dels productes fabricats amb alumini,
confecci6 de les teles que posteriorment es posaran a les gandules, manipulacié del
xassis dels para-sols i, finalment, pintura i muntatge. Els treballadors d’aquesta fabrica
depenen completament de la demanda i de la feina, significa que és una plantilla de
treball molt variable.

a. Taller mecanic: En aquest taller se solda les gandules d’alumini i es poleixen.

b. Pintura i muntatge: En aquesta secci6 es pinten els productes fabricats en
alumini, i es munten principalment, les teles per a productes d’alumini.

c. Confecci6: En aquest departament es manipula la confeccio, es fan forats i es
talla la tela a la dimensié que es posara posteriorment a la gandula.

d. Xassis para-sols: En aquesta seccié es manipulen les barres d’alumini que més

endavant s’utilitzaran com a pinxo de para-sol.

3) CT2:

a. Injeccid: L'empresa té a la seva disposicié 6 maquines d’injeccié pero no totes
treballen a la vegada. A cada maquina s’hi col-loca un treballador per tal d’anar
apilant els productes i treure rebava sobrant de cada gandula. Les persones
que treballen en les maquines d’injeccio varien perqué no hi ha una demanda

constant, és a dir, la seva produccié no és constant El personal que treballa a
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les maquines d’injeccid, pot treballar en dos torns, un que comenca a les 6:00
h i acaba a les 14:00, i un altre que comenca a les 14:00 i acaba a les 22:00.
Durant I'any regular treballen deu persones a les maquines d’injeccid, i durant
pics d’alta demanda es poden contractar fins a vint.

b. Taller acabats: En aquest lloc de treball es realitza el muntatge dels productes
fabricats en alumini, concretament taules i cadires. Hi treballen dues persones
amb un horari des de les 6 h a les 14 h.

c. Para-sols: En aquest departament s’ajunta el xassis de para-sol amb la tela
que li correspon. Hi treballen tres persones amb un horari des de les 6 h a les
14 h.

4) Departament de Compres

L’aprovisionament o adquisicié de matéries primeres o productes és fonamental. Les
compres son el procés mitjancant el qual s’adquireix el necessari per a la produccié o
funcionament de 'empresa, i per aquest motiu ha de tenir molt ben definit els passos que cal

seguir. Entre les principals funcions d’aquest departament trobem:

e Mantenir relacions i analitzar els enviaments amb els proveidors i triar els més
competitius.

e Buscar alternatives per a optimitzar els costos de 'empresa.

e Adquirir materia primera amb la qualitat idonia per als processos en els quals
sera utilitzada.

e Tenir els inventaris al dia i estocs suficients.

Aquest departament esta format per una Unica persona la qual té un horari de 8 h a 15h.

5) Departament de logistica

La logistica, dins de la gestiéo d’'una empresa, és planificar i gestionar tots els fluxos
entre l'inici de la produccié fins al lliurament al client. La logistica gestiona i planifica els fluxos
des de la compra als proveidors fins a la gestié de lliurament del producte al client final. El
magatzematge, suposa tot el procés des de la recepcio de la matéria primera i del producte

acabat.

En aquest departament hi treballa el cap de departament que té un horari estandard,
de dilluns a divendres de 9 a 18 h i a part dos ajudants que es van combinant els torns de mati

i tarda.
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6) Departament de manteniment

El manteniment a la fabrica, és I'activitat que s’encarrega de conservar en les millors
condicions d’operacié i produccid, qualsevol equip 0 maquina. No mirant només que sigui la
correcta, sind que sigui 'optima. Els principals objectius sén assolir la maxima disponibilitat
de les infraestructures instal-lades, preservant la qualitat del servei i vetllar que aquestes no

es facin malbé per treure el maxim rendiment de les inversions.

Les funcions del departament de manteniment inclou tenir una persona capacitada per

desenvolupar les tasques i responsabilitats que li sbn encomanades com:

o Planificar i programar com desenvolupar el manteniment de les maquines.

o Escollir, proveir i disposar dels recanvis, i peces necessaries per a qualsevol imprevist.

o Conservar en bon estat, tant els locals, instal-lacions del mobiliari i equip d’oficina.

e Seguir les instruccions de les maquines, del seu funcionament i vigilar que compleixen
la normativa de seguretat.

e Proporciona el servei de neteja a tota 'empresa.

Tanmateix és moltimportant detectar les causes de les aturades d’emergéncia, establir
unes pautes adequades d’inspeccié dels equips contra incendis, organitzant al
personal. Actualment, el departament de manteniment també cal fer tasques de gestié, com

preparar anualment el pressupost amb justificacié adequada.

El cap de manteniment treballa de les 9 h a les 18 h per tal de supervisar que totes les
maquines funcionin correctament i també, per realitzar els canvis de motlles. Té un ajudant

que realitza el mateix horari.

Al.2 Politica de gestio de qualitat i medi ambient
En aquest annex es vol deixar constancia de la politica i gestié de la qualitat, i el medi
ambient que I'empresa practica, per aquest motiu, adjunto la carta on 'empresa deixa clara la

seva postura respecte a aquest aspecte, com es pot apreciar a la Figura 61.
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Politica de Gestion de Calidad y Ambiental

La Direccion de BALLIU EXPORT, S.A, empresa dedicada al disefio, fabricacién y distribucion de
mobiliario exterior, declara que la calidad y conservacion y la proteccion del medio ambiente son
objetivos permanentes en todas las actividades gue se llevan a cabo en la organizacion. Por eso,
considera que el establecimiento de un Sistema de Gestion de Calidad y Ambiental, con un enfoque
basado en los procesos y un pensamiento pasado en los riesgos y las oportunidades, son elementos
esenciales para garantizar el éxito de nuestra organizacion.

La Politica de Gestion de Calidad y Ambiental de BALLIU EXPORT, 5.A se define a base del proposito y
el contexto de la organizacion, el cual se analiza periodicamente teniendo en cuenta cuestiones
externas e internas, requisitos de las partes interesadas, asi como la naturaleza, magnitud e impactos
ambientales de nuestras actividades, productos y servicios, definiendo de esta forma, la direccién
estratégica de la organizacion, orientada a:

* La obtencion de una alta satisfaccion de nuestros dientes

# Asepgurar el cumplimiento de los requisitos de las partes interesadas, poniendo especial
enfasis en los requisitos de los clientes, requisitos legales, reglamentarios y normativos de
aplicacion a nuestra actividad y con todos los requisitos que la onganizacion subscriba
relacionado con los aspectos ambientales.

= Fomentar la comunicacion con las partes interesadas

= Ofrecer productos y servicios de calidad a nuestros clientes, potenciando el uso de las
tecnologias mas eficientes, con una elevada competenda y consciencia de nuestro personal y
la implementacion de procesos que minimicen los impactos ambientales negativos.

= Controlar los aspectos ambientales desde una perspectiva de andlisis de ciclos de vida,
identificados y evaluados periddicamente, teniendo en cuenta la reduccion de impactos
ambientales negativos asodados a los mismos.

= Asepurar la mejora continua del Sistema de Gestion de Calidad y Medioambiente.

La politica de Gestidn de Calidad Ambiental es la base de nuestro Sistema de Gestidn de Calidad y
Medioambiental, el cual se desarrollara estableciendo el propio sistema, de forma gue se pueda
evidenciar una mejora constante.

La Direccion de BALLIU EXPORT 5.A se compromete totalmente con esta Politica, que se hace publica
para el personal gue trabazja en la empresa, poniendo los medios necesarios para gue sea
comprendida e implantada y sea a disposicion de todas las partes interesadas,

Josep Balliu
Direccién General

30 de novembre de 2017

Figura 61: Politica de gestié de qualitat i medi ambient. Font: Balliu Export, S.A

Al.3. Certificacions ISO
NORMA I1SO 9001

La norma ISO 9001 és la norma de qualitat per excel-léencia, establerta per

I'Organitzacié Internacional per a I'Estandarditzacié (ISO). Es pot aplicar en qualsevol mena

d’organitzacié (empresa de produccio, de serveis, administracié publica, organitzacié sense

anim de lucre..., etc.) i de qualsevol grandaria i forma social (autbonoms, micropymes, pymes

0 grans empreses).

Es recomana la seva implantacio en aquella organitzacié que:
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* Necessita demostrar la seva capacitat per a proporcionar un producte o servei

que satisfaci els requisits del client, i els legals i reglamentaris aplicables.

» Aspira a augmentar la satisfaccio del client a través de I'aplicacié efica¢ del

sistema de qualitat, inclosos els processos.

* Requereixi passar satisfactoriament un procés d’homologacié com a
proveidor (sobretot per a empreses multinacionals i/o empreses de sectors especifics

com poden ser les dels sectors d’alimentacio, aeronautic, automocio, etc.)

NORMA 1SO 14001

La norma ISO 14001 2015 és la manera de protegir el medi ambient mitjangant la
gesti6 dels riscos mediambientals.

La poden aplicar tota classe d’empreses i entitats, siguin publiques o privades, en tots
els sectors independentment de les seves dimensions i de la seva activitat, i és el mitja

acceptat per a demostrar el compromis amb el medi ambient de 'empresa.

L’objectiu de la norma ISO 14001 2015 és un marc per a protegir al medi ambient i
respondre a totes les condicions ambientals, buscant I'equilibri amb les necessitats
socioeconomiques. Per aquest motiu cal complir els diferents objectius ambientals que té cada
empresa. Per poder assolir els factors d’éxit cal un compromis de tots els nivells de gestio i
funcions de I'organitzacid, i la implicacié de 'alta direccié. Avui en dia, millora la seva reputacio
empresarial, si s’aconsegueix demostrar que una empresa, realment, esta preocupada per
complir la normativa mediambiental, i pot tenir avantatges davant d’altres competidors. A
continuacié a la Figura 62 es pot veure el certificat ISO 9001:2015 i a Figura 63 el certificat
ISO 14001:2015.

137



Estudi i implementacié del Blockchain a Balliu Export Memoria i Annexos

OCA Instituto de Certificacion, S.LU

BALLIU EXPORT, S.A.

Ctra. C-35, Km, 93.5.17455 Caldes de Malavella (Girona)

o)
Q
g
A
-
-
24
w
O

conforme con la norma

UNE-EN ISO 9001:2015

Disefio, fabricacion y distribucion de mobiliario para exteriores, tumbonas,
mesas, sillones y parasoles, asi como los complementos y tejidos
correspondientes.

Certificado n? 34/5200/12/0413

Fecha certificacién Iniclal: 28/03/2
Fecha certificacion ciclo actual: 1
Fecha de caducidad: 16/04/2020

Zp,

Fecha auditoria reno
Fecha de emision de certificado

CERATITICACION
" 8/C-S00EE

Figura 62: Certificat ISO 9001:2015. Font: Balliu Export, S.A
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OCA Instituto de Cartificacion, S.LU.

BALLIU EXPORT, S.A.

Ctra C-35, Km, 93,5, 17455 Caldes de Malavella (Girona)

o
Q
g
—
=
-
[0 4
L
O

conforme ¢on la norma

UNE-EN ISO 14001:2015

aplicable a

mesas, sillones y parasoles, asi como los complementos y tejidos
correspondientes.

Cartificado n* 34/5400/12/0414

Fecha certificacién inicial: 16/04/2008

Fecha certiticacién cicle actual 017
Fecha de caducidad: 16/

Fecha tor y 16/03/201

¥ ha dé em ir fo: 12/09/2018

CENTITIGAGION
¥ 5/C-MADIE

Disefio, fabricacién y distribuciéon de moblliario para exterlores, tumbonas,

Figura 63: Certificacio 1ISO 14001:2015. Font:Balliu Export, S.A.
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Al.4 Forces de Porter referents a Balliu

F1: Rivalitat entre competidors actuals

Taula 7 F1: Rivalitat entre competidors actuals. Font: Elaboracié propia.

Efecte Efecte Oportunitat o

Nom del factor  Estat del factor o tendéncia sobre sobre b
o o Amenaca
rivalitat rendibilitat

Fragmentacio

dels Empreses rellevants que
. produeixen un producte + - Amenaca
competidors

similar

Diferenciacio Es tracta d’un producte
diferenciat de la resta de

del producte competidors - + Oportunitat

Demanda creixent en un

Creixement del producte secundari (mobiliari

. . . + + i
sector exterior; taules i cadires) Oportunitat
Diversitat de Baixa diversitat de la
competidors  competéencia, majoritariament + - Amenacga
grans empreses
Diversitat Existeix molta varietat de .
oferta + + Oportunitat
productes
F2: Amenaca de competidors potencials
Taula 8 F2: Amenaca dels competidors potencials. Font: Elaboracié propia.
Efecte
Nom del N Efecte sobre  sobre Oportunitat
Estat del factor o tendéncia e
factor amenaca rendibili- o Amenaca
tat
Barreres
d’entrada Existeixen gran nombre de
(llicéncies i llicencies mediambientals i - + Oportunitat
segurs) emissions de “gas”’os
Reaccio dels  Reaccions defensives per part
competidors  dels competidors que lideren el - + Oportunitat

sector i dificulta I'entrada

Atractiu del , :
Mercat d’'un producte que esta .
sector - - Oportunitat
en sector molt madur
Inversio inicial elevada per la
maquinaria necessaria i - + Oportunitat
Economies d’escala

Inversio

Experiéncia
professional No és indispensable + - Amenacga
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F3: Poder negociador de proveidors

Taula 9 F3: Poder negociador de proveidors. Font: Elaboracié propia.

Efecte
sobre .
Nom del factor Estat del factor o tendéncia poder Oportunitat o
N Amenaca
proveido
rs
Venda de grans Lg compra de ma’tena primera
limitada, ja que I'expectativa
volums de . - Amenaca
del volum de vendes també ho
producte .
és.
Elevat nombre de proveidors
Nombre de gue poden oferir els materials
. ; - Amenaca
proveidors necessaris
Producte Poder emmagatzemar faC|!|ta _
emmagatzemable el fet de poder comprar mes - Oportunitat
volum de matéries
F4. Poder negociador de clients
Taula 10 F4: Poder negociador dels clients. Font: Elaboracié propia.
Efecte
Nom del Estat del factor o tendéncia sobre Oportunitat
factor poder dels o 0 Amenaca
. rendibilitat
clients
Concentraci6
dels clients  Clients importants i concentrats + Amenacga
Volum de , .
Clients que adquireixen grans
compra + Amenaca
volums de compra
Diferenciacio Producte diferenciat de la resta .
de productes . - Oportunitat
de competéncia
Client . .
. Molt sensibles als preus, ja que
sensible al + Amenaca
preu es tracta amb empreses
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F5: Amenagca dels substitutius

Taula 11 F5: Amenaca dels substitutius. Font: Elaboracio6 propia.

Estat del factor o Efecte sobre Efecte Oportunitat
Nom del factor tendéencia amenaca sobre 0 Amenaca
rendibilitat
Propensié dels Hi ha pocs
clients ala productes - + Oportunitat
substitucio substitutius
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AlL5 DAFO de Balliu Export

A continuacio es pot observar en la Taula 12 el DAFO de Balliu Export, S.A.

Taula 12: DAFO realitzat per I'empresa Balliu Export

DEBILITATS

Gran temporalitat entre disseny-
venda final.

e Cost elevat de la maquinaria.

Dificultat per competir amb
empreses del sector.

e Producte madur.

AMENACES
e Competencia més agressiva.

Dificultat per obtenir crédit de les
entitats financeres.

FORTALESES

¢ Molts anys d’experiéncia en el
sector amb un tracte personalitzat
als clients recurrents.

e Gran Relaci6 preu/qualitat
respecte de la competéncia.

Garantia del producte, el client se
sent satisfet i segur amb la compra
del producte.

e Certificats relacionats amb la
seguretat del producte i el medi
ambient.

OPORTUNITATS

o Els materials utilitzats en els
productes sén resistents i duradors.

o Aprofitament economies
d’escala.

o Augment de la demanda de
productes exclusius amb
conscienciacio pel mediambient i
I'economia circular.

Aprofitament dels nous canals de
comunicacio: Tik-Tok, Instagram i
Youtube.
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Al.6 Analisi dels clients

Taula 13. Analisis segments de clients

Nom del Descripcio de les caracteristiques del Valoracio de Segment
segment segment I'interés del segment  objectiu?

Al ser compres de
grans volums els

Empreses hoteleres premium que preus s’ajusten
realitzen un gran volum de compres, disminuint el benefici
Segment 1 Hotels amb rendes elevades; els quals tenen la fent inviable la No
necessitat de cobrir les necessitats dels  implementacio inicial
clients hotelers dels tokens per

aquest clients.

Empreses amb un volum mitja de També sén compres
compra de productes, rendes elevades i de volums elevats els
locals exclusius, necessitat de cobrir la guals seria un
infraestructura i el mobiliari del local segment objectiu
Empresas interessant pero al ser
Segment 2 "Beach un preu de venda No
Club” variable segons el

client fa molt dificil la
estandarditzacio del
mecanisme del token.

Clients particulars, homes i dones d'edat Marges de venda
30-50, rendes elevades, per cobrir la elevats als quals se’ls
necessitat de tenir un producte de luxe, pot aplicar I'intercanvi
diferenciat i amb conscienciacié envers  de tokens i continuar

Clients als problemes mediambientals que tenint beneficis. A
particulars existeixen meés a més se’ls no hi
ha diferenciacio entre

clients i se’ls pot

tractar a tots per

igual.

Segment 3 Si
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Annex Il Programacio6 aplicacié mobil
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4/9/22 22:10 LlistatArxius.js

1 import { Text, View, Linking } from "react-native";
2 import { Button } from "react-native-paper";
3 import { StyleSheet } from "react-native";

4
5 const LlistatArxius = ({ arrayTareas }) => {

6 return (

7 <View>

8 {arrayTareas.map((arxiu, id) => {

9 return (

10 <View style={styles.container} key={id}>
11 <Text style={styles.title}>{arxiu.descripcidé}</Text>
12 <Button

13 st

14 onPress={() => {

15 Linking.openURL(arxiu.url);

16 }}

17 >

18 Descarregar arxiu

19 </Button>

20 </View>

21 )5

22 1}

23 </View>

24 );

25 };

26

27 const styles = StyleSheet.create({
28  button: {

29 marginTop: 10,

30 marginLeft: 100,

31 marginRight: 100,

32 width: "auto",

33 height: "auto",

34 color: "white",

35 ),

36 container: {

37 flex: 0,

38 marginTop: 10,

39 marginHorizontal: 10,

40 justifyContent: "center",
41},

42  safeArea: {

43 width: "100%",

44 alignSelf: "center",

45 },

46  title: {

47 marginTop: 10,

48 fontSize: 20,

49 textAlign: "center",

50 color: "black",

51 textDecorationLine: "underline",
52},

53 1)

54 export default LlistatArxius;
55

localhost:4649/?mode=javascript
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51
52
53
54
55
56
57
58
59

import
import
import
import
import

import
import

const

cons
tr

}

}
}s

}s

return <Button onPress={handlePressAndConnect}>{children}</Button>;

const
cons
cons
cons
cons
cons

cons
se
se
se
se

}s

retu

MetaMask2.js

{ useWalletConnect } from "@walletconnect/react-native-dapp";
React, { useState } from "react";

{ StyleSheet, Text, View } from "react-native";

{ Avatar, Button } from "react-native-paper";

web3 from "web3";

{ updateCurrentAddress } from "
{ balliuContract } from "../services/balliuToken/web3Setup";

OpenURLButton = ({ children, connector, onConnected }) => {
t handlePressAndConnect = async () => {

y {
Iconnector.connected && (await connector.connect());

const address = (
await connector.sendCustomRequest({
method: "eth requestAccounts”,
})
y[el;

if (laddress) return;
updateCurrentAddress(address);

const ethBalance = await connector.sendCustomRequest({
method: "eth_getBalance",
params: [address, "latest"],

}s

const hexToDecimal = (hex) => parselnt(hex, 16);

const balance = hexToDecimal(ethBalance) / 10 ** 18;

const result = await balliuContract.methods
.balanceOf(address.toString())
.call();

const ethers = web3.utils.fromWei(result);

onConnected(address, balance, ethers);
catch (error) {
console.error(error);

MetaMasks = () => {

t [connected, setConnected] = useState(false);
t [address, setAddress] useState(false);

t [balance, setBalance] useState(false);

t [ethers, setEthers] = useState(false);

t connector = useWalletConnect();

t onConnected = (address, balance, ethers) => {
tConnected(true);

tAddress(address);

tBalance(balance);

tEthers(ethers);

rn (

localhost:4649/?mode=javascript

../services/balliuToken/balliuTokenService";
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60 <View style={styles.container}>

61 {connected ? (

62 <View

63 style={{

64 display: "flex",

65 flexDirection: "column",

66 alignItems: "center",

67 marginTop: 20,

68 }}

69 >

70 <Avatar.Text

71 size={80}

72 label="U"

73 style={{ marginBottom: 15 }}

74 ></Avatar.Text>

75 <InformationRow title="Address:" description={address} />
76 <InformationRow title="Ethers:" description={balance} />
77 <InformationRow title="Balliu Tokens:" description={ethers} />
78 </View>

79 )+ (

80 <OpenURLButton connector={connector} onConnected={onConnected}>
81 Connect Wallet

82 </OpenURLButton>

83 )}

84 </View>

85 );

86 };

87

88 export const InformationRow = ({ title, description }) => (
89 «View style={{ marginBottom: 10, alignItems: "center" }}>

90 <Title>{title}</Title>

91 <Description>{description}</Description>
92 </View>

93 );

94 export const Title = ({ children }) => (
95 <Text style={{ textAlign: "center", fontSize: 24, fontWeight: "400" }}>

96 {children}

97 </Text>

98 );

99

100 export const Description = ({ children }) => (
101 <Text

102 style={{

103 fontSize: 18,

104 fontWeight: "300",
105 marginHorizontal: 20,
106 1}

107 numberOfLines={1}

108 ellipsizeMode="tail"
109 >

110 {children}

111 </Text>

112 );

113

114 const styles = StyleSheet.create({

115 container: { flex: 1, justifyContent: "center", alignItems: "center" },
116 });

117

118 export default MetaMasks;

119

localhost:4649/?mode=javascript 2/2
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12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
a4
45
46
a7
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59

import
import
import
import
import

export
prod
onMi
onMi
buyB
A
cons
cons
on
tr

}

}
}s

retu

Producte.js

{ useNavigation } from "@react-navigation/native";
React, { useEffect } from "react";

{ View, StyleSheet, Image, Text, Linking } from "react-native";

{ Button } from "react-native-paper";
{ mintBalliuCoins } from "

default function Producte({
ucte,

ntingStarted,

ntingFinished,
uttonDisabled,

t navigation = useNavigation();

t handleBuyPressed = async (coins) => {
MintingStarted();

y 1

../services/balliuToken/balliuTokenService";

const { success, transactionHash, redirected } = await mintBalliuCoins(

coins,
navigation
)
// console.log("Producte: redirected is
if (!success) {
onMintingFinished({ success, redirected });
return;

}

, redirected);

const link = “https://kovan.etherscan.io/tx/${transactionHash} ;

onMintingFinished({ success, coins, link });
catch {
onMintingFinished({ success: false });

rn (

<View style={styles.container}>

<Text numberOfLines={2} style={styles.title}>
{producte.nom}

</Text>

<View

style={{ display: "flex", flexDirection: "row", alignItems:

>

<Text style={{ marginRight: 4, fontWeight: "300", fontSize:

{producte.coins}
</Text>
<Image
source={require("./Balliu-Coin-Logo.png")}
style={{ width: 18, height: 18 }}
></Image>
</View>
<Text
style={{ color: "blue" }}
onPress={() => {
Linking.openURL(producte.enllag);

i3
>
Més informacid
</Text>
<Image
style={styles.image}
source={{

uri: producte.imatge,

localhost:4649/?mode=javascript

"center" }}

16 }}>
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60 i3

61 />

62 <Button

63 disabled={buyButtonDisabled}

64 onPress={() => handleBuyPressed(producte.coins)}
65 labelStyle={{ fontWeight: "500", fontSize: 16 }}
66 style={{ marginTop: 10 }}

67 mode="contained"

68 >

69 Comprar

70 </Button>

71 </View>

72 );

73 }

74

75 const styles = StyleSheet.create({
76  container: {

77 flex: 1,

78 marginTop: 10,

79 marginBottom: 20,

80 marginHorizontal: 10,

81 justifyContent: "center",
82 1},

83 image: {

84 marginTop: 10,

85 width: "auto",

86 height: 200,

87 justifyContent: "center",
88 alignContent: "center”,
89 1},

90  inputText: {

91 width: "auto",

92},

93 safeArea: {

94 width: "100%",

95 alignSelf: "center",

9% },

97

98 title: {

99 marginTop: 10,

100 fontSize: 20,

101 justifyContent: "center",
102 color: "#060e28",

103 fontWeight: "500",

104 },

105 });

106

localhost:4649/?mode=javascript 2/2
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1 import { useNavigation } from "@react-navigation/native";
2 import { useState } from "react";

3 import { Appbar, Menu } from "react-native-paper";

4

5 function CustomNavigationBar({ back }) {

6 const [visible, setVisible] = useState(false);
7 const openMenu = () => setVisible(true);

8 const closeMenu = () => setVisible(false);
9 const navigation = useNavigation();

10

11 return (

12 <Appbar.Header>

13 {back ? <Appbar.BackAction onPress={navigation.goBack} /> : null}
14 <Appbar.Content title="BalliuApp" />

15 {!back ? (

16 <Menu

17 visible={visible}

18 onDismiss={closeMenu}

19 anchor={

20 <Appbar.Action icon="menu" color="white" onPress={openMenu} />
21 }

22 >

23 <Menu.Item

24 onPress={() => {

25 navigation.navigate("Inicial");
26 3

27 title="Inicial"

28 />

29 <Menu.Item

30 onPress={() => {

31 navigation.navigate("Botiga");
32 }}

33 title="Botiga"

34 />

35 <Menu.Item

36 onPress={() => {

37 navigation.navigate("Productes");
38 }}

39 title="Productes"”

40 />

41 <Menu.Item

42 onPress={() => {

43 navigation.navigate("Contacte");

44 1}

45 title="Contacte"

46 />

47 <Menu.Item

48 onPress={() => {

49 navigation.navigate("Login");
50 3

51 title="Login"

52 />

53 <Menu.Item

54 onPress={() => {

55 navigation.navigate("SignUp");
56 3

57 title="Sign Up"

58 />

59 </Menu>
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60 ) : null}

61 </Appbar.Header>

62 );

63 }

64 export default CustomNavigationBar;
65
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App.js

import AsyncStorage from "@react-native-async-storage/async-storage";
import { NavigationContainer } from "@react-navigation/native";
import { createStackNavigator } from "@react-navigation/stack";
import WalletConnectProvider from "@walletconnect/react-native-dapp";
import React from "react";

import { LogBox, Platform } from "react-native";

import { Provider as PaperProvider } from "react-native-paper";

import theme from

import CustomNavigationBar from
./screens/Botiga/Botiga";

import Botiga from
import Contacte fro
import Inicial from
import Productes fr
import RestaContra
import Login from

import SignUp from

../assets/theme";

./components/AppBar";

m "./screens/Contacte/Contacte”;

./screens/Inicial/Inicial";

om "./screens/Productes/Productes"”;

from

./screens/RestContra/RestContra”;

./screens/login/Login";
import Main from "./screens/main/Main";

./screens/signUp/SignUp";

import "react-native-gesture-handler";

LogBox.ignorelLogs ([

"ViewPropTypes will be removed from React Native. Migrate to ViewPropTypes exported

from ‘'deprecated-react-native-prop-types'”,

1);

const Stack = createStackNavigator();

const scheme = "com.anticxuri.balliu";

export default function App() {

return (

<WalletConnectProvider
redirectUrl={Platform.0S === "web" ? window.location.origin :

storageOption

s={{

asyncStorage: AsyncStorage,

T}

>

<PaperProvider theme={theme}>
<NavigationContainer>
<CustomNavigationBar></CustomNavigationBar>
<Stack.Navigator initialRouteName="Inicial">

<Stack.
<Stack.
<Stack.
<Stack.
<Stack.
<Stack.
<Stack.
<Stack.

name=

/>

Screen
Screen
Screen
Screen
Screen
Screen
Screen
Screen

name="Login" component={Login} />
name="Botiga" component={Botiga} />
name="Inicial" component={Inicial} />
name="SignUp" component={SignUp} />
name="Main" component={Main} />
name="Productes" component={Productes} />
name="Contacte" component={Contacte} />

"Restaurar Contrasenya"
component={RestaContra}

</Stack.Navigator>
</NavigationContainer>

</PaperProvid

er>

</WalletConnectProvider>

)5

localhost:4649/?mode=javascript

scheme}

12



4/9/22 22:14 App.js

59 }
60
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1 //importacié de 1llibreries i fitxers d'estils

2 import { Image, Linking, View } from "react-native";

3 import { Button, Card, IconButton } from "react-native-paper";

4

5 import styles from "./styles.js";

6

7 //Declaraci6 del component el qual se 1li passa un prop que és navigation.

8 const Inicial = ({ navigation }) => {

9 //Declaracidé de la funcid per anar a la pantalla "Login" quan es prem el botd
"Login"

10  const onPressLogin = () => {

11 navigation.navigate("Login");

12}

13

14  //Declaracié de la funcidé per anar a la pantalla "Contacte" quan es prem el boté
"Contacte"

15 const onPressContacte = () => {

16 navigation.navigate("Contacte");

17 };

18 //Declaracié de la funcidé per anar a la pantalla "Botiga" quan es prem el botd
"Botiga"

19 const onPressBotiga = () => {

20 navigation.navigate("Botiga");

21 };

22 //Declaracié de la funcidé per anar a la pantalla "Productes” quan es prem el boté
"Productes”

23 const onPressProductes = () => {

24 navigation.navigate("Productes");

25 };

26  //Declaracid de la funcidé quan es prem la icona d'Instagram

27  //En aquest cas esta programat perque el dispositiu primerament intenti obrir
1'aplicacidé d'Instagram si es té instal-lada

28 //En cas contrari obrira el cercador predefinit del mobil i anira a la pagina de
1'empresa d'Instagram

29  const onPressInstagram = () => {

30 Linking.openURL(

31 "instagram://user?username=Balliu-Export-235587456525974/"
32 ).catch(() => {

33 Linking.openURL("https://www.instagram.com/balliuexport");
34 })s

35  };

36

37 //Declaracidé de la funcidé quan es prem la icona de Facebook

38 //En aquest cas esta programat perqué el dispositiu primerament intenti obrir
1'aplicacié de Facebook si es té instal-lada

39 //En cas contrari obrira el cercador predefinit del mobil i anira a la pagina de
1'empresa de Facebook

40  const onPressFacebook = () => {

41 Linking.openURL("facebook://user?username=balliuexport”).catch(() => {
42 Linking.openURL(

43 "https://www.facebook.com/Balliu-Export-235587456525974/"

44 )5

45 1)

46  };

47  //Declaracio de la funcid quan es prem la icona de Youtube

48 //En aquest cas esta programat perque el dispositiu primerament intenti obrir
1'aplicacié de Youtube si es té instal-lada

49 //En cas contrari obrira el cercador predefinit del mobil i anira a la pagina de
1'empresa de Youtube
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50  const onPressYoutube = () => {

51 Linking.openURL("youtube://user?username=balliuexport").catch(() => {
52 Linking.openURL("https://www.youtube.com/user/balliuexport™);

53 })s

54  };

55 //Declaracid de la funcidé quan es prem la icona de TikTok

56 //En aquest cas esta programat perqué el dispositiu primerament intenti obrir
l'aplicacidé de TikTok si es té instal-lada

57 //En cas contrari obrira el cercador predefinit del mobil i anira a la pagina de
1'empresa de TikTok

58 const onPressTikTok = () => {

59 Linking.openURL("tiktok://user?username=@balliuexport?").catch(() => {
60 Linking.openURL("https://www.tiktok.com/@balliuexport?");

61 })s

62 };

63 //Renderitzacidé de la pantalla inicial
64  return (

65 <Card style={{ marginTop: 10 }}>

66 <Image

67 style={styles.image}

68 source={require("../Inicial/50-aniversario-balliu-export.jpg")}
69 ></Image>

70 <View>

71 <View style={styles.buttonPaper}>

72 <Button mode="contained" onPress={onPressBotiga}>
73 Botiga

74 </Button>

75 </View>

76 <View style={styles.buttonPaper}>

77 <Button mode="contained" onPress={onPressProductes}>
78 Productes

79 </Button>

80 </View>

81 <View style={styles.buttonPaper}>

82 <Button mode="contained" onPress={onPressContacte}>
83 Contacte

84 </Button>

85 </View>

86 <View style={styles.buttonPaper}>

87 <Button mode="contained" onPress={onPressLogin}>
88 Login

89 </Button>

90 </View>

91 <View style={styles.containerIcons}>

92 <IconButton

93 icon="instagram"

94 color="#E1306C"

95 size={60}

96 onPress={onPressInstagram}

97 ></IconButton>

98 <IconButton

99 icon="youtube"

100 color="#C4302B"

101 size={60}

102 onPress={onPressYoutube}

103 ></IconButton>

104 <IconButton

105 color="#3b5998"

106 icon="facebook"

107 size={60}
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108 onPress={onPressFacebook}
109 ></IconButton>

110 <IconButton

111 color="black"

112 icon="music-circle"

113 size={60}

114 onPress={onPressTikTok}
115 ></IconButton>

116 </View>

117 </View>

118 </Card>

119  );

120 };

121 export default Inicial;

122

localhost:4649/?mode=javascript 3/3



4/9/22 22:12 Contacte.js

[En

//Importacié de les llibreries i fitxers d'estils
import * as React from "react";
import { useState } from "react";
import { Linking, SafeAreaView, Text, View } from "react-native";
import {
Button,
Card,
Checkbox,
Paragraph,
10  TextInput,
11 } from "react-native-paper";

VW oOoNOUVTLh WN

13 import styles from "./styles";

15 //Declaracidé del component Contacte

16 //Aquest component rep una propietat anomenada navigation la qual es destructuritza

17 const Contacte = ({ navigation }) => {

18 //S'utilitza el "hook" useState per anar guardant la informacidé de cada "input"
entrat pel client

19 const [nom, setNom] = useState("");

20 const [email, setEmail] = useState("");

21  const [telefon, setTelefon] = useState("");

22 const [text, setText] = useState("");

23 const [adreca, setAdreca] = useState("");

24 const [checked, setChecked] = useState(false);

25

26 //Funcid que gestiona l'enviament de les dades al "BackEnd" aplicant el "try" i el
"catch" per gestionar possibles errors.

27  const onSubmit = async () => {

28 //Creacid de 1'estructura de 1l'objecte que s'envia al servidor

29 if (checked === true) {

30 const newForm = {

31 adreca: adreca,

32 email: email,

33 nom: nom,

34 telefon: telefon,

35 text: text,

36 }s

37 //Gestié d'enviament de les dades (objecte) al servidor firebase a través de
1'api fetch

38 //Com s'han de guardar les dades i no només visualitzar-les el metode utilitzat
és POST.

39 //Un cop s'ha enviat correctament les dades apareixera una alerta comunicant-ho
i després l'aplicacid et reedirecciona a la pantalla inicial.

40 //En cas contrari surtira una alerta comforme no s'ha pogut enviar les dades.

41 try {

42 await fetch(

43 "https://balliu-project-default-rtdb.europe-
westl.firebasedatabase.app/contacte.json",

44 {

45 body: JSON.stringify(newForm),

46 headers: {

47 "Content-Type": "application/json",

48 ¥

49 method: "POST",

50 }

51 )5

52 navigation.navigate("Inicial");

53 alert("S'ha enviat correctament la vostra peticié");
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54 } catch (e) {

55 alert(e);

56 }

57 } else {

58 alert("S'ha d'acceptar la politica de privacitat");
59 }

60 };

61 //Es renderitzen els diferents components que es veuen en pantalla.

62 return (

63 <Card style={{ margin: 10 }}>

64 <SafeAreaView style={styles.safeArea}>

65 <Card.Title title="Contacte" titleStyle={styles.title}></Card.Title>

66 <Card.Content>

67 {/* <Image style={styles.image} source={require("./logov2.jpg")}></Image>
*/}

68 <View>

69 <TextInput

70 mode="outlined"

71 placeholder="Nom"

72 onChange={(e) => setNom(e.nativeEvent.text)}

73 left={

74 <TextInput.Icon

75 name="account"

76 size={25}

77 color="black"

78 ></TextInput.Icon>

79 }

80 ></TextInput>

81 <TextInput

82 mode="outlined"

83 placeholder="Adreca"

84 onChange={(e) => setAdreca(e.nativeEvent.text)}

85 left={

86 <TextInput.Icon

87 name="map-marker"

88 size={25}

89 color="black"

90 ></TextInput.Icon>

91 }

92 ></TextInput>

93 <TextInput

94 mode="outlined"

95 placeholder="Telefon"

96 onChange={(e) => setTelefon(e.nativeEvent.text)}

97 left={

98 <TextInput.Icon

99 name="phone"

100 size={25}

101 color="black"

102 ></TextInput.Icon>

103 }

104 ></TextInput>

105 <TextInput

106 mode="outlined"

107 placeholder="Email"

108 onChange={(e) => setEmail(e.nativeEvent.text)}

109 left={

110 <TextInput.Icon

111 name="at"

112 size={25}
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113 color="black"

114 ></TextInput.Icon>

115 }

116 ></TextInput>

117 <TextInput

118 mode="outlined"

119 left={

120 <TextInput.Icon

121 name="email"

122 size={25}

123 style={{ marginTop: -8 }}

124 color="black"

125 ></TextInput.Icon>

126 }

127 placeholder="Missatge"

128 multiline={true}

129 numberOfLines={5}

130 style={{ minHeight: 100 }}

131 onChange={(e) => setText(e.nativeEvent.text)}
132 ></TextInput>

133 <View>

134 <Checkbox.Item

135 label="Accepto la politica de privacitat"”
136 status={checked ? "checked" : "unchecked"}
137 color={"#7bacfc"}

138 onPress={() => {

139 setChecked(!checked);

140 }}

141 position="leading"

142 labelStyle={{ textDecorationLine: "underline" }}
143 style={{ width: 300 }}

144 ></Checkbox.Item>

145 </View>

146 <View style={{ alignItems: "center", marginTop: -5 }}>
147 <Paragraph>

148 Clica{" "}

149 <Text

150 style={{

151 color: "blue",

152 textDecorationLine: "underline",

153 1}

154 onPress={() =>

155 Linking.openURL("https://balliuexport.com/es/legal.html")
156 }

157 >

158 AQUT

159 </Text>{" "}

160 per llegir la politica de privacitat

161 </Paragraph>

162 </View>

163 <View style={styles.button}>

164 <Button mode="contained" onPress={onSubmit}>
165 Enviar

166 </Button>

167 </View>

168 </View>

169 </Card.Content>

170 </SafeAreaView>

171 </Card>

172 );
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173 };
174
175 export default Contacte;
176
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//Importacié de llibreries i fitxers d'estils

import { Text, View, Linking } from "react-native";

import React, { useState } from "react";

import { Card, Paragraph, Title } from "react-native-paper"”;
import styles from "./styles";

import { SliderBox } from "react-native-image-slider-box";

//Declaracidé del component el qual se 1li passa un prop. Com el prop no s'utilitza en
el component tampoc és necessaria la seva deconstruccié.
//Es per aquest motiu que no s'ha declarat cap prop en el component Botiga.
const Botiga = () => {
//Declaracidé de la funcidé la qual s'executa quan es prem el text destacat de color
blau de la renderitzacig.
//La funcidé esta programada per obrir el programari predeterminat segons la
plataforma mobil, iOS o Android.
//En el cas que no sigui possible es realitzara una consulta URL a través del
cercador predeterminat.
const onPressBotiga = () => {
const newUrl = “https://goo.gl/maps/Es46v4AwSPFV8qeh6A" ;
Linking.openURL (newUrl);
}s
// Array d'imatges que van rotant a la part superior de la renderitzacidé de la
pantalla.
// Aquesta "array" s'utilitza amb el componenet SliderBox
const [image] = useState([
"https://balliuexport.com/files/botiga/1.jpg",
"https://balliuexport.com/files/botiga/2.jpg",
"https://balliuexport.com/files/botiga/3.jpg",
"https://balliuexport.com/files/botiga/4.jpg",
1)
//Renderitzacié de la pantalla
return (
<View>
<Card style={{ margin: 6 }}>
<Card.Content>
<Title style={styles.title}>SHOWROOM BALLIU</Title>
<View style={styles.divisio}></View>
<View style={styles.image}>
<SliderBox
images={image}
dotColor="#7bacfc"
inactiveDotColor="#D3D3D3"
parentWidth={360}
sliderBoxHeight={250}
paginationBoxVerticalPadding={20}
autoplay
circleloop
/>
</View>
<View style={styles.divisio}></View>
<Paragraph style={styles.paragraph}>
Ara com a particular pots accedir a la nostra coleccidé de mobiliari
d'exterior gracies al nostre{" "}
<Text style={{ color: "blue" }} onPress={onPressBotiga}>
espai Balliu Store
</Text>{" "}
, amb més de 700m2 d'exposicid, que tenim annexa a les nostres
instal-lacions de Llagostera, on podras veure, provar i comprar el
millor mobiliari d'exterior, el que trien els professionals.
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55 </Paragraph>

56 <Paragraph style={styles.paragraph}>

57 A part de la botiga Balliu, també disposem de 1l'espai Outlet amb
58 preus molt competitus.

59 </Paragraph>

60 <Paragraph style={styles.paragraph}>

61 Si estas pensant en comprar mobiliari d'exterior,{" "}

62 <Text style={{ color: "blue" }} onPress={onPressBotiga}>

63 vine a veure'ns

64 </Text>{" "}

65 0 visita la nuestra botiga en linia{" "}

66 <Text

67 style={{ color: "blue" }}

68 onPress={() => Linking.openURL("https://balliustore.com/ca/")}
69 >

70 www.balliustore.com

71 </Text>{" "}

72 disposem de una amplia gamma de mobiliari de terrassa i jardi.
73 </Paragraph>

74 </Card.Content>

75 </Card>

76 </View>

77 );

78 };

79

80 export default Botiga;

81
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//Importacié de les llibreries i fitxers d'estils
import { useEffect, useState } from "react";
import {

FlatList,

Image,

SafeAreaView,

Text,

View,

Linking,
} from "react-native";
import { Card, Modal, Portal } from "react-native-paper";

import Producte from "../../components/Producte";
//Funcidé per cridar només una vegada la informacié necessaria per renderitzar els
productes
//Utilitza una crida asincrona a través de 1'API fetch.
async function fetchProductes() {
try {
const request = await fetch(
"https://balliu-project-default-rtdb.europe-
westl.firebasedatabase.app/productes.json"
)s
const response = await request.json();
//Valida si existeix una resposta i aquesta resposta és un objecte.
//En el cas que existeixi se 1li aplica un metode anomenat Map el qual organitza
les dades de forma que siguin facilment manipulades
if (response) {
return response.map((producte) => ({
coins: producte.balliuCoins,
enllag¢: producte.enllag,
id: Math.random(),
imatge: producte.imatge,
nom: producte.nom,
)
} else {
console.error("No hi ha dades");
}
} catch (e) {
alert(e);

}
}

///Declaracié del component Contacte
//Aquest component no té la necessitat de rebre la prop "navigation" perqué no
redirecciona a cap altra pantalla de 1'aplicacié.
const Productes = () => {
//S'inicialitzen les variables que s'utilitzaran a partir del "hook" useState
const [productes, setProductes] = useState([]);
const [loading, setlLoading] = useState(true);
const [minting, setMinting] = useState(false);
const [modalContent, setModalContent] = useState();
const [error, setError] = useState("");

//S'utilitza el useEffect perque es faci la crida dels productes immediatament un
cop s'ha clicat al botd "Productes™
//En el cas que no s'utilitzes aquest "hook" no es veuria cap producte perqué no
existirien dades per mostrar.
useEffect(() => {
const getProducte = async () => {
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54 try {

55 const llistatProductes = await fetchProductes();

56 setProductes(llistatProductes);

57 setLoading(false);

58 } catch {

59 setError("Error al carregar els productes");

60 }

61 }s

62 getProducte();

63 }, [

64

65 const onMintingStarted = () => {

66 setMinting(true);

67 };

68

69 const onMintingFinished = ({ success, coins, link, redirected }) => {
70 // console.log("onMintingFinished in Productes: redirected is ", redirected);
71 // 1. Els botons s'han de tornar a habilitar -> setMinting(false);
72 setMinting(false);

73

74 if (!success) {

75 setModalContent({ success, redirected });

76 return;

77 }

78 // Mostrar un missatge dient que has mintejat X monedes i el hash
79 setModalContent({ success, coins, link });

80 };

81

82 //Aquesta és una funcid necessaria per a la utilitzacidé del component "Flatlist”
83 const renderItem = ({ item }) => {

84 return (

85 <Producte

86 producte={item}

87 buyButtonDisabled={minting}

88 onMintingStarted={onMintingStarted}
89 onMintingFinished={onMintingFinished}
90 ></Producte>

91 )5

92 };

93 //En el return statement s'aplica un condicional per gestionar possibles errors que
apareixen en la renderitzacié dels productes

94  if (error) return <Text>Hi ha hagut un error {error}</Text>;

95 return loading ? (

96 <Text>Loading</Text>

97 ) : (

98 <>

99 <SafeAreaView>

100 {/* //E1l component FlatList serveix per optimitzar la méemoria d'una
forma

101 millor que ScrollView. Només renderitza els components que s'estan a punt

102 de mostrar //Aquest component necessita 3 propietats per funcionar:

103 "data", "render item" i "key extractor".

104 */}

105 <Flatlist

106 data={productes}

107 renderItem={renderItem}

108 keyExtractor={(producte) => producte.id}

109 numColumns={2}

110 />

111 </SafeAreaView>
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112 <Portal>

113 <Modal

114 visible={!!modalContent}

115 onDismiss={() => setModalContent(undefined)}
116 >

117 {renderModalContent(modalContent)}
118 </Modal>

119 </Portal>

120 </>

121 );

122 };

123

124 function renderModalContent(modalContent) {
125 if (!modalContent) return;

126 // console.log(modalContent);

127  return (

128 <Card style={{ padding: 30, margin: 20 }}>

129 {modalContent.success ? (

130 <CorrectModal modalContent={modalContent} />
131 ) : modalContent.redirected ? (

132 <Text>Has d'iniciar sessié i connectar la wallet</Text>
133 ) (

134 <IncorrectModal modalContent={modalContent} />
135 )}

136 </Card>

137 );

138 }

139

140 const CorrectModal = ({ modalContent }) => (

141 <View

142 style={{

143 display: "flex",

144 flexDirection: "column™,

145 alignItems: “"center"”,

146 1}

147 >

148 <Image

149 style={{

150 width: "50%",

151 maxWidth: 600,

152 aspectRatio: 1,

153 height: undefined,

154 resizeMode: "contain",

155 marginBottom: 20,

156 }}

157 source={require("./success-green-check-mark-icon.png")}
158 ></Image>

159 <Text style={{ fontSize: 25, marginBottom: 10, fontWeight: "500" }}>
160 {modalContent.coins} BalliuCoins afegits!

161 </Text>

162 <Text

163 style={{

164 textAlign: "center",

165 fontSize: 18,

166 fontWeight: "300",

167 lineHeight: 25,

168 1}

169 >

170 Pots consultar la transaccidé a{" "}

171 <Text
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172 style={{ color: "blue" }}

173 onPress={() => Linking.openURL(modalContent.link)}
174 >

175 {modalContent.link}

176 </Text>

177 </Text>

178 < /View>

179 );

180

181 const IncorrectModal = ({ modalContent }) => (
182  «View

183 style={{

184 display: "flex",

185 flexDirection: "column",

186 alignItems: "center",

187 }}

188 >

189 <Image

190 style={{

191 width: "50%",

192 maxWidth: 600,

193 aspectRatio: 1,

194 height: undefined,

195 resizeMode: "contain",

196 marginBottom: 20,

197 1}

198 source={require("./red-alert-icon.png")}
199 ></Image>

200 <Text style={{ fontSize: 25, marginBottom: 10, fontWeight: "500" }}>
201 Hi ha hagut un error!

202 </Text>

203 <Text

204 style={{

205 textAlign: "center”,

206 fontSize: 18,

207 fontWeight: "300",

208 lineHeight: 25,

209 }}

210 >

211 No s'ha pogut completar la transaccidé. Sisplau, intenta-ho de nou més
212 tard.

213 </Text>

214 < /View>

215 );

216 export default Productes;

217
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//Importacié de les llibreries i fitxers d'estils

import React, { useEffect, useState } from "react";

import { View, SafeAreaView, Text } from "react-native";
import { TextInput, Button, Card } from "react-native-paper";
import firebaseService from "../../services/firebase";

import styles from "./styles";

//Declaracidé del component Contacte

//Aquest component rep una propietat anomenada navigation la qual es destructuritza

//E1 component és necessari perque significa que enllaga amb una altra pantalla de

1'aplicacio

const Login = ({ navigation }) => {
//S'utilitza el "hook" useState per anar guardant la informacié d'entrada de cada

"input" entrat pel client

13  const [user, setUser] = useState("");

14  const [password, setPassword] = useState("");

15 const [showPassword, setShowPassword] = useState(true);

16

17 //Funcidé que es crida quan es prem el botd "LogIn"

18 //Aquesta funcidé comprova que l'usuari i la contrasenya introduits per 1'usuari sén
correctes i esta registrat a la base de dades.

19 //Aquest fet es possible gracies a la classe definida en un altre document el qual
té implementat el meétode "login"

20  //Una vegada s'ha realitzat la validacid corresponent 1l'aplicacidé redirecciona
l'usuari a la seva zona privada

21  const onPressLogin = async () => {

=
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22 try {

23 await firebaseService.login(user, password);
24 navigation.navigate("Main");

25 } catch (e) {

26 alert(e);

27 }

28 };

29

30 useEffect(() => {

31 firebaseService.auth.currentUser && navigation.navigate("Main");
32}, [Ds

33

34  return (

35 <View style={styles.container}>

36 {/* <Image style={styles.image} source={require("./imatge.jpg")}></Image> */}
37 <Card style={{ height: 400 }}>

38 <SafeAreaView style={styles.safeArea}>

39 <Text style={styles.title}>Login</Text>
40 <View style={styles.inputText}>

41 <TextInput

42 mode="outlined"

43 label="Email"

44 placeholder="E-mail"

45 dataDetectorTypes="address"

46 value={user}

47 onChange={(e) => setUser(e.nativeEvent.text)}
48 left={

49 <TextInput.Icon

50 name="at"

51 size={25}

52 color="black"

53 ></TextInput.Icon>

54 }
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/>
</View>
<View style={styles.inputText}>
<TextInput
mode="outlined"
label="Password"
placeholder="Password"
value={password}
onChange={(e) => setPassword(e.nativeEvent.text)}
left={
<TextInput.Icon
name="lock"
size={25}
color="black"
></TextInput.Icon>
}
secureTextEntry={showPassword}
right={
showPassword ? (
<TextInput.Icon
name="eye"
size={25}
color="black"
onPress={() => setShowPassword(!showPassword)}
></TextInput.Icon>
2 (
<TextInput.Icon
name="eye-off"
size={25}
color="black"
onPress={() => setShowPassword(!showPassword)}
></TextInput.Icon>

)

)

}
/>
</View>
</SafeAreaView>
<View style={styles.button}>
<Button compact="true" mode="contained" onPress={onPressLogin}>
Log In
</Button>
</View>
<View style={styles.button}>
<Button
compact="true"
mode="contained"
onPress={() => navigation.navigate("SignUp")}
>
Sign Up
</Button>
<Button
style={{ marginTop: 30 }}
onPress={() => {
navigation.navigate("Restaurar Contrasenya");
i3
>
Restaurar contrasenya
</Button>
</View>
</Card>
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115 </View>

116 );

117 };

118

119 export default Login;
120
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1 import { doc, getDoc, getFirestore, setDoc } from "firebase/firestore";
2 import React, { useEffect, useState } from "react";

3 import { ScrollView, View } from "react-native";

4 import { Card, Title, Text } from "react-native-paper";

5

6 import LlistatArxius from "../../components/LlistatArxius";

7 import MetaMasks from "../../components/MetaMask2";

8 import firebaseService from "../../services/firebase";

9

10 import styles from "./styles";

12 const Main = () => {

13  const [userName, setUserName] = useState("");

14  const [userEmail, setUserkEmail] = useState("");

15 const [arrayTasques, setArrayTasques] = useState(null);
16  const [date, setDate] = useState(null);

17 const [date2, setDate2] = useState(null);

18 const [date3, setDate3] = useState(null);

19

20  useEffect(() => {

21 const today = new Date();

22 const date =

23 today.getDate() +

24 R

25 (today.getMonth() + 1) +

26 R

27 today.getFullYear();

28 const date2 = 24 + "-" + (today.getMonth() + 1) + "-" + today.getFullYear();
29 const date3 = 5 + "-" + (today.getMonth() + 1) + "-" + today.getFullYear();
30 setDate(date);

31 setDate2(date2);

32 setDate3(date3);

33 }, [fakeData]);

34

35 useEffect(() => {

36 const userData = firebaseService.readUserdata();

37 const userDataName = firebaseService.getUser();

38 setUserName(userDataName);

39 setUserEmail(userData);

40 }, [1);

41

42  const fakeData = [

43 {

44 id: 1,

45 descripcié: "Factura del dia: " + date,

46 url:

47 "https://firebasestorage.googleapis.com/v@/b/balliu-

project.appspot.com/o/c%40gmail.com%»2FFACTURA%20BOTIGA. pdf?alt=media&token=66707bdf-
e118-41e4-9942-da82de2ca%64",

48 }s

49 {

50 id: 2,

51 descripcid6: "Factura del dia: " + date2,

52 url:

53 "https://firebasestorage.googleapis.com/v@/b/balliu-

project.appspot.com/o/c%40gmail.com%2FFACTURA%20BOTIGA. pdf?alt=media&token=66707bdf-
e118-41e4-9942-da82de2ca964",

>4 ¥

55 {
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56
57
58
59

id: 3,

descripcié: "Factura del dia: " + date3,

url:
"https://firebasestorage.googleapis.com/v@/b/balliu-

project.appspot.com/o/c%40gmail.com%»2FFACTURA%20BOTIGA. pdf?alt=media&token=66707bdf-
€118-41e4-9942-da82de2ca%64",

60 ¥

61 1;

62

63 useEffect(() => {

64 async function fetchTasques() {

65 const tasquesFetchades = await buscarDocumentOCrearDocument(userEmail);
66 setArrayTasques(tasquesFetchades);

67 }

68 userkEmail && fetchTasques();

69 }, [userEmail]);

70

71 const buscarDocumentOCrearDocument = async (userEmail) => {
72 const db = getFirestore();

73 const docuRef = doc(db, "usuarios/${userEmail} );
74 const consulta = await getDoc(docuRef);

75 if (consulta.exists()) {

76 const infoDocu = consulta.data();

77 return infoDocu.tareas;

78 } else {

79 await setDoc(docuRef, { tareas: [...fakeData] });
80 const consulta = await getDoc(docuRef);

81 const infoDocu = consulta.data();

82 return infoDocu.tareas;

83 }

84 };

85

86  return (

87 <View style={styles.container}>

88 <ScrollView>

89 <Card>

90 <MetaMasks username={userName}></MetaMasks>
91 <TitleFactures children={"Factures"}></TitleFactures>
92 <View style={styles.divisio}>

93 {arrayTasques ? (

94 <LlistatArxius arrayTareas={arrayTasques}></LlistatArxius>
95 ) : null}

96 </View>

97 </Card>

98 </ScrollView>

99 </View>

100 );

101 };

102 export const TitleFactures = ({ children }) => (

103 <Text

104 style={{

105 marginLeft: 10,

106 fontSize: 24,

107 fontWeight: "400",

108 textDecorationlLine: "underline",

109 }}

110 >

111 {children}

112 </Text>

113 );
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114
115 export default Main;
116
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=

import React, { useState } from "react";

2 import { SafeAreaView, View } from "react-native";
3 import { Button, Card, TextInput } from "react-native-paper"”;
4
5 import firebaseService from "../../services/firebase";
6
7 import styles from "./styles";
8
9 const RestaContra = ({ navigation }) => {
10  const [user, setUser] = useState("");
11
12 const sendEmailResetPassword = async () => {
13 try {
14 await firebaseService.resetPassword(user);
15 } catch (e) {
16 alert(e);
17 }
18 };
19
20  const onPressButton = async () => {
21 try {
22 await sendEmailResetPassword();
23 setUser("");
24 } catch (e) {
25 alert(e);
26 }
27}
28
29  return (
30 <View style={styles.container}>
31 <SafeAreaView style={styles.safeArea}>
32 <Card style={{ height: 200 }}>
33 <View style={styles.inputText}>
34 <TextInput
35 mode="outlined"
36 label="Email"
37 placeholder="E-mail"
38 dataDetectorTypes="address"
39 value={user}
40 onChange={(e) => setUser(e.nativeEvent.text)}
41 left={
42 <TextInput.Icon
43 name="at"
44 size={25}
45 color="black"
46 ></TextInput.Icon>
47 }
48 />
49 <View style={styles.button}>
50 <Button compact="true" mode="contained" onPress={onPressButton}>
51 Restablir
52 </Button>
53 </View>
54 </View>
55 </Card>
56 </SafeAreaView>
57 </View>
58 )
59 };
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60
61 export default RestaContra;
62
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import React, { useState } from "react";
import { SafeAreaView, Text, View } from "react-native";
import { Button, Card, TextInput } from "react-native-paper";

import firebaseService from "../../services/firebase";

import styles from "./styles";

VW oOoNOUVTLh WN

const SignUp = ({ navigation }) => {

10 const [name, setName] = useState("");

11 const [user, setUser] = useState("");

12 const [password, setPassword] = useState("");

13  const [showPassword, setShowPassword] = useState(true);

14

15 const createNewUser = async () => {

16 try {

17 await firebaseService.createUser(name, user, password);
18 alert("S'ha creat correctament el compte personal”);
19 navigation.navigate("Login");

20 } catch (e) {

21 alert(e);

22 }

23}

24

25  return (

26 <View style={styles.container}>

27 <Card style={{ height: 375 }}>

28 <SafeAreaView style={styles.safeArea}>

29 <Text style={styles.title}>Sign Up</Text>
30 <View style={styles.inputText}>

31 <TextInput

32 mode="outlined"

33 label="Name"

34 placeholder="Name"

35 value={name}

36 onChange={(e) => setName(e.nativeEvent.text)}
37 left={

38 <TextInput.Icon

39 name="account"

40 size={25}

41 color="black"

42 ></TextInput.Icon>

43 }

44 />

45 </View>

46 <View>

47 <TextInput

48 mode="outlined"

49 label="Email™

50 placeholder="Email"

51 dataDetectorTypes="address"

52 style={styles.inputText}

53 value={user}

54 onChange={(e) => setUser(e.nativeEvent.text)}
55 left={

56 <TextInput.Icon

57 name="at"

58 size={25}

59 color="black"
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107 );

108 };
109

SignUp.js
></TextInput.Icon>
}
/>
</View>
<View style={styles.inputText}>
<TextInput
mode="outlined"
label="Password"
placeholder="Password"
value={password}
onChange={(e) => setPassword(e.nativeEvent.text)}
left={
<TextInput.Icon
name="1ock"
size={25}
color="black"
></TextInput.Icon>
}
secureTextEntry={showPassword}
right={
showPassword ? (
<TextInput.Icon
name="eye"
size={25}
color="black"
onPress={() => setShowPassword(!showPassword)}
></TextInput.Icon>
¢
<TextInput.Icon
name="eye-off"
size={25}
color="black"
onPress={() => setShowPassword(!showPassword)}
></TextInput.Icon>

)

)

}
/>
</View>
</SafeAreaView>
<View style={styles.button}>
<Button compact="true" mode="contained" onPress={createNewUser}>
{" "}
Sign Up
</Button>
</View>

</Card>
</View>

110 export default SignUp;

111
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43
44
45
46
47

import firebase from "firebase/compat/app";

import "firebase/compat/auth";

import "firebase/compat/firestore”;

import "firebase/compat/storage";

import { initializeFirestore } from "firebase/firestore";

const firebaseConfig = {
apiKey: "AIzaSyDewhtaowfGk4z7VnpPIh3eeM1lyW79E09Q",
authDomain: "balliu-project.firebaseapp.com”,
projectId: "balliu-project”,
storageBucket: "balliu-project.appspot.com”,
messagingSenderId: "76860538212",
appId: "1:76860538212:web:6308b96ce3c5af4dbd8e71",

}s

class Firebase {
constructor() {
this.firebaseApp = firebase.initializeApp(firebaseConfig);
this.firebaseStore = initializeFirestore(this.firebaseApp, {
// Without this option, db calls fail in some emulators
experimentalForcelLongPolling: true,

}s
this.auth = firebase.auth();

}

login = (email, password) => {
return this.auth.signInWithEmailAndPassword(email, password);

}s

createUser = async (name, user, password) => {
await this.auth.createUserWithEmailAndPassword(user, password);
return this.auth.currentUser.updateProfile({

displayName: name,

1
}s
getUser = () => {

return this.auth.currentUser.displayName;
}s
readUserdata = () => {
return this.auth.currentUser.email;
}s
resetPassword = async (user) => {
return this.auth.sendPasswordResetEmail(user);
¥
}

const firebaseService = new Firebase();
export default firebaseService;
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17
18
19
20

import Web3 from "web3";
import BalliuToken]SON from "./BalliuToken.json";

const privateKey =

"9d20eb50eebdcdeafb2bbd4dd3b983dcbf814e399bbfc697b823d0a82d285e6e" ;

const endpointUrl =
"https://kovan.infura.io/v3/67e0cc884fbc42f1a41cd0267103d87b";

export const web3Instance = new Web3(
Web3.givenProvider ||
"https://kovan.infura.io/v3/67e0cc884fbc42f1a41cd0267103d87b"

)5

const tokenAddress = "@x4C9f73f9C8b87BF88aDA52f948b5733D4084E258";
export const balliuContract = new web3Instance.eth.Contract(
BalliuTokenJSON.abi,
tokenAddress

)5
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1 import web3 from "web3";

2

3 import { balliuContract, web3Instance } from "./web3Setup";

4

5 export var currentUserAddress = "";

6 const ownerAddress = "0x6Ce4f00B82BCe5bc89F3882Bel1A3599B6756813";
7 const privateKey =

8 "9d20eb50eebdcdeafb2bbd4dd3b983dcbf814e399bbfc697b82";

9

=
(W]

/** Tries to mint balliu coins and attach them to the currently logged in user.
Returns the transaction hash */

11 export async function mintBalliuCoins(coins, navigation) {

12 if (!currentUserAddress) {

13 navigation.navigate("Login");

14 return { success: false, redirected: true };

15}

16 if (!web3Instance.eth.accounts.wallet.length) addOwnerWallet();

17  try {

18 const value = web3.utils.toBN(coins * 1e18);

19 const response = await balliuContract.methods

20 .mint(currentUserAddress, value)

21 .send({ from: ownerAddress, gas: 8000000, gasPrice: 36000000000 });
22 // console.log("Minted");

23 // console.log("transactionHash: " + response.transactionHash);

24 return { success: true, transactionHash: response.transactionHash };
25 } catch (err) {

26 // console.log("Error is: ");

27 console.error(err);

28 }

29 }

30

31 export function addOwnerWallet() {

32 // console.log("Adding owner wallet");

33 web3Instance.eth.accounts.wallet.add({ privateKey, address: ownerAddress });
34 }

35

36 export function updateCurrentAddress(address) {

37 currentUserAddress = address;

38 }

39

localhost:4649/?mode=javascript



4/9/22 22:15 package.json

14
2 "dependencies": {
3 "@react-native-async-storage/async-storage": "~1.17.3",
4 "@react-navigation/native"”: "6.0.11",
5 "@react-navigation/stack": "6.2.2",
6 "@walletconnect/react-native-dapp"”: "1.6.1",
7 "base-64": "1.0.0",
8 "buffer": "6.0.3",
9 "expo": "45.0.0",
10 "expo-dev-client": "~1.0.1",
11 "expo-splash-screen": "~0.15.1",
12 "expo-status-bar": "~1.3.0",
13 "firebase": "9.6.11",
14 "node-libs-browser": "2.2.1",
15 "path-browserify": "0.0.0",
16 "react": "17.0.2",
17 "react-dom": "17.0.2",
18 "react-native": "0.68.2",
19 "react-native-crypto": "2.2.0",
20 "react-native-dotenv": "2.4.3",
21 "react-native-gesture-handler": "~2.5.0",
22 "react-native-get-random-values": "~1.8.0",
23 "react-native-image-slider-box": "2.0.1",
24 "react-native-localhost": "1.0.0",
25 "react-native-paper": "4.12.2",
26 "react-native-reanimated": "7~2.9.1",
27 "react-native-safe-area-context": "4.2.4",
28 "react-native-screens": "~3.15.0",
29 "react-native-stream": "0.1.9",
30 "react-native-svg": "9.6.4",
31 "react-native-web": "0.17.7",
32 "web3": "1.3.1"
33 ),
34  "devDependencies": {
35 "@babel/core": "7.15.5",
36 "@babel/plugin-proposal-private-property-in-object": "7.15.4",
37 "@babel/preset-env": "7.15.6",
38 "@babel/preset-typescript”: "7.15.0",
39 "@nomiclabs/hardhat-ethers": "72.0.1",
40 "@nomiclabs/hardhat-waffle": "72.0.1",
41 "@openzeppelin/contracts”: "~4.3.0",
42 "@types/jest": ""26.0.20",
43 "@types/node": "14.14.22",
44 "@types/react": "~17.0.21",
45 "@types/react-native": "~0.67.6",
46 "@typescript-eslint/eslint-plugin": "~4.0.1",
47 "@typescript-eslint/parser"”: "74.0.1",
48 "app-root-path": "3.0.0",
49 "babel-jest": "27.2.3",
50 "chai": ""~4.2.0",
51 "chokidar": "3.5.1",
52 "commitizen": "4.2.3",
53 "cz-conventional-changelog": "73.2.0",
54 "dotenv": "8.2.0",
55 "enzyme": "3.11.0",
56 "enzyme-adapter-react-16": "1.15.6",
57 "eslint": "~7.8.0",
58 "eslint-config-prettier": "76.11.0",
59 "eslint-plugin-eslint-comments": "~3.2.0",
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60 "eslint-plugin-functional”: "~3.0.2",

61 "eslint-plugin-import": "~2.22.0",

62 "eslint-plugin-react": "7.22.0",

63 "eslint-plugin-react-native": "3.10.0",

64 "ethereum-waffle": "~3.2.1",

65 "gh-pages": "~3.2.3",

66 "hardhat": "2.0.6",

67 "husky": "4.3.8",

68 "jest": "26.6.3",

69 "lint-staged": "10.5.3",

70 "platform-detect": "3.0.1",

71 "prettier": "2.2.1",

72 "react-test-renderer": "17.0.1",

73 "ts-node": "9.1.1",

74 "typescript": "~4.3.5"

75 ),

76  "scripts": {

77 "start": "expo start --dev-client”,

78 "android": "expo run:android",

79 "ios": "expo run:ios",

80 "web": "node modules/.bin/ts-node scripts/web",
81 "audit": "npx yarn-audit-fix",

82 "postinstall”: "node_modules/.bin/ts-node scripts/postinstall”,
83 "test": "npx hardhat test && jest",

84 "web:deploy": "expo build:web && gh-pages -d web-build"
85 1,

86 "version": "1.0.0",

87 "private": true,

88 "name": "my-react-dapp",

89  "homepage": "https://cawfree.github.io/create-react-native-dapp",
90 "license": "MIT",

91 "contributors": [

92 {

93 "name": "@cawfree",

94 "url": "https://github.com/cawfree"

95 }

% 1,

97  "keywords": [

98 "react",

99 "react-native",

100 "blockchain",

101 "dapp",

102 "ethereum",

103 "web3",

104 "starter",

105 "react-native-web"

le6 1,

107 "react-native": {

108 "stream": "react-native-stream",

109 "crypto": "react-native-crypto”,

110 "path": "path-browserify",

111 "process": "node-libs-browser/mock/process"
112},

113 "jest": {

114 "preset"”: "react-native",

115 "testMatch": [

116 "**/  tests_ /frontend/**/*.[jt]s?(x)"
117 1,

118 "transformIgnorePatterns”: [

119 "node_modules/(?!@ngrx| (?!deck.gl) |ng-dynamic)"
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120 ]

121},

122 "config": {

123 "commitizen": {

124 "path": "./node_modules/cz-conventional-changelog"
125 }

126},

127 "lint-staged": {

128 "* {ts,tsx,js,jsx}": "eslint --fix --ext '.ts,.tsx,.js,.jsx' -c .eslintrc.json"
129 }

130 }

131
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1
2
3
4

13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31

{

"contractName": "Context",

"abi": [],

"metadata”: "{\"compiler\":
{\"version\":\"0.8.15+commit.el4f2714\"},\"language\":\"Solidity\", \"output\":
{\"abi\":[],\"devdoc\":{\"details\":\"Provides information about the current
execution context, including the sender of the transaction and its data. While
these are generally available via msg.sender and msg.data, they should not be
accessed in such a direct manner, since when dealing with meta-transactions the
account sending and paying for execution may not be the actual sender (as far as an
application is concerned). This contract is only required for intermediate,
library-like contracts.\",\"kind\":\"dev\",\"methods\":
{},\"version\":1},\"userdoc\":{\"kind\":\"user\",\"methods\":
{},\"version\":1}},\"settings\":{\"compilationTarget\":
{\"@openzeppelin/contracts/utils/Context.sol\":\"Context\"}, \"evmVersion\":\"london
\",\"1libraries\":{}, \"metadata\":{\"bytecodeHash\":\"ipfs\"},\"optimizer\":
{\"enabled\":false,\"runs\":200},\"remappings\":[]}, \"sources\":
{\"@openzeppelin/contracts/utils/Context.sol\":
{\"keccak256\":\"0xe2e337e6dde9ef6b680e07338c493ebealb5fd09b43424112868e9ccl1706bca7
\",\"license\" :\"MIT\",\"urls\":[\"bzz-
raw://6dfeddf21ce9f58271bdfaa85cde98b200ef242a05a3185c2bc10a8294800a92\",\"dweb:/ip
£s/QmRK2Y5Yc6BK7tGKkgsgn3aJEQGi5aakeSPZvS65PV8Xp3\"]1}},\"version\":1}",

"bytecode": "ox",

"deployedBytecode": "ox",

"immutableReferences": {},

"generatedSources": [],

"deployedGeneratedSources": [],

"sourceMap": "",

"deployedSourceMap”: "",

"source": "// SPDX-License-Identifier: MIT\n// OpenZeppelin Contracts v4.4.1
(utils/Context.sol)\n\npragma solidity ~0.8.0;\n\n/**\n * @dev Provides information
about the current execution context, including the\n * sender of the transaction
and its data. While these are generally available\n * via msg.sender and msg.data,
they should not be accessed in such a direct\n * manner, since when dealing with
meta-transactions the account sending and\n * paying for execution may not be the
actual sender (as far as an application\n * is concerned).\n *\n * This contract is
only required for intermediate, library-like contracts.\n */\nabstract contract
Context {\n function _msgSender() internal view virtual returns (address) {\n

return msg.sender;\n F\n\n function _msgData() internal view virtual
returns (bytes calldata) {\n return msg.data;\n \n}\n",

"sourcePath": "@openzeppelin\\contracts\\utils\\Context.sol",

"ast": {

"absolutePath": "@openzeppelin/contracts/utils/Context.sol",
"exportedSymbols": {

"Context": [
931
]
3
"id": 932,
"license": "MIT",
"nodeType": "SourceUnit",
"nodes": [
{
"id": 911,
"literals": [
"solidity",
"0.8",
" g
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1s
"nodeType": "PragmaDirective",
"spc": "86:23:5"

}s

{

"abstract": true,
"baseContracts”: [],
"canonicalName": "Context",
"contractDependencies": [],
"contractKind": "contract",
"documentation”: {

"id": 912,

"nodeType": "StructuredDocumentation”,

"src": "111:496:5",

"text": " @dev Provides information about the current execution context,
including the\n sender of the transaction and its data. While these are generally
available\n via msg.sender and msg.data, they should not be accessed in such a
direct\n manner, since when dealing with meta-transactions the account sending
and\n paying for execution may not be the actual sender (as far as an application\n
is concerned).\n This contract is only required for intermediate, library-like
contracts.”

¥
"fullyImplemented": true,
"id": 931,
"linearizedBaseContracts": [

931
1,
"name": "Context",
"nameLocation": "626:7:5",
"nodeType": "ContractDefinition",
"nodes": [

{

"body": {

"id": 920,
"nodeType": "Block",
"src": "702:34:5",
"statements": [
{
"expression": {
"expression": {
"id": 917,
"name": "msg",
"nodeType": "Identifier",
"overloadedDeclarations": [],
"referencedDeclaration”: 4294967281,
"sprc": "719:3:5",
"typeDescriptions™: {
"typeldentifier": "t_magic_message",
"typeString": "msg"
}
3
"id": 918,
"isConstant": false,
"islLValue": false,
"isPure": false,
"lValueRequested": false,
"memberName": "sender",
"nodeType": "MemberAccess",
"src": "719:10:5",
"typeDescriptions”: {
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86 "typeldentifier": "t _address",
87 "typeString": "address"

88 }

89 ¥

90 "functionReturnParameters": 916,
91 "id": 919,

92 "nodeType": "Return",

93 "spc": "712:17:5"

94 }

95 ]

96 ¥

97 "id": 921,

98 "implemented": true,

99 "kind": "function",

100 "modifiers": [],

101 "name": "_msgSender",

102 "namelLocation": "649:10:5",

103 "nodeType": "FunctionDefinition",

104 "parameters": {

105 "id": 913,

106 "nodeType": "ParameterList",

107 "parameters”: [],

108 "sprc": "659:2:5"

109 }s

110 "returnParameters": {

111 "id": 916,

112 "nodeType": "ParameterList",

113 "parameters": [

114 {

115 "constant": false,

116 "id": 915,

117 "mutability": "mutable",

118 "name": "",

119 "nameLocation": "-1:-1:-1",

120 "nodeType": "VariableDeclaration",
121 "scope": 921,

122 "src": "693:7:5",

123 "stateVariable": false,

124 "storagelocation": "default",
125 "typeDescriptions”: {

126 "typeldentifier": "t_address",
127 "typeString": "address"

128 },

129 "typeName": {

130 "id": 914,

131 "name": "address",

132 "nodeType": "ElementaryTypeName",
133 "src": "693:7:5",

134 "stateMutability"”: "nonpayable",
135 "typeDescriptions”: {

136 "typeldentifier": "t_address"”,
137 "typeString": "address"

138 }

139 },

140 "visibility": "internal™

141 }

142 1,

143 "src": "692:9:5"

144 },

145 "scope": 931,
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146 "src": "640:96:5",

147 "stateMutability": "view",

148 "virtual": true,

149 "visibility": "internal™

150 }s

151 {

152 "body": {

153 "id": 929,

154 "nodeType": "Block",

155 "src": "809:32:5",

156 "statements": [

157 {

158 "expression": {

159 "expression": {

160 "id": 926,

161 "name": "msg",

162 "nodeType": "Identifier",
163 "overloadedDeclarations™: [],
164 "referencedDeclaration”: 4294967281,
165 "src": "826:3:5",

166 "typeDescriptions™: {

167 "typeldentifier": "t_magic_message",
168 "typeString": "msg"

169 }

170 }s

171 "id": 927,

172 "isConstant": false,

173 "islLValue": false,

174 "isPure": false,

175 "1lValueRequested": false,

176 "memberName": "data",

177 "nodeType": "MemberAccess",
178 "src": "826:8:5",

179 "typeDescriptions”: {

180 "typeldentifier": "t_bytes calldata_ptr",
181 "typeString": "bytes calldata"
182 }

183 }s

184 "functionReturnParameters”: 925,
185 "id": 928,

186 "nodeType": "Return",

187 "spc": "819:15:5"

188 }

189 ]

190 },

191 "id": 930,

192 "implemented": true,

193 "kind": "function",

194 "modifiers": [],

195 "name": " _msgData",

196 "nameLocation": "751:8:5",

197 "nodeType": "FunctionDefinition",

198 "parameters”: {

199 "id": 922,

200 "nodeType": "ParameterList",

201 "parameters”: [],

202 "spc": "759:2:5"

203 }s

204 "returnParameters”: {

205 "id": 925,
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260

"nodeType": "ParameterList",
"parameters™: [
{
"constant": false,
"id": 924,
"mutability": "mutable",
"name": "",
"nameLocation": "-1:-1:-1",
"nodeType": "VariableDeclaration",
"scope": 930,
"src": "793:14:5",
"stateVariable": false,
"storagelocation"”: "calldata",
"typeDescriptions”: {
"typeldentifier": "t_bytes_calldata_ptr",
"typeString": "bytes"
¥
"typeName": {
"id": 923,
"name": "bytes",
"nodeType": "ElementaryTypeName",
"src": "793:5:5",
"typeDescriptions”: {
"typeldentifier": "t_bytes storage ptr",
"typeString": "bytes"
}
3
"visibility": "internal™
}
1,
"src": "792:16:5"
¥
"scope": 931,
"src": "742:99:5",
"stateMutability": "view",
"virtual": true,
"visibility": "internal™
}
1,
"scope": 932,
"src": "608:235:5",
"usedErrors": []

}

1,

"spc": "86:758:5"
¥
"compiler": {

"name": "solc",

"version": "@.8.15+commit.el4f2714.Emscripten.clang”
}s
"networks": {},
"schemaVersion": "3.4.8",
"updatedAt": "2022-08-02T04:49:18.797Z",
"devdoc": {

"details": "Provides information about the current execution context, including

the sender of the transaction and its data. While these are generally available via
msg.sender and msg.data, they should not be accessed in such a direct manner, since
when dealing with meta-transactions the account sending and paying for execution
may not be the actual sender (as far as an application is concerned). This contract
is only required for intermediate, library-like contracts."”,
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261 "kind": "dev",
262 "methods": {},
263 "version": 1
264 },

265 "userdoc": {

266 "kind": "user",
267 "methods": {},
268 "version": 1
269 }

270 }
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43
44
45 }

BalliuToken.sol

DX-License-Identifier:MIT
ma solidity "0.8.0;

rt "@openzeppelin/contracts/token/ERC20/ERC20.s0l1";
rt "@openzeppelin/contracts/access/Ownable.sol";
rt "@openzeppelin/contracts/security/Pausable.sol";

ract BalliuToken is ERC20, Ownable,Pausable{
constructor() ERC20("BalliuToken","BAT"){
_mint(msg.sender, 1000 * 10**decimals());

}

function mint (address to, uint256 amount) public onlyOwner {

_mint(to,amount);

}

function burn (address account, uint256 amount) public onlyOwner {
_burn(account,amount);

}

function pause() public onlyOwner{
_pause();

}

function unpause()public onlyOwner{
_unpause();

}

function _transfer(address from, address to, uint256 amount) internal onlyOwner
ride {
super._transfer(from, to, amount);

}

function transferFrom(address from,address to,uint256 amount) public onlyOwner
ride returns (bool) {

address spender = _msgSender();

_spendAllowance(from, spender, amount);

_transfer(from, to, amount);

return true;

}

function _beforeTokenTransfer(address from, address to, uint256 amount)
rnal whenNotPaused override {
super._beforeTokenTransfer(from,to,amount);

}
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1 // SPDX-License-Identifier: MIT
2 pragma solidity >=0.4.22 <0.9.0;

3

4 contract Migrations {

5 address public owner = msg.sender;

6 uint public last_completed_migration;

7

8 modifier restricted() {

9 require(

10 msg.sender == owner,

11 "This function is restricted to the contract's owner"
12 )5

13 5

14 }

15

16  function setCompleted(uint completed) public restricted {
17 last_completed_migration = completed;

18 }

19 }

20
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1 const Migrations = artifacts.require("Migrations");
2

3 module.exports = function (deployer) {

4  deployer.deploy(Migrations);

51}

6
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1 const BalliuToken = artifacts.require("BalliuToken");
2

3 module.exports = async function (deployer) {

4  await deployer.deploy(BalliuToken);

51}

6
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1 const web3 = require("web3");
2 var amount = 100;
3 var address = "0x6Ce4f00B82BCe5bc89F3882Be11A3599B6756813";

4

5 module.exports = async function main(callback) {

O 00N O

try {
const contract = await artifacts.require("BalliuToken").deployed();

const value = web3.utils.toBN(amount * 1e18);
const response = await contract.burn(address, value.toString());
console.log(response);
callback(®);
} catch (error) {
console.error(error);
callback(1);
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1 const web3 = require("web3");
2 var amount = 100;
3 var address = "0x6Ce4f00B82BCe5bc89F3882Be11A3599B6756813";

4

5 module.exports = async function main(callback) {

O 00N O

try {
const contract = await artifacts.require("BalliuToken").deployed();

const value = web3.utils.toBN(amount * 1e18);
const response = await contract.mint(address, value.toString());
console.log(response);
callback(®);
} catch (error) {
console.error(error);
callback(1);
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1 module.exports = async function main(callback) {

2 try {

3 const contract = await artifacts.require("BalliuToken").deployed();
4 const response = await contract.pause();
5 console.log(response);

6 callback(@);

7 } catch (error) {

8 console.error(error);

9 callback(1);

10 }

11 };

12
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=

const web3 = require("web3");

2 var address = "0x6Ce4f00OB82BCe5bc89F3882Bel11A3599B6756813";
3 var spender = "asdfa";

4 var amount = "iasjfa"; //importacions del usuari

5

6 module.exports = async function main(callback) {

7  try {

8 const contract = await artifacts.require("BalliuToken").deployed();
9 const value = web3.utils.toBN(amount * 1e18);

10 const response = await contract.burntransferFrom(
11 address,

12 spender,

13 value.toString()

14 )5

15 console.log(response);

16 callback(®);

17 } catch (error) {

18 console.error(error);

19 callback(1l);

20}

21 };

22
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1 module.exports = async function main(callback) {

2 try {

3 const contract = await artifacts.require("BalliuToken").deployed();
4 const response = await contract.unpause();
5 console.log(response);

6 callback(@);

7 } catch (error) {

8 console.error(error);

9 callback(1);

10 }

11 };

12
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1 const HDWalletProvider = require("@truffle/hdwallet-provider");
2 const privateKey =
3 "9d20eb50eebdcdeafb2bbd4dd3b983dcbf814e399bbfc697b823d0a" ;

4 const endpointUrl =

5 "https://kovan.infura.io/v3/67e0cc884fbc42f1adlcd0267";
6

7 module.exports = {

8 networks: {

9 kovan: {

10 provider: function () {
11 return new HDWalletProvider([privateKey], endpointUrl);
12 }s

13 gas: 8000000,

14 gasPrice: 36000000000,
15 network_id: 42,

16 }s

17

18 mocha: {},

19

20 compilers: {

21 solc: {

22 version: "0.8.15",

23 3

24 3

25},

26 };

27
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